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Résumé

Les bois précieux regroupant les palissandreshdés de rose et les bois d’ébéne sont des
bois d’ceuvre classés dans la catégorie des bdigmisterie et de menuiserie fine de grande
valeur. Leurs propriétés technologiques : durezésié, et durabilité naturelle font qu’ils sont
trés recherchés sur le marché de bois d'ceuvre dissi national qu’international. lls
généerent un flux important de matiére premiére 'atgént et figurent parmi les produits
forestiers a impact important sur 'économie fagstmalgache.

Face aux besoins sans cesse accrus, ces bois'dbjat Ide prélevement excessif. Des
mesures de gestion doivent étre prises pour astardurabilité des ressources en bois
précieux. Cette étude axée sur I'évaluaton écolmgaes bois précieux dans différentes zones
protégées et non protégées a permis de quanaBdrdis précieux, de valider et de mettre au
point une méthode basée sur la télédétection. ineges SPOTS5 qui ont une résolution
spatiale de 2,5m ont été utilisées. Le traitemeetjaat a ce type d'image est le « traitement
orienté objet »Cette approche permet de bien identifier et degcai®er systématiquement et
automatiqguement les types et unités de végétatien la plus de détail possible.

Les études effectuées ont permis de démontrerdimgse d’'une possibilité d’utilisation de
méthode cartographique pour 'estimation des pasnen bois en utilisant une approche
« Orienté Objet ».

Les résultats obtenus sur les caractéristiqueschiogiques des especes inventoriées ont
permis de déterminer les états de santé des pamdaxistantes. Sur les 37 especes étudiées
(13 espéces dralbergiaet 24 especes dgiospyrog, seules les populations de 5 espéces de
Diospyrosprésentent un bon état général. La plupart deicesmpe disposent pas d’individus
de régénération. Les risques de disparition despséces sont tres élevés.

Pour appuyer l'inscription deBalbergia et Diospyrosde Madagascar dans I'annexe Il de la
CITES lors de la CoP15 a Bangkok et pour aideatgsces d’'inspection comme la douane et
'admnistration forestiére dans l'identification sléaxons, cette étude a fourni des données
scientifiques sur les espéces faisant probablerobjet d'une exploitation a des fins de
commerce local et international.

Dans le cadre de cette étude, le diamétre minimenxpbbitabilité est initialement fixé a 30
cm pour les deux genres. Mais suite a I'exploitatatles données sur les étiquettes des
spécimens d’herbier, cette valeur a été réduite en2pourDiospyros

A Madagascaalbergiaest connue de 48 especes toutes endémiques saetf 48 sont a
taille exploitable donc présumablement leur botsaget aux actuelles exploitations massives
et incontrolables dans quelques régions forestigedsle. Environ 82 % des especes a DME
sont classées dans les catégories « menaceedUCH.|
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Les bois d’ébéne de Madagascar sont regroupés eesBdces décrites et 130 especes
potentiellement nouvelles pour la Science du g&hospyros Dans le cadre de ce travalil,
107 parmi les 130 potentiellement nouvelles ongétéliées, 24% ont été identifiees comme a
DME et 75% de ces espéces appartiennent aux cetggomenacées » de I'lUCN.

Des noms exacts d’espéeces sont a la base du dpeelept d’une filiére certifiée en gestion
durable pour les bois précieux. Ainsi pour chaqeereg, cette étude a fourni une base de
données pour les especes délimitées (décrites wielhes) : noms acceptés et noms
provisoires, caractéristiques dendrometriques pger sur la taille d’exploitabilité,
utilisations, statut de conservation (selon la d.itouge de I'lUCN), les spécimens de
référence pour des identifications ultérieurescspén d’herbier et échantillon bois)

Mots clés : bois précieuRalbergiasp, Diospyros sp, gestion durable, Madagascar
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INTRODUCTION

Avec sa grande richesse en biodiversité, les faré&kyaches regorgent d’'un grand
nombre d’especes végétales utiles a la populdties bois sont de loin les premiers produits
forestiers les plus utilisés. Les deux genres b8&agjia de la famille des FABACEAE et
Diospyros de la famille des EBENACEAE, figurent mparles espéces de bois les plus
appréciées et les plus exploitées a Madagascdonitipartie du groupe des « bois précieux »
et ont été décrits et cités dans la « Flore de Mastzar et des Comores » et dans de nombreux
ouvrages par différents auteurs depuis 1921 jusge’sour. lIs jouissent d’'une excellente
réputation de bois d'ceuvre de trés bonne qualiééird qualités technologiques, bois dur et
dense, et des couleurs et des veinages remarqletneslent une préférence sans eéquivoque
des consommateurs. lls ont de grande valeur conmerpouvant générer des revenus
importants au niveau étatique et pour les commesaldgcales. Sur le marché national et
international, les bois précieux les plus cherd panticuliérement les bois de rose (environ
6000 euros/tonnes). La venue en grand nombre ditatpars chinois vers la fin des années
1990 a ouvert le marché (Stasse A., 2001) qui s@stlé de plus en plus lucratif. Depuis
2009, I'exploitation de bois de rose a été de fartgleur. Au minimum 52 000 tonnes de
bois précieux, venant d’environ de 100 000 piddsbres de bois de rose et de bois d’ébene
dont plus de 60 000 pieds d’arbres coupés dansRe@Randriamalala et Lui, 2010). Global
Witness (2009), estime la valeur du trafic de lw@srose a 400 000 euros par jour pour les
marchés internationaux.

Le mode d’exploitation irrationnel par prélevemaelectif accroit la raréfaction des
ressources et menace leur survie. Les besoins déetdele sans cesse accrus augmentent
l'intensité de I'exploitation. Les exploitationgégales et la transformation des foréts en terre
cultivable par la culture sur brdlis se sont acaées ces derniéres années a cause de la
pression démographique (WWF, GSPM, Reniala et DBE)4,0). Ces ressources en bois
précieux sont actuellement confrontées aux proldegpéaéraux de dégradation écologique et
de gestion rationnelle. Les conséquences écologjigngendrées par les pillages de bois
précieux sont nombreuses: perte de la biodiveflgtéespeces dealbergia et deDiospyros
présentes a Madagascar sont endémiques), destralctipatrimoine (les parcs nationaux de
Masoala et de Marojejy figurent dans la liste dtripeine mondial de TUNESCO depuis
2007), le morcellement des foréts et la multiplmatdes clairieres risquent d’amplifier le
déboisement des foréts et de les exposer aux ébents pendant les saisons des pluies et
surtout pendant les cyclones. Des mesures de gesttmnnelle doivent étre prises pour
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assurer la pérennisation de leurs fonctions éocpleg, €économiques et sociales et conjuguer
I'exploitation et la conservation des ressources.

Des mesures pour mieux gérer les ressources fenesiont été prises avec I'adoption
en 1997 (décret n° 97-1200 du 02 Octobre 1997) adenduvelle politique forestiere.
L’inscription des bois précieux de Madagascar qoitsconstitués par les especes de
Dalbergia (bois de rose) et dBiospyros(bois d’ébéne) dans I'annexe Ill de la CITES fait
partie des mesures prises pour endiguer leur éaptm et leur exportation illicites.
L’intégration des bois précieux de Madagascar diamnexe 1l de la CITES pour que toute
exportation soit accompagnée d’'un permis CITESsttte que le spécimen a été collecté
conformément aux lois en vigueur et par des méthaam préjudiciables a la survie de
l'espéce a été également proposée. Pour se faegst hécessaire de collecter des données
ecologiques de ces especes de bois précieux audseiohaque zone écofloristiques
concernées afin de connaitre l'état de sante, égenérations naturelles, les degrés de
menaces qui pésent sur elles pour renforcer lesé&tanscientifiques.

Ainsi, ce travail de recherche permet d’acquérs deuvelles informations globales sur
les deux genres concernant I'état de stock, lanégéion naturelle, la croissance et leur
distribution en associant I'analyse spatiaje deages spots (2013) et les inventaires sur
terrain afin de proposer une meilleure gestion lolerat rationnelle de ses ressources.

L’objectif principal de ce projet est de (1) fourmies données taxonomiques sur les
espéeces d®albergia et deDiospyrosde Madagascar, (2) concevoir, valider et mettre au
point des méthodes de quantification des bois @u&cen combinant I'analyse des images
obtenues par télédétection avec des observatiohsgigques et floristiques sur le terrain.

Les objectifs spécifiques sont de :

a

fournir des arguments scientifiques supplémentaamgsuyant I'intégration des bois

précieux de Madagascar dans I'annexe Il de la CITES

b- apporter des précisions sur le nombre exact d’'espisant I'objet d’'une exploitation

c- apporter des précisions scientifiques Bimspyros ferreaespéce commune au Sous-
continent indien et certains pays de I'est africain

d- effectuer un état des lieux de la ressource dafférehits types de formations
végeétales c'est-a-dire définir le stock de bois leixgble dans des parcelles
d’entrainement ;

e- définir et valider les critéres d’identification slespéces de bois précieux et/ou des

populations ou peuplement sur les images satedkta haute résolution;

f- extrapoler les résultats dans les difféerentes siigevégétation malgache ;
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g- proposer des mesures d’assainissement et un cadyestion durable de la filiere en
tenant compte des mouvements interne et extergerdmerce.
h- utiliser les résultats obtenus pour appuyer l'irefign desDalbergia et Diospyrosde
Madagascar dans I'annexe Il de la CITES
Les résultats obtenus a lissu de ce projet foantides informations de base fiables
pour la conception de méthodes de quantificatiorbdis sur pied en vue d'une gestion
durable des bois précieux de Madagascar.

Les données scientifiques disponibles sur le pielerte stock, et les zones de
répartition de ces espéces de bois précieux &iieur et hors des Aires Protégées permettent
(1) d’établir un plan de gestion rationnel et digatet (2) de proposer une répartition
équitable des bénéfices tirés de I'exploitation alifférents acteurs concernés afin de

permettre la pérennisation de la filiére bois prakia Madagascar.
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Partie I. CONSIDERATIONS GENERALES
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I- Les zones éco-floristiques des deux genrd3glbergiaet Diospyrog

A Madagascar, les deux genfalbergia et Diospyrossont présents dans des vastes
étendues phytogéographiques. lls sont distribuéss dautes les zones écofloristiques
malgaches sauf dans les zones écofloristiques erdes et des hautes montagnes, a
altitude dépassant 1800m (Carte 1).

Pour le genrdalbergia, sur les 48 espéces existantes a Madagascar p28esssont
rencontrées dans les zones écofloristiques oresntié basse et de moyenne altitude et dans
celle de Sambirano. 25 autres espéces se trouaastlées zones écofloristiques occidentales
de basse et de moyenne altitude et dans la zoflerésta@mue méridionale.

Pour le genrdiospyros on compte environ 120 espéces (Schatz & LownyePdl,
2010) dont 75 sont endémiques. Ces especes sgeatriant distribuées dans différents types
de formations végétales telles que les foréts delmgmides sempervirentes, les foréts denses
seches caducifoliées et méme dans les savanes.

La localisation géographique et les particularitks chaque zone écofloristique a
DalbergiaetDiospyrossont les suivantes:

- La zone écofloristique orientale de basse altitadatitude allant de 0 & 800m, occupe

toutes les plaines orientales de I'Est de VohémaorDauphin. Elle est soumise au type
bioclimatique perhumide chaud, a température moyelen23°C, a pluviométrie supérieure a
2000mm et a 0 mois sec.

- La zone écofloristigue occidentale de basse a#tiest localisée sur toute la partie

occidentale de Madagascar de I'extréme Nord a Tukaaltitude inférieure a 800m. Le
climat est de type subhumide chaud caractéris@upartempérature moyenne de 27°C, des
précipitations comprises entre 500 mm et 1600mumetombre de mois sec de 6-7 mois.

- La zone écofloristique orientale de moyenne alétsidtend sur le versant oriental des

Hauts Plateaux entre 800m et 1800 m d’altitudeclireat est de type humide tempéré avec
une température moyenne de 10°C a 15°C, une pléi@de 1500 mm a 2000 mmet 0 a 2
MOis secs.

- La zone écofloristigue occidentale de moyenneuakibccupe le versant occidental

des régions centrales entre 800 m et 1800 m didéitSon type bioclimatique est subhumide
caractérisé par une température moyenne de 10%G ine pluviométrie de 1000 mm a

1500 mm et 5 a 7 mois secs.
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- fone eco-floristigue orientale de basse altitude
- Zone eco-floristique occidentale de basse altitude
- Fone eco-floristique orientale de moyenne altitude
:l Zone eco-flaristique occidentale de moyenne altitude
I Zone ecofloristigue particuliere de Sarmbiraro
I Zone eco-floristique meridionale de basse altitude

- Zone eco-floristique montagnarde
B Zone cco-floristique des hautes montagnes

Carte 1: Les zones éco-floristiques (Source modifiée : Famalala, 1988)
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- La zone écofloristigue particuliere de Sambirast localisée dans le Nord Ouest, en

face de I'lle de Nosy-Be. C’est une enclave hunai@ddtitude inférieure a 800 m qui bénéficie
des influences de la mousson et de l'alizé. Somatliest de type subhumide chaud, a
température moyenne de 26°C, a pluviométrie superigd 2000 mm et a 0-1 mois sec.

- La zone écofloristique méridionale de basse akitsidtend du Nord de Morombe a

Cap Sainte Marie. Le climat est de type subaridsemi-aride. La température moyenne est
de 25°C. La pluviométrie est inférieure a 400 mrarpm nombre de mois sec de 8-11 mois.

lI-Description des formations végétales par zone é«floristique

Les zones écofloristiques comprennent des formati@gétales tres diverses allant des
formations primaires ou climaciques représentantéigétation originelle et les formations
secondaires issues de la dégradation des formafonsaires. Les especes du genre
Dalbergia et du genrdiospyrossont rencontrées dans les formations végétalesmpas et
relativement primaires plus ou moins dégradées :

- Forét dense humide sempervirente de la zone éitpie orientale de basse altitude

et forét littorale

C’est une forét pluristratifiee comprenant unetstgupérieure formée par des arbres de
25-30m comme&Canarium madagascariensi®cotea, Ravensarat Sloanea rhodanthaune
strate moyenne formée par les jeunes arbres ddrdée ssupérieure, par des especes
sciaphiles et par des arbustes appartenant aefifes familles : Apocynaceae, Ochnaceae,
Erythroxylaceae...., et une strate inférieure trebda

La forét dense humide de la zone écofloristiquerale est extrémement riche en
espeéces avec plus de 80% d’endémisme spécifique. t&@ns caractéristiques sont
Anthostema(Euphorbiaceae) et la famille des Myristicaceaes Lfamilles les mieux

représentées sont : Anacardiaceae, Clusiaceaeaédss) Rubiaceae, Monimiaceae.

- Forét dense seéche de zone écofloristigue occigedéabasse altitude

Ce sont des foréts caducifoliées, pluristratifié@gec trois strates : strate supérieure de
hauteur variable constituée par Dalbergia J@marindus indicaProtorhus, Commiphorat
Canarium madagascariensjsune strate moyenne composée par un mélange edesp
appartenant aux familles des Euphorbiaceae, Tdmcklalvaceae, ..... ; une strate inférieure
discontinue et saisonniére.

Les taxons caractéristigues de ce type de formmtieéigétales sonDalbergia,

Hildegardiaet Commiphoraauxquels peuvent étre rajout@®reospermurat Adansonia
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- Forét dense humide sempervirente de la zone aéisiitjue orientale de moyenne

altitude

C’est une forét basse de 20-25 m stratifiée. Latestsupérieure est formée par des
arbres a troncs droits dont les especes les pluaies sont Weinmannia, Tambourissa,
Ravensara, Symphoniada strate moyenne est dense composée par destemtmomme les
Croton, Dracaena, Cyathea.... La strate herbacée inférieure est presque &hseatte forét
est caractérisée par la présence de beaucoup liyépspdes familles des Orchidaceae,

Melastomataceae, Cactaceae, de mousses et deslichen

- Forét sclérophylle de la zone écofloristigue oceoidke de moyenne altitude

C’est une forét basse de 10-12m de hauteur, seirgreiey mais nettement sclérophylle.
La volte est formée par des arbres tortueux aldgeilpersistant de couleur terne. Le sous-
bois est composée par des arbustes suffrutesdatiespeces herbacées a faciés sclérophylle.

Les taxons caractéristiques stlgpaca bojeriet les familles des Sarcolaenaceae et des
Asteropeiaceae.

- Forét dense ombrophile de la zone écofloristiquggudiere de Sambirano

C’est une végétation proche de celle de la zoo#agistique orientale de basse altitude
mais a facies plus sec. La forét est haute de 20v2&ratifiée. La strate supérieure formée
par Canarium, Ficus Borassus sambiranensifdansonia zaecouvre une strate arbustive
composee par des petits arbres a feuilles largesrieices dont les plus abondantes sont de la

famille des Sarcolaenaceae, la strate herbacéksesntinue.

- Formations a Didiereaceae et a Euphorbia de la gopéloristigue méridionale de

basse altitude

C’est un fourré dense de hauteur variable. Laessapérieure est formée par des tiges
dressées de Didieraeaceae ; la strate inférietiteeeslense dominée par les espéces adaptées
a la secheresse. C’est une formation végétaleritiks en especes ; 95% des espéces sont

endémiques

10
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Partie Il. MATERIELS ET METHODES
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II.1. Choix des espeéces : les espéces de 'Annelatceptées en Annexe I

I1.1.1. Critéres de choix

Les bases de données concernant les especesutegetieeDalbergia et Diospyros
au niveau des herbiers nationaux et de Tropicog etdlectées et enregistrées pour la plupart
dans les années entre 1950 et 1970, la dispoéildi$ bois dans la nature n’est plus le méme
actuellement. Méme, les especes qui sont préselaies les Aires Protegées risquent de
connaitre également un déclin. Des mises a jouddesées sont nécessaires.

Le choix de ces especes Balbergia et Diospyros est basé sur plusieurs critéres
(IUCN, 2001):

- distribution restreinte et taille réduites populations

- especes communément exploitées et conatlisées

- especes vulnérables et/ou menacées

- habitats fragmentés

- disponibilité des données biologiqueéatiogiques.

[1.1.2. Considérations taxonomiques

La classification ainsi que la description desxdganresont été obtenues a partir de
plusieurs sources : Perrier de la Bathie (1952)a&c(2001), Tropicos, Du Puy et al. (2002),
Louppe et al. (2008). La révision taxonomique darg®albergia est connue intégralement
(43 especes) a partir des données antérieuressetélasions récentes effectuées par
Rabevohitra (FOFIFA) et Bosser (MNHN).

[1.1.2.1. Le genreDiospyros

Classe : DICOTYLEDONES

Ordre : EBENALES

Famille : EBENACEAE

Genre Diospyros
Genre représenté par environ 500 especes dansrdemd Madagascar, en incluant les
especes préecédemment reconnues dans les ddaleset Teitraclis, le genre compte 120
espéeces (Schatz & Lowry Porter Il, 2010) dont 76t sndémiques. Petits a grands arbres
dioiques, a bois dur, écorce extérieure souverntenonince, I'aubier est bien différencié,
blanc devenant jaune citron a l'air et d’'une émaisge 4 a 8 cm. Son bois est d’'un noir

profond, souvent avec un aspect scintillant, maidos avec des taches ou des veines

12



Evaluation écologique des bois précieux MADAGASCAR, 2013

blanchatres pour certaines espéeces. C'est un lgyaratres fin, un fil droit et ne comportant
gue de rare contre-fil.

Feuilles simples, alternes ou rarement suboppogéasgralement distiques, stipules absentes.
Inflorescences axillaires ou souvent caulifloresurtes, en cymes condensées ou fleurs
parfois solitaires, petites, réguliéres, 3-5-mepmfois sexuellement dimorphiques. Fleurs
femelles plus grandes ; calice soudé a lobes valvdistincts, ou entier et tronqué, enfermant
la fleur dans le bouton, persistant et généralerftetément accrescent dans le fruit ; corolle
soudé en un court tube a 3-5 lobes, tordusigqués ou rarement presque valvaires dans le
bouton, charnus, caducs ; étamines en nombre égdboble des pistils, ou nombreuses,
souvent épi-pétales, ou insérées sur le récepsattrir de I'ovaire rudimentaire ou absent,
filets courts, anthéres biloculaires, basifixesléhiscence longitudinale ou poricide apicale ;
disque nectaire absent ; ovaire supere, 3-10 doeylstyles 3-5, libres ou partiellement
soudés a la base, stigmate terminal, entier, émargu lobé ; ovule(s) généralement 1,
rarement 2, par loge ; staminodes présents ou it petit a grande baie charnue ou
fibreuse, indéhiscente, a (1-)3-10 graine(s), sendue par le calice persistant, accrescent ;
graines a albumen parfois ruminé.

Le genre est présent pratiguement dans tolge $auf dans le bush du Sud. L’ébéne est un
bois trés lourd qui donne un trés beau poli, Iuisaas lisse, mat ou brillant. Il a évidemment
une tres bonne durabilité naturelle, dans la mesure’est un bois non imprégnable qui
résiste a la fois aux champignons, aux insectesiteés termites. L'ébéne est surtout utilisé
pour les sculptures, les objets d’art, I'ébénistele grand luxe, la menuiserie fine, la lutherie,
la marqueterie ou encore des jeux (échecs, damedl..gert aussi a la fabrication
d’'instruments de musique haut de gamme comme fimette, le hautbois, ou encore pour les

touches d’instruments a cordes... (Ballet & Rahagag).

11.1.2.2. Le genreDalbergia
Classe : DICOTYLEDONES
Ordre : FABALES
Famille : FABACEAE

Genre :Dalbergia

Genre intertropical de Madagascar représenté pairoen50 especes selon Bosser &
Rabevohitra (2005). Parmi ces espece®dibergia Du Puy (2002) a identifié, 43 especes

endémiques (annexe 2). Buissons ou arbres de grteitle, rarement des lianes,
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hermaphrodites. Feuilles alternes, composées ipgrarees, avec peu a multiples paires de
folioles alternes, entiéres, penninerves, stipeldsentes, stipules petites, caduques.
Inflorescences terminales ou parfois axillaires, @témes ou en panicules, parfois
scorpioides ou corymbiformes, fleurs petites a dganirrégulieres, pédicelle portant une
paire de bractéoles pres de I'apex et enfermafbipda fleur dans le bouton ; calice soudée
en forme de coupe, profondément 4-5-lobé, le lolbé&rieur généralement plus long et plus
étroit, les deux lobes supérieurs généralementésoadr leur quasi longueur et formant un
lobe unique bifide ; pétales 5, principalementdirde couleur blanche ou creme, parfois
teintés de violet, étendard supérieur généralep@nté vers I'avant, 2 latéraux ailés, et les 2
inférieurs formant la carene, leurs marges étamties sur la moitié supérieure ;étamines 9 ou
10, filets soudés en colonne staminale sur au maids leur longueur, libre dessus ou parfois
la 10° étamine libre, occasionnellement en 2 groupes détaBnines chacun, anthéres
basifixes, a déhiscence apicale poricide ; ovastgité, style brievement a longuement
exsert, droit ou longuement courbé, stigmate capaeule (s) 1-7. Fruit en grande gousse
coriace, aplatie et souvent ailée, elliptique aonble, indéhiscence, contenant de 1 a
guelques graine(s), la gousse présentant souveriseau de nervures visibles sur la surface
au dessus des graines plus ou moins aplatiesitdirreas.

Le bois deDalbergiaest susceptible d’'un parfait poli, d'une magnifiqamte rouge violacée
tres vive (bois de rose), brun clair ou foncé @andre). Il prend une teinte noiratre en
vieillissant et ressemble de plus en plus a I'éb&weebois est trés homogene, avec un grain
tres fin et un fil droit, et comme I'ébéne, c’est bois lourd, non imprégnable et d’'une
grande durabilité naturelle. Du point de vue ddilisation, ses qualités esthétiques et
technologiques font qu’il est trées prisé pour I'éiséerie de luxe, la menuiserie fine, la
marqueterie, la sculpture, la lutherie et autredriments de musique. Le bois de rose est

aussi souvent présent pour les moulures, lesestiournés ainsi que les placages tranches.

I1.2. Choix des sites
I1.2.1. Etats de connaissance
Suite a la recrudescence constatée de la coupeodeprécieux, différentes études ont
été effectuées concernant I'évaluation des stoeksoik précieux de Madagascar.
»= Une évaluation du stock de bois de rose et Palissaalbergia spp.) a été

initiée par le WWF avec le Département de BiologieEcologie Végétales
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(DBEV) de la Faculté des Sciences de [I'Universitédnthnanarivo et
I’Association RENIALA en 2009 :
-Nord Est : Andranomenahely Andapa (14°42’S ; 4851
- Sud Ouest : Andranopasy Morombe (21°16’47"°S $44B17"E)

= Une étude sur les bois d'ébenBiqspyros spp.) en 2010 (WWF et DBEV,
2010)
- Nord Ouest : Ankarafantsika et Tsaramandroso2281"S ; 45°2'57"E)
- Sud Ouest : Kirindy — Ampataka.
- Centre-ouest Beroboka (19°59'45”S ; 44°36'34"’E)
-Sud Est : Mahabo Mananivo — Manombo (23°10°'10'481740'49"E)

= Une évaluation écologique de quelques espéces #e poécieux les plus
commercialisées a Madagascar (Bois d’ébene, patissat bois de rose) dans
guelques sites potentiels : Complexe Bongolava,tstpre des Francais, Sainte
Marie, Corridor Ankeniheny Zahamena, Vohibola, Aratkiemaitso, Manombo
et Beroroha (WWF et DBEV, 2010)

Une autre étude a été aussi prise en compte aite synthese, l'inventaire des bois de
Rose dans le Parc National Masoala effectuée pagRaitra en 2010

Les résultats obtenus au cours de ces étudeseamirisont synthétisés ci-apres :

11.2.1.1. Principaux résultats de I'évaluation de ®cks de bois de rose en 2009

Nord Est: Forét d’Andranomenahely (Andapa)

Dans la forét de Bemaitso (Andranomenahely), qaatt4) espéces d@albergia spp
(Dalbergia louvellii Dalbergia viguieri, Dalbergia chlorocarpa, Dalbergia baroni,
Dalbergia andapensis Dalbergia chapellieri Dalbergia monticola Dalbergia
madagascariensjPalbergia spl Dalbergia sp2, Dalbergia sp®albergia sp4)et neuf (09)
especes dediospyros spp Diospyros aff pervillei, Diospyros cf calophylla Diospyros
subsessifoliaDiospyrostoxicaria, Diospyroshaplostylis DiospyrosmacrosepalaDiospyros
lokohensisDiospyrosspl,Diospyrossp2) ont été recensées

Le tableau suivant montre la densité spécifique &ux de régénération des especes de

Dalbergia et de Diospyros dans la forét d’Andranoainely.
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Tableau 1: Densité spécifique et taux de régénérati des espéces de bois précieux dans la forét

d’Andranomenahely —Andapa

Especes Nombre Taux de régénération (%)
d’individus/ha
Dalbergia louvelii - 100
Dalbergia viguieri 12,2 150
Dalbergia chlorocarpa 10 50
Dalbergia baronii 28 61
Dalbergia andapensis 31,4 100
Dalbergia chapelieri 20 0
Dalbergia monticola 10 0
Dalbergia madagascariensis 15 200
Diospyros toxicaria 10 100
Diospyros subsessifolia 12,5 500
Diospyros macrosepala 28,8 216
Diospyros gracilipes 30 1200
Diospyros sphaerosepala 22,5 1200

Sud Ouest Forét d’Andranopasy Morombe
Dans la forét d’Andranopasy, quatre(4) especesDd¢bergia (Dalbergia emirnensis,
Dalbergia trichocarpa, Dalbergia purpurascens, Dafhia greveanpet deux (2) especes de
Diospyros(Diospyros perrieri, Diospyros haplostylisnt été inventoriés. Le tableau suivant
montre les caractérstiques biométriques des espdeeses bois précieux dans la forét
d’Andranopasy.

Tableau 2: Potentialités en bois précieux dans |&e d’Andranopasy

Espéces Nombre Surface Biovolume
d’individus/ha | terriére (m3/ha)
(m?/ha)
Dalbergia emirnensis 85 0,010 0,101
Dalbergia trichocarpa 124 0,011 0,162
Dalbergia purpurascens 45 0,006 0,083
Dalbergia greveana 100 0,006 0,057
Diospyros perrieri 5 0,005 0,029
Diospyros haplostylis 210 0,005 0,027
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11.2.1.2. Principaux résultats d’évaluation écologjue des bois d’ébéne en 2010

Sud Est: Mahabo Mananivo — Manombo

Dans les deux sites d’étude (Mahabo Mananivo etdvdom) sur la partie Sud Est de
Madagascar, dix especes Despyrosont été trouvées Diospyros ambilensjsDiospyros
ferrea, Diospyros gracilipes, Diospyros intricatdiospyros urschii, Diospyros laevis

Diospyros microrhombus, Diospyros montigena, Diogpyigrican,s Diospyrospl

Nord Ouest Ankarafantsika et Tsaramandroso

Dans la partie Nord Ouest de Madagascar, 8 esped2i®spyrosont été inventoriées
Diospyros  tropophylla, Diospyros greveana, Diosgyro ferrea, Diospyros
cupulifera, Diospyros sakalavarum, Diospyros rigayen, Diospyros pervillei et Diospyros
Sp2.

Parmi ces espéeceBjospyros tropophylla, Diospyros greveana, Diospyferreaet

Diospyros cupuliferaont présentes en dehors du Parc National d’ Ardaatsika.

Sud Ouest Menabe Central : Kirindy, Ampataka et Beroboka

Six espéces ddiospyros ont été recensées dans la région du Menabe central
Diospyroscupilifera, Diospyros sakalavarupbiospyros tropophyllaDiospyros myriophylla
Diospyros latispathulat@t Diospyros greveana

Les potentialités en bois d’ébene dans les trdes gil’étude sont résumées dans le
tableau 3.

Tableau 3: Données écologiques et potentialités bais précieux dans la région de Menabe
centrale (NW, SE, W)

" Surface .
: Densité .\ Biovolume ST
Taxa Sites (Individus/Ha) terriere (m¥ha) Régénération
(m2/ha)

Diospyros laevis SE 104130 0,13 0,49 mauvaise
Diospyros SE 90 & 100 0,04 0,09 mauvaise
microrhombus

Diospyros montigena | SE 20 a4 30 0,03 0,12 mauvaise
Diospyros nigricans SE 80 a 300 0,42 1,64 Bonne
Diospyros gracilipes SE 10 & 140 0,07 0,14 mauvaise
Diospyros intricata SE 20 0,01 0,03 mauvaise
Diospyros urschii SE 10 a 340 0,96 2,34 Bonne
Diospyros ambilensis | SE 10 0,05 0,13 mauvaise
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s Surface ,
: Densité S Biovolume g
Taxa Sites (Individus/Ha) terriere (m?ha) Régénération
(m2/ha)
Diospyros cupulifera W 50 4 120 0,86 3,49 mauvgise
NW 60 0,4 0,69 mauvaise
Diospyros ferrea NW 10 é} 40 0,49 1,56 mauvaise
SE 250 a 810 0,95 2,55 Bonne
Diospyros greveana W 10 0,052 0,11 mauva_ise
NW 30 0,18 0,36 mauvaise
Diospyros latispathulata W 20 a 50 0,13 0,14 mauvaise
Diospyros myriophylla | W 20 4 60 5,18 6,38 mauvaise
Diospyros pervillei NW(PN)
Diospyros riguyanum | NW(PN)
Diospyros sakalavarum| NW(PN)
W 204120 3,81 5,93 mauvaise
Diospyros tropophylla | W 20a 770 7,59 9,82 Bonne
NW 140 a 250 4,78 19,79 Bonne
- NW : Tsaramandroso Ankarafantsika, W : Ampatakadndy SE : Mahabo Mananivo et

Manombo

11.2.1.3. Parc National Masoala
L’inventaire des bois de rose faite par Rabevolit@agmond du DRFP au profit de
Madagascar National Parks, en 2010 dans troiswsscéenbanizana, Beambazaha,

Ampanavoana, a permis de répertorier les espédealliergiasuivantes:

Dalbergia normandi{andramena beravina )

- Dalbergia maritima(andramena madinidravina)

- Dalbergiasp2 (andramena volomborona)

- Dalbergia chapelier(hazovola madinidravina)

- Dalbergia madagascariensis ssp antongilierfeeszovola beravina)
- Dalbergia orientalisthazovola mena)

- Dalbergia occultalhazovola fotsy)

Les résultats des études effectuées dans le Paspalasont présentés dans le
tableau 4. lls portent d’'une part sur deux zonas toochées par les exploitations et d’'autre
part sur une zone touchée par I'exploitation. Déérénces importantes ont été mentionnées
a propos de la potentialté en bois dans ces dgestge zone. Le nombre des semenciers
(DHP > 20cm) est plus faible dans les zones touchda suite de leur exploitation.

Quand on analyse les résultats dans les zonesonchées, du c6té d’Ambanizana,
tres peu de pieds d’Andramena (arbres et régéagratturelle) a été trouvé. Ceci rejoint ce

qui a été vu a Beambazaha dans certaines zone® quimportaient presque pas d’individus
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régénéreés et peu de gaulis, perchis et arbresrdfailey a donc des parties ou les Andramena
sont pour ainsi dire absentes et ces zones ladétaitsées par les braconniers.

Par contre, a Ampanavoana, la parcelle non touohé@mntoriée a montré qu'il y a
beaucoup d’Andramena toutes classes de diametronchres dont 6 pieds vivants de
diamétre > 30cm et 4 morts sur pied. Il y a ausaulsoup de régénerés. C'est a I'image des 2
ha inventoriées a Beambazaha ou il y avait deshesuet de régénérées. Ces zones sont pour
ainsi dire des zones de concentration des Andramena
La régénération naturelle constitue environ 50%adeopulation dans les différentes strates
pour chaque espece. La capacité de régénérati@ssst bonne dans les zones touchées par
I'exploitation. Pour toutes les espéces dans lasegmon touchées par I'exploitation, la
régénération est mauvaise. Théoriguement, la régéme devrait étre plus abondante dans
les zones non perturbées. Ceci pourrait étre sty par le faite que les graines ont besoin
d’'une certaine quantité de lumiere pour germeruléoture de la canopée par I'exploitation

des individus adultes répond a cette exigence.
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Tableau 4: Données écologiques et potentialités bais précieux dans les trois secteurs AmbanizanagBmbazaha, Ampanavoana

MADAGASCAR, 2013

U

Ambohitralalana Ampanavoana Ambanizana
Nom vernaculaire Densité tselﬁggfee Biovolum | Régénératio| Densité tselﬁggfee Biovolum | Régénératio| Densité tseliggrcee Biovolum | Régénératio
(N/ha) (m?/ ha) | © (m?/ ha) | n naturelle | (N/ha) (m?/ ha) | © (m¥ ha) | nnaturelle | (N/ha) (m?/ ha) | © (m? ha) | n naturelle
Zone touchée par l'exploitation

Andramena beravina 80 0,37 2,96 trés bonne 10 0,01 0,08 mauvajse - -
And.rqmeng 8 0,12 0,71 mauvaise 29 0,04 0,32 trés bonne Y. 100 0,05 trés bonne
madinidravina

Andramena 4 0,02 0,1 mauvaise 32 0,07 0,55 trés bonne - - -
volomborona

Hazovola beravina - - - 20 0,18 1,49 bonne - - - -
Hazovola 16 0,83 7,63 bonne 47 0,66 6,47 mauvaise - - -
madinidravina

Hazovola fotsy 3 0,09 0,49 mauvaise 19 0,11 1,21 bonn
Hazovola mena 4 0,24 2,46 bonne 10 0,16 0,79 mauvaise 1 0,01 3 0,1 bonne

Zone non touchée par I'exploitation

Andramena beravina - - - - 65 1,95 15,38 mauvaise - - - -
Andramena keliravina - - - - 21 0,29 2,06 mauvaise 11 0,02 0,16 ragse/
Andramena - - - - 16 0,1 0,57 mauvaise - - - -
volomborona

Hazovola beravina - - - - 42 0,76 5,84 mauvaise - - - -
Hazovola fotsy - - - - 5 0,3 1,64 - - - -
Hazovola keliravina - - - - 19 0,46 2,79 - - - -
Hazovola mena - - - - 2 0,09 0,44 1 0,03 0,36 mauvais
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[1.2.1.4. Principaux résultats d’évaluation écologjue des bois précieux les plus

commercialisés en 2010

Des inventaires de bois précieux ont été conduits lps équipes de DBEV en

collaboration avec WWF a l'intérieur et a I'exténales aires protégées: Beroroha, Montagne

des Francais, Vohibola, Ambila Lemaitso, Andovooar€@omplexe Bongolava, Manombo,

Caz et Ambodirina. La synthése des résultats satmée dans le tableau 5.

Tableau 5: Evaluation écologique des espéces dedprécieux les plus commercialisées en 2010

(&]’EE;’ i Etat de santé Tfau_x de Densité Surl_‘m:e Biovalu

DE ESPECES Sites de Ial Reégénération (Ind/ha) terriére me

BOIS population (%) im*ha) | (m'/ha)
Diospyros aculsata H. Pestier rllEHl}R.I:JIm Perturbée 33,55 280 7.22 03,55
MONTAGNE DES FRANCAIS | Perturhée 250 0 {1,381 01,96

2 | Diospyros bernieri Hiern VOHIBOLA Bonne 1214 900 | 3,05 | 6398

ﬁ Dispvros calophylla Hierm AMBILA LEMAITSO Perturhée 380 4350 1,95 1.71

2 | Diospyros gracilipes Hiern | ANDOVORANTO Perturbée 433 500 | 363 | 12.04

wn Diaspyros haplostylis Boivin ex Hiemn AMDOVORANTO Perturhée [ S0 4 88 23 35

g Diaspyros perrieri Jumelle MONTAGNE DES FRANCAIS | Perturhdée ] 10 09 288
Dingpyros sakalavarum H, Permien COMPLEXE BONGOLAVA | Perturbde 150 30 0,56 1,59
Diaspyros taxicaria Hicm COMPLEXE BONGOLAVA | Perturbée 200 30 0,079 017
Dalbergia abrahamii Bosser & R, Rabev | MONTAGNE DES FRANCAIS | Perturbée 287 120 1B 6,03

@ |Dalbergia baronii Baker | MANOMBO Perturbée 500 10 1.5 5.7

& Dalbergd Baill COMPLEXE BONGOLAVA | Perturhée 170 270 42 16,63

g |TherEa Erevema A BEROROHA Perturbée 24 30 | 469 | 347

E Dalbergia madagascariensis Vatke | MANOMBO Mauvaise 50 250 4.1 16,5

= BT Er e -

E Dalbergia malliy Bosser & R. Rabey ;g;g‘;;:;HDNﬂJI.IL.ﬁVﬁ ::::tu:r:;: ?2 ilg :::} 4;4’3;
Dalbergia wichacarpa Baker COMPLEXE BONGOLAVA | Perturbée 480 300 11,06 40,33
Dalbergia lowvelii B. Vig, AMBILA LEMAITSO Perturbiée 214 200 0,34 3.8

g Dalbegia monticola Bosser & R. Rabev. | CAZ Boine 66 00 | 317 | 1289

= Dalhergia normandit Bosser & R, Rabev, | AMBODIRINA Perturbes 20 260 426 11,41

g COMPLEXE BONGOLAVA | Perturhée 1700 240 707 18,72

# | Dalbergia purpurascens Baill MANOMED Mauvaise 122 100 1.2 373

2 BEROROHA Perturhée 40 320 6 50
Dalhergia verophila Bosser & R, Rabev, | BEROROHA Perturhée 1] 240 168 36,1
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11.2.1.5. Tendances des populations

Le tableau 6 présente le nombre de la populatioefaece dans les Aires Protégées (AP) et
hors des AP. Les bois précieux se rencontrent wudans les zones hors AP. Les Aires
Protégées ne renferment que 10-25%, voire aucues, pbpulations totales. Avec

laugmentation de la pression démographique ergrdirun accroissement des besoins

guotidiens, le nombre d’individus composant cesutatpons décroit.

Tableau 6 Nombre de population spécifique dans et hors AP

EA—FEGUR?ES Nomhbre [ans Hors
DE BOILS ESPECES populations AP AP | Tendance

Diospvras acufeara H. Permier 17 2 15 Déclin
Divsprvras bernierd Hiem 1 0 1 Diéclin
Diospyros calophylla Hiemn b 7 I Déclin

BOIS D'EBENE Dipspyros gracilipes Hicrn. : ki3] 11 25 D-E::l::n
Dipspyras haplosivlis Boivin ex Hiemn 42 20 22 Déclin
Divspvray perviers Jumelle 4 - 4] Diéclin
Diospyros sakalavarum H. Perrieri 13 12 I Diéelin
Dipspyros foxicaria Hiern 15 1 14 Diéclin
Dalhergia abrahamii Bosser & R, Rabev 3 1 2 [Déclin
Dalbergria bavomil Baker 28 B 0 Diéclin

PALISSANDRE Dalbergia greveana Baill 79 13 by Diéclin
Dyalhergia moadagascariensiy Vatke 26 f 20 Diéclin
Dalhergia mollis Bosser & R, Rabey 32 # 24 Diéclin
Dalbergia trichocarpa Baker 53 B 43 Diéclin
Dalbergia lowvelii R Vig, ) I ! Déclin
Dradbegria monticola Bosser & B, Rabev. 1y il 10 Déclin

— . —

BOIS DE ROSE i;r..l;tlflﬁm novmandil Bosser & R ) . ) b
Dalhergia mopurascens Baill 2 B 1y Diéclin
Dialbergia xerophila Bosser & K. Rabev, i i ] Déclin

11.2.2. Synthése globale des résultats obtenus dacisaque site

Ces études ont permis d’effectuer :
- des études dendrométriques (évaluation des himed exploitables et surfaces
terrieres dans des surfaces bien délimitées.
- des études de régeénération naturelle pour estimer lelemde croissance des
populations d’espéces.

- des estimations des populations existantd3alleergia spp etDiospyrosssp
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Les études réalisées ces deux dernieres année8-ZA00) dans les localités sus —
citées qui semblent les plus touchées par I'exatioih ont montré que les caractéristiques
écologiques des espéces ciblées sont variablesdaia un autre.

Les inventaires dans ces différents sites ont geamssi de recenser au total 35 espéeces
de Dalbergia et 28 espéeces deiospyros Le stock exprimé en biovolume est faible pour
'ensemble des espéces Balbergia; il en est de méme pour les especedDarspyros
(inférieur 1 mi/Ha) sauf poumD.tropophylla (9n¥/Ha). Le taux de régénération est faible
(<100%) a moyenne (100% < TR <300%) pour les espapgpartenant aux 2 genres. Le stock
est plus important en forets denses humides paorap celui des foréts denses seches pour

'ensemble des espéces des deux genres.

D’aprés les données récentes sur le plan nationahternational, 8 especes de
Diospyros (Diospyros aculeata, Diospyros bernieri, Diospyroslophylla, Diospyros
gracilipes, Diospyros haplostylis, Diospyros pertjeDiospyros toxicaria, Diospyros
sakalavarum et 11 espéces d®albergia (Dalbergia abrahamii, Dalbergia baronii,
Dalbergia greveana, Dalbergia louvelii, Dalbergia onticola, Dalbergia normandii,
Dalbergia purpurascens, Dalbergia xerophyla, Daliper madagascariensis, Dalbergia
mollis, Dalbergia trichocarpp sont reconnues comme étant des especes les plus
commercialisées a Madagascar (WWF, GSPM, DBEYV atdie 2010).

11.2.2.1. Localisation des sites potentiels présélgonnés

Compte tenu de la synthese biblographique décptes haut, les sites potentiels

préselectionnés pour I'étude des bois précieux p@sentés sur la carte suivante :
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Dalbergia gbrabamii
Diospyros geulegta
Diospyros Bernieri
Diospyros toxicairia
Diospyros perrier]

Ralbergia molis
Dalbergia purpirascens
Dalbergio greveans
Diespyros trichocoma,
Diospyros sakalgwarym

{ Dalbergia malfs

Ralbergia greveana,
Diospyros geulegta

Dalbergia xerophila
Dalbergio purpurescens
Diospyros geuleat
Diospyros sgkalavarym

Amaoroi

Montagng des franc

MADAGASCAR, 2013

Diospyros gracifipes
Diospyros haplostylis

J

Dalbergia baranii
ﬂq}hﬂﬂg normangii
Diospyros toxicairg.

Fandriana-Vondrozo

Diospyros claphil
Diospyros haplogylis
Diospyros gracifipes

S, &
gg;gﬂggg' gﬁgﬁf
Dathergia purpurascens

Carte 2: Les sites potentiels préselectionnés poliétude de bois précieux

Diospyros gracifpes
Diospyros haplosivls
Di SR
Datbergi mag -
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[1.2.2.2 Localisations des sites d’'étude

Les sites d'investigation de cette étude sont résutians le tableau 7.

Tableau 7: Les sites d’étude

Zones éco-floristiques Sites d’étude Statut de prettion
Orientale de basse altitude (0 Manombo NAP et forét classée
800 m) Mahabo Mananivo

Corridor Fandriana Vondrozo
Orientale de moyenne altitugddkanomafana Aire protégée
(800-1800 m) Zahamena Aire protégée
Occidentale de basse altitude (DAnkarafantsika Aire protégée
800 m) Mahamavo Non AP

Analabe au Nord du Complexe

Bongolava

Ampotaka —Betioky Sud

I1.3. Traitement des images
[1.3.1. Types des images

L'objectif est d’'identifer sur 'mage I'unité de gétation élémentaire afin de pouvoir valider
une méthode de quantification de bois précieux darisut d'une gestion durable de ces
ressources. Les images SPOT5 qui ont une hauteiiescspatiale de 2,5m ont été utilisées.

Une partie des images SPOT utlisées ont été faumpae le SEAS-OI de La Réunion. La
sélection des images a été facilitée par le cat@ldgAJl qui contient les informations sur la
couverture des images SPOT pour Madagascar. Laaguet majeure pendant la sélection
des images a éteé le volume important de scenessaes. Ainsi, des choix ont été faits dans
le but de réduire le nombre des images satelliteslee prendre en considération la
représentativité des types de formations végétélasela s’ajoute les difficultés classiques

rencontrées pour le choix des images satellitesldarebulosité surtout dans les tropiques.
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Le tableau 8 suivant montre les scenes SPOT @#lipéndant cette étude.

Tableau 8: Caractéristiques des images SPOT utilieé dans cette étude

Bandes Spectres (um) Résolutiong  Couverture (km2
S-mP 0,48-1,71 PANC 2,5 metres 3600
XS1 0,50-0,59 VERT 10 métres 3600
XS2 0,61-0,68| ROUGE 10 meétres 3600
XS3 0,78-0,89 PIR 10 métres 3600
XS4 1,58-1,75 MIR 10 metres 3600

PANC : Panchromatique, PIR : Proche infra —rougéR : Moyen Infra-rouge.

De plus, des supports Google earth ont été explpeiglant les études. lls ont permis
d’extraire et de catégoriser les objets sur I'imageassifier. Ce procédé était essentiel vue
gu’il était difficile de collecter le maximum de zes d’entrainement et qu'un nombre éleve

de types d’occupation du sol était nécessaire.

[1.3.2. Choix de traitement

L’objectif de toute procédure de classification det catégoriser automatiquement avec ou
sans information qui la dirige, tous les pixelsr@umage en des classes d’occupation du sol
ou des thémes. Les caractéristiqgues des pixelswiisees par 'algorithme classificateur
comme base numérique pendant la catégorisationirhages utilisées sont des images a
haute résolution spatiale (2,5m). Le traitementgadéa ce type d’'image est le « traitement
orienté objet ».
L'approche orientée-objet consiste a regroupepileds contigus en objets en se basant sur la
valeur spectrale, la forme, le rapport longueur laogeur, et sur d’autres parametres, des
objets a classer. Elle se fait en deux étapesedmentation et la classification de I'image.

- La segmentation de I'image :
Il s’agit d’'une méthode pour regrouper des pixdlwilaires en des zones homogénes
contigués ou segment. Des algorithmes sophistigaés utilisés afin de comparer la valeur
d’un pixel avec ceux qui les entourent. Si le peabisinant est similaire avec le pixel source,
il sera attribué au groupe contigué correspondairign, un nouveau segment commence.
Cette phase est importante vue qu’elle consistgeouper les pixels adjacents en objets ne

disposant d’aucune signification thématiques.
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- Laclassification de I'image
Apres segmentation, la classification peut se fairela base des segments (appelées aussi
objet) a la place des pixels.
Nombreux sont les avantages de la classificatigantie objet :
- elle est flexible et robuste : les objets créésvpruavoir des attributs divers et non
seulement des informations spectrales ;
- elle est rapide : cette approche est plus rapide gue le nombre de segments est
moins nombreux que le nombre de pixels sur l'image
- concernant I'échelle : plus de détails et d’infotimas sont disponibles et exploitables.
Des objets larges sont suffisants pour identifieragtographier des zones homogenes.
Pour notre cas, c’'est le contraire ; des objetgspsbnt nécessaire pour déterminer/
discerner les unités de végétation dans la mesupeskible ;
- le niveau de segmentation peut étre spécifié, renalassible la capture des objets de
différentes tailles ;
- plusieurs objets intéressants peuvent étre dérivés
- l'algorithme de classification peut utiliser legaetéristiques spectrales (la valeur des
pixels) sur une image pour décrire I'objet en goest
- le résultat de la classification évite I'effet galivre issue d’'une classification basée
sur les pixels pour les images de haute résolstiatiale.
Bref, l'approche orientée objet d'une image coasist proposer au thématicien
'automatisation de l'interprétation visuelle d’'umeage.
Cette approche permet donc de bien identifier etcdigoriser systématiquement et
automatiqguement les types et unités de végétatien & plus de détail possible (comme si
c’était dans le cas de la photo-interprétation)uglisant les données issues de travaux de

terrains pour bien diriger les algorithmes de dlesdion des objets.

11.3.3. Traitement Orienté Objet
v’ Les logiciels utilisés pendant les traitements
o Monteverdi

Monteverdi est un logiciel libre de traitement déiges. Il dispose de fonctionnalités multiples

et robustes. Il effectue des taches importantdsaitement d’une maniére efficace et robuste.

27



Evaluation écologique des bois précieux MADAGASCAR, 2013

Nous avons utilisé Monteverdi pendant notre étuatesda fusion de bandes spectrales en vue
de la création d’'une bande néo-canaux de hautkitiésospatiale.

o Envi (the Environment for visualizing images)

Envi est un logiciel commercial de traitement d'gea aériennes et satellitaires et de
télédétection. Registration, visualisation et &éaieént d'images sont tous faisables avec Envi.
Nous avons utilisé ce logiciel pendant 'ensemigdd’ahalyse.

v La fusion de bande spectrale

La fusion est l'utilisation conjointe d’images heétgenes pour l'aide a la prise de décision

(Bloch et Maitre, 1994). Elle a pour but de combiles informations issues des différentes

sources (capteurs, multitemporel, ...) pour décitiet'appartenance d'une information a une
classe d'objets et d'extraire I'information la dlable et exacte possible.

La premiére étape du traitement consiste en leéf@@ncement et la fusion des bandes des
images. Le géoréférencement a été faite suivaripgpsoches standards sous Envi alors que la
fusion des bandes spectrales panchromatique eisprdtrales a été faite avec Monteverdi.

Ceci a donné un résultat satisfaisant.

v' La segmentation

La segmentation de I'image consiste générer destxlgréés par une technique ascendante
de croissance de region (Sparfeaket 2008).

Nous avons utilisé I'approche spectrale baséeesupixels (seuillages en niveau de gris) et
I'approche basée sur les limites. La segmentatiéid anenée a des résolutions multiples dans
le but de différencier plusieurs niveaux d’objais lSmage.

Pendant la segmentation, les parametres suivantét@rdéfinis tout en tenant compte des
objectifs visés et de la réalité :

0 échelle : elle détermine I'hétérogénéité maximalm@sée au sein des objets et
influence la taille moyenne des objets. La tailles dobjets résultants est
proportionnelle avec I'échelle.

o couleur/forme : elles permettent d'ajuster l'infiee de I'homogénéité des
couleurs face a celle des formes. L’homogénéitétsle dans la génération des
objets est inversement proportionnelle avec l&itle forme.

0 compactness : ici, l'utilisateur parvient a déteremisi les objets peuvent devenir

irréguliers ou condenseés.
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Le tableau suivant présente les parametres utihsés la segmentation et la classification
orientée objet des scénes SPOT.

Tableau 9: Paramétres utilisés pour la segmentatioet la classification orientée objet des scénes
SPOT

n Segmentation Classification

% Niveau de Bande | Echelle | Form | compact Type de Objet cible

$| segmentation | spectrale e ness classification

3| Niveau 1 PAN (1) |30 0.3 0.8 Fonction SWIR: moyenne

2 MS (2) membre booléen PAN: contrast

-% ou fuzzy Haralick, dissimilarity
L Haralick Brightness
'g Niveau 2 PAN (1) |90 0.1 0.5 Classification | Vert: moyenne

© MS (2) standard par Rouge: moyenne PIR:
E I'approche le moyenne SWIR:

8 plus proche moyenne PAN:

g voisin, en moyenne, contrast

“E’ utilisant les Haralick, dissimilarity
2 zones Haralick

« d’entrainements

PAN : Panchromatique ; MS : Multi-spectrale ; PIRroche Infra-rouge ; SWIR : Short-
Wave Infrared.

v' La classification

La classification vient juste aprés segmentatiorideage. A cette étape, les informations
utilisées ne sont plus les valeurs spectrales dedspmais les caractéristiques des objets.
Parmi ces caractéristiques figurent les descriptestatistiques des valeurs spectrales, la
forme, la texture, la compacité...

Ici, nous avons utilisé les données de Google eattHes données de terrains pour
I'assignement des objets (appelés aussi objetsélbbia) a chaque catégorie d’'occupation du
sol. Le maximum de type de classes d’occupatiorsaua été établi pour exprimer les
différences sur les caractéristiques des objets.

Nous avons utilisé comme classificateur le plugipeovoisin pendant les analyses. C’est un
classificateur doux et agit comme des descriptdarslasses. Ce classificateur est simple et
figure figure parmi les plus robustes des classiiars.

v Délimitation des parcelles de relevé et Etablisserd®ine pré-carte

Une fois les couches de formations végétales églh prochaine étape consiste a délimiter

les parcelles de relevés écologiques suivant dgesréle la bio-statistique (30 répétitons par
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sites d’étude). Leurs points centraux ont été esirég dans le GPS pour la réalisation du

« Go To ». Les pré-cartes sont ensuite établies|potérité terrain.

v’ ldentification des critéres des unités de végétatio

Les unités de végétation sont ensuite identifieedqur :
- réponse texturale : elle donne les relations dpatientre les éléments texturaux qui
existent sur une image. Les calculs des critéretextare d’'ENVI EX sont basés sur
les travaux de Haralick.

- compacité : c’est le mode de condensation de Itobje

[1.4. Collecte des données

I1.4.1. Recueils bibliographiques
Les études bibliographiques consistent a consultessembler et compiler les
maximums d’informations sur les sites d’étude etlea especes a étudier. Les documents
consultés sont ceux relatifs aux bois précieux awlgs: ouvrages, et rapports sur les

précédentes études.

11.4.2. Consultations des herbiers
Des séances de travaux dans I'Herbarium de TEF bBafohe ont été effectuées
pour se familiariser avec les caractéres générasx aspeces. Cette technique facilite la

réconnaissance des especes sur le terrain.

[1.4.3. Enquétes ethnobotaniques
Des enquétes ethnobotaniques ont été menées dansde collecter des informations
sur l'utilisation, la commercialisation et sur |B&fre bois précieux dans les zones d’étude.
Les enquétes a été basées sur des questionnaddtaltis concernant les espéces
collectées, les quantités prélevées, les lieuXdelte, les utilisations, les lieux de vente et les
prix.
Les enquétés sont des informateurs connaissagglarr et les especes Balbergia et de

Diospyros Il s’agit des guides, des paysans locaux etelgsonsables locaux.
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11.4.4. Relevés écologiques
Les relevés écologiques comprennent des obsersatioectes et des collectes de

données sur terrain.

La méthode adoptée est la méthode des placeauxcamgtériser I'habitat des especes
cibles et pour les inventorier. Elle consiste dalsr un placeau de 20 x 50 m, soit 0,1ha, qui
est ensuite subdivisé en placettes de 10 m x J&umminimum, 30 placeaux par site d’étude
ont été installés pour répondre a la représentatilds résultats. L’emplacement des différents
placeaux ont été définis a partir des images gatsdls et ont été localisés sur terrain a 'aide
d’'un GPS.

11.4.4.1. Parametres et descripteurs des habitatsed espéces cibles

Dans chaque unité d’échantillonnage ou placettes pl@rametres écologiques,
floristiques et physionomiques ont été notés.

Les parameétres écologiques considérés sont :

- les coordonnées géographiques données par le GPS

- I'altitude déterminée avec un altimetre ;

- la topographie

- 'exposition déterminée a l'aide de la boussole ;

- la nature et les caractéristiques du substrat

Les parametres floristiques pris en compte sont :

- le nom vernaculaire des espéces les plus dongsalains chaque parcelle

- le recouvrement : c’est la surface occupée pardgection au sol de la couronne
des individus d’'une formation (GOUNOT, 1969) ;

- la physionomie de la végétation avec les difftagstrates observees.

11.4.4.2. Inventaire des espéeces cibles
Tous les individus des espéces cilppedsents a l'intérieur de chaque placeau ont été
inventoriés, mesurés et géo référenciées a l'aide GPS.
Les individus & DHp supérieur ou égal & 5 cm sonsitérés comme des semenciers.
Les individus de diamétre inférieur & 5 cm sonssés comme individus de régénération.
Les parameétres mesurés et notés pour chaque indivitt :
- le diamétre a hauteur de poitrine ou DHp pourinédsvidus adultes : c’est le diametre

mesuré a 1,30 m du sol;
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- la hauteur totale : c’est la longueur de la ligneite joignant le pied de I'arbre (niveau
du sol) a I'extrémité du bourgeon terminal de dgeti
- la hauteur du f(t : c’est la longueur de la ligireite joignant le pied de l'arbre a la
premiere grosse branche.
- état phénologiquestade de développement de la plante observé garréen (en

phase de végétation, en phase de floraison, em pleafsuctification).

I1.5. Traitement et analyse des données

L’analyse se fait a 3 niveaux : au niveau des pliaseau niveau des formations végétales, au
niveau des zones éco-floristiques.

Les analyses considérées pour les données isssiesleees ecologiques concernent :

- la densité c’est le nombre d’individus présents par unéédrface (Dajoz, 1975)

- la régénération naturellec’est 'ensemble des processus par lesquelsléages se

reproduisent naturellement sans intervention huen@OLLET, 1979).
L’étude de la régénération d'une espece compremdpartition des individus par classe de
diamétre (structure démographque) et I'évaluatietedr taux de régénération.

» Structure démographique : il s’agit d’'une répatitpar classe de diametre
des espéces cibles a partir des individus de réagoe et des semenciers
comptés a l'intérieur du placeau.

e Taux de régénération : il se définit en terme dargentage du nombre des
individus régénérés (Nr) par rapport au nombre idésidus semenciers
(Ns) (ROTHE, 1964).

TR (%) = 100 x Nr /Ns
Si:
TR est compris entre]0 — 100%], I'espéce a unécdite de regénération, elle pourra
disparaitre si le degré d'’utilisation est élevé ;
TR est entre]100 — 1000%], I'espéce a un potedtelégénération moyen, sa survie
est certaine si le milieu n’est pas perturbé ;
TR est supérieur a 1000%, I'espece a un bon peteaddi régénération. La survie de

'espece est assureée.
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- la surface terrier€Gi) : c’est le recouvrement basal représentéigaurface occupée

par les parties aériennes des individus de I'espaadveau du sol, ou dans le cas des
arbres a la hauteur de poitrine (Gounot, 1969).
Elle peut étre calculée au niveau du peuplemenis @uassi pour chaque espéece. Elle est

obtenue a partir de la formule de Dawkins (1959) :
; Il 2
G=—-xd
4 I

Avec G : surface terriere de chaque individu ligneux ;

di : diametre a hauteur de poitrine de chaque individ

Pour un peuplement végétal, la surface terriémedtt/ha) est égale a :

=

- le bovolume(V) ou potentiel en boides espéces étudiées : c’est le volume estimatif

de bois fourni par les individus mesurés dans taghie. |l est obtenu par la formule
de Dawkns (1959) adaptée aux régions tropicales :

Vi=0,53 X G X H;

avecVi : biovolume de chaque individu i (en m3);
0,53: valeur du coefficient de forme ;
Gi : surface terriere de chaque individu i (en m2) ;

Hi : hauteur (en m).
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Partie lll. RESULTATS
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Rapelons que le traitement approprié a notre in&@©T a haute résolution spatiale est le
« traitement orienté objet ». Contrairement autdraent a classification supervisée dont
linterprétation est basée sur la réponse spectdde chague unité de végétation,
l'interprétation des images issues de traitemeieinté objet est surtout basée sur la réponse
texturale et la compacité. On essayera de lier a@gres avec les caractéristiques
biométriques et démographiques de chaque espebeisigprécieux dans chaque unité de
végétation et dans chaque zone éco-floristique cBaséquent, les résultats que nous allons
présenter concerne a l'identification de ces @geatde liaison, a la description des habitats des
especes cibles et a la caractérisation biométegaemographique des especes cibles par site

d’étude et par zone éco-floristique.

l1l.1. Les critéres d’identification de population ou de peuplement sur I'image

Les cartes définitives des différentes unités deyétation des sites site d’étude
(Ankarafantsika, Bongolava, Mahavo, Zahamena, Raf@ma, Betioky, Mahabo-Mananivo
et Manombo) ont été établies aprés la vérité terr@haque site a leur propre unité de

végetation.
Site Ankarafantsika

Quatre unités de végétation ont été identifiées darsite d’Ankarafantsika sur la carte : la
forét dense seche primaire colorée en vert forcdéprét dense séche Iégérement dégradée
colorée en vert, la forét dense séche dégradéeceotn vert clair et la savane colorée en

jaune (carte 3).

Les données concernant les caractéristiques deiehagté de végétation sont illustrés dans
le tableau 10. Ce dernier montre que la textureamog de la forét dense séche est plus
élevée (90-205) que celle des autres unités detatéme: forét dense seche légérement
déegradée (75-88), forét dense seche dégradée 1p&t Ta savane (42-66). La savane est la
plus importante en termes de compacité, que leesautnités de végétation avec une

compacité entre 0,28 et 0,5.
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Tableau 10: Caractéristiques des unités de végétati détectées a Ankarafantsika

Objets identifiés Texture moyenne| Compacité
Forét dense seche 90-205 0,12-0,27
Forét dense seche 75-88 0,088-0,09
léegerement dégradée
Forét dense seche 68-71 0,04-0,078
dégradée
Savane 42-66 0,28-0,5

Site Analabe Bongolava

Dans le site de Bongolava, quatre unités de végatant été détectées tels que la forét dense
séche, la forét dense légerement dégradée, la esataia riziere (Carte 4). Ces unités de

végation ont leurs propres caractéristiques qui détaillées dans le tableau 11.

Tableau 11: Caractéristiques des unités de végétati détectées a Bongolava

Objets identifiés Texture Compacité
moyenne
92-112 0,19-0,28

Forét dense seche

Forét degradée dense

R L ) 69-82 0,078-0,08
seéche Iégérement dégradée
Savane 60-62 0,05-06
Riziére 47-58 0,13-0,15

Ce tableau montre que la texture moyenne et la aoigpsont élevées dans la forét dense
seche respectivement 92-112 et 0,19-0,28. Cecigespbjue cette unité de végétation est trés

condensée, contrairement a la savane ayant uneacggfaible (0,05-0,06).
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Site Mahamavo

Le traitement d'image satellitaire de Mahamavo prde distinguer 6 unités de végétation
dont cing sont des foréts et une de mangrove (Garte

Les caractéristiqgues des unités de végétation déesont détaillées dans le tableau 12. La
texture moyenne de la mangrove est plus importéhi®-141) que celle des autres de
végetation forét 1 (98-105), forét 2 (75-96), fa3&tl08-113) et forét 4 (64-70). La compacité
est également importante dans la mangrove (0,18-0,2

Tableau 12: Caractéristiques des unités de végétati détectées a Mahamavo

Objets Texture Compacité
identifiés moyenne

Forét 1 98-105 0,12-0,15
Forét 2 75-96 0,09-0,11
Forét 3 108-113 0,02-0,06
Forét 4 64-70 0,16-0,18
Mangrove 115-141 0,19-0,27
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Site Zahamena

Trois unités de végétation sont identifiées dansitee Zahamena : la forét dense humide, la
forét dégradée et la savane (Carte 6).

Le tableau suivant montre les caractéristiguesedeunités de végétation. Il montre que la
forét dense humide est importante en termes dargeextoyenne (170-180) et de compacité
(0,22-0,28) suivi de forét dégradée (texture mogesmire 144 et 160 et compacité entre 0,16
et 0,2).

Tableau 13: Caractéristiques des unités de végétati détectées a Zahamena

Objets Texture Compacite
identifiés moyenne

Forét dense 170-180 0, 22-0,28
humide

Forét degradée 144-160 0,16-0,2
Savane 56-80 0,10-0,18
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Site Ranomafana

La carte 7 montre les trois unités de végétati@mtifiées dans le site de Ranomafana: la
forét dense humide, la forét dégradée et la saviae®.caractéristiques de ces unités de

végetation sont détaillées dans le tableau 14.

Tableau 14: Caractéristiques des unités de végétati détectées a Ranomafana

Objets Texture Compacité
identifiés moyenne
Forét dense 180-211 0,22-0,27
humide
Forét dégradée 142-170 0,15-0,2
Savane 104-134 0,12-0,14

Ce tableau montre que la texture moyenne et la aoitdpsont plus élevées dans la forét
dense humide avec respectivement (180-211) et-M2Z72 que dans la forét dégradée (142-
170 et 0,15-0,2) et la savane (104-134 et 0,12)0/1a forét dense humide est donc, plus

condensée que les autres unités de végétation.

43




21°6'30's

21"100s

21M330"s

Evaluation écologique des bois précieux MADAGASCAR, 2013

Légende -
- Forét dense humide

- Forét dégradée

Savane

Sources des données : SPOTS 2013 (c) CNES- SIS BD 500 FTM—-Conception et réalisation DBEV, 2013

T T T
4728 30"E A7 3rE 47°3330"E

Carte 7: Unités de végétation identifiées a Ranomafia

44

21°6'3rs

21*100's

21°1230"s



Evaluation écologique des bois précieux MADAGASCAR, 2013

Site Betioky sud

Quatre objets ont été identifiés dans le site dBoBe Sud, tels que la forét dense séche
caducifoliée, la forét dense seche dégradée, nsaarborée et la savane herbeuse (carte 8).
Le tableau suivant montre les caractéristiqueshdeue objet.

Tableau 15: Caractéristiques des unités de végétati détectées a Betioky Sud

Objets identifiés Texture moyenne | Compacité
Forét dense seche 120-146 0,20-0,28
caducifoliée

Forét dense seche 94-119 0,14-0,19
dégradée

Savane arbustive 64-93 0,11-0,13
Savane herbeuse 57-63 0,08-0,1

Ce tableau montre la forét dense séche caducifpéséde une texture moyenne et une
compacité plus élevée avec respectivement (120-&4§D,20-0,28). Suivi de forét dense
seche dégradée avec une texture moyenne de 94-1fifecompacité de 0,14-0,19 ; de
savane arbustive dont la texture moyenne est &t-B3compacité est 0,11-0,13 et de savane

herbeuse avec une texture moyenne entre 57 as® etompacité entre 0,08 4 0,1.
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Site Mahabo-Mananivo

Cing objets de végétation ont été identifies a Ndahlslananivo dont quatre unités de
végétation : la forét littorale, la forét dégradiemarécage boisé et le marécage temporaire

(Carte 9). Les caractéristiques des objets idéstdbnt figurées dans le tableau 16.

Tableau 16: Caractéristiques des unités de végétati détectées a Mahabo-Mananivo

Objets Texture Compacité
identifiés moyenne

Forét littorale 92-160 0,23-0,29
Forét dégradée | 73-90 0,18-0,22
Marécage boisé| 68,9- 70 0,068-0,09
Marécage 62,5-67 0,09-0,17

La forét littorale differe les autres unités de égion par sa texture moyenne 92-160 et sa
compacité 0,23 et 0, 29. Elle est plus condensédeguautres.
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Site Manombo

Le traitement d'image satellitaire de Manombo réwlunités de végétation : la forét dense
humide de basse altitude, la forét dégradée, lameavaRavenalaet la savane herbeuse
(Carte 10). Le tableau 17 montre les caractérisigle chaque unité de végétation.

Tableau 17: Caractéristiques des unités de végétati détectées a Manombo

Objets identifiés Texture moyenne Compacité
Forét dense humide de 78-81 0,23-0,26
basse altitude

Forét dégradée 70-75 0,16-0,22
Savane &avenala 67-69 0,13-0,15
Savane herbeuse 40-58 0,07-0,10

Ce tableau 17 montre l'importance de la texture enog et de la compacité dans la forét
dense humide de basse altitude avec respective#@&Btl et 0,23-0,26, suivi de forét

dégradée (70-75) et (0,16-0,22), la savariRamenala(67-69) et (0,13-0,15) et la savane
herbeuse (40-58) et 0,07-0,10).
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[1l.2. Caractérisation de I'habitat des especes cibs

MADAGASCAR, 2013

Les évaluations écologiques entreprises au couretie étude concernent 33 especes

de bois précieux : 13 especesidbergiaet 24 espéces d@ospyros La liste de ces especes

et les sites d’étude ou elles ont été recensédésé&mummeées dans le tableau 18.

Tableau 18: Liste des espéces de bois précieux site d’étude

SITES D’ETUDE

Genres

Especes

MNB

MNV

COFAV

RNMF

ZHM |ANKR

ANLB

B

BTKS

MMV

>—OXXmMmwr >0

. baronii

. chapelieri

. monticola

normandii

madagascariensis

maritima

. orientalis

+| 4|+ ]+ +|+

. greveana

purpurascens

mollis

. trichocarpa

. tsiandalana

peltieri

+| 4+ +| +]|+]|+

NnO0OAWV<TWNWO—0O

. aculeata

filipes

. lanceolata

. berneriana

. gracilipes

U|U|0|U|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

. haplostylis

D.macrosepala

D. megasepala

D. perrieri

D. platyrachis

Diospyros spl

Diospyros sp4

D. subsessilifolia

D. nigricans

D. stenocarpa

| ||| || | | || ] ]+

D.toxicaria

Diospyros sp

D. myriophylla

D. tropophylla

+

D. pervilleana

D. boivinii

D.ferrea

D. gracilipes
velupites

var

D.squamosa

+

MNB : Manombo- MNV : Mahabo Mananivo-COFAYV : Cooid-andriana Vondrozo

RNMF : Ranomafana- ZHM : Zahamena-ANKR : Ankarai&a- ANLB : Analabe- BTKS : Betioky
Sud- MMV : Mahamavo
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[11.2.1. Caractérisation des habitats des especes Dalbergia

[11.2.1.1. Caractéristiqgues de I'habitat deDalbergia monticola

Dalbergia monticola une espece de forét dense humide de moyennedaltin été
recensée dans la forét de Ranomafana, dans la der&ahamena et dans la forét de
Kianjavato du corridor Fandriana Vondrozo.

Elle est présente en forét primaire peu ou nonati&gy a faible degré d’ouverture (5-
20%) a degré douverture moyen (50%). Elle se retrteo a différents niveaux
topographiques : bas-versant, mi-versant, hautwmérsLes formations végétales sont
pluristratifiées composées de 3- 4 strates :

- 0-2 m: constituée essentiellement par des espéeebacéesNastus capitatus
(BAMBUSEAE), Cephalostachyum sgBAMBUSEAE) Scleria sp (CYPERACEAE),
Lygodium sp(LYGODIACEAE), Hypoestes SHACANTHACEAE) et des individus de
régénération des especes des strates supérieures

- 2- 6 m: strate arbustiveStephanodaphne §gHYMELIACEAE), Dracaena reflexa
(ASPARAGACEAE), Cyathea decrescen€YATHEACEAE), Dypsis sp(ARECACEAE),
Canthium sp (RUBIACEAE), Vernonia sp (ASTERACEAE), Pandanus sp
(PANDANACEAE), Zanthoxylum madagascariens(RUTACEAE), Dracaena reflexa
(ASPARAGACEAE),Symphonia fasciculata, Drypetes capuronii

- 6- 8 m: strate moyenneT.ambourissa religiosgMONIMIACEAE), Tambourissa
thouvenotii(MONIMIACEAE), Ficus pachycladgMORACEAE), vantsilanalNuxia capitata
(STILBACEAE), llex mitis (AQUIFOLIACEAE) et Ravenala madagascariensis
(STRELITZIACEAE) en zone dégradée.

- 8- 18 m: strate supérieure constituée pat desmdgr arbres Ocotea nervosa
(LAURACEAE), Sloanea rhodantha (ELAEOCARPACEAE), Mammea bongo
(CLUSIACEAE), Syzygium emirnengMYRTACEAE), Ocotea capuroni{LAURACEAE),
Streblus dimepatdMORACEAE), Cryptocarya crassifolia(LAURACEAE) , Eugenia sp
(MYRTACEAE), Domohinea perrieri, Uapaca thouars{EUPHORBIACEAE) Uapaca
louvelii (EUPHORBIACEAE)Euphorbia hediotoideEEUPHORBIACEAE).

[11.2.1.2. Caractéristiques de I'habitat deDalbergia baronii
Dalbergia baroniia été rencontré en haut versant de la forét densede de basse
altitude dégradée dans la commune rurale de Kiatgake sol est ferralitique et rocailleux
par endroit. La structure de la végétation estigthatifice avec une volte forestiere
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discontinue. La strate supérieure de 8 a 15m dé¢ kamporte les grands arbres comme
Canarium  madagascariensis (BURSERACEAE), Anthostema  madagascariensis

(EUPHORBIACEAE),Syzygium emirneng®YRTACEAE). La strate moyenne de 2 a 6 m

est composée parPandanus sp (PANDANACEAE), Ravenala madagascariensis

(STRELITZIACEAE). Une strate inférieure a 2m espn@sentée par des especes de
Dracaena reflexf DRACAENACEAE), Psorospermumsp (HYPERICACEAE).

[11.2.1.3. Caractéristiques de I'habitat deDalbergia chapelieri

Dalbergia chapelieriest une espécqui se développe dans une formation
forestiere humide de basse altitude. Elle a étéornée dans la forét moyennement dégradée
de Kianjavato a tous les niveaux topographiquesaitiu bas versant a la créte. La formation
forestiere est d’environ 12-16 m de haut, avecegré d’ouverture assez importante, environ

50% laissant pénétrer les rayons du soleil.
[11.2.1.4. Caractéristiques de I'habitat deDalbergia madagascariensis

Dalbergia madagascariensi été recensé dans la forét de Kianjavato et dans
la forét de Manombo. Les formations végétales smmbées par des foréts denses humides
sur sols ferralitiques. Elles peuvent étre des &iions moyennement dégradées a volte
fermée, a degré douverture de 10-20% ou des foomamt dégradées.Dalbergia
madagascariensisccupe différentes stations topographiques, arpdutimi-versant jusqu’a
la créte. Ces foréts sont généralement pluristtaif et dominées par des grands arbres :
Ocotea capuronii (LAURACEAE), Sideroxylon sp (SAPOTACEAE), Canarium
madagascariensis(BURSERACEAE), Uapaca louvelii (EUPHORBIACEAE), Streblus
dimepate (MORACEAE), Pachytrophe obovata(MORACEAE), Hirtella tamenaka
(CHRYSOBALANACEAE), Humbertia madagascariensidMORACEAE), Erythroxylum
ampullaceum (ERYTHROXYLACEAE), Anthostema madagascariensis
(EUPHORBIACEAE), Mauloutchia parvifolia, Uapaca littoralis (EUPHORBIACEAE),
Homalium brevipedunculat3ILIACEAE), Ambavia gerrardifANNONACEAE).

[11.2.1.5. Caractéristiques de I'habitat deDalbergia normandii

Dalbergia normandiia été rencontré en haut versant des foréts densasds
de basse altitude relativement primaires de VatpJ¥aisant partie des foréts de Kianjavato.

La formation végétale est a haute futaie de 15 maectérisée par une canopée fermée, a
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degré d'ouverture de 10%. Le sous bois est denseéfgpar beaucoup de plantules des
essences des strates moyennes et supérieurestatea sipérieure est composée par des
grands arbres a hauteur moyenne de 140wnotea capuroni{LAURACEAE), Cryptocarya
crassifolia(LAURACEAE), Tambourissa thouvenoiMONIMIACEAE), Streblus dimepate
(MORACEAE). La strate moyenne est occupée Pgpsis hildebrandti(ARECACEAE),
Raveneap (ARECACEAE)Pandanusp (PANDANACEAE).

[11.2.1.6. Caractéristiques de I'habitat deDalbergia orientalis

Dalbergia orientalisa été rencontré en bas versant dans une forméti@stiere
relativement primaire. La structure de la végétatst pluristratifi€ée. Trois strates peuvent
étre distinguées :

- une strate inférieure de 0-2 m de hauteur caiaégpar des individus de régénérations des
especes telles queChrysophyllum boivinianum (SAPOTACEAE), Sideroxylon sp
(SAPOTACEAE), Pandanus spPANDANACEAE), Cyathea sp (CYATHEACEAE),
Dracaena reflexa(ASPARAGACEAE), Hypoestessp. (ACANTHACEAE), Asparagus
simulans (ASPARAGACEAE), Nastus capitatus(BAMBUSEAE), Dianella ensifolia
(LILIACEAE)

- une strate moyenne arbustive de 2-6 m de hautemposée deSchefflera sp
(ARALIACEAE), Ravenala madagascariensis(STRELITZIACEAE), Cyathea sp
(CYATHEACEAE), Evodia sp (RUTACEAE) ,Ficus sp (MORACEAE),Mammea bongo
(CLUSIACEAE), Erythroxylum sphaerantum(ERYTHROXYLACEAE) ,Gaertnera sp
(RUBIACEAE)

- une strate supérieure arborée de 6-15 m aveawn de recouvrement de 50% dont les
especes les plus représentées s@anarium madagascariensifBURSERACEAE),
Tambourissa thouvenotiiMONIMIACEAE), Ocotea sp (LAURACEAE) Uapaca sp
(EUPHORBIACEAE), Sloanea rhodantha (ELAEOCARPACEAE), Anthostema
madagascariensjsSideroxylorsp (SAPOTACEAE)Mammea bong@CLUSIACEAE)

[11.2.1.7. Caractéristiques de I'habitat deDalbergia maritima

Dalbergia maritimaa été observé au niveau de la créte d’'une formatio
forestiere humide de basse altitude moyennememadég d’environ 16 m de haut, avec un

degré d’ouverture assez important, environ 50%.vaéte forestiére n'est pas jointive et
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laisse passer une grande luminosité des rayonsléill $a formation forestiére est dominée
parRavenala madagascarieng§STRELITZICAEAE) etDypsissp (ARECACEAE).

[11.2.1.8. Caractéristiques de I'habitat deDalbergia mollis

Le type de formation végétale ou on a rencobtadbergia mollisest un peuplement
ouvert a volte discontinue atteignant un degré w#dure de 60-70%. Quatre (4) strates
peuvent étre distinguées :

- les émergents constitués paCordyla madagascariensi$FABACEAE), Bivinia
jalbertii (SALICACEAE), Canarium sp. (BURSERACEAE),Strychnos madagascariens
(LOGANIACEAE), StereospermurauphorioideBIGNONIACEAE)

- une strate supérieure entre 10 a 12m, assezeéptiformée essentiellement par :
Dalbergia greveana(FABACEAE), Dalbergia purpurascen§FABACEAE), Rhopalocarpus
similis (RHOPALOCARPACEAE), Canarium sp (BURSERACEAE), Zanthoxylum
tsihanimposgRUTACEAE), Diospyrossp. (EBENACEAE)

- une strate moyenne de 5 a 10m, composée @ewia boinensigMALVACEAE),
Cinnamosma fragrans (CANNELACEAE), Carphalea kirondron (RUBIACEAE),
Margaritaria rhomboidalis Bridelia pervilleana (EUPHORBIACEAE), Tetrapterocarpon
geayi (FABACEAE), Vepris sp.(RUTACEAE) Dalbergia tsiandalana (FABACEAE),
Dalbergia purpurascendFABACEAE), Rhopalocarpus similiSRHOPALOCARPACEAE),
Diospyros myriophyll{EBENACEAE)

- une strate inférieure de 0 & 2 m, assez densdiit@e par des Poaceae, des plantules
de Peponidium sp.(RUBIACEAE), Carphalea kirondron(RUBIACEAE), Malleastrum
gracile (MELIACEAE), Strychnos myrtoidgd OGANIACEAE).

[11.2.1.9. Caractéristiques de I'habitat deDalbergia purpurascens

Les formations végeétales ou I'on a renconbDalbergia purpurascenssont tres
diversifiées selon les sites d'étude. Ces divess#@nt dues au degré de dégradation, aux
conditions édaphiques et au microclimat. Les hebitee Dalbergia purpurascengeuvent
étre une forét dense seche légérement dégradéslstouge ferrugineux, une forét dense
seche dégradée sur sol rouge limono-sableux et anssforét dense a sol et microclimat
humide situé en bas fond dégradés avec des esgeckséts humides commniRavenala
madagascariensis(STRELITZIACEAE), Raphia ruffa (ARECACEAE), Pandanus sp.
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(PANDANACEAE), Aframomum anguistifolium (ZINGIBERACEAE), Vernonia sp
(ASTERACEAE),Harungana madagascariengidYPERICACEAE).

En général, la formation forestieére dense sécheoestituée par trois strates :

- strate supérieure de 8-12 mSdereospermuneuphorioides(BIGNONIACEAE),
Strychnos madagascariend OGANIACEAE), Dalbergia purpurascens(FABACEAE),
Bivinia jalbertii (SALICACEAE), Gyrocarpus americanus(HERNANDIACEAE),
Cedrelopsis grevdRUTACEAE), Commiphora sp (BURSERACEAE) ;

- strate moyenne de 4-8m constituée paErythroxylon  retusum
(ERYTHROXYLACEAE), Aloe sp. (ASPHODELACEAE), Cedrelopsis grevei
(RUTACEAE), Bivinia jalbertii (SALICACEAE), Pachypodiumsp. (APOCYNACEAE),
Antidesma petiolare (EUPHORBIACEAE), Commiphora tetramera (RUTACEAE),
Dalbergia greveana (FABACEAE), Grewia boinensis (MALVACEAE), Diospyros
myriophylla(EBENACEAE), Euphorbia laro)EUPHORBIACEAE)

- strate inférieure de 0 a 2m, dominée par la pEsele Xylopia bemarivensis,
(ANNONACEAE), Tabernaemontana coffeoideAPOCYNACEAE) et Strychnos
madagascariens (LOGANIACEAE), Phyllarthron bernerianum (BIGNONIACEAE),
Chadsia greve{FABACEAE) , Grewia sp(MALVACEAE)

Quelgues émergents composésMimmeapunctata Polyciassp., Tamarindus indica
(FABACEAE), StereospermurauphorioidegdBIGNONIACEAE), Scolopia innapendiculata

Rinorea arboreaont observés dans ces formations végétales.

[11.2.1.10. Caractéristiques de I'habitat deDalbergia tsiandalana

Dalbergia tsiandalanast présent dans une forét dense séche peu déglaénée par
Cedrelopsis grevdRUTACEAE), Scolopia innapendiculat&inorea arborea.

La formation végétale est pluristratifiée avecdrsirates :

- strate supérieure entre 10 a 12m, formée esdenimit par :Dalbergia greveana
(FABACEAE), Dalbergia purpurascens (FABACEAE), Rhopalocarpus similis
(RHOPALOCARPACEAE), Polycias sp. (ARALIACEAE), Scolopia innapendiculata
(SALICACEAE), Rinorea arborea (VIOLACEAE), Diospyros sp. (EBENACEAE),
Dalbergia peltieri (FABACEAE), Antidesma petiolardEUPHORBIACEAE), Albizia sp.
(FABACEAE), Stadmania oppositifoliéSAPINDACEAE) ;

- strate moyenne de 5 a 10m composée parythroxylon retusum
(ERYTHROXYLACEAE), Aloe sp. (ASPHODELACEAB, Cedrelopsis grevei
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(RUTACEAE), Bivinia jalbertii (SALICACEAE), Grewia boinensis(MALVACEAE),
Cinnamosma fragrans (CANNELLACEAE), Carphalea kirondron (RUBIACEAE),
Margaritaria rhomboidalis (EUPHORBIACEAE), Bridelia pervilleana
(EUPHORBIACEAE), Tetrapterocarpon geayi(FABACEAE), Rhopalocarpus similis,
Diospyros myriophylldEBENACEAE) ;

- une strate inférieure de 0 a 2 m, assez densditt@e par des Poaceae, des plantules
de Peporidium sp, Carphalea kirondro(RUBIACEAE), Malleastrum gracile, Strychnos
myrtoides (LOGANIACEAE);

Des émergents constitués parCordyla madagascariensis Bivinia jalbertii
(SALICACEAE), Canarium sp. (BURSERACEAE), Strychnos madagascarigns
Stereospermumeuphorioides (BIGNONIACEAE), Tamarindus indica (FABACEAE)

surmontent la strate supérieure.

[11.2.1.11. Caractéristiques de I'habitat deDalbergia trichocarpa

Dalbergia trichocarpaest une espece de forét dense séche caducifoliee.es
présente aussi bien en forét primaire peu dégrgdém forét dégradée trés ouverte, a 70-
80% de degré d'ouverture et méme dans les savabeséas. Les formations végétales
primaires otDalbergia trichocarpase rencontre sont pluristratifiées, composéessieages,

- la strate supérieure peut dépasser 15 m et estit®e par des grands arbres :
Strychnos madagascariend OGANIACEAE), Tetrapterocarpon geayi(FABACEAE),
Dalbergia peltieri (FABACEAE), Diospyros sp. (EBENACEAE), Dypsis sp
(ARECACEAE) Dalbergia greveana (FABACEAE) Stereospermum euphorioides
(BIGNONIACEAE), Tamarindus indica (FABACEAE), Strychnos
madagascariend.OGANIACEAE);

- la strate moyenne composée pRombeyasp.,Pachypodiunsp.(APOCYNACEAE),
Rothmannia reniformis(RUBIACEAE), Pentachlaena latifolia(SARCOLAENACEAE),
Terminaliasp.,Adenia olaboensiPASSIFLORACEAE);

- la strate inférieure constituée essentiellemeat ges plantules et des especes
herbacées de la famille des ACANTHACEAEuphorbia milli (EUPHORBIACEAE),
Dianella ensifolia (LILIACEAE), Phyllarthron bernierianum (BIGNONIACEAE),
Mascarenhasia S{APOCYNACEAE)

Les émergents sont dominés Jamarindus indicAd FABACEAE) et Stereospermum
euphorioideBIGNONIACEAE).
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[11.2.1.12. Caractéristiques de I'habitat deDalbergia peltieri

Dalbergia peltieriest rencontré dans une forét dense seche cadéeifm@iativement
intacte caractérisée par la hauteur variable dpsces ligneuses, dans des foréts denses
séches de haut-versant sur sol rouge ferrugineuaussi dans des foréts denses seches
perturbées, entrecoupées de savanes servant dagedux zébus marquées par le passage
annuel de feu comme c’est le cas de la forét d'&@meal Trois strates de végétations ont été
distinguées dans ces foréts. La hauteur de la éanafteint 12-14 m avec des émergents a
18m.

- une strate supérieure de 10 a 15m, assez dengai est formée essentiellement
DalbergiapurpurascensDalbergia greveangAcridocarpussp. ,Diospyrossp.,Brachylaena
perrieri, Obetia radula Pentachlaenalatifolia, Cinnamosmasp. (CANNELLACEAE),
Cedrelopsis greve(RUTACEAE), Diospyros tropophylla(EBENACEAE), Cedrelopsis
microfoliolata(RUTACEAE), Stadmania oppositifolié&SAPINDACEAE) ;

- une strate moyenne de 5 a 10m, formée par lecesmgle Margaritaria rhomboidalis
(EUPHORBIACEAE), Erythroxylum retusum (ERYTHROXYLACEAE), Commiphora
grandifolia (BURSERACEAE),Grewia boinensiSMALVACEAE), Diospyros myriophylla
(EBENACEAE) et des especes arbustivescarina sp. (PEDALIACEAE), Croton
sp.(EUPHORBIACEAE)Pandanusp (PANDANACEAE) ;

- strate inférieure peu développée occupéeespghorbiamilli (EUPHORBIACEAE),
Dianella ensifolia(LILIACEAE), Phyllarthronbernerianum(BIGNONIACEAE).

[11.2.1.13. Caractéristiques de I'habitat deDalbergia greveana

Les formations forestieres ddalbergia greveana été inventorié, sont des formations
ouvertes, a 60% de degré d’ouverture. Elles s@#zalsautes, la canopée atteint 10 a 12 m et
les émergents commetereospermumeuphorioides (BIGNONIACEAE), Hildegardia
sp.(MALVACEAE), Strychnosmadagascariensi{LOGANIACEAE), Tamarindusindica
(FABACEAE), Bivinia jalbertii (SALICACEAE) peuvent dépasser 15m. Elles sont
composees de trois strates :

- les espéces veégétales dominantes dans la stigtérieure sont :Scolopia
innapendiculata (SALICACEAE), Strychnos madagascariens(LOGANIACEAE),
Stereospermuneuphorioides(BIGNONIACEAE), Mimusops capuroni(SAPOTACEAE),
Diospyros myriophyllaEBENACEAE), Erythroxylum retusunfERYTHROXYLACEAE),
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Bridelia pervilleana (EUPHORBIACEAE), Dalbergia purpurascens (FABACEAE),
Dalbergia trichocarpa FABACEAE), Terminalia boivinii(COMBRETACEAE);

- la strate moyenne est constituée par des arbestepielques arbres de hauteur
comprise entre 6 a 8 m. Les especes présentes: sGommiphora tetramera
(BURSERACEAE), Erythroxylum platycerum (ERYTHROXYLACEAE), Bridelia
pervileana (EUPHORBIACEAE), Karomia marcocalyx (LAMIACEAE), Grewia
boinensigMALVACEAE);

- la strate inférieure est formée par des espedasstaves, par des individus de
régénération des especes de la strate supériededastrate moyenne, des espéeces herbacées
comme les POACEAE et les ACANTHACEAE de hauteur pdse entre 0 & 4 m.

[1I-2-2-Caractérisation des habitats des especes d@ospyros

[11.2.2.1. Caractéristigues de I'habitat deDiospyros aculeata

Diospyros aculeata été rencontré dans une forét dense séche aaltkesiplus ou
moins intacte, dans la forét d’ltombono. Les esp@agactéristiques de la formation végétale
ou cette espece a été localisée samthorbia laro (EUPHORBIACEAE), Commiphora
mafaidoha (BURSERACEAE), Neobeguea mahafaliefMELIACEAE). C’est une
formation végétale stratifiée composée de 3 strates

- la strate supérieure de 5-7m est formée p&ecurinega perrieri
(EUPHORBIACEAE) Cedrelopsis grevei (RUTACEAE), Commiphora
mafaidoha(BURSERACEAE);

- la strate moyenne avedeuphorbia lardEUPHORBIACEAE) Securinega perrieri
(EUPHORBIACEAE);

- la strate inférieure aveBridelia pervilleana(EUPHORBIACEAE) Cedrelopsis
microfoliata RUTACEAE).

[11.2.2.2. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros filipes

Diospyros filipesse rencontre dans une forét dense humide de meystitude sur sol
ferralitiqgue, entre 850 a 950 m d'altitude. La via@ién est caractérisée par des formations
pluristratifiée avec 3 strates :

- strate supérieure 10 a 16m composebaeaca thouarsii, Uapaca densifolia, Ocotea

cymosa, Symphonia fasciculata, Eugespa Beilschmeidia oppositifolia
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- strate moyenne de 6-10m formée RI®thorus ditimenaEugeniasp, Domohinea
perrieri
- strate inférieure constituée p&iospyros filipes, Brachylaena merana, Drypetes

capuronii

[11.2.2.3. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros lanceolata

Diospyros lanceolataa été rencontré dans une forét dense humide deermey
altitude, a 900m d’altitude. La formation végétatt caractérisée par une canopée fermeée, a
faible degré d’ouverture. Elle est formée par tstiates :

- strate supérieure de 8-16m formée Beilschmeidia oppositifolia, Uapaca
thouarsii , Uapaca densifolia, Ocotea cymosa ;

- strate moyenne avérothorus ditimenaEugeniasp,Asteropeia micraster,
Uapaca densifolia ;

- et une strate inférieure avBiospyros lanceolata, Brachylaena merana, Drypetes
capuronii.

[11.2.2.4. Caractéristiqgues de I'habitat deDiospyrossp.

L’habitat des individus d®iospyrossp. Est caractérisé par une végétation formée par
une forét dense humide de moyenne altitude suesallitique située sur une altitude variant
entre 800 a 950 m. C’est une formation forestiermée composée de 3 strates :

- strate supérieure de 10 a 16 m awgeniasp., Domohinea perrieri, Uapaca
thouarsii ;

- strate moyenne de 6 a 10 m aBmibergia monticola, Prothorus ditimena, Ravensara
acuminata, Uapaca densifolia ;

- strate inférieure de 1 a 6 m avBcachylaena merana, Uapaca densifolia, Uapaca
thouarsii, Symphonia fasciculata, Drypetes capuroni

[11.2.2.5. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros berneriana

Diospyros bernerian@st présent au niveau des foréts denses humidagsde altitude
a volte fermée, a degré d'ouverture de 10-20%. dresids arbres Ocotea capuronii
(LAURACEAE), Sideroxylon sp (SAPOTACEAE), Canarium madagascariensis
(BURSERACEAE), Uapaca Ilouveli (EUPHORBIACEAE), Streblus dimepate
(MORACEAE) y sont dominants.
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[11.2.2.6. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros megasepala

Diospyros megasepalaccupe les foréts denses humides situées en haut
versant de Vatovavy. La formation végétale est(@eséermée, avec un degré d’ouverture de
10% a 15% et a sous bois dense. Elle est dominé®gmtea capuronilLAURACEAE),
Cryptocarya crassifolia (LAURACEAE), Tambourissa thouvenotiiMONIMIACEAE),
Streblus dimepatéMORACEAE), Dypsis hildebrandtiiARECACEAE), Raveneaalbicans
(ARECACEAE).

[11.2.2.7. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros perrieri

Diospyros perrieria été inventorié en haut versant de la forét hurdaéasse altitude

de Vatovavy. La végétation est fermée a volteiy@nElle est constituée par trois strates :

- la strate inférieure est caractérisée @aptocarya S{LAURACEAE), Macphersonia
gracilis (SAPINDACEAE), Cryptocarya crassifolidLAURACEAE) ;

- la strate moyenne est dominée paacaena reflexd ASPARAGACEAE), Cyathea
decrescen$CYATHEACEAE) etVitexsp (VERBENACEAE) ;

- la strate supérieure est dominée pambourissa thouvenotiMONIMIACEAE),
Cryptocarya crassifoligd LAURACEAE), Homaliumsp (SALICACEAE) etRhopalocarpus
sp (SPHAEROSEPALACEAE).

[11.2.2.8. Caractéristigues de I'habitat deDiospyros nigricans

Diospyros nigricansa été rencontré a différentes stations topogragisign haut
versant et au niveau de la créte de la forét hurdelebasse altitude de Vatovavy. Les
formations végeétales qui constituent son habitait sles formations pluristratifiées assez
ouvertes, a 40-50% de degré d’ouverture avec daglgrarbres dépassant rarement 10 m.

- entre 0- 2 m, le sous bois est trées dense aveesigeces herbacée€yathea sp
(CYATHEACEAE), Clidemia hirta(MELASTOMATACEAE), Aframomum anguistifolium
(ZINGIBERACEAE) ;

- entre 2-6 m de haut, les especes suivantes soahsées Macphersonia gracilis
(SAPINDACEAE), Breoniasp (RUBIACEAE),Psychotriasp (RUBIACEAE),Cryptocarya
spp (LAURACEAE), Annonasp (ANNONACEAE), Ravenea albicanfARECACEAE),
Dypsissp (ARECACEAE) ;
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- entre 6-10 m, se rencontrent les espéces sug/adtgacasp (EUPHORBIACEAE),
Sygyzium emirnensi®YRTACEAE), Bridelia tulasneangd EUPHORBIACEAE),Ravenea
sambiranensis (ARECACEAE), Elaeocarpus sp (ELAEOCARPACEAE), Albizzia
gummifera(FABACEAE).

[11.2.2.9. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros subsessilifolia

Diospyros subsessilifolia été recensé en bas versant d’une formation f@restumide
de basse altitude relativement primaire. La foromatiforestiere est dominée par
Chrysophyllum boivinianunfSAPOTACEAE), Sideroxylonsp (SAPOTACEAE) Mammea
bongo (CLUSIACEAE), Erythroxylum  sphaerantum (ERYTHROXYLACEAE),
Tambourissa thouvenotiitMONIMIACEAE), Ocotea sp (LAURACEAE), Anthostema
madagascariensjidMammea bong¢CLUSIACEAE)

[11.2.2.10. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros toxicaria

Diospyros toxicariaa été localisé dans une formation forestiere hundiee
basse altitude assez dégradée située en haut tvetsarvégétation présente un degré
d’ouverture de 30% et est pluristratifiée :

- la strate inférieure est dominée faracaena reflexaDypsis sp (ARECACEAE),
Pandanusp (PANDANACEAE).

- la strate moyenne est composée paRavenala madagascariensis
(STRELITZIACEAE), Psychotria sp (RUBIACEAE) Anthostema madagascariensis
(EUPHORBIACEAE) Rhopalocarpusp (SPHAEROSEPALACEAE).

- la strate supérieure est occupée par les grandsesarbCryptocarya sp
(LAURACEAE) etCanarium madagascariengBURSERACEAE).

[11.2.2.11. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros stenocarpa

Diospyros stenocarpa été observé dans les foréts humides moyennetégradées de
15m de haut sur une pente de 15 a 30%. La formatigétale est dominée pllapaca
louvelii (EUPHORBIACEAE) ettEuphorbia hediotoide$EUPHORBIACEAE) au niveau de
la strate supérieur®@avenala madagascariengi]STRELITZIACEAE) etDracaena reflexa
(ASPARAGACEAE) au niveau de la strate moyenne. dugssbois est dense et est largement
occupée parypoestesp (ACANTHACEAE).
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[11.2.2.12. Caractéristiques de I'habitat deDiospyrosspl

Diospyros spl a été observé a partir du mi-versant jusqu'&rée des
formations forestieres humides de basse altitud&idejavato dans le corridor Fandriana
Vondrozo. Ces formations forestieres sont génémaérdominées par des grands arbres :
Ocotea capuronii (LAURACEAE), Sideroxylon sp (SAPOTACEAE), Canarium
madagascariensiBURSERACEAE) Streblus dimepattMORACEAE).

[11.2.2.13. Caractéristiques de I'habitat deDiospyrossp4

Diospyrossp4 a été localisé dans une formation végétaleidaumie basse
altitude moyennement dégradée en mi-versant. Lataéign est pluristratifiée et comporte

trois strates :

- une strate herbacée de 0-2 m de hauteur casst@rar des individus de régénération
Sideroxylonsp (SAPOTACEAE), dePsychotriasp ( RUBIACEAE) et deDypsis sp
(ARECACEAE), des especes herbacédsdinilla pervifolia (MELASTOMATACEAE),
Euphorbia hediotoideEEUPHORBIACEAE),Asparagus simulandASPARAGACEAE) ;

- une strate moyenne arbustive de 2-6 m de hautemposée deSchefflerasp
(ARALIACEAE), Ravenala madagascariensis (STRELITZIACEAE), Dypsis sp
(ARECACEAE), Sideroxylon sp (SAPOTACEAE), Chrysophyllum boivinianum
(SAPOTACEAE) ;

- une strate arborée de 6-15 m composée Ghnarium madagascariensis
(BURSERACEAE), Polyscias boivini (ARALIACEAE), Dilobeia  thouarsii
(PROTEACEAE) Calophylum milvunfCLUSIACEAE).

[11.2.2.14. Caractéristiques de I'habitat deDiospyrosmacrosepala

Diospyros macrosepalast rencontrée dans une forét humide relativeinéstte avec
un degré d'ouverture d’environ 10%, du mi-versaatsvle haut-versant. La canopée est
fermée. La formation végétale est pluristratifiée :

- 0-2 m: constituée par des especes herbadémstus capitatuBAMBUSEAE),
Impatiens sp (BALSAMINACEAE) Dianella ensifolia (LILIACEAE), Hypoestes sp
(ACANTHACEAE) ;

- 2- 6 m : strate arbustiveCarissa sessifloréAPOCYNACEAE), Tabernaemontana sp
(APOCYNACEAE), Dracaena reflexa (ASPARAGACEAE), Cyathea decrescens
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(CYATHEACEAE), Secamone sp (ASCLEPIADACEAE), Pandanus sp
(PANDANACEAE), Anisophyllea fallax(ANISOPHYLLEACEAE), Dypsis pinnatifrons
(ARECACEAE) ;

- 6-8 m : strate moyennelambourissa thouveno(iMONIMIACEAE), Psorospermum
sp (CLUSIACEAE), llex mitis (AQUIFOLIACEAE), Calophyllum parviflorum
(CLUSIACEAE), Xylopia buxifoliaANNONACEAE), Croton sp(EUPHORBIACEAE) ;

- 8-16 m : strate supérieure constituée pat desndgraarbres : Canarium
madagascariens€BURSERACEAE),Ocotea nervosgLAURACEAE), Sloanea rhodantha
(ELAEOCARPACEAE), Sideroxylon sp (SAPOTACEAE), Syzygium emirnense
(MYRTACEAE), Eugenia sp (MYRTACEAE), Ocotea capuronii (LAURACEAE),
Sideroxylonsp (SAPOTACEAE)Canarium madagascariens(8URSERACEAE),Streblus
dimepatg MORACEAE).

[11.2.2.15. Caractéristiques de I'habitat deDiospyrosgracilipes

Diospyros gracilipese développe dans une forét dense humide de meydiitade sur
sol ferralitique et aussi dans une forét humidebdsse altitude. Elle a été rencontrée a
différents niveaux topographiques allant du mi-aatsjusqu’a la créte. La formation
forestiere est assez ouverte, a 30% de degré diwealont la stratification est la suivante :

- entre 0- 2 m, le sous bois est dense et richespaces herbacées etiedividus de
régénération déhyllanthussp (PHYLLANTHACEAE), Cryptocarya sp(LAURACEAE),
Dilobeia thouarsii(PROTEACEAE),Drypetes capuroniiEUPHORBIACEAE), Psychotria
sp.;

- entre 2-8 m de haut, beaucoup d’espéces d’admeisrecenséedillenia triquetra
(DILLENIACEAE), Tina  fulvinervis (SAPINDACEAE) Ambavia  gerrardii
(ANNONACEAE), Annona sp (ANNONACEAE), Ravenea albicans(ARECACEAE),
Protorhus ditimena (ANACARDIACEAE), Eugenia sp (MYRTACEAE), Asteropeia
micraster(ASTEROPEIACEAE)Vepris nitida, Tambourissa trichophylja

- entre 8-16 m, se trouventUapaca sp (EUPHORBIACEAE), Uapaca
thouarsii(EUPHORBIACEAE) Uapaca densifolia(EUPHORBIACEAE), Sideroxylonsp
(SAPOTACEAE), Schefflera sp (ARALIACEAE), Argomuellera (EUPHORBIACEAE),
Canarium  madagascariensis (BURSERACEAE), Anthostema madagascariensis
(EUPHORBIACEAE), Polyalthia emarginata (ANNONACEAE), Ocotea cymosa
(LAURACEAE).
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[11.2.2.16. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros platyrachis

Diospyros platyrachis été rencontrée dans des foréts denses humidessie
et de moyenne altitude, pluristratifiés et a detjodiverture faible a moyen de 20% a 40%.. |l
occupe différentes conditions stationnelles allaiot mi-versant jusqu’'a la créte. La
physionomie des formations végétales qui constitsen habitat est la suivante :

- entre 0- 2 m, le sous bois est peu dense, congarsiés espéces suivantestreblus
dimepate (RUBIACEAE), Canthium sp (RUBIACEAE), Mussaendasp (RUBIACEAE),
Clidemia hirta(MELASTOMATACEAE) ;

- entre 2- 8 m de haut, beaucoup d’espéeces d’'adwat recensées dans la strate
moyenne : Xylopia buxifolia (ANNONACEAE), Ravenea albicans(ARECACEAE),
Chrysophyllum boivinianum(SAPOTACEAE), Dombeyasp (MALVACEAE), Ambavia
gerrardii  (ANNONACEAE), Annona sp (ANNONACEAE), Asteropeia micraster
(ASTEROPEIACEAE) ;

- entre 8-14 m, se trouvent les espéces de graridesacommeSideroxylonsp
(SAPOTACEAE), Chrysophyllum boivinianum (SAPOTACEAE), Canarium
madagascariens§BURSERACEAE), Ravenala madagascariensiSTRELITZIACEAE),
Anisophyllea fallax (ANISOPHYLLEACEAE), Tina striata (SAPINDACEAE) Ocotea
cymosaLAURACEAE), Beilschmeidia oppositifolidl AURACEAE).

[11.2.2.17. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros tropophylla

Diospyros tropophyllapartage les mémes habitats dDi@spyros myriophyllaavec
commeespeces dominanteedrelopsis greve{RUTACEAE), Scolopia innapendiculata
Rinorea arborea.

Cette espece est généralement associgtereospermuneuphorioides Commiphora
sp, Strychnos madagascarienBypsis sp. Albizia sp., Tamarindus indica Pentachlaena
latifolia.

[11.2.2.18. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros pervilleana

Diospyros pervilleana a été localisé dans une formation forestiére séche

relativement intacte. La végétation est plurisfiii et comporte trois strates :
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- une strate herbacée de 0-2 m de hauteur cassdgrar des individus de régénération
de différentes especes, des AcanthacEaphorbiamilli (EUPHORBIACEAE), Dianella
ensifolig Phyllarthronbernerianum(BIGNONIACEAE) ;

- une strate moyenne arbustive de 2-6 m de hauwtemposée ddJncarina sp.
(PEDALIACEAE), Croton sp., Pandanus sp, Phyllarthron bernerianum
(BIGNONIACEAE) ;

- une strate supérieure arborée de 6-15 m compmes&betia radula Pentachlaena
latifolia, Cinnamosmafragrans (CANNELLACEAE), Cedrelopsis greve(RUTACEAE),
Cedrelopsis microfoliolata (RUTACEAE), surmontée par quelques émergents:
StereospermurauphorioidegBIGNONIACEAE), Tamarindus indic§ FABACEAE)

[11.2.2.19. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros haplostylis

Diospyros haplostylia été rencontré aussi bien dans une forét denke see
dans une forét humide. Les formations forestierBsoapyros haplostylisontpeu dégradées

a volte fermée, a faible degré d’ouverture.
Dans la forét dense seche, la stratification estilgante :

- entre 0- 4 m, le sous bois est riche en espembées et en plantules des espéces de
la strate supérieure et de la famille des Acant@ace

- entre 2-8 m de haut, beaucoup d’especes d'arboes recenseesDalbergia
purpurascens Dalbergia greveana Phyllarthron bernerianum Erythroxylon retusum,
Cedrelopsis greveBivinia jalbertii, Antidesma petiolare ;

- entre 8-12 m, se trouvenRhopalocarpus similisi, Polyciassp., Scolopia
innapendiculata Rinorea arbore Antidesma petiolarePentachlaenaatifolia, Albizia sp.
(FABACEAE), Dalbergiapurpurascen§FABACEAE), Stadmannia oppositifolia

Dans la forét dense humides formations forestiéres@iospyros haplostylisont aussi
pluristratifiées et dominées p&anarium madagascariens(BURSERACEAE), Polyscias
boivini (ARALIACEAE), Dilobeia thouarsii (PROTEACEAE), Calophylum milvum
(CLUSIACEAE), Sideroxylonsp (SAPOTACEAE), dé’sychotriasp ( RUBIACEAE) et de
Dypsissp (ARECACEAE) Chrysophyllum boivinianufSAPOTACEAE)
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[11.2.2.20. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros myriophylla

Diospyros myriophylla été rencontré dans des foréts denses sechesfolgles assez
ouvertes pluristrates :

- une strate supérieure avPalbergia purpurascensBrachylaena perrieri Dalbergia
greveana Rhopalocarpus similisi Zanthoxylum tsihaniamposavepris sp., Cedrelopsis
grevei (RUTACEAE), Cedrelopsigmicrofoliolata (RUTACEAE), Scolopia innapendiculata
Albizzia sp (FABACEAE) surmontée par des émergen&tereospermuneuphorioides,
Hildegardia sp, Tamarindus indic8jvinia jalbertii ;

- une strate moyenne formée pdargaritaria rhomboidalis Bridelia pervilleana
Tetrapterocarpon geayiVepris sp., Dombeya sp. Pentachlaenalatifolia, Antidesma
petiolare ;

- une strate inférieurée 0-4m constituée dBeporidiumsp, Carphalea kirondron

Malleastrum gracile

[11.2.2.21. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros boivinii

La végétation est caractérisée par une forét densede sempervirente dégradée sur
sol latéritique. Elle est composée d’'une formafiarestiére plus ou moins ouverte dominée
par Uapaca littoralis, Ocotea laevis, Anthostemmadagascariensisu deux strates peuvent
étre distinguées :

- une strate supérieure de 7m aUdapaca littoralis, Ocotea laevi ;

- une strate inférieure de 1-1m 50 formée Paregadadenophora, Psychotrisp.

[11.2.2.22. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros ferrea

La forét ouDiospyros ferreaa été localisé esine forét dense humide sempervirente
basse plus ou moins intacte caractériséeTpanbourissa religiosa, Noronhia emarginata,
Dracaena reflexaElle estformée par trois strates :

- une strate supérieure de 5-7m formée pathocleista longifolia, Tambourissa
religiosa, Homalium microphyllum ;

-une strate moyenne av€arissa edulis, Noronhia emarginata, Macaranga aiiayv,

-une strate inférieure avé&rythroxylum pervilleanaDracaena reflexa Psychotria sp.
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[11.2.2.23. Caractéristiques de [I'habitat de Diospyros gracilipes var

velupites

Diospyros gracilipes var.velupitesst situé dans une forét dense humide sempemirent
dégradée trés ouverte, sur sol ferralitique de M@wwdominée parXylopia buxifolia,
Pandanussp.,Psychotriasp.

La végétation est formée par trois strates :

- une strate supérieure de 6 a 8 m aXpdopia buxifolia, Mascarenhasia arborescens ;

- une strate moyenne de 3 a 5 m avandanussp.,Saldiniasp. ;

- une strate inférieure de 1 a 2 m alEmnbeya spectabilis, Psychotsp

[11.2.2.24. Caractéristiques de I'habitat deDiospyros squamosa

Diospyros squamosa été inventorié dans la forét littorale dégradi&e Mahabo
Mananivo caractérisée parCrateva obovata, Uapaca littoraligEUPHORBIACEAE),
Vernonia exsertASTERACEAE).

La formation forestiére est ouverte et composégaie strates :

- une trate supérieure de 7 a 8 m dominée Qrateva obovata, Uapaca littoralis
(EUPHORBIACEAE) ;

- une strate moyenne de 3-5 m constituée P$aolopia orientalis Melaleuca
guinquinervaVernonia exserta ;

- une strate inférieure de 1 a 2 m composée€asne pauciflora, Eliea articulata et

Ambavia gerrardii.

[11.3. Caractérisation biométrique et démographiquedes espéces cibles

La caractérisation se fait a trois niveaux : aweaiv des parcelles, au niveau des sites

d’étude, au niveau des formations végétales etvaan des zones éco-floristiques.

[11.3.1. Caractéristiqgues des especes de bois préax au niveau des parcelles, des

sites d'étude et des formations végétales

[11.3.1.1. Caractéristiques deDalbergia monticola
Dalbergia monticola a été inventorié dans trois sites d'étude: Zamame

Ranomafana et Kianjavato dans le corridor Fandii&radrozo.
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Densité, surface terriere et biovolume

La densité des populations de cette espéece varie gite a un autre : elle est faible a
Zahamena, seulement de 10 individus/ha et tregéla\Kianjavato avec 130 individus/ha.
Il en est de méme pour le biovolume et la surfaogere. Avec un (1) seul individu mature de
taille moyenne, la surface terriere de la poputatie Dalbergia monticoladans la forét de
Zahamena est de 0,06 m#/ha pour un biovolume derh3ha. A Kianjavato, la population
comprenant 20 individus /ha de semenciers, a umnacsuterriere de 0,65 #ha et un
biovolume de 3,75 ftha. A Ranomafana, dans les parcelles de rele@émdividus ont un
DHp supérieur ou égal a 10 cm, correspondant alansité de 17,14 pieds/ha. Ces individus
occupent une surface terriére de 1,5%ha pour un biovolume de 13,93%m. Les faibles
valeurs de surface terriére et de biovolume entrégis dans la forét de Kianjavato sont dues a
'absence d’arbres de gros diamétre.

Régénération naturelle et structure démographique

La régénération de l'espece est assurée dans tee mantrale du Sud Est de
Madagascar. Le taux de régénération calculé peypdeulations d®albergia monticolaest
de 430,8% pour la forét du Parc de Ranomafana yoeirdensité de la régénération de 81,4
pieds/ha. A Kianjavato, les individus de régénérasont nombreux, avec une densité de 110
pieds/ha. Le taux de régénération est ainsi e&Ed@%. Par contre, il est de 0% dans la forét
de Zahamena a cause de I'absence des individégéaération.

L’allure de la courbe de la structure démographicpastre une structure de population
déséquilibrée a Zahamena (Figure 1) et Kianjavaigu(e 3). L’absence d’individus dans
certaines classes de diametre, par exemple enttel® cm de diamétre et aussi la classe
supérieure a 30 cm, explique la perturbation detidacture des populations dalbergia
monticola

L’allure de la courbe de la structure démographigdejue un bon état de santé général
de la population de lI'espéce dans le PN Ranomaf&igure 2). Toutes les classes de
diamétre sont représentées. L'abondance des indivdd régénération traduit une possibilité
de survie de I'espéce.

Le tableau 19 suivant résume les caractéristigueécblogiques deDalbergia

monticola.
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Tableau 19: Caractéristiques bioécologiques dealbergia monticola

D

Sites Densité Dendrométrie Régénération naturelle | Etat de sants
(ind/ha) dela
Surface terriére | Biovolume |Densité [Taux de population
(m?/ha) (m¥ha) |(ind/ha) |régénération (%)
Zahamena 10 0,06 1,74 0 0 perturbe
Ranomafana 97,14 1,59 13,93 81,4 430,8 bon
Kianjavato 130 0,65 3,75 110 550 perturbé
(COFAV)
12 -
10 -

Effectif’'ha
e (=} [wa]

]
1

[0-5] [5-10] [10-30[ [30-]

Classe de diameétre (cm)

Figure 1: Structure démographique deDalbergia monticoladans la forét de Zahamena
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Figure 2: Structure démographique deDalbergia monticolaa Ranomafana
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Figure 3: Structure démographique deDalbergia monticolaa Kianjavato

[11.3.1.2. Caractéristiques deDalbergia baronii
Dalbergia baroniia été seulement inventorié dans le corridor Fandrizondrozo, dans
la forét de Tsitola de la commune de Kianjavato.

Densité, surface terriére et biovolume

Deux individus de régénération et un individu secmna DHp supérieur ou
égal a 10 cm ont été recensés dans le site d’éuaddensité des individus dealbergia
baronii estimée est de 30 individus/ha. La surface teris semenciers est de 0,78ha
correspondant & un biovolume de 6,67ha.

Régénération naturelle et structure démographique

Avec un taux de régénération de 200%albergia baronii présente un
potentiel de régénération moyeba figure 4 représente la structure démographigee d
Dalbergiabaronii.

Effectif’ha

[0-5] [5-10] [10-30[ [30-]

Classe de diameétre (cm)

Figure 4: Structure démographique deDalbergia baronii
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[11.3.1.3. Caractéristiques deDalbergia chapelieri
Dalbergia chapelieria été répertorié dans le corridor Fandriana Vorajrdans la forét
de Sangasanga a Kianjavato.
Densité, surface terriere et biovolume
Pour une densité moyenne de 11,67 tiges /ha, heesade cette espéce de DHD cm

présentent une surface terriére de 0,4thancorrespondant & un volume de 2,37

Régénération naturelle et structure démographique

Les individus de régénération Balbergia chapelieriprésente une densité de
26,67 tiges/ha. Le taux de régénération calculédesp28,57%. Cette valeur indique que
Dalbergia chapelierprésente une régénération moyenne.

La distribution des individus par classe de diamest illustrée par la figure 4.
Toutes les classes de diamétre sont représenté@ss.atbres de diamétre exploitables
(DHp>30 cm) sont de faible densité, seulement 1,6 iddsfha, a cause des prélevements

sélectifs.

Effectif’'ha

10
) I
; . =

T 1
0-5 5-10 10-30
[0-51 [5-100 [ [ C la::e dec 1ameétre (cm)

Figure 5: Structure démographique deDalbergia chapelieri

[11.3.1.4. Caractéristigues deDalbergia madagascariensis
Dalbergia madagascarienss été inventorié dans les foréts denses humidbaste

altitude : Kianjavato dans le corridor Fandrianantfimzo, Mahabo Mananivo et Manombo.
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Densité, surface terriére et biovolume

Les individus semenciers dealbergia madagascariensisecensés dans la
forét de Kianjavato présentent une densité de é@sfia. Leur surface terriere est de 0,60
m?/ha et leur biovolume est de 4,63/ha. Les individus semenciers sont absents daosét
de Manombo. Dans la forét de Mahabo Mananivo,éesesiciers ont une faible densité, 1,33
pieds/ha. La surface terriére de la populationdesd,015 m#/ha pour un biovolume de 0,08
m*/ha (Tableau 19).

Régénération naturelle et structure démographique

La densité des individus de régénératiorDad¢bergia madagascariensigarie
d’une forét & une autre. Elle est faible, seulenteni1,25 pieds/ha, correspondant & un taux
de régénération de 112% dans la forét de Kianja\2ans la forét de Manombo, la densité
des individus de régénération atteint 190 indivithas Dans la forét de Mahabo, les individus
de régénération ont une densité de 4,6 pieds/htauxede régénération est bon, 350,8%.

Pour la structure démographique, l'allure en «idvwersé de la courbe de la
structure démographique traduit un bon état deésalds populations d®albergia
madagascariensiglans la forét de Kianjavato (Figure 6). Dans legts de Manombo
(Figure 7) et de Mahabo Mananivo (Figure 8), I'edludes courbes de la structure

démographique est irréguliere traduisant une peation des populations.
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Figure 6: Structure démographique deDalbergia madagascariensidans la forét de Kianjavato
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Figure 7: Structure démographique deDalbergia madagascariensidans la forét de Manombo
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Figure 8: Structure démographique deDalbergia madagascariensigans la forét de Mahabo

Le tableau 20 suivant résume les caractéristigueécblogiques deDalbergia

madagascariensis

Tableau 20: Caractéristiques bioécologiques dealbergia madagascariensis

Sites Densité Dendrométrie Régénération naturelle Etat de
(ind/ha) santé de Ia
Surface terriére | Biovolume [Densité [Taux de population
(m?/ha) (m¥ha) |(ind/ha) [régénération (%)
Kianjavato (COFAV) | 21,15 0,60 4,62 11,25 112 peTéur
Manombo 190 0 0 190 0 perturbg
Mahabo 130 0,65 3,75 110 350 perturbé
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l11.3.1.5. Caractéristiques deDalbergia normandii
Cette espéce a été recenseée a Kianjavato.

Densité, surface terriere et biovolume

La densité des populations dalbergia normandiiest de 65 individus/ha. Les
semenciers constituent 60 individus/ ha soit 9288 populations de cette espéce. Leur
surface terriére est de 5,14hm et le biovolume est de l'ordre de 43,3&ha, valeurs
indiquant que cette espece présente une potedtalitbois relativement élevée par rapport

aux autres espéces de bois précieux recenséemdagmon.

Régénération naturelle et structure démographique

Le potentiel de régénération est tres faible, awetaux calculé de 8,33%. La
survie de cette espéce n’est pas assurée.

Pour la structure démographique, toutes les clagseBameétre sont présentes
mais l'allure de la courbe obtenue indique un désidoe de la population a cause de la faible
densité des individus de régénération (Figure 9).
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Figure 9: Structure démographique deDalbergia normandii

111.3.1.6. Caractéristiques deDalbergia orientalis
Dalbergia orientalisa été inventorié dans la forét de Kianjavato.

Densité, surface terriere et biovolume

Dalbergia orientalisprésente une densité de 40 individus/ha dont iseule10
individus/ha sont des semenciers. Par conséquest, cette faible densité de semenciers, la
surface terriére est seulement de 0,4hancorrespondant & un biovolume de 2,8/hm
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Régénération naturelle et structure démographique

La densité des individus de régénération est dadidus/ha. Le taux calculé
est de 300%. Le potentiel de régénération est leve

La répartition des individus entre les classes idemétre montre I'absence de
grands arbres a diameétre supérieur a 30 cm etrdessale la classe de diamétre intermédiaire
entre 5 cm et 10 cm. L'état de santé de la pomulatie Dalbergia orientalisn’est pas bon

(Figure 10).
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Figure 10: Structure démographique deDalbergia orientalis

[11.3.1.7. Caractéristiques deDalbergia maritima
Cette espéce a été répertoriée dans la forét devafat, commune de Kianjavato.

Densité, surface terriere et biovolume

La densité des populations damlbergia maritimaest de 80 individus/ha.
Cependant, les semenciers sont trés peu nombisuxe sont que de 10 individus/ha. Leur

surface terriére est de 0,79/ correspondant & un biovolume de 5%hm

Régénération naturelle et structure démographique

Les individus de régénération @albergia maritimasont tres abondants. Le
potentiel de régénération est élevé avec un tau00eo.
La structure démographique de la population mamrdéséquilibre traduisant

un mauvais état de santé de la population (Figliye 1
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Figure 11: Structure démographique deDalbergia maritima

111.3.1.8. Caractéristiques deDalbergia mollis
Cette espéce a été recensée a Analabe (nord Buayetasa Mahamavo.

Densité, surface terriére et biovolume

Dalbergia mollisest trés peu représenté dans les parcelles déBalds 3 individus
adultes ont été recensés dans une parcelle d'Amalalrespondant a une densité de 30
individus/ha. La surface terriére totale est d@ Irffha et le volume est de 3,76/tma. Quant
& Mahamavo, la surface terriére est de 0,65 m¥/let#ovolume est de 5,09%ha (Tableau
21).

Régénération naturelle et structure démographique
Aucun individu de régénération n'a été observé poette espece. Le taux de

régénération est donc nul.

La répartition des individus par classe de diamétentre le désequilibre et la
perturbation de la population d¥albergia molis. Plusieurs classes de diameétre ne sont pas

représentées. (Figure 12).
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Figure 12: Structure démographique deDalbergia mollis

77




Evaluation écologique des bois précieux MADAGASCAR, 2013

Tableau 21: Caractéristiques bioécologiques dealbergia mollis

Sites Densité Dendrométrie Régénération naturelle |Etat de sant§
(ind/ha) de la
Surface terriére | Biovolume [Densité [Taux de population
(m?ha) (m*ha) |(ind/ha) [régénération (%)
Analabe (Norg 30 1,02 3,76 0 0 perturbé
Bongolava)
Mahamavo - 0,65 5,09 - - -

[11.3.1.9. Caractéristiques deDalbergia purpurascens
Dalbergia purpurascensa été recensé dans trois sites d’étude des foeétsed seches
de I'Ouest : forét d’Analabe, forét d’Ankarafantsi&t forét de Betioky Sud

Densité, surface terriére et biovolume

Les individus de DHp»10 cm deDalbergia purpurascensnt une densité de 25 a 40
pieds /ha les trois sites d'étude. La surface &emeriest de 0,25 7tha correspondant & un
volume de 0,93rtha dans la forét d’Analabe. Elle est plus élevémsd la forét
d’Ankarafantsika, 0,71 ftha pour un biovolume est de 4,08/na. Elle est trés faible dans la
forét de Betioky Sud, seulement de 0,03 m?ha pausiovolume de 0,41%tha.

Régénération naturelle et structure démographique

Le potentiel de régénération Balbergia purpurascensarie d’un site a un autre. Les
individus de régénération d@albergia purpurascensont nombreux dans la forét d’Analabe

et (Figure 13) de Betioky Sud. lls sont rares dargarc d’Ankarafantsika.

La densité des individus de régénération est déptets/ha dans la forét d’Analabe
pour un taux de régénération de 216,6 %. Dansrkt file Betioky Sud, les individus de
régénération ont une densité de 90 pieds/ha eiube de régénération est de 150%. Dans le
Parc d’Ankarafantsika, le taux de régénération text faible, 41%. La régénération de

Dalbergia purpurascens y est donc mauvaise.

Pour la structure démgraphique de cette espécdiidasgrammes de distribution des
effectifs par classe de diametre sont difféerentsndSite a un autre. Pour la population de
Dalbergia purpurascensde la forét d’Analabe, toutes les classes de d@méont
représentées. La courbe a une allure en J inveaidéigant I'équilibre de la population.
L’allure de la courbe de la structure démographiesteen cloche, avec un pic au niveau de la
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classe de 10-20 cm de diamétre pour la populatiencdtite espéce dans la forét
d’Ankarafantsika (Figure 14). Elle indique une pepation de la population. Pour la forét de
Betioky Sud, I'allure du diagramme est en dentsae et montre que les individus régénérés
sont plus nombreux par rapport aux semenciers (Eid6). Cela traduit une structure de

population qui est relativement en équilibre.
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Figure 13: Structure démographique deDalbergia purpurascenslans la forét d’Analabe
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Figure 14: Structure démographique deDalbergia purpurascenslans la forét d’Ankarafantsika

L’allure du diagramme montre que les individus régés sont plus nombreux par rapport

aux semenciers. Cela traduit une structure de ptipalqui est relativement en équilibre.
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Figure 15: Structure démographique deDalbergia purpurascensians la forét de Betioky Sud

Les caractéristiques bioécologiquesiibergia purpurascensont resumées dans le tableau

suivant :

Tableau 22: Caractéristiques bioécologiques dealbergia purpurascens

Sites Densité Dendrométrie Régénération naturelle |Etat de santé
(ind/ha) de la
Surface terriére | Biovolume [Densité [Taux de population
(m?ha) (m*ha) |(ind/ha) [régénération (%)

Ankarafantsika 24 0,71 4,06 10 41 perturbé

Analabe (Nord 25 0,25 0,93 54,1 216,6 Bon
Bongolava)

Betioky Sud 40 0,03 0,41 90 150 Bon

[11.3.1.10. Caractéristiques deDalbergia tsiandalana
Dalbergia tsiandalanaa été observé dans la forét d’Analabe et dans tét fo
d’Ankarafantsika.

Densité, surface terriere et biovolume

Les individus semenciers sont rares, de tres falklesité dans les deux sites. Leur
densité est de 10 pieds/ha dans la forét d’Analaber surface terriere est également faible,
seulement de 0,17%ha correspondant & un volume de 0,5fhm

Dans la forét d’Ankarafantsika, Les individus dEgénération ont une densité de 20
individus /ha. La surface terriére est de 0,3%hm correspondant & un biovolume de 1,44

m°/ha.
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Régénération naturelle et structure démographique

Aucun individu de régénération n'a été recense tesgeux sites d’étude. Le
potentiel de régénération est donc nul. La popadaiile Dalbergia tsiandalanaest en
déséquilibre et en mauvais état de santé. Seulmdieglus de diametre compris entre 10-20
cm ont été recensés.

Les caractéristiques bioécologiquesRidbergia tsiandalanasont résumées dans le tableau
23

Tableau 23: Caractéristiques bioécologiques dealbergia tsiandalana

Sites Densité Dendrométrie Régénération naturelle |Etat de santé
(ind/ha) de la
Surface terriere | Biovolume [Densité [Taux de population
(m?/ha) (m¥ha) |(ind/ha) [régénération (%)
Ankarafantsika 20 0,34 1,44 0 0 perturbé
Analabe (Norg 10 0,17 0,56 0 0 perturbé
Bongolava)

[11.3.1.11. Caractéristiqgues deDalbergia trichocarpa

Densité, surface terriere et biovolume

La densité des individus semenciers inventoriéss das parcelles d'étude du Parc
National d’Ankarafantsika est de 15,38 pieds/halgiea. Leur surface terriere est de 0,32
m?/ha correspondant & un biovolume de 1,5fhen

Dans la forét d’Analabe, pour une densité moyerme2272 tiges /ha, les arbres de
cette espéce de DHL0 cm présentent une surface terriére de 0%Bantorrespondant & un
volume de 2,46 fha.

Régénération naturelle et structure démographique

Les individus de régénération @albergia trichocarpaont une faible densité dans les
deux sites. La densité de la régénération est dpidds/ha a Ankarafantsika et de 15,45
pieds/ha a Analabe. Le taux de régénération caksti@galement faible, inférieur a 100%.
Dalbergia trichocarpaa un faible potentiel de régénération et a dorscdiicultés pour se

régénérer.
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La courbe de la distribution des individus par stade diamétre montre aussi la
perturbation des populations Balbergia trichocarpales individus de diametre inférieur a
5 cm sont absents dans la forét d’Ankarafantsiigufe 17).Toutes les classes de diametre
sont représentées au niveau de la courbe de disbribdes individus de la population de
Dalbergia trichocarpade la forét d’Analabe (Figure 16). La courbe a alhgre en cloche

tronquée a cause des faibles densités des indigigastir de 20 cm.
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Figure 16: Structure démographique deDalbergia trichocarpadans la forét d’Analabe
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Figure 17: Structure démographique deDalbergia trichocarpadans la forét d’Ankarafantsika
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Les caractéristiqgues bioécologiquesidbergia trichocarpasont résumées dans le tableau

suivant :

Tableau 24: Caractéristiques bioécologiques dealbergia trichocarpa

Sites Densité Dendrométrie Régénération naturelle |Etat de santé
(ind/ha) de la
Surface terriere | Biovolume |Densité [Taux de population
(m?ha) (m¥ha) |(ind/ha) [régénération (%)
Ankarafantsika 25,38 0,32 1,55 10 65 perturbé
Analabe (Nord 22,72 0,66 2,46 15,45 68 perturbé
Bongolava)

[11.3.1.12. Caractéristiques deDalbergia peltieri
Cette espece a été inventoriee dans le site d’Amalat dans le Parc National
d’Ankarafantsika.

Densité, surface terriére et biovolume

Dalbergia peltieri est rare dans la forét d’Analabe. Un seul indivatlulte a été
inventorié dans toutes les parcelles de relevéssiBtace terriere est de 0,06%ha
correspondant & un biovolume de 0,2%ha. Dans le parc d’Ankarafantsika, les individes d
Dalbergia peltierisont plus nombreux. Leur densité représente 4dsfiia dont 34 pieds/ha
sont des individus semenciers. La surface terdgateulée pour ces individus semenciers est

de 2,35Mha correspondant & un biovolume de 18,3fhan

Régénération naturelle et structure démographique

La densité des individus de régénératiorDadbergia peltieridans la forét d’Analabe
est de 15 pieds/ha correspondant a un taux deéaégiem est de 300%. La régénération est
donc bonne. Par contre, dans la forét d’Ankarailatéa régénération naturelle Balbergia

peltieri est trés faible avec seulement un taux de 35,3%.

Les individus de gros diamétre supérieurs a 40 ent sncore présents dans le Parc
National d’Ankarafantsika. La population est ené&ipslibre & cause de I'absence et des
faibles densités d'individus dans certaines claskesliamétre (Figure 18). L'allure de la
courbe de distribution de la population par class@iameétre est en dents de scie. La courbe
de la structure démographique montre une alluré ienersé mais les classes de diametre ne

dépassent pas 15 cm (Figure 19).
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Figure 18: Structure démographique deDalbergia peltieridans la forét d’Ankarafantsika
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Figure 19: Structure démographique deDalbergia peltieridans la forét d’Analabe

Les caractéristiques bioécologiques Malbergia peltieri sont résumées dans le tableau

suivant ;

Tableau 25: Caractéristiques bioécologiques dealbergia peltieri

Sites Densité Dendrométrie Régénération naturelle | Etat de santde
(ind/ha) la population
Surface Biovolume [Densité [Taux de
terriere (m¥ha) |(ind/ha) |régénération
(m?ha) (%)
Ankarafantsika 46 2,35 18,34 12 35,29 perturbé
Analabe (Nord 20 0,06 0,21 15 300 perturbé
Bongolava)
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[11.3.1.13. Caractéristiques deDalbergia greveana
Cette espece est présente dans les foréts sechésorduOuest: Analabe Bongolava,
Ankarafantsika et Mahamavo et dans les foréts deseseghes du Sud Ouest a Betioky Sud.

Densité, surface terriere et biovolume

17 pieds déalbergia greveanant un DHp supérieur ou €gal a 10 cm dans I'ent&mb
des parcelles de relevé de la forét d’Analabe espwndant a une densité de 9,44 pieds/ha. lls
ont une surface terriére totale de 0,30ha et un volume de 1,60%ha.

Dans le Parc d’Ankarafantsika et dans la forét dedRy Sud, les individus semenciers
de Dalbergia greveanaont peu nombreux. Leur densité est de 20 piedd/bBa résulte que
la surface terriére calculée pddalbergia greveanal’Ankarafantsika est de 0,42*hha et le
biovolume a une valeur égale a 1,9%ha. La surface terriére et le biovolume sont cdpan
faibles dana la forét de Betioky Sud, ils sont eesigement de 0,107ha et de 0,15/ha.

Régénération naturelle et structure démographique

Les individus de régénération représentent 76% pleds deDalbergia greveana
inventoriés dans les parcelles de relevés de & filAnalabe. lls ont une densité de 31,76
pieds/ha. Le taux de régénération calculé est @33R Pour la forét d’ankarafantsika, le
taux de régénération calculé pour cette especeleedt35,7% traduisant une régénération

moyenne. Il est de 100% dans la forét de Betioky. Su

La répartition des individus par classe de diametoatre que pratiquement toutes les
classes de diamétre sont représentées dans ladfarélabe (Figure 20). L’abondance des
individus de régénération traduit une possibili® survie de I'espéce méme dans des
formations forestieres dégradées. L'analyse detractsire démographique dealbergia
greveanamontre une courbe en dents de scie indiquant wpailg@ion perturbée. Les
individus dans les classes de diamétre infériearBscm et supérieurs a 10 cm sont absents

dans la forét de Betioky Sud, ce qui équivaut égald a un état de santé perturbé.
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Figure 20: Structure démographique deDalbergia greveanalans la forét d’Analabe
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Figure 21: Structure démographique deDalbergia greveanalans la forét d’Ankarafantsika
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Figure 22: Structure démographique deDalbergia greveanalans la forét de Betioky Sud
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Les caractéristiques bioécologiques Dalbergia greveanasont résumées dans le tableau

suivant :

Tableau 26: Caractéristiques bioécologiques dealbergia peltieri

Sites Densité Dendrométrie Régénération naturelle |Etat de santé d¢
(ind/ha) la population
Surface terriere | Biovolume [Densité [Taux de
(m?/ha) (m¥ha) |(ind/ha) |régénération (%)

Ankarafantsika 47,14 0,42 1,94 27,14 135,71 perturbé
Analabe (Nord 39,44 0,30 1,60 31,76 336,3 bon

Bongolava)

Betioky Sud 20 0,10 0,15 20 100 perturbé

Mahamavo - 0,13 0,98 - -

[11.3.1.14. Caractéristiques deDiospyros aculeata

Diospyros aculeata été inventorié dans la forét de Betioky Sud.

Densité, surface terriére et biovolume

Seul un individu semencier deiospyros aculeataa été recensé dans la parcelle

d’étude de 0,1 ha correspondant ainsi a une dedsitéordre de 10 individus a I'hectare.

Avec 30,89cm de diamétre, le pied D@ospyros aculeatgprésent dans la parcelle d’étude

présente une surface terriére de 0,4m?2 /ha etamolime de 0,09fha.

Régénération naturelle et structure démographique

La survie de I'espéce n'est pas assurée car le dauxégénération de lI'espece est

relativement nul. La structure démographique, titkes sur la figure, montre une perturbation

de la santé de la population a cause de I'absemtmdividu de régénération.
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Figure 23: Structure démographique deDiospyros aculeata
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[11.3.1.15.Caractéristiques deDiospyros filipes

Densité, surface terriere et biovolume

Diospyros filipesest rare dans la zone d’étude. Aucun individu semee n'a été

inventorié.

Régénération naturelle et structure démographique

La densité des individus de régénération est €Je2é@ pieds/ha. Le taux de
régénération est de 0 %. La figure représenteparti@éon des troncs d’arbre de cette espéece
suivant les classes de diametre. L’histogramme radiatbsence d’individus dans les classes

de diametre supérieur a 5 cm, ce qui équivaut étatnde santé perturbé (Figure 24).
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Figure 24: Structure démographique deDiospyros filipes

[11.3.1.16.Caractéristiques deDiospyros lanceolata

Seuls deux (2) individus de régénérationdespyros lanceolatant été recensés dans
la parcelle d’étude de 0,1 ha correspondant ainsieadensité de I'ordre de 20 individus a
I'hectare. La survie de I'espéce n’est pas assuraestructure démographique montre une
perturbation de la santé de la population car aimdimidu semencier n’a pu étre observé.

[11.3.1.17.Caractéristigues deDiospyrossp.

La population ddiospyrossp dans la forét de Zahamena est représentéerssilpar
des individus de régénération, d’'une densité dendi/idus a I'hectare. La structure de

population est relativement déséquilibrée carrds/idus semenciers sont absents.

88




Evaluation écologique des bois précieux MADAGASCAR, 2013

[11.3.1.18.Caractéristiques deDiospyros berneriana

Densité, surface terriére et biovolume

La densité des populations dgospyros bernerianarecensées est de 40
individus/ha dont seulement 10 individus/ha de senees. Le potentiel en bois est donc
faible avec une surface terriére de 0,5 et un biovolume de 2,76 ha.

Régénération naturelle et structure démographique

La régénération est bonne avec un taux calculé @¥o3 La survie de
Diospyros berneriangeut étre assurée. L'absence d’individus de disnstpérieur a 30 cm
pourrait étre due a des exploitations sélectiveshiés précieux au niveau des sites d'étude.
La courbe de la structure démographique présergealiare en J inversé indiquant un bon

état de santé de la population.

Effectif’'ha

[0-5] [5-10[ [10-30[ [30-]
Classe de diameétre (cm)

Figure 25: Structure démographique deDiospyros berneriana
[11.3.1.19.Caractéristigues deDiospyros megasepala

Densité, surface terriére et biovolume

Les individus deDiospyros megasepalprésentent une densité de 20 individus par
hectare. Les semenciers ne sont que de 5 indiyidubectare, d’ou la faible surface terriere

de 0,19 rfyha correspondant & un biovolume de 1%hm

Régénération naturelle et structure démographique

L’histogramme de distribution des individus deiospyros megasepala
présente une allure en cloche. Aucun individu @denditre supérieur ou égal a 30 cm n’a été

recensé. Ceci est probablement di aux exploitatiélestives.
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Figure 26: Structure démographigue deDiospyros megasepala

[11.3.1.20.Caractéristiques deDiospyros perrieri
Seul un (1) individu de régénérationdmspyros perrieria été inventorié dans
les sites d’étude, correspondant a une densité geetis/ha.
[11.3.1.21.Caractéristiques deDiospyros nigricans

Diospyros nigricansi’a éte représente que par des individus de régioe de
diamétre inférieur a 10 cm. Leur densité, de 20&#idus/ha, est la plus élevée de toutes les

especes de bois précieux inventoriés dans lesfdeeKianjavato.

[11.3.1.22.Caractéristiques deDiospyros subsessilifolia

Diospyros subsessilifoliagprésente une faible densité de l'ordre de 10
individus/ha. Seuls des individus de régénératienmibins de 5 cm de diamétre ont été

inventoriés. La structure de la population est p&gurbée.

[11.3.1.23.Caractéristiqgues deDiospyros toxicaria

Densité, surface terriere et biovolume

La densité deDiospyros toxicariaest de 30 individus a I'hectare. Les
semenciers ont une densité de 10 individus/ha,ucearrespond a une surface terriere de
0,17 nf/ha et un biovolume de 0,93%ha.
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Régénération naturelle et structure démographique

La figure représente la répartition des individs abtte espece suivant les
classes de diametre. Elle révéle une stabilitéadmpulation, avec les mémes densités pour
toutes les classes de diametre. Les individusuteqe 30 cm de diamétre sont absents.

Le taux de régénération est moyen, 200%.
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Figure 27: Structure démographique deDiospyros toxicaria

[11.3.1.24.Caractéristiques deDiospyros stenocarpa

Densité, surface terriere et biovolume

Diospyros stenocarpprésente une densité de 20 individus a I'hecthes.
semenciers ne sont que de 5 individus /ha correlspra une surface terriére de 0,08ha
et un biovolume de 0,32 %ha. Cette faible densité est due & la collecigitdl ancienne ou

méme actuelle des espéces de bois précieux.

Régénération naturelle et structure démographique

L’effectif des individus de régénération est fajbles individus/ha ; ce qui permet
d’obtenir un taux de régénération de 300%. Le trixégénération est quand méme bon mais
le déséquilibre est constaté au niveau de la smeicdémographique. L'allure de
I'histogramme de distribution des individus eséguliére. La classe de diamétre supérieure a

30 cm est absente.
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Figure 28: Structure démographique deDiospyros stenocarpa
[11.3.1.25.Caractéristiques deDiospyrosspl

Densité, surface terriére et biovolume

La densité des populations @#ospyros splest de 107,5 individus /ha. Les
individus semenciers ne sont représentés que paeuhindividu de 35 cm de diametre
correspondant & une densité de 2,5 individus/hasuttace terriére est de 0,24/ha et le
biovolume est de 1,78 ¥ha.

Régénération naturelle et structure démographique

Les individus de régénération sont abondants. Leéemsité est de 105
individus/ha. Le taux de régénération est tres &le4200% indiquant une tres bonne
régénération de I'espéce.

Cependant la structure démographique présente leEhe@es d’individus au
niveau des classes intermédiaires, entre 5 et 30dendiameétre. Le déséquilibre de la

population est tres remarqueé.
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Figure 29: Structure démographique deDiospyrosspl
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[11.3.1.26.Caractéristiques deDiospyrossp4

Densité, surface terriere et biovolume

La densité de la population @8ospyrossp4 inventoriée dans les sites d’étude
est de 135 individus /ha. Les individus semencmms une densité de 10 individus/ha

correspondant & une surface terriére est de 0°8tarat un biovolume est de 3,66/ha.

Régénération naturelle et structure démographique

N 7 7

La densité des individus de régénération est t@&é, 125 individus/ha. Le
taux de régénération calculé pddiospyrossp4 est de 1250%. La régénération est donc tres
bonne pouDiospyrossp4.

L’allure de [I'histogramme représentant la structuémographique de la
population deDiospyrossp4 montre I'absence de certaines classes de @ qui équivaut a
un état de santé perturbée (Figure 30). En effeyymindividu ayant un diametre compris entre 5
cm et 10 cm n’a pu étre recensé. Il en est de npgpue les individus a diametre supérieur a 30
cm. Cela peut étre attribué aux perturbations esugar les coupes des individus exploitables

pour différents usages.
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Figure 30: Structure démographigue deDiospyrossp4

[11.3.1.27.Caractéristiques deDiospyros macrosepala

Diospyros macrosepala été inventorié dans deux sites d’étude des falétses
humides de basse et de moyenne altitude : Ranoaeatdtianjavato.

Densité, surface terriere et biovolume

Dans le Parc National de Ranomafana, dans lesllegrde releves, seul un (1) individu

semencier a DHp 10 cm a été correspondant a une densité de lgdddas/ha. Sa surface
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terriére est de 0,04 Tpour un biovolume de 0,27 *mAucun individu semencier n'a été

recensé dans la forét de Kianjavato.

Régénération naturelle et structure démographique

Aucun individu de régénération n’a été recensé tlemparcelles de relevé du
Parc de Ranomafana. Dans la forét de Kianjavauds ses individus de régénération, de
diamétre inférieur a 10 cm, ont été recensés dansdmble des parcelles et sites d’études.
Leur densité est assez élevée, 50 individus/ha.
La structure démographique de cette espece mantédéquilibre de la population a

cause de I'absence de plusieurs classes de diametre

Les caractéristiques bioécologiquesespyros macrosepalsont résumeées dans le tableau

suivant :

Tableau 27: Caractéristiques bioécologiques deiospyros macrosepala

Sites Densité Dendrométrie Régénération naturelle |Etat de santé d¢
(ind/ha) la population
Surface terriere | Biovolume [Densité [Taux de
(m?ha) (m*ha) |(ind/ha) [régénération (%)
Ranomafana 1,42 0,04 0,27 0 0 perturbé
Kianjavato 50 0 0 50 0 perturbé
(COFAV)

[11.3.1.28.Caractéristiques deDiospyros gracilipes

Diospyros gracilipesa été présent dans trois sites d’étude : Kianjavistanombo,

Mahabo Mananivo et Zahamena.

Densité, surface terriére et biovolume

Cette espéce est cependant rare dans ces forétsldRBarc de Zahamena, dans la forét
de Kianjavato et dans la forét de Mahabo Mananles, semenciers sont absents. La
population de cette espece est donc tres pertubdaes la forét de Manombo, les individus
semenciers présente une densité de 4 pieds/harfa@es terriere et le biovolume de I'espéce
sont respectivement de 0, 04ha et de 0, 10fha. Ces faibles valeurs peuvent étre

expliquées par la faible densité de I'espéce.
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Régénération naturelle et structure démographique

Les individus de régénération qui ont été inveswra Zahamena et a Kianjavato
présentent une faible densité, respectivement deddddus /ha et de 16,6 individus/Haans
la forét de Mahabo Mananivo, ils ont une densigvét, 190 pieds/h&a densité est aussi
tres élevée, 830pieds/ha, dans la forét de Manondreespondant a un taux de régénération
de 2075%.

A cause de l'absence des semenciers dans les Zamiss d'étude : Zahamena,
Kianjavato et Mahabo Mananivo, la structure démpigigue des populations de cette espéce
est déséquilibrée. Dans la forét de Manombo, bigistmme de la structure démographique
montre I'absence d’individus dans la classe de diemsupérieur ou égale a 30cm (Figure
31).
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Figure 31: Structure démographique deDiospyros gracilipeslans la forét de Manombo

Les caractéristiques bioécologiques iespyros gracilipessont résumeées dans le tableau

suivant ;

Tableau 28 Caractéristiques bioécologiques d®iospyros gracilipes

11%

Sites Densité Dendrométrie Régénération naturelle | Etat de sant
(ind/ha) de la
Surface terriére | Biovolume |Densité [Taux de population
(m?/ha) (m*ha) ((ind/ha) [régénération (%)

Zahamena 20 0 0 20 0 perturbé
Kianjavato (COFAV)| 16,6 0 0 16,6 0 perturbé

Manombo 4 0,04 0,10 830 2075 Bon
Mahabo 190 0 0 190 0 perturbé
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[11.3.1.29.Caractéristiques deDiospyrosplatyrachis

Diospyros platyrachis été inventorié dans deux sites : Zahamena efdato. Dans
l'ensemble des deux sites d’étude, seuls des uhabvide régénération dBiospyros
platyrachisont été recensés. A Kianjavato, la densité dewitus est de 22,5 individus/ha.
Elle est plus faible dans la forét de Zahamendpddre de 10 individus/ha.

La survie de I'espece n’est pas assurée car ledawégénération de I'espéce est nul.

Les individus matures sont absents.

[11.3.1.30.Caractéristiques deDiospyrostropophylla

Densité, surface terriére et biovolume

Diospyros tropophyllgprésente la densité la plus élevée des espedassiprécieux
inventoriés dans la Parc d’Ankarafantsika, 72,7vidds a I'hectare. Les semenciers sont
assez nombreux avec 39,5 individus /ha corresporidane surface terriére de 0,84/Ima et
un biovolume de 3,89 ftha. Ces faibles valeurs de paramétres dendromésispnt dues au
fait que les individus dBiospyros tropophyllaont de faible diametre entre 10-20 cm.

Régénération naturelle et structure démographique

Avec une densité des individus de régénération0dpi&ds/ha, le taux de régénération
est trés faible, 84,5%. La régénération est donavaiae pour cette espéce. L'état de santé de
la population est aussi perturbé.
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Figure 32: Structure démographique deDiospyros tropophylla
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[11.3.1.31.Caractéristiqgues deDiospyrospervilleana

Densité, surface terriére et biovolume

La densité des populations Be&ospyros pervilleanast de 36,6 individus /ha.
Ce sont tous des individus semenciers de diametmpis entre 10 cm et 40 cm. La surface
terriére est de 1,02%a et le biovolume est de 5,3/hm.

Régénération naturelle et structure démographique

L’absence d’individu de régénération @gospyros pervilleanaa été remarquée. La
régénération de I'espece est donc mauvaise airssgu état de santé. Toutes les classes de
diametre ne sont pas représentées au niveau daeilbaecde distribution des populations de

cette espece par classe de diametre (Figure 33).
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Figure 33: Structure démographique deDiospyros pervilleana

[11.3.1.32.Caractéristiques deDiospyroshaplostylis

Diospyros haplostylis été inventorié aussi bien en forét humide a jdiato qu’en

forét seche a Ankarafantsika.

Dans la forét de Kianjavato, I'espéce n'a été regméée que par trois individus de
diamétre inférieur & 5cm dans tout 'ensemble deglies d’étude. Les individus semenciers
sont absents.

Contrairement, dans la forét d’Ankarafantsika, eetsles individus semenciers qui
ont été présents. La densité des populatioriBidspyros haplostyliest de 16,6 individus/ha.
La surface terriére calculée est de 0, Ffhancorrespondant & un biovolume de 0,4/m
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L’absence d’individus semenciers dans I'un desssited’individus de régénération
dans l'autre site d’étude traduit un déséquilibedalstructure démographique des populations
deDiospyros haplostylis

[11.3.1.33.Caractéristiques deDiospyrosmyriophylla

Diospyros myriophylla été inventoriélans deux sites d’étude des foréts denses seches

caducifoliées : Ankarafantsika et Analabe.

Densité, surface terriere et biovolume

A Ankarafantsika, la population totale deiospyros myriophyllaprésente une
densité de 83 pieds/ha. Les semenciers sont tresi@abreux. lls ont une densité de 24
individus/ha, correspondant & une surface terri¥e0,40 rilha et & un biovolume de
1,50n/ha.

Dans les sites de relevé de la forét d’Analabdglasité des individus semenciers est
encore plus faible, 15 individus/ha. Leur surfaaeiére est de 0,20ha correspondant & un
biovolume de 0,56 fha.

Régénération naturelle et structure démographique

Les individus de régénération dBalbergia myriophylla ont une densité de
61lpieds/ha dans le Parc d’Ankarafantsika. Le taexr@jénération calculé est de 277%
indiquant une régénération moyenne. Par contre ldafiosét domaniale d’Analabe, la densité
des individus de régénération est faible, 17,59leal Le taux de régénération calculé est de
116,6% traduisant également une régénération meyenn

La courbe de distribution des individus par cladseliamétre montrent une allure en
cloche dans les deux sites d'étude (Figures 345t L3état de santé de la population est
perturbé. L’absence d’individus de diametre supéri@ 20 cm dans la forét d’Analabe
pourrait étre due a des exploitations sélectives lbeis précieux. L'état de santé des
populations d®iospyros myriophyllast perturbé a cause du taux de régénération moyen
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Figure 34: Structure démographique deDiospyros myriophylladans la forét d’Ankarafantsika
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Figure 35: Structure démographique deDiospyros myriophylladans la forét d’Analabe

Le tableau suivant résume les caractéristiques cbiogiques deDiospyros

myriophylla

Tableau 29 Caractéristiques bioécologiques d®iospyros myriophylla

Sites Densité Dendrométrie Régénération naturelle | Etat de santde la
(ind/ha) population
Surface terriére | Biovolume [Densité [Taux de
(m?/ha) (m¥ha) |(ind/ha) |régénération (%)
Ankarafantsika 83 0,40 1,50 61 277 perturbé
Analabe 32,5 0,20 0,56 17,5 116,6 perturbé
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[11.3.1.34.Caractéristiques deDiospyrosboivinii

Densité, surface terriere et biovolume
Quatre (4) individus matures dgiospyros boiviniont été inventoriés. Cette espéce

présente alors une densité spécifique de 40 ingsval I'hectare. La surface terriere et le
biovolume de I'espéce sont respectivement de 02/hbnet de 0, 34¥ha. Ces faibles valeurs

peuvent étre expliquées par la faible densitéakpbce.

Régénération naturelle et structure démographique

Les individus de régénération sont abondants,deunsité est de 420 individus/ha, ce
gui donne un taux de régénération de 1050%.

La distribution des individus de cette espéce suivas classes de diameétre est
représentée sur la figure 36. L’histogramme (FigB6@ montre une allure en J inversé
'absence ce qui indique un bon état de santé gepalation deDiospyros boivinidans la

forét de Manombo.

300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50

0 -

[0-5] [5-10] [10-30[ [30-]

Effectif’'ha

Classe de diameétre (cm)

Figure 36: Structure démographique deDiospyros boivini

[11.3.1.35.Caractéristiques deDiospyrosferrea

Diospyros ferreaa été rencontré dans les foréts littorales etdedt$ denses humides

de basse altitude de Manombo et de Mahabo Mananivo.

Densité, surface terriere et biovolume

Dans la forét de Mahabo Mananividjospyros ferreaest trés abondant, la densité
totale de la population est supérieure a 5000 fiiadd.es individus semenciers ont une
densité de 80 pieds/ha. La surface terriere et ivolume de la population sont

respectivement 0,03%ha et 0,056rtha.
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Aucun individu mature n’a été recensé dans lesgtlascd’étude de Manombo.

Régénération naturelle et structure démographique

Seul cing (5) individus de régénération ont étgentoriés dans la forét de
Manombo, correspondant a une densité de 50 piedsdhstructure démographique marquée
'absence des individus dBiospyros ferreaa gros diameétre traduit la perturbation et le
déséquilibre de la population de cette espece.

Dans la forét de Mahabo Mananivo, le taux de réggioéd est de 6375%. La
régénération est donc tres bonne. La répartitia iddividus en fonction de la classe de
diamétre montre une courbe a allure réguliere déatat de santé de la population de

Diospyros ferrea (willdBakh est bon dans ce site.
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Figure 37: Structure démographigue deDiospyros ferrea (willdBakh.dans la forét de Mahabo

Mananivo

[11.3.1.36.Caractéristiques deDiospyrosgracilipes var velutipes

Diospyrosgracilipes var velutipes été rencontré dans les foréts littorales et dseba

altitude de Manombo et de Mahabo Mananivo.

Densité, surface terriere et biovolume
Les individus semenciers ont une densité de 2@ioha$ /ha dans la forét de Mahabo

Mananivo. La surface terriere et le biovolume de plapulation sont respectivement

0,015nf/ha et 0,06rha.
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A Manombo, la densité des individus matures essiads 20 individus a I'hectare
avec 2 individus matures. La surface terriére did#olume de I'espéce ont des valeurs plus
élevées respectivement de 0, 4iha et de 1,41fha.

Régénération naturelle et structure démographique

La forét de Mahabo Mananivo compte d’abondantsvidds de régénération de
Diospyros gracilipes var. velutipesa densité des individus de régénération est de 660
individus/ha.Le taux de régénération est de 330@%ec une densité d’individus de
régénération de 360 pieds/ha, le taux de régénardeDiospyros gracilipes var. velutipes
est de 1700% dans la forét de Manombo.

La régénération est donc trés bonne pour cetteesi@EDiospyros.

L'allure de la courbe de la structure démographiges populations d®iospyros

gracilipes var. velutipesst réguliere donc I'état de santé de cette esgmtdson (Figure 38).
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Figure 38: Structure démographique deDiospyros gracilipevar. velutipesa Mahabo Mananivo
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Figure 39: Structure démographique deDiospyros gracilipevar. velutipesa Manombo

102



Evaluation écologique des bois précieux MADAGASCAR, 2013

Le tableau suivant résume les caractéristiques cbiogiques deDiospyros

gracilipesvar. velutipes

Tableau 30 Caractéristiques bioécologiques d®iospyros gracilipevar. velutipes

Sites Densité Dendrométrie Régénération naturelle | Etat de sant¢
(ind/ha) dela
Surface terriere | Biovolume |Densité [Taux de population
(m?/ha) (m¥ha) |(ind/ha) |régénération (%)
Manombo 20 0,41 1,41 360 1700 Bon
Mahabo 20 0,015 0,06 660 3300 Bon
Mananivo

[11.3.1.37.Caractéristiqgues deDiospyrossquamosa

Densité, surface terriere et biovolume
Seul un individu mature a été été recensé damsdade Mahabo Mananivo. La surface

terriére et le biovolume de la population sont eesipement 0,02Atha et 0,06r1ha.

Régénération naturelle et structure démographique

Les individus régénérés deiospyros squamosaont trées abondants. Le taux de

régénération est tres bon de 3100 %.
L’allure de la courbe est réguliere (Figure 40)cidadique que I'état de santé de la

population de I'espéce est bon.
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Figure 40: Structure démographique deDiospyros squamosBojer ex
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[11-3-2-Caractéristiques des espéces de bois préaie par zone écofloristique
Les travaux d’étude ont été menés dans trois gsaratges écofloristiques :

- zone écofloristique orientale de basse altitude

- zone écofloristique orientale de moyenne altitude

- zone écofloristique occidentale de basse altitude

[1I-3-2-1-Caractéristiques des bois précieux de laone écofloristique
orientale de basse altitude

Six (6) especes d®albergia (Dalbergia monticola, Dalbergia baronii, Dalbergia
madagascariensis, Dalbergia normandii, Dalbergiaeatalis, Dalbergia maritimp et 17
especes d®iospyros(Diospyros bernieriana, Diospyros gracilipes, Diospy haplostylis,
Diospyros macrosepala, Diospyros megasepala, Diospyigricans, Diospyros perrieri,
Diospyros platyrachis, Diospyrasp.1l, Diospyrossp. 4, Diospyros subsessifolia, Diospyros
toxicaria, Diospyros stenocarpa, Diospyros boivimdiospyros ferrea, Diospyros squamosa,
Diospyros gracilipes var velupitesnt été inventoriées dans les foréts appartenémizane
ecofloristique orientale de basse altitude.

Les foréts denses humides de moyenne altitudesefoléts humides littorales sont
riches en espéces de bois précieux aussi bienlemages protégées que dans les foréts hors
aires protégées. Cependant, la plupart des popatates bois précieux présentes dans ces
foréts ont un état de santé perturbé. Leur straaiémographique est irréguliere a cause de
'absence d’individus dans certaines classes dmétr@. Les individus semenciers ou les
individus de régénération sont absents pbimspyros haplostylis, Diospyros nigricans,
Diospyros perrieri, Diospyros subsessifolia, DiosgsyplatyrachisPour d’autres especes, ce
sont notamment les individus de gros diameétresainigividus des classes intermédiaires entre
10 et 15 cm qui sont absents.

Les caractéristiques de ces espéeces de bois préstmu résumées dans le tableau

suivant.
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Tableau 31: Caractéristiques des bois précieux da kone écofloristique orientale de basse

altitude
Espéces Densité Surface Biovolume | Taux de Etat de santé
(indiv/ha) terriere (m%ha) régénération population
(m?%ha) (%)
Dalbergia baronii 30 0,78 6,61 200 perturbé
Dalbergia chapelieri 38,3 0,48 2,87 228,5 perturbé
Dalbergia monticola 130 0,65 3,75 550 perturbé
Dalbergia normandii 65 5,12 43,36 8,33 perturbé
Dalbergia madagascariensis 1,3a10 0,01a0,6 0,08 a 4,62 112,5-350 perturbé
Dalbergia maritima 80 0,8 59 700 perturbé
Dalbergia orientalis 40 0,44 2,84 300 perturbé
Diospyros berneriana 40 0,52 2,77 300 perturbé
Diospyros gracilipes 4 0,04 0,10 830-2075 perturbé
Diospyros haplostylis 10 - - - perturbé
Diospyros macrosepala 1,5a50 0,04 0,27 0-50 perturbé
Diospyros megasepala 20 0,19 1,20 300 perturbé
Diospyros perrieri 10 - - - perturbé
Diospyros platyrachis 22,5 - - - perturbé
Diospyros spl 107,5 0,24 1,78 4200 Bon
Diospyros sp4 135 0,50 3,60 1250 Bon
Diospyros subsessilifolia 10 - - - perturbé
Diospyros nigricans 206,6 - - - perturbé
Diospyros stenocarpa 20 0,06 0,32 300 perturbé
Diospyros toxicaria 30 0,17 0,93 200 perturbé
Diospyros boivinii 40 0,11 0,34 1050 Bon
Diospyros ferrea 50- 5000 0,03 0,056 6375 perturbé
Diospyros squamosa 320 0,02 0,06 3100 Bon
Diospyros gracilipes var 380 a 680 0,025a| 0,06a1,41 1700 a 3300 Bon
velupites 0,41

I1I-3-2-2-Caractéristiques des bois précieux de laone écofloristique orientale de
moyenne altitude

Dans la zone écofloristique de moyenne altitude, espece dPalbergia (Dalbergia
monticola) et 6 especes de Diospyr@@iospyros filipes, Diospyros gracilipes, Diospyros
lanceolata, Diospyros macrosepala, Diospyros plathis, Diospyros sp.),ont été
répertoriées.

Dalbergia monticola dispose encore d’'une bonne potentialité en boisc aune
population comportant des individus de gros diamésupérieur a 30 cm, et d'une bonne
potentialité de régénération.

Les individus de diamétre compris entre 5 et 10 sont peu abondants d’ou le
déséquilibre de la population.

Diospyrossp présente une population équilibrée avec urfdaréesaux de régénération.
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Pour les cing autres espéeces de Diospyros, laesdes populations n’est pas assurée a
cause de la faible densité des populations, dediate d’individus de régénération.

Les caractéristiques de ces espéeces de bois préstmu résumées dans le tableau
suivant.

Tableau 32: Caractéristiques des bois précieux da kone écofloristique orientale de moyenne

altitude
Especes Densité Surface | Biovolume | Taux de Etat de santé
(indiv/ha) | terriére (m*ha) régéneération | population
(m*ha) (%)
Dalbergia monticola 97 1,59 13,93 430 perturbé
Diospyros gracilipes 20 - - 0 perturbé
Diospyros platyrachis 10 - - 0 perturbé
Diospyros macrosepala 50 0,04 0,27 0 perturbé
Diospyros lanceolata 20 perturbé
Diospyros filipes 260 - - 0 perturbé
Diospyros sp 107,5 0,24 1,78 4200 Bon

I11-3-2-3-Caractéristiques des bois précieux de laone écofloristique occidentale de
basse altitude

Dans l'ensemble des sites d’étude de la zone éigiftpue occidentale de basse
altitude, 6 especes dealbergia (Dalbergia trichocarpa, Dalbergia greveana, Dalbeagi
purpurascens, Dalbergia peltieri, Dalbergia tsiahaiaa, Dalbergia mollis)et 5 espéces de
Diospyros(Diospyros myriophylla, Diospyros tropophylla, Digsps haplostylis, Diospyros
pervilleana, Diospyros aculeatant été inventoriées.

Les caractéristiques de ces espéeces de bois préstmu résumées dans le tableau

suivant.
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Tableau 33: Caractéristiques des bois précieux da kone écofloristique occidentale de basse

altitude

Espéces (ilr?gicfgtg tSel::ifngee Bi(?”:]/SC/JLuaTe réggr?grggon Etat d? ;s_anté

(m?/ha) (%) population

Dalbergia trichocarpa 20-25 0,32-0,66 1,55-2,46 65 perturbé
Dalbergia greveana 20 — 47 0,10- 0,42 0,15-1,94 135 perturbé
Dalbergia mollis 30 1,02 3,76 0 perturbé
Dalbergia peltieri 20 - 46 0,06-0,35 0,21-18,34 35- 300 perturbé
Dalbergia purpurascens 25-40 0,03 -0,71 0,41 - 4,06 41 - 216 perturbé
Dalbergia tsiandalana 10 -20 0,17 -0,34 0,56 -1,44 0 perturbé
Diospyros myriophylla 57,75 0,3 1,03 196,8 perturbé
Diospyros tropophylla 72,7 0,84 3,89 84,5 perturbé
Diospyros haplostylis 16 0,17 0,44 0 perturbé
Diospyros pervilleana 36,6 1,02 5,3 0 perturbé
Diospyros aculeata 10 0,4 0,09 0 perturbé

Les populations de toutes ces espéeces recenseasafdible densité aussi bien pour

les semenciers que pour les individus de régénéraklles présentent aussi une structure

démographique perturbée.

lll.4. Synthese : correspondance entre les critered’identification des unités de

végétation délimitées sur la carte et les caractétiques biométriques des espéces cibles.

Cette partie de résultat résume les relationsaxiss entre les unités de végétation identifiées

dans chaque site et les caractéristiques biomésidas espéeces cibles (Tableau 34).
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Tableau 34: Relation entre les unités de végétatiat les données dendrométriques des espéces

cibles
Unité de Surface Biovolume Régénération
Sites e Texture | Compacité Espéces | terriére Jh Naturelle
végeétation (m?ha) (m°/ha) (%)
90-205 | 0,12-0,27 | Dabergia 1455 | 4 g5 65
N trichocarpa
Forét dense
seche | 90005 | 0,12-0,27 | DaPerg@ 1535 | 1834 35,29
caducifolié peltieri
Forét dense
seche 75-88 | 0,088-0,09| DADEMYIA 1 g0y |4 ag 0
legérement tsiandalana
dégradée
Dalbergia | 15 | 194 135,71
greveana
Dalbergia | 521 | 406 41
purpurascens| '
Diospyros
Ankarafantsika haplostylis 0.17 0,44 0
Diospyros
Forét dense 0,04-0,078 | myriophylla 0.4 1,50 217
N 68-71
séche :
dégradée DIOSPYIOS | g g4 | 3,89 84,5
tropophylla ' ' '
Dalbergia | o5 | 21 300
peltieri
Dalbergia 012 052 0
greveana
Mahamavo Forét 2 75-96 | 0,09-0,11 | Dalbergia | g oo 2.69 0
mollis
Forét dense DioSDVIOS
seche 120-146| 0,20-0,28 by 0,4 0,09 0
T aculeata
caducifoliee
Dalbergia 0.1 0.15 100
: Forét dense greveana ' '
Betioky Sud seche Dalbergia
X . 94-119 | 0,14-0,19 9 0,03 0,41 150
dégradée purpurascens

108




Evaluation écologique des bois précieux

MADAGASCAR, 2013

Sites Unité de Texture | Compacité | Espéces Surface Biovolume | Régénération
végeétation terriere | (m¥ha) Naturelle
(m?ha) (%)
Forét dense Dalbergia 0,66 2,46 68
séche 92-112 | 0,19-0,28 | trichocarpa
caducifoliée
Dalbergia 0,17 0,56 0
tsiandalana
Dalbergia 0,30 1,60 336,3
Analabe greveana
ou Forét dense Dalbergia 025 | 0,93 216
Bongolava | séche 69-82 | 0,078-0,08| pyrpurascens
Ioclaéggerfdmécznt Dalbergia mollis | 1.02 3,76 0
Diospyros 0,2 0,56 116,6
myriophylla
Forét dense 170-180| 0,22-0,28 | Dalbergia 0,06 1,74 0
humide de monticola
Zahamena | moyenne
altitude
Forét dense 140-160| 0,16-0,2 | Diospyros 0 0 0
humide gracilipes
dégradée
Forét dense Dalbergia 1,59 13,93 430,8
humide de 180-211| 0,22-0,27 | monticola
Ranomafana | moyenne Diospyros 0,04 0,27 0
altitude macrosepala
Forét littorale 92-160| 0,23-0,29| Dalbergia 0,65 3,75 350
madagascariensis
Diospyros ferrea | 0,03 0,05 6375
Forét littorale Diospyros 0,015 0,06 1700
Mahabo- degradee 73-90 | 0,18-0,22 | gracilipes var
Mananivo velupites
Diospyros 0,03 0,06 3100
squamosa
Marécage boisé¢ 68,9-70 0,068-0,0Diospyros 0 0 0
gracilipes
Forét dense Dalbergia 0 0 0
humide de madagascariensis
basse altitude
78-81 0,23-0,26 Diospyros boivini | 0,11 0,34 1050
Manombo
Diospyros 0,04 0,1 2075
gracilipes
Forét dense 70-75 0,18-0,22 | Diospyros 0,41 1,41 1700
humide gracilipes var
dégradée velupites
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A Ankarafantsika, la forét dense seche caducifatiégexture entre 90-205 et compacité

entre 0,12-0,27 est caractérisée par les espedealioergiasuivantes :

- Dalbergia trichocarpaavec une surface terriére de 0,32ha, un biovolume de 1,55

m°/ha et un taux de régénération naturelle de 65% ;

- Dalbergia peltieri: ayant une surface terriére de 2,38ha, un biovolume de 18,34
m°/ha et un taux de régénération 35,24% .

La forét dense séche légerement dégradée d’Ankdsia avec une texture entre 75 et
88 et une compacité entre 0,088 et 0,09 est caisméuniquement par la présence de
Dalbergia tsiandalanadont la surface terriere, le biovolume et le taexrégénération sont
respectivement de 0,34°fha, de 1,44 ritha et de 0%.

La forét dense séche dégradée avec une textueGhtt 71 et une compacité entre 0,04

et 0,078 est marquée par la présence des espébatbdegia de Diospyrossuivantes :

- Dalbergia greveanaavec une surface terriere de 0,4%m, un biovolume de
1,94nt/ha et une régénération naturelle 135,71% ;

- Dalbergia purparascensaractérisée par 0,7fha de surface terriére, 4,08t de
biovolume et 41 % de taux de régénération naturelle

- Diospyros haplostlis a une surface terriére 0,1%m, un biovolume 0,44ftha et un
taux de régénération 0% ;

- Diospyros myriophylla avec 0,4rffha de surface terriére, 1,8ma de biovolume et
277% de taux de régénération ;

- Diospyros tropophylla caractérisée par 0,84tha de surface terriére, 3,8%m de

biovolume et de 84,5% de taux de régénération.
A Mahamavo, la forét 2 de 75-96 de texture et 88-0,11 de compacité est caractérisée par :

- Dalbergia greveanaavec une surface terriere de 0,f2m, un biovolume de 0,52

m/ha et un taux de régénération naturelle nul;

- Dalbergia mollisavec une surface terriére de 0,68m, un biovolume de 2,69tha

et un taux de régénération naturelle nul.
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Dans le site de Betioky Sud, sell®mspyros aculeata été recensee dans la forét dense seche
caducifoliée (texture entre 120-149 et compacitéee® 20-0,28) avec une surface terriere de
0,4nf/ha, un biovolume de 0,09fha et un taux de régénération naturelle nul. Despéces

de Dalbergia greveanaet Dalbergia purpurascen®nt été recensées dans la forét seche
dégradée de texture (94-119) et de compacite @9 D. greveanaest caractérisée par
une surface terriére 0,16fha, un biovolume 0,15fha et un taux de régénération naturelle
100%. Ainsi,D. purpurascens une surface terriére 0,03tm, un biovolume 0,41ftha et un

taux de régénération naturelle 100%.

A Analabe ou Bongolava, la forét dense seche ctuligg ayant une texture entre 92 et
112 et une compacité entre 0,19 et 0,28 est caisaéparDalbergia trichocarpaavec une
surface terriére de0,6 , un biovolume de 2,46 d@hur de régénération 68% et |[albergia
peltieri avec une surface terriere de 0,66ra , un biovolume de 0,2%fha et un taux de

régénération de 300%. Les especeBidspyrossont absentes dans cette unité de végétation.

La forét dense séche légerement dégradée de Boagnlac une texture entre 69 et 82 et une

compacité entre 0,078 et 0,08 est caractériséla paésence des :

- Dalbergia tsiandalanalont la surface terriere, le biovolume et le tdaxégénération sont
respectivement de 0,17fha, de 0,56 fitha et de 0%.

- Dalbergia greveanavec une surface terriere de 0,30m, un biovolume de 1,60tha et

un taux de régénération naturelle 336,3% ;

- Dalbergia purparascensaractérisée par 0,25tha de surface terriére, 0,93hm de

biovolume et 216 % de taux de régénération naturell

- Dalbergia mollis caractérisée par une surface terriere de *®2mun biovolume de
3,76nt/ha et une régénération naturelle 0% ;

- Diospyros myriophylla :avec 0,2rffha de surface terriére, 0,58fm de biovolume et

116,6% de taux de régénération.

Dans le site de Zahamena, seulenigaibergia monticolaavec une surface terriére
de 0,06mM/ha, un biovolume de 1,74fha et un taux de régénération naturelle nul a été
inventoriee dans la forét dense humide de moyettitada (texture entre 170 a 180 et
compacité entre 0,22 a 0,28) en termes de boisgpréd”uis, dans la forét dégradée avec une
texture entre 140 a 160 et une compacité entre ®,0@2, une espéce dHospyrosa été
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recensée telle quBispyros gracilipesdont la surface terriere, le biovolume et le talex

régénération sont nuls.

A Ranomafana, la forét dense humide de moyenrtedstiavec une texture entre 68 a 71
et une compacité entre 0,22 et 0,27 est marquéka pmésence des especesDadbergia et

deDiospyrossuivantes :

- Dalbergia monticolaavec une surface terriere de 1,58m, un biovolume de

13,93n1/ha et une régénération naturelle 430,8% ;

- Diospyros macrosepalaaractérisée par 0,06tha de surface terriére, 0,27hm de

biovolume et 0 % de taux de régénération naturelle.

Dans le site de Mahabo-Mananivo, la forét littorddée92-160 de texture et de 0,23-0,29

de compacité est caractérisée par la présence de:

- Dalbergia madagascariensavec une surface terriére de 0,681, un biovolume de

3,75nM/ha et un taux de régénération naturelle 350% ;

- Diospyros ferreacaractérisée par 0,03tha de surface terriere, 0,05tm de

biovolume et 6375% de taux de régénération naturell

La forét littorale dégradée avec une texture endret 90 et une compacité entre 0,18 et 0,22
est caractérisée par la présence desmspyros gracilipes var velupitesvec une surface
terriere de 0,015ffha, un biovolume de 0,06Yha et un taux de régénération naturelle
1700% :Diospyros squamosavec 0,03rflha de surface terriére, 0,08t de biovolume et

3100 % de taux de régénération naturelle.

Diospyros gracilpesvec surface terriere, biovolume et taux de régdioér naturelle nuls a

été recensée dans le marécage boisé (68,9 a é@tdeetet 0,068 a 0,09 de compacité).

Dans le site de Manombo, la forét dense humideadsdaltitude de 78-81 de texture et

de 0,23-0,26 de compacité est caractérisée paészmpce de :

- Dalbergia madagascariensiagvec une surface terriere, un biovolume et un weix

régénération nuls;

- Diospyros boiviniavec une surface terriére de 0,f/tr, un biovolume de 0,34tha
et un taux de régénération naturelle 1050% ;
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- Diospyros gracilipesaractérisée par 0,04fha de surface terriére, 0, 3ima de

biovolume et 2075% de taux de régénération naturell

La forét dégradée (70 a 75 de texture et 0,18 2AdeZompacité) est marquée par la présence
deDiospyros gracilipes var velupitesrec une surface terriére de 0,4fm, un biovolume de

1,41n%/ha et un taux de régénération naturelle 1700%.

[11.5. Utilisation des bois précieux
[11.5.1. Utilisations locales

Les bois précieux sont classés dans la catégosidais d'ébénisterie et de menuiserie
fine de grande valeur. lls présentent de bonnegrigtés mécaniques, bois dur a forte
résistance et une bonne durabilité naturelle.rlsapissi un bon aspect esthétique. Toutes ses
caractéristiques les valorisent par rapport ausealgssences de bois issus de foréts naturelles
a Madagascar. Ainsi, les bois précieux convienreéendes usages nobles : ébénisterie,
fabrication de meubles de haute qualité, menuiskrigixe intérieure et extérieure, charpente.
lls sont aussi utilisés pour les constructions miessons (éléments a ossature bois : poutres,
traverses et la parqueterie). D’autres usageség@miément connus : confection des différents
objets d'art, la lutherie, la sculpture et la matguie par les artisans.

Pour les populations locales dans les zones deaugtiod des bois précieux, d’autres
utilisations sont connues pour leur besoin quatidie bois énergie (bois de chauffe et de
charbon), la confection des manches d'outils (@utehéache,....) et la médecine
traditionnelle.

Par ses usages multiples, les bois précieux ontnglescts importants sur I'économie
forestiére malgache.

Photo 1 Construction en bois précieux Photo 2 Sculpture en palissandre
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[11.5.2. Commercialisation des bois précieux

Le flux de bois précieux varie selon les espécés etgion d’exploitation.

Les bois de rose

Les bois de rose sont exploités dans toutes lésn®de la cote Est de Madagascar. Les
principales zones d’exploitations se trouvent aud\iest, Mananara Nord, Antalaha. Les bois
de rose exploités sont a 98% destinés a I'exportgirincipalement vers la Chine. Seuls les
déchets sont vendus localement pour la confecggoraduits artisanaux.

La valeur économique des bois de rose a connu rarelg hausse surtout depuis la
recrudescence des exploitations et des exportatimites.

En prenant comme valeurs indicatives, les bois elexiéme catégorie se vend a 2
millions d’Ariary par ni pour les ventes locales.

Pour I'exportation, quelques chiffres méritent teénentionnés :

- 1 rondin de bois de rose mesure entre 1,5 m &2pase en moyenne : 300 kg

- 1 container contient en moyenne : 25 Tonnes ded®rose

- 1 tonne de bois de rose est coté a 6.000 € (86)20 10.000 € (en 2007) (Source :
http//www.madagascar-soa.com/index.php/Tribunetigokes/ du 07 Aolt 2009).

Pour une traverse de 3m, son prix est de 6.000/afihest vendu localement.

Dans la région de SAVA, les bucherons recoiventnsidie US$2,50 (2€) par jour pour
transporter dans des conditions inhumaines lessrappelés localement : bolabola, tirés du
plus profond de la forét jusqu’a leur destinatioadle. lls pésent entre 100kg jusqu’a plus de
1 tonne (un tronc de 3m et de 1m de diameétre agpésst a Sambava). A Antalaha, Sambava
ou Vohémar, ces mémes troncs sont exportés justsda 1 (8,50€) le kilo par les exploitants
locaux a destination de la Chine. En 2009, 1211erwurs ont été au cceur de la polémique
sur I'exportation de bois précieux. Les informasiasur ces exportations sont synthétisées
dans le tableau 35. L'exportation illicite continaetuellement, les quantités exportées sont
difficiles a estimer.

Tableau 35: Synthése des informations chiffrées silgs exploitations illégales de bois de rose

dans la région Nord-Est de Madagascar (Source : Wilé etal., 2009).

Nombre Valeur
de marchande Destination des produits « bois de rose »: Tradelisporting
minimum ebony and rosewood (All except two are in China)
conteneurs :
(prix en $)

25 $5,000,000 Zhang Jiagang Free Trade Zone Zone Anxing Woodrlat®nal
Trade Co LTD

42 $8,400,000 Beijing Yintuolnvestment Co LTD / Dalian Risinglmteational

114




Evaluation écologique des bois précieux MADAGASCAR, 2013

TradingCo / Shanghai Hong
Sheng Industryand Trade Co LTD / Shanghai Tan Taadd Co LTD
/ OceanTradingCyLTD,

49

$9,800,000

Shanghai King Tird International Trade Co LTD

56

$11,200,000

China TushuShanghai Pudongimport & Export Co / iHt¢rnational
Trade Co LTD / Tianjin

Winstarinternational Trade Co LTD / Zhang JiagaegFfrade Zone
AnxingWood Int. Trade Co

LTD, Jiangsu / Hongtai Wood Industry, Hong Kong

20

$4,000,000

Herowise Engineering LTD -Shanghai Tong Sheng FuraiCo LTD

33

$6,600,000

Beijing Yintuolnvestment Co LTD / China TushuShaagh
Pudonglmport & Export Co / Dalian

Skinternational Freight for Wading Co LTD / Foshdanhai
GuchengYouwayCo LTD / HH

International Trade Co LTD / Shenzhen City UanL@rgatesthe
World Co LTD / Zhang

JiagangFree Trade Zone / AnxingWood Internatiomatié Co LTD /
OceanTradingCyLTD,

Kwai Hung / Zhenjiang WillignForeignTradingCo LTBlang Zhou

81

$16,200,000

Flavour Handking LLC / Foshan Eatirg Enterprise Co LTD /
Herowise Engineering LTD / High Hope InternatioGbup Jiang
Knit Wear & Home Textiles Import & Export Co LTDOcean
Trading Co / Shanghai Tan Tan Trade Co LTD / Zh#inggang
Jiangsu Skyrun Int. Group Co LTD

21

$4,200,000

Dalian Rising International Trading Co / JiangsisBeng
International Freigh & Forwarding Co LTD / High Hejinternational
Group Jiang Knit Wear & Home Textiles Import & Exp&o LTD /
Shanghai Tan Tan Trade Co LTD

33

$6,600,000

Beijing Yintuolnvestment Co LTD / China TushuShaaigh
Pudongimport & Export Co / China MehecoTraditioneEdecinesand
Healthproductsimport & Export Co / Foshan Nanhai

GuchengYouwayCo LTD / HH International Trade Co LTD

61

$12 200 000

Changshu Jinbianf Craft FurnitureCo LTD / Xiameigld\Water
LogisticCo LTD / Shanghai Tan TanTrade Co LTD / &ifaai Shenji
International, Tanmu / Shanghai Tong Sheng Fure@or

LTD / Wuxi Shi Zhou YeTextiles Co LTD, Wuxi / SotieYickPO
Intern. Investment, Hong Kong

314

$62 800 000

Changsha WeichuSeedIndustryLTD / China TushuShangha
Pudonglmport & Export Co / Dalian RisingInterna@biradingCo /
HH International Trade Co LTD / High Hope Intermaual

Group Jiang Knit Wear & Home Textiles Import & Exp&o LTD /
Jiangsu Guotei International Group Orient ImporEgport Co /
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Shanghai Tan TanTrade Co LTD / Zhenjiang Willigrétgn
Trading Co LTD, Hang Zhou

33

$6,600,000

Changsha WeichuSeedIndustryLTD / China TushuShangha
Pudonglmport & Export Co / Dalian RisingInterna@biradingCo /
HH International Trade Co LTD / High Hope Intermaual

Group Jiang Knit Wear & Home Textiles Import & Exp&o LTD /
Jiangsu Guotei International

Group Orient Import & Export Co / Shanghai Tan Teade Co LTD
| Zhenjiang Willign Foreign TradingCo LTD, Hang 4ho

152

$30,400,000

CECEIEC Tianjin International Trading LTD / China rtéx
Corporation Fujian Co LTD / China Jilin Forest lsthy Group
Import & Export Co LTD / China Key Win Internation@rading LTD
/ China National Forest Product Industry Co LTD aliBn Yulin
Import & Export Co LTD / Dongguan Silver Dragon Cowercial Co
LTD / Flavour Handling LLC / Shanghai Silk Group €C®D / Foshan
Everlasting Enterprise Co LTD / GFTZ Chuda Inteioral Trading
Co LTD / Guangzhou Peijia Import & Export Trading CTD / HH
International Trade Co LTD / Jilin

Haitianxia Rosewood Co LTD / Shanghai Hong Sherdustry and
Trade Co LTD / Shanghai Tan Tan Trade Co LTD Wuna@gming
Group Import & Export Co LTD Elia Rolaine SOA, Atdha

7 $1,400,000 Shanghai Tan Tan Trade Co LTD / Ciaheco
Tarditional medecines, Beijing

$1,400,000

Shanghai Tan Tan Trade Co LTD / China Meheco Tiardit
medecines, Beijing

120

$24,000,000

Theodor Nagel GmbH Hamburg, Germany / Wuxi Guangn@noup
Import & Export Co LTD / Shanghai Shang Fu / Tek&As
International, Kow Loon / CITIC International Co DT Beijing

$1,400,000

21

$4,200,000

Wauxi Shi Zhou YeTextiles Co LTD, Wuxi / Shanghaiesii Intern; /
Shanghai Tong Sheng

FurnitureCo LTD / Shagai TantanTrade Co LTD /
JiagyinhUaquanimport & Export Co Itd

$1,400,000

Hong Kong King Chung Tram Co / High Water Logistio LTD,
Xiamen DESIRE, Antalaha 22 $4,400,000 Ocean trawle TD

$800,000

High Water Logistic Co LTD, Xiamen

$200,000

Sunover Size LTD, Mauritius

$4,400,000

Ocean trade Co LTD

$ 800,000

High Water Logistic Co LTD, Xiamen

$200,000

Sunover Size LTD, Mauritius
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Les Palissandres

L'organisation générale des flux de palissandrenthsdtisée a partir des travaux de
Andriambanona R, Isle de Beauchaine, C., Lefevr@&@amoelina M., en 2001, présentée
sur la figure 41, n’a pas connu de grands changenaatuellement . Selon le schéma, quatre
villes principales : Antananarivo, Morondava, Mamgja et Toamasina sont impliquées dans
les flux des produits.

-Antananarivo constitue le plus important marchéonal de bois d’ceuvre. Il est le
carrefour de vente des bois de tout le pays. Sontéwmx démographique génére une
consommation importante de bois. Le palissandre approvisionne I|'agglomération
d’Antananarivo vient principalement de I'Est: Moranga, Ambatondrazaka, et d’autres
régions : Morondava, Mahajanga.

-Les régions Boeny, Sofia et Menabe sont essegrtielht les fournisseurs de produits.

Pour la région de Morondava, le palissandre pravigs plusieurs localités aux
alentours du Nord au Sud et aussi de lI'ouest AowsalBelo sur Tsiribihina, Tsimafana,
Befasy.... Le potentiel est plus important dans ¢aare avec une production annuelle estimée
& 1185 m, en 2013. Cette production n’a pas varié puisgaesbtimations faites en 2001 font
état de 1000 fhde bois brut (Leveau & Rakotoaridera, 2001). Le volug@nsommé
localement représente 15 a 20% de cette producti@g#t, sont destinés au marché national
notamment celui d’Antananarivo et 2% pour I'expbota.

Pour la région du Boina Mahajanga, les bois sontyits notamment a Antsohihy,
Analalava, Mitsinjo et Maintirano. Plus de 60% gesduits est mis en vente sur le marché
local et & destination du Nord dans la région dANA. Seul 20% de la production est
destiné au marché d’Antananarivo.

Pour le marché local, le palissandre se commeseialbus différentes formes selon les
régions, allant des équarris (traverses et longyigai sont les produits les moins transformés
aux produits pré débités (planches, chevrons, deswiriers, madriers). Les dimensions sont
aussi variées, de 2 m a 4 m de long. Les produits en vente sur le marché sont
essentiellement achetés par les ateliers de memsisébénisteries. L'importance du
palissandre pour la fabrication de meubles varig@e 90 % du total de bois sur la cote
Ouest malgache et de 30 & 50% sur la céte Estlé@nd, 2001).

Pour le marché a I'export, il est difficile d’esémla quantité de palissandre exportée
chaque année, ces derniéres années. Les chifistargg qui émanent des différents services
concernés par I'exportation : les ports, le mimsstées eaux et foréts, le service central des
douanes sur la quantité de palissandre exportéqedg une grande disparité.

Les principales destinations du palissandre makgaont les iles voisines dans 'océan
indien : Maurice, Réunion, Comores, I'Europe (Fenéllemagne et ltalie), la Chine et
Taiwan pour le continent asiatique. En raison de [goximité géographique, les iles de
'océan indien sont plus favorisées et importenisplie 50 % du volume exporté. Les prix
pratigués varient selon les destinations malgrgulis des prix fixés par le service des eaux et
foréts. En 2004, le prix plancher & I'exportatioété fixé & 1000 euros pafm
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Bois d’ébene

Le flux général de bois d’ébéne n’est pas vraineninu par rapport a celui du bois de
rose et de palissandre. Les bois d’ébene sont jisodians le Sud Est de Madagascar, région
de Vatovavy Fitovinany et région Atsimo Atsinanana.

Les données sur les prix et les destinations detufis restent insuffisantes.

Sambava-Vohémar

Antsiranana 25 % Andapa-Antalaha
v (20%)
Maroantsetra-
Soanierana -
25 % Ivongo (35%)
70 %
Mitsinjo-Soalala-Besalampy- Ambatondrazaka
Maintirano Antsohihy- ¢
aYalace NAaavats _ Moramanga (8%)
Analalava Mdc.vdtd‘nana 12 % st 70 %
Ambato-Boeni
75 % 80 %
h 4 A 4 h 4
Mahajanga (60%) 20 % Antananarivo Exportation
A Y
78 %
Antsalova-Belo-
Tsiribihina .
Morondava (20%) 2 % Toliary
Manja-Befasy
20 %
Légende :
—| pneo |» Quantité sortant Ville B Zone de consommation
Zone de production Ville C (%) | Fournisseur et consommateur de produit

Figure 41 Flux de palissandre dans les principales régionsdroduction et de

consommation (Source modifiée: Andriambanona edl., 2001)
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[11.6. Menaces et pressions sur les ressources eoid précieux

Différentes pratiques liées a I'exploitation ettd&s par la demande du marché sans cesse croissante
menacent les ressources en bois précieux.

[11.6. 1. Menaces et pressions sur les especes
Exploitation par écrémage

Les espéces de bois précieux font depuis longtéotget d'une exploitation par écrémage. Dans les
lots forestiers, il est prélevé en premier lieu.n@sst qu’apres I'exploitation des essences a haute
valeur ajoutée que les autres essences sont copdresn faire des bois de service et des bois de
chauffe.

Cette pratique entraine la dégradation de la foeéforét dépouillée de sa valeur économique est
facilement exposée au défrichement et a l'insialtaties terrains de culture. Le risque de disgariti
des especes n'est pas a écarter des conséquefatesnde ce mode d’exploitation. Le prélevement
par écrémage des adultes et des pieds capableg@graduire diminue la chance de multiplication
des especes. En plus, la régénération déja irstalldit différents heurts pouvant entrainer leuttmo
lors de I'abattage des adultes.

Photo 3 pied deDiospyroscoupé Photo 4: pied deDalbergiacoupé
récemment

Développement des exploitations illégales et infetlas

Les exploitations illégales et informelles désigraas pratiques qui se font en dehors des reglbsset
lois en vigueur. Leur différence réside au niveas dcteurs qui les effectuent. Les exploitations
illégales regroupent les pratiques illicites opér@ar des exploitants titulaires de permis Iégal en
dehors des réglementations qui régissent leurgitéstiBertrand, 2006). Les exploitations inforrasl|
désignent les pratiques effectuées par les actearslestins (Leveau, 2001). Ces deux types
d’exploitation sont en relation et contribuent aéveloppement d’'un circuit informel paralléle au
circuit 1égal. Ce circuit informel bénéficie plua moins de I'appui des acteurs |égaux de la filiere

Parmi les activités illégales pratiquées par lgdatants forestiers peut étre citée l'autorisatias
bldcherons clandestins de couper du bois dans ¢eud'éxploitation, le blanchissement des bois
illicites en utilisant leurs marteaux de marquagejouant ou en vendant leur laissez-passer psur le
faire sortir de la forét. La production illiciteteginsi mélangée a la production légale. Elle magsi
transiter de fagcon clandestine et arriver sur lech@par l'aide des transporteurs qui les évaclaent
nuit pour éviter tout contréle.
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Ces phénomenes illégaux et illicites, devenus wW@aité, accentuent la surexploitation du bois
précieux. Les contrbles forestiers quasi inexistagdntribuent a leur maintien. L'administration
dispose de trés de moyens logistiques, financtdraraains pour effectuer les contréles. Il arrivesa
gue les agents forestiers cautionnent et partitigds production illicite.

A cause de toutes ces pratiques liées a I'expiloitatitées ci-dessutgs ressources en bois précieux
sont devenues de plus en plus rares dans les famestieres accessibldsa rentabilité économique
du bois de rose et du palissandre constitue aidaufte motivation et un facteur de persistanceade |
pratique illicite.

[11.6. 2. Menaces et pressions sur les habitats

L’exploitation de bois sur un milieu donné peut @emdrer des aspects néfastes sur I'’habitat. Leléait
prélever des grands arbres favorise et intengeattivités de défrichement par les populatioes. L
foréts sont facilement transformées en terrainsulteire. En effet, les populations locales combinen
généralement leurs activités agro-pastorales aerplditation des bois. Celle-ci est observée suirto
dans la partie Ouest et Sud-Ouest de Madagascafotéts denses seches renferment la majorité des
espéces de bois précieux mais elles sont briléeselement pour le Hatsake (culture de mais...).
Ainsi, la forét se trouve a découvert et est facédat soumise a différentes pressions :

- Culture sur brdlis : les populations locales gtfteurs cultures vivriéres (riz, manioc, bananim)
défrichant la « broussaille » par le feu. Troisidgqcannées plus tard, le sol s’appauvrit, faute de
régénération de la litiere et de 'hnumus et I'éitué entre la couverture végétale et son supperede
fragile. Ainsi, les espéces envahissantes tellesLguntana camaraBambusasp. commencent a
s’installer au dépend des espeéeces forestiéredyisaa les chablis et perturbant la régénératies: d
essences forestiéres autochtones. Et tout celaimstnne modification de I'aspect physionomique du
paysage botanique et la disparition progressiveedpéces autochtones.

- Pratique des feux : le feu est utilisé a des différentes dont les principales raisons iderggigont

le renouvellement du paturage par élimination aarbds séches et stimuler la repousse. En effé, cet
pratique étant en relation directe avec le typéed&ge extensif. Une autre raison est l'insécu@é
d’apres nos enquétes, la végétation peut étreebdiild de dénicher les « Dahalo » lors des powsuit
par la gendarmerie.

- Charbonnage : cette pratique gagne de plus e gduterrain au sein des sites d’étude visités.
Etroitement lié a la culture sur brdlis, lors destoyages des parcelles, les grands arbres sambhisba
pour en faire du charbon de bois. L’exploitation s précieux est importante dans les sites qui
n'ont pas encore de statut de conservation. Famta situation, certaines ONGs ménent des efforts
dans la surveillance de ces sites avec les redplesdacaux.

Photo 5: Tavy
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[1l.7. Proposition de plan de gestion des espécebles

Le plan de gestion regroupe un ensemble d'acticergr@prendre dans le moyen et le long terme en vue
d'assurer la conservation des bois précieux de Neslmr. Ainsi, peuvent figurer dans ce plan, des
mesures réglementaires sur I'application des hhés, programmes de suivi écologiques et des mesures
techniques pour rendre cohérent les activités jmses et pour capitaliser les acquis.

lll. 7.1. Objectifs

Le plan de gestion spécifique délimite les sériastibns a entreprendre envers les bois précies, |
unités de végétations clés et envers les habiitatpour but d’assurer la conservation et la gestiurable
des espéces de bhois précieux.

lll. 7. 2. Evaluation des pressions et menaces

Le tableau ci-aprés résume I'évaluation des pressi& menaces sur les espéces, sur les unités de
végétation clés et sur les habitats.

Les exploitations par écrémage ou par coupe sébégtie ce soit |égales ou illégales, licites auiifls
engendrent des pressions et des menaces plausibliesdynamique de population de bois préciewsuet
la survie de ces espéces et sur 'ensemble degsten®es concernés par les exploitations.

Les conséquences de I'exploitation des bois pr&gieuvent etre catégorisées comme suit :

- Création d'ouvertures favorisant la culture surlibrdans les endroits concernés vue que les
riverains percoivent que les zones abritant lee@sp de bois de rose et de pallissandre sont
propices a tous types de cultures,

- Risque de déforestation permanent sur les typésraiations veégétales abritant ces espéces,
- Réduction du taux de regénération des especebatiage des individus semencieres,

- Difficultés sur la survie des peuplements des espde bois précieux,

- Réduction de l'aire de répartition géographiqueelg®ces de bois précieux,

- Dénaturation des formations végétales par le dppelment des espéces invasives dans les
ouvertures causées par la coupe,

- Modification et détérioration de la compositionriftique et faunistique des formations végétales,
- Développement des phénomenes d’'érosions massivéstpansport des rondins,

- Incitation a ne pas travailler pour les communaatéssinnantes.

Tableau 36 : Evaluation des pressions et menaces
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ralniation Aconlaacinna dac hoic nrdciony

MADACACSCAD 2012

CLASSIFICA

DETERMINATION DES PRESSIONS ET TION DES HIERARCH

CODE MENACES ANALYSE DES PRESSIONS ET MENACES PRESSIONS | ISATION

ET MENACES
Ampleur Etendue Durée Réversibilité Probabilité TOTAL

Creation d'ouvertures dans les formations Important Large Permanent | Irréversible Certaine

E-1 végétales (4/4) (3/4) (4/4) (3/4) (3/4) Neégatif Elevé (17/20
Déforestation, réduction du taux de

) regénération, difficulté de survie des Important Large Permanente | Irréversible Certaine S .

=2 peuplements et réduction de l'aire de répartitlo/4) (4/4) (4/4) (3/4) (4/4) Négatif Eleve (19/20
spécifiques

uvCc-1 Création d’ouvertures dans les formations | Important Large Permanente | Irréversible . o .
végétales (4/4) (4/4) (4/4) (4/4) Certaine (4/4) Négatif Elevé (20/20)
Déforestations massives apres coupe des |bloigportant Large Permanente | Irréversible . o .

uveC-2 précieux (4/4) (414) (4/4) (4/4) Certaine (4/4) Négatif Elevé (20/20)
Développement des espéces invasjv&gnificatif Large Permanente | Irréversible a _— 3

UvC-3 Probable (3/4 Négatif Elevé (16/2p
dans les ouvertures (3/4) (3/4) (414) moyen termg3/4) (314) g ( )
Détérioration  de la compositig nS'gn'f'cat'f Large Permanente | Irréversible a

- - ignificati versi L 4

uvc-4 rorlsthue ,et, faunl,sthue des(3/4) (314) (414 moyen termd3/4) Probable (2/4) Négatif Elevé (15/20)
formations végétales clés
Déforestations massives aprés coupe des |bBignificatif Large Permanente | Irréversible P .

H-1 précieux (2/4) (3/4) (4/4) (4/4) Probable (2/4) Négatif Elevé (15/20)
Développement des phénomenamnificatif Large Permanente | Irréversible _— 3

H-5 . - . Probable (2/4 Négatif Elevé (16/2D
d’érosion massive (3/4) (3/4) (414) (4/4) (214) g ( )

E : Especes ; UVC : Unités de végétations clés Halbitat

121




Evaluation écologique des bois précieux

. 7. 3. Mesures spécifiques proposé

MADAGASCAR, 2013

es

[ll. 7. 3. 1. Les mesures proposées

Nous proposons les mesures ci-apres afin d'atteiledrobjectifs fixés dans ce plan de gestion :

Diospyrosde Madagascar
dans I'annexe Il de la CITES,

forestiere a Madagascar,

Adopter la loi d’interdiction permanente sur l'egjpetion des bois ddalbergia et

Intégration les espéces appartenant aux geDadisergia et Diospyrosde Madagascar
Assurer I'application des textes réglementairesss&gt les bois précieux et I'exploitation

Adopter des programmes de suivi écologiques ppdiiés dans les parcs nationaux de

Madagascar afin de recenser et géolocaliser les jd@cieux restants en vue d'une

protection stricte,

séléctive et par la culture sur abbatis-

Intégrer les communautés locales dans les progrardmeuivi écologiques,
Initier des programmes de restauration afin deégeat les habitats touchés par la coupe

brilis,

Continuer les programmes de surveillance des atyyess d’'unités de végétation en

combinant I'analyse des images obtenues par té&étiign avec des observations

écologiques et floristiques sur le terra

in.

acquis des projets relatifs a la gestion durabderdesources naturelles.

l. 7. 3. 2. Analyse FFOM des mesures prop&es

Favoriser les mécanismes visant la cohérence flm$seéntrepris et la capitalisation des

Nous présentons ici une analyse des forces, dbkedaes, des opportunités et des menaces

(FFOM) concernant les mesures proposées

(Tableau 37

Tabeau 37 : Analyse FFOM des mesures proposees

-Loi d'interdiction permanente sur I'exploitati
Madagascar,

on des bois de Dalbergia et Diospyros de

-Application des textes réglementaires régissant debois précieux et I'exploitation forestiere 3

Madagascar,

FORCES

FAIBLESSES

-Eradication totale de I'exploitation des boid 'interdiction permanente dépendra de |la

précieux de Madagascar, volonté politique des législateurs qui pourraignt

-L’interdiction permanente de ['exploitatigrétre motivés par la haute valeur marchande de ces

évitera la confusion et le mal compréhension |desis,

textes réglementaires, -Les textes en vigueurs sont mauvaisement
interprétés par les agences responsables de|leurs
applications,

OPPORTUNITES MENACES

-Réduction des déforestations et de dégradatiba loi pourrait contenir des cas d’exceptians

des formations veégétales par interdiction |g®uvant I'affaiblir et 'anéantir en pratique,

coupe des bois, -La non-rédaction de textes en malgache

-Anéantissement de la corruption risquerait la divergence de compréhension |des

-Désincitation des locaux dans la coupe des

btaExtes

précieux
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- Adopter des programmes de suivi écolog
Madagascar,

- Intégrer les bois précieux dans les programmes drlivi écologique participatifs,

- Intégrer les communautés locales dans les pro

iques pacipatifs dans les parcs nationaux de

granes de suivi écologiques,

FORCES

FAIBLESSES

-Géolocalisation des individus semenciers
regenerés

-Suivi de I'évolution des défriches causés
les coupes de bois précieux

-Intégration des communautés locales de |
dans la gestion rationnelle des ressou
forestieres

€}éolocalisation peut amener une risque sy
possible exploitation des bois précieux dan
paurtur si la loi d’interdiction permanente n’e
pas adoptée,
naSeit élevé surtout s'il s’agit de visit
rdedendue des parcs nationaux

rla
S le
St

OPPORTUNITES MENACES

-Possibilité de créer une base de donnés sufHassibilité de conflits au sein des
distribution des bois précieux et sur 'ensembd®@mmunautés locales si les programmes| de
des écosystemes, suivi n’intégrent pas tous les acteurs clés,

- Initier des programmes de restauration écologiqug

FORCES FAIBLESSES

-Eviter le défriches des habitats touchés par-@olit élevé surtout pour les formatiogns
coupe sélective des bois précieux, largement touchées par I'exploitation,

-Créer des alternatives pour les communautés

locales de base dans la production de plants en

pépiniére,

-Conscientisation des communautés sur| la

conservation des especes et des habitats,

OPPORTUNITES MENACES

-Réduction des cultures sur abbatis-brdlis gtatea non participation des acteurs-clés risquerait
aux activites de reboisements offerts aukanéantir les efforts de restauration entrepris
riverains,

- Continuer les programmes de surveillance des awds types d'unités de végétation en combinant
I'analyse des images obtenues par télédétection awdes observations écologiques et floristiques syr
le terrain.

FORCES FAIBLESSES

-Evaluation quantitative des bois précieux, |-Colt élevé surtout si on doit acheter [es
-Analyse de la distribution des boix précieux|dmages satéllites de haute résolution spatiale
Madagascar comme ceux de SPOT-5,

OPPORTUNITES MENACES

-Suivi écologique participatif sur I'ensembleDifficultés de coordination avec les paics

des écosystemes et sur les especes,
-Analyse approfondie des différents types
sous-types de végétations de Madagascar,

-Analyse de I'évolutiond de la couverture

forestiere de Madagascar avec des image,
haute résolution spatiale,

nationaux
et

s de

123




Evaluation écologique des bois précieux

MADAGASCAR, 2013

Les mesures proposées ici feront I'objet d’'une dimation entre les acteurs nationaux et régiondaxec les insittutions clés.

Tableau 38 : Plan de gestion

PRESSIONS/MENACES MESURES PROPOSEES npicaTeurg  MOYENDE | REspoNsaBLE CALENDRIER
Déforestation, réduction du taux de regénératipn,
difficulté de survie des peuplements et réduction
de I'aire de répartition spécifiques _ i
- o - Loi adoptée
_ _ -Loi d'interdiction permanente sur
Développement des especes invasives dansi&gioitation des bois dBalbergiaet | _ gentification et| - Observation | Organes et
ouvertures i agences .
. Diospyrosde Madagascar, recensement deg oo oo enil 4o \?ernement Dans les prochaing
Détérioration de la composition floristique Application des textes textes 9 uaux et Six mois
o OMPOSItC g er'glementaires régissant les bois | réglementaires | _ constat e
faunistique des formations végétales clés N législatifs

Développement
massives

des phénomenes d’éros

précieux et I'exploitation forestiere
iJjadagascar,

a

Déforestation, réduction du taux de regénérati
difficulté de survie des peuplements et réducti
de I'aire de répartition spécifiques

Développement des espéces invasives dan
ouvertures

Détérioration de la composition floristique
faunistique des formations végétales clés

Développement
massives

des phénomenes d'éros

jr-"Adopter des programmes de suivi
)récologiques participatifs (SEP) dans |
parcs nationaux de Madagascar,

S. IIl?ﬁégrer les bois précieux dans les
programmes de suivi écologique
ég[articipatifs (SEP),

- Intégrer les communautés locales d
'déé programmes de suivi écologiques
P)

les SEP adoptée

- Intégration des
bois précieux
dans le SEP

- Nombre de
participants dans
S SEP

- Observation

- Comptage

Gestionnaires
de parcs

Deux fois par an
par zone concerné

D
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Déforestation, réduction du taux de regénérati
difficulté de survie des peuplements et réducti
de l'aire de répartition spécifiques

Développement des espéces invasives dans les

DN,
bn

- Nombre de
parcs concernés

Gestionnaires

-Restauration

ouvertures - Initier des programmes de restauratjon -Comptage et promoteurs| !
< ; écologique annuel
ecologiques - Surface de parcs
Détérioration de la composition floristique |et restaurée
faunistique des formations végétales clés
Développement des phénomeénes d’'érosjons
massives
Déforestation, réduction du taux de regénératipn,
difficulté de survie des peuplements et réduction
de I'aire de répartition spécifiques
- Continuer les programmes de
Développement des espéces invasives dansslaveillance des autres types d’'unitég def\l Bureau . .
Amtati : A .- Nombre de > Au moins une fois
ouvertures végeétation en combinant I'analyse des .| -Comptage d’études
images obtenues par télédétection avelddfcs concernes spécialisées paran

Détérioration de la composition floristique
faunistique des formations végétales clés

Développement
massives

des phénoménes d’éros

ales observations écologiques et
floristiques sur le terrain.

ions
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PROBLEMES RENCONTRES LORS DE LA REALISATION DE CETT E ETUDE

Nous avons eu beaucoup de difficultés pour trogesr images satellitaires de haute
résolution et la couverture nuageuse importantg dtar la prise des images constituent un
facteur important de blocage pour la réalisatiomel@rojet. Toutes les images ont été réunies
seulement 10 mois apres le début du projet gratesalons gracieux venant des partenaires
du Département. Par ailleurs, aucune image de méstdution n’est disponible pour achat a
Antananarivo. Or, l'analyse des images était uralptde avant de pouvoir effectuer les
descentes sur terrain. Trois techniques de traiterdémages a haute résolution ont été
essayées . supervisé, non supervisé et orientéd. gkpees plusieurs essais, le traitement
« orienté objet » a été retenu. Le choix d'un ¢éraiént donnant une plus grande fiabilité nous
a demandé beaucoup de temps et a perturbé le gneomme établi.

L'impact de catastrophes naturelles telles que dgslones caractérisés par des
inondations et des crues importantes a rendu leeszd’'inventaire inaccessibles surtout en
saison des pluies. La majorité des parcelles diitaiee se trouvent dans des zones a acces
difficile.

Dans toutes les régions de Madagascar, ou I'egpioit illicite de bois précieux se
fait a I'intérieur des Aires Protégées, I'inséo@ifiiermanente a réduit 'accés a certains sites.

La crise politique a Madagascar qui perdure esbédine de I'insécurité dans toute
I'lle. Elle constitue I'un des principaux facteuds blocage de la réalisation de ce projet.
Certaines zones d’inventaires étant devenues togaieinaccessibles a cause d’'une insécurité
permanente.

L’obtention d’'une autorisation de recherche dassAiees Protégées est une procédure
administrative longue (Ceci demande 2 & 3 moisaetos méme indéfini). Cette lenteur
administrative dérangé le chronogramme établi

Ces différentes raisons ont sérieusement pertudiée rplanning de travail, en
particulier le calendrier défini pour I'étudie situ des zones écofloristiques. Seulement 8
sites sur les 15 prévus au départ ont pu étreesisit

Nous n’'avons pas réclamé la deuxieme tranche dwdtudar (1) nous avons
economisé les fonds destinés a I'achat d'imagdsadée résolution et (2) le temps qui restait
ne permettait plus de terminer tous les travautedain prévus.
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Les especes de bois précieux malgaches font I'atgedploitation irrationnelle depuis des
anneées pour satisfaire les besoins en bois d’ceDemesures de gestion doivent étre prises
pour assurer leur pérennité et leur conservatiogtteCfinalité ne sera atteinte que par
I'acquisition de différentes données scientifigaesces especes d’ou I'intérét de cette étude.

Cette étude qui a porté sur la conception de méthoe quantification de bois sur pied en

vue d’'une gestion durable a permis d’évaluer ldsmieels disponibles en bois précieux dans

des foréts situées en dehors et a lintérieur deesAprotégées. Elle a aussi permis de
compléter les informations biologiques et écologgsur les especes de bois précieux les
plus commercialisés de Madagascar

Huit zones d’étude appartenant a 3 zones écoflquiesst différentes ont été inventoriées. Ceci
a nécessité des études cartographiques poussésss lsag des interprétations des images
satellites récentes suivies de travaux d’inversades especes de bois précieux présentes
(vérité terrain).

Les études effectuées ont permis de démontrer dailphité d'utilisation d’'une méthode
cartographique pour l'estimation des potentielsbers en utilisant une approche « Orienté
Objet ».

Les résultats obtenus sur les caractéristiqueschiogiques des especes inventoriées ont
permis de déterminer les états de santé des pmmdaixistantes. Sur les 37 especes étudiées
(13 espéeces dralbergiaet 24 especes dgiospyrog, seules les populations de 5 espéces de
Diospyrosprésentent un bon état général. La plupart delcesmpe disposent pas d’individus
de régénération. Les risques de disparition despsaces sont tres éleveés.

Durant notre investigation sur terrain, de nombesusrmes d’exploitation comme les coupes
sélectives, la culture sur brdlis, le charbonnage éé observées, diminuant ainsi la
disponibilité en stock de bois dans la nature. S

Cette étude est, cependant, loin d’étre complete.q@ nous incite a formuler d’autres
perspectives de recherche pour combler les lactoresatées.

Les investigations sont a élargir dans les zonesngore étudiées et qui ont été prévues dans
le cadre de cette étude.

Il a été signalé que la validation de cette méthdel@éélédétection sur la quantification des
bois précieux est surtout effectuée au niveau adesepes, des unités de végétation et des
zones éco-floristiques. L’application de cette méthau niveau de chaque espéce n'a jamais
été entamée a Madagascar. L’identification par &hode de télédétection des espéces de
bois précieux, au moins pour les especes de cangm¥mettra d’affiner encore plus
I'évaluation de la quantité de bois exploitables ggpéce. Il est donc souhaitable d’appliquer
cette méthode de quanitification au niveau de Eesp
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XN = ;
N.-Razafimamonijy.

4- Bois coubé

Salbergia trichocarpasur pied
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