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Sistemas Sensoriales



SNC

* Transducir
e Codificar
e Percibir

Informacion generada por los estimulos que se originan en el
medio ambiente externo e interno.



Introduccion a Sistemas Sensoriales

Sistemas sensoriales: Aportan informacion acerca del medio externo e interno.

-Exterocepcion: Sensacion originada en la superficie corporal o en el entorno.
- Interocepcion: Percepcion interna de nuestro organismo. Puede no ser consciente.

Sensacidn: reconocimiento del estimulo

Percepcidn: interpretacion del estimulo Es construida activamente por el Sistema Nervioso,
el mismo, extrae algunas partes de informacion de cada

estimulo, ignora otras e interpreta esta informacion.

Estimulo (Energia) - Seial Neural - Percepcién

\ I ]
Y Y | — - —
Transduccion Drocesamiento e |
sensorial interpretacion :
Funciones:
,""> ’ —
.7 ff f A Motor output J
* Percepcion y’
v —

* Integracion Sensoriomotora - Control del movimiento
* Homeostasis - Control del medio interno
* Contribucidn al estado comportamental



* Nuestras percepciones no son un registro directo del
mundo, son construidas internamente de acuerdo a
reglas innatas impuestas por las capacidades
internas del SNC.
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* Sensacion: misma aferencia
sensorial (imagen)

* Percepcion: depende de
experiencia previa y de los
circuitos cerebrales



¢ Qué es una experiencia sensorial?

* EXposicidn a un tipo de energia (estimulo fisico o quimico)

* Transduccion (transformacion en impulsos nerviosos por medio de
receptores especializados)

* Integracion de tales impulsos en una sensacion (corteza cerebral)
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wus Nivel de percepcion

® Nivel de receptor




Organizacidon anatomo-funcional

Filaments of dorsal root

Complejidad creciente:

Célula ganglionar, Talamo,

e COrteza 1, Areas de asociacion

i unimodal, Areas de asociacion
| multimodal

Gray matter

Wthite matter

Wentral ramus
of spinal nenve

a
1¥ Neurona 23 neurona 32 neurona
Spinal nenve
I m /—\ m Corteza
8
receptor O @ O cerebral
\Earietal

3 r I
- Ganglio raquideo !'. Médula o - Talamo
- Ganglio sensitivo 1€ Tronco encefalico
Gray and white pares craneangs -«

Ventral root of spinal nerve




Organizacion de los Sistemas Sensoriales

¢ Organizacion Jerarquica = Relevos sindpticos
+** Organizacion topografica - Vias paralelas
¢ Simetria bilateral y decusacion en linea media en la mayoria de los casos.

Organizacion Jerarquica (Serie): a medida que avanzamos a traves de los relevos
y vamos haciendo sinapsis en diferentes estructuras, encontramos que cada nueva
estructura mientras mas nos adentramos en el SNC se vuelve mas compleja que la
anterior en cuanto al procesamiento de informacidon sensorial.

Organizacion Topografica (Paralelo): las vias que llevan informacién sobre la
modalidas y submodalidad de un estimulo viajan en paralelo. Pueden converger
en estructuras superiores del SNC.

» Cada receptor es sensible primariamente a un tipo de energia, y genera
una “linea etiquetada” que transmite informacion sobre la modalidad del
receptor con el cual esta conectado.




Receptores Sensoriales

* Es la primera célula de la via sensitiva, transforma la energia del estimulo en energia
eléctrica (Transduccion).

* Pueden ser una neurona (Aferente Sensitiva Primaria) o una célula especializada que
hace contacto con una neurona (Aferente Sentiva Primaria).

___— Stimulus —_
{ B endmgs,. sed norve oo 1. Estimulo es captado por
| e G-l i Aferente Primaria con
‘L Unmyelinated Synapic vesices” terminaciones libres.
= —sensoynewron 2 - Estimulo es captado por
Mpsleae— Aferente Primaria con
KD cel body FCh— ot booy | terminaciones rodeadas por
i estructura pre-receptorial.

3. Estimulo es captado por célula
especializada que luego hace
sinapsis con la Aferente

1 7 3 Primaria.



Los 4 atributos de una sensacion

* 1. Modalidad (y submodalidad sensorial)
Receptores especificos, tipo de energia

* 2. Localizacidn
Numero y distribucion de los receptores estimulados

* 3. Intensidad
Amplitud de respuesta del receptor de acuerdo a la cantidad de energia
aplicada

* 4. Temporalidad
El momento en que comienza y termina la respuesta del receptor



MODALIDAD Y SUBMODALIDADES

* Distintos tipos de receptores-Distintas modalidades
* 5 Modalidades clasicas: vista, oido, tacto, gusto y olfato

* Se suman: dolor, temperatura, picor, propiocepcion y el sentido
vestibular (Equilibrio)

 Submodalidades: gusto salado, dulce, picante, amargo...



Procesamiento de la informacidn por parte de
los Sistemas Sensoriales
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TRANSDUCCION SENSORIAL

* Cambio en el “lenguaje”, se pasa de un tipo de energia a otro.

* Ocurre por activacion especifica de los receptores que genera
un potencial receptor que cambia la actividad celular



TRANSDUCCION SENSORIAL

Estimulo

Amplitude @
‘lv _ﬂ : :
Duration 0 5 10

2- l;otencial receptor 3 Integracién en 4- Potgnciales 5-Liberacién
sitio desencadenante de acdon de NT

1- Transduccion

Cambio en Soma

permeabilidad célula

ionica {?} ganglionar
Estimulo —— .

/CW?:'\.J @
Sitio de generacion
de la espiga

Axon mielinico Terminal



Potencial Generador

* En caso de que el receptor sea un célula especializada y no un neurona, éste
también genera un potencial receptorial en respuesta al estimulo y el mismo hace
qgue el receptor libera neurotransmisores haciendo sinapsis con la aferente sensitiva

primaria. Dicha sinapsis genera un cambio de potencial en la aferente Primaria
llamado Potencial Generador.

=
Stimulus = .| Potencial Potencial
£ o1 receptorial generador
Amplitude i-m
/ E -m
£ -60 i
5 .80 ; I : | .
Duration 0 5 10

terminal
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Estructuras Pre-receptoriales

e Estructuras ubicadas entre el estimulo y el receptor, que permiten que llegue al
receptor ciertas partes del estimulo, condicionando la informaciéon que llega al
mismo. Actia como un filtro.

Estructura Pre-receptorial

@ Receptor potential — @ Integration at —- @ Action puhentials—n@)ﬂeuratransmiﬁer

trigger zone release
Cell body
vv @
Stimul — { - — — ,
imulus )
Trafisauction Axon

site Trigger zane Myelinated axnn terminal
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Mecanismos de Transduccion

* Los mecanismos para la transformacion de la energia del estimulo en
el potencial de receptor varian segun los tipos de estimulos fisicos.
Los mecanorreceptores del sistema somatosensorial son sensibles a

deformaciones del tejido
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Mecanismos de Transduccion

* Los mecarorreceptores de los sistemas auditivo y vestibular
responden al movimiento de estructuras especializadas y tienen

sensibilidad direccional

-im B smssmEnn




Mecanismos de Transduccion

* Quimiorreceptores y fotorreceptores utilizan cascadas de segundos
mensajeros.

- —— e —— —— ———

Quimiorreceptores:
union de ligandos

Fotorreceptores: cambios
conformacionales en fotopigmentos




 Especificidad del receptor: especializaciones morfologicas que les
permiten responder mas eficientemente a un cierto tipo de energia

* Cada receptor responde mejor a un rango de energia limitado:

submodalidades

Fotoreceptores: partes del espectro visible (conos y bastones,colores)
Mecanoreceptores: frecuencias distintas (c. ciliadas audicion)
Quimioreceptores: moléculas distintas (amargo, dulce, acido,...)




LOCALIZACION

* Disposicion espacial de receptores activados transmite informacion
sobre la localizacion del estimulo en sensacion somatica y visidn

* El reconocimiento espacial implica 3 cualidades perceptivas:
1. La localizacion del sitio de estimulacion sobre el cuerpo o en el
espacio
2. Discriminacion del tamano y forma de objetos
3. Resolucion del detalle fino en el ambiente (densidad de
receptores)



Localizacion del estimulo

 Campo receptivo: area dentro de la capa receptiva donde la donde la
estimulacion excita a la neurona sensitiva

* Cuanto menor sea mi campo receptivo, mas detalles del estimulo voy
a poder percibir




Discriminacion de dos puntos para evaluar la
capacidad de discriminacion espacial

Muchos receptores
convergen en una
neurona secundaria:

Tamaino del Campo|

receptivo?

2 puntos
separados por
20 mm

Neuronas
sensoriales
primarias

Neuronas

sensoriales
secundarias

—~— e

5

Cuando la
convergencia es
menor:

Tamano del Campo
receptivo?

.

"




Discriminacién de dos puntos para evaluar la &
capacidad de discriminacion espacial

Muchos receptores Cuando la
2 puntos :
convergen en una convergencia es
neurona secundaria: separados por menor:
Se genera un campo 20 mm Se generan campos
receptivo grande receptivos pequeiios
..;.\.?...-
Neuronas

] @

sensoriales
primarias

Neuronas
sensoriales
secundarias




Localizacion del estimulo

T

Discriminacion

topografica: la agudeza

|

sensorial es distinta en

|

distintas partes del
cuerpo

La discriminacion tactil es

proporcional al niUmero de
unidades sensitivas que
inervan esa zona.

Campos receptivos mas
pequenos en puntas de los

dedos.

' A

Umbral de discriminacion (mm)



INTENSIDAD

 Umbral sensorial: intensidad mas baja de estimulo detectable

e Estimulos mas intensos > n? de receptores > Mayor representacion
cortical



Codificacion de Intensidad

¢ Cddigo de Frecuencia
¢ Codigo de Poblacion

Coédigo de Frecuencia

*Cuanto mayor es el estimulo mayor sera el potencial receptorial y por ende mayor
sera la descarga de Potenciales de Accion en las Neuronas aferentes primarias.

APs = P

Stimulus ___ T | .

Coédigo de Poblacion

* Cuanto mayor sea el estimulo mas neuronas va a reclutar, es complementario al
cadigo de frecuencia.

————hp— ~
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Adaptacion temporal al estimulo

* Es la capacidad del receptor de adaptarse al estimulo que recibe.

*Receptores de Adaptacion Rapida (Fasicos)
* Receptores de Adaptacién Lenta (Tonicos)

(a) Tonic receptors are slowly (b) Phasic receptors rapidly adaptto a
adapting receptors that respond constant stimulus and turn off. They fire
for the duration of a stimulus. once more when the stimulus turns off.

Stimulus  stimulus

Receptor _’_Change in
potential

Action
tentials
Axon of - po
s ~ in sensory
ry neuron o 59 | i 1L i
neuron




TEMPORALIDAD

* Codificada por cambios en la
frecuencia de descarga de la neurona
sensitiva

« Adaptacion rapida (tonica) o lenta
(fasica)

» Rapida: solo se activan cuando
aumenta o disminuye la intensidad
del estimulo > seialan el ritmo o
velocidad de la estimulacion

A Slowly adapting recepior B Rapidly adapting receptor

mnys
l I
270 pm ' ! l l 26 :
s l

990 um

1280 um




RECEPTOR: primer elemento de la via sensiti

i o Exteroceptores
SEGUN LA PROCEDENCIA

DEL ESTIMULO  Propioceptores

o Interoceptores

» Mecanorreceptores

SEGUN EL TIPO DE e Quimiorreceptores
ENERGIA AL QUE SON
SENSIBLES  Termorreceptores

o Fotorreceptores

» Somatosensitivos:

SEGUN LA MODALIDAD - 'I';aﬂti_les .
SENSITIVA A LA QUE DAN - Propioceptivos
LUGAR - Termicos

- Nociceptivos



SOMATOSENSORIAL

* Codificacion y procesamiento de informacion sensorial originada
a nivel somatico (piel, musculos, articulaciones y visceras)

Submodalidades:

TACTO tacto superficial
tacto profundo (presion)
TEMPERATURA calor
Frio
PROPIOCEPCION estatica (posicion)
dindamica (movimiento)
NOCICEPCION agudo, punzante

lento, quemante




Exteroceptores

Cutaneomucosos comunes Especiales

Terminaciones libres o desnudas (DOLOR) Receptor auditivo : rgano de Corti

Corpusculos de Meissner (T.SUPERFICIAL) Receptor visual : retina
Discos de Merkel (T.SUPERFICIAL) Receptor olfatorio (células de muller)

Terminaciones en los pelos Receptor gustatorio
(T.SUPERFICIAL)

Corpusculos de Pacini (T.Profundo)

Corpusculos de Krause (FRIO)
Corpusculos de Ruffini (CALOR)



Tacto - Mecanorreceptores

Receptor Localizacion Adaptacion
Corpusculo de Meissner Superficial Rapida
Célula de Merkel Superficial Lenta
Corpusculo de Pacini Profundo Rapida
Corpusculo de Ruffini Profundo Lenta

A Modality

Receptors

Meissner’s Merkel Pacinian Ruffini
corpuscle cells corpuscle endings
B Location
e N =
Receptive | \
field ‘.\ . \\ & \
\ ' \

C Intensity and time course

,s\l;;];alrain —um_l‘ _m"‘l'l'l'l'l'”‘l'”' -“—I-—l- _m“'”'u'l'”‘
Stimulus _/—l_ _/_L m _/_L



Corpusculo de Pacini Corpusculo de Ruffini

R Educamos Diferente-

Pacinian corpuscle ﬁunulgs of <’°'?"’°"'°
e Connective tissue bers in core ¢ M |
————==  laminae corpuscle (M
s ‘i:-.i‘:\/ o N ' |
e mm——t N\ “- ||
== | Terminal branches i
N —— Axon of afferent fiber — !
- To—s = ]

potentials |

N e
il (
L ll' |
Stmulus - ’ ‘

B 110 Hz vibration ’

Action | ‘ | | I | | l . | E. Ruffinl corpuscle
potentials

stmukis \AAANNMANVNY

A Steady pressure . }
Action I / 28 CJD“

* Ligamentos tendones y piel.

* Es importante para la deteccion de
* Importante para movimiento del estimulo (se estira el
percibir la vibracidn. corpusculo).



Termorrecepcion - Termorreceptores

R Educamos Diferente-

* Hay termorreceptores sensibles al frio y otros al calor.
* El rango de temperatura al cual responden los termorreceptores va de 5 a 45 °C, para
temperaturas fuera de este rango responden los nociceptores.

25 eI
=) | :
13
Caald receptor Wearr rese phor

18

A Static temperature
12 -

Immpulzes g~
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Jap]
1
Average firing rat

i 1 ] 1 ] g
13 23 33 45 Ski i
(b Ternperature () in temperature




Nocicepcion - Nociceptores

NN N
= Educamos Diferente

* Son sensibles al dafo tisular.
* Pueden ser de tipo mecanico, quimico, térmicos y polimodales.

A Nociceptive pain

DRG
(cell body)

Spinal cord




Propioceptores

* Huso neuromuscular (estiramiento muscular)

» Organo tendinoso de Golgi (estiramiento ligamentoso, reflejo patelar
o rotuliano)

e Corpusculos de Pacini de las capsulas articulares (Presion articular)
» Organo vestibular o laberinto del oido interno.



Propiocepcidn - Mecanorreceptores

* Es la capacidad de detectar |la posicion, movimiento y localizacion de las diferentes
partes del cuerpo.

*Los mecanorreceptores se encuentran en las articulaciones, ligamentos y en los

musculos.
e Secnie) WV o SRR
fiber

fiber afferent fiber

2

. — Huso muscular

Organo tendinoso de Golgi

EIVANERBRR R

‘ Extrafusal

Secondary Intrafusal Primary ~ Gamma fiber
sensory  muscle  sensory endplate g0 o1 imuscl fibers

ending  fiber ~ending muscle fiber




Interoceptores

* Terminaciones sensitivas de la mucosa bronquial
* Terminaciones sensitivas en la pared de los vasos sanguineos
* Quimiorreceptores del arco adrtico y del senocarotideo

* Presorreceptores aodrticos



Primer contacto sinaptico de la via sensitiva

* Neuronas somatosensoriales primarias, somas en ganglios de las
raices dorsales de la ME y ganglios de los nervios craneales

* 1ras neuronas en el ganglio sensitivo

Dorsal
columns

To brain

stem b

\ .
I f
‘il

Dorsal root «
Neurona del g
/,/.‘

ganglio de la \

raiz dorsal
Ventral root

=
'/%
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CLASIFICACION DE LAS FIBRAS AFERENTES
PRIMARIAS

Axons Ack AB Al C
 Contactan el b ‘
receptor periférico from S L L " e
muscies ~

con la segunda
neurona a nivel

medular '
| ' |
" J p % s
| | | B i |
N N o |
Diameter 13-20 6-12 1-5 0.2-1.5
(33m) ‘
Velocidad
(m/s) 80-120 35-75 5-30 0.5-2

Sensory Propriocepiors | Mechanoreceptors Pain, Temperatur e,
receplors of skeletal muscie of skin temperature pamn, tcn




| Piel sin pelos || Piel vellosa

NN N
= Educamos Diferente

de adaptacion rapida

Nociceptores ———meem oo

Tipe da REEEE !!!!!!:!%0531
ra
I Tipo de j & P = i i 14
K 4 ' * g : I
: terminacion % i 3 i E 5 % 2 ; i ; i !— i !; :
- ~ = - -~ é o & 1 1
Mecanorreceptores | ¥ 5 : ! RS
x ..l.--...q---' ..' SEON ALY ’ 1 I
de adaptacion lenta N X y : ' ;
|
Mecanorreceptores '---‘.'---E--:r- __________________ ,: : 3
: 8
- I
i
I
|
]

h--
|
pu—— |

Termorreceptores Z
--------------------------------------- ,



p— 0wt

._l - L_F (o)1 264z | |

g 2 8
Ll o
3
Ko

2
<

S EE % wwaee

=

&

=
[+F] (<V]
T L1 ©.E
S Im Om
S8 B
- e 3

S = - .- - - - -

— DY .3233_
— o —f l..?.cé_
LSS T | |
= I.—-T.s?? " lﬁ_ 4

(mliny ) 11 N5y i

(Pyayy) |t NXy —

I

Mecanorreceptores

de adaptacion lenta

Mecanorreceptores

de adaptacion rapida

~
!
I
!
|
|
!
|
|
!
!
!
!
|
|
|
|
I
I
|
|
|
!
I
|
|
|
I

I
I
N
|
I
I
I
I
|
|
I
|
I
I
|

----—---—--‘

Termorreceptores

Nociceptores



—_—————
e Educamos Diferente-

——— D
| .,,_{ Nivel de percepcion
Corteza mwotors ‘\'

l_*‘mw \ ‘
; - s

e —

@ Nivel de receptor




Vias de la Somestesia

R Educamos Diferente-

* La primer neurona se encuentra en el ganglio dorsal de la médula espinal o en el
ganglio de Gasser.

* Los axones de las fibras llegan a diferentes [dminas del asta Posterior de la médula
(Ldminas de Rexed)

Dorsal median septum

Dorsal intermediate sulcus

Aa fiber
Ab fiber

Neurona de ganglio Ad iber
de la raiz dorsal SR,

Dorsal

funiculus I |
/ 1l
\Y)

Lateral funiculus

Anterior white
commisure

Medula espinal

Ventral
funiculus

Ventral median
fissure



2das Neuronas y representacion en
haces, cordones o fasciculos

Organizacion de la
Sustancia Gris
Laminas de Rexed

I-1V regiones de recepcion
cutanea

V aferencias de visceras,
piel y muasculos

VI aferencias profundas




Conexiones entre segmentos medulares y con
otros organos

WIAS ASCENDENTES SENSITYVVAS




Vias Ascendentes Sensitivas

Columna Dorsal Lemnisco
Medial

1. N: Ganglio dorsal de
la médula

N: Nucleos Goll y
Burdach

N: Talamo

N: Corteza

* Tacto fino, vibracion y
propiocepcion.

Sistema
Anterolateral

1. N: Ganglio dorsal
de la médula
2. N: Asta posterior

medular
3. N: Talamo
4. N: Corteza

el

* Dolor temperaturay
tacto protopatico.

R Educamos Diferente-




Procesamientos en Nucleos de Relevo

[
T——30
I S
T

q““w

g

—
—
I S

* La estimulacidon de una neurona sensitiva puede causar
la inhibicidn de neuronas sensitivas que con campos
receptivos adyacentes a la primera.

* Me permite delimitar la procedencia del estimulo.

Somatosensory cortex

Inhibicion

Periférica /

* Inhibicidon
Feedfoward

Output to thalamus

* Inhibicidon

Feedbackard
. .« e 7 Type of inhibit.ion
Inhibicion in elay nucle:
Feedback * Control Eferente
Lateral

Feed-forward

Distal

Relay
nucleus

y
To spinal cord Sensory input

= . o =g
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Contraste resultante de la Inhibicion lateral y periférica B s irae

Pin
Stimulus
Skin

Primary—
sensory
neurons

Secondary ——
neurons

Stinl\ulus

A B C

j\ Tonic level

Primary neuron
Fesponse is proportional
to stimulus strength

I

Pathway closest to
the stimulus inhibits
neighbors

I

Inhibition of lateral
neurons enhances
perception of stimulus

Frequency of action potentials

- Tonic level

Frequency of action potentials




3ra Neurona: Talamo

Thalamus
Schematic Representation of Thalamus

Internal medullarny lamina

Zrd ventricle

Interthalamic
adhesion

Zrd ventricle

Thalamic nuclei

LD Lateral dorsal

LF Lateral posterior
R Wentral anterior

1 wWentral intermedial
L Yentral lateral

WP Wentral posterior

wRPL Wentral posterolateral
WPhM “Wentral posteromedial

FPulvinar

I Lateral nuclei
. medial nuclei

pep S riedial geniculate body Anterior nuclei

Lateral geniculate body



CUARTA NEURONA: Corteza somatosensoriaI'A‘

El area ocupada en la
5 8 representacion
% % somatotopica se
A S D (=3 —u_—~

e, 7 - 4 corresponde con el
o 5§ T’[ﬁ/’ \’ gy numero de receptores en
Ge O R el cada zona
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Cortezas Somatosensoriales

* Primaria (SI) i

— Somatotadpica
— Principal entrada talamo

i B Area

kA B Area 2
somatosensory <

cortex (S1) B Area3a
L[] Area 3b

* Secundaria (SIl) (Area Unimodal)
— Principal entrada de Si
— Somatotadpica

Secondary
somatosensory  [J
cortex (S2)




Corteza somatosensorial primaria

* 4 regiones diferencias funcionales, pero muy conectadas entre si:
-3b y 1: informacion de receptores de la piel
- 3ay 2: informacion propioceptiva de receptores en musculos y

articulaciones

Primary somatic Somatic sensory

sensory cortex . cortex
Posterior / i N\

parietal cortex

Postcentral
sulcus 5



Corteza somatosensorial secundaria y parietal
posterior

= . o =g
e Educamos Diferente-

Primary
somatosensory
cortex

* Sll > insula > lob. temporal: memoria tactil «  spplementany Primary  Conrat sutcus

motor arca motor cortex /

/

Premotor cortex
-

* Parietal posterior: 5= «__i, g
Area 5: integra informacion tactil , /L/s / \:‘;m

de mecarorreceptores de la piel
con propioceptivos de musculos
adyacentes.

Tb informacion de las dos manos
Area 7: recibe e integra inf.
visual, tactil y propiocep

4 =5 area (in parietal
e }-\v operculum)

5\
)

* Proyecta a areas motoras frontales importantes para la guia del movimiento



Plasticidad: Variaciones en los campos receptivos

* Los campos receptivos pueden variar debido a nuevas experiencias o a
una lesion.

A Cortical representation of fingers

Before training \ After training

S Ty

= . o =g
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Dolor

* Experiencia sensorial y emocional desagradable

asociada a dano tisular real o potencial.

* Componente sensorial
e Componente afectivo
e Componente autondmico

e Componente comportamental (alerta).

Dolor Agudo:

*Rapido, agudo punzante (fibras A delta)
eLento, quemante (fibras C)

Dolor Crdnico:

* Nociceptivo
* Neuropatico

Nociceptores Unimodales - Fibras Ad:

* Mecanorreceptores
* Termorreceptores ( menos de 5°c y mas de
45°c)

Nociceptores Polimodales — Fibras C (t,q,m):

Sensibilizacién de receptores silentes
(Prostaglandina, Leucotrienos, Sustancia P)




Familia de canales TRP

e Educamos Diferente-

* Son receptores que actuan como canales
permietiendo el pasaje de cationes.
* Se activan por diferentes rangos de
temperatura y sustancias quimicas como la
capsaina.
Capsaicir Hest * Estos receptores se encuentran en los
: termorreceptores y en nociceptores.

Na* Ca? * Su falta de expresion altera la percepcion

del dolor.
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Sefales quimicas de dafio tisular E—D‘—

~J1

%@
Prostaglandin

* Sustancias quimicas liberadas
debido al dano tisular pueden
activar al nociceptor.

* En nociceptor puede liberar
sustancias que fomentan la

Boadykitet infamacion.
Mast cell or
5-HT gy neutrophil
T == Histamine
H* :
¥ Algunas sustancias que pueden
Vet activar los nociceptores son:

Blood

Substance P

viessel . , .
- Potasio (Células lesionadas)
Anterolateral .

e system - Serotonina (Plaquetas)
CGRP N - Bradiquinina (Plasma)
Substance P : : .

. / - Histamina (Mastocitos)
Doreal root 4 - ATP (Células lesionadas)
ganglion
cell body

Spinal cord




Vias del Dolor

* Pertenece al Sistema Anterolateral
* La aferente primara hace sinapsis con neuronas del asta posterior
medular, sobre todo de las laminas 1,5,7 y 8.

La informacion asciende por la
médula por diferentes haces:

* Haz Espinotalamico

* Haz Espinoreticular

* Haz Espinomescensefalico
* Haz Cervicotalamico

* Haz Espinotalamico

* El estimulo nociceptor llega a la corteza somatosensorial primaria, pero
también llega a la corteza cingulada, insular y a la amigdala, lo que atribuye la
complejidad de la experiencia dolorosa.

—’—
Educamos Diferente-




Control Central

R Educamos Diferente-

* Existe un sistema enddégeno capaz de controlar el dolor.
* Teoria de la compuerta: un estimulo no doloroso puede bloquear un estimulo doloroso.

Spinothatamic  Dorsal

tract column
A L
' Opioides Enddgenos:
Ag Mechanao-

\ bt reteptor

ol o Tissue * Endorfinas
. damage .
/ * Encefainas
A Internauron thal . .
N eacee * Dinorfinas

9]

} enkaphalin
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‘1 To visceral
" cantrol center

2 To somatic
1 sensory areas

Dolor Referido

DoNOULAELON -

Diaphragm

. Haart

Esophagus
Liver
Stomach

. Intestine

Colon

. Bladder
. Right ovary
. Kidney

Gallblagder

. Cervix of uterus

Spleen

S
1.

| ;e
1l

N
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* Dolor que es percibido en
una localizacion diferente
de la localizacién que
realmente esta recibiendo
el estimulo doloroso.




