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  الخلاصة
  

ة باستخدام في ھذه الاطروحة  رب الطینی ي الت ردة ف ائز المنف رة الرك ل فك ة و تحلی دیم دراس م تق ت

ة العن تخداماطریق ة باس ات الثلاث ر بالاتجاھ ى عناص اد عل م الاعتم د ت ددة. لق ر المح ة ص ر طابوقی  عناص

twenty-node hexahedron brick elements  دة ل20( ة منمتكون ع ) عقدة, كل عق ا ارب ات ھ درج

  ضغط ماء المسام.  ىاضافة ال للحریة و التي ھي الازاحات في الاتجاھات الثلاثة

دل-طین الاعتماد على نموذجلقد تم  واص   Modified Cam-Clay Modelكام المع ل خ لتحلی

الركیزة التربة والذي تم تطویره للعمل بالاتجاھات الثلاثة ضمن البرنامج الحاسوبي. كما تم تمثیل خرسانة 

 ً زة Linear Elastic بنموذج مرن خطیا ین الركی اس ب د التم واص عن ار الخ . اخیرا تم الاخذ بنظر الاعتب

  بالاتجاھات الثلاثة كذلك. Interface Element الخرسانیة والتربة الطینیة باستخدام العنصر البیني

م لقد تم التحقق من صحة النتائج المستحصلة عن البرنامج الحاسوبي المط ھ اس ق علی ور الذي اطل

ACED3 :من خلال اجراء عدد من الفحوص العددیة باستخدام الحاسبة وللحالات الاتیة-  

 خرسانة الركیزة لوحدھا.  -أ 

 العنصر البیني بالاتجاھات الثلاثة.  -ب 

 كام المعدل.-نموذج العنصر البیني على مستوى مصفوفة نموذج طین  -ج 

 .ACED3نموذج التربة الطینیة باستخدام طریقة العناصر المحددة من خلال برنامج   -د 

امج   ر المحدد باستخدام برن توى العنص ة  ACED3على مس زل للترب الات الب ن مختلف ح ق م م التحق ت

 المنضغطة المبزولة. اظھرت النتائج توافقا عالیا الطینیة مشتملة على الحالتین المنضغطة غیر المبزولة و

  مع المشاھدات.

ن    ة جدا م ائج قریب لاه نت ذكورة اع لقد اظھرت كافة النتائج المستحصلة عن التحققات للحالات الم

امج  ل برن ة  ACED3المشاھدات والفحوص المختبریة مما یعطي مصداقیة لعم زاء المكون ف الاج بمختل

  لھ.

امج    ل باستخدام برن راء تحلی م اج لاث ACED3بعد ذلك ت ائز فح على ث اب رك م احتس ص, اذ ت

اطق المحیطة ب ي من ام ف اء المس ى ضغوط م الركیزة ضمن مجال الازاحات عند نھایة الركیزة اضافة ال

  التربة الطینیة.

  

  

 



ABSTRACT 

 
This thesis presents an analysis of statically loaded single piles in clayey soils. 

The objective is to find the build-up of pore water pressures around the pile and 

their dissipation with time. Hence, the settlement of the pile can be determined 

through the deformation of the surrounding soil medium in addition to pile 

carrying capacities. 

 The analysis conducted herein is based on the finite element method. The 

pile and the surrounding soil medium are modelled by using three-dimensional 

twenty-node hexahedron brick elements. The first order parameters involved are 

displacements of the pile and soil medium and the pore water pressures induced 

in the clay medium due to loads applied onto the pile. 

 The governing equations of the problem are equilibrium for pile and clay 

in addition to flow for the soil medium. A thin layer interface element is 

employed to model stress transfer from the pile into the soil. The constitutive 

equations are the linear elastic for the pile and interface materials while the 

modified Cam-Clay Model in three-dimensions is employed to visualize the soil 

surrounding the pile. 

A three-dimensional finite element analysis program is adopted. It is 

given the name ACED3. It bears all the concepts presented above. ACED3 is 

extensively verified on matrix and finite element levels. The constitutive 

relations alone first then the finite element model are tested for the concrete 

material, the interface model and the clayey soil medium. The soil medium alone 

is tested for drained, undrained and one-dimensional consolidation conditions. 

All tests show extremely acceptable agreements with observations, tests or 

results from literature. This gives confidence to turn onto solving protype 

problems. 

Three problems of single pile in clay are selected from literature. The first 

was after Desai (1978), the second after Ottaviani and Marchetti (1977) while 



the third was after Seed and Reese (1955). From the results of displacements, the 

difference in settlements under ultimate loads was 15%, 8% and 25% for the 

above mentioned problems, respectively. Moreover, similar trends in pore water 

pressure dissipations were obtained. The bearing capacity of all piles is 

calculated from equations adopted from standard text books and compared with 

the results obtained from analysis and shows similarity with observations. 

 

   

 


