e®

DESARROLLO EMBRIONARIO

Nombre: Curso: 4 medio electivo CGO

Objetivo: Diferenciar los procesos celulares embrionarios.

En los mamiferos, la fecundacion es un proceso en el cual se fusionan dos células
germinales: el Ovocito y el espermatozoide, formando el cigoto. A partir de esta Unica
célula, comenzara el desarrollo para transformarse en un ser adulto multicelular.

Cigoto

El aumento de masa celular, ocurrird ya sea por hiperplasia, que es el aumento del numero celular por
mitosis o por hipertrofia, que es el aumento del tamafio celular.

000

Cigoto Embrion Embrion Morula Blastocisto
dia 2 dia 3

é¢Como se puede formar un individuo completo a partir de una sola célula o cigoto?

Mediante el desarrollo embrionario, el cual es una serie de procesos globales que implican crecimiento y la
diferenciacién de tejidos, por medio del cual un huevo fecundado da origen a una planta o a un animal adulto,
incluida la formacién de los distintos tipos celulares, tejidos y érganos”.

El desarrollo embrionario presenta 4 etapas, las cuales corresponden a:
a) Segmentacion

b) Gastrulacion

c) Neurulacién

d) Organogénesis

|. Segmentacion:

Corresponde a una serie de reacciones mitdticas por parte del cigoto, las cuales provocan un aumento del
nuimero de células sin un aumento del tamafio total de este, lo que implica una disminucién del tamafio
celular. Se generan 2 células iguales llamadas blastémeros y contintan dividiéndose.Finalmente se forma una
esfera sdlida de 16 blastémeros, aqui pasa a llamarse Mérula.

Algunos blastémeros se aplanan y migran hacia los extremos formando el trofoblasto. Al interior del
trofoblasto, se forma el embrioblasto y una cavidad denominada blastocele. A esta estructura se le denomina
blastocisto. Aqui se produce la implantacién en el endometrio (Utero).
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4 células
(2 dias) 9 células
(2 1/2 dias)

16 células (mérula) 58 células 107 células (blastocisto)
(3 dias) (blastocisto) (4 dias) (5 dias)

Figura 3-1 Esquemas de las primeras etapas de segmentacion en los embriones humanos. Los
eequenmsdelaselapasdesay107céuasreprwentanseoc|oneshechasatravésdelosenbdones.

El Trofoblasto se divide y se diferencia en dos areas que son: CITOTROFOBLASTO formado por una capa
interna de células individuales y el SINCICIOTROFOBLASTO formado por una masa citoplasmatica
multinucleada, que estd por fuera del citotrofoblasto. Gitpirofobiasto

Embrioblasto

Zona pellicida A Blastocele

compacta
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Trofoblasto
interna (MCI)

Fuente: Norberto Lépez Serna: Biologia del desarrollo. Cuaderno de trabajo,
www.accessmedicina.com
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Blastocisto Blastocisto con | ,
implantado disco bilaminar Gastrulacién

A medida que el blastocisto se implanta en el endometrio, el EMBRIOBLASTO se diferencia en dos capas:
a) Epiblasto: Capa Externa.

b) Hipoblasto: Capa Interna. S

Ambas capas forman el Disco Bilaminar
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Il. Gastrulacidn:

En la zona posterior del epiblasto aparece una linea denominada “LineaPrimitiva”. Las células del epiblasto
comienzan a emigrar a través de la linea primitiva para formar las 3 capas embrionarias.

Las 3 capas embrionarias corresponden a:
Disco embrionario bilaminar
a) Endodermo: que se encargara de dar origen

al tubo digestivo, higado, pancreas, pulmones.
Linea Primitiva

b) Mesodermo: originara el esqueleto, las
gonadas, los musculos, sistema circulatorio,
rinones.

c) Ectodermo: formara el cerebro, la médula
. . . . E 'bl ‘
espinal, cabello, epidermis de la piel. icuad

Hipoblasto ~|

I11. Neurulacién:

Se genera la Notocorda a partir de las células del ectodermo. Esta permitira la formacion del Sistema Nervioso
(a comienzos de la tercera semana de desarrollo). La Notocorda, mediante un proceso llamado Neurulacion,
induce al ectodermo a aumentar de grosor y formar la PLACA NEURAL, el inicio del sistema nervioso
central.
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Una vez terminada la Neurulacién se forma el resto del
cuerpo del embridn. Estos eventos se inician cuando una
parte del mesodermo se fragmenta dando origen a
estructuras cuboideas y pares denominadas SOMITOS.

Los somitos se ubican en la region dorsal (espalda) del
embrién y son los responsables de la formacion de los de
tejidos. Asi comienza la ORGANOGENESIS

Al término del proceso de organogénesis (3 meses a Porhiia Bl soaiios e il endh i

aproximadamente), el embrion con el sistema nervioso
formado, pasa a llamarse FETO. Durante los siguientes meses el feto sigue su desarrollo embrionario

culn ” ' Segmentacion
[

P 4 \ o | 0/
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Fuente: th S. Saladi ia y fisiologia. La unidad entre forma y funcién, 6e: www.accessmedicina.com
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Actividades:

A partir de la informacidn entrega en la guia, responde las siguientes preguntas. Su resolucion debe ser
entregada para correccion.

1. Vo F. Frente a cada afirmacion responde con una V si consideras que la afirmacién es verdadera y una
F si consideras que es falsa. Justifica las falsas.

1. Eldesarrollo embrionario es el periodo desde la fecundacion hasta el nacimiento  de un nuevo ser.
2. Las etapas del desarrollo embrionario son solamente: Segmentacién, Gastrulacion y Neurulacion.
3. Al término de la etapa de segmentacion ya se han formado las tres capas germinativas.

4. Durante la Morula se forma la Placa Neural y la Notocorda.

5. Elcigoto es la célula resultante de la union del gameto masculino con el femenino.

6. Las células resultantes de la division mitotica durante la etapa de segmentacion reciben el nombre de

blastocistos.

7. El embridn en estado de blastocisto es el que se implanta en el endometrio.

2. Si te preguntan ¢Es lo mismo decir embrion que feto?, ¢Qué dirias?

3. Define los siguientes conceptos
a) Cigoto

b) Hiperplasia

c) Epiblasto

4. Si se produce un dafio en el ectodermo durante la gastrulacién ;Qué le pasaria al embrién en formacién?.
Explica y fundamenta tu respuesta.

5. Las siguientes imagenes corresponden a distintos sucesos y/o estados que se dan durante el desarrollo
embrionario. Ordénalas desde los estados y/o sucesos iniciales hasta los més tardios indicando el nombre del
suceso y/o del estado del embrion.

6. Realiza un mapa conceptual que resuma la informacion contenida en la guia.
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Mini tests:
Instrucciones: Encierra en un circulo la alternativa correcta

1) ¢Cuales son las tres etapas del desarrollo embrionario?

I Gastrulacion

Il Biparticion

111 Fecundacion

IV Segmentacion

a) Solo Il b)lyll c)llylIv d) I, HI, IV e) Todas

2) La siguiente imagen corresponde a un proceso de la:

| Blastula Il Gastrulacion
11l Mérula IV Blastocito
a) l, I, y I b)SololV ¢)lylV d) Solo Il

3) La organogénesis es cuando las capas embrionarias transforman a los 6rganos que conforman nuestro
organismo ¢ Cuéles son las capas embrionarias de la organogénesis?

| Endodermo Il Mesodermo  |ll Ectodermo IV Blastémero

a)ylllylv  b)lyll cl.ityll d)ILHlylV e)Todas

4) La segmentacion es:

a) La formacion de los 6rganos del embrién

b) Sucesivas mitosis que experimenta el cigoto para aumentar el nimero de células.

c) Etapa donde la membrana plasmatica del espermatozoide elimina una capa de glucoproteinas y proteinas del
plasma seminal

d) Fusidn de las membranas celulares del ovocito y el espermatozoide

e) Ninguna de las anteriores

5) Ordena los siguientes acontecimientos del primero en ocurrir al Gltimo:
I Implantacion Il Fecundacion I11 Segmentacion
a) I 11, 1 b) I, 1, I o) I, 11 d) i, 1,1 e) L, 11, 1l

6) Los anexos embrionarios se originan a partir de:
a) La segmentacion

b) Las capas embrionarias

c) Trofoblasto

d) Embrioblasto

e) Blastocele

7) Para que se cumpla la fecundacion y se desarrolle normalmente, es necesario que
1) los espermatozoides estén capacitados.

I1) el ovocito tenga su segunda division meiotica terminada.

I11) el 6vulo esté formado.

Es (son) correcta(s)

a) solo | b) solo Il c)sololll d)sololyll e)sololylll

8) Si la placenta no alcanza a estar madura, cuando el cuerpo luteo degenera al principio del 3° mes de embarazo,
entonces

1) el cuerpo luteo se reactiva y continta produciendo progesterona.

I1) hay suficiente concentracion de progesterona en la sangre materna.

I11) decae la concentracion de progesterona.

Es (son) correcta(s)

a) solo | b) solo Il c) solo 111 d)sololyll e)solo 1y I
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Q%I orden de presentacion de las etapas del desarrollo embrionario, posterior a la fecundacion es
_=mwe@)-gastrulacion, segmentacion, organogénesis, implantacion.

b) segmentacion, gastrulacion, organogénesis, implantacion.

C) implantacion, segmentacion, organogénesis, gastrulacion.

d) segmentacidn, gastrulacion, implantacién, organogénesis.

e) segmentacion, implantacion, gastrulacion, organogénesis

10) Durante la gastrulacion, se forman las tres capas embrionarias, que darén origen a los tejidos y 6rganos del
embrion y futuro feto. Existe una capa que se asocia a la cavidad blastocélica, que permite generar las estructuras
que se encuentran en el sistema digestivo y respiratorio. ¢A cuél de las siguientes capas corresponde?

a) Ectoderma
b) Mesoderma
c) Neurula

d) Endoderma
e) Mesénquima



