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4.3. Demodulatory

Demodulace

Jako demodulace je oznatovan proces, pii kterém se ziskava z modulovaného
vysokofrekvenéniho nosného signdlu (nosné viny) zpét modulacni signél.

Demodulace se uskuteciuje pomoci nelinedrnich obvodovych prvki zapojenych do obvodt,
které se nazyvaji demodulétory nebo téZ detektory.

4.3.1 Demodulace amplitudové modulovaného signalu — AM vin

Nejcasteji se pouzivatzv. diodovy detektor.

Amplitudové modulované vysokofrekvenéni napéti je odebiréno z rezonan¢niho obvodu LC;,
naladéného na frekvenci vysokofrekvenéniho nosného signdlu (nosné viny).

Detekeni dioda D propusti pouze kladné ¢asti signalu, které narezistoru R vytvori proménny
Ubytek napéti.

Kondenzétor C, potlaci (svede na zem) vysokofrekvenéni zvingni (zbytky
vysokofrekven¢niho nosného signdlu) nemodulovaného napéti.

Nizkofrekvenéni signdl Uy je do dalSiho obvodu odebiran pies vazebni kondenzéator Cy,
ktery nepropusti stejnosmérnou slozku napéti.



amplitudové medulovand  nosna vina po napéti po nabéti Za vazebnim
nosna vina — Uy usmeérmnani vyhlazeni na C; kondenzatorem Cy — U,

Obr.1 Diodovy detektor

4.3.2 Demodulace kmitoé¢tovéové modulovaného signalu - FM vin

Pro demodulaci kmitoc¢tové modulovanych signélt se pouZivaji obvody, jejichZ vystupni
napéti je piimo Umeérné kmitoctu vstupniho napéti.

Zakladni kmito¢tove demodulétory jsou :
- fazovy diskriminator
- pom¢rovy detektor

Zakladem obou zapojeni je dvojice vazanych rezonan¢nich obvodi s vystupnim vinutim
rozdélenym na dvé poloviny.
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Obr.2 Princip fazového diskriminatoru



Napéti U, a U3 tohoto vinuti jsou proto vzgemné posunuta fazové o 180° ajsou stejné velka

P¥i rezonanci na kmito¢tu nosné nemodulované viny jsou tato napéti U, a U fézove posunuta
oproti vstupnimu napéti U, ze vstupniho obvodu o 90°.

Pomgry ve vazanych obvodech dle obr.2 jsou nejlépe vidét z vektorového vyjadieni
piisluSnych napéti — viz obr. 3. Z obrazku je patrné, Ze vektoroveé soucty obou napéti U, a U3
s napétim U; v absolutni hodnot¢ jsou stejné velké (U, =Uy). To v3e plati pouze pii rezonanci.
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Obr.3 Vektorové stitani napéti fazového diskriminédtoru — obvod v rezonanci

Us

Snizi-li se kmitoc¢et modulované viny pod rezonan¢ni kmitocet, dostane vystupni kmitavy
obvod kapacitni charakter. Tim se zmeéni fazové pomery tak, Ze napéti U, a Uz nebudou jiz
posunuta o 90° oproti U; a vektorovym souctem napéti U, sU; a Uz s U; dostaneme dvé
nestejna napéti U, aUp zndzornénd naobr.4.

Pri zvySeni kmitoctu vstupniho signdlu (modulované viny) nad rezonanéni kmitocet méa
vystupni kmitavy obvod indukéni charakter. Dojde k fazovému posuvu v opaéném smyslu nez
v predchozim pripadg.

Obr.4 Vektorové stiténi napéti fazového diskrimindtoru — obvod pii snizeném kmitoctu



a) Fazovy diskriminator

U fazového diskiminédtoru na obr. 5 se napéti z obou polovin vystupniho vinuti U, a Uy,
usmériuji diodami D, a D, a na kondenzétorech C; a C4 jsou opacna napéti, ktera se odecitaji.
P¥i rezonanci je proto vysledné usmérnéné napéti na vystupu nuloveé.

Pri privedeni kmitoc¢tové modulovaného signdlu se napéti U, nerovna U, a na vystupu
fézového diskriminatoru se objevi modulaéni napéti Uy .

D,

Obr.5 Fazovy diskriminétor

b) Pomér ovy detektor

Pomgérovy detektor na obr.6 je svym zapojenim a funkci témeéi shodny s fazovym
diskriminatorem. Ziskavaji se v ném rovnéz dvé napéti U, a Uy , kterd vznikaji vektorovym
souctem napéti U, a Uz z obou polovin vystupniho vinuti s napétim U, , piivedenym do stiedu
vystupniho obvodu. Napéti U, aUp se usmériuji diodami D; a D, , které jsou zapojeny
svzgjemn¢ obracenou polaritou. Na kondenzétoru Cs tak vznikne soucet obou usmérnénych
napéti, ktery je konstantni. Pri zménéch kmitoctu kmitoc¢tové modulovaného signédlu se vSak
hodnoty téchto napéti nakondenzétorech C; a C4 vzdemné meni. Z kapacitniho stredu,
vytvoreného kondenzétory C; a C,4 se proti zemi odebira napéti Uy, které odpovida
demodulovanému nizkofrekvenénimu signélu.
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Obr.6 Pomgérovy detektor

¢) Kmitoétovy demodulator se synchronizovanym oscilatorem - fazovy
zaveés.

Fazovy zavés PLL (Phase-Lock Loop = fazove zavéSena smycka) se skldda z oscilétoru,
jehoz kmitocet f, jetizen napétim Uk z vystupu porovnavaciho obvodu — komparatoru a
obvodu zpétné vazby, do které je vioZen nizkofrekveneni filtr typu dolni propust. Kmitocet
oscilatoru se jen malo |iSi od kmito¢tu privadéného signélu.
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Obr.7 Fazovy zavés

Komparétor porovnéavé fazi signdlu oscilatoru s fézi privadéné frekvencné modulované viny a
podle velikosti jejich odchylky se najeho vystupu meéni korekéni napéti Uk. Timto napétim se
oscilator presné dolad’uje na shodny kmitocet a shodnou fézi, jakou ma privadény frekvencné



modulovany signal. Pti zménéch frekvence privadéné frekvenéné modulované viny vznikav
porovnavacim obvodu — komparétoru razné velké korekéni napéti Ug. V obvodu zpétné
vazby, kterou se z komparétoru do oscilatoru piivadi korekéni napéti Uk je zarazen filtr,
ktery nepropoudi vysokofrekveneni signél, ale pouze nizkofrekvencni korekéni napéti Uy
Toto napéti je zaroven demodulovanym nizkofrekvencnim signalem.
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