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2 TEH

DANTO

Kallaveden reitin vesien k&ytén kokonaissuunnitelmassa,
joka tehtiin 1970-1luvulla, todettiin Sonkajdrven reitilléa
lukuisia kehittémis- ja selvitystarpeita, mutta toisaalta
my®s monia mahdollisuuksia parantaa vallitsevia olosuh-
teita. Vesiensuojelun puolella hajakuormituksen selvitté&-
minen ja v&hentdminen n&htiin t&rkedksi osa-alueeksi.
Kalataloutta, etenkin urheilukalastusta, ja virkistys-
kayttod todettiin voitavan edistdda Matkusjoen kunnostuk-
sella sekd@ kalanhoitotoimenpiteilld t&ll1a joella ja Rau-
danjoella. Uiton loppuminen vesist&ssd avasi mahdollisuu-
det koskien kunnostukseen. Mahdollisina jarvikunnostus-
kohteina kokonaissuunnitelmassa mainittiin Hernejarvi,
Sonkajdrvi ja Sukevanjdrvi. Suunnitelmassa oli esillé
my®s Raudanveden sdanndstelymahdollisuuksien selvittdmi-
nen tulvasuojelun erdand vaihtoehtona, mutta jo silloin
todettiin hankkeen aiheuttavan liian suuria ymp&ristémuu-
toksia. Vesiluonnon ja vesimaiseman osalta korostettiin
maisemallisten arvojen s&dilyttamistarvetta Matkusjoen
jokireitilla.

Edella esitettyjen monien vesienkadyttdmuotojen nykytilan
ja tulevaisuuden kartoittamiseksi n&htiin t&mén yleis-
suunnitelman laatiminen tarpeelliseksi. Yleissuunnitelman
toimenpidesuositukset ovat pohjana yksityiskohtaiselle
hankesuunnittelulle. Eri kdyttdmuotojen kehittadmismahdol-
lisuuksia ja -ehdotuksia on esitetty luvussa 6. Suunni-
telma painottuu Iloppuosaltaan kunnostukseen, josta on
viimeisend oma lukunsa, luku 7. Toimenpidesuositukset
pohjautuvat hyvin pitkdalti "maakunnasta" tulleisiin
aloitteisiin.

DYT SELVITYKSET JA TUTKIMUKSET

Sonkajdrven reitin vesistdjen laadullisesta ja fyysisesta
tilasta samoin kuin monista muistakin asioista on yleis-
suunnittelun kuluessa tehty eriasteisia selvityksia.

Iisalmen reitin yl&osan vesiensuojelun yleissuunnitelmaa
varten tehty hajakuormitusselvitys palvelee myds tata
vesien kaytdon yleissuunnitelmaa. Samaan ryhm&idn voidaan
lukea selvitykset alueen viljelyaloista seké& metsdojitus-
madristd ja turvetuotantoaloista. Kuormitukseen liittyvat
ldheisesti vedenlaatututkimukset, joita suunnittelualu-
eella on tehty aikaisempaa enemmé&n.

Vesistdjen fyysisen tilan selvityksid ovat esim. Matkus-
joen koskien nykytilan kartoitus, jarvien syvyyskartoi-
tukset, venereitin tutkimukset suunnittelualueen alaosal-
la Iisalmessa sekd@ maastotutkimukset reitin yl&osalla
Raudanlammella ja Pydre&joella. Samantyyppisid ovat myos
mahdollisten luonnonravintolammikoiden paikkaselvitykset,
joita on Kuopion vesi- ja ymparistopiirin lisdksi tehnyt
Kuopion yliopisto.
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Sonkajarven reitin ennestdédn vdhdisen hydrologisen tiedon
lisdémiseksi on erdin paikoin tehty virtaamamittauksia ja
tihennetty vedenkorkeuksien havainnointia.

Kalataloudellisista selvityksistd& on wvastannut Kuopion
kalastuspiirin kalastustoimisto. Se teki v. 1984 Matkus-
joella ja Raudanjoella koekalastuksia ja jatkoi niita
Matkusjoella vield vuotta mydhemmin.

Matkailun alalta on hankittu Matkusjoen ja Sonkajérven
kunnan alueen toisen pdduoman Nurmijoen yhteinen matkai-
lullinen selvitys, jonka laati alan konsultti Aher Oy v.
1984.

Tehdyistd selvityksistd ja tutkimuksista mainittakoon
vield valvonnalliset selvitykset, joita Kuopion vesi- ja
ympadristdOpiirissd tehtiin varsinkin Hernejédrven ja Sonka-
jarven vedenkorkeuksista "kautta aikain", mukaan lukien
Aittokosken pohjan nykyisen korkeustason selvittaminen.

3 SONKAJARVEN REITTTI

3.1 ALUEEN KUVAUS

3.1.1

Luonnonoeolot

Vesistdalueen eteld- ja keskiosat ovat 100 - 150 m meren-
pinnan ylédpuolella lukuunottamatta Sonkajdrven (97 m)
alapuolista osaa Matkusjokilaaksoa, joka jaa alle 100 m:n
tason. Vesistdalueen pohjoisosa Sukevan tienoilta pohjoi-
seen ja koilliskulma on korkeudeltaan 150 - 200 m. Suke-
vanjdrvi (125 m) ympéristoineen on 100 - 150 m merenpin-
nan yldpuolella. Muutamat mdet vesistbalueen koillis- ja
kaakkoisosissa ylittdvat 200 m:n korkeuden.

Vesistdalueen kallioperdd wvallitsee graniittigneissi.
Alueen koilliskulmassa, pddasiassa Kainuun puolella
esiintyy graniittia. Sukevan koillispuolella, Venddnjar-
ven itd@puolella ja Hernejérven eteld- ja luoteispuolella
tavataan amfiboliittiesiintymid. N&illda vahemmdn happa-
milla alueilla esiintyy vaateliasta kasvilajistoa (esim.
ndsid) ja wviljelyedellytykset saattavat olla keskimda-
raistd paremmat (Sukevan koillispuoli).

Vallitsevat pintamaalajit ovat moreeni ja turve. Vesists-
alueen keskiosissa Sonkakosken ja Hernejdrven védlisella
alueella on moreeni yleistéd. Koska korkeimman rannan mer-
kit ovat 165 m:n vaiheilla, tavataan alueella vedenkoske-
mattomia moreeneja. Sonkakosken pohjoispuolella ja Herne-
jérven eteldpuolella turpeen osuus lisdantyy. Sukevan
liepeiltd pohjoiseen turve on yleisin pintamaalaji. Savea
ja hiesua esiintyy Sukevanjdrven rantojen ja kirkonkylédn
ymparistdn ranta-alueiden viljelysmailla. Alueen ainoa
vahédinen harjumuodostuma on kirkonkylédn luoteispuolella.
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Vesistbalueen eteldpuoliskossa maastoa luonnehtivat kal-
liosydamiset moreenipeitteiset kumpareet. T&td kuusival-
taista m&kimaata el&vodittédvat muutamat pienet polvekkei-
set jarvet, lammet ja joet. Pohjoisosassa maasto on loi-
vapiirteisemp88 ja sille ovat ominaisia laajat karut suo-
alueet, muutamat isohkot ja@rvet ja lukuisat suolammet.

Vesistbdalueen pinta-alasta on kolme nelj@nnestd metsata-
lousmaata. Metsdt ovat alueen eteldosassa kuusi- ja poh-
joisosassa mé@ntyvaltaisia. Puolet mets8talousmaasta on
suota. Vesistalue kuuluu pohjoisosiltaan Suomenselédn
aapasuoalueeseen. Rdmeet ovat yleisin suotyyppiryhm&.
Suurin osa soista on ojitettu.

aankayttod, vdestd ja elin-
einot

Sonkajdrven reitin pinta-ala on 1 428 km?, josta on jarvia
5,4 %, peltoa 7,8 % ja suota 32 %. Suurin osa valuma-alu-
eesta eli keskiosa kuuluu Sonkajdrven kuntaan, joka si-
jaitsee Kuopion 1l8&8nin pohjoisosassa. Vesistén latvat
ulottuvat Kajaanin alueelle eli siis Oulun l&&nin puolel-
le, kun taas alaosa kuuluu pé&&osin Iisalmen kaupungin
alueeseen. Pienid alueita ldnnessd on Vieremd&n kunnan ja
eteldssd Lapinlahden kunnan puolella. Suunnittelualue on
esitetty kuvassa 1.

Suunnittelualueella sijaitsevia taajamia ovat Iisalmi,
Sonkajarvi ja Sukeva. Peruspalvelut sisaltavid@ kylédkes-
kuksia ovat Kalliosuo, Sonkakoski, Aittokoski, Savonvir-
ta, Mansikkavirta, Paisua, Hernejarvi ja Matalalahti.

Reitin valuma-alueella on asukkaita noin 9 400, josta
haja-asutusalueella noin 7 000. Asukasmddrd tullee l18hi-
vuosikymmenen aikana pysymd8dn suunnilleen entisell&dn.
Pohjois-Savon seutukaavaliiton ennusteiden mukaan muutos-
ta tulee tapahtumaan kuitenkin siin& suhteessa, ettéd Son-
kajédrven vdkiluku vdhenee (v. 1985 as. 6 500 ja v. 2000
as. 5 100) ja Iisalmen vastaavasti kasvaa (v. 1985 as.
24 000 ja v. 2000 as. 27 000) ja yleensdkin haja-asutus-
védestda muuttaa taajamiin.

Sonkajdrven kunnassa maa- ja metsdtalous on hallitseva
elinkeino. Alkutuotanto tydllist&ada ldhes puolet asukas-
maardastd, kun se koko Pohjois-Savossa ty®llistdd vain
neljénneksen. TyOpaikkojen jakaantuminen ammatissa toimi-
van vdestodn (osuus koko vdestdstd@ noin 42 §) osalta on v.
1980 ollut Sonkajarvelld seuraava:

- maa- ja metsdtalous 43 %
- teollisuus 7 %
- rakennustoiminta 10 &
- kauppa 7 %
- liikenne 6 %
- palvelut 23 %
- tuntematon 4 %
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Vaikka maa- ja metsédtalouden osuus tydpaikoista on vuo-
desta 1960 vuoteen 1980 pudonnut 77 %:sta 43 %:iin, on
alkutuotanto vieldkin ylivoimaisesti suurin tydllistdjé
alueella. My®ds turvetuotanto on huomattava ty6llist&dja.
Kuopion 1l&&dnin polttoturvevaroista kuudesosa (3 240 ha)
sijaitsee Sonkajarven kunnassa.

Alue sijaitsee IV viljelyvydhykkeessd, jossa syys- Ja
kevdtvehnd sekd herne eivat ole suositeltavia viljelys-
kasveja. Sen sijaan alue soveltuu hyvin rukiin ja ohran
viljelyyn. My®s kaura menestyy riittédvén hyvin. Pelto-
alasta vajaat 20 % on viljakasveilla. Suurin osa siitd on
rehuviljaa. Leip&dviljan (ruis, vehn&d) osuus viljakasveis-
ta on parin prosentin luokkaa. Viljelysalasta on nurmia
yvli puolet.

Alueen maatalouden t&rkein tuotantomuoto on lypsykarjata-
lous. Meijereiden vastaanocttama maitomd@Ard on kahden vii-
me vuosikymmenen aikana kasvanut samalla, kun tuottajien
lukumdéra on vdhentynyt. Tamd johtuu karjakoon ja tuotok-
sen kasvusta. Sonkajarvelld oli v. 1980 eléd@intiheys lyp-
sylehmien osalta 47 lypsylehmd&d sataa peltohehtaaria koh-
ti, mikd@ on huomattavasti maan keskiarvoa suurempi ja
myds suurempi kuin Kuopion la&nin keskiarvo. Samoin nau-
danlihan tuotanto on ollut jatkuvasti kasvussa ja tuotan-
non odotetaan lisdantyvan vield nykyisestddn. Naudanlihaa
tuotetaan l&hes yksinomaan maidontuotannon ohella.

Metsadtalous tarjoaa maataloudessa tydskentelevdlle vaes-
tolle merkittédvdt sivuansiomahdollisuudet. Sonkajérven
kunnassa, jonka pinta-ala on 1 577 km? (maapinta-ala 1 475
km?), on metsidtalousmaata noin 80 $ kokonaisalasta.

3.2 VESISTON KUVAUS

3.2.1 Reitin yvlediskuvaus

Sonkajdrven reitin ylaosan muodostava Raudanjoen vesistd
saa alkunsa Oulun 1l&3nin puolelta vedenjakajalta, jolla
on myds Vuoksen vesistddn kuuluvan Nilsidn reitin alku-
lahteet. Pohjoisessa vesistdt rajoittuvat Sotkamon reit-
tiin kuuluvien Jormasjédrven ja Nuasjédrven valuma-aluei-
siin. Reitin latvavedet kokoontuvat Lahnasjdrven, Poikki-
puolisen ja Levdsen sekd ldnnempdnd Iso- ja Pieni-vViini-
jarven ja Venejdrven muodostamia haaroja pitkin reitin
suurimpaan jdrveen Raudanveteen. Raudanvesi on pisimmil-
188n noin 5,5 km pitkd ja leveimmill&dn noin 2,5 km leved
laajojen suoalueiden ympardimd& jérvi. Raudanvesi laskee
noin 20 km:n pituista Raudanjokea pitkin Sukevanjdrveen.
Sukevanjdrveen tulee Raudanjoen lisdksi vesid Sonkajdr-
ven reitin vesistdalueen luoteisosasta Talasjokea pitkin.
Luoteisosassa on yksi suurempi jdrvi, noin 1,5 km hal-
kaisijaltaan oleva Lika-Pytree. T&altad vedenjakajan alu-
eelta vesid virtaa my®ds Vieremdn suuntaan Iijdrven alu-
eelle ja pohjoiseen Oulujdrveen. Reitin latvajérvet ovat
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luonteeltaan erdmaajdrvia ja Raudanjoki melko luonnonti-
lainen jokireitti. Reitin latvaosilla on kuitenkin suori-
tetu metsdojituksia ja viime vuosina my®s ojituksia tur-
vetuotantoa varten. Namd toimenpiteet ovat nopeuttaneet
veden purkautumista valuma-alueelta ja huonontaneet veden
laatua (humus- ja kiintoainekuormitus sek& veden happa-
moituminen). :

Sukevanjarvestd alkava Matkusjoki virtaa noin 2 km:n mat-
kan Pieniveteen Tenetinjoen nimell&. Pieniveteen laskee
pienivirtaamainen Akonjoki, joka saa alkunsa laajalta
suoalueelta. Akonjoen valuma-alueella on vain pari pientéa
jarved, silld alunperin suurin vesialue Akonjdrvi on las-
kettu ja peruskuivatettu. Matkusjoki laskee Pienivedestd
Lahnalammen, Y1&- ja Ala-Venddnjdrven, Hirvijarven ja
Tetrijarven kautta noin 20 km:n matkan Sonkajdrveen. Tal-
14 osalla Matkusjokea on yli 10 koskea. Putouskorkeutta
ndissd koskissa on yhteensd 28 m. Sivuvesid Matkusjokeen
laskee joen l&nsipuolella olevasta Oravijdrvestd ja ita-
puolella sijaitsevasta Toivakkojarvestd. Oravijoki yhtyy
Matkusjokeen Y1l&d-Vendadnjarvessad ja Toivakkojoki Tetrijar-
vessd. Molempien jokien virtaamat ovat varsin pienet.

Sonkajarvi muodostuu useammasta erillisesti selkd@aluees-
ta, jotka ovat kapeitten salmien kautta yhteydessd toi-
siinsa. Sonkajarven Paasonlahteen laskee pienten jarvien
ja naiden vdlisten jokien ketju, jossa huomattavimmat
ovat Petdjdjdrvi, Mustanjoki, Alajoki ja Iso-Paasonen.

Sonkajdrvestd vedet virtaavat Matkusjoen nimelld edelleen
Sopenjdrven, Ruunaseldn, Savonlammen, Pentanlahden ja
Vinkuanlahden kautta Hernejdrveen. Hernejdrvi on pelto-
alueiden ympdréimd jédrvi, jolla Sonkajdrven tapaan on
useita lahtia ja selkid. Sonkajdrven pohjoisosasta Herne-
jarveen tulee Matkusjoelle pituutta noin 32 km. T&lla
jokiosuudella putousta on vain 6 m. Matkusjoen alaosalle
tuleva huomattavin sivuvesistd on Harvanjdrvestd ja Vaa-
rajdrvestd laskeva Vaardajoki, joka yhtyy Matkusjokeen
Mansikkavirran yl&dpuolella. Pentanlahteen laskee Iso-La-
pinjarvi. Matkusjoki pddttyy varsinaisesti Hernejarveen.

Hernejdrven eteldosaan laskee Varpasjoki, jonka alueen
suurimmat jdrvet ovat Suuri-Luotonen sekd Yld- ja Ala-
Varpanen. Hernejadrvestd Sonkajdrven reitti jatkuu virta-
maista Niskajarved pitkin Pitkdkoskelle. Niskajdrveen
laskee eteldstda Niemisenpuroa pitkin Niemisenjdrvi. Pit-
kdkoski on koko reitin huomattavimpia koskipaikkoja. Pu-
touskorkeutta siind on noin 6 m. Pituutta Pitk&koskella
on likimain kilometri. Pitk&koskesta pdduoma jatkuu noin
5 km:n pituisena Koukunjokena, joka saa lisdvesid eteléas-
ta Kumpusenjadrvestd ja laskee Viitaanjadrveen. Sonkajarven
reitin alaosa koostuu Viitaan-, Kilpi- ja Palosjarven
muodostamasta jdrviketjusta, joka purkaa vetensad Iisalmen
kaupungin keskustassa Palosvirtaa pitkin Poroveteen. Namd
kolme jdrved ovat Poroveden kanssa likimain samassa ta-
sossa.
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Sonkajdrven reitille tulee pituutta vesistdalueen lat-
voilta Palosvirtaan noin 120 km vedenkorkeuden pudotessa
samalla yli 80 m eli tasosta Ny +167,3 m (Lahnasjarvi)
tasoon +85,9 m (Kilpi- Palosjarvi). Vesistbalue on esi-
tetty kuvassa 1 ja vesiston pituusleikkaus liiteissd 1/1-
1/3. Jokireitin koskien sijainti ilmenee kuvasta 10 ja
luettelo naistd koskista on taulukossa 7.

Sonkajdrven reitin vesistdalue (4.58) on osa Iisalmen
reitin vesistdaluetta (4.5), joka taas kuuluu Vuoksen
vesistbalueeseen (4). Kuvassa 2 on esitetty Sonkajdrven
reitin vesistdkaavio, johon on otettu p&dduoman varrelta
kaikki 10 ha suuremmat jdrvet ja muualta valuma-alueelta
kaikki 20 ha suuremmat jérvet. Yhteensd n&itd jérvid on
54 kpl.

Sonkajdrven reitilta on vahan hydrologista tietoa. Rei-
tilla on vain yksi valtakunnallinen virtaamien ja veden-
korkeuksien havaintopaikka, nimitt&in Sonkajdrven Aitto-
koskella oleva asteikko. Suurin osa aineistosta on kerat-
ty lyhyind tarkastelujaksoina Kuopion vesi- ja ympadristo-
piirin laittamilta asteikoilta, joita on Raudanvedelld,
Sukevanjdrvelld, Hernejédrvelld, Viitaanjdrvella ja Kilpi-
jarvelld sekd& Palosjarvella. Reitillda on yksi vedenkor-
keuksien mittaamiseen rakennettu limnigrafi Sonkajdrvel-
1lda. Lisdksi on sadeasema Sukevanjdrven itdpuolella ja
pohjavesiasema saman jadrven kaakkoispuolella sekd uusi
ilmastoasema (15.5.1987 lahtien) Aittokoskella Yl&a-Savon
Instituutin yhteydessd. Havaintopaikat on esitetty kuvas-
sa 3.

Sonkajarven vesistfalueen vuosisadannan keskiarvo on v.
1971 - 1980 ollut 677 mm. Lumipeitteen vesiarvo on suu-
rimmillaan yleensd maaliskuun lopussa. Aittokosken ha-
vaintoasemalla vesiarvo on v. 1971 -~ 1980 keskiarvona
ollut 144 mm. Virtaamahavaintojen perusteella laskettu
keskivalunta alueella on v. 1966 - 1980 ollut 13,1 1/s
km?. Alueelle tulee pysyvd lumi ja jarvet ja&tyvédt yleensé
marraskuun alkupuolella. Lumen ja j&&n sulaminen taas
tapahtuu toukokuun puolivdliin mennessa.

Suunnittelualueella on yhteensd noin 200 lampea ja jar-
ved, mutta niiden joukossa on vain muutama suurehko j&r-
vi. Alueen jarvet ovatkin suurimmaksi osaksi jokireitin
varrella olevia pienehk6jéd altaita. Taulukkoon 1 on koot-
tu tietoja pddreitin tdrkeimmistd jérvista.
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Taulukko 1. Hydrologisia tietoja jarvista.

1 430
1 444

Kilpijarvi 18

Palosjarvi

Pinta-ala Tilavuus Vesisto- Jarvisyys Viipymd
alue (teoreett.)

kn® nilj, r® kn? ¥ d
Raudanvesi 9,2 25,5 239 6,8 90
Sukevanjdrvi 3,8 11,2 568 4,0 22
Sonkajdrvi 8,3 22,2 928 3,1 18
Hernejarvi 3,5 6,1 1287 3,8
Viitaanjarvi 3,8 4,8 1350 39

8,4 2,7 4,2

1,7 §,9 5.4

Vedenkorkeudet ja virtaamat

Sonkajdrven reitin jdrvistd ei ole pitkid yhtendisia ve-
denkorkeuden havaintosarjoja. Seuraavassa korkeudet ovat
N,o~jdrjestelmdssd ja lyhenteet tarkoittavat:

HW eli ylivesi on tarkasteluajanjakson korkein ve-
denkorkeus

MHW eli keskiylivesi on tarkasteluajanjakson vuosit-
taisten korkeimpien vedenkorkeuksien keskiarvo

MW eli keskivesi on tarkasteluajanjakson vedenkor-
keuksien keskiarvo

MNW eli keskialivesi on tarkasteluajanjakson vuosit-
taisten alinten vedenkorkeuksien keskiarvo

NW eli alivesi on tarkasteluajanjakson alin veden-
korkeus

Sukevanjarven vedenkorkeuksia on mitattu monissa lyhyissa
jaksoissa, joista pisin yhtendinen havaintojakso on vuo-
desta 1971 vuoteen 1975. Asteikko on ollut Sukevanjérven
lé&nsirannalla. Ylin havaittu vedenkorkeus on +127,94 m ja
keskivedenkorkeus +125,60 m. Téd&md&n asteikon lukeminen on
lopetettu 1980-1luvun puolivdlissd. Uusi asteikko on asen-
nettu kevdadlla 1987 Sukevanjdrven ja Pieniveden valiseen
Tenetinjokeen noin 1,5 km Sukevanjarven luusuasta alas-
pain.

Sonkajdrven Aittokoskella on hydrologian toimiston as-
teikko nro 4:60a, josta &aari- ja keskiarvot ovat v. 1972
- 1987 seuraavat:

HW +99,57 m
MHW +98,76 "
MW +97,04 "
MNW +96,65 "

NW +96,54 "
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Hernejdrven vedenkorkeudesta (Parkinlahti) on havaintoja
vuodesta 1979 ldhtien. Korkeudet v. 1979 - 1987 on piir-
retty samaan kuvaan, kuva 4. Vuosittaisia havaintoja on
kevdttulvan ajalta l&hes pdivittdin ja muulta ajalta
vleensd 1 - 2 kertaa viikossa, tosin erdind vuosina kes-
kitalven kuukausilta ei ole lainkaan tietoja. Vedenkor-
keuksien &adri- ja keskiarvot ovat:

HW +93,74 m
MHW +93,32 "
MW +91,58 "
MNW +91,01 "
NW +90,83 "

Pitkakosken asteikolta on vuodesta 1980 ldhtien havainto-
ja, joskaan ei jatkuvia. A&ri- ja keskiarvot v. 1980 -
1984 ovat:

HW +93,64 m
MHW +92,83 "
MW +91,34 "
MNW +90,98 "
NW +90,88 "

Kilpijarven vedenkorkeudesta on erditd havaintoja vuodes-
ta 1982. Suurin mitattu korkeus on +88,00 m ja pienin
+85,54 m. Keskivedenkorkeus on noin +85,90 m.

Palosjarvestd on hajanaisia havaintoja wvuodesta 1982.
Sielld suurin havaittu vedenkorkeus on +87,67 m ja pienin
+85,56 m. Keskivedenkorkeus on sama kuin Kilpijarvessa.

Virtaamia on hydrologian toimiston asteikolla mitattu
ainoastaan Sonkajédrven Aittokoskella vuodesta 1966 1l&h-
tien, muualta suunnittelualueelta on joitakin yksittdisia
mittauksia. Kuvan 2 vesistokaavioon merkityt keskivirtaa-
mat on Aittokoskea lukuunottamatta laskettu valuma-aluei-
den koon perusteella. Tekstissad olevat lyhenteet tarkoit-
tavat seuraavaa:

HQ eli ylivirtaama on tarkasteluajanjakson suurin
virtaama

HQ, /20 on kerran 20 vuodessa toistuva ylivirtaama

MHOQ eli keskiylivirtaama on tarkasteluajanjakson
vuosittaisten korkeimpien virtaamien keskiarvo

MQ eli keskivirtaama on tarkasteluajanjakson vir-
taamien keskiarvo

MNQ eli keskialivirtaama on tarkasteluajanjakson
vuosittaisten pienimpien virtaamien keskiarvo

NQ eli alivirtaama on tarkasteluajanjakson pienin
virtaama

Aittokoskella havaitut virtaamat ovat:

HQ 148,0 m’/s
MHQ 98,0 "
MQ 12,3 "
MNQ 1,5 "

NQ 0,2 "
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Pitkakoskelld tehtyjen mittausten mukaan HQ,,,, = 178 m’/s
ja MHQ = 105 m’/s.

Raudanjoesta heti Raudanveden alapuolella on mitattu HQ
= 33,4 m’/s.

esistdssd sijaitsewvat
akenteet

Vesistdalueella on ainakin viidell& vesilaitoksella ollut
aikanaan oikeus vesivoiman k&dyttdmiseen. Vesivoimaa on
tarvittu pienten myllyjen ja sahojen toimintaa varten.
Myllykosken "vesilaitos", joka sijaitsi noin 3 km Suke-
vanjdrven luusuasta alaspdin, purettiin kaikkine laittei-
neen 1950-luvulla. My®dskddn Aittokosken myllystd ei ole
endd mitd&8n jaljelld maastossa. Pystyssd on kuitenkin
vield kaksi rakennelmaa (kuva 3). Toinen niista on Son-
kakosken mylly, joka on rakennettu nykyiselle paikalle
Matkusjoen kapean sivu-uoman (myllykanavan) varteen tiet-
tdvdasti v. 1939. Mylly oli 20 vuotta kadyttamattsd, mutta
sen omistaja Mikko Mustonen otti v. 1989 laitoksen pien-
ten muutosten jdlkeen uudelleen sekd@ myllykayttdion etta
tuottamaan sdhkéd maatilansa tarpeisiin saatuaan kdyt-
todnotolle Itd-Suomen vesioikeuden luvan. Pa&dllisin puo-
lin l8hes kunnossa on my®ts Iso-Loytdla&njarvestd ldhtevan
Loytolanpuron varrella oleva Antti Partasen omistama myl-
ly. Sitd ei ole kuitenkaan sotavuosien jalkeen juuri kay-
tetty, silléd@ virtaama purossa on tulvakausia lukuunotta-
matta olematon. Myllyn "sisuskalut" ovat pd&dsseet rap-
peutumaan siind m&drin, ettei se nykyisin ole edes kayt-
tokunnossa.

Uiton valtakaudella 1900-luvun alkuvuosikymmenind Sonka-
jarven reitillad on ollut paljon uittoa palvelevia raken-
teita. Vuonna 1920 annetun, metsdntuotteiden lauttaamista
koskevan Kuopion 1l&&nin maaherran pd&dtdksen mukaan on
vesistdon ollut oikeus rakentaa yli 40 séddstopatoa. Li-
sdksi uittoa varten on tarvittu suisteita, pollareita,
kiviarkkuja ym. Nykyisin em. rakenteista on endd jadljellad
vain jaanteita siellda t&aalla.

esistdédn tila ja veden 1laatu

Vesi- ja ymparistothallituksen laatimassa laatuluokituk-
sessa (taulukko 2) vedet jaetaan luokkiin erinomaisesta
(I) huonoon (V) eri kayttotarkoituksiin soveltuvuutensa
perusteella. Tamadn luokituksen mukaan suunnittelualueen
vesistd on pddosin kayttokelpoisuusluokassa tyydyttava
(IITI). Alueen vedet ovat tummia, mik& johtuu humuspitoi-
sista soiden valumavesistd. Vesistdn erdissd osissa aika
ajoin veden laatuluokka on alentunut luokkaan IV (valtta-
vd) jatevesien tai rehevoitymisen vaikutuksesta. T&llai-
sia alueita ovat esim. Sukevan keskusvankilan jdtevesien
purkualue Raudanjoessa, Sukevan taajaman j&tevesien pur-
kualue Pienivedessd ja maatalouden voimakkaasti kuormit-
tama Hernejarvi.
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Taulukko 2. Vesien yleinen kaytttkelpoisuusluokitus.

Luokka Soveltuvuus eri kayttdtarkoituksiin

I erinomainen Soveltuu erittdin hyvin vaativiinkin
kayttotarkoituksiin. Yhdyskuntien veden-
hankintaan kdytettéessd riittds mekaani-
nen kasittely ja desinfiointi.

IT hyva Soveltuu hyvin hyvda veden laatua vaati-
viin k&yttdtarkoituksiin. Yhdyskuntien
vedenhankintaan kdytettaessa vesi yleen-
s& vaatii kuitenkin kemiallisen kdsitte-
lyn. Jatevesien vaikutusalueella saattaa
veden kéayttdkelpoisuus kalastukseen ja
virkistyskayttoon hieman heikentya.

IIT tyydyttava Soveltuu vain rajoitetusti hyvda veden
laatua wvaativiin tarkoituksiin. Vesi
soveltuu yleens& tyydyttédvasti esim.
uimiseen ja karjan juomavedeksi, joskin
veden hygieeninen tai esteettinen laatu
saattaa estdsd vesiston kayton ndihin
tarkoituksiin. Kalataloudellinen kdytto-
kelpoisuus on usein huonontunut. Veden-
hankintaan kaytettdessd vesi vaatii te-
hokkaan puhdistuksen.

IV valttava Soveltuu yleensd vain sellaisiin kdytto-
tarkoituksiin, joiden vaatimukset veden
laadun suhteen ovat vahaiset. Vetta voi-
daan kayttédd esim. erdisiin jaahdytys-
tarkoituksiin, liikenteen, uiton ja voi-
matalouden tarkoituksiin.

V huono Soveltuu huonosti kaikkiin kayttotarkoi-
tuksiin.

Reitin latvoilla olevan Lahnasjdrven veden laatuun vai-
kuttaa heikentdvdsti aikoinaan toteutettu jarvenlasku.
Lahnasjarvi on hapettomana joka talvi. My®ts kesdaikana
jarven happipitoisuus alenee veden vaihtuvuuden ollessa
vadhdistéd. Veden happipitoisuuksia lukuunottamatta Poikki-
puolisen ja Levdsen veden laatu on samanlainen kuin Lah-
nasjdrven. Lahnasjdrven alapuclisissa jarvissd ei esiinny
happikatoa talvisinkaan. Lahnasjdrven suunnalta tuleva
vesi on humuksista (vari 150 - 220 mg Pt/1l ja kemiallinen
hapentarve eli KHT 20 - 30 mg 0,/1) ja varsinkin tulva-
kausina hapanta (pH 5,5 - 6,0). Veden ravinnepitoisuus
etenkin kesdkautena on rehevdlle vedelle ominaisella ta-
solla. Kokonaistyppi on 500 - 900 pg/l ja kokonaisfosfori
50 -70 npg/1.

Viinijarvien ja Venejdrven suunnalta tuleva vesi ei ole
aivan niin humuspitoista (vdri 130 - 150 mg Pt/1l ja KHT
19 - 21 mg 0,/1) kuin Lahnasjédrven suunnalta laskeva.
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Happamuudeltaan ja ravinteisuudeltaan ndiden Raudanveteen
laskevien reittien vedet ovat samanlaisia.

Raudanveden morfometriset ominaisuudet vaikuttavat olen-
naisesti jadrven veden laatuun. Raudanvesi on matalana ja
saarettomana j&rvend altis tuulten vaikutuksille. Jdrves-
sd8 on hyvin heikko lamp&tilakerrostuneisuus kes&aikana.
Koska vesi on jatkuvassa kiertoliikeessad, ei jarvessi
esiinny pohjan l&heisten vesikerrosten hapettomuutta ke-
sdisin. Raudanveden syvdnteessd (12,5 m) ei ole happika-
toa talvisinkaan, joskin hapen kyllédsteisyys on vain muu-
tamia prosentteja. Lampdtilakerrostuneisuuden puuttumi-
sesta johtuen tuottavassa vesikerroksessa Kkertaalleen
sidotut ravinteet palaavat uudelleen kiertoon, ja siksi
typen ja fosforin maard nayttda lisdd@ntyvén kesdn aikana.
Kesdnaikainen kokonaistyppipitoisuus on 300 ~ 500 ug/1 ja
kokonaisfosforipitoisuus 30 - 40 ug/l. Happamuuden ja
alkaliniteetin mukaan Raudanvesi on tyypillinen suoaluei-
den jdrvi. Veden pH on 5,9 - 6,2 ja tulvakausina vieldkin
happamampaa. Koska soilta tulevat valumavedet sisdltavat
hyvin vahd&n wvapaita elektrolyyttejd, Raudanveden alka-
liniteetti on vain 0,03 - 0,05 mval/l.

Raudanjoen veden laatu joen yl&osassa Somerokosken ala-
puolelle asti on samanlainen kuin Raudanveden. Jokivedes-
s8 vuodenaikaiset laatuerot ovat suuremmat kuin yl&puoli-
sessa jdarvessd. Valumavesien vaikutus on selvasti n&hta-
vissd veden pH-arvossa (vaihteluvali 5,3 - 6,8), variar-
vossa (70 - 220 mg Pt/l), KHT-arvossa (16 - 28 mg 0,/1),
kokonaistyppipitoisuudessa (400 - 950 pg/l) ja kokonais-
fosforipitoisuudessa (40 - 57 pg/l). Raudanjoen puolivia-
lissd Raudanveden ja Sukevanjadrven vdlilld jokeen laskee
sivuvesida Pihlajapuroa pitkin. Sit& kautta Raudanjokeen
tulee vesid kahdelta turvetuotantoalueelta (Turvesuo ja
Pihlajasuo-Matilansuo). Pihlajapuroa mydten tulevat Rau-
danjokeen myds Sukevan keskusvankilan puhdistamon jateve-
det. Saukkokosken ndytteenottopisteessd, joka on noin 3
km Pihlajapuron ja Raudanjoen liittym&kohdan alapuolella,
selvin ero veden laadussa Somerokoskeen verrattuna on
ravinnepitoisuuksissa. Sekad typpi- ettd fosforipitoisuu-
det ovat Raudanjoen alaosassa korkeampia kuin yl&osassa.
Humuspitoisuudessa nousu ei ole kovin suuri. Veden hygi-
eniaan Pihlajapurolla on vain vdhdn vaikutusta. Raudanjo-
keen laskee vielda ennen Sukevanjdrved toinen turvetuotan-
toalueelta tuleva puro, Kukkopuro.

Sukevanjdrvi kerrostuu kesdaikana Raudanveden tapaan hei-
kosti. Siitd huolimatta Sukevanjédrven happitilanne on
Raudanvettd huonompi. Sukevanjdrvessad ei Kkuitenkaan ole
esiintynyt happikatoa kes&dlla eikd talvella. Sukevanjarvi
on suhteellisen rehevd ravinnepitoisuuksina mitattuna.
Raudanjoen tuoma kuormitus yhdessd jarven ympdriston maa-
talouden ja turvetuotannon aiheuttaman kuormituksen kans-
sa nostaa typpipitoisuuden tasolle 500 - 700 upg/l ja fos-
foripitoisuuden tasolle 50 - 65 pg/l. Variarvona (noin
200 mg Pt/1l) ja KHT-arvona (18 - 20 mg O,/1) mitattuna
Sukevanjdrven vesi on humuksisempaa kuin Raudanveden ve-
si. Sahkoénjohtokyky (2,4 - 2,6 mS/m) ja pH (6,2 - 6,5)
ovat Sukevanjdrvessad korkeampia kuin vastaavat parametrit
Raudanvedesséi.
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Tenetinjoen ja Matkusjoen valiseen Pieniveteen johdetaan
Sukevan taajaman jdtevedenpuhdistamolta tulevat jatevedet
ja laajojen suo-ojitusalueiden valumavedet. NAistd kuor-
mitustekijdistd johtuen Matkusjoki on yl8osaltaan Lahna- .
--koskelle asti rehevdmpi kuin Sukevanjdrvi. Kuormitus néa-
kyy kohonneina kokonaistyppi- (600 - 1 000 pg/l) ja -fos-
foripitoisuuksina (60 - 75 upg/l). Matkusjoen yl&osalla
veden véariarvo on 200 - 250 mg Pt/l1 ja KHT-arvo 18 - 27
mg 0,/1l. Matkusjoen humus- ja ravinnepitoisuus pienenee
Sonkakoskelle mentdessi. Osa vedessd olevasta humuksesta
sedimentoituu Lahnakosken ja Sonkakosken vdlilla oleviin
Y1l8- ja Ala-Vendédnjirveen sekd Hirxvijdrveen. Naissad al-
taissa myds sitoutuu osa Matkusjoen tuomista ravinteista.
Matkusjoen varrella oclevat jarvet ovat siksi pienid, ettéd
niiden veden laatu on samanlainen kuin itse joen. Pienes-
td viipymdstd johtuen jarvissd ei esiinny léampdtilaker-
rostuneisuutta.

Sonkajdrvessa on kesdisin Raudanvettd ja Sukevanjarved
selvempi lampdtilakerrostuneisuus. Té&mad nakyy mm. Sonka-
jarven huonompana happitilanteena pohjanlédheisessd vesi-
kerroksessa. Aivan hapettomaksi pohja ei sent&ddn ole men-
nyt. Muiden mitattujen vedenlaatuparametrien mukaan Son-
kajadrven vesi on jokseenkin samanlaista kuin Raudanveden.
Sonkajdrven veden laatua kuvaavat seuraavat parametrien
arvot: vari 150 - 170 mg Pt/1, KHT 16 - 18 mg 0,/1, koko-
naistyppi 400 - 500 ug/l, kokonaisfosfori 30 - 50 ug/1l ja
pH 6,3 - 6,6.

Matkusjoen veden laatu Sonkajéarvesté alaspédin aina Vii-
taanjédrveen asti (alaosalla joen nimend Koukunjoki) on
jokseenkin samanlainen kuin Sonkakosken kohdalla Sonka-
jarven ylépuolella. Matkusjoen alaosallekin on tyypillis-
td veden tummuus (vari 140 - 160 mg Pt/l ja KHT 15 - 17
mg 0,/1) ja runsasravinteisuus (kokonaistyppi 420 - 600
png/1l ja kokonaisfosfori 40 -~ 45 pg/l).

Hernejédrven tila yhdessd Lahnasjdrven kanssa on huonoin
koko Sonkajdrven reitilld. Hernejdrven pohjanldheinen
vesikerros on hapettomana kesdisin ja talvisin. Hernejar-
veen tulee sen omalta valuma-alueelta niin paljon ravin-
teita, ettd jarvi on selvasti reitin muita jdrvid rehe-
vampi. Matkusjoen virtaus vaikuttaa varsin vahidn Herne-
jarven veden laatuun. Joen vaikutus ulottuu vain pienelle
osaa jarven luoteiskulmassa. Vaikka Hernejidrven kokonais-
typpi (480 - 520 pg/1l) ja -fosforipitoisuus (40 - 50
Hg/l) on samaa luokkaa kuin reitin muissa jérvissd, on
jérven rehevdityminen voimakkaampaa. Esim. levantuotantoa
kuvaavan klorofylli-a:n arvo Hernejédrvessd on kesdlld
1984 ollut 24 - 29 pg/l. Yldpuolisissa jarvissd samanai-
kaisesti klorofylli-a on ollut seuraava: Raudanvesi 15 -
16 pg/1l, Sukevanjarvi 15,5 - 16,5 pg/l ja Sonkajarvi 9 -
12 pg/1. Hernejdrven voimakkaampaan rehevoditymiseen vai-
kuttaa mm. se, ettd jarveen tulevasta kuormituksesta suu-
rin osa tulee maa- ja karjataloudesta. Pelloilta perdisin
olevat ravinteet ovat yleens# suoraan levdn- ja kasvin-
tuotannolle kayttdkelpoisessa muodossa, kun sitad vastoin
metsd- ja suo-ojituksissa vapautuvat ravinteet ovat
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humukseen sitoutuneena, jolloin ne eivdt ole valittOmisti
levien kaytettavissa.

MyO0s Sonkajdrven reitin alaosan jarville Viitaan-, Kilpi-
ja Palosjédrvelle on tyypillistd veden tummuus ja runsas-
ravinteisuus. N&it& ominaisuuksia kuvaavat pitoisuudet
ovat yleensd olleet jonkin verran korkeammat kuin Sonka-
jdrvessa.

Jdrvien happamoitumisselvityksissd 1980-1luvun puolivadlis-
sd on kdynyt ilmi, ettd Sonkajdrven reitilld, kuten koko
Iisalmen reitin yldaosallakin, happamuus lisdd@ntyy vesis-
tdén latvoille mentdessd. Talvella jarvien pdallysvedestéa
otettujen ndytteiden mukainen pH-arvojen alenema oli seu-
raava: Kilpijdrvi 6,4 - Sukevanjarvi 6,1 - Raudanvesi
5,4. Vastaavasti laskivat happamoitumisen vastustuskykyéa
kuvaavat alkaliniteettiarvot: 0,12 - 0,09 - 0,03 mmol/1.

Sateen mukana tulevan ilmaperdisen rikkilaskeuman ohella
happamoitumista aiheuttavana tekijdnd varsinkin Raudan-
joen ja Raudanveden valuma-alueilla ovat happamat ojave-
det, joita tulee metsdtaloutta ja turvetuotantoa wvarten
ojitetuilta suocalueilta. Esim. Raudanjokeen laskevan Kuk-
kopuron alin mitattu pH-arvo on niinkin alhainen kuin
4,6. Myos Pihlajapuron vesi on ajoittain hapanta pH:n
Oollessa luokkaa 5, 5.

Sonkajdrven reitilld olevat veden laadun tarkkailupis-
teet, joista otetaan kuormituksen velvoitetarkkailunayt-
teet, selvidvat kuvasta 5 ja taulukosta 3. Laatutietoja
on taulukoituna liitteissa 2 ja 3.

4 SONKAJABARVEN REITIN KAYTTO
4.1 TULVASUOJELU JA MAANKUIVATUS

Maatalous

Suunnittelualueen jdrvistd hyvin monet on aikoinaan las-
kettu tulvien poistamiseksi ja rantamaiden kuivattamisek-
si. Varhaisimmat kuivatustyot tehtiin jo viime vuosisadan
puolella. Jarvenlaskut olivat joko osittaisia tai totaa-
lisia, jdlkimm&isistd mainittakoon Ihotunjarven laskemi-
nen v. 1892 ja Akonjdrven laskeminen, joka ensimmdisen
kerran tapahtui v. 1863. Ihotunjdrven pohja pystyttiin
muokkaamaan suurelta osin viljelysmaaksi, mutta Akonjar-
ven vesijattd jdi soiseksi joutomaaksi.

Jdrvien jarjestelyjen ja laskujen samoin kuin muunkin
kuivatustoiminnan vilkkain kausi oli heti sotien jalkeen.
Laajamittaisena kuivatustoiminta jatkui aina 1960-luvun
puolivdliin asti. Tosin jo 1930-luvulle ajoittui joitakin
verraten suuria kuivatushankkeita, esim. Herne- ja Nie-
misjarven laskeminen aloitettiin vuosikymmenen loppupuo-
lella. My®s Matkusjoen perkauksen ja Sonkajdrven laskun
suunnitelma oli laadittu 1930-1luvulla, wvaikka hanke
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Taulukko 3. Pohjavesialueet ja vedenottamot sekd vesiston
veden laadun tarkkailupisteet.

" Tarkedt pohjavesialueet ja niillsd olevat vedenottamot

1. Lahnakankaan pohjavesialue
Sukevan pohjavedenottamo
2. Jalkomden pohjavesialue

a. Matilanniemen pohjavedenottamo
b. Kirkonkyldn pohjavedenottamo

3. Peltosalmen - Ohenmden pohjavesialue
a. Kyllikinrannan pohjavedenottamo
b. Peltosalmen pohjavedenottamo
c¢. Lemmenlaakson pohjavedenottamo

Muut pohjavedenottamot

4. Talasjoen pohjavedenottamo
5. Sukevan keskusvankilan pohjavedenottamo

Pintavedenottamot

6. Sukevan keskusvankilan pintavedenottamo

Vesistodn veden laadun tarkkailupisteet

7. Raudanjoki

8. — " -

95 . L —

10, - " -

11. Tenetinjarvi

12. Pienivesi

13. Matkusjoki

14, - " -

15. Vaardapuro

6. - " -

17, - " -

18. Kilpij&rvi, Luodelahti
19. Porovesi, syvédnne
20. Peltosalmi

21. Palosvirta
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toteutettiin vasta v. 1949 - 1956. Viimeinen huomattava
jarvenlaskuhanke on Harvan- ja V&ardnjadrven lasku, joka
tehtiin 1960-1luvulla.

Eri kokoisia kuivatushankkeita suunnittelualueella on
toteutettu valtion toimesta kaikkiaan noin 90 kpl. T&han
sisdltyvdt sekd@ jokien perkaukset ja jarvien laskut etta
tavalliset kuivatusojien kaivut ja purojen perkaukset.
Kahteen viimeksi mainittuun ryhmddn kuuluu suurin osa
hankkeista. Yhteensd eri aikoina toteutettujen kuiva-
tushankkeiden hyottyala on noin 9 500 ha, josta peltoa on
noin 2 350 ha. Suurin hy6ttyala on saavutettu Matkusjoen
perkauksella ja Sonkajédrven laskulla, joista jalkimmdisen
hyotyala oli noin 1 200 ha. Perattavia uomia eri hank-
keissa on ollut yhteensd noin 290 km.

Laskettuja jarvid ovat mm. Hernejdrvi, Niemisj&drvi, Son-
kajdrvi, Harvanjdrvi ja V&drdjarvi. N&iden 1lisd@ksi on
laskettu lukuisia pienempid jarvid ;joko erillisin&d hank-
keina tai puron perkauksien yhteydessa.

Perattuja jokia ovat ainakin Matkusjoki, Varpasjoki ja
Toivakkojoki sek& Koukunjoki Pitk&dkosken osalta.

Osa kuivatusojista ja puroista on perattu valtion toimes-
ta jo kahteenkin kertaan. T&m& johtuu osin siitd, ettéa
varsinkin painuvilla mailla kuivatusojat joudutaan kaiva-
maan uudelleen noin 30 vuoden védlein ja osin siitd, etta
ajiemmin peratut uomat ovat liian matalia nykyisia sala-
ojituksia varten.

Jarvenlaskuista ja koskien perkauksista huolimatta Sonka-
jdrven reitin alapddssd@ olevan Palosjdrven ja yldosassa
olevan Raudanjoen védlisella osalla on jokien varsilla ja
jarvien rannoilla noin 1 500 ha sellaista alavaa aluetta,
joka joutuu jo keskitulvan vallitessa tulva-alueeksi.
Tastd alueesta on peltoa suunnilleen kolmasosa. Suurimmat
yhtendiset tulva-alueet ovat Matkusjoen varrella ja Her-
nejdrven ympdrilla.

Palos-, Kilpi- ja Viitaanjarvien jarjestely oli vireilla
Kuopion maanviljelysinsinddripiirissa 1960-1luvulla. Vaik-
ka taman hankkeen toteuttaminen ei olisi tullut kohtuut-
toman kalliiksi saavutettavaan maataloushydtyyn n&hden,
niin siitd kuitenkin luovuttiin sen haitallisten ymparis-
tovaikutusten vuoksi.

Toinen 1960-luvun alussa tutkittu jarjestelyhanke oli
Raudanjoen perkaus ja Raudanveden sdanndstely, jossa Rau-
danjoen varrella olevien alueiden kuivattamisen lis&dksi
Raudanvettd oli tarkoitus kayttdd sdanndstelyjdrvend ala-
puolisen vesiston tulvien pienentédmiseksi. Tdstdkin hank-
keesta luovuttiin osin sen kalleuden ja osin sen muiden
haittavaikutusten takia.

Kuopion vesi- ja ymparistopiirin tiedossa ei ole v. 1988
alussa yhtddn Sonkajdrven reitilld vireilld olevaa jar-
jestely- tai sdadnndstelyhanketta, ellei sellaiseksi las-
keta anomusta Yl&a-Varpasen tulvien alentamisesta. Anomus
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tuskin kuitenkaan johtaa jarjestelysuunnitelman laatimi-
seen.

Suunnittelualueella peltojen salaojitus ei ole vield
edennyt kovin pitk&dlle, nimittdin vasta kolmannes sala-
ojitustarpeesta on toteutettu. Myds salaojituksen vaatima
tehokas peruskuivatus on toistaiseksi hyvin puutteellis-
ta.

Metsdtalous

Maatalouden ohella mets&dtalouden merkitys alueella on
huomattava. Yksityismetsien m&&rda Sonkajdrven kunnassa on
62 800 ha ja valtion metsien m&&rd noin 8 000 ha. Lisdksi
yhtididen ja yhteistjen omistuksessa on noin 55 000 ha.
Koska suuri osa alueen metsd- ja joutomaasta on suota,
mets8ojitus on varsin keskeiselld sijalla metsdtalouden
tuotantoedellytyksid parannettaessa. Metsdojitus on ollut
vilkkainta 1960-luvun alkupuolella, jolloin vuosittaiset
ojitusalat olivat jopa viisinkertaiset nykyisiin verrat-
tuna. Niinpd 1980-luvulle tultaessa oli Sonkajarven suo-
pinta-alasta ojitettu noin 70 %. Suurimmat Keskusmetséa-
lautakunta Tapion 1980-1luvulla toteuttamat uudisojitukset
on esitetty kuvassa 6 ja taulukossa 4. Uudisojituksen
vidhetessd kasvaa kuitenkin samalla vanhojen mets&ojien
perkaustarve voimakkaasti.

Kymmenvuotiskaudella 1972 - 1981 oli Sonkajdrven kunnassa
yvksityismetsien lannoitusala 300 - 400 ha/a. Vdkilannoit-
teiden hintojen merkittédvad kohoaminen 1970-1luvun puoliva-
lissd wvé@hensi huomattavasti lannoitteiden kayttda myds
mets&dtaloudessa. Nykyisin vastaava lannoitusala on noin
500 ha/a (Pohjois-Savon metsdlautakunta, Sonkajdrvi).

Turvetuotanto

Sonkajadrven reitin valuma-alueella on turvetuotantoon
soveltuvia soita yhteensd noin 2 200 ha. Vuonna 1986 tur-
vetta nostettiin 440 ha:n alalta. Tuotannossa olevien
soiden ydinalue on Kuopion ja Oulun l&&nien rajalla si-
jaitseva Pihlajasuo. Pihlajapuron valuma-alueelta noste-
taan turvetta lis&dksi Matilansuolta ja Turvesuolta. Pih-
lajapuron lisdksi Raudanjokeen laskee toinen turvetuotan-
toalueelta tuleva sivuhaara, Kukkopuro. Kukkopuron var-
ressa on Teerisuon tuotantoalue. Laajan Raudansuon eteld-
osasta on pieni osa turvetuotantoaluetta. Tdltd alueelta
vedet virtaavat Raudanveteen.

Vuonna 1986 ojitettua ja turvetuotantoon valmisteltua
aluetta o0li yhteensd 385 ha, josta vajaa puolet Pihla-
jasuolla. Raudanjokeen laskevan Joutenpuron varressa on
ojitettu Rapalahdensuo. Tuotantovalmis oli lisdksi Suke-
vanjérven ldnsipuolella sijaitseva Kohisevansuo. Kukkopu-
ron valuma-alueella olevien Ritasuon ja Suovasuon valmis-
telut turvetuotantoa varten aloitettiin talven 1984 -
1985 aikana.
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Kaikki edelld mainitut turvesuot ovat Vapo Oy:n omistuk-
sessa. Yhtion lisdksi Sonkajdrven reitin valuma-alueella
on turvetuotantosuunnitelmia yksityisilld suonomistajilla
ja Kajaanin kaupungilla. Reitin latvaosilta on Kajaanin
mahdollista turvevoimalaa varten inventoitu ldhes 2 000
ha polttoturvekelpoisia soita, joista osa sijaitsee Ka-
jaanin puolella.

Turvetuotantoalueet ja tuotantokelpoiset suoalueet on
esitetty kuvassa 6 ja taulukossa 4.

4.2 VEDENHANKINTA

Suunnittelualueen kaikissa taajamissa on keskitetty ve-
denhankinta. Sukevan taajaman ja Sonkajdrven kirkonkylé&n
kdyttbvesi on pohjavettda. Sukevan keskusvankilalla on
pohjavedenottamo, josta otetaan keskimddrin 80 m®/d ja
pintavedenottamo, jota kdyttden otetaan Raudanjoen vetta
noin 230 m®’/d. Iisalmen kaupunki k&aytt&& suureksi osaksi
pohjavetta (3 050 m?’/d). Pintavettd (1 800 m’/d) se ottaa
Porovedestd kaupungin edustalta, keskustan l&nsipuolelta
paikasta, johon Sonkajdrven reitin vesilléd ei ole vaiku-
tusta.

Haja-asutusalueilla vedenhankinta on pddasiassa kiinteis-
tékohtainen. Matkusjoen reitin varrella on kuitenkin kol-
me vesiosuuskuntaa, joille johdetaan kdyttdvesi Sonkajar-
ven kirkonkyldn verkosta: Sonkakosken vesiosuuskunta Son-
kajdrven kirkonkylastd pohjoiseen, Aittokosken vesiosuus-
kunta kirkonkyldn lé@nsipuolella ja Matkusjoen vesiosuus-
kunta kirkonkyl&n l&nsi- ja eteldpuolella.

Td&rkeitd pohjavesialueita ovat Sonkajdrven kirkonkyl&n
valittomédssad ldheisyydesséd sijaitseva Jalkomden esiintymd
(850 m’/d), josta Sonkajdrven kirkonkyld ja ymparilla
oleva asutus saavat kdyttoéveden, sekd Sukevan taajaman
eteldpuolella sijaitseva Lahnakankaan pohjavesiesiintymd
(130 m?/4d), josta aiemmin Sukevan taajama otti kayttdve-
den. Nykyisin taajaman vesi otetaan v. 1986 valmistunees-
ta Talasjoen pohjavesiesiintymd&dn tehdystd vedenottamos-
ta. Iisalmen eteldpuolella on Peltosalmen - Ohenmden tar-
ked pohjavesialue (4 500 m®’/d), josta Iisalmen kaupunki
saa kdyttamédnsd pohjaveden.

Pohjavesialueet ja vedenottamot on esitetty kuvassa 5 ja
taulukossa 3.
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Taulukko 4. Vesistdd kuormittavia kohteita (hajakuormi-
tus).

Turvetuotanteoalueet ja tuotantokelpoiset suoalueet

1 Hotkynsuo

2 Saarisuo

3 Lahnasuo

4 Kotisuo

5 Nimetdn-, POllasen- ja Sulatuksensuo
6 Levasensuo

7 Kaikosuo

8 Pihlajasuo

9 Raudansuo

10 Suurisuo

11 Kilponsuo

12 Hiukansuo

13 Haarasuo

14 Pybredlehdonsuo
15 Kankisuo

16 Saunasuo

17 Rapalahdensuo
18 Viinatsalonsuo
19 Pihlajasuo

20 Matilansuo

21 Turvesuo

22 Teerisuo

23 Suovasuo

24 Ritasuo

25 Palosuo

26 Varissuo

27 Kuohunsuo

28 Hirsisuo

29 Ahveroisensuo
30 Piippolansuo
31 Kuljunsuo

32 Leppimdenalussuo
33 Kortesuo

34 Volonsuo-Kamulansuo
35 Pitk&dsuo

36 Pappilansuo

37 Jutkulansuo

38 Ruokosuo

39 Kohisevansuo
40 Kaakkurisuo

41 Lukkarosuo

42 Akonsuo

43 Pybredsuo

44 Hetesuo

45 Hanhisuo

46 Jauhosuo

Keskusmetsdlautakunta Tapion uudisojitukset (> 50 ha)
1980-1uvulla

47 113 ha (ojitettu v. 1983)
48 56 ha (ojitettu v. 1982)
49 53 ha (ojitettu v. 1981)
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4.3 KALA- JA RAPUTALOUS
Kalasto ja kalastus

Sonkajdrven reitin kalaston pddosan muodostavat tavalli-
set jarvikalat, kuten hauki, ahven, lahna, s&rki ja made.
Muita reitilld yleisend esiintyvid lajeja ovat sdyne,
siika, salakka, pasuri ja kivisimppu. Sonkajdrven reitin
yldosan koskialueilla tavataan nykyisin lisdksi istutet-
tuina jdrvitaimenta ja harjusta. Muista reitilléd esiinty-
vistd lajeista ovat selvasti taantuneet kuha, muikku ja
rapu. Kuhaa esiintyy edelleen kohtalaisesti reitin ala-
osan jarvissd. Muikkua sen sijaan tavataan nykyisin aino-
astaan Raudanvedessd. Kuvassa 7 on esitetty kalakantojen
runsautta kuvaavan indeksin arvot eri lajeilla (Kuopion
kalastuspiirin kalastuskuntakysely v. 1986).

3

B Sonkajdrven ka
~w== [] Poroveden ka
—--Kuopion lddni

-

Kannan runsaus

Kuva 7. Sonkajarven reitin kalakantojen runsaussuhteet v.
1986.

Reitin vesien rehevyys ndkyy sdrkikalojen runsautena ja
vastaavasti lohikalojen v&haisyytend. Taimen- ja siika-
kannat ovatkin suurimmaksi osaksi perdisin reitille teh-
dyistd istutuksista. Raudanjoessa ja Raudanveteen laske-
vissa vesistdissd tavataan kuitenkin edelleen virta-
kutuista siikaa. Alueella on todettu my®s taimenen luon-
taista lisdantymistd. Viime vuosina Raudanjokeen on istu-
tettu myds harjuksia, joiden on todettu menestyneen hy-
vin.
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Eri kalalajien kannoissa tapahtuneisiin muutoksiin ovat
suurimpana syynd vesistdjen rakentaminen ja hajakuormi-
tuksen 1lisd&ntyminen. Erityisesti Matkusjoella +tehdyt
uittoperkaukset ja tulvasuojelutydt ovat muuttaneet joki-
luontoa. Lis8ksi alueen runsaat metsdojitukset ja turve-
tuotantoa varten toteutetut kuivatustydt sekd maanparan-
nushankkeet ovat aiheuttaneet muutoksia veden laatuun ja
vesistdjen fysikaalisiin ominaisuuksiin. Melkein kaikki
Matkusjokeen ja Raudanjokeen laskevat luonnonpurot on
perattu. Raudanjoen koskialueet ovat kuitenkin sddstyneet
suurimmilta perkaustdiltd. Sonkajdrven reitilld on tehty
poikkeuksellisen paljon jadrvenlaskuja. Varsinkin Raudan-
lammen, Lahnasjédrven, Lika-Pydreen ja Hernejédrven laske-
minen on aiheuttanut kalataloudellisia vahinkoja. Rehe-
voitymisestd seurannut reitin alaosan jdrvien osittainen
umpeenkasvu on huomattavasti wvahentanyt ndiden alueiden
kalataloudellista merkitystd. Tietyt lajit, kuten hauki
sekd lahna ja muut sdrkikalat, ovat voineet kuitenkin
hyotvad reheviitymisesta.

Tietoja Sonkajédrven reitin vuotuisesta kalansaaliista on
esitetty liitteessd 4. Siind on kahdeksan kalastuskunnan
vuosikertomuksista poimittuja kalalajikohtaisia saalis-
tietoja pé&asiassa v. 1982. Eri kalalajien suhteelliset
ominaisuudet saaliissa selvidvat kuvasta 8. Vertailukel-
poisia tietoja ei ole kuitenkaan saatavissa kaikilta ve-
sialueilta. Saalislukujen perusteella alueella runsaimpa-
na esiintyvd talouskala on hauki. Muita tédrkeitd lajeja
alueella ovat ahven, lahna, sdyne, s&drki, made ja siika.
Kuhan, taimenen ja muikun osuus saaliissa on pieni. Koska
liitteen saalissummassa (noin 61 000 kg/a) eivdt ole mu-
kana kaikkien kalastuskuntien saalismdarédt, lienee todel-
linen wvuotuinen saalis yli 70 000 kg eli noin 10 kg/ha.
Merkittédvd osa vesistdstd on jokireittid ja tarkka kalan-
tuotannon arviointi on siltad osin vaikeaa. Huolimatta
vesistoodn kohdistuvasta kuormituksesta ja alueella teh-
dystd vesirakentamisesta, on reitin jdrvien kalasto sdi-
lynyt suhteellisen monipuolisena ja kalantuotanto alueel-
la vastaa Kallaveden reitin jiarvien keskiarvoa.

Taimen

Kuhg
Sitka \ |Muut
Made

Sdrki

Siyne Hauki

Lahna

Ahven

Kuva 8. Eri lajien osuudet Sonkajdrven reitin kalansaa-
liissa v. 1982
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Arvio Sonkajérven reitilla v. 1986 k&ytOssd olleista pyy-
dysm8dristd on esitetty taulukossa 5. Pyydysten lukumdd-
r&n muuttaminen pyydysyksik®iksi perustuu Sonkajdrven ja
Poroveden kalastusalueiden s&&8nndissd vahvistettuihin
pyydysyksikkoarvoihin.

Taulukko 5. Sonkajérven reitill3 k&ytdssd olleet pyydyk-
set v. 1986 (Kuopion kalastuspiirin kalastuskuntakysely

v. 1986).
Pyydys Pyydyksid Pyydysyksikditad
kpl kpl/100 ha kpl %
Muikkuverkot 69 1 138 2,0
Harvat verkot 1 725 25 3 450 50,4
Katiskat 2 277 33 2 277 33,3
Merrat 20 <1 10 0,1
Rysét 104 2 104 1,5
Uistimet 276 4 276 3,0
Syottikoukut 621 9 311 4,5
Pitkdsiimat 69 1 69 1,0
Atraimet 69 1 69 1,0
Rapumerrat 345 11 173 2,6
Nuotat 1 <1 40 0,6
Yhteensa 6 845 100,0
Raputalous

Sonkajédrven reitti ja erityisesti Matkusjoki on tunnettu
aikaisemmin eritt&in hyv&n& rapuvetend. Iisalmen kaupun-
gin ja Sukevan vdlinen vesistoalue on tuottanut parhaim-
millaan kymmenid tuhansia rapuja vuodessa. Tarkkaa tietoa
rapusaaliista ei ole kuitenkaan kdytettdvissd&. Rapua on
esiintynyt p&ddasiassa koskien védlisissd suvannoissa ja
alaosan jarvissd. Rapuja on yritetty siirtoistuttaa Rau-
danjokeen Sukevan ja Raudanveden vdlille, mutta ndma is-
tutukset eivat ole tuottaneet ndkyvaa tulosta.

Reitin raputalous koki suuren takaiskun v. 1981 - 1982,
jolloin ilmeisesti rapurutto tuhosi rapukannan Matkusjoen
alueelta. Pyynti romahti t&dysin ja vain muutamia satun-
naisia rapuja on tavattu vesistdssd ruton jdlkeen. Vesis-
ton tilassa ei liene tapahtunut sellaisia muutoksia, jot-
ka olisivat aiheuttaneet kyseisen raputuhon. Ilmeisesti
rapukanta olisi kuitenkin palautettavissa hoitotoimin.

Kalatalousorganisaatio ja kalavesien hoito

Vesialueiden hallinta on esitetty kuvassa 9. Kalastuskun-
tien hallitsemien vesien (omistajina jakokunnat) lis&ksi
suunnittelualueen vesistd on 950 ha valtion omistamaa.
Pd8osa valtion vesialueista on Oulun l&&nin puolella.
Tietoja Sonkajdrven reitin kalastuskunnista on esitetty
taulukossa 6. Pieni osa kalastuskunnista on edelleen jar-
jestdytymattd (Ulmalan ja Hernejdrven jaetut vedet).
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Taulukko 6. Sonkajdrven reitin vesien hallinta.

Kalastusalue/ Kalastuskunnan nimi Vesipin-
kalastuskunta ta-ala,
ha
Kuopion kalastuspiiri:
2/3 Kaarakkalan (Koljolan) k.kunta 376
3/1 Pihlajamden kal.kunta 150
3/2 Sukevan kal.kunta 520
3/3 Laakaan jakokunta 360
3/4 Eskelinniemen kal.kunta 870
3/5 Toivakon kal.kunta 350
3/6 Ryh&dlanmden kal.kunta 250
3/7 Huttulan kal.kunta 586
3/8 Rutakon kal.kunta 990
3/9 Muuraisjarvi 1-7 92
3/15 Sukevan yhteismetsa 10
5/7 Pappilan kal.kunta 736
5/8 Huttulan kal.kunta 797
5/9 Paloisten kal.kunta 234
5/10 Kadridnsaaren kal.kunta 328
5/11 Pitkdkosken kal.kunta 160
5/12 Nerkoon kal.kunta 706
5/19 Paloiskyléd (ei jarj.)
5/20 Ulmalan kylan jaetut vedet
5/20/28 Ruikanperé&n kal.kunta 31
/30 Akkolahden kal.kunta 58
/31 Aittolahden kal.kunta 31
/32 Selkaluodon kal.kunta 77
/34 Korholan kal.kunta 67
/40 Tsipoin kal.kunta 51
/41 Syvéan kal.kunta 48
/42 Sadrkilammen kal.kunta 77
/43 Kirman~Niemisen kal.kunta 95
/46 Itikan kal.kunta 21
/48 Ketolan kal.kunta 38
5/22 Hernejarven kyladn jaetut vedet
5/22/22 Hernejarven kal.kunta 245
/54 Manulan kal.kunta 37
/55 Thotunlahden kal.kunta 31
/56 Marjoniemen kal.kunta 78
/57 Marjoniemen 2. kal.kunta 5
/58 Levdaniemen kal.kunta 22
/59 Lauttamden kal.kunta 14
/60 Hernejarvi 15:1, (ei jarj.
/61 Hernejarvi 15:2, (ei jarj.
5/23 Varpasen kal.kunta 90
7/1 Nerkoon kal.kunta 484
7/2 Sonnilan kal.kunta 400
7/84 Nerkoo 22:1,2
7/85 Nerkoo 25:8-14
Oulun kalastuspiiri
1 Lahnasjdrvi-Lehtovaara kal.kunta
2 Mainua-Murtomden kal.kunta
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Sonkajédrven reitin vesistdjen pa&docosa kuuluu nykyisin Son-
kajdrven kalastusalueeseen. Reitin alaosa kuuluu Porove-
den kalastusalueeseen ja Oulun l&&nin puoleinen osa Oulu-
jadrven kalastusalueeseen. Lisdksi Vieremédn kalastusalue
luoteessa ja Syvdrin kalastusalue kaakossa ulottuvat pie-
neltd osin reitin valuma-alueelle.

Kuopion ld&nin puolella toimivat kalastusalueet ovat jar-
jestaytyneet v. 1985 aikana. Kalastusalueiden toiminnan
tarkoituksena on alueensa vesist&jen kalakantojen hoidon
ja kalastuksen jarjestelyiden edistédminen. Kalastusalueet
toimivat alueensa kalastuskuntien vyhdyselimind, ja ne
tulevat laatimaan kullekin vesistdlle kalavesien kaytto-
ja hoitosuunnitelman.

Ennen kalastusalueiden perustamista kalavesien hoidosta
ja kalastuksen jarjestelystéd ovat vastanneet pelkdstadan
alueen kalastuskunnat. Kalastuskuntien toiminta on ollut
varsin aktiivista, ja niiden omistuksessa on mm. omia
luonnonravintolammikoita (Sukevalla Saukkosuon luonnonra-
vintolammikot, 14 ha, ja reitin valuma-alueen itdrajan
tuntumassa Vehkasuon luonnonravintolammikko, 20 ha) kuva
10. Reitin jarvien kalakantoja on hoidettu huomattavin
istutuksin. Tdrkeimmdt istutetut lajit ovat olleet hauki,
siika, jarvitaimen, s&yne ja harjus. Lis&ksi alueelle on
aikaisemmin istutettu ankeriaita ja tehty ravun siirtois-
tutuksia. Yhteenveto 1980-luvun alkupuolella tehdyista
hoitoistutuksista on esitetty liitteessd 5.

Istukkaista siiat, jarvitaimenet ja harjukset on saatu
osittain Saukkosuon luonnonravintolammikoista. Alueella
on harjoitettu myds aktiivista hauenmddin haudontaa ja
poikasten esikasvatusta. Sonkajédrven reitilléd ei ole var-
sinaisia kalanviljelylaitoksia eikd@ merkittéavia kirjolo-
hen kasvatusaltaita. Matkusjokivarressa on kuitenkin yksi
onkilammikkoyritys. Alueella on hyvid mahdollisuuksia
luonnonravintoviljelyn kehittdmiseen ja taimenen poikas-
ten jatkokasvatukseen. Tutkittuja paikkoja mahdollisille
uusille luonnonravintolammikoille yreitin varrella ovat
Akonjarvi Sukevalta noin 5 km keaakkoon sekd Harmd@nniitty
ja Jyrkénkoski, jotka sijaitsevat Sukevalta 4 - 5 km ete-
1l8dn (kuva 10 ja taulukko 7).

Kalanistutusten avulla on voitu parantaa reitin siika-,
taimen-, hauki- ja harjussaaliita. Koska Matkusjoen ja
alapuolisen vesistdon veden laatu rajoittaa taimenen me-
nestymistd reitilla, on istutuksilla saatu merkittdvia
tuloksia 1ldhinnd Raudanjoen ja Raudanveden alueella. Alu-
eelta on saatu useita monikiloisia jarvitaimenia. Istu-
tusten tuloksena Raudanjokeen on muodostunut pysyva tai-
menkanta, jonka on todettu lisdadntyvén myds luontaisesti.
Reitille tehdyistd siika- ja harjusistutuksistakin on
saatu lupaavia tuloksia. Koska merkittidvd osa siikaistu-
tuksista on tehty suoraan jokireitille, on istutusten
tuloksellisuuden arviointi t&altd osin wvarsin vaikeaa.
Alueella esiintyy luontaisesti sdynettd, mutta kantaa on
pyritty vahvistamaan hoitoistutuksilla.



46

Taulukko 7. Sonkajdrven reitin kosket ja luonnonravinto-
lammikot.

Raudggjoen kosket

1 Raudankoski
2 Somerockoski
3 Hietakoski
4 Saukkokoski
5 Huutokoski

Matkusjoen kosket

7 Pienenvedenkoski
8 Myllykoski
9 Lahnakoski

10 Nivankoski
11 Jyrkankoski
12 Saarikoski
13 Paaskoski

14 Saavankoski
15 Vendadnkosket
16 Hirvikoski
17 Tetrikoski
18 Sonkakoski
19 Ajittokoski
20 Pentankosket
21 Vinkuankoski
22 Pitkdakoski

Valmiit luonnonravintolammikot

23 Vehkasuo
24 Saukkosuo
25 Paununlahti

Mahdolliset luonnonravintolammikot

26 Sukevan savikuopat
27 Akonjarvi

28 Harmanniitty

29 Jyrkéankoski
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O Ldhes luonnontilainen koski

® Peratfu koski
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Reitilld suoritetut koekalastukset ja kalataloudelliset
inventoinnit

Kuopion kalastuspiirin kalastustoimisto suoritti Matkus-
joen kunnostussuunnittelua varten reitilla koskikalaston
inventointia kesd-heindkuussa v. 1984 - 1985 ja vieléd v.
1988. Koekalastukset on tehty s&hkokalastuslaitteella
ilman sulkuverkkoja. Koealueet kalastettiin ainoastaan
kertaalleen, joten todetut kalatiheydet ovat todellisia
pienempid. Koekalastus antaa kuitenkin varsinkin taimenen
osalta riittdvdn yleiskuvan kannan vahvuudesta. Inven-
toinnin tulokset on koottu liitteisiin 6/1 - 6/4. Kosket
on esitetty kuvassa 10 ja taulukossa 7.

Jokireitilld ylivoimaisesti runsaslukuisin kalalaji oli
sarki, jota esiintyi erittdin runsaasti sekd Raudanjoessa
ettd Matkusjoessa. Varsinkin jarviad@ l&dhella olevissa kos-
kissa sdrjen, hauen ja mateen tiheydet olivat suuria (ku-
va 11). Merkille pantavaa oli ahvenen l&dhes t&ydellinen
puuttuminen Matkusjoen alueelta. Koskialueilla esiintyy
myds runsaasti kivisimppua, joskin se on selvésti ylei-
sempi Matkusjoessa. Matkusjoen alaosan koskissa tavattiin
myds pasureita ja sdyneitd sek& muutamia pienikokoisia
ankeriaita.

Taimenia tavattiin runsaimmin Raudanjoen koskista. Tai-
menten kokojakautuma on esitetty kuvassa 12. Pienin ha-
vaittu taimen oli 4,5 cm (O+vuotias) ja suurin 32,5 cm
pitkd. Merkittadva osa taimenista oli alle 20 cm:n mittai-
sia ja on oletettavaa, ettd ainakin osa ndistd on perai-
sin luontaisesta lisdd@ntymisestd. Useille koskialueille
on tosin istutettu kesanvanhoja taimenen poikasia (Sauk-
kosuon luonnonravintolammikot). My&s Matkusjoen kahdesta
ylimmdstd koskesta saatiin v. 1984 taimenia, mutta joen
alemmissa koskissa niitéd ei tavattu. Kesédn 1985 koekalas-
tuksissa tehtiin kuitenkin muutamia n&kdhavaintoja tai-
menista Pentankoskessa ja Vinkuankoskessa. Kes&lld 1988
taimenia tavattiin Raudanjoessa vain turvetuotantoaluei-
den purku-uomien yldpuolella.

5000 __ (] Kivisimppu
4 000 - wit - Salakka
Fsa Sdyne
3000 BE sarki
2000 |- % Ahven
M mMade
1000 Y Hauki
4 Taimen

MATA MATY RAUD

MATA
MATY
RAUD

Matkusjoen alaosa
Matkusjoen yldosa
Raudanjoki

Kuva 11. Matkusjoen ja Raudanjoen koskikalasto (yks/ha)
sdhkdkalastusten perusteella v. 1984 - 1985
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Kuva 12. Taimenen pituusjakautuma Raudanjoen sdhkdkalas-
tussaaliissa kes&dllda 1984.

Taimenten tiheydet koskialueilla olivat parhaimmillaan-
kin vain kohtalaisia. Tuloksia tarkasteltaessa on muis-
tettava, ettada kalastus on suoritettu vain kertaalleen.
Liitteessd 9 on esitetty Matkusjoen ja Raudanjoen arvioi-
dut populaatiotiheydet. Korjauskertoimena on kaytetty
veden korkean variarvon takia alimpia todettuja kalastus-
tehoja (Eloranta 1983, Hyytinen 1984, Huovila 1982, Karl-
strom 1977, Eronen ym. 1986).

Koekalastustulokset ovat suhteessa suoritettuihin hoito-
toimenpiteisiin siten, ett& Raudanjokeen tehdyistd istu-
tuksista johtuen alueella oli myds eniten taimenia (6,2
% kokonaisyksiltmadrdastd). Matkusjoen osalta johtop&aatds-
ten tekeminen on vaikeampaa taimenhavaintojen vahdisyyden
vuoksi. On myds muistettava, ettd Matkusjoessa kosket
ovat perattuja, veden laatu heikompi ja virtaama olennai-
sesti suurempi kuin Raudanjoessa.

Sonkajédrven reitille on tehty vain yksi taimenten merkin-
tdistutus kookkailla 3-vuotiailla taimenilla (Toivonen
ym. 1983). Merkintédkokeen tulos on esitetty liitteessa
7. Koska tamad istutus tehtiin suurilla yli 35 cm:n tai-
menilla, oli tulos varsin hyva (saalis 289 kg/1 000 istu-
kasta, 55 % yksiloistd). Merkityt kalat pysyivdt hyvin
jokialueella, mikd myds puoltaa suurten onkikokoisten
kalojen istuttamista koskialueille.

4.4 VIRKISTYSKAVTTO JA MATKAILU

Vesistbdalueen virkistyskdyttd on enimmdkseen kiinteddn ja
loma-asutukseen liittyvd&d vapaa-ajan veneilyid, uintia ja
kotitarvekalastusta. Uutena virkistyskayttd- ja matkailu-
muotona tekee tuloaan koskenlasku ja retkeily veneilld ja
kanooteilla.
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Eniten loma-asuntoja on luonnollisesti l&helld Iisalmea
sijaitsevien reitin kolmen alimman j&rven Palocosjarven,
Kilpijdrven ja Viitaanjérven rannoilla. My®s Sonkajdrven
rannalla on kymmenid m8kkejd. Hernejdrven loma-asutus on
viime aikoina lis&&8ntynyt tuntuvasti, niin ettd sielld on
nykyisin parikymmentd mokkid samoin kuin Sukevanjarvella-
kin. Raudanveden ympdristdsséd mokkejd on kymmenkunta ja
sen ylapuolisella vesistalueella vain muutama. Suosituin
lomarakennuskohde p&adreitin ulkopuolella on alueen kaak-
koisosassa oleva jarvi Yl&-Varpanen. Loma-asuntojen si-
jainti v. 1985 k&y selville kuvasta 13.

Sonkajédrven reitin vaikutusalueella toimii nykyisin tois-
takymmentd virkistys- ja matkailualan yritystd. Ne, sa-
moin kuin reitin nykyiset ja suunnitellut yleiset uima-
rannat sekd rantautumispaikat on esitetty taulukossa 8
Jja kuvassa 14. Kaytdssa olevia uimarantoja on kymmenkunta
ja toimivia rantautumispaikkoja vain puolenkymmentd, jot-
ka nekin kaipaavat vield pienia jarjestelyji.

Varsinaisia virkistystarkoituksiin varattuja alueita,
jotka sisaltyvadt Pohjois-Savon vahvistettuun seutukaava
l:een, on Sonkajdrven reitin valuma-alueella vain yksi,
nimittdin Palosvuoren alue Iisalmessa, joka on kaupungin
l&hivirkistysalue. Seutukaava 3:ssa esitetyistd ulkoilu-
reiteistd yksi kulkee valtatie 5:n tuntumassa Iisalmesta
Sukevalle ja edelleen pohjoiseen. Sonkajédrven kirkonky-
151148 ristedvdt etel&ddn suuntautuva, osin Matkusjokivart-
ta seuraava ulkoilureitti, lé&nteen Vieremdlle menevd
reitti sekd@ koilliseen ja kaakkoon Nurmijoelle kulkevat
reitit. N&ma reitit samoin kuin Palosvuoren virkistysalue
on esitetty kuvassa 14. Matkusjoki on seutukaava 3:ssa
merkitty venereitiksi tai muuksi veneilyn kdyttédmédksi
kulkutieksi Sukevalta Pitkdkoskelle saakka ja vene-, lai-
va- tai uittovayldksi Pitkadkoskelta Iisalmeen (uitto tus-
kin tulee reitin alaosallakaan normaaliaikoina kysymyk-
seen).

4.5 VESILIIKENNE JA UITTO
Historiaa

Sonkajdrven reitin alaosalla Iisalmen puolella on 1900-
luvun alussa ollut matkustajalaivaliikennettd. K.I. Kart-
tusen v. 1945 julkaistuun teokseen "Saimaan vesistodn hdy-
rylaivaliikenteen 100-vuotishistoria" sisdltyy seikkape-
rdinen selostus Hernejdrven reitin liikenteestd. Seuraava
teksti on suora lainaus tdstéd teoksesta.

"Hernejédrven - Iisalmen reitilld oli ensimmdinen
matkustajalaiva 'Viitaa I'. Se rakennettiin rei-
tin varrella olevassa Viitaan Lyyrassa wvuonna
1904. Rakennuttaja oli maanviljelij& Paavo Lyyra
ja koneen laittoi Lyyran pajassa iisalmelainen
seppédmestari Kalle Smedberg. Alus kulki Iisalmen
ja Viitaan valilla. Kauemmas it&&n ei reittiéd
voitukaan laivoilla yhtéd vdhan kuin veneill&k&an
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kulkea, silla reitin puolivalissa oli kivikkoi-
nen ja matalavetinen, noin kilometrin pituinen
Pitk&dkoski. Se jakei Hernejarven reitin kahteen
jaksoon: Iisalmi - Viitaa - Pitkakoski ja Pitkéa-
koski - Hernejarvi. Koska kuitenkin varsinaisel-
la Hernejdrvelld tarvittiin matkustaja-alusta,
rakennutti edelld mainittu maanviljelijd Lyyra
vuonna 1906 Kuopion konepajassa tadlle rei-
tinosalle soveltuvan moottorialuksen 'Viitaa
II'. Kun reitti Iisalmesta Hernejdrven perukoil-
le asti nadytti kannattavan, jArjesti kauppias J.
Kaarakainen Hernejadrveltd omistamansa kaksi hoy-
rylaivaa 'Ahvensalmen' ja 'Hentun' samalle lin-
jalle, siten ettd 'Henttu' kuljetti matkustajat
Hernejdrven Ihotunlahdesta Pitk&kosken niskaan
ja 'Ahvensalmi' Pitkakosken suusta Iisalmeen.
Kun 'Viitaa I' ja 'viitaa II' -eivdt kyenneet
kilpailemaan 'Hentun' ja 'Ahvensalmen' kanssa,
perustettiin paikkakuntalaisten toimesta Koukun-
joen HOyryvenhe Oy ja tilattiin sille vuonna
1912 Lehtoniemen konepajasta hoyrylaiva 'Pitkéa-
koski'. Se alkoi samana vuonna kulkuvuoronsa
Iisalmesta Pitkakoskelle ja otti 96 matkustajaa.
Vuonna 1913 osti osakeyhtid sek&@ 'Ahvensalmen'
ettd 'Hentun'. 'Ahvensalmi' muutettiin 'Herne-
jarveksi' ja alkoi liikenntidd Pitkdkoskelta
Hernejédrvelle. 'Henttu' myytiin toisille omista-
jille.”

Ensimméinen Sonkajdrven reittid koskeva uittosdantd an-
nettiin v. 1907. Yhtendinen uittosddantd (Kuopion l&idnin
maaherran pddtds metsadntuotteiden lauttamisesta), joka
kadsitti kaytanndllisesti katsoen koko vesistdén pienine
sivupuroineen Raudanvedestd Palosvirtaan saakka, annet-
tiin v. 1920. Uittos&dantddn on sittemmin tehty useita
muutoksia ja lisdyksia, jotka koskevat pAdasiassa patora-
kenteita ja padotuskorkeuksia. Uittosd&nndn mukaisten
kuntoonpanotdiden lopputarkastus vahvistettiin v. 1933.
Vuonna 1941 muuttui jokiosuus Sukevanjdrvestd Palosvir-
taan vhteisuittovayléksi, kun alunperin koko vesistdssd
uitto o0li tullut suorittaa erikseen kunkin puutavaran
omistajan lukuun. Uitto on tapahtunut irtouittona. Uitto-
mddrat olivat enimmill&&dn noin 70 000 m’/a.

Nykytilanne

Liikenndintid Sonkajédrven reitin vesilld ei veneliiken-
nettd laajemmassa mitassa harjoiteta edes reitin alaosal-
la. Varsinkin loma-asutukseen liittyvd veneily jarvillé
on sekd moottori- ettd socutuveneilld suhteellisen vilkas-
ta ja kanoottien kayttd etenkin koskenlaskuun tekee tulo-
aan. Alueella ei kuitenkaan ole toistaiseksi merkittyja
venereittejd. Puutetta on myds veneiden laituripaikoista
sekd Iisalmen ettd@ Sonkajdrven keskustassa ja rantautu-
mispaikoista koko reitilléd.
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Irtouitto alkoi kdyd& kannattamattomaksi, kun puutavaran
kuljetuksissa metsdautoteiden my6td siirryttiin enenevis-
s8 mddrin autokul jetuksiin ja toisaalta pudotuspaikkojen
rakentamisen my6td nippu-uittoon uiton p&&vaylills. Son-
kajdrven reitilléd uitto paattyi v. 1964, mutta uittosdan-
td on edelleen voimassa. Uittosdd8nndn kumoaminen edellyt-
td8 vesioikeuskéasittelya.

4.6 LUONNON- JA KULTTUURINSUOJELU

Pohjois-Savon ja Kainuun vahvistettuun seutukaava 1l:een
sisdltyvat Sonkajdrven reitin luonnonsuojelualueet ovat
p8dasiassa soita. Tdrkeimmdt niistd@ kuuluvat valtioneu-
voston hyvaksymd&n soidensuojelun perusohjelmaan. Useim-
mat kohteet sijaitsevat vedenjakajalla alueen pohjois-
sosassa, joka on Itéd-Suomen soisimpia seutuja ja sijait-
see Suomenseldn aapasuoalueen ja Jarvi-Suomen aapasuoalu-
een rajoilla. Luonnonsuojelukohteiden kuvaukset on esi-
tetty liitteessd 8. Soiden ohella luonnonsuojelualueita
ovat Lika-Py®ree linnustonsuojelualueena, Raudanvesi ran-
tojen ja luonnonmaiseman suojelualueena ja Vasrdjarvi
vesikasvillisuuden suojelualueena sekd lisdksi Palosenma-
ki eldimistobnsd ja Helvetinkattila geologiansa vuoksi.

Ld&ninhallituksen pddtdéksella rauhoitettuja yksityismail-
la sijaitsevia luonnonsuojelualueita ei alueella ole.

Muinaismuistolailla rauhoitettuja kohteita on alueella
kuusi, ja ne ovat kaikki kivikautisia asuinpaikkoja. Koh-
teet ovat Kauppila, Lahnakankaan hautausmaa, Hiekkapakka,
Linja-aho, Siltala ja Ukonlahti. Kohteet ovat seutukaa-
vassa suojelukohteina.

Kulttuurihistoriallisina suojelukohteina seutukaavoihin
sisdltyvat Iisalmen keskustassa olevat Rohmulan ja Kihmu-
lan pientaloalueet, jotka ovat perdisin 1920 - 1930
~luvulta. Samaan ryhmd&an kuuluvat lis8ksi Iisalmen ja
Sukevan asema-alueet ja Iisalmen keskustasta nuorisotalo,
lukio ja Otavan koulu sekd Sonkajdrven kunnasta Kangas-
lammin entinen koulu ja Paisuan ala-aste.

Suojelukohteina seutukaavassa ovat myds Sonkajdrven kes-
kustan tuntumassa sijaitseva Jalkomden pohjavesialue ja
Iisalmessa Peltomden - Ohenmden pohjavesialue, joka jaa
juuri suunnittelualueen ulkopuolelle, mutta jonka vetta
kdytetdadan suunnittelualueen eteldosassa.

Suojelukohteet on esitetty taulukossa 9 ja kuvassa 15.
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Taulukko 8. Virkistys-, matkailu- ja retkeilykohteita.

Virkistys- ja matkailualan yritykset

1. Motelli-Ravintola Sukeva 8. Koukunjoen leirikeskus
2. Kalakosken leirintad 9. Koljonvirran leirintdalue
3. Lohiranta, Ala-Venddnjarvi 10. Iisalmen hotellit, ravintolat
4. Hirvilahden leirintdalue ja retkeilymajat
5. Kangaslammen leirintdalue - Hotelli Koljonvirta
6. Sonkajdrven ravintola ja - hotelli Martina
retkeilymaja -~ hotelli Seurahuone
- ravintola Hollivoot - useita ravintoloita
- retkeilymaja (toimii vain kesdlld)
7. Honkakosken lomamdkit
Rantautumispaikat Uimarannat
11. Viinij&rvi 36. Sukevanjdrvi, Hietalahti
12. Venejdrvi 37. Lohiranta, Ala-Venddnjérvi
13. Lahnasjdrvi 38. Hirvijdrven leirint&alue
14. Sulatus *) 39. Pikku-Loytdla
15. Raudanvesi, Sokonlahti tai 40. Sonkakoski
Eteldlahti 41. Iso-Kangaslampi
16. Raudanvesi, Raudanjoen niska 42. Aittokoski
17. Raudanjoki 43. Savonvirta
18. Sukevanjdrvi, Hietalahti 44 . Luotonen
19. Sattula, Myllykoski 45. Hernejdrvi
20. Lahnakoski 46. Koukunjoki
21. Lohiranta, Ala-Venddnjirvi 47. Kilpijdrvi
22, Hirvijdrven leirintédalue 48. Makkaralahti
23. Sonkakoski 49. P8lldsenlahti
24. Sonkajarvi, Sonkalahti 50. Kangaslampi
25. Sonkajédrvi, Tyrrinsaari 51. Mansikkaniemi
26. Aittokoski, Yl&a-Savon 52. Koljonvirran leirintdalue
Instituutti 53. Kirkonsalmi
27. Savonvirta 54. Kaupunginranta
28. Mansikkavirta
29. Madesalmi
30. Hernejarvi
31. Niskajarvi
32. Koukunjoen leirikeskus
33. Kilpijdrvi
34. Koljonvirran leirintdalue
35. Iisalmen satama
*) Poistettu suunnitelmasta Kajaanin

kaupungin antaman lausunnon perusteella.
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5 VESISTON KUORMITUS
5.1 YLEISTA

Vesistdn kuormitus jaetaan yleensad pistemdiseen kuormi-
tukseen ja hajakuormitukseen. Tyypillisintd8 pistemdistéd
kuormitusta on yhdyskuntien (taajamien) ja teollisuuden
kuormitus, joka purkuputkea tai -ojaa pitkin johdetaan
vesistdssad tavallisesti yhteen kohtaan tai suppealle alu-
eelle. Hajakuormitukseksi taas luetaan kaikki sellainen
ihmisen toiminnasta aiheutuva kuormitus, joka ei ole pis-
temdistda. T&l1loin ei luonnonhuuhtoutumaa eikd@ yleensa
mydskddn sateen mukana tulevia ravinteita sisédllyteta
hajakuormitukseen, vaan niiden katsotaan kuuluvan osana
ravinteiden luontaiseen kiertoon. Tadrkeimm&t hajakuormi-
tusta aiheuttavat tekijat ovat maatalous, mets&dtalous
haja-asutus ja turvetuotanto.

Kun seuraavassa esitetddn numeerisia kuormitustietoja, on
muistettava, ettd eri kuormitusl&hteistd perdisin olevien
ravinteiden vesistdvaikutukset eivdt ole samassa suhtees-
sa kuormitusarvojen Kkanssa. Pistemdinen Kuormitus on
yleensd vesistdjen virtaamasta riippumatta tasaista lapi
vuoden, kun taas hajakuormituksesta perdisin olevat ra-
vinteet joutuvat vesistoon p&ddosin ylivirtaamakausina,
jolloin veden vaihtuvuus on suurimmillaan. Lisdksi eri
ldhteista tulevat ravinteet ovat erilaisessa maarin le-
ville kayttokelpoisia ja siis aiheuttavat vesien rehevdi-
tymistd eri suhteessa. Joka tapauksessa kuormituksen lu-
kuarvot ovat suuntaa antavia, kun etsitédan keinoja vesis-
tokuormituksen vahentdmiseksi.

Suunnittelualueelta on olemassa varsin seikkaperdinen
hajakuormitusselvitys (Kaasinen 1984), joka liittyy Ii-
salmen reitin yl&osan vesiensuojelun yleissuunnitelmaan
vyhtend perusselvityksend. Kuormitusselvityksen yhteenve-
tona saatu kokonaisfosfori- ja ~-typpihuuhtoutuma on Son-
kajdrven reitin osalta esitetty seuraavassa taulukossa
(taulukko 10). Siihen on lis&dtty yhdyskuntien ja teolli-
suuden kuormitusosuus (v. 1984). Turvetuotannon kuormitus
on laskettu Sallantauksen (1983) tutkimustulosten pohjal-
ta.
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Taulukko 9. Suojelukohteet.

Luonnonsuojelukohteet

Kohde Kmta -~ Suojelun
peruste
1. Talasjdrven suot Sonkajdrvi SSPO, PSSK
Vierend KsK
Vuolijoki
2. Lika-Pyoree Sonkajdrvi PSSK
3. Tavisuo Sonkajdrvi SSPO, PSSK
Kajaani KSK, MH
4, Raudanvesi Sonkajdrvi PSSK, KSK
Kajaani
5. Suurisuo Sonkajdrvi PSSK
6. Vahtisuo Sonkajdrvi SSP0, PSSK
MH
7. Vddrdjdrvi Sonkajdrvi PSSK
8. Palosenmdki Iisalni PSSK
9. Helvetinkattila Varpaisjérvi PSSK

SSPO = Valtakunnallinen soidensuojelun perusohjelma
PSSK = Pohjois-Savon seutukaava

KSK = Kainuun seutukaava

Mi = Metsdhallituksen luonnonhoitometsd

* Rluevaraukset ovat osin paillekkdisid

Muut suojelukohteet

10. Kauppila, kivikautinen asuinpaikka
11, Lahnakankaan hautausnaa, kivikautinen asuinpaikka
12. Hiekkapakka, kivikautinen asuinpaikka
13, Linja-aho, -"-
14, siltala, - -
15, Ukonlahti, ="
16, Sukevan asema-alue
17. Kangaslamnin entinen koulu
18, Paisuan ala-aste
19, Iisalmen nuorisotalo
Otavan koulu
Iisalmen asema-alue
Iisalmen lukio
Rohmula, pientaloalue 1920 - 1930 -luvulta
Kihmula, -
20, Jalkomdki, KéytGssd olevan vedenottamon pohjavesialue

Pinta-*
ala

SSPO
PSSK
KSK

SSPO
PSSK
KSK
¥H
PSSK
KSK

SSPO
PSSK
il

21, Peltondki - Ohenndki, kaytdssd olevien vedenottamoiden pohjavesialue

ha*

569
417
204
197
165
367

20
482

7
290
460
150

10

60
12
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Taulukko 10. Sonkajdrven reitin kuormitus v. 1984.

Kuormitustekija t P/a % t N/a 3%
Pistekuormitus

- Yhdyskunnat ja teoll. 0,5 1,5 6,5 1,3
Luonnonhuuhtoutuma 11,2 31 164 32

Hajakuormitus

- haja-asutus 0,9 2,5 2,1 0,5

- peltoviljely 11,0 31 245 48

- karjatalous 8,7 24,3 26 5,1

- puristeneste 0,7 2,0 3,1 0,6

- metsdojitus 1,3 3,6 14 3

~ metsdnlannoitus 0,3 0,8 0,7 0,1

- turvetuotanto 0,3 0,8 5,4 1,1

Sateen aiheuttama

kuormitus 0,9 2,5 42 8,3

Yhteensa 35,8 100,0 505 100,0

Taulukossa olevista eri kuormitustekijéistd on Kkerrottu
lahemmin seuraavissa kohdissa. Hajakuormitusta ja luon-
nonhuuntoutumaa koskevat tiedot ovat Kaasisen selvityk-
sesta.

Vesistodd kuormittavia kohteita on esitetty kuvissa 6 ja
16 sekd taulukoissa 4 ja 11.

5.2 YHDYSKUNNAT

Jatevedenpuhdistamoiden sijainti ilmenee kuvasta 16. Yh-
teenveto niiden toiminnasta 1980~luvun alkupuoliskolla
orgaanisen aineen, kokonaisfosforin ja kokonaistypen suh-
teen on esitetty taulukossa 12.

Sonkajdrven kunnan noin 6 500 asukkaasta on viemArilai-
toksen piirissad noin 2 000 asukasta eli liittymisprosent-
ti on 30 % (v. 1984). Reitilld ylimpand on Sukevan kes-
kusvankilan jatevedenpuhdistamo, josta j&atevedet johde-
taan Pihlajapuroa pitkin Raudanjokeen. Puhdistamo on ke-
miallisen ja lammikkopuhdistamon yhdistelmd ja sen toi-
mintapiirissd on noin 400 asukasta. Keskusvankilan puh-
distamo on toiminut kunnan alueella olevista kolmesta
puhdistamosta parhaiten, kuten taulukosta 12 ilmenee.
Jdtevesien vaikutus ndkyy Raudanjoessa ldhinnd ravinnepi-
toisuuksien nousuna joen alaosalla.
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Sukevan taajaman jadtevedet kdsitellddn jatevedenpuhdista-
molla, joka on tyypilt&adn tehostettu lammikko. Puhdista-
mon toimintapiirissd on noin 500 asukasta. Sukevan puh-
distamo on toiminut tyydyttavdsti, kuitenkin lammikkopuh-
distamolle tyypillisia vuodenaikaiseroja puhdistustehossa
on ilmennyt, silld talvella lammikon jd&tyessd puhdistus-
teho laskee. Sukevan puhdistamolta jatevedet johdetaan
Sukevanjadrven alapuolella olevaan Pieniveteen. Jatevesien
johtamisesta aiheutuu lievdd ravinteisuuden nousua Mat-
kusjoen yl&dosalla.

Taulukko 11. Vesistdd kuormittavat kohteet (pistemdinen
kuormitus).

Jdtevedenpuhdistamot

1 Sukevan keskusvankila (kemiallinen + lammikko)
2 Sukevan taajama (tehostettu lammikko)

3 Sonkajdrven kuntakeskus (rinnakkaissaostus)

4 Iisalmen kaupunki (rinnakkaissaostus)
Kaatopaikat

5 Sukevan keskusvankila

6 Lapinsalo

7 Palosuo

8 Kuikkasuo

9 Peltomdki

Kalankasvatuslaitokset

10 Lohiranta

Turkistarhat

11 Yhteistarha Putaala
12 Leo ja Sauli Patrikaisen turkistarha
13 Viljo Hatusen turkistarha
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Sonkajdrven kuntakeskuksen jatevedenpuhdistamo on reitin
suurin liittyjam&&rdaltd8n ja myds kuormitukseltaan. Vuo-~
den 1985 puoliv&liin asti Sonkajdrven jdtevedet puhdis-
tettiin tehostetulla lammikkopuhdistamolla. Heindkuusta
1985 l&htien k&yt6ssd on ollut rinnakkaissaostuslaitos.
Kuntakeskuksen puhdistamon toimintapiirissd@ on noin 1 400
asukasta (v. 1984). Vanha lammikkopuhdistamokin toimi
lupaehdot tayttdvasti, mutta keskustan laajenemisen ja
jdtevesien johtamisessa esiintyneiden hankaluuksien takia
kunta rakensi uuden puhdistamon. Puhdistamolta j&tevedet
johdetaan avo-ojassa Vddradjarvestd ldhtevadn Vaarajokeen.
Tamd laskee noin 5 km mythemmin Matkusjokeen Mansikkavir-
ran yladpuolella. Vaikka siis vesistékuormitus on suurempi
kuin muilta puhdistamoilta l&hteva, ei jatevesien vaiku-
tusta ole n&dhtdvissd end4d Matkusjoessa. Puhdistamolta
tulevat ravinteet sitoutuvat jo Vaar&djoessa.

Sonkajdrven reitin aivan alaosassa olevan Palosjérven
ympdristd, joka ulottuu Iisalmen keskustaan ja taajamiin,
on viemdrdity kaupungin puhdistamolle. Purkuvesistdnd on
Porovesi, joten namd jatevedet eivdt kuormita suunnitte-
lualuetta.

Vaikka suunnittelualueella olevat kaatopaikat ovat paa-
asiassa yhdyskuntajdtteitéd varten, kdsitelldédn kaatopaik-
kojen aiheuttamaa kuormitusta j&ljempdan& kohdassa 5.8
"Muu kuormitus".

Taulukko 12. Sonkajadrven jatevedenpuhdistamoiden kuormi-
tus ja puhdistusteho v. 1980 - 84.

Kuormitustekija Tuleva Léhteva Puhdistus-~
kg/a kg/a teho %

Biologinen hapenkulutus

(BOD;)

- Sukevan vankila 16 200 3 940 76

- Sukevan taajama 5 900 1 720 71

-~ kirkonkyla 27 400 6 350 77

Fosfori (P)

- Sukevan vankila 700 140 80

- Sukevan taajama 335 80 76

- kirkonkylsa 1 240 270 78

Typpi (N)

- Sukevan vankila 3 100 1 690 45

- Sukevan taajama 1 340 305 33

- kirkonkyléa 6 400 3 940 39
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5.3 LUONNONHUUHTOUTUMA

Iisalmen reitin yl&osalla ja muuallakin Suomessa tehtyi-
hin ravinnehuuhtoumaselvityksiin perustuen on Kaasinen
padtynyt tutkimusalueellaan seuraaviin ravinnehuuhtoutu-
miin: fosforia 8,3 kg/km*a ja typped 121 kg/km*a. Tamin
mukaan tulisi Sonkajdrven reitille luconnonhuuhtoutumana
vuodessa 11,2 t fosforia ja 164 t typpeéd.

5.4 HAJA-ASUTUS

Haja-asutuksen aiheuttama ravinnekuormitus on laskettu
kdyttden Kaupin (1978) esittdmii ominaiskuormitusarvoja.
Haja-asutusalueen asukkaan aiheuttama vesistokuorma on
hdnen mukaansa 0,12 kg P/as'a ja 0,30 kg N/as'a. N&itéa
arvoja kdyttden saadaan haja-asutuksen aiheuttamaksi vuo-
tuiseksi kuormitukseksi Sonkajédrven reitilla 860 kg fos-
foria ja 2 100 kg typped. Taajamien ulkopuolisen vdestdn
maadranad on laskelmassa k&ytetty v. 1980 lukua eli 7 150
asukasta. Pohjois-Savon seutukaavaliiton ennusteiden mu-
kaan Iisalmen reitin yl&ocsan haja-asutusvdestd védhenee
noin 23 %:1la 1990-luvun puclivdliin mennesséd. Haja-asu-
tuksen aiheuttama vesistdkuormitus ei kuitenkaan pienene
samassa suhteessa, silléd toisaalta vesi- ja viemdrilait-
teiden hankinta vanhoihin rakennuksiin ja toisaalta loma-
asutuksen laajeneminen tuovat oman lisdnsd t8han kuormi-
tuslohkoon.

5.5 MAATALOUS

Maatalouden aiheuttama kuormitus on per&isin peltovilje-
lystd ja karjataloudesta sekd kesdaikaan s&ildrehun val-
mistuksesta. Pellot ovat valtacsaltaan keskittyneet ve-
sistdjen rannoille. Koska maidontuotanto on Iisalmen rei-
tin yl&dosan valuma-alueella padtuotantosuuntana, on nur-
men ja rehuviljan viljely peltojen térkein viljelymuoto.

Kaasisen selvityksen mukaan suunnittelualueella kdytetaddn
vdkilannoitteita peltohehtaarille 28 kg fosforia ja 100
kg typped. Namd kayttomddradt ovat hieman suuremmat kuin
Kuopion laénin keskiarvot ja typen osalta maan keskiarvo-
ja huomattavasti suuremmat. Runsas typpilannoitus johtuu
alueen maatalousvaltaisesta tuotantosuunnasta, voimape-
rdiseen nurmiviljelyyn tarvitaan nimitt&in runsaasti typ-
peé.

Karjan mddra sekd valmistettavan sd&ilérehun ja siita syn-
tyvan puristenesteen madréd Sonkajidrven reitilld on seu-
raava (sdildrehun raaka-aineena kdytetddn ldhes yksin-
omaan nurmea, jolloin puristenestettd wvoidaan olettaa
muodostuvan 15 § rehun maarasta):
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nautoja 9 650
sikoja 4 550
kanoja 6 850
hevosia 150
lampaita 80
sdilorehua t/a 62 700
puristenestettda t/a 9 400

Seuraavassa on esitetty vakilannoitteiden, karjanlannan
ja sdildrehun puristenesteen sisdltamd fosfori- ja typpi-
m3drd Sonkajdrven reitilld. Puristeneste on otettu tdhén
vertailun vuoksi, vaikka sen pahin vesistthaitta on suuri
orgaanisen aineen kuorma, joka kuluttaa hajotessaan ve-
sistdssd happea (BHK-kuorma).

Kuormitustekijéa t P/a t N/a
vVdkilannoitteet 314 1 120
Karjanlanta 127 770
Puristeneste 3 10
Yhteensa 444 1 900

Pelloille levitettédvien vdkilannoitteiden huuhtoutumises-
ta on tehty useita tutkimuksia. Niiden mukaan fosforista
huuhtoutuu vesistdtén 1 - 5 % ja typestd 8 - 20 %. Huuh-
toutuman suuruuteen vaikuttavia tekij®itd ovat mm. pellon
etdisyys vesistdstd, maaston kaltevuus, maaperédn laatu ja
ojitustapa. Salaojituksen tiedetddn vidhentdvan fosfori-
huuhtoutumaa, mutta lis&&van typpihuuhtoutumaa.

Karjanlannan sisdlté@mien ravinteiden huuhtoutuminen pel-
tomaasta on rinnastettavissa vakilannoiteravinteiden
huuhtoutumiseen. Tarkeimpid huuhtoutumiseen vaikuttavia
tekijoitd ovat mm. lannan levitystapa, levitysmddrd ja
~ajankohta sek& s&d&olosuhteet. Lietelannan ravinteiden
huuhtoutumista koskevissa tutkimuksissa on lannan sisdl-
tadmdstd fosforista todettu huuhtoutuvan 0,1 - 9 $. Typen
osalta huuhtoutuminen on vaihdellut 1,5 - 15 %. Seuraa-
vassa taulukossa esitettyjd peltoviljelyn huuhtoutumis-
madrid laskettaessa on oletettu, ettd Sonkajédrven reitil-
18 lannoitteena (vdkilannoitteet + karjanlanta) kadytetys-
ta fosforista huuhtoutuu 2,5 % ja typesta 13 %.

Karjatalouden huuhtoutumasta osa aiheutuu puutteellisista
lannan ja virtsan varastotiloista ja karjanlannan epdtar-
koituksenmukaisesta hyvdksikdytostd sekd s&ildrehun pu-~
ristenesteestd. Puristenesteestd arviolta puolet joutuu
maahan tai pellonojaan suoraan, ja my0s osa erillisiin
kaivoihin johdetusta nesteestd menee maahan tai ojiin
liian pienen s&ilittilavuuden vuoksi. Niinpd lasketaan-
kin, ettd noin 25 % puristenesteen ravinteista joutuu
vesistodn.
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Maatalouden aiheuttamiksi huuhtoutumam&iriksi kuormitus-
tekijbittdin saadaan Sonkajdrven reitilld seuraavat:

Kuormitustekija t P/a t N/a
Peltoviljely 11,0 245
Karjatalous 8,8 26
Puristeneste 0,7 3

5.6 METSATALOUS

Metsdojituksen vesistdvaikutuksista Kenttédmies (1979)
mainitsee vakavimmaksi haitaksi kiintoaineen huuhtoutumi-
sen kasvun ojituksen aikana sekd@ 5 - 15 vuotta ojituksen
jalkeen. My®s ravintepitoisuuksien, varsinkin ammonium-
typpipitoisuuden, kohoaminen on ollut havaittavissa oji-
tuksen jdlkeen. Matinvesi ja Ruutiainen (1979) ovat tut-
kimuksessaan todenneet, ettd ravinnepitoisuuksien nousun
ohella orgaanisen aineen mddrat voivat kohota huomatta-
vasti ojituksen jdlkeen. Sité& vastoin valuman pienenemi-
sen ja kasvillisuuden lis&8dntymisen mydtd mydhemmin ra-
vinnepitoisuudet vdhitellen laskevat.

Iisalmen reitin ylaosan luoteiskolkassa olevan pienen
Korpijoen valuma-alueen aineiston perusteella metsdojitus
lisdd ravinteiden huuhtoutumista keskimadrin 9,1 kg
P/ojitettu km®* ja 90 kg N/ojitettu km®. Ojitustyon vaiku-
tuksiksi huuhtoutumiin ensimmdisen vuoden aikana on las-
kettu 1,2 kg P/oja-km ja 35 km N/oja-km (Kaasinen 1984).
Kun naita arvoja verrataan ojituksen pitempiaikaiseen
vaikutukseen, saadaan tulokseksi, ettd ojitustydn ja en-
simmdisen vuoden aikaiset huuhtoutumat ovat typen osalta
kymmenkertaiset ja fosforin osalta yli kolminkertaiset
verrattuna pitemmd&n ajanjakson wvuosihuuhtoutumiin. Tama
voidaan tulkita myds siten, ettd ojituksen vaikutus typ-
pihuuhtoutumiin tasaantuu nopeammin kuin vaikutus fosfo-
rihuuhtoutumiin. Fosforin huuhtoutuminen Korpijoella se-
littyy suurelta osin kiintoaineen mukana kulkeutuvalla
fosforilla (Matinvesi 1982). Eroosiosta johtuva fosforin
huuhtoutuminen jatkuu hydrologisista olosuhteista ja maa-
perdstd riippuen ilmeisesti useita vuosia ojituksen jdal-
keen.

Em. huuhtoutumaluvut edustavat kokonaan metsdojitettua
aluetta, jolloin metsdojaa on noin 26 km/km’. Koska luku-
ja voidaan kuitenkin pitéd&d karkeana arviona, on Kaasinen
laskenut metsdojituksen vaikutuksen ndiden perusteella ja
saanut Sonkajdrven reitilld huuhtoutumaksi 1,3 t P/a ja
14 t N/a.

Useissa +tutkimuksissa (mm. Sarkka 1970, Kauppi 1979,
Kenttdmies 1979) on todettu metsdnlannoituksen lisdavan
ravinteiden huuhtoutumista ensimmdisend lannoituksen jal-
keisend vuonna. Fosforin huuhtoutuman on todettu ensim-
madisend vuonna olevan 1 - 2 % kdytetystd lannoitemadridsta
ja huuhtoutuminen jatkuu saman suuruisena 3 - 5 vuotta
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(Kenttémies 1979). Typped huuhtoutuu ensimmdisend wvuonna
2 - 4 % lannoitetypestd, mutta lannoituksen vaikutus
heikkenee nopeasti.

Iisalmen reitin yldosan alueella kdytetyistd lannoitteis-
ta 70 % on NPK-lannoitteita ja 30 % PK-lannoitteita. Va-
h&isessd mdarin kaytetddn myds ureaa. NPK-lannoitus suo-
ritetaan kdsin lumen sulamisen j&alkeen touko-kesdkuussa.
N&din ollen lannoitteiden joutuminen suoraan ojiin on vé&-
hdisempdd kuin lentolevityksessd. PK-lannoitteita on le-
vitetty osittain talvella moottorikelkkalevittimelld.
Lannoitteita kdytetdén noin 500 kg/ha. Kun oletetaan lan-
noitefosforista huuhtoutuvan 3 % ja lannoitetypesta 5 %
(Kenttédmies 1979), saadaan metsdnlannoituksen aiheutta-
maksi hajakuormitukseksi Sonkajdrven reitilld 0,3 t P/a
ja 0,7 t N/a.

5.7 TURVETUOTANTO

Turvetuotantoalueiden vesistdvaikutuksista orgaanisen
kiintoaineen aiheuttamaa kuormitusta pidetdan keskeisim-
padnda. Valittomdsti ojitusajankohdan jdlkeen runsaiden
valumavesien (esim. kevatvalunta, rankkasade) aiheuttama
eroosio kuljettaa ojituksen paljastamista turvekerroksis-
ta irronneita turvehiukkasia alapuoliseen vesistdon. Kor-
keimmat kiintoainepitoisuudet esiintyvat ojaverkoston
rakentamisen aikana ja heti sen jdlkeen. Koska valuman
madra lisddntyy vadlittbmasti ojituksen jalkeen, aiheuttaa
se myds kokonaiskiintoainekuormituksen kasvua. Vesistdssa
orgaaninen kiintoainekuormitus aiheuttaa liettymistd sekéa
hajotessaan ravinteiden vapautumista ja hapen kulumista.

Luonnontilaisilta soilta tuleva vesi sis&lt&& runsaasti
liuvuenneita ja kolloidisia orgaanisia yhdisteit&d, jotka
antavat suovedelle tyypillisen ruskean vdrin. Liuennutta
orgaanista ainetta mitataan tavallisesti vé@riarvona ja
kemiallisena hapenkulutuksena. Selvimmin liuenneen or-
gaanisen aineen aiheuttamat muutokset ndkyvéat ojitusaika-
na variarvon kohoamisena ja sameuden lisd&ntymisend. O0ji-~
tus edistdd liuenneiden orgaanisten aineiden kulkeutumis-
ta tyhjent&m&lld suon vesivarastoa.

Turvetuotantoalueita ojitettaessa ldhtee liikkeelle tur-
vekerroksissa seisonutta vettd, jonka pH-luku saattaa
rahkavaltaisilla alueilla olla alle 4,0, mutta saraval-
taisilla alueilla yleensd l&helld neutraalia. Ojituksen
edetessda syvempiin turvekerroksiin wvalumaveden pH-arvo
alkaa kohota turvelaadun muutosten vuoksi tai valumaveden
joutuessa kosketuksiin kivenndismaan kanssa.

Turve sisdltdd8 runsaasti orgaanista typped, saraturpeet
noin 2 % ja rahkaturpeetkin yleensd yli 1 %. Kun suo kun-
nostetaan tuotantokdyttdodn, typped kayttava kasvillisuus
tuhoutuu ja mineralisoituneen typen huuhtoutumisvaara
lisdaantyy huomattavasti. Peltoalueilta tulevasta typestéa
valtaosa on nitraattimuodossa, mutta turvetuotantoalueil-
ta tulevan valumaveden epdorgaaninen typpikuormitus muo-
dostuu p&adosin ammoniumtypestd. Vuotuiseksi epdorgaani-
sen typen huuhtoutumaksi on Sallantaus (1983) saanut
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keskimddrin 650 kg N/km’. Tata kayttden tulee turve-
tuotannon aiheuttamaksi typpikuormaksi Sonkajérven rei-
tilla 5,4 t N/a.

Tuotannossa olevilta turvealueilta huuhtoutuva fosfori-
kuormitus on tutkimusten mukaan keskimdirin peltoalueilta
huuhtoutuvaa kuormitusta pienempi. Turvetuotantoalueilla,
joiden wvalumavesien fosforipitoisuudet ovat suurimmil-
laan, sarkaojat ulottuvat yleensd@ saravaltaiseen turpee-
seen tai kivenndismaahan. Sallantauksen aineiston mukaan
keskimddrdinen kokonaisfosforihuuhtoutuma on noin 32 kg
P/kmla. Siitda saadaan turvetuotannon fosforikuormaksi
Sonkajdrven reitilla 260 kg P/a.

Vaikka turvetuotannon osuus koko Sonkajdrven reitin ra-
vinnehuuhtoutumista on ollut 1980-1luvun puolivadlissd vain
prosentin luokkaa, ei tuotannon vesistdhaittoja voli vdhéa-
tella. Laajojen turvekenttien alapuolella haitat ovat
havaittavissa, ja ne korostuvat tuotantoalueiden sijai-
tessa vesiston latvoilla, missd virtaamat ovat véhdisié.
Kalaston kannalta olennaisimmat muutokset aiheutuvat ku-
tualustojen liettymisestd, talven happitilanteen hucnone-~
misesta orgaanisen aineen hajotessa ja ravintolajistossa
tapahtuneista muutoksista. Haitallisten vesistovaikutus-
ten miminoimiseksi toiminnan soilla tulisi pysyd kerral-
laan pienialaisena ja lis@ksi tarvitaan vesiensuojelutoi-
menpiteitd (mm. laskeutusaltaat).

5.8 MUU KUORMITUS
Teollisuus

Sonkajarven reitilla ei ole sellaisia teollisuuslaitok-
sia, jotka itsendisesti johtaisivat jatevesid vesistdon.
Kaikki laitokset on liitetty kunnan viem&riin, joten nii-
den kuormitus sisdltyy aikaisemmin yhdyskuntien osalta
esitettyihin lukuihin. Iisalmessa suunnittelualueella
oleva teollisuus on keskittynyt pddosin teollisuuskyléén,
jossa on mm. metalli- ja vaatetusalan yrityksi& ja tydn-
tekijamadara v. 1987 lopussa noin 450. Sonkajérvelld huo-
mattavin teollisuuslaitos on taloelementtejd& valmistava
Omatalo Oy.

Kaatopaikat

Reitin valuma-alueella on toiminnassa kaksi kaatopaikkaa,
Palosuon ja Sukevan vankilan kaatopaikat, Sonkajérven
kunnan alueella. Palosuolla toiminta on alkanut v. 1986
ja samalla on suljettu kunnan kaksi muuta kaatopaikkaa,
Lapinsalo ja Kuikkasuo. Lis&ksi reitin alaosalla juuri
valuma-alueen rajalla sijaitsee Iisalmen kaupungin Pelto-
mden kaatopaikka. Tédllad kaatopaikalla vast'ikddn suorite-
tun kunnostuksen yhteydessd on pyritty estidmdadan valuma-
vesien pddsy Kilpijérven suuntaan. Kaatopaikkojen sijain-
ti selvidsd kuvasta 16, ja ne on lueteltu taulukossa 11.
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Kaatopaikan suotovedet sis&dltdvat yleensd runsaasti or-
gaanista ainetta ja typpeé&, etenkin ammoniumtypped, mistéd
aiheutuu hapen kulumista vastaanottavassa vesistdssd.
Fosforipitoisuudet ovat kuitenkin yleensd alhaisia. Kaa-
topaikoilla voi esiintyd my®6s runsaasti suolistoperédisia
bakteereita. Bakteeri- ja toisaalta fosforikuormitusta
tulee etenkin kaatopaikoilta, joille ajetaan raakaa puh-
distamo- ja sakokaivolietetta.

Kaatopaikan maaperdstd, ojituksesta ja etdisyydestda ve-
sistd6n riippuu, kuinka suuri osa suotovedestd suotautuu
edelleen pohjaveteen ja kuinka suuri osuus valuu l&hi-
vesistdihin. Mik&8li pintavaluntaa ei estetd imeytysojas-
ton, suodatusaltaiden tms. avulla, saattaa l&dhivesistd
pilaantua.

Numeerisia tietoja reitin kaatopaikkojen vesistotkuormi-
tuksesta ei toistaiseksi ole juuri olemassa.

Kalankasvatus

Kalankasvatus on suunnittelualueella pienimuotoista. Kay-
tb6bssd on vain yksi 18hinnd kirjolohen ongintapaikkana
toimiva laitos, jossa kerralla pidettédvd kalamddra on
ollut 1 000 kg:n luokkaa ja kalojen lisdkasvu vuodessa
suunnilleen puolet tdstd. Tamad laitos sijaitsee Sonkajar-
velld Ala-Vendanjarven ladnsirannalla (kuva 16 ja taulukko
11). Vesistdn kuormittajanakin laitos on pieni fosfori-
kuorman ollessa muutaman kilon ja typpikuorman muutaman
kymmenen kilon luokkaa vuodessa.

Turkistarhaus

Sateet

My®s turkistarhaus on Sonkajdrven reitin varrella vdhdis-
td. Alueella toimii yksi keskisuuri tarha ja kaksi pienta
tarhaa (kuva 16 ja taulukko 11), joissa pidet&adn kettuja
mddrdn ollessa v. 1987 yhteensa vajaat 400 emokettua.
Vesistén kuormittajina n&illd valuma-alueen keski- ja
alaosalla sijaitsevilla tarhoilla ei ole kokonaisuuden
kannalta merkitystd, koska kuormitus lienee samaa suu-
ruusluokkaa kuin kalankasvatuksen aiheuttama.

Ilmasta sateen mukana vesisttihin tuleva ravinnelaskeuma
kuuluu alunperin luontaiseen ravinteiden kiertokulkuun.
Kuitenkin laskeuman suuruuteen vaikuttaa myds ihmisen
toiminta, mink& vuoksi sateen aiheuttama kuormitus voi-
daan katsoa osaksi hajakuormitusta. Sateen mukana suoraan
vesistddn tulevaa typpilaskeumaa lisdd aivan ilmeisesti
pelloilta tapahtuva typen haihdunta. Tutkimuksia typen
haihdunnan vaikutuksesta sadeveden pitoisuuksiin lienee
kuitenkin varsin v&han.

Sateen aiheuttaman kuormituksen laskemisessa Kaasinen on
kayttdnyt Pyh&nndn, Pyhdsalmen ja Valtimon sadevesien
pitoisuuksien keskiarvoja (Vesihallituksen tiedotus 198,
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1980). Sateen aiheuttamaksi kuormitukseksi on saatu siten
1,0 mg P/m*kk ja 46 mg N/m*’kk, mik# merkitsee Sonkajarven
reitin vesipinta-alalle tulevana kuormana 0,9 t P/a ja 42
t N/a.

6 KEHITTAEMISMAHDOLTLISUUDET JA
- EHDOTUKSET
6.1 YLEISTH

Tdssd8 luvussa esitetddn pddasiassa veden ja vesiston
kdyttbmuodoittain Sonkajédrven reitill& nakOpiirissd ole-
via kehitté@mismahdollisuuksia ja -ehdotuksia, jotka teks-
tissd mainittujen kohteiden osalta ovat samalla pitkdlle
myds kdyté&nnén toimenpidesuosituksia. Vesistdjen tilaa ja
monia kdyttdmuotoja palvelevan kunnostuksen konkreettiset
toimenpidesuositukset kohteittain esitetddn kuitenkin
vasta myOhemmin omana lukunaan, koska itse vesistdssa
tehtédvat toimenpiteet tulevat siten koottuna paremmin
esille.

Vesiin, vesist6ihin ja niiden kdyttoon liittyvédt kehittéd-
mistarpeet ovat Sonkajarven reitin valuma-alueella kuten
muillakin suurehkoilla suunnittelualueilla hyvin vaihte-
levat riippuen mm. siitd, missd kunnossa vesistot ovat ja
miten eri kdyttomuodot ovat tédhdn asti kehittyneet. Esim.
vedenhankinnan osalta kehittéamisehdotukset voidaan todeta
hyvin lyhyesti, koska tilanteen parantamiseksi tarvitsee
pddasiassa vain jatkaa tédhé&nastisia selkeitd toimintata-
poja. Sen sijaan mm. vesistOkuormituksen kohdalla on tas-
s& nahty tarpeelliseksi kdydd melko tarkasti 1léapi koko
laaja kuormitustekijoiden skaala, koska niiden osalta on
vield paljon tyotd edessdpdin.

Kehittdmismahdollisuudet ja -ehdotukset on niiltd& osin
kuin mahdollista todettu kohteittain, mutta esim. vesien-
suojelutoimenpiteitda, jotka ovat tarpeen tietyssa toi-
minnassa tai yleisesti koko suunnittelualueella, ei ole
luonnollisestikaan pyritty kohdentamaan sen tarkemmin.

6.2 VEDENHANKINTA

Vedenhankinnan kehittémistarpeita Sonkajdrven reitin va-
luma-alueella on pddosin haja-asutuksen puolella. Riitta-
vadn ja hyvdlaatuisen pohjaveden saanti on l&htdkohtana
kehittémistydlle. Kiinteistotkohtaisessa vedenotossa huo-
mattavia parannuksia veden laatuun on saatavissa jo pel-
kdstddn kaivojen kuntoa kohentamalla. Kuopion vesi- ja
ympdristdpiirin haja-asutuksen vedenhankintaprojektin
tavoitteena on mm. saada jokaiseen kuntaan kunnallinen
vesineuvoja, joka antaa ohjeita juuri kaivojen kuntoa
koskevissa asioissa yms.

Silloin, kun kiinteistbkohtainen vedenhankinta ei ole
veden puutteen tai huonon laadun vuoksi mahdollinen, on
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jarjestettdvd keskitetty vedenhankinta. Jo k&ytdsséd ole-
vien yhteisten vesilaitosten toimintaa suunnittelualueel-
la on tarvetta kehitt&a siten, ettd vesiyhtymdt laajenta-
vat jakeluverkostojaan. Edellytyksend tdlle on luonnolli-
sesti se, ettd paikalliset vesivarat ovat riittéavéat. Suu-
rin tarve uusien alueiden "vesitt&@miseen" on Iisalmen
itdosassa, missd on kaynnistynyt hanke pohjaveden ottami-
seksi Hernejdrven itdpuolelta Hernejédrven alueen kayttda
varten. MyShemmin runkojohdon rakentaminen t&dlle alueelle
Iisalmen keskustan suunnasta voi olla vdltt&matonta.

6.3 KALA- JA RAPUTALOUS
Kalataloudelliset kunnostukset

Jokireittien kalataloudellisesta kunnostuksesta on saatu
runsaasti kokemuksia Kuopion 1l&&nin alueelta (Eronen ja
Karkdinen 1984, Eronen ym. 1985a ja 1985b, Takkunen
1987). Kalataloudellista kunnostustarvetta on Sonkajdrven
reitilld p&&dasiassa Matkusjoen koskissa. Koska reitin
veden laatu ja sy6tnndsalueiden puute rajoittavat mahdol-
lisuuksia luoda reitille pelkdstd@an luontaisen lisddnty-
misen varassa oleva taimenkanta, tulee kunnostuksessa
keskittya koskien urheilukalastusta edistdvaan kunnostuk-
seen. Erdailla koskilla on kuitenkin syytd kunnostaa my&s
kutualueita ja poikastuotantoalueita. Matkusjoen koskien
(kuva 10 ja taulukko 7) kalataloudellista kunnostusta
koskevat suositukset on esitetty liitteessd 9.

Sonkajdrven reitin alueella on lukuisia jarvikuivioita ja
laskettuja jarvia. N&diden jadrvien kalataloudellisella
kunnostuksella on suurta yleistd mielenkiintoa, silléa
jarvien vedenpinnan nostosta on toistaiseksi Kuopion laa-
nissd vain vdahdn kokemuksia. Koska matalat, rehevat jar-
vet toimivat monien kalojen kutupaikkoina, on ndillé suu-
ri merkitys koko vesistdén kalantuotannolle. Jarvien kala-
taloudellinen kunnostus palvelee myds metsdstystd ja muu-
ta virkistyskadyttod. Kunnostettavia kohteita reitilla
ovat erityisesti seuraavat jarvet: Hernejadrvi, Lika-Py&6-
ree, Lahnasjérvi ja Raudanlampi (kuva 17 ja taulukko 17).
My6s muiden kohteiden kunnostusta tulisi tutkia.

Koska Sonkajdrven reitin vesistdtn kohdistuu suuri haja-
kuormitus sekd maa- ja metsadtaloudesta ettd turvetuotan-
nosta, tulisi ndiden toimintojen vesiensuojelun kehittéa-
miseen kiinnittdd erityistd huomiota. Varsinkin 1laa-
jenevan turvetuotannon haittoja vesistén kalataloudelle
tulisi pyrkid ennakoimaan ja vahentdm&adn. Tulevissa oji-
tus- ja maanparannushankkeissa tulisi ennakoida nykyistéa
paremmin vesistdoén kohdistuva kiintoainekuormitus. Eri-
tyisesti pienissd sivuvesistdissd t&dllainen kiinto-
ainekuorma voi aiheuttaa merkitt&dvid kalataloudellisia
haittoja.
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Kala-~ ja rapukantojen hoito

Kalavesien hoitoa varten tullaan laatimaan kalas-
tusaluekohtaiset kayttd- ja hoitosuunnitelmat. N&aissé
mddritelldsdn tarkemmin kalastuksen jarjestely ja hoito-
toimenpiteet. Sarjen pyynnin tehostamisella ja samanai-
kaisilla runsailla petokalaistutuksilla (paikasta riip-
puen joko kuha, hauki tai taimen) voitaisiin pitk&lla
tadhtédykselld pienent&d s&rjen runsautta ja kohottaa ka-
lansaaliin arvoa muun kalaston voimistuessa. Koskien ka-
lataloudellisen kunnostamisen ensisijaisena tavoitteena
on lohikalojen elinolosuhteiden parantaminen. Kayttdkel-
poisia hoitokaloja ovat taimen, harjus, kirjolohi ja sii-
ka. Naistd lajeista koskiin istutettavaksi soveltuvat
parhaiten taimen ja kirjolohi. Kirjolohta voidaan kayttaa
1lahinnd rajattujen urheilukalastusalueiden hoitokalana.
Lisdksi kunnostettuihin koskiin voidaan istuttaa rapuja.

Taimenkantojen hoidossa voidaan kayttda eri ikdisid is-
tukkaita vastakuoriutuneista onkikokoisiin saakka. Mik&ali
Matkusjoesta ja Raudanjoesta halutaan nopeasti muodostaa
urheilukalastusalue, tulisi istutukset suorittaa mahdol-
lisimman kookkailla kaloilla. Vaikeutena on kuitenkin
onkikokoisten kalojen saanti. Sonkajdrven kalastusalueen
kdyttd- ja hoitosuunnitelmaa laadittaessa tulisi tehda
suunnitelma onkikokoisten taimenten tuottamisesta Raudan-
joen - Matkusjoen alueella. Taimenten kasvattaminen 2-
vuotiaista yli 35 cm pitkiksi on taloudellisesti kannat-
tavaa ja saattaa tarjota lisdansiomahdollisuuksia muuta-
mille alueella asuville henkildille. Onkikokoisten kalo-
jen ohella koskia tulisi hoitaa my®ts 1- ja 2-vuotiailla
taimenen poikasilla. Tam& on yhdensuuntaista Raudanjoessa
jo aloitetun hoitoty®n kanssa. Matkusjoen kunnostushank-
keeseen tulisi liitt&& valittémésti kunnostusta seuraavi-
na vuosina tehtavat taimenen pienpoikasten istutukset.
Koskialueille voidaan istuttaa myts harjuksia, mutta nii-
den saatavuus on ensin varmistettava.

Suunnittelualueella on nykyisin riittévédsti luonnonravin-
tolammikkokapasiteettia siian tuotantoon, ja suoritetut
istutukset lienevdt riittévid ottaen huomioon alueen ve-
sipinta-ala ja jdrvien vdhdisyys. Mahdollinen tarve ku-
han, harjuksen, hauen ja taimenen poikasten tuottamiseksi
luonnonravintolammikoissa tulee selvitt&d@ erikseen.

Jarvikalakantojen hoitoon tulisi kiinnittd& nykyista
enemmdn huomiota. Erityisesti Raudanveden kalakannat tu-
lisi selvittda koekalastuksin ja laatia reitin yl&dosan
jarvien kalakantojen hoito-ohjelma yhteistydss& Sonkajar-
ven ja Oulujérven kalastusalueiden sekd metsdhallituksen
kanssa. Raudanveden yl&puolisen vesisttdn luontaiset sii-
kakannat tulisi tutkimuksin selvittédd. My®s kuhan palaut-
taminen Raudanveden kalastoon hoitoistutuksin tulisi to-
teuttaa pikimmiten.

Reitin alaosan rehevid jarvid& tulisi hoitaa pé&dasiassa
hauki-, peledsiika- ja sédyneistutuksin. My6s kuhakantaa
voitanee parantaa tehokkailla istutuksilla.
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Matkusjoen reitin tuhoutunut rapukanta tulisi elvyttaéa
tehokkailla siirto- ja hoitoistutuksilla. Tehtyjen istu-
tuskokeilujen perusteella elvyttédmisessd on paadytty jo-
kireitille mdaravdlein tehtdviin keskitettyihin istutuk-
siin. Sopiva m&drd on noin 1 000 kpl kilometrin vdlein
istutettuna (yli 5 cm ravut). Kéytettdessd kesdnvanhoja
lammikossa kasvatettuja ravunpoikasia tulisi istutusméda-
radn olla kaksinkertainen. T&amé&n perusteella voidaan ar-
vioida, ettd Matkusjoen rapukannan tdysimddrdinen elvyt-
taminen edellytt&8d noin 15 000 ravun (yli 5 cm ravut) is-
tuttamista reitille (taulukko 13). Koska ndin suuren is-
tukasmddrdn saaminen on vaikeaa ja siit& muodostuu huo-
mattavia kustannuksia, tulisi alueella pyrkid mahdolli-
suuksien mukaan omaan ravunpoikasten tuotantoon. Istutus-
kustannukset ovat arviolta 50 000 mk.

Taulukko 13. Sonkajédrven reitin rapukantojen hoitotarve.

Vuosi Kpl Huom.
1989 5 000

1990 - koepyynti
1991 5 000

1992 - koepyynti
1993 5 000

Rapukantojen elvyttédminen edellyttda pitkajanteist& hoi-
totydtd, ja tuloksia voidaan odottaa vasta noin 10 vuoden
kuluttua hoidon aloittamisesta. Ravun merkitys vesistdjen
kalataloudellisessa hyddyntédmisessa on suuri, silld rapu-
vesien taloudellinen tuotto on huomattavasti korkeampi
kuin vastaavan alueen taimensaaliin arvo. Ravustus sovel-
tuu lisdksi eritté@in hyvin maatalouden sivuelinkeinoksi.

Laajan elvytysohjelman onnistumisen varmistamiseksi tulee
ravustuksen sddtelyyn ja ruton torjuntaan kiinnittad eri-
tyistd huomiota. Mahdollisuudet istuttaa rapuja Matkus-
joen lisdksi muihin jokiin tai j&rviin tulisi myds pikai-
sesti selvittéaa.

Muiden vesistdn kiyttomuotojen vaikutukset kalatalouteen

Aikaisemmin tehdyissd koskien kunnostuksissa on ollut
useita kdyttointresseja, kuten veneily, kanoottilaskette-
lu, virkistyskayttd ja kalatalous. Koskiin rakennettavat
venevaylat ovat kdyténndssa osoittautuneet kalataloudel-
lisen kunnostuksen kannalta ristiriitaisiksi, silld ki-
vedmédtodn vesivdylad johtaa alivirtaamakausina l8hes kaiken
veden koskialueilta pois. Monissa matalissa koskissa ve-
nevdylan rakentaminen edellyttda lisdksi suoranaista per-
kaamista.
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Vesistdn eri kdyttbintressejd tarkasteltaessa tulisi ka-
lataloudelliset ndkdkohdat ottaa huomioon mahdollisimman
pitk&dlle. Turvetuotantoon, tulvasuojeluun ja maanparan-
nukseen liittyvisséd hankkeissa tulisi vesiensuojelundkd-
kohtiin kiinnitt&d erityistd huomiota.

6.4 MATKAILU, VIRKISTYS JA RETKEILY

Yleista

Kalastus

Sonkajdrven reitin ja etenkin sen pdadvdyldn Matkusjoen
sijainti 5-tien tuntumassa on edullinen matkailun kannal-
ta. Tie kulkee aivan jokivartta 10 km matkan Sukevalta
Iisalmeen p&din. Iisalmen ja Kuopion v&li 5-tietd& pitkin
on 84 km. Sukevalla sijaitsee kaukoliikenteen rautatie-
asema. Kajaanin Paltaniemen lentokentdlle on Sukevalta
matkaa noin 50 km, ja Siilinjdrven Rissalassa sijaitse-
valle Kuopion lentokentdlle on Sonkajdrven keskustasta
matkaa 115 km. Lis&ksi on pienlentokenttd Sonkaj&rvelld
Jyrkd@n kyl&ssd, josta tulee matkaa Sukevalle noin 25 km,
ja Iisalmen Iirannalla, josta on Iisalmen keskustaan noin
10 km.

Reitti sopii "rauhallisen" luonteensa ja monipuolisen
maisemansa vuoksi erinomaisesti jokamiehen kalastus-,
veneily- ja kanoottimatkailukohteeksi. Vesitie kdsittaa
vaihtelevia joki-, koski- ja jarviosuuksia yhteensd noin
100 km. Reittiin sis&ltyy useita erityyppisi& koskia, ja
pudotusta sille tulee kaikkiaan noin 80 m. Reitin varrel-
la ei ole vesivoimaloita eikd@ siten kulkuesteitd tai no-
peita vedenpinnan vaihteluita, joita voimatalous monessa
vesistdssa aiheuttaa. Luonnonolosuhteista johtuva veden
vdhyys alivesikautena vaikeuttaa kuitenkin 1liikkumista
joella keskikesdlla.

Laskeminen pitkin Sonkajadrven reittid voidaan aloittaa
Kainuun puolelta esim. Viinijadrvelt&d tai Lahnasjarvelta,
jolloin er&maaosuus jatkuu ohi Raudanveden. T&mé&n j&élkeen
reitilld on vallitsevana tyypillinen pohjoissavolainen
maatalousmaisema.

Kalastusmatkailun edellytysten parantamiseksi tarvitaan
jokireitilld kalataloudellinen kunnostus koskien saami-
seksi kalastolle suotuisammiksi ja lisdksi oikeaa kala-
vesien hoitoa, jotta toiminnan jatkuvuus voitaisiin tur-
vata. Kalastuslupien hankinnan helpottamiseksi olisi saa-
tava aikaan kalastusaluekohtaisia yhtendisiad lupa-aluei-
ta, esim. Sonkajadrven kalastusalueella yksi jokireitille
ja toinen jdrvialueille. Lupien myyntipisteitid tulee jar-
jestdd kohtuullisen l&helle kalastuspaikkoja, esim. lat-
vavesistdn osalta metsdhallitus ja Oulujdrven kalastus-
alue voisivat pitdd myyntipistettd Sukevalla.
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Veneily

Veneilyn puolella mielenkiintoinen 1lisd olisi ohjattu
koskenlasku turvallisilla veneilld osaavan oppaan ohjauk-
sessa. Pienten vesimd&rien vuoksi kyseinen toiminta so-
veltuisi kuitenkin wvain alkukesdn muutamalle wviikolle.
Muuna aikana kyseeseen tulisi ldhinna kanoottiretkeily.

Nykyisin on kdytdssd rantautumispaikkoja koko Sonkajdrven
reitilld vain puolenkymmentd ja nekin epdtasaisesti ja-
kautuneena. Lisdtarve on viitisentoista paikkaa. Nykyis-
ten ja tarvittavien uusien rantautumispaikkojen sijainti
on esitetty kuvassa 14. Luettelo niistd on taulukossa 8.
Uudet rantautumispaikat on viel& mainittu tarkemmin tuon-
nempana luvussa 7 "Kunnostus- ja jatkoselvityskohteet"
sekd esitetty siihen 1liittyvdlla hankekartalla, kuva 17
ja taulukko 17. Jokivarren kyl&toimikuntien tulisi olla
mukana rantautumispaikkoja suunniteltaessa ja kunnostet-
taessa.

Ulkoilureitit

Pohjois-Savon seutukaava 3:en sisdltyvistd seudullisista
ulkoilu- ja retkeilyreiteist& alueen kautta kulkevat rei-
tit Iisalmi - Takkomdki - Sukeva - Kajaani ja Lapinlahti
- Sonkajdrvi - Jyrkkd - Kajaani. Viimeksi mainittu reitti
haarautuu Sonkajadrvelld Vieremdlle ja Rautavaaralle mene-
viksi reiteiksi. Reitit on esitetty kuvassa 14.

Retkeilyreiteilla pyritddn parantamaan alueen vdestdn
ulkoilumahdollisuuksia, edistdm&@an matkailua sekd@ ohjaa-
maan ulkoilu ymparisténsuojelun ja metsatalouden kannalta
sopiville alueille jokamiehen oikeudella tapahtuvan ul-
koilun haittojen vdhentdmiseksi. Reitit on pyritty suun-
taamaan siten, ettd ne yhdistavadt kuntakeskuksia toisiin-
sa sekd ohjautuvat eri tyyppisten maisemakokonaisuuksien,
luonto- ja kulttuurikohteiden, kyl&keskusten ja majoitus-
kohteiden kautta.

Reitit ovat ohjeellisia eikd niit& ole vield toteutettu.
Reittien levdhdys- ja yopymispaikkojen osoittamiseksi
tarvitaan yksityiskohtaista suunnittelua.

Rayttajat

Sonkajarven reitin tarjoamat mahdollisuudet matkailuun,
virkistykseen ja retkeilyyn kiinnostavat luonnollisesti
eniten niitd yksityisid& henkilditd ja ryhmia, jotka ovat
innostuneita melonnasta, koskenlaskusta, kalastuksesta ja
erdretkeilystd. Esim. melontaa aloittelevan perheen "har-
joitteluvesistoksi" reitti sopii mainiosti, silla lat-
voilta ldhtiessd saa sopivan tuntuman tdhdn liikkumismuo-
toon, ennen kuin reitin keskiosalla tulee vastaan muutama
vdhadan kipakampi koski. Reitti on houkuttelevan ldhelld 5-
tietd tdlld suunnalla jo muutenkin kulkevia, ja toisaalta
hyvat tieyhteydet saavat monet tulemaan reitille kauem-
paakin.
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Palvelut ja kohteet

Matkusjoen varrella sijaitsee useita Sonkajdrven kylid,
joiden kyldtoimikunnat voisivat omalta osaltaan olla luo-
massa edellytyksid sille, ett&d matkailijoita saadaan
paikkakunnalle ja he my6s viihtyvdt sielld. Kyl&dtoimi-
kuntien aktiivinen mukanaolo auttaisi tekem&&n rantautu-
mispaikoista mielenkiintoisia ja toimivia "portteja" ky-
liin ja kylien tapahtumiin. Joelle on mahdollista kehit-
td8 monipuolisia retkeilypaketteja, joihin voi 1liitté&a
erilaista maatiloilla tapahtuva toimintaa sekd maatiloil-
la tehtyjé erikoistuotteita.

Reitin wvaikutuspiiriin olisi saatava maatilamatkailua
harjoittavia tiloja. Matkusjoen varrella jo toimivien
matkailuyritysten valille tulisi luoda yhteistyota "pe-
lisd&ntbjen" ja tasovaatimusten yhdenmukaistamiseksi.
My®s valmius muonitukseen, kuljetukseen ja vélinevuock-
raukseen olisi oltava kunnossa jo alkuvaiheessa eli sil-
loin, kun matkailijoita aletaan houkutella paikalle.

Maatilamatkailussa tulisi panostaa etenkin ohjelmapalve-
luihin ja erikoisuuksiin. N&md voisivat 1liitty& esimer-
kiksi:

- tilan toimintoihin

* kotieldimet

* pellot ja niihin liittyvédt toiminnat

* erikoistoiminnat (riihen puinti, savusauna,
kadenosaaminen jne.)

* ruokatalous (maalaisruoka, perinneruoka,
erikoisuudet)

* kalastus

- kyléan toimintoihin
* kyl&juhlat, talkoot
* ndhtdavyydet
* kauppa- ym. palvelut

- erikoistuotteisiin

* rijhitetty ruis, kalakukot
juomat, mehut, koivunmahla jne.
hunaja
nutriapaisti
marjat, maataloustuotteet jne.

¥ % ¥ %

- kdsi- ja kotiteollisuustuotteisiin

Markkinointi

Sonkajarven reitistd (Matkusjoesta) olisi laadittava in-
formoiva ja samalla markkinoiva reittiseloste, jossa voi-
taisiin luokitella kosket ja kuvailla niiden luonnetta
samoin kuin reitin muidenkin osien luonnetta. Tdssd tybGs-
s8 kuntien kannattaa kayttdd asiantuntijoita, kuten Suo-
men Matkailuliittoa, Suomen Latua ja Suomen Kanoottiliit-
toa.
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Paitsi tehokasta esite- ja tiedotusmateriaalia, edellyt-
td4 markkinointi valmiiksi suunniteltuja tuotteita ja pa-
ketteja. Markkinoinnin tulisi ké&sittdd myds suorat yh-
teydet kohderyhmiin, kampanjat, ilmoittelut, messu- ja
nayttelyosallistumiset, PR-toiminnat jne. Kuntien yhteis-
tydtahoina tarvitaan esim. seuraavia:

- Matkailun edistamiskeskus (MEK)
* selvittdsd Suomen matkailullisesti merkittéviat venei-
lyreitit omia markkinointiponnistelujaan varten

- Finnair
* tekee ns. aktiviteettiesitteitd, joissa mm. veneily-
reitit ovat mukana

- Suomen Kanoottiliitto
* melontaseurojen kattojadrjestd, joka on kiinnostunut
kaikista veneilyreiteista

- Suomen Latu
* perustaa vesiretkeilyyn liittyviad toimintakeskuksia,
vetdd laajaa kurssitoimintaa ymp&ri Suomen (jarjes-
t611ld on myds ulkoilureittivaliokunta)

- Suomen Matkailuliitto
* erdretkeily on tdrked toimintamuoto, tarkoituksena on
perustaa uusia yhdistyksid, jarjestda koskenlasku-,
melonta- ja kanootinrakennuskursseja

- Ylad-Savon Matkailuyhdistys

- urheilukalastusjarjestot

- vesialueen omistajat ja haltijat
- Kuopion vesi- ja ymparistopiiri
- vesi- ja ympdristdhallitus

Kehittidminen

Reitin matkailullisten palvelujen kehittémisessad ja uusi-
en palvelujen ideoimisessa voisivat olla mukana ainakin
seuraavat tahot:

- majoitus- ja palveluyritykset Matkusjoen wvaikutuspii-
rissa

-~ kalastusasiantuntijat

~ melonta- ja retkeilyasiantuntijat

- kylatoimikunnat

- Sonkaj&drven kunta

- Iisalmen kaupunki

- Yla-Savon Matkailuyhdistys

- Yla-Savon Instituutti

Loma-asutus

Sonkajarven reitin valuma-alueella oli v. 1978 suoritetun
laskennan mukaan noin 330 loma-asuntoa. Vastaava luku v.
1985 o0li 530 eli seitsemé@ssad vuodessa lisdystd oli tullut
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60 %. Seutukaavaliiton ennusteen mukaan mddra kasvaa ny-
kyisestd noin 2,5-kertaiseksi v. 2010 mennessé&. Rajoitta-
vaksi tekijdksi tulee rantarakentamisen ns. mitoitusluvun
mukainen madr&é, joka perustuu suoritettuun rantaluokituk-
seen. Rantarakentamisen suunnittelusuosituksen mukaan .

suurissa vesistdissd (Sukevanjérvi, Sonkajérvi, Kilpijar-

vi, Viitaanjérvi) siin& vaiheessa, kun rannoille raken-
nettujen asuntojen mdard on yli puolet mitoitusluvusta,
vesistbalueelle tulisi ryhtyd laatimaan osayleiskaavaa
tai vastaavaa yleissuunnitelmaa, jossa osoitetaan ranta-
asutuksen kiinteistobkohtainen mitoitus sekd muut rantojen
yleisen kdytdn kannalta tarpeelliset aluevaraukset. Ra-
kentamissuosituksen mukaan pienehk&jen vesistdjen ran-
noille rakennettaessa vesipinta-alaa tulisi olla v&hin-
tddn 4 ha/rakennuspaikka. Rantakilometrid kohti tulisi
rakentaa enint&&n 5 asuntoa ja vapaaksi rannaksi tulisi
tdlldin jattdda vahintddn kolmannes koko rantaviivasta.
Edelleen rakentamissuosituksen mukaan pinta-alaltaan alle
2 ha:n saarille tulisi rakentaa vain erityisista syistéa
ja jokien wvarsille tulisi rakentaa enintdd@n 5 asuntoa
jokikilometrid kohti.

6.5 VESISTOJEN KUNNOSTUS

Yleista

Vesistdt saattavat kaivata kunnostamista esim. umpeenkas-
vun, rehevoitymisen, levdhaittojen tai hapenpuutteen ta-
kia. Kunnostamisen tavoitteita voivat olla mm. vesien
virkistyskadyttdarvon lisdadminen, maisemakuvan parantami-
nen, riista- ja kalatalouden s&dilytté@minen tai elvyttémi-
nen sekd vesihuollon turvaaminen.

Kunnostaminen kohdistuu suoraan vesistddn. Rehevyyshait-
tojen estémiseksi tarvitsee vesiensuojelutoimenpiteet
kohdistaa myds valuma-alueen kuormitusl&hteisiin, jotta
kunnostuksella saavutettu hyodoty olisi pysyvé@mpi. Piste-
kuormituksen lisdksi my®s hajakuormitusta on saatava rat-
kaisevasti vdhennettya ennen kuin kunnostukseen kannattaa
ryhtyéa.

Kunnostus voi kohdistua veteen, kasvillisuuteen tai poh-
jaan. Usein kunnostustoimenpiteet kohdistuvat useampaan
ndistd ja kunnostusmenetelm&t valitaan tapauskohtaisesti.
Liitteen 10 kaavio kuvaa eri kunnostusmenetelmien sovel-
tuvuutta jé@rven erilaisissa hoitotarpeissa.

Vesistdjen kunnostusta suunniteltaessa joudutaan arvioi-
maan hankkeen tarpeellisuus ja kannattavuus. Tarvehankin-
nassa on selvitettdvd, miten tarpeellinen kunnostus on
sitd haluaville, kuinka yleinen tarve on kyseessad ja
kuinka suuri ja perusteltu on hankkeen vastustus.

Kannattavuus arvioidaan vertaamalla hankkeen toteuttami-
seen uhrattavia kuluja siitd saatavaan hydtyyn. Hyodty on
kuitenkin usein vaikeasti rahassa mitattavissa.
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Seuraavassa selostetaan eri kunnostusmenetelmid pd&dpiir-
teittédin, mutta koska kunnostuksen toimenpidesuosituksis-
ta on tuonnempana oma lukunsa, ei téssd yhteydessd vieléa
puututa siihen, missd kohteissa mikin menetelm@ voisi
olla paikallaan. Tarkastelu on suhteellisen monipuolinen
siitd syystd, ettd vasta hankesuunnittelussa valitaan
menetelmédt tarkemmin ja kayttodkelpoiseksi voi osoittautua
seuraavista jokin muukin menetelm&@ kuin t&mén yleissuun-
nitelman toimenpidesuosituksissa mainittu.

Vedenpinnan nosto

Vedenpinnan nosto on eniten kdytetty jdrvien kunnostamis-
menetelmd Suomessa, mikd& johtuu aikaisemmista ja kauan
jatkuneista j&rvenlaskuista. J&rvenlaskun aiheuttama ma-
taloituminen on osaltaan kiihdytté&nyt j&rvien umpeenkas-
vua, mitd8 vedenpinnan nostolla pyritd&n torjumaan. Vesi-
tilavuuden lisdykselld pyritddn myds kasvattamaan happi-
varastoja. Olosuhteita voidaan parantaa kalaston ja ka-
lastuksen kannalta. Samoin vesill& liikkuminen k&y hel-
pommaksi. Myds vesilinnustolle vedenpinnan nosto voi olla
eduksi.

Vedenpinnan nostoa varten joudutaan j&rven luusuaan ra-
kentamaan pohjapato tai sddanndstelypato. Vettymishaitto-
jen estdmiseksi tai pienentd@miseksi voidaan joutua raken-
tamaan suojapenkereitd ja pumppaamoja. Joskus riitt&a
pelkkd alivedenkorkeuksien nosto, josta ei ole haittaa
rantaviljelysten tai muussa kéyttssd olevien maiden kui-
vatukselle.

Veden alle j&a&dva ranta-alue tulisi ennen veden nostoa
kunnostaa. Rannoilta olisi poistettava puut, kannot, kas-
villisuus ja mahdollisuuksien mukaan myds humuspitoinen
maa L]

Vesikasvillisuuden poisto

Vesikasvillisuuden runsaus riippuu veden ja sedimentin
ravinnepitoisuudesta. Matalissa, runsasravinteisissa jar-
vissd kasvit voivat kasvaa jdrven umpeen.

Vesikasvien mekaaninen poisto niittdm&dlld tai ruoppaamal-
la on suositeltavin kasvillisuuden vidhentdmistapa. MyOs
jdadyttamdlla on kokeiltu kasvillisuuden poistoa matalil-
ta vesialueilta. Yleistd kasvien poistolle on se, ettéd
kasvimassa on poistettava vedestd, jotta kuoleva kasvi-
massa ei hajotessaan aiheuttaisi hapen kulumista ja ra-
vinteiden vapautumista. Seuraavassa on lyhyt katsaus eri
kasvien poistosta saatuihin kokemuksiin.

Ilmaversoisia vesikasveja, kuten jarviruokoa, -kaislaa ja
-kortetta sekd@ haarapalpakkoa ja isosorsimoa pystytdén
niitt&m&llad poistamaan melko tehokkaasti (Nybom 1988).
Kasvit on kuitenkin niitett&v& useampana kes&nd perdtys-
ten. Mitd syvemmdltd ja useammin kasvukauden aikana nii-
tetd8n, sitd parempi tulos. Paras niittoaika on heindkuun
puolivdlistd elokuun puoliv&liin (Nybom 1988). Kuitenkaan
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ei tiedetd, kuinka kauan leikattu kasvustoalue pysyy va-
paana niitetyistd kasveista. Jarviruo'olla on syva juuri,
joka ulottuu ldhes metrin syvyyteen, ja muillakin juuris-
to on noin puolen metrin syvyydessa.

Kelluslehtisten vesikasvien niitosta saadut kokemukset
ovat ristiriitaisia (Nybom 1988). Ulpukkaa ja siimapal-
pakkoa on saatu vdhenemdan niittdm&lla erdissd kokeissa,
mutta yleensd niittdminen ei ole tehonnut kelluslehti-
siin. Kelluslehtiset on poistettava juurineen, jotta kas-
vit voitaisiin h&vittda tehokkaasti. Syvimmill&an ulpukan
juuristo saattaa ulottua 70 cm:in saakka.

Uposkasvien niittoa ei suositella, sillé useat lajit, mm.
vesirutto ja vesisammalet, lis&dd@ntyvédt katkenneista ver-
sonkappaleista. Ilman leikkuujdtteiden todella tehokasta
kerdamistd niitto saattaa vain pahentaa vesikasviongel-
maa. Vesisammalien poistoa on kokeiltu koysiverkon ja
panssariverkkokorin avulla Mikkelin vesi- ja ymparisto-
piiriss&d, mutta heikoin tuloksin (Hiltunen 1985).

Biomanipulaatio

Menetelmdssd pyritddn vdhentdmé@dn vesistdn rehevyyttd
vaikuttamalla ravinteiden kadytt&jiin aina perustuottajis-
ta petokaloihin saakka.

Levamdarda riippuu osaksi leviin kohdistuvasta kulutukses-
ta, jota biomanipulaatiolla voidaan pyrkia kasvattamaan.
Levien md8&rd8 ja niihin sitoutuneita ravinteita saadaan
vdhennettyad muuttamalla kalaston méarad ja lajikoostumus-
ta tehokalastuksella eldinplanktonsydjistd pohjaeldinten
kadyttdjiin ja petokaloihin. T&lloin edistetdan levien
suurkuluttajien, isokokoisten vesikirppujen, lisd&ntymis-
ta.

Valikoivasta ja riitt&vadn tehokkaasta kalastuksesta on
esimerkkind Sdkylan Pyhdjarvi, josta poistetaan kalansaa-
liina noin kolmannes vuosittaisesta fosforikuormitukses-
ta. Biomanipulaatiota kunnostuskeinona ei ole toistaisek-
si runsaammin kaytetty Suomessa, mutta sen kayttamista
tulisi tutkia ja lisata.

Sedimentin poisto

Kasvillisuuden poistaminen ei matalassa, kuormitetussa
jdrvessd useinkaan riitd estdam@an umpeenkasvua, rehe-
vyyshaittoja, levakukintoja ja happikatoja. Jarven poh-
jasedimenttiin saattaa olla varastoituneena suuria maaria
ravinteita, jotka sedimentin huonon tilan vuoksi pysyvét
kierrossa. Vaikka jarven valuma-alueen kuormitusta saa-
taisiinkin vdhennettyd, niin sedimentti kuormittaa jar-
ved. Lisdksi useiden vesikasvien juuret ovat syvalls,
jolloin kasvun estd@miseksi sedimentti tdytyy poistaa kas-
vijuurineen.
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Sedimentin poistossa kaivu j&&8n pddltd kaivinkoneella on
toistaiseksi osoittautunut vesistdystadvdllisimmdksi kun-
nostuskeinoksi. Vanhantyyppisid imuruoppaajia kdytettdes-
s8 haittana on ollut suurien "tarpeettomien” vesim8drien
pumppaaminen, mik&8 vaatisi laskeutusaltaiden rakentamis-
ta. Massoista irtoava ravinteikas vesi tdytyisi k&sitella
saostusaineella, ennen kuin vesi palautetaan takaisin
jérveen. Uusimpana keinona on k&dytetty pumppukauhalla
varustettua ruoppaajaa, joka aiheuttaa vesist®lle huomat-
tavasti vd@hemm&n haittaa kuin perinteinen imuruoppaus.

Sedimentin kerddmiseksi ja poistamiseksi tulisi kokeilla
my6s sedimenttihautoja matalilla rehevilld jarvilla. Ve-
sialueelle kaivettu hauta kerdd jarvessd syntyvaa sedi-
mentoituvaa ainesta tuulien aiheuttamien virtauksien an-
siosta. Tyhjent&m&lld hauta esim. vuosittain saadaan véa-
hennettyd j&drven sisdistd kuormitusta.

Vesimassojen ilmastaminen tai hapettaminen

Ilmastusta tarvitaan vesistdissd, joissa alusveden happi
kuluu ainakin kerrostumisaikana loppuun ja sedimentista
pddsee tdlldin liukenemaan mm. fosforia ja rautaa. Ilmas-
tuksessa johdetaan joko ilmaa, happea tai hapekasta padl-
lysvettd alusveteen riippuen valitusta menetelmdstd. Kai-
kissa ilmastusmenetelmisséd ilmastusteho rajoittuu kuiten-
kin syvdnteitd erottaviin kynnyksiin. Jos jarvessd on
useita syvanteitd, on valittava pddasialliseksi ilmastus-
kohteeksi suurin syvé@nne ja ilmastettava muita syvanteita
siirtamdlla ilmastinta tai kaytté&malla useita laitteita.

Jarvien tavallisimpien ilmastusmenetelmien perusperiaat-
teina ovat:

1 Paineilma tai happi johdetaan alusveteen eri-
laisten putkien ja suuttimien avulla. Useiden
ilmansydttdlaitteiden tarkoituksena on kerros-
tuneisuuden esté@minen tai purkaminen. T&1ll6in
happi liukenee pddasiassa kierrossa olevan vesi-
massan pinnalta. Mikdli kerrostuneisuutta ei
rikota, happea liukenee aincastaan ilmakuplina.
Hapensydttda kdytettdessa happi liukenee suoraan
kuplista.

2 Alusvesi nostetaan ilman avulla pintaveteen ja
palautetaan pumppaamalla potkureiden avulla,
jolloin hapen liukeneminen kuplista alusveteen
tehostuu.

3 Pddllysvesi pumpataan ilmakuplien tai ilman
kanssa ldhelle pohjaa. Tdllo6in matalassa jarves-
sd pintavesi jakaantuu tasaisesti koko vesipat-
saaseen ja syvemmdssd jadrvessd pintavesi leviaa
alusveteen.

4 Alusvettd voidaan ilmastaa myds rannalle raken-
netussa jdrjestelmédssa tai uppopumpulla nosta-
malla alusvesi vedenpinnan yldpuolelle. Menetel-
mdt eivdt kuitenkaan ole energiataloudellisesti
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kannattavia sellaisiin menetelmiin verrattuina,
joissa alusvettd ei nosteta vedenpinnan yl&dpuo-

lelle.

5 Ns. ilmastusharjaa, jossa pintavettd kierrate-
tddn harjan avulla, voidaan kayttda matalissa
jérvissa.

Virtauksen jadrjestelyt

Fosforin

Yleensd jérvialtaiden veden todellinen vaihtuminen on
hitaampaa kuin teoreettinen tilavuuden ja keskivirtaaman
perusteella laskettu viipym& osoittaa. Tama johtuu jar-
vissd usein esiintyvistd oikovirtauksista, jolloin vesi
erdissd osin vaihtuu nopeasti ja toisissa osin jda pit-
kiksi ajoiksi seisomaan. Viipymd&dn vaikuttavat altaan
muoto, syvyyssuhteet, saarien ja luotojen sijainti seké
tulovirran suun ja luusuan keskindinen sijainti ja tulo-
virran suunta. Pitkd@ viipym& erdissd osissa jarved voi
vaikuttaa ndiden vesioloja heikentédvéasti, niin ettd@ happi
saattaa loppua, ravinteita vapautua jne.

Virtaussuunnan muuttaminen voidaan toteuttaa pohjapatojen
avulla tai siten, ettd muutetaan tulovirran ja luusuan
keskindistéd sijaintia kaivamalla uusia uomia, joiden pi-
tuus riippuu paikallisista olosuhteista. Esim. Jjarven
talviaikainen happitilanne voi parantua ratkaisevasti,
jos hapekkaan tulovirtaaman oikovirtaus luusuaan voidaan
esté&a.

Huonolaatuista vettd tietystd vesikerroksesta, esim. ker-
rostumiskauden alusvettd, voidaan my®s johtaa muualle.
Ongelmina ovat huonolaatuisen veden purkupaikka, lis&ve-
den johtaminen ja vaikutukset jarven la&mpodtalouteen.

saostaminen ja sitominen sedimenttiin

Fosforin saostaminen kunnostusmenetelmdnid saattaa sovel-
tua pienehkdihin, suljettuihin, jatevesilld pilattuihin
jarviin tai lampiin, jotka eivédt ole pystyneet omin avuin
toipumaan niihin kohdistuneesta kuormituksesta, vaikka
kuormitus on kokonaan loppunut tai olennaisesti vdhenty-
nyt. Kunnostuskohteiksi soveltuvat talldin keskeisilléa
paikoilla sijaitsevat suuren virkistyskadyttdpaineen omaa-
vat jadrvet tai lammet.

Fosforin saostamiskokeissa on kaytetty seké@ rauta- etté
alumiinisulfaatteja, joista jdlkimméiset ovat osoittautu-
neet tehokkaammiksi. Saostuskemikaalit on ajettu jadlle.
Alumiinia kaytettdessd on kuitenkin muistettava sen suora
myrkyllisyys kaloille ja happamuuden lisddntyminen. Alu-
miinin haitallisuuden vuoksi sitd ei voida suositella
kuin tapauksissa, joissa muu elvytys ei auta tai ei tule
kustannussyistd kysymykseen. Lisdksi jarvelld ei tulisi
tdlldin olla virkistyskalastusarvoa.
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Fosforin saostamista tulisi kuitenkin tutkia enemm&n ja
vyhdist&88 saostukseen esim. hapetusta, alusveden poisjoh-
tamista jne. T&l1ll6in voitaisiin k&yttdd rautasuoloja
saostukseen ja vdhentdd saostuksesta aiheutuvia haittoja.

Ruotsissa on kokeiltu fosforin sitomista sedimenttiin
hapettamalla pintasedimentti kalsiumnitraattiliuoksella.
Menetelmd on nimeltd&&n RIPLOX, ja se vaatii kohteen sedi-
mentin ominaisuuksien, kuten hapettuneiden ja pelkisty-
neiden pintakerrosten horisontaalisen jakautumisen tun-
temista. Pelkistyneen sedimentin k&sittely RIPLOX-mene-
telmdlla aiheuttaa orgaanisen aineksen ja rautayhdistei-
den hapettumisen, kaasumaisen typen vapautumisen ilmake-
hddn ja fosforin saostumisen. RIPLOX-menetelmd@n muunnos
on typpipitoisen nitrifikaatiolla puhdistetun j&teveden
kdayttd hapettajana sedimentin yl&puolella. Jarveltd vaa-
ditaan, ettd se on tarpeeksi syvd, jottei tuuli pdadse
sekoittamaan sedimenttia eik& umpeenkasvua voi tapahtua.

Kalkitseminen happamoitumisen ratkaisuna

Tehtyjen selvitysten mukaan on arvioitu, ettd maamme jar-
vistda 20 - 25 % on happamia (pH < 5,5). Suurin osa happa-
mista jarvistd sijaitsee vesistdjen latvoilla. Vesistot
ovat luontaisesti osaksi happamien laskeumien, p&ddasiassa
sulfaattilaskeumien, happamoittamia. Vesist6ille turval-
linen rikkilaskeuma 0,5 g rikki&/m*'a ylitet&sn koko Kuo-
pion l1danin alueella.

Ruotsissa kalkitukseen on kdytetty useimmiten raekooltaan
O -0,5 mm:n tai 0 - 0,2 mm:n kalkkikivijauhetta. Lis&ksi
on kaytetty rajoitetusti dolomiittia, soodaa, oliviinia
ja kalkkilaavaa. Partikkeleiden kokojakautuma on tdrkea
tekijad kalkituksen tehokkuudelle, silléd pienimm&t partik-
kelit liukenevat nopeimmin.

Pitk&viipymdisiad jadrvid on helpoin kalkita ja niitd on
Ruotsissa kalkittu ensimm&isind. Suuremmilla veden vaih-
tuvuuksilla kalkitus on vaikeampaa. Tdstd syystd kalkitus
suoritetaan yleensd jokeen tai puroon annostelulaitteiden
avulla tai jarved, jokea tai puroa ympdrdivdan maahan
vesistdOn valuvan veden happamuuden vdhentédmiseksi. Vir-
taavan veden happamuutta voidaan vdhentdsd myds yl&dpuolis-
ta jadrved kalkitsemalla. Kalkki levitetdan j&rviin joko
jadlle tai helikopteria kadyttden sulaan veteen. Mikdli
maaperdstd johtuva happamoituminen on voimakasta, on jar-
kevintd vaikkakin kalleinta kalkita ldhivaluma-alue. T&al-
16in myo6s wvaluma-alueen metalli-ionien huuhtoutumista
vesistd6n voidaan ehkdistd. Maaperdn kalkitseminen ehk&i-
see samalla pohjaveden happamoitumista.

Virkistyskdyttokunnostus

Suuren virkistyskdyttOpaineen alaisissa vesistdisséd tar-
vitaan usein rantojen kunnostamista. Esim. vedenpinnan
noston jdlkeen rannat saattavat kaivata vahvistamista
sybpymistd vastaan. Rantoja on muotoiltava ja tehtava
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niille istutuksia vesimaiseman vuoksi. Uimarantojen ra-
kentamiseksi wvoidaan runsaskasvustoisessa pehmedpohjai-
sessa jdrvessd joutua peittadmdan pohja suodatinkankaalla
ja ajamaan sen pddlle hiekkaa. Uimarantaa rakennettaessa
voidaan tarvita myds pohjan ruoppausta ja rantaviivan
muotoilua.

Reittivesistdissa tarvitaan vene- ja/tai kanoottivaylia
rantautumispaikkoineen ja venevalkamineen. Jokia kunnos-
tetaan paitsi vesiretkeilyd varten, myOs enenevidssd méa-
rin kalataloutta varten. Tdlldin tavoitteena on palauttaa
kalojen vaellusmahdollisuudet sek& parantaa niiden 1i-
sdd@ntymis- ja kasvuolosuhteita. Kunnostuksen yhteydessa
saatetaan jattdd keskelle uomaa reitti melojia ja muita
veneilijoitd varten. Kalataloudellisen kunnostuksen ol-
lessa paddtavoite leveitd kivedmdttomid koskiuomia ei pida
tehdd. Kalataloudellisiin kunnostuksiin kuuluvat my&s
kalateiden rakentamiset padottuihin koskiin.

Lintuvesien kunnostus

Lintuvesien kunnostuksen lahtdkohtina ovat linnuston suo-
jelun tarpeet. Vesiston muiden kayttdmuotojen edellytyk-
sid voidaan samalla parantaa, mikdli ne eivédt ole risti-
riidassa linnuston suojelun kanssa. Kunnostuskohteina
voivat olla sekd@ suojeluohjelmiin kuuluvat lintujdrvet
ettd muut jarvet, jotka ovat liian v&hédvetisiad ja kasva-
neet tai kasvamassa umpeen. Jadlkimmdisten arvo perustuu
vesilintujen metsdstykseen, josta saatavilla tuloilla
monet kalastuskunnat rahoittavat suurimman osan menois-
taan. Toisaalta mydskd8an suojelluilla jérvilla ei ole
tarpeen kokonaan kieltdd metsastysta.

Vesilintutiheyksid todennakdisesti nostavia kunnostustoi-
menpiteitd ovat mm. seuraavat:

- kesd@najan vedenpinnan nostaminen

- avoveden ja kasvustojen mosaiikkimaisuuden lisdd@minen

- erillisten lampareiden tekeminen

- kasvillisuuden vdhentdminen (lintujen kannalta vdh&dar-
voisten lajien poistaminen)

- syvyyssuhteiltaan vaihtelevan pohjan tekeminen kaiva-~
malla

- keinotekoisten pesimdsaarten tekeminen

- rantojen kasvillisuuden pit&minen matalana.

Kunnostusta kannattaa tdydentaad riistanhoidollisilla toi-
menpiteilld, kuten ruokintapaikkojen jarjestamisells,
petoeldinten torjunnalla ja telké@nponttdjen laittamisel-
la.

6.6 MUU YMPARISTONHOITO JA LUONNONSUOJELU
Suojeluun liittyvat mddridvkset ja suositukset
Tiettyjen kohteiden ympédristonhoidollisten ja luonnon-

suojelullisten kehittdmismahdollisuuksien takaamiseksi on
tarpeen tehdd erditd rajoituksia alueiden kAytossad ja
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hoidossa. Seuraavaan on koottu ne edelld kohdassa 4.6
esitettyjd suojelukohteita koskevat médrdykset ja suosi-
tukset, jotka sisdltyvéat seutukaavoihin.

Kainuun seutukaava

1)

SU-alueita koskevat mdardykset Kohde

- rakentamisméardays - Talasjarven suot
Rakentaminen on alueella sal- - Tavisuo
littu vain siten, ettei sen - Raudanvesi

suojeluarvo vaarannu

- suojelumdarays - Talasjdrven suot
Ennen vallitsevien olosuhteiden - Tavisuo
muuttamiseen tdhtddvid toimenpi- - Raudanvesi

teitd on asianomaiselle erityis-
viranomaiselle varattava mahdolli-
suus lausunnon antamiseen

1) Suojelualue, joka on pddasiassa luonnonsuojelulain-
sdddannén, muinaismuistolainsdddénnén, kulttuurihisto-
riallisesti huomattavien rakennusten suojelua koskevan
lainsddaddnndn, vesilainsddddnnodn tai rakennuslainsdddan-
ndn perusteella muodostettu tai muodostettavaksi tarkoi-
tettu alue.

Pohjois-Savon seutukaava

2)

SU 1 -alueita koskevat

suositukset Kohde

- yleissuositus - Palosenmdki
Alueen metsdnhoidossa tulisi - Vahtisuo
ottaa huomioon suojelutavoitteen
turvaaminen

- erillissuositus - Vahtisuo

Alueella liikkumista tulisi
rajoittaa lintujen pesimisaikoina

SU-alueita koskevat suositukset
- erillissuositus - Talasjdrven suot
Ojitusta ja metsdnkidsittelya
tulisi suoalueilla valttas.
Metsdnkdsittely kangassaarekkeilla
tulisi suorittaa maisemanhoidolliset
tekijdt huomioon ottaen.

- erillissuositus - Talasjdrven suot
Alueella liikkumista tulisi - Lika-PyOree
rajoittaa lintujen pesimisaikoina.

- erillissuositus - vVaarajarvi
Veden laatuun tai veden korkeuteen
vaikuttavia toimenpiteitd ei tulisi
suorittaa

2) Suojelualue, joka on luonnonsuojelulainsddd&nndén no-
jalla muodostettu tai muodostettavaksi tarkoitettu alue.
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Suojelualueiden toteutus

SU-alueiden osalta toteuttajana voi olla toisaalta val-
tio, toisaalta yhtid tai muut maanomistajat. Useimmissa
tapauksissa on katsottava riittdvédksi wvaltion keskusvi-
raston suojelupddtds tai alueen sisdllyttéminen yhtidn
suojeluohjelmiin. Myds maanomistajat voivat kayttdad luon-
nonsuojelulain mukaista rauhoitusmenettelyéa.

SU 1 -alueilla ensisijaisena toteuttajana on wvaltio.
Toissijaisena toteuttajana tulee kysymykseen myds kunta,
jonka alueella kohde sijaitsee. Samoin pienempien aluei-
den osalta toteuttajana voi olla myds alueen maanomistaja
luonnonsuojelulain mukaisesti. Kansainvalisesti ja valta-
kunnallisesti merkittédvien SU 1 -aluevarausten suojeluta-
voitteiden toteuttaminen edellyttdd alueiden hankkimista
yhteiskunnan omistukseen. Maakunnallisesti ja paikalli-
sesti merkittdvien SU 1 -alueiden suojelutavoitteiden
toteuttaminen voi tapahtua alueiden rauhoittamisella maa-
nomistajien hakemuksesta l&addninhallituksen pa&dtdkselld.

6.7 TULVASUOJELU JA MARNKUIVATUS

Kuten kohdassa 4.1 todettiin, Sonkajadrven reitilld on
Raudanjoen ja Palosjédrven vdliselld alueella noin 1 500
ha tulva-alueita. Niiden poistamiseksi ei ole mielekédsta
ryhtyd laajoihin jdrvien tai jokien jarjestelyihin, koska
tdllaiset hankkeet olisivat kalliita saavutettavaan hyo-
tyyn nadhden ja toisaalta haittavaikutukset vesistdn muil-
le kayttdbmuodoille olisivat suuret. Joitakin yksittédisia
kohteita tulva-alueella voitaisiin ehk&d kuivattaa penke-
reilld ja pumppaamoja rakentamalla.

Maatalouden perusedellytyksid nykyisin on peltojen sala-
ojitus ja sen vaatima tehokas peruskuivatus. Sara 2000 -
ohjelman mukaan suurin osa kuivatusta tarvitsevista pel-
loista pitéisi salaojittaa v. 2000 mennessda. Esim. Sonka-
jdrven kunnassa tdmd merkitsee 200 ha:n vuotuista sala-
ojitusalaa, kun mddrd viime vuosina on ollut vain puolet
tédstd. Mikdli tavoitteeseen aiotaan suunnittelualueella
padsta, se edellyttdd ldhivuosina salaojitusalojen tuntu-
vaa lisddmistd ja tdmad taas monin paikoin aivan aluksi
peruskuivatuksen parantamista. Peruskuivatuksen toteutta-
minen merkitsee kaytdnndssd lahinnd vanhojen valtaojien
kaivujen ja purojen perkausten uusimista. Tamantyyppisiéa
hankkeita on Kuopion vesi- ja ymparistOpiiriss& suunnit-
telualueella vireilld 10 kpl, joista 4 on Iisalmen ja 6
Sonkajédrven alueella. Ndiden hankkeiden yhteinen hy&tyala
on noin 250 ha ja uomien perkauksia niihin kuuluu noin 20
km:n matkalla. Suurin yksittdinen hanke on Hernejédrveen
laskevan Ihotunjoen perkaus ja Ihotunjdrven jdrvikuivion
kuivatus, jonka hyodtyalue on 67 ha.

Sonkajérven reitin valuma-alueella peltojen salaojituksen
lisd&&ntyessd kuivatushankkeiden toteutustarve siis jonkin
verran kasvaa lahitulevaisuudessa. Kaytanndn toteutus
riippuu kuitenkin paljolti siit&d, saadaanko hankkeisiin
riittédvasti valtion rahoitusta.
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6.8 VESISTOKUORMITUKSEN VAHENTAMINEN

Yleistad

Sonkajdrven reitin vesistdille luonteenomaista on mata-
luus ja veden voimakas ruskea vari. Lisdksi vedet ovat
rehevid ja monilla j&rvilld on runsas kasvillisuus ja
linnusto. Viime aikoina vesien rehevdityminen on lisdén-
tynyt ja jarvien umpeenkasvu ja voimakkaat leva@kukinnat
ovat yh& useammalla jarvelld haittana virkistyskdytoélle,
kalastukselle ja osin vesilld liikkumiselle.

Erityisesti kalatalous on kdrsinyt vesistdjen rehevdity-
misestd. Pitkdlle rehevbityneissd jarvissd kalalajisto on
hyvin s&rkikalavaltaista ja kalojen yksiltkoko kantojen
tiheydest& johtuen on pieni. Saaliin taloudellista arvoa
alentavat lis&ksi kalojen ajoittaiset makuvirheet, joita
aiheuttaa runsas levdkasvusto. Erdilla pienilla jarvilla
on 1980-luvulla tapahtunut kalakuolemia. Veden heikko
laatu suunnittelualueen keski- ja alaosalla haittaa jo
nyt kalatalouden kehitté&mistd ja voi tilanteen vield huo-
nontuessa muodostua suoranaiseksi esteeksi, kun taloudel-
lisesti arvokkaimpien kalojen luontainen lisd&ntyminen ei
onnistu eikd@ istutuksinkaan pystytd yll&pitdmadn kalas-
tettavia kalakantoja.

Tdhdnastisen vesiensuojelutoiminnan erds periaate on ol-
lut kaikkien likaajien kohtelu tasavertaisesti, niin etta
jokaisen kuuluu huolehtia kohtuullisin kustannuksin ve-
sistékuormitusta vdhentdvistd toimenpiteistd. Nyt tama
periaate tulee ulottaa myds maa- ja metsdtalouteen sen
suuren vesistdja likaavan vaikutuksen vuoksi.

Sonkajdrven reitin vesien kuormitusta voidaan tehokkaim-
min vadhentdd suurimpaan kuormittajaan hajakuormitukseen
kohdistuvilla toimenpiteilld. Ta&man kuormituksen osateki-
joistd taas maataloudella on aivan ratkaiseva merkitys.
Sen kuormitusta tulee voida vadhent&da kautta linjan. Tie-
tyilld alueilla ja paikoilla myos muusta toiminnasta,
esim. turvetuotannosta, metsdojituksesta tai haja-asutuk-
sesta perdisin oleva kuormitus on hyvin haitallista ja
vaatii vdhentdmistoimenpiteitd. Vaikka yhdyskuntien kuor-
mituksen pienentédmisen osalta ty® on pddosin tehty, on
silldkin taholla tehostamisen varaa.

Seuraavassa kdydadn lapi eri kuormituslédhteiden osalta
tulevaisuuden ndkymid ja kerrotaan kehitt&mismahdolli-
suuksista, jotka ovat samalla pitk&dlle toimenpidesuosi-
tuksia vesiensuojelun tavoitteiden saavuttamiseksi. Teks-
ti pohjautuu paljolti Kuopion vesi- ja ympdristOpiirissa
laadittuun Iisalmen reitin yl&dosan vesiensuojelun yleis-
suunnitelmaan (luonnos 15.9.1988).
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Yhdyskunnat

Alueen taajamien jdtevedenpuhdistamoille tulevan jate-
vesikuormituksen ennusteissa liittyj&@mdaran arvioinnissa
on kdytetty Pohjois-Savon seutukaavaliiton taajamavdesto-
ennustetta (Pohjois-Savon seutukaavaliitto 1983). Yleisen
viemdrilaitoksen liittymisprosenttina on kdytetty 100 %
v. 1990 lahtien.

Taulukossa 14 on esitetty Sonkajadrven puhdistamoille tu-

leva keskimddrdinen jatevesikuormitus v. 1980 - 1984 sekd
ennuste tulevasta kuormituksesta v. 2000.

Taulukko 14. Puhdistamoille tuleva jatevesikuormitus.

Puhdistano Kuorni tus- Kuormitus kegfa
tekijd keskin, enn.
1980-84 2000
Sukevan vankila liitt, asukk. n. 600%) n. 600
BOD,, 16 200 21 900
P 700 910
N 3100 3 650
Sukevan taajama liitt. asukk. 500%) 900
BOD., 5 900 24 600
P 335 985

N 1 340 4 000

Kirkonkyld liitt, asukk. 1 390%) 2 050
BOD, 27 400 56 200
P 1240 2 600
N 6 400 9 800

¥) liittyneitd asukkaita v, 1984

Taulukossa 15 on esitetty Sonkajadrven puhdistamoiden puh-
distusteho ja vesistOkuormitus keskim&arin v. 1980 - 1984
sekd ennuste v. 2000. Vuoden 2000 puhdistustavoitetta
asetettaessa on pyritty ottamaan huomioon puhdistamolle
tulevan kuormituksen suuruus, vesistén merkitys virkis-
tys~- ym. kaytossd sekd vesistddn purkautuvan jate-~
vesikuormituksen merkitys vesist6n tilan kehityksessa.
Taulukossa ei ole esitetty puhdistustavoitetta typen suh-
teen, koska fosfori on minimiravinteena Sonkajdrven
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reitin vesistétssd. Lis8ksi typen muuttuminen minimiravin-
teeksi voi aiheuttaa veden levdlajiston muuttumisen mm.
vedenhankinnan ja virkistysk&dytdn kannalta haitallisem-
maksi sinilevien tullessa valtalajeiksi.

Taulukko 15. Puhdistamoille johdettujen j&tevesien aihe-
uttama vesistdkuormitus ja puhdistusteho.

Puhdistamo Kuormitus- Puhdistusteho ja vesist8kuormitus

tekija keskim. 1980-84 ennuste 2000

teho % kuorm. kg/a teho % kuorm. kg/a

Sukevan vankila BOD- 76 3 940 90 2 200

P 80 140 90 90
Sukevan taajama BOD, 71 1 720 90 2 500

P 76 80 90 100
Kirkonkyld BOD- 77 6 350 90 5 600

P 78 270 90 260

Vuoden 2000 puhdistustavoitteiden toteutuessa Sonkajdrven
kolmen puhdistamon yhteinen vesistdkuormitus orgaanisen
aineen aiheuttaman biologisen hapenkulutuksen (BOD,) suh-
teen tulee laskemaan 1980-luvun alun vuotuisesta md&rdsta
12 t/a suunnilleen mddrddan 10 t/a. Vastaavasti fosforin
osalta tapahtuu laskua arvosta 490 kg/a arvoon 450 kg/a.
Yksittdin tarkasteltuna ndyttdd kuormitus kuitenkin kas-
vavan puhdistustehon paranemisesta huolimatta Sukevan
taajaman jatevesien purkuvesistdssd Pienivedessd. Matkus-
joen veden laatuun t&dlld ei silti ole juurikaan vaikutus-
ta kuormitukseen ndhden melko suuren virtaaman ansiosta.

Puhdistus- ja kuormitustavoitteiden saavuttaminen edel-
lyttdd Sukevan vankilan kemiallisen puhdistamon ja taaja-
man tehostetun lammikkopuhdistamon korvaamista l&hitule-
vaisuudessa tehokkaammilla biologis~kemiallisilla laitok-
silla. Mik&li puhdistamoille tulevan jatevesikuormituksen
kasvu on ennakoitua hitaampaa, voi todellinen puhdistuk-
sen tehostamisajankohta siirtyd mythemm&ksikin riippuen
esim. puhdistamon laajentamistarpeen ajankohdasta.

Sonkajdrven keskustaajamaa varten on v. 1985 aikana val-
mistunut rinnakkaissaostusperiaatteella toimiva jateve-
denpuhdistamo. J&dtevesikuormituksen wvaikutus on nédkynyt
purkuvesistdnd olevan Vadrdjoen veden laadussa erittdin
selvdsti joen pienestd virtaamasta johtuen. Ennakoidun
jatevesikuormituksen voimakkaan kasvun johdosta on puh-
distustavoitteet asetettu 90 %:in jo v. 1990 eteenpdin
Vadrajoen veden laadun heikkenemisen estdmiseksi. Vuoden
1985 lopulla uudella puhdistamolla saavutettiin jo 85 %:n
puhdistustulos BOD,:n ja fosforin suhteen. Rinnakkaissaos-
tukseen perustuvalla jadtevedenpuhdistamolla voidaan paas-
td yli 90 %:n puhdistustehoon ilman merkittdvia inves-
tointeja tai prosessimuutoksia. Puhdistustulosten paran-
tamiseksi o0lisi vuotovesien mddrad saatava selvdsti va-
hennetyksi. Matkusjoen veden laatuun kirkonkyldn jateve-
det eivat tulle vaikuttamaan ennakoidulla vesistokuormi-
tuksella.
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Haja-asutus
Haja-asutusalueilla viemdr&intivaihtoehtoina ovat:

- yleiseen viemdriverkkoon liittyminen,

- kahden tai useamman kiinteistdn yhteisviemdrdinti ja

- kiinteistdkohtainen viemardinti tai jadtevesien kasitte-
1ly.

Yleiseen verkkoon liittyminen on kdyttokelpoinen ratkaisu
ldhinnd vain taajamien reuna-alueilla, missd asutus on
tiheintd ja liittymisetdisyydet lyvhyita. Eri kiinteistd-
jen yhteinen viemdrdinti edellyttdd myds keskittynyttd
taloryhmittymdd, joten yleisin ratkaisu onkin haja-asu-
tusalueilla kiinteistdkohtainen viemdrdinti.

Haja-asutuksen jatevesien teknisind kasittelyvaihtoehtoi-
na voivat tulla kysymykseen seuraavat menetelmdt tai nii-
den yhdistelm&t: saostuskaivot, umpinaiset kaivot ja s&di-
1lidt, pienpuhdistamot, jatevesien maaperidkidsittely seka
erillinen kdymdlajéatteen kasittely. Joissain tapauksissa
voinee tulla kysymykseen myts yhdistaminen karjatalouden
jatteisiin. Seuraavassa luodaan lyhyt katsaus ndihin ka-
sittelymenetelmiin.

Saostuskaivo on vesilain vdhimmdisvaatimuksen mukaisesti
muodostunut kiinteistokohtaisen jatevedenkadsittelyn pe-
rusvaatimukseksi. Jitevedet johdetaan saostuskaivoista
yvleensda avo-ojaan tai maaperddn. Kaikille talousjateve-
sille tarkoitettujen kaivojen tulisi olla kolmiosaisia ja
vain pesuvesille tarkoitettujen kaksiosaisia. Saostus-
kaivojen toimivuutta voitaisiin parantaa tekemall&d niista
tilavampia kuin nykyiset ohjeet vaativat. Kaivojen kun-
nossakin on usein parantamisen varaa. My®s niiden tyhjen-
tamisestd tulisi huolehtia ajoissa.

Kiaymdldjdtevesien kerddminen umpinaiseen kaivoon tai lo-
kasdilidon voi tulla kysymykseen sellaisissa tapauksissa,
joissa pelkén saostuskaivon ka&ytté&misestd saattaa aiheu-
tua terveydellista tai muuta haittaa. T&ma tulee kysymyk-
seen myds tilapdisratkaisuna, jos jatevedelle ei voida
osoittaa lainkaan purkupaikkaa tai kun pohjaveden suoje-
lemiseksi on eliminoitava kaikki jatevesipadstot maape-
raan. Umpikaivojen yhteydessd kaytetddn usein ns. vahdve-
tisid kdymdlsitd, joissa vedentarve on menetelmdstd riip-
puen 10 - 15 % tavanomaisen vesikdymédlén vedentarpeesta.
Jéatevesi kuljetetaan umpikaivosta kunnalliselle puhdista-
molle tai viljelysmaille mutta ei mielell&dn kaatopaikal-
le, koska se on haitan siirtédmistd paikasta toiseen.

Jateveden pienpuhdistamoiksi luokitellaan miehittamatto-
mat tehdasvalmisteiset ns. pakettipuhdistamot, joilla
voidaan késitelld 5 - 1 000 asukkaan jatevedet. Ne on
tarkoitettu lahinnd pienten kylédkeskusten ja haja-asutus-
alueilla sijaitsevien kiinteistdjen (laitokset, koulut,
majoitusliikkeet, vyksittaiset taloudet yms.) jétevesien
kdsittely~yksikdiksi. Pienpuhdistamoiden toimivuuden var-
mistaminen edellyttdd ocikeantyyppisen laitoksen valitse-
mista kulloisiinkin kayttdolosuhteisiin sekd huolellista
hoitoa ja valvontaa.
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Haja-asutuksen jadtevedet voidaan késitelld myds erilais-
ten maaperdkidsittelyjen avulla. Tuolloin saostuskaivoissa
esik8sitelty vesi johdetaan luonnollisiin tai keinotekoi-
siin maakerroksiin puhdistumaan ennen purkautumistaan
avo-ojaan. Oikein toteutettuna maaperdkédsittelylld voi-
daan saavuttaa biologisia tai kemiallisia pienpuhdista-
moita vastaava puhdistustulos. T&l1l8in avo-ojiin tai ve-
sistdéihin pddsevédn jé&teveden haitat vahenevédt ratkaise-
vasti pelkk&an saostuskaivokdsittelyyn verrattuna.

Merkittéavin jadtevesid tuottava yksikkd asuinkiinteistdis-
sd on yleensd vesikdymdla. Kayttdmalla muuta kdymalatyyp-
pid kuin tavallista vesikdymaldd pyritddn veden saastdodn
ja jadtevesiongelmien vdhentdmiseen. Valittavina on usei-
ta toimintaperiaatteeltaan poikkeavia ratkaisuja, kuten
erityyppiset kompostikidymalit. Merkittdvimpdand kaym&l&a-
jadtteen erillisen kerdilyn etuna on se, ettd pesuvesissa
on huomattavasti vadhemman typpiyhdisteitd kuin sekajate-
vedessd., Tdlldin jateveden kd@sittely maaperdssd on pohja-
vesien suojelun kannalta riskittomampdaa. Myods kdaymalajat-
teen kédsittelyn ja tarkoituksenmukaisen kaytdn kannalta
tdllaiset kdymdlaratkaisut tuovat lisdetuja.

Liitteissd 11 ja 12 on Kkuvattu em. puhdistusmenetelmien
ja kaymdlédtyyppien soveltuvuutta eri tilanteisiin.

Haja-asutuksen aiheuttamat vesistdhaitat ovat useimmiten
paikallisia. Tulevaa kuormituskehityst&d on vaikea enna-
koida. Haja-asutusalueilla kuormitus saattaa jopa vdhen-
tyd vdestOmddradn alenemisesta johtuen. Toisaalta liitty-
minen jdrjestetyn yhteisen vedenhankinnan piiriin lisda
vedenkulutusta ja aiheuttaa myds siirtymisen vesikdymdlan
kdyttdon. Loma-asutuksen lisddntyminen voi joidenkin tar-
koitukseen hyvin soveltuvien tai taajamien l&heisyydessda
sijaitsevien jédrvien rannoilla aiheuttaa lisdadntyvdad ve-
sistoSkuormitusta.

Kasvava kuormituskehitys voidaan estdd ja aiempaa vesis-
tokuormitusta vdhentdd neuvontaa, valvontaa ja eri viran-
omaisten vdlistd yhteistyo6td kehitté&m&alld sekd edelleen
kehittédmdlla jatevesien puhdistusmenetelmi&.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd useampaan sakokaivoon
perustuva jarjestelmd voi olla riittdva joillakin alueil-
la. Mik&li sakokaivossa kasitellyista jatevesistd aiheu-
tuu haittaa vastaanottavalle vesistdlle, olisi sakokaivo-
kdsittelyd taydennettava esim. jdtevesien maaperakadasitte-
lyllda. T&lloin olisi kuitenkin huolehdittava pohjavesien
pilaantumisen ehkdisemisestd tarkoituksenmukaisen mene-
telmé@n ja kdsittelypaikan valinnalla. Kuitenkin maaseudun
haja-asutuksen j&atteiden k&sittelyssd tulisi ensisijai-
sesti suosia nykyisin jo pitk&lle kehiteltyjd kuiva- ja
kompostikdymdlditsa. Talousvesien maahan imeytystd voidaan
suositella edellyttden, etta siitd ei aiheudu kayttdkel-
poisten pohjavesien pilaantumista. Mahdollisuuksien mu-
kaan tulisi j&tteet ottaa hyotykayttédn. Uusissa loma-
asunnoissa ja vanhoja loma-asuntoja saneerattaessa tulisi
jdtehuoltoratkaisuna ensisijaisesti olla kuivakdym&la ja
talousjédtteiden kompostointi.
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Laskennalliset selvitykset ja k&yt&nndn havainnot osoit-
tavat, ettd@ Sonkajdrven reitilld suurin vesistokuormitus
aiheutuu hajakuormituksesta, joka edelleen valtaosaltaan
on perdisin alueen voimakkaasta maataloudesta. Maatalou-
den osuuden korostumiseen vaikuttaa osaltaan se, ettei
alueella ole suuria asutuskeskuksia eikd teollisuuslai-
toksia. Toisaalta maatalous on tehostunut ja muuttunut
1960~ ja 1970-1luvuilla vesiensuojelun kannalta huonompaan
suuntaan. Tdhan on vaikuttanut mm. peltoviljelyssa keino-
lannoitteiden k&ytdn lisd&&ntyminen ja maitotiloilla kar-
jojen suureneminen ilman vastaavaa lannan varastotilojen
ja levityskaluston ajanmukaistamista.

Pahimman vesistkuormituksen aiheuttavat vuotavat ja tyh-
jent@mdattomat lantalat tai virtsas&iliot sekd vaarin si-
joitetut tuorerehuaumat, joista lantavesia, virtsaa tai
puristenestettd p&d&dsee valumaan ojiin tai salaojiin ja
niiden kautta vesistoihin. Huomattava vesistOkuormitus
aiheutuu myts siita, ettd ldhes kaikilla kotield&intiloil-
la lantaa ja virtsaa joudutaan levittéamaan syksylla ja
talvella, jolloin huuhtoutumisvaara vesiin on suuri.
Huuhtoutumisvaaraa lisd8 huolimaton levitys ojien ja ve-
sistdjen ldhelle tai suosituksia suurempi levitysmaara.

Maataloudesta tapahtuvan kuormituksen wv&dhenemiseen voi-
daan osittain nopeastikin vaikuttaa ty®tavoilla ja vilje-
lymenetelmilld, mutta lannan, virtsan ja puristenesteiden
sdilid- ja varastotilojen lis&a&minen sekd levityskaluston
hankkiminen vaatii huomattavia kustannuksia ja voi toteu-
tua vain pitemm&n ajanjakson aikana.

Seuraavassa kadyddan ldpi vesistokuormituksen vdhentémis-
toimenpiteitd peltoviljelyn, karjatalouden ja s&dil®drehun
valmistuksen osalta. Liitteissd 13 ja 14 on esitetty yk-
sityiskohtaisempia toimenpidesuosituksia.

Peltoviljelyssd vesiensuojelun kannalta tdrkeimm&at seikat
ovat kiintoaineen eroosion v&hentaminen ja ravinteiden
huuhtoutumisen estdminen. Viljelyteknisind keinoina kay-
tetyt kuivatuksen kannalta tarkoituksenmukainen ojitus,
maan rakenteen parantaminen ja oikeaan aikaan suoritettu
lannoitus ovat my®s vesiensuojelun kannalta tarkeita.
Peltoviljelyssd tulisi yleisesti ottaa huomioon seuraavia
vesiensuojelun kannalta merkittdavid ndkoékohtia, jotka jo
nykyisin ovat jarkevdn maatalouden perusta:

- Ravinnetasapaino ja optimaalinen lannoitus va-
hentdvat huuhtoutumisriskid. Maan ravinnetilan
ja lannoitustarpeen sddnndllinen kartoittaminen
viljavuusanalyysilld palvelee ndin ollen my&s
vesiensuojelua. Sijoituslannoitus sekd lietteil-
18 ettd vakilannoitteilla edist&ad ravinteiden
hyvaksikayttdad ja vahentda huuhtoutumista.
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- Lanta tulee levittdéd padsadntdisesti sulaan maa-
han ja mullata mahdollisimman pian levityksen
j8lkeen. Syksylld suoritettavaa lannoitusta tu-
lee vdalttdd, koska varsinkin typpi huuhtoutuu
tdl116in herkdsti. Tadmd puolestaan aiheuttaa ta-
loudellista tappiota my®ts viljelijbille.

- Kalkki parantaa maan rakennetta ja lis&&8 etenkin
fosforin hyvaksikayttda vdhentden siten fosfori-
lannoituksen tarvetta. Suomessa l&hes kaikki
viljelysmaat ovat happamia ja kalkituksen tar-
peessa.

Peltojen peruskunto ja vesitalous vaikuttavat huuhtoutu-
miseen. Maan vedenpidatyskyvyn ylldpito maanparannustoi-
menpitein ja tiivistymishaittoja v&hentdm&lld pienenté-
vdt huuhtoutumista. Samoin ulkopuolisten vesien pellolle
p8dsyn est&minen kunnollisilla piiriojilla ja salaojitus
vahentdvat varsinkin fosforin kulkeutumista pintavalunta-
vesien ja tdll6in huuhtoutuvan kiintoaineen mukana vesis-
toon.

Vesistddn rajoittuvilla ja kaltevilla mailla rantaviivan
tai korkeuskdyrdn suuntainen kyntd vahentd&d sekd maan
eroosiota ettd ravinteiden huuhtoutumista. Huuhtoutumista
voidaan vdhentdd myds jattédmédlla vesistddn ja valtaojiin
rajoittuvat, usein peltottiden kannalta hankalat pel-
lonosat pois kadytostd. Sen sijaan avokesannointia arim-
milla alueilla tulisi v&dlttada, koska viljelemdttomalta
pellolta ravinteet huuhtoutuvat herkemmin kuin kasvien
peitossa olevalta.

Nurmiviljelyyn perustuva karjatalous on edullista vesien-
suojelun kannalta, silld monivuotiset nurmet parantavat
maan kasvukuntoa ja vé&hentdvat sen eroosioalttiutta ja
samalla fosforihuuhtoutumia. Ravinteiden hyvaksikaytto
jatkuu nurmilla myohemps8&n syksylld kuin viljakasveilla,
joten liukoisten ravinteiden huuhtoutuminen on nurmilla
vdhdisempdd. Nurmia lannoitetaan jossain madrin Kkesén
kriittisend alivirtaamakautena. T&lloin olisi erittéin
tarkedd estdd lannoitteiden joutuminen ojiin tai suoraan
vesistdon.

Koska lanta tulisi levittdd peltoon ensisijaisesti ke-
vddlla, varastoimistila pitdisi mitoittaa vdhintddn 12
kuukauden varastoimisaikaa varten. Tdstd vuoden varastoi-
mistilavuudesta voidaan vdhentadéd kdytettédvad laidunkautta
vastaava osuus. Tdll6in varastoimistila voidaan mitoittaa
vahintdaan 8 kuukauden varastoimisaikaa varten, mutta ve-
siensuojelun ja toimintavarmuuden turvaamiseksi myOs
poikkeuksellisissa s&ddoloissa on 12 kuukauden mitoitus
suositeltavin.

Taulukossa 16 esitetyt lannan varastoimistilojen ohjear-
vot sisdltédvat eldinten lannan ja virtsan sek& tavanomai-
sen médrdn kuivikkeita. Mukana on myos karjasuojien nor-
maalista puhdistamisesta muodostuvan jateveden tilantar-
ve, muttei avolantalaan satavan veden ja lumen vaatima
tilavuus.
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Taulukko 16. Kuivalantalan sekd virtsa- ja lietelantas&i-
1idn ohjetilavuudet 12 kuukauden varastoimisaikaa varten
(tilavuudet perustuvat pddosin maatilahallituksen raken-
tamisohjeeseen MRO C4 26.5.1989 ja sen pohjana oleviin
tutkimuksiin).

Varastoimistilavuus, m’/el&in

Eldinlaji Kuivike- Virtsa Liete~
lanta lanta
Nauta (taysikasvuinen) 12,0 8,0 24,0
Hieho, lihanauta 6,0 2,5 10,0
Nuorkarja (< 1 v) 3,0 1,5 5,0
Emakko 2,0 3,5 7,0
Lihasika 0,8 1,2 2,4
Hevonen 12,0 - -
Poni 8,0 - .
Lammas, uuhi
karitsoineen Y 1,5 - -
Munituskana 0,05 - 0,1
Broileri, kananuorikko 0,015 - -
Y ritilspohja

Kaivojen tai muiden vesil&hteiden ympéaristdssd tulisi
lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttdd ja kasittelya
valttda. Myds torjunta-aineiden varastoinnissa ja levi-
tyksess8 tulee noudattaa huolellisuutta ja toimia muuten-
kin niin, ettei aineita pddse vesistdihin tai pohjave-
teen.

Karjatalousjatteiden vesistdlle aiheuttamien haittojen
torjumiseksi sekd kasvinravinteiden ja maanparannusainei-
na arvokkaiden ainesten hd@vikin ehkdisemiseksi olisi lan-
nan ja sdildérehun puristenesteen talteenottoon, varas-
tointiin ja hyvaksikéyttd66n kiinnitettdvd suurta huo-
miota. Oikein suoritetuilla toimenpiteilld varmistettai-
siin lannoitteina ja maanparannusaineina arvokkaiden j&at-
teiden hyvéaksikayttd pellolla vesiensuojelun kannalta
mahdollisimman edullisena aikana. Yleensd t&m& ajankohta
on samalla myds kasvinviljelyn kannalta edullinen. Karja-
taloustilalla tulee olla kaytettdvissad riittéavasti omaa,
vuokra- tai sopimuspeltoa lannan levittamiseen. Karjan-
lannan k&yttd ei saa olla niin runsasta, ettd se johtaa
ylilannoitukseen.

Kuivikelantamenetelmidsséd virtsa imeytetddn kuivikkeisiin,
esim. olkeen, puruun tai turpeeseen, joista viimeksi mai-
nittu on sitomiskyvyltddn paras. Kuivikelanta on varas-
toitava lantalassa, jossa on vesitiivis pohja ja reunat.
Kuivalantala suositellaan rakennettavaksi katettuna. Mi-
k&dli kuivikelantaa joudutaan ajamaan talven aikana pel-
lolle, se tulisi varastoida kasana. Lantakasan paikka
olisi valittava siten, ettd huuhtoutumisvaara on mahdol-
lisimman v&h&inen.
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Virtsakaivomenetelmdssd eldinten virtsa erotetaan jo
eldinsuojassa kiinteistd ulosteista ja johdetaan erilli-
seen virtsakaivoon. Kiinted lanta varastoidaan ilman kui-
vikkeita lantalassa ja se sekd virtsa kuljetetaan ja le-
vitetddn pellolle erilld&dn toisistaan. Virtsa, joka si-
sdltdad enemmdn ravinteita kuin kiintedt ulosteet, tulee
varastoida t8ysin tiiviissd kaivossa. Virtsa olisi levi-
tettdvd pellolle mieluimmin kasvukauden alussa tai sen
aikana, jotta helppoliukoiset ravinteet tulisivat kasvien
kdyttdon. Kasvukauden aikana virtsaa levitettdessd olisi
erityisesti kiinnitettdva huomiota virtsan vesistd6n pdé&-
syn estdmiseen.

Lietelantamenetelmdssd eldinten eritteet johdetaan samaan
sdil1id66n, jonka tulee olla tiivis ja mieluimmin katettu.
Kun lietelannan edullisuus lannoitteena perustuu suureksi
osaksi sen helppoliukoiseen typpeen, joka toisaalta my&s
haihtuu tai huuhtoutuu helposti, tulisi lannoitus voida
suorittaa sekd kasvinviljely- ettd vesiensuojelusyisté
kasvukauden alussa tai sen aikana.

Lannan ja virtsan huuhtoutumisvaaraa voidaan v&dhenté&éa
vesistdjen rantaan sekd@ purojen ja valtaojien varsille
jatettdvdlla suojavyohykkeelld, jonka leveys tulee harki-
ta tapauskohtaisesti. Samoin talousveden hankintaan kady-
tettyjen kaivojen ja ldhteiden ympdrille olisi jatettava
suojavythyke, jonka leveyden tulisi olla mm. maalajista
riippuen 30 - 100 m.

Sdildérehun valmistuksessa vesiensuojelulliset ndkokohdat
voidaan ottaa huomioon esim. kdyttédm&lld menetelmid, jot-
ka vdhentavdt puristenesteen syntymistd. Samalla ediste-
td8n rehun arvokkaiden aineosien, kuten kivenndisaineiden
sdilymistd. Nestem88rdn minimoimiseksi korjuu tulisi teh-
dd aurinkoisella s&811& ruohon ollessa sopivassa kehitys-
vaiheessa. Rehun esikuivatus pellolla olisi tehokas tapa
vdhentdd nesteen syntymista.

Puristenesteen talteenotto on helpointa jarjest&da laaka-
ja tornisiiloissa. Nesteen varastointiin soveltuvat lie-
telanta- ja virtsasdilidt, mutta erillisen vesitiiviin
sdilidn tekeminen on kuitenkin suositeltavin ratkaisu.

S8ildérehun aumoja on pidetty ldhinnd tilapdisratkaisuina.
Kaytdnndssd ne ovat kuitenkin yleistyneet varsinkin pie-
nilla lypsykarjatiloilla, joissa aumojen kayttd s&dildre-
hun valmistuksessa on p&ddasiallinen ratkaisu. Aumoissa
syntyvd puristeneste menee tavallisesti suoraan ympéris-
to6n.,

Aumasta aiheutuvien vesisto- ja pohjavesihaittojen uhka
kasvaa, jos se tehdd&&n jatkuvasti samaan paikkaan. T&l-
16in voi olla tarkoituksenmukaista valaa pohja betonista
ja jarjestad samalla puristenesteen talteenotto imeytta-
médlla se kuivikkeeseen tai johtamalla erilliseen s&ili-
66n. Myds kevyempid auman pohjamateriaaleja, kuten muo-
via, on kokeiltu. Vesistohaittojen uhkaa voidaan huomat-
tavasti v8hentdd sijoittamalla aumat riittdvén etdalle
ojista tai vesistdista.
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Paras tapa hyddyntda puristenestettd on kayttda sitad lan-
noitteena. Puristeneste tulisi levittdd tai sadettaa vil-
jelyssé oleville pelloille, mieluimmin nurmille, koska ne
piddttéavat tehokkaimmin sen ravinteita. Vaikutus olisi
parempi, jos puristeneste laimennettaisiin vedell& ennen
levitystd tai sadetusta. Levitysmddriksi suositellaan
vleensd 20 - 30 t/ha. Liian suurina annoksina puristenes-
te wvoi aiheuttaa kasvustolle vaurioita. T&ahdnastisten
kokemusten perusteella puristeneste soveltunee myds siko-
jen ja nautojen ruokintaan.

Metsitalous

Hyvédpuustoisessa metsdssd puiden juuret imevédt tehokkaas-
ti ravinteita, jotka kasvava puusto sitoo oksiston, run-
gon ja juuriston lisdkasvuun. T&dllaiselta metsdmaalta
huuhtoutuu vain vdh&n ravinteita ja kiintoaineita. Metsa-
talouden tehostuminen on muuttanut huomattavasti olosuh-
teita. Ojitus, aukkohakkuut, maan muokkaus ja lannoitus
ovat kaikki toimenpiteitd, jotka lisd&v&t huuhtoutumista.
Nykyinen metsdtalous merkitsee sitd, ettd maakunnan koko
metsdpinta-ala tulee hydtykayttddn puun kiertoién aikana.

Mets&dojituksilla on aiheutettu monessa jdrvessd purojen
suualueiden ja lahtien liettymist&d ja madaltumista kala-
talous- ja virkistyskayttoon kelpaamattomiksi. Ojitusten
jalkeen alkuvuosina suon kuivuessa wvaluvat vedet ovat
hyvin humuspitoisia ja aiheuttavat hapen kulumista.

Avohakkuut jattavat laajalle alueelle karikkeita ja juu-
ristoa lahoamaan, jolloin niiden ravinteet vapautuvat ja
huuhtoutuvat osittain veteen. Maan muokkaus lisda edel-
leen ravinteiden ja kiintoaineiden huuhtoutumista.

Mets&dtaloudessa suuri vesistdjen uhka on lisdantyvd lan-
noitus, mikdli se Metsd 2000 -ohjelman tavoitteen mukai-
sesti nousee pinta-alaltaan pysyvédsti ldhelle 1970-luvun
alkupuolen huipputasoa. Lannoitus voi ravinteiden huuh-
toutumisen vuoksi jopa entisest&d&n huonontaa vesistdjen
veden laatua. Viime vuosina on erdissd metsdlammissa ja
~jédrvissad todettu levakukintoja alueella tehtyjen metsdn-
lannoitusten seurauksena. Tutkimusten mukaan pahimmat
ravinnehuuhtoutumat aiheutuvat soiden peruslannoituksesta
ja turvemaiden lannoituksesta, kun taas parhaiten ravin-
teita sitoo hyvdpuustoinen metsé.

Metsdojitusalueiden ja turvetuotantoalueiden vesistdvai-
kutukset ovat voimakkaimpia vesistdjen latvaosilla, jois-
sa ojitusalueet ja turvetuotantoalueet p&ddosin sijaitse-
vat ja joissa virtaamat ovat pienimmill&&n. Kiintoaine
sedimentoituu yleensd suurelta osin jo ensimméiseen alu-
een alapuoliseen jdrvialtaaseen. Kuitenkin jos metsédoji-
tusalueiden ja turvetuotantoalueiden osuus vesistdalueen
pinta-alasta on suuri, voi vaikutus ulottua laajemmalti-
kin vesistdreitin alueella. Liuenneet orgaaniset aineet
ja liuenneet ravinteet voivat luonnollisesti kulkeutua
myds jArvisillsd alueilla kauemmas vesistdsséi.
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Seuraavassa kdyd&ddn luettelonomaisesti l&pi metsédtalouden
vesistdkuormituksen vidhentédmistoimenpiteitd ja liitteesséa
15 on kooste toimenpidesuosituksista.

Kiintoaineen aiheuttamat haittavaikutukset ilmenevdt voi-
makkaimpina ojitusty®n aikana ja muutamana vuotena oji-
tustydn toteuttamisen jdlkeen. Kiintedn aineen kulkeutu-
mista vesistdihin voidaan v&hent&d esim. seuraavilla toi-
menpiteilla:

- virtaamien liiallisen kasvun estd&minen (vesien pato-
aminen ojitusalueilla, laskeutusaltaiden k&yttd ojitus-
alueiden sisdpuolisina varasto- ja tasausaltaina, jne.)

- tbiden jaksottaminen ja ajoitus (tietyilld valuma-alu-
eilla vaiheittain, ajoitus kuiviin ja v8h&dvetisiin kau-
siin)

- liian suurien ojakaltevuuksien vdltt&minen (veden vir-
tausta voidaan hidastaa myds ojaan teht&vdlld pohjapa-
dolla)

- ojan patoaminen tilapdisesti (veden nosto suon pinnan
tasolle, jolloin kiintoaines j&& pintakasvillisuuteen)

- haarukkaojaston kdyttd tai ojan jattadminen kaivamatta
vesistoodn asti (virtauksen tapahtuessa pintavaluntana
kiintoaine pida&ttyy maa-alueelle)

~ ojitusalueen vesien johtaminen suojeltavan vesistdnosan
ohi

- erillisten laskeutusaltaiden ja lietetaskujen kayttd.

Metsdnlannoituksesta aiheutuvaa vesistdjen ravinnekuormi-
tusta voidaan vdhentdad ottamalla huomioon esim. seuraavia
ohjeita.

- Lannoitteiden joutumista vesistdéihin voidaan
estdd tyon huolellisella ennakkosuunnittelulla
sekd ajoituksen ja menetelmdn tarkoituksenmukai-
sella valinnalla. Jos lannoitusalueella on run-
saasti vesistdja, tulisi valttaa lento- ja pu-
hallinlevitystd. Vesistdjen rannoille +tulisi
aina j&ttda suojavythyke lannoittamatta. My6s
ojitettujen soiden lannoituksen yhteydessd olisi
jatettdva suojavyohykkeet ojien reunoille. Lan-
noituksen tasaisuutta olisi valvottava. Tama
lisdisi myds lannoituksen taloudellisuutta.

- Lannoitteita ei tule levittdd lumen pddlle, kos-
ka lannoitteet huuhtoutuvat kevdtvalunnan mukana
vesist6ihin.

- Kesdaikana on hyvin tarkedtd estdad lannoitteita
joutumasta levityksen yhteydessd suoraan vesis-
t6ihin, koska dkillinen kuormitushuippu vesisto-
jen rehevoitymisen kannalta kriittisend aikana
on erityisen haitallista.

- Lannoituksessa +tulisi k&yttdd hidasliukoisia
lannoitteita.

- Lannoitteiden varastointi tulisi suorittaa huo-
lellisesti ja estdd tdten lannoitevarastoista
aiheutuvat haitat.
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Metsdnhakkuun ja muokkauksen aiheuttamia vesistbhaittoja
voidaan estdd kaikilla niilld keinoilla, jotka vd&henté&véat
eroosiota tai muista syistd@ johtuvaa kiintoaineiden ja
ravinteiden kulkeutumista vesistdodn. T&dllaisia keinoja
ovat mm. seuraavat:

- vdltetddn suuria yhtendisid uudistamisaloja

- vdhennetédan syvdaurausta ja hakkuualueiden voimakasta
raivausta

- suositaan keveitd muokkaustapoja ja poistetaan hakkuu-
jatteet uudistusalueelta

- vdhennetddn metsdkoneiden maaperddn aiheuttamia pinta-
paineita ja estet8d@n tdten syvien, vettd johtavien ajo-
urien muodostumista hakkuualueelle

- kaltevilla mailla, varsinkin mik&li ne rajoittuvat ve-
sistdodn, suoritetaan auraus korkeuskdyrien suuntaises-
ti. T&alla vdhennetd&n maa-aineksen eroosiota.

Vesistdjen rannoille on syytd jattda suojavyohykkeita.
Niilld on todettu olevan huomattava vesist®n kuormitusta
vahentidva vaikutus.

Turvetuotanto

Turvekentédn kunnostusvaihe vastaa aluksi vesistdvaikutuk-
siltaan metsdojitusta. Puuston poistaminen ja maanpinnan
kadsittely aiheuttaa kuitenkin t&td voimakkaamman kiinto-
aineiden huuhtoutumisen, joka jatkuu koko tuotantoajan.
Turvetuotantoalueilta poistuva vesi on tulkittu jateve-
deksi korkeimman hallinto-oikeuden pa&dtoksissd, ja nykyi-
sin yleisesti sovelletaan vesilain mukaisia menettelyjéa
turvetuotantoalueille.

Turvetuotantoalueilta tulevien vesien puhdistuksessa kes-
keisten ojastojen ja laskeutusaltaiden suunnittelussa
pyritddn 1lahinnd tuotantoalueilta huuhtoutuvan kiinto-
ainekuormituksen vahentadmiseen. Ravinteista ainoastaan
kiintoaineeseen sitoutuneiden ravinteiden md&drédan voidaan
td4118 tavoin vaikuttaa vdhentdvdsti. Sen sijaan muiden
vesistdn kannalta haitallisten kuormitustekijdiden (liu-
koiset ravinteet, liukoinen ja kolloidi orgaaninen aines)
vahentamiseksi ei ole toistaiseksi kehitetty yleisp&tevaa
menetelmdd, tosin pintavalutuksesta, jossa vedet johde-
taan luonnontilaiselle turvekentdlle, on saatu lupaavia
tuloksia. Kehittelyn piirissd ovat myds valumavesien suo-
datus ja kemiallinen saostus sekd salaojitus.

Tuotantoalueelta tulevaa kiintoainekuormitusta voidaan
vdhentda laskeutusaltaiden ja kuivatusojien tarkoituksen-
mukaisella suunnittelulla. Turvetuotantoalueiden vesien-
suojelu~- ja Kkuivatustoimenpiteet tulisikin suunnitella
samanaikaisesti. Seuraavassa kerrotaan ndistd toimenpi-
teistd ja liitteessd 16 on kooste toimenpidesuosituksis-
ta.
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Ojasto rakennetaan siten, ettd ymparistdstd tulevat vedet
johdetaan eristysojia pitkin kent&n ohi. Muutoin nama
lisdvedet olisi otettava huomioon vesienkdsittelyraken-
teiden mitoituksessa. Laskeutusaltaille, niiden laajenta-
miselle ja altaista tyhjennettdvdlle lietteelle sekd mah-
dolliselle pintavalutuskentdlle on varattava riittdvéasti
tilaa. Kaivutyodt olisi ajoitettava siten, etteivdt ne
sattuisi tulva-aikoihin tai yleensd runsassateisiin kau-
siin, koska kiintoainehuuhtoutumat ovat t&l116in suurim-
millaan.

Peruskuivatusojat (laskuojat, eristysojat ja kokoojaojat)
mitoitetaan ja sijoitetaan siten, ettd sySpymistd ja sor-
tumia syntyy mahdollisimman v&h&n. Ojaverkko suunnitel-
laan siten, ettd siihen varastoituu runsaasti valumave-
sid, jolloin kiintoainetta laskeutuu jo ojiin ja eroosio-
ongelmat vdhenevadt. Eroosion vdlttdmiseksi tulee tarvit-
taessa kayttdda vaiheittain toteuttamista, uoman vahvis-
tuksia, luiskien kevennysleikkauksia, putousportaita,
putkittamista tms. erityisrakenteita. Joskus kuivatus on
mahdollista vain pumppaamalla, mikd voi tulla kysymykseen
myds vesiensuojelusyistd. Sarkaojien pituuskaltevuuden
tulisi olla alle 1,5 promillea, ja pitkdat sarkaojat on
syytd katkaista padottavalla rakenteella.

Sarkaojien pd&ddt putkitetaan kulkuyhteyksien vuoksi kai-
killa tuotantoalueilla. Kun pdisteputket varustetaan ve-
denkorkeutta sdatelevdlld lietteenpidattimelld ja sarka-
ojan p&8a laajennetaan lietesyvennykseksi, voidaan olen-
naisesti vdhentdd kiintoainekuormitusta. Nama jarjestelyt
tulee toteuttaa jokaisella tuotantoalueella. Lietesyven-
nyksen mitoitusvalumana Kkaytet&sn 300 1/s'km®’. Eris-
tysojissa, joilla ulkopuoliset vedet johdetaan tuotanto-
alueen ohitse, on tarvittaessa kdytettdva metsaojitusoh-
jeiden mukaisia lietealtaita.

Huolellisesti toteutettu ja hoidettu sarkaojalaskeutus
voi erdissd tapauksissa olla ainoa valumavesien késitte-
lymenetelmd. Vanhoille tuotantoalueille saattaa olla osin
mahdotonta jarjestdaa keskitettyd kdsittelyd ja myds uusi-
en tuotantoalueiden joillakin lohkoilla se voi olla vai-
keaa ja vesistdn kannalta varmistuksena tarpeetonta. Sar-
kaojia on tuotantoalueilla runsaasti ja nykyiset pédiste-
jarjestelyt ovat epdvarmoja ja vaativat paljon huolenpi-
toa. Tastd syystd pidetddn yleensd tarpeellisena valuma-
vesien 1lisdkdsittelyd keskitetyissd laskeutusaltaissa
muilla kuin erityisesti kasvuturpeen tuotantoon tarkoite-
tuilla tuotantoalueilla.

Laskeutusaltaat olisi sijoitettava pohjalle, jonka sortu-
mis- tai eroosioalttius on vadhdinen. Allasta ei yleensd
ole syytd kerralla suunnitella tuotannon loppuvaiheen
vaatimaan syvyyteen. Laskeutusaltaiden mitoitusperusteet
ovat seuraavat:

-~ Mitoitusvaluma on 300 1/s'km?’. T&td pienempdd arvoa voi-
daan kayttaa, mikali sarkaojat ovat hyvin loivat, va-
rastoivat tehokkaasti vettd ja turve on suhteellisen
vdh&n maatunutta. Mitoitusvaluma ei Kkuitenkaan saisi
olla pienempi kuin 150 1/s'km?®.
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- Veden virtausnopeus altaassa on enintdan 0,01 m/s.

- Viipymd altaassa on v&hint&&n 1,0 h.

- Pintakuorma on enintiin 1,0 m®/m*h.

- Altaan enimmédisleveys madraytyy kédytettdvan puhdistus-
kaluston mukaan. Suositeltava enimmdisarvo on 8,0 m.

~ Edellisten kohtien perusteella altaan valuma-alueen
enimmdiskoko on 30 - 50 ha.

- Altaan lietetila on vdhint&dan 4 m’/ha.

Laskeutusaltaan yhteyteen tulisi rakentaa ohitusoja. Sen
avulla johdetaan mitoitusvaluman ylitt&vat tulvavedet
altaan ohitse. Sité tulisi voida kdyttdd myds altaan puh-
distuksen aikana. Laskeutusaltaat ja sarkaojien lie-
tesyvennykset on syytd puhdistaa vahint&an kerran vuodes-
sa tuotantokauden paddttyessa ja aina, kun ne ovat erityi-
sen paljon tdyttyneet esim. rankkojen sateiden vuoksi.

Muu kuormitus

7 K
K
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Suunnittelualueella olevan teollisuuden jatevedet johde-
taan kunnallisiin viem&reihin. Mik&li n&dihin j&atevesiin
sisdltyy sellaisia jakeita, jotka wvaikeuttavat kuntien
puhdistamoiden toimintaa, tulee teollisuusjadtevedet ennen
viemdriin johtamista esikasitella haitattomaan muotoon.
Myds alueelle syntyvdn uuden teollisuuden jatevedet on
syytda pyrkid johtamaan kunnallisille puhdistamoille.

Kaatopaikat voivat aiheuttaa monenlaista haittaa l&hiym-
paristolle. Kaatopaikkojen oikealla sijoittamisella ja
hyvdllda hoidolla voidaan haittoja v&ahentda. Hoidon jJa
varustelun tasoa voidaan edullisimmin nostaa, jos pé&s-
td8n kuntien vdliseen yhteistythdén. Kaatopaikasta ympé-
ristdn vesille aiheutuvien haittojen torjumiseksi on tar-
vittaessa toteutettava kaatopaikan suoto- ja valumavesil-
le oma kdsittely, ellei niitd voida johtaa kunnalliseen
viemdriin,

NOSTUS- JA JATKOSELVITYS -

OHTEET

7.1 TOIMENPIDESUOSITUKSET OSA-ALUEITTAIN

Sonkajadrven reitilld tehtédvid kunnostustoimenpiteitd ja
jatkoselvityksia varten suunnittelualue on jaettu seuraa-
viin seitsemdsdn osa-alueeseen (kuva 17):

.  Raudanvesi ja siihen laskevat vedet
Raudanjoki

Sukevanjdrvi ja siihen laskevat vedet
Matkusjoki Sukevanjarvestd@ Sonkajdrveen
Sonkajdrvi ja Matkusjoki Hernejédrveen saakka
Hernejarvi ja siihen laskevat vedet
Viitaanjarvi, Kilpijdrvi ja Palosjarvi

NookWhE
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Toimenpidesuositukset esitetdén seuraavassa erikseen kul-
lekin osa-alueelle. Kohteet on esitetty kuvassa 17 ja
taulukossa 17. On huomattava, ettd tdssd luvussa keskity-
tddn vain kunnostuksen toimenpidesuosituksiin, joihin
edelld ei ole yksityiskohdittain puututtu. Sen sijaan
esim. vesistokuormitukseen sekd matkailuun, virkistykseen
ja retkeilyyn liittyviin edellisessad luvussa esitettyihin
ehdotuksiin, jotka koskevat pddasiassa koko suunnittelu-
aluetta, ei ole tédssd yhteydessd endd palattu.

7.1.1 Raudanvesi ja siihen laskevat
vedet
Lahnasjédrvi
Tausta

T&41ll8 osa-alueella kunnostuspaineet kohdistuvat Kajaanin
kaupungin alueella sijaitsevaan Lahnasjdrveen, jonka mer-
kitystd kala- ja lintuvetend on umpeenkasvu uhkaamassa.
Niinpd esim. kesdlld verkkokalastus ja uistelu ei ole
mahdollista mataluuden ja kasvillisuuden vuoksi. J&rven
vedenpintaa on laskettu jo vuosisadan vaihteessa ran-
taniittyjen kuivatustarkoituksessa. Lahnasjdrven pinta-
ala on noin 140 ha ja syvin kohta keskiveden korkeudella
vain 1,4 m. Vuonna 1945 laadittiin vield suunnitelma j&r-
venlaskua varten, jota ei ole kuitenkaan toteutettu. Ve-
denpinnan nostamiseksi on Lahnasj&rven - Lehtovaaran ka-
lastuskunta tehnyt Kainuun vesi- ja ympdristopiirille
aloitteen v. 1977 ja kiirehtinyt toimenpiteita v. 1980.
Kainuun vesi- ja ymparistopiiri on v. 1983 siirtédnyt asi-
an Oulun kalastuspiirille, koska vesi-ja ympdristopiirin
kasityksen mukaan kysymyksessd on pddasiassa kalataloutta
palveleva kunnostus, jonka tarpeellisuudesta pddttdminen
kuuluu 1l&hinn&d kalatalousviranomaiselle.

Oulun kalastuspiiri on v. 1987 Lahnasj&rven - Lehtovaa-
ran kalastuskunnan esimiehelle l&hettdmdssddn kirjeessa
todennut, etta "Jarven kalataloudellista kayttokelpoi-
suutta voitaisiin parantaa niittédmédlla jarven keskiosaa
ja pité&mdlla se avoimena. T&lloin verkkokalastus ja uis-
telu mahdollistuvat myds keskikes&dlld ja syksylla. Lah-
nasjdrvestada ld&htevada Lahnasjoki on perattu. Se voitaisiin
kivetd ainakin joen niskalta, jolloin alimmat vedenkor-
keudet jarvessd nousisivat."

Kajaanin kaupunki rakentaa rantautumispaikan jé&rven luo-
teisosaan. Kaupunki on tehnyt alueen kdytdstd vuokrasopi-
muksen metsdhallituksen kanssa.

Ehdotetut toimenpiteet

Jarven alivedenkorkeuksia olisi tarpeen nostaa ainakin
noin 50 cm rakentamalla luusuasta ldhtevdan Lahnasjokeen
pohjapato. Samalla lienee tarpeen jokiuoman leventdminen
alkupddstda, jotta estettdisiin ylivedenkorkeuksien nousu
ja tulvan keston piteneminen. Ldhtokohtana on se, ettei
ympardivien metsdmaiden kuivatusta vaikeuteta.
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Taulukko 17. Kunnostus- ja jatkoselvityskohteita.

Jarvet Rantautumispaikat
1. Lahnasjarvi 24, Viinijarvi
2. Raudanlampi 25. Venejarvi
3. Lika-PyOree 26. Lahnasjarvi
4. Sukevanjérvi 27. Sulatus *)
5. Sonkajarvi 28. Raudanvesi, Sokonlahti
6. Iso-Kangas- tai Eteldlahti
lampi 29. Raudanvesi, Raudanjoen
niska
7. Hernejarvi 30. Raudanjoki
31. Sukeva, venevalkama
Jarvikuiviot 32. Sonkakoski
33. Sonkajédrvi, kotisatama
8. Akonjarvi 34. Sonkajarvi, Tyrrinsaari
35. Aittokoski
Kosket 36. Savonvirta
37. Mansikkavirta
9. Pienenvedenkoski 38. Madesalmi
10. Myllykoski 39. Hernejérvi
11. Lahnakoski 40. Niskajarvi
(12. Nivankoski) 41. Koukunjoki
(13. Jyrkankoski) 42. Kilpijarvi
(14. Saarikoski)
15. Paaskoski Yleiset uimarannat
16. Saavankoski
17. Vendankosket 43. Sukeva
18. Hirvikoski 44, Sonkakoski
19. Sonkakoski 45. Savonvirta
20. Iso-Pentankoski 46. Hernejarvi
21. Vinkuankoski 47. Koukunjoki
22. rPitkdkoski 48. Kilpijarvi

22. Pitkdkoski

Venereitit

23. Iisalmi-Koukunjoki
(-Pitkakoski)

Jatkoselvityskohteita

49. Sukevan savikuopat

50. Harménniitty

51. Jyrkankoski

52. Toivakkojadrvi

53. Torilanlampi

54. Siikalammet ja Laarlammet (Laurinlammet)
55. Rikkalampi

56. vaarajarvi

*) Poistettu suunnitelmasta Kajaanin
kaupungin antaman lausunnon perusteella.
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Viljelyk&ytdssd olevia peltoja ei jarven rannoilla tiet-
tdvasti ole. Nostosta ei ole haittaa mydskdan alueella
oleville kolmelle loma-asunnolle. Toimenpide saattaa kui-
tenkin vaatia vesioikeuden luvan.

Koska Lahnasjdrven monet lahdet ovat pahoin umpeenkasva-
neita, saattaa vedenpinnan noston lisdksi erdin paikoin
olla tarpeen vesikasvillisuuden poisto. Mataluuden vuoksi
se onnistunee edullisimmin jaadyttdm&lla tydalue pohja-
kerrostumia my®dten, mik& tapahtuu pité&m&lla jaan pinta
talvella lumettomana. Niitto suuritdisempdnd ja kalliim-
pana menetelmé@nd tulee kysymykseen vasta sitten, jos jda-
dyttdminen ei jostain syystd@ johda haluttuun lopputulok-
seen.

Lahnasjarven kunnostuksessa on syytd ottaa huomioon myds
riistanhoidon tarpeet, silld jarvi on lintuvetendkin ar-
vokas.

Kunnostuksen kustannukset ovat arviolta 300 000 mk, kun
mukaan otetaan myds rantautumispaikka tarvittavine tieyh-
teyksineen.

Muut kohteet
Rantautumispaikat

Kajaanin kaupungin tarkoituksena on rakentaa rantautumis-
paikka Iso-Viinijdrven itdrannalle ja Venejdrven poh-
joisrannalle. Kaupunki on tehnyt alueista vuokrasopimuk-
sen metsdhallituksen kanssa. Lisdksi Raudanvedelle olisi
tarpeen saada kaksi rantautumispaikkaa, toinen it&rantaan
(Sokonlahti tai Eteldlahti) ja toinen l&nsirantaan l&dhel-
le Raudanjoen niskaa.

Neljan rantautumispaikan kustannukset tieyhteyksineen
ovat yhteensd noin 400 000 mk.

7.1.2 Raudangijoki
Raudanlampi
Tausta

Raudanlammen vedenpintaa on laskettu ainakin 1930-luvun
lopulla tehdyllda Somerokosken perkauksella. Lisdksi on
syvennetty lammen alapuolista Raudanjoen uomaa. Tydn ovat
tehneet Sukevan keskusvankilan vangit. Raudanlammen pin-
ta-ala keskivedenkorkeudella on 21 ha ja syvin kohta vain
0,7 m.

Raudanlampi on kasvamassa umpeen. Vesikasvillisuus on
monin paikoin niin tihe&d, ettd veneelld liikkuminen on
mahdotonta. Keskelle lampea on Raudanjoen tulovirtauksen
mukana tuleva kiintoaines kasvattanut saaren. Kalaa,
etenkin siikaa ja sdynettd, lammessa on kuitenkin vieléd
kohtalaisesti.
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Ehdotetut toimenpiteet

Kunnostustoimenpiteend ei ilmeisesti tule kysymykseen
Raudanlammen vedenpinnan nostaminen, koska lammen kaak-
kois- ja luoteispdidssd on viljelysalueita ja niistd var-
sinkin ensin mainitulla suunnalla olevat alueet ovat ala-
via. Lis8ksi pohjapadon rakentaminen jérvestd l&a&htevaddn
jokiuomaan olisi wvaikeaa, koska uoman leveys pitk&alla
matkalla on 40 - 50 m ja uoman pohja on liejua tai savea.

Kunnostustoimenpiteiksi sopivat ldhinnd ruoppaus ja vesi-
kasvillisuuden vé&hentaminen. Lampeen olisi ruopattava
uomia ja mahdollisesti sedimentinkerdyshautoja, joista
laskeutunutta ainesta voitaisiin aika ajoin poistaa. Ve-
sikasvillisuutta kannattaa té&ssdkin tapauksessa yrittda
hdvittda jaadyttam&llda ainakin pahimmin umpeutuneilla
alueilla eli lammen kaakkois- ja luoteispdassa.

Kunnostuksen kustannukset lienevdat 200 000 mk:n luokkaa.

Muut kohteet
Rantautumispaikat

Raudanveden ja Sukevanjérven védlisen 20 km:n mittaisen
Raudanjoen keskivaiheille tulee tehd& rantautumispaikka.
Sijaintipaikkana Hietakoski olisi ilmeisen hyva.

Rantautumispaikan kustannukset ovat noin 50 000 mk.

Jatkoselvityskohteet
Sukevan savikuopat

Sukevan keskusvankilan tiilitehtaan tarpeita varten on
vankilan mailta kaivettu savea kymmenid tuhansia kuu-
tiometrejd. Ndin syntyneitd hehtaarien laajuisia savi-
kuoppia Matarapuron varrella olisi mahdollista hyddyntad
muodostamalla niistd lintuvesid. Toimenpiteend tulisi
kysymyksen ldhinnd vain vedenpinnan nosto (ehk3d noin 1 m)
ndihin kuoppiin.

Toinen mahdollisuus savimonttujen kdyttddn on tehdd niis-
td luonnonravintolammikko samaan tapaan kuin Saukkosuolle
on jo tehty kaksi lammikkoa. Tdm& mahdollisuus on todettu
Pohjois-Savon seutukaavaliiton julkaisussa A:76 "Kalan-
poikasten istutustoiminnan ja luonnonravintoviljelyn ke-
hitt&minen Pohjois-Savossa, osa 2: Luonnonravintolammik-
koinventointi".

Koska Sonkajarven reitin yl&dosan useita kunnostettavaksi
esitettavid kohteita (Lahnasjdrvi, Lika-Pydree, Akonjar-
vi) on tarkoitus kehitt&d myts lintuvesind, on savikuop-
pien tulevana kayttdtapana ajateltava lahinnd kalanpoi-
kasten tuottoa luonnonravintolammikossa. Tama kdyttdtapa
on luonnollisin jo Saukkosuon té@mé&nhetkisen kaytdn vuok-
si. Vaikkakin olemassa olevien lammikoiden kapasiteetti
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tyydyttdd suunnittelualueen nykyisen tarpeen ainakin sii-
an poikasten osalta, on hyvd olla joitakin alueita reser-
vissd. Kaytdnndssd8 luonnonravintolammikoista muodostuu
usein my®s riistalintuvesid, silld ne houkuttelevat puo-
leensa sorsalintuja.

7.1.3 Sukevanjdrvi ja siihen laskevat
vedet
Lika-PyoOree
Tausta

Lika~Py6reen vedenpintaa on tiettavadsti 1930-l1luvulla las-
kettu rantojen suurimman omistajan Kymmene (aik. Kymi)
Oy:n toimesta 50 - 100 cm. J&rvi on kala- ja etenkin lin-
tuvetend arvokas ja se kuuluukin Pohjois-Savon seutukaa-
van linnustonsuojelualueisiin.

Ehdotetut toimenpiteet

Lika-Pybreen vedenpintaa tulisi nostaa niin paljon kuin
mahdollista, jotta t&md keskisyvyydelt&d&dn vain noin 70 cm
oleva jdrvi ei kasvaisi umpeen. Kdytdnndssd nosto rajoit-
tunee enintdan 50 cm:in ympardivien metsé@maiden kuivatuk-
sen vuoksi ja myds siksi, ettd j&rven arvo lintuvetend ei
vaarantuisi. Nosto voidaan toteuttaa helposti lasku-uo-
maan PySredjokeen tehtdvdlla pohjapadolla, koska uoma on
kovapohjainen ja kapea, vain 3 - 4 m. Toimenpide saattaa
tarvita vesioikeuden luvan. Siind tapauksessa, ettd vesi-
kasvillisuuden poisto tietyin paikoin katsotaan myShemmin
tarpeelliseksi, kannattaa menetelmd&nd kokeilla niiton
sijasta jaadytysta.

Padon rakennuskustannukset ovat noin 50 000 mk.
Sukevanjdrvi
Tausta

Sukevanjdrven eteldpddssd Sukevan taajaman kohdalla on
1930 - 1940 -luvulla toiminut saha, joka on pian sotien
jdlkeen lopettanut toimintansa. Sahan puuj&tettd on tytn-
netty jarveen, ja témd@ aines on edelleen haitaksi rannan
ja vesiston kaytolle.

Sonkajédrven reitin latvoilla kdynnistynyt laajamittainen
turvetuotanto on t&m&n toiminnan vesiensuojelutoimenpi-
teistd huolimatta uhkana latvavesistdille. Erityisesti
Sukevanjarveen tdlta suunnalta kohdistuva kuormitus saat-
taa olla kasvamassa. Myds jarven lénsipuolella sen omalla
valuma-alueella tapahtuva turvetuotanto kuormittaa jarvea
samoin kuin ympdristdn laaja-alaiset metsdojitukset ja
voimaperdinen maatalous. J&rven luoteisosaan laskevan
Kohisevanpuron suun edustalle onkin syntynyt kiintoaines-
kerrostumia. Jo nykyisell&&an jdrvi on suhteellisen reheva
ja levdkukintoja on ilmennyt silloin t&lléin. J&rven
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syvanteessd, jonka syvyys on 9 m, on happi ollut maalis-
kuussa 1988 l&hes lopussa. Jarven kalakanta on taantumas-
sa, eivatka arvokalojen istutukset ole tuottaneet tulos-
ta.

Ehdotetut toimenpiteet

Entisen sahan puujétteitd ei liene tarpeen poistaa jar-
ven pohjasta ja rannalta, vaan riittd4 kun aines peite-
tddn ja suojataan niin, ettei siitd ole haittaa vesistdn
kdytdlle eikd8 aallokko tuo sitd esille. J&rven luo-
teisosaan tulleiden liettymien poistomahdollisuudet tulee
selvittad. Lis&ksi on syytd seurata jatkossa tiiviisti
Sukevanjdrven tilaa ja laatia tarvittaessa jarvikohtainen
vesiensuojelusuunnitelma. Mik&dli jarvessd@ alkaa esiintya
hapen puutetta, on hoitotoimenpiteend silloin harkittava
jarven ilmastusta.

Sukevanjdrven eteldpddssd olevan Hietalahden rantaan tu-
lisi tehd& uimaranta ja rantautumispaikka venevalkami-
neen.

Kunnostuskustannukset j&tealueen siistimisen sek&@ uima-
rannan ja rantautumispaikan osalta ovat arviolta 200 000
mk .

Sukevanijgidrvestad

7.1.4 Matkus o k i
Somnkaj rveen

o oma

Mathusjoen yldosan kosket
- Pienenvedenkoski
- Myllykoski

- Lahnakoski

- Nivankoski

- Jyrkéankoski
- Saarikoski

- Paaskoski

- Saavankoski
- Venddnkosket
- Hirvikoski

- Sonkakoski

Tausta

Nditd koskia on vaihtelevassa mdarin perattu 1900-1luvun
puolivdlissd 1l&hinna uiton helpottamiseksi. Samalla ve-
denkorkeudet pdduoman varrella olevissa pienissa jarvissa
ovat jonkin verran alentuneet.

Ehdotetut toimenpiteet
Koskista on tehty kalataloudellista kunnostusta wvarten

maastoselvitykset ja alustavat suunnitelmat, jotka on
toimenpidesuositusten muodossa esitetty liitteessa 9.
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Nivankosken, Jyrk&nkosken ja Saarikosken osalta kunnos-
tuksen edellytykset on tutkittava tarkempien maastoselvi-
tysten perusteella. Jokireitin k&yttd myds koskenlaskuun
tulee kalataloudellisten tekijdiden ohella ottaa huomioon
vksityiskohtaisia suunnitelmia laadittaessa. On huomatta-
va, ettd reitti soveltuu keskikesdn vahdvetisyyden takia
18hinn& vain kanootilla tapahtuvaan laskuun. Koskien kun-
nostuksia ei siten tule védkisin pyrkiada tekemd@dn niin,
ettd myds veneelld lasku olisi l1ldpi kes&dn mahdollista.

Koskien kunnostuskustannukset ovat yhteensd suuruusluok-
kaa 400 000 mk.

Akonjdrvi
Tausta

Akonjdrven vedenpintaa on laskettu ensimmdisen kerran jo
v. 1863. Myohempien laskujen seurauksena jarvi on hévin-
nyt kokonaan, ja sen pohja on nykyisin soista, vesakkois-
ta joutomaata.

Ehdotetut toimenpiteet

Akonjdrven kuiviosta voitaisiin tehd&@ lintuvesi. Sitéa
varten tarvitaan pohjan raivaus ja vesitys pohjapadon
avulla sekd mahdollisesti pengerryksid. Alueen soveltu-
vuutta luonnonravintolammikoksi on myds alustavasti sel-
vitetty, mutta hanke on todettu ep8drealistiseksi.

Lintuvesikunnostuksen kustannukset ovat noin 200 000 mk.

Muut kohteet
Rantautumispaikat ja uimarannat

Tdlle osa-alueelle sijoittuvista rantautumispaikoista
Sattulaa, Lahnakoskea, Lohirantaa ja Hirvij&rven leirin-
tadd ei ole merkitty "hankekartalle" (kuva 17), koska ne
ovat pienid jarjestelyjad vaille valmiita. Sama koskee
myds uimarantoja. Sonkakoskelle tarvittava rantautumis-
paikka ja uimaranta ovat vield kokonaan tekemd&ttd. Kus-
tannukset niiden osalta ovat suunnilleen 100 000 mk.

Jatkoselvityskohtet
Luonnonravintolammikot

Pohjois-Savon seutukaavaliiton luonnonravintolammikkoin-
ventointiin sisdltyy t&lla osa-alueella kaksi kohdetta,
nimitt&in Harmé&nniityn ja Jyrk&nkosken lammikot. Niit& on
ajateltu 18hinnd kuhan luonnonravintoviljelyyn. Koska
valittomid tarpeita ndiden lammikoiden rakentamiseen ei
ole, on alueet syytd pitdd varalla t&td toimintaa varten.
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Toivakkojarvi

Toivakkojsdrvi on noin 40 ha:n suuruinen matala, ruohottu-
nut j&rvi, jonka alasta ldhes puoclet on alle metrin sy-
vyist#. Jdrveen laskevat uomat Toivakkojoki ja Kokkopuro
on perattu 1970- ja 1980-luvulla. Jdrveen johdetaan vesid
laajoilta metsdojitusalueilta, joilta kulkeutunut aines
on osasyynd jdrven huonoon tilaan. Toivakkojdrveen pur-
kautuvat mwyds vedet Sonkajidrven uuden Palosuolla olevan
kaatopaikan suunnalta.

Jarven kuormituksen ja tilan s&d&nnéllinen seuranta on
syytd aloittaa ja suunnitella sen perusteella mahdolli-
sesti tarvittavat kunnostustoimenpiteet.

7.1.5 Sonkajdrvi je Matkusg3jokidi
Hernejdrveen saakka
Sonkajarvi

Tausta

Sonkajdrven vedenpintsa on laskettu v. 1940 laaditun ja
noin 10 vuotta mybhemmin toteutetun suunnitelman (Matkus-
joen aus ja Seonkajarven laskeminen) mukaan. Vesistd-
toimikunta antoi luvan hankkeelle v. 1943. Suunnitelmassa
on mainittu, ettd "Sonkajirvessd laskevat alivedet vli
puolitoista metrid ja ylivedet (tulvavedet) wvain metrin
verran”. ¥avianndsssd tyd on tehty siten, ettd Aittokosken
pohjaa on syvennetty noin metri suunnilleen 200 metrin
matkalla. Aittokosken putouskorkeutta perkaus pienensi
noin 80 <.

Pel

Sonkajérven suurimmalta seldltd kaakkoon eli kunnan kes-
kustaajamaan tydntyvan Sonkalahden jo luonnostaankin huo-
noa veden vaihtuvuutta on edelleen vaikeuttanut lahden
keskikohdan y1i v. 1972 tehty tilustiesilta, ns. Lehmi-
lahden silta. Sen virtausaukko on kapea, vain vajaat 2 m,
ja vesisyvyys aukon kohdalla keskivedenkorkeudella tuskin
puolta metrid., Matala, alle metrin syvyinen vesialue jat-
kuu sillalta vield noin kilometrin jidrvelle pdin mentdes-
sd. Vesikasvillisuus on Sonkalahdella vallannut alaa ja
on koke ajan lisédntymésssd., Tidstd kaikesta on hyvin hai-
tallisia seurauksia virkistyskdytdlle, vesiensucjelulle,
kalastukselle ja vesimaisemalle, kun kaunis kirkonkylén
sisé&lahti on pilaantumassa ja vaylad jarvelle ei ole kes-
kikes#dlld endd veneelldkulkukelpoinen.

Sonkajarven kunta on Kuopion vesi- ja ympadristopiirille
léhettémissddn kirjeissd puuttunut sekd jdrven kesé-
vesipinnan alhaisuuteen ettd Sonkalahden huonoon tilaan.
Kunta on jo v. 1977 tehnyt piirille aloitteen lahden tuk-
koisuuden poistamiseksi ja samalla huomauttanut siiti,
ettd Aittckosken pohjapato laskee kesavesipinnan jérvessid
liian alas. Lisdksi kunta on v. 1984 pyytdnyt piirid sel-
vittémddn vksityisten henkildiden tekemien aloitteiden
pchjalta mahdollisuudet Sonkalahden vedenpinnan nostami-
seen ja Vddrdjdrvestd ldhtevien vesien johtamiseen Sonka-
lahteen.
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Sonkajdrven vedenkorkeuksista on havaintoja 1960-luvulta
ldhtien. J&drven nykyiset keskimd@&rdiset vedenkorkeudet
eivdt paljon poikkea laskemissuunnitelman mukaisista tu-
levista korkeuksista eivdtkd 1960- ja 1970-luvulla havai-
tuista Korkeuksista. Sen sijaan keski- ja loppukesédn ve-
denkorkeudet ovat tdll& vuosikymmenell& olleet alhaisem-
pia kuin kahdella edelliselld vuosikymmenelld. Suurin ero
Kuukausikeskiarvona on 22 cm, jonka verran elokuun keski-
mddrdinen vedenkorkeus on 1980-luvulla ollut alempana
kuin 1960-1luvulla (vastaavasti ero 1970-1luvun keskiarvoon
on 16 cm).

Aittokosken pohjan vaaituksessa, joka suoritettiin
28.3.1988, todettiin kosken pohjan olevan keskimd&drin 25
cm alempana kuin em. j&@rvenlaskulupa ja v. 1975 annettu
siltalupa (It&d-Suomen vesioikeuden pé&&dtés 31.1.1975)
edellyttdvédt. Pohja on madaltunut ilmeisesti p&&osin sii-
td syystd, ettd@ aikoinaan tehdyt pohjakynnystd@ tukeneet
ponttilankkuseindat ovat hdvinneet. Osuutta asiaan lienee
v. 1980 tapahtuneella uuden sillan rakentamiselle ja van-
han hajottamisella, vaikka vesioikeuden p&&tds nimenomaan
edellytti pohjan saattamista entiselleen.

Ehdotetut toimenpiteet

Aittokosken pohjan korkeus tulee palauttaa vesioikeuden
luvan mukaiseen tasoon eli korottaa pohjaa kiveyksella
keskimddrin 25 cm. Ndin saadaan alivedenkorkeudet Sonka-
jarvessd pysymdan nykyistd ylemp&nd nimenomaan virkistys-
kdyton kannalta tdrke&dnd aikana.*)

Sonkajdrven Kunnassa ei toistaiseksi ole venesatamaa,
joten kotisataman rakentaminen on tarpeen, kuten myds v.
1984 valmistuneessa Kallaveden reitin veneilyn ja vesi-
matkailun yleissuunnitelmassa on todettu. Keskeisen si-
jaintinsa takia Sonkalahden pohjukka olisi tarkoitukseen
sopivin. Laituripaikkoja tarvittaisiin pitemm&dlla t&h-
tdykselld noin 50 veneelle ja s&ilytyskenttd vield suu-
remmalle md&drédlle. Kotisatamaan tulee jarjest&d asianmu-
kainen varustus, kuten j&tehuolto, s&hkd, valaistus, pe-
lastus- ja palontorjuntavdlineet sek&d@ pysdkdintipaikat.

Sonkalahtea tulisi ruopata matalikkojen poistamiseksi
Lehmilahden sillan l&hettyviltd ja sillalta j&arvelle pdin
sekd tarvittaessa muualtakin. Niin ik&dn tulee kysymyk-
seen vesikasvillisuuden poisto ainakin tulevan venelaitu-
rin &darelta.

Lehmilahden silta tulisi uusia siten, ettd sen aukon mi-
tat tayttidisivat pienvenereitin vdhimm&isvaatimukset (ve-
sisyvyys 1,0 m ja vapaa leveys 5,0 m sekd vapaa korkeus
1,5 m kerran 20 vuodessa sattuvan purjehduskauden aikai-
sen yliveden mukaan). Tadmd merkitsee silta-aukon korkeu-
den nostamista noin metrilld ja leveyden kasvattamista
lahes kolminkertaiseksi.

*) Aittokosken pohjan korotus on tehty maaliskuussa 1989.
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Venevdylid tulisi merkitd@ Sonkajédrvelle ainakin jdrven
selkid yhdistédviin kapeisiin salmiin.

vddrdjdrven vesid ei ehdoteta johdettavaksi Sonkalahteen
seuraavista syistd. Jarvi on vahvistettuun Pohjois-Savon
seutukaava l:een sisdltyvd valtakunnallisesti merkittava
vesikasvillisuuden suojelualue, jolla esiintyy harvinais-
ta punakukkaista lummetta. Seutukaavan suosituksen mukaan
veden laatuun tai veden korkeuteen vaikuttavia toimenpi-
teitd ei tulisi suorittaa. Toinen syy on se, ettd vVaidra-
jdrvestd ldhteva vVddrdjoki toimii Sonkajdrven kunnan ja-
tevesien vastaanottajana. Mm. ensin mainitusta syysta
Vadrajdrven sadnndstely ei tule kysymykseen ja jalkimmdi-
sestd syystd ei jdrvestd ldhtevdd virtausta olisi mahdol-
lista ohjata Sonkalahteen kuin runsasvetisind aikoina,
kun taas lisdvedentarvetta on eniten vuoden Kkuivimpina
aikoina. My®s tekninen toteutus olisi vaikeasti ratkais-
tavissa, koska Vaaradjarven luoteispddn ja Sonkalahden
vdlimaasto on rakennettua kaava-aluetta.

Sonkajarven kunnostuskustannukset ovat kotisatama mukaan
lukien l&hemmds 1 500 000 mk.

Matkusjoen keskiosan kosket

- Iso-Pentankoski
- Vinkuankoski

Tausta

Ndmd kosket on perattu 1900-luvun puolivdlissd em. suun-
nitelman (Matkusjoen perkaus ja Sonkajadrven laskeminen)
mukaan. Vinkuankosken putouskorkeus on perkauksesta huo-
limatta hieman lis&&ntynyt luonnontilaisesta, koska Her-
nejdrven lasku on pudottanut kosken alapuolista vedenpin-
taa reilusti.

Ehdotetut toimenpiteet

Vastaavasti kuin edelld kohdassa 7.1.4 Matkusjoen yl&osan
koskien osalta (liite 9). Toteutuksen edellytyksena on,
ettei toimenpiteiden seurauksena synny tulvavahinkoja.

Kunnostuksen kustannukset ovat noin 100 000 mk.

Muut kohteet
Iso-Kangaslammen Volkkilahti

Sonkajdrven kunnan ulkoilukeskus toimii kirkonkyldn kyl-
jessd8 sijaitsevan Iso-Kangaslammen alueella. Alueen kdyt-
td8 ja maisemallista arvoa haittaa j&rven itdosan Volkki-
lahden umpeenkasvu. Kasvillisuuden vdhentamisessd kannat-
taa k&dyttdd "helldvaraisia" menetelmid, joista jaadytys
on kokeilemisen arvoinen.

Kunnostuskustannukset ovat arviolta 100 000 mk.
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Rantautumispaikat ja uimarannat

Sonkajédrven reitin t&dlle osa=-alueelle rantautumispaikat
ovat tekem&ttd. Niitd tulisi saada 4 kpl, nimittdin Son-
kajé&rven Tyrrinsaareen, Aittokoskelle Yld-Savon Instituu-
tin yhteyteen, Savonvirralle ja Mansikkavirralle. Savon-
virran uimapaikka tulisi siirtdd@ Savonlammen puolelle.

Kustannukset ovat suunnilleen 200 000 mk.

Jatkoselvityskohteet
vaarajarvi
Tausta

vddradjarven vedenpintaa on laskettu 1960-1luvulla, ja jar-
vi on ollut kunnan jatevesien purkupaikkana 1970-luvun
alkuun saakka. Jdrveen on aikoinaan johdettu my®ts meije-
rin jatevesid. Jdrvea kuormittavat nykyisin maatalous,
rantojen asutus ja ojitukset sekd ns. sisdinen, sedimen-
tistd@ tuleva kuormitus. Vaardjarvi on rehevditynyt, ja
jadrvellad esiintyy happikatoa ja kalakuolemia.

Sonkajadrven kunta on alkuvuodesta 1988 tehnyt ymparisté-
ministeridlle aloitteen Vaadrdjdrven puhdistamiseksi vesi-
rutto-nimisestd kasvista. Aloitteen mukaan "Vesirutto on
levinnyt varsinkin jarven lansiosaan Taivallahteen est&den
mm., syyskesadstd veneelld liikkumista. JdArvessd kasvaa
harvinaista punalummetta ja olisi siitd syystd sdilytet-
tdv8 saasteista puhtaana."

Ehdotetut toimenpiteet

Koska jadrvi on suojelukohde, on tarkoin selvitettdvd kun-
nostusmahdollisuudet (esim. vesikasvillisuuden osittainen
poisto, hapetus, kalkitus). MyOskaan toimenpiteisiin ve-
siruton vahentdmiseksi ei pidd suinpdin mennd. Punakuk-
kaista lummetta vesirutto ei nimitt&in uhkaa, koska se ei
pddse kovin runsaaksi lumpeen seassa. Toisaalta vesiruton
hédvittdamiseksi kokonaan ei ole tiedossa kayttokelpoista
keinoa. Ruoppaukset ja haravointi eivat valttaméatta tehoa
kovin hyvin, ja ndistdkin menetelmistd voi olla suojelu-
jdrvelle enemmdn haittaa kuin hydtya.

Vesiruton osalta ensisijaisena toimenpiteend tulee kysy-
mykseen Vaarajdrven koko vesikasvillisuuden kartoitus ja
lajin leviadmishistorian selvittadminen. Lisdksi on syyta
seurata vesiruttoa jatkossa, koska kasvin kasvutiheys
vaihtelee luontaisesti muutaman vuoden jaksoissa ja se
voi siis harventua itsestddn. Mik&dli vesiruton vdhentdmi-
nen lopulta katsotaan valttdmattomaksi, tulee kayttaa
luontoa vdhiten hédiritsevid@ menetelmid.
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Lintuvedet

7.1.6 H
v

Sonkajarven kirkonkyldn ldheisyydess& on useita vesilin-
tujen riistanhoitoon sopivia, liiaksi umpeutuneita lampia
kunnostuskohteiksi, esim. Siikalammet, Laarlammet (Lau-
rinlammet), Rikkalampi ja Torilanlampi (sijaitsee osa-
alueen 7.1.4 puolella). N&istd voidaan vasta tarkemman
selvityksen pohjalta wvalita ne, joilla on perusteltua
ldhted tekemddn vdylid ja aukotuksia ym. kunnostustoimen-
piteita.

ernejdrvi ja siihen laskevwvat
edet

Hernejdrvi ja Pitkskoski

Tausta

Hernejdrved ja sen luusuassa olevaa Niskajadrved on las-
kettu 1930-1luvun lopussa suoritetulla Pitk&kosken per-
kauksella. Vesistdtoimikunta antoi v. 1935 luvan kaksi
vuotta aikaisemmin laaditun Herne- ja Niemisjérven sekd
Suo- ym. lampien laskemissuunnitelman toteuttamiseen.
Pitk&dkoskea perattiin 600 m:n matkalla ja maamassoja
poistettiin enimmill&a&n metrin paksuudelta. Ty®on tarkoi-
tuksena 0li saada Hernejdrven vedenpintaa laskemaan si-
ten, ettd tulvaveden korkeus alenisi 0,95 m sekd keskive-
denkorkeus ja alivedenkorkeus 1,4 m., Kaytdnndssa ainakin
v. 1979 - 1987 havaintojen perusteella keskivedenkorkeus
nadyttdisi olevan lahelld sitd, mihin suunnitelma tahtasi,
mutta keskimddridinen alivedenkorkeus olisi 20 cm alle
suunnitellun. Vastaavasti keskiylivesi ei ole t&lla yh-
deksé&n vuoden havaintojaksolla noussut aivan suunnitelman
"sallimalle" tasolle. Kaiken kaikkiaan jarvi on siis las-
kenut alemmaksi kuin oli tarkoitus, ja taméd koskee eri-
tyisesti tilannetta alivesikausina eli loppukesdllad ja -
talvella.

Alhaisesta vedenkorkeudesta ja sen sivuilmidistéd on ollut
hyvin monia haitallisia seurauksia jarven tilalle ja kéy-
t8lle. Vesikasvillisuus on vallannut voimakkaasti alaa ja
esim. jdrven pohjoispddssd oleva Pikkuselkd& on kokonaan
umpeutumassa. Kalakanta on taantunut, ja hankalan vesille
pddsyn vuoksi on kalastus vaikeutunut. My6s muu virkis-
tyskadyttd ja jérven maisemalliset arvot ovat k&rsineet.
Veden laatu on huonontunut, johon osaltaan on vaikuttanut
my®s hajakuormitus. Hernejdrven luusuassa Laajalahdella
ja Parkinlahdella samoin kuin Pikkusel&ll&dkin esiintyy
punakukkaista lummetta.

Pikkusel&n umpeutumista on nopeuttanut se, ettd Matkus-
joen virtaus t&lle selé&lle Hernesaaren pohjoispuolitse
Sikalansalmen kautta on ollut hyvin heikkoa. Se taas joh-
tuu mataluudesta ja Hernesaareen johtavan tiepenkereen
teosta. Virtausta varten alunperin asennettu tien rumpu
on ollut liian pieni, ja rumpu onkin v. 1987 wvaihdettu
suurempaan. Matkusjoen virtauksen palauttaminen tapahtu-
vaksi riittdvdssd maArin Sikalansalmen kautta edellyttdi
kuitenkin pitemm&lle menevid toimenpiteiti.
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Hernejdrven kalastuskunta on v. 1974 l&htien tehnyt Ii-
salmen kaupungille ja Kuopion vesi- ja ympdristopiirille
Hernejdrven tilan parantamiseksi 1lukuisia aloitteita,
joissa on vaadittu mm. alivedenkorkeuden nostoa, vesi-
kasvillisuuden poistoa, kuormituksen vdhentdmistd ja vir-
tauksen palauttamista Sikalansalmeen. Alivettd on esitet-
ty nostettavaksi ainakin 50 cm eli se madrd, minkd erdat
paikkakuntalaiset ja uittoa harjoittaneet yhtidt ovat
heti j&rvenlaskun jdlkeen katsoneet pinnan laskeutuneen
liikaa.

Iisalmen kaupungin tekemd uimaranta Hernejarven it&p&&hén
valmistui v. 1988,

Ehdotetut toimenpiteet

Hernejdrven alivedenkorkeuksia tulisi nostaa 20 - 50 cm
Pitk&dkosken yldpddhdn rakennettavalla pohjapadolla. Nosto
noin 20 cm:11& johtaisi suunnilleen niihin korkeuksiin,
joihin v. 1933 suunnitelma t&htdsi. Koska kuitenkin al-
haiset vedenkorkeudet ovat Kkuormituksen ohella vieneet
jdrven huonoon tilaan, olisi nyt tarpeen korottaa alive-
denkorkeuksia hiukan enemmd@n. Pitkdkoski tulisi samalla
kunnostaa noudattaen niitd periaatteita, joita on esitet-
ty edelld kohdassa 7.1.4 Matkusjoen yl&dosan koskien osal-
ta (liite 9).

Hernejdrven (ja Niskajdrven) alivedenpintojen nostolla ei
ole vaikutusta Niskajdrveen laskevaan Niemisen (Niemis-
jarven) alivedenkorkeuksiin varsinkaan, kun jdrven luusu-
assa on ldhinnd kalastuskuntien toimesta tehty pohjapato.
Tdlla padolla on nostettu muutamia kymmenid senttejd Nie-
misen alivettd, jota v. 1933 suunnitelman mukaan lasket-
tiin 85 cm. Niemisen nykyiset vedenkorkeudet lienevat
suurimman osan vuotta 1 - 1,5 m Hernejarven korkeuksia
ylempé&na.

Hernejdrven pohjoisosan Pikkuseldn "pelastamiseksi" olisi
tarpeen saada jdlleen osa Matkusjoen vedestd virtaamaan
Sikalansalmen kautta. Yksistdan alivedenkorkeuksien nos-
tolla t&h&n ei p&dstd, vaan lisdksi tulisi avata virtaus-
reitti ruoppaamalla Hernesaaren pohjoispuolitse. My06s
saareen johtavan tiepenkereen virtausaukkoa voidaan jou-
tua suurentamaan vield nykyisestddn. Ensin on kuitenkin
tehtdvd selvitys ja varmistuttava siitda, etteivat vir-
tausjadrjestelyt saa aikaan kuormitusta aiheuttavan poh-
jasedimentin liikkeelle 18hto6a ja kulkeutumista haitalli-
sessa mddrin Pikkuseldltd jarven muihin osiin.

Pikkuseldn avoveden lisd&miseksi on vesikasvillisuutta
poistettava, johon sopivin keino lienee jaadytys. MyoOs
erdistd muista osista ja@rved saattaa olla tarpeen poistaa
kasvillisuutta. Rauhoitetun punakukkaisen lumpeen kasvu-
paikkoja ei saa turmella.

Hernejdrvestd tarvitaan lisdksi hajakuormitusselvitys,
jonka viitoittamat kuormituksen vdhentdmistoimenpiteet
ovat edellytyksend kunnostustydn tuloksellisuudelle.
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Hernejérven kunnostusta varten on syytd hakea vesioikeu-
den lupa.

Hernejdrven ja Pitkdkosken kunnostuskustannukset ovat
vhteensd noin 1 000 000 mk.

Muut kohteet

Rantautumispaikat

7.1.7 v
P

Hernejdrven itdosaan on Kallaveden reitin veneilyn ja
vesimatkailun yleissuunnitelmassa esitetty wvenevalkama.
Se siis sijoittuisi jo rakennetun uimarannan tuntumaan.
Koska mahdollisen venelaiturin tarve ja sijoituspaikka on
vield ratkaisematta, itd&rantaan on kuvaan 17 merkitty
tdssd vaiheessa pelkkada rantautumispaikka.

Reitin t&lla osa-alueella tarvitaan toinenkin rantautu-
mispaikka. Sen sijaintikohteeksi on kaavailtu Niskajédrven
pohjoisrantaa Pitkdkosken niskan tuntumassa.

Rantautumispaikoille tulee hintaa noin 80 000 mk.

iitaanjdrvi, Kilpijdrvi ja
alosjarvi

Viitaanjdrvi, Kilpijdrvi ja Palosjarvi

Tausta

Ndiden jarvien 1960-1luvun alkupuolella laadittua jarjes-
telysuunnitelmaa, joka t&htdsi vedenkorkeuksien alenta-
miseen, ei ole toteutettu. Samaa tarkoitusta palveli kui-
tenkin jo edelliselld vuosikymmenelld tehty Poroveden ja
Onkiveden jarjestely, jonka vaikutus mainittujen kolmen
jarven ylimpiin vedenkorkeuksiin oli muutaman kymmenen
sentin luokkaa. Tikankoskessa ja Kilpivirrassa on 1900-
luvun alkupuolella tehty perkauksia uiton ja laivaliiken-
teen tarpeita varten.

Kallaveden reitin veneilyn ja vesimatkailun yleissuunni-
telmassa on vesireittid Iisalmen keskustasta Pitkakoskel-
le esitetty umpimoottorivenereitiksi. Vaylé&n kulkusyvyys
olisi silloin 1,2 m ja leveys pddosin 20 m. Iisalmen kau-
pungin ja Kuopion vesi- ja ympdristopiirin toimesta teh-
tyjen mittausten jdlkeen veneilyreitti on ollut piirisséa
suunniteltavana.

Ehdotetut toimenpiteet

Venereitti Iisalmen keskustasta Palosjdrven, Kilpijarven
ja Viitaanjdrven kautta Koukunjoelle ja mahdollisesti
aina Pitké&akoskelle saakka tulisi toteuttaa pit&den tavoit-
teena umpimoottorivenereitin aikaansaamista. Mik&ali se
kuitenkin johtaa ympdristdhaittoihin tai kohtuuttoman
suuriin kustannuksiin kivikoiden ja matalikoiden poiston
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vuoksi, voidaan tyytyd hiukan pienempéd&n vdyldan eli avo-
moottorivenereittiin (kulkusyvyys 1,0 m, leveys 10 m)
ainakin reitin yl&osalla. Kilpijarvelld venereitin lin-
jausvaihtoehtoja on tdss& vaiheessa vield kaksi, Sourun-
saaren pohjoispuolinen ja eteldpuolinen vaihtoehto, jois-
ta j&lkimmAinen on todenndkdisempi.

Venereitin toteutuksesta aiheutuu kustannuksia noin
900 000 mk.

Muut kohteet
Rantautumispaikat ja uimarannat

Rantautumispaikat samoin Kkuin uimarannat tulisi tehda
Koukunjoen leirikeskuksen yhteyteen ja Kilpijdrven 1lou-
naisrannalle Saunaniemen paikkeille.

Kustannukset ovat suunnilleen 200 000 mk.

7.2 TOTEUTUS
Hankesuunnittelu

Edellisessd luvussa esitettyj& kunnostuskohteita varten
tarvitaan yksityiskohtaiset suunnitelmat. Niiden laatimi-
nen tulee ilmeisesti p&&osin Kuopion vesi- ja ympdristo-
piirin tehtadvaksi, mutta suunnitelmien valmistuminen on
kiinni siitd, paljonko valtion budjetissa mydnnetdsdn tar-
koitukseen mddrdrahoja. Mik&ali nykyinen niukka linja s&i-
lyy, on asianomaisten kuntien otettava vastuulleen muita-
kin kuin perinteisi&@ suunnittelutehtdvi&, joita ovat mm.
uimarantojen, venevalkamien ja rantautumispaikkojen suun-
nittelut. Jatkoselvityskohteisiin liittyvien toimenpitei-
den osalta vetovastuu ei kuulu niink&adn vesi- ja ymparis-
topiirille tai kunnille, wvaan esim. lintuvesid varten
tarvittavissa selvityksissd etupddssd luonnonsuojelu- ja
riistanhoitojérjesttille. Suunnitteluun ylipd&dnséd on kui-
tenkin syytd heti alusta pitden ottaa mukaan kaikki ne
osapuolet, joita hanke tulee koskemaan.

Hankkeiden toteuttajatahot

Hankkeiden toteuttamiseksi tarvitaan mahdollisimman monen
osapuolen, niin valtion viranomaisten ja kuntien kuin
hyddynsaajienkin, mukaantuloa rahoitukseen. Koska toteu-
tukseen tarvittavien varojen osalta tilanne on valtion
puolella sama kuin suunnittelurahoissakin, on kuntien
rooli toteutuksessa samoin kuin vesioikeudellisten lupien
hakijana entisestdan korostumassa. Eri osapuolten vdlisen
tybnjaon selvittédminen toteutusta varten on syytd tehda
viimeistddn hankesuunnitteluvaiheessa. Tamd& koskee sekd
perinteisid t6itd (mm. rantautumispaikkojen ja venereit-
tien ja -laitureiden rakentaminen) ettd uudentyyppisia
to6itd (mm. ulkoilureittien toteuttaminen).
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Jotta kunnostetitua vesistdi voitaisiin hyddyntdsd mm. ka-
latalouden, kalastuksen ja matkailun alalla, on ndiden
intressipiirien tarpeet luonnollisesti otettava huomioon
sek& hankkeiden suunnittelussa ettd toteutuksessa. Var-
sinkin inkima#kailun kannalta ensiarvoista tietoa on val-
litseva ja tiettynd ajankohtana todermékédinen tilanne ve-
denkorkeuks;vn ja virtasmien osalta. T&llaisen hydrolo-
gisen aineiston tdydentimisen Kuopion vesi- ja ympdristd-
piiri on jo aloittanut.

Kuormituksen vidhentdminen

Varsinaisten kunnostustdiden ohella vesistdkuormituksen
vadhentédmiseen tidhtddvat toimenpiteet ovat avainasemassa
Sonkajarven reitin vesistdijen tilan ja ka&yttdkelpoisuuden
parantamisessa. Paitsi niitd kuormitusta rajoittavia toi-
mia, joita vaaditaan vesiensuojelun lupa- ja ilmoitus-
menettelyn vhteydesss, tules saada kdyntiin hajakuormi-
tuksen wvahentdminen etenkin maa- ja mets8taloudessa ja
turvetugtannagqug Tété.var%ew tarvitaan kiintedtd yhteis-
tydtd vesiensuojel ‘ ia tuottajajirjestdjen
kesken sekd xahalLuk igtd niin, ettd maatalou-
den vesiensuojeluun muuallwhgn kuin vedenhankintavesis-
tdHjen Vd]um ~alueilla mydy in riittdvasti valtion
avustusta tai lainaa. Tlman Vhtelskunnan rahoitustukea
maatal@uden vesiensuojelu etenee liian hitaasti suurten
tilakohtaisten uhrausten vuoksi.

®

Hankkeiden toteuttamisjirjestys

Nimettyjen kunnostuskohteide tarkempi suunnittelu ja
toteutus tulisi aloittaa Qonkajérven Aittokoskesta, jotta
pohjakynnys saataisiin mahdolligimman pian lailliseen
korkeuteen.?) Jarjestyksesss seuraavana olisi Hernejarvi,
johon liittyy Pitkidkosken kunnostus ja pohjapadon raken-
taminen. Sitten tulisivat vuoroon Matkusjoen yl&d- ja kes-
kiosan kosket sekd alaosan venereitti. Tadmén jdlkeen voi-
taisiin jatkaa “ukbvanjérvon ja Iso anga slammen Volkki-
lahden kunnostuksella seki onkagdfvru jaljelld olevilla
tHilla., Viimedisid kuﬂﬂDStUSROhLJth.Qliblth Lika-Pybree,
Lahnasjédrvi ja Raudanlampi sekd Akonjdrvi. Kiaytanndssa
toteuttamﬁgiaricsfyﬁ voil vaihdells melkoisesti mm. suun-
nitteluresursgien ja vahoitusmahdollisuuksien sekd tar-
kemman tarvehahklnnan mukaan,

Rantautumispaikkojen, venevalkamien ja uimarantojen teke-
minen voisi edetd tarpeen mukaan omaan tahtiin riippumat-
ta isompien hankkeiden kéyntiin saamisesta. Sama koskee
niitd pienehkdjd hankkeita, joita edelld esitetyistd jat-
koselvityskohteista mdhdol]L@ustl tulee toteutettaviksi.

Hankkeiden toteutuksen edellytvksend on monelta osin,
ettd 1900-1luvun alkupuolella annettu, vield voimassa ole-
va uittosddntd kumotaan. Kumocamisprosessi pitdisi saada
vireille mahdollisimman nopeasti.

*) Aittokosken pohjan korctus on tehty maaliskuussa 1989.
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Kunnostuskustannukset

Edelld eri kunnostuskohteiden yhteydess& mainituista kus-
tannuksista kertyy yhteissummaksi noin 6,0 milj. mk. Sii-
t8 Sonkajdrven ja Hernejarven yhteinen osuus on 1l&hes
puolet. Kustannuksiin eivdt sisdlly hankkeiden suunnitte-
lukustannukset eivatka jatkoselvityskohteiden suunnitte-
lu- ja mahdolliset toteutuskustannukset. Niin ik&dn mah-
dolliset korvaukset haitankdrsijoille eiv&t ole mukana.
Lahtbkohtana on nimittdin ollut se, ettd ratkaisuista ei
aiheutuisi kenellekddn korvattavaa vahinkoa.

Vertailun vuoksi todettakoon, ettd vesiensuojelukustan-
nukset, jotka kertyvidt karjatalousjétteiden nykyisell&an
puutteellisen varastoinnin saneeraamisesta ja uusimises-
ta, ovat Sonkajdrven reitilld noin 35 milj. mk, kun jate-
varastot mitoitetaan suositeltavana pidett&dvdd 12 kuu-
kautta varten.
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SONKAJARVEN REITIN JARVIEN VEDENLAATUTIETOJA

1/2 dLII1

Lahnas- Poikkipuol. Viinijdrvi Raudan- Sukevan- Sonka- Herne- Viitaanjigrvi
Jérvi Levdnen Venejdrvi vesi jarvi jarvi jarvi Kilpijdrvi
TALVI
02 mg/1 pinta 0 9,0 7,0-8.,0 10,0 12,0 10,9 9,3 8,2
pohja 1,6 2,5-3,5 1,1 1,3 3,7 1,3 3,6
0o kyll.% pinta 0 67 50-60 70 83 75 64 57
pohja 12 20-30 8 10 28 10 25
johtokyky mS/m 2,8-3,7 3,1-3,7 2,5-3,7 2,7-3,3 3,1-3,5 3,8-4,6 4,5-5,6 4,7-6,0
alkalin. mval/l 0,05-0,10 0,03 0,09 0,12-0,16 0,15-0,35 0,13-0,17
pH 5,8-6,0 5,7-5,9 5,4-5,8 5,4-5,8 5,9-6,1 6,0-6,2 6,2-6,4 6,1-6,3 -
vari mg Pt/1 160 100-200 130-150 240-280 200 160-200 180-200 180-200 S
coD mg/1 20,0-30.0 19,0-21,0 31-28 25-28 19-21 19-21 22-24
kok.N /ug/1 390-500 600-950 500-600 610-640 700-740 600-670 900-1000 - 800-1100
kok.P /ug/1 19-35 55-58 40-50 41-44 44-60 40-50 50-60 50-70
Fe /ug/1 1100-1500 2500 1500-2500 4100 5300 2000 2600 2500




Lahnasjdrvi Raudanvesi Sukevanjdrvi Sonkajdrvi Hernejdrvi Viitaanjdrvi
Kilpigjarvi

KESA .
02 mg/1 pinta 5,6-6,9 8,2-8,3 7,6-7,9 7,4-8,1 8,1-8,6 7,8-8,4

pohja 6,1-6,6 3,1-7,3 2,7-2,9 0,4-0,6 0,5-1,2
02 kyll.% pinta 65-74 86-87 80-84 77-88 81-88 82-88

pohja 63-67 31-75 24-26 4-7 4-10 -
johtokyky mS/m 1,9-2,1 2,4-2,6 2,6-3,1 3,6-4,6 3,5-4,0 e
alkal. mval/1l 0,03-0,04 0,05-0,07 0,07-0,09 0,13-0,20 0,11-0,15
pH 5,5-6,0 5,9-6,2 6,2-6,5 6,0-6,6 6,3-6,8 6,0-6,7
vdri mgPt/1 n. 240 140-160 180-200 120-160 100-160 100-120
coD mg/1 15-18 17-20 16-18 15-18 15-17
kok.N sug/1 570-640 300-500 450-600 370-580 480-640 380-600
kok.P /ug/1 50-70 30-40 50-65 30-50 40-50 30-50
Fe /ug/1 1800-2600 1000-1400 2000-2400 1300-2000 900-2060 800-1600
klor.-a sug/1 8,0-18,5 15,6-31,0 15,6-17,4 8,7-13,0 34,0-56,2 37,2-42,1
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RAUDANJOEN JA MATKUSJCEN KOSKIEN VEDENLAATUTIETOJA

Somerokoski Pienenveden- Lahnakoski Sonkakoski Mansikkavirta Pitkdkoski
koski
TALVI
0o mg/1 10,0-10,4 9,7-9,59 10,3-10.,8 10,5-11,0 9,6-9,9 8,9-9,3
Op kyll.% 72-75 70-76 73-75 76-82 66-72 61-65
johtokyky mS/m 3,0-3,6 3,3-3,9 3,0-3,9 3,6-3,7 4,5-4,7 4,8-4,9
alkal. mval/l 0,11-0,13 0,14-0,16 0,16-0,18
pH 5,7-5,8 6,1-6,1 6,1-6,2 6,0-6,2 6,1-6,3 6,1-6,4
vdari mgPt/] 200-220 200-250 200-250 200-250 180-220 160-200
COD mg/1 27-28 24-25 24-27 22-25 20-24 17-20
kok.N ,ug/1 460-950 660-900 690-1000 650-750 700-860 880-810
kok.P sug/1 40-57 48-65 46-73 40-45 45-60 55-69
Fe ,ug/1 n. 2300 n. 2600
KESA
0o mg/1 9,7-10,0 9,6-10,0 9,0-9,5 7,7-8,6 7,5-8,2 8,0-8,2
0o kyll.% 88-90 88-90 75-82 81-87 79-82 82-85
Jjohtokyky mS/m 2,4-3,3 2,9-3,1 2,8-3,0 2,7-2,8 3,1-3,3 3,4-3,7
alkal. mval/l 0,07-0,09 0,09-0,11 0,13-0,14
pH 6,8-7,0 6,9-7,0 6,7-6,8 6,4-6,5 6,6-6,5 6,5-6,7
viri mg Pt/1 170-200 190-250 180-190 140-160 120-160 100-140
COD mg/1 16-20 18-20 19-20 17-18 15-16 15-16
kok.N sug/1 400-530 500-750 600-730 410-460 460-600 420-480
kok.P ,ug/1 40-51 53-60 59-60 35-40 42-44 38-40
n. 1600 n. 1100 n. 1000

Fe ,ug/l
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SONKAJARVEN REITIN VUOTUINEN KALANSAALIS 1980-LUVULLA

1) Taulukkoon on koottu ensisijaisesti vuoden 1982 saalistiedot
(kalastuskuntien toimintakertomukset wv. 1980-83)

y o pinlas . 2) Hernejarven o)
Kalalaji Eskelin- Pihlajan- Ryh&dlan- Huttula kk. + kylan Kdaridn- Sukeva
niemi maki maki Toivakko (1980) Rutakko jaetut vedet saari (1983) Yhteenssid

ahven 4 500 600 250 1.100 1 600 + 4 000 (5 000)3) 400 17 450
kuha - - - - 100 - - 250 - 350
hauki 400 600 180 700 11 000 + 5 000 2.800 850 21 530
. siika 100 15 50 - 300 + 650 600 50 1 765
muikku 50 - - - - - - - - 50
taimen 50 15 - - 80 - ~ - 50 195
sarki 500 400 250 250 1.400 + 100 ? 300 3 200
sdyne - 15 15 100 1 000 3 000 700 10 4 840
lahna - + 5 20 4 000 - 2 000 2 500 10 8 535
made 300 200 70 50 1 800 + 500 450 ? 3 370
muut lajit 50 80 - - - - - - - 130
Kaikki lajit

yhteensd 5 950 1 925 820 2 220 21 280 ? 15.250 12 300 1 670 61.415

1) Taulukoista puuttuvat seuraavat vesialueet:
Lahnasjarvi-Lehtovaaran kk., Mainua-Murtomden kk,

Iisalmen kaupungin kk.,
ja Muuraisjarven kk.

2) mukana Nurmijoen reitin vesii

3) ahven + s#rki

Paloisten kk., Pitkzdkosken kk., Paloiskylan jaetut vesialueet,

Nerkoon kk.,

Laa'an jakokunta

€eT
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SONKAJARVEN REITIN KALANISTUTUKSET V. 1981 — 1986
yvlempi luku = kpl
alempi luku = kpl/ha
Kalalaji 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1981-1986
Siika, 1l-kes. 7 500 21 700 38 800 87 600 119 3800 121 750 66 200
1.1 3.1 5.6 12.7 ’ 17.4 17.6 g8.6
Hauki, vastakuor. - - - 372 000 278 000 345 000 | 165 850
_ - - - 53.9 40.3 50.0 24.0
esikes&inen - - 6 000 32 000 4 000 14 000 g 350
- - 0.9 4.6 0.6 2.0 1.4
Taimen, O-1v. - - - 1 500 - - 250
- - - 0.2 - - +
2-3v. - - - - - 800 130
- - - - - 0.1 +
Harjus, l-kes. - - - - 3 000 5 240 1 390
- - - - 0.4 0.8 0.2
Kuha, 1l-kes. - - - 20 500 10 000 18 000 8 100
- - - 3.0 1.4 2.6 1.2
Sdyne, l-kes. - - - 5 500 2 000 10 000 2 900
- - - 0.8 0.3 1.4 0.4
Lahna, 1l-kes. - - - - 3 000 - 500
- - - - 0.4 - +
emokala - - - 40 - 125 30
- - - + - + +
Rapu, emorapu - - - - - 2 500 400

S HLITT
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KOEKALASTUSTULOCKSIA
Sahkdkalastuksessa havaitut kalamdardt (kpl, ylempi luku) ja —-tiheydet (kpl/ha, alempi luku)
Raudanjoen koskialueilla 3.-10.7.1384

Koski Pinta- Kiven-
ala m’ Taimen Hauki Made Ahven Sdarki Salakka Simppu nuoliainen

Raudankoski 1 360 2 2 1 20 200 20 - -
55 55 28 555 5555 - 555 - -

/pudas 2 40 2 - 1 6 100 15 - -

500 - 250 1500 25000 3750 - -

3 726 2 5 2 20 170 5 6 -

28° 69 - 28 275 2342 69 83 -

Somerokoski 1 360 11 - - - 35 25 9 -
305 - - - 972 694 250 -

2 750 5 - 1 - 23 - 9 -

67 - 13 - 306 - 120 -

Hietakoski 1 700 3 - 1 ~ 35 10 4 -
43 - 14 - 500 143 57 -

2 600 1 - 1 - 20 S 3 -

17 - 17 - 333 83 50 -

3 1080 2 - 2 - 40 15 29 -

19 - 19 - 370 139 269 -

Huutokoski 1 700 7 - 2 10 15 15 5 2
100 ~ - 29 143 214 214 71 29

2 720 3 2 3 15 30 50 4 3

42 28 42 208 417 694 56 42

Yhteensd 6036 38 9 14 71 668 160 69

Yks./ha x 63 15 23 118 1110 265 114

GET
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Sahk&kalastuksessa havaitut kalamd@8radt (kpl, ylempi luku) ja -tiheydet (kpl/ha, alempi luku)
Matkusjoen koski-alueilla kes3-heindkuussa 1984

2/9 HLIIT

Koski Pintse- .

ala m° Taimen Hauki Made Ahven Sarki Salakka Simppu Ankerias

Pienenvedenkoski 600 4 2 37 3 180 50 49 -

67 33 616 50 3000 833 817 -

Myllykoski 1 750 ' 2 - 2 - 120 ‘40 5 -

8 27 - 27 - 1800 533 67 -

2 900 - - 4 - 100 40 26 -

- - 44 - 1111 444 289 -

Lahnakoski - 540 ' - 1 6 - 60 40 8 -

3 - 19 111 - 1111 741 148 -

Paaskoski 510 - - 5 - 50 50 112 -

- - 98 - 980 980 2196 -

Saavankoski 750 - 1 6 - 30 30 21 1

- 13 80 - 400 400 280 13

Sonkakoski 1 400 - 1 30 - 100 15 15 -

- 25 750 - 2500 375 375 -

2 500 - 4 15 - 120 30 40 -

- 80 300 - 2400 600 800 -

3 750 - - 10 - 100 - 5 -

- - 133 - 1333 - 67 -

4 60 - - 10 - 60 - 1 -

- - 1667 - 10000 - 166 -

5 600 - 1 7 - 50 - 50 -

- <17 117 - 833 - 833 -

Yhteensé 6360 6 10 132 3 370 295 332 1

Yks./ha x 9 16 208 5 1530 465 524 +

9¢€T



SdhkOkalastuksessa havaitut kalamddradt (kpl, ylempi luku) ja -tiheydet (kpl/ha, alempi luku)
Matkusjoen koskialueilla 9.-11.7.1985

Koski Pinta-
ala
m® Taimen Hauki Made Ahven Sarki Salakka Simppu Sayne Ankerias
Vinkuankoski 1 1000 - 6 7 10 114 5 11 1 -
- 60 70 100 1114 50 110 10 -
Iso-Pentankoski 1 500 - 3 4 10 82 1 1 - -
- 60 80 200 1640 10 10 - -
2 500 - 2 3 3 88 2 6 2 -
- 40 60 60 1760 40 120 40 -
Pitkdakoski 1 150 - 2 3 13 46 - 5 2 1
- 133 200 867 3067 - 333 133 10
2 400 - 1 - 3 15 27 3 2 -
- 25 - 75 375 675 75 50 -
Yhteensd 2550 - 14 17 39 345 35 26 7
Yks./ha x -~ 55 67 153 1353 137 102 27 4

LET
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Matkusijoen ja Raudanjoen koekalastuksissa havaitut kalatiheydet ja arvioitu populaatickoko
(arvioitu kayttden sdhkdkalastuskokeissa todettua kalastustehoa (P))

seka suhteelliset kalatiheydet v. 1984
Taimen Hauki Made Ahven Sarki Sayne Salakka Kivi-— Ankerias YHTEENSA
simppu
Kalastusteho (p) 0.43 80 .48 .58 0.80 .90 0.20 .28 1.00 -
Havaittu tiheys (yks./ha)
Matkusjoki, alacsa - 55 67 153 1353 133 137 102 10 2010
Matkusjoki, yldosa g 16 208 1525 - 464 522 - 2749
Raudanjoki 62 15 23 1186 1091 - 261 113 - 1681
Arvioitu populaatiockoko
(yks./ha)
Matkusjoki, alaosa - 69 140 263 1503 148 152 364 10 2649
Matkusjoki, yldosa 21 20 433 9 1694 - 516 1864 - 4557
Raudanjoki 144 19 48 200 1212 - 290 404 - 2317
Suhteellinen tiheys (%)
Matkusjoki, alaosa - 2.6 5.3 9.9 56.7 5.0 5.7 13.7 0.4 100.0
Matkusjoki, ylZosa 0.5 0.4 9.5 0.2 37.2 - 11.3 40.9 - 100.0
Raudanjoki 6.2 0.8 2.4 8.6 52.3 - 12.5 17.4 - 100.0
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139 LIITE 7

MATKUSJOKEEN TEHDYN TAIMENMERKINNAN TULOKSET
(Toivonen ym. 1983)

Kalala)i . leuper’a
Flart Jhrvitaimen rpTung Simunankoski méti
Ikaryhmi .| Istutettuja Keskliplituus Keskipaino
Aldersgrupp Antal utsatta 66 ol Medellangd Medelvikt
p
5 = 37,3 em 569 4

Kasvatuspalkka . Istutusaika
Odlingslokal Utsittningsdatum

Karjalan Lohi Oy Tohmaj&rvi 16.7.1969
Istutuspaikka Vesialueen n:o
Utsittningsiokal . . . . . Vattenomridets n:o

Matkusjoki, Lahnakoski, Sonkaj&rvi 4.58
Palautus Yhteensd
Aterfynd Summa

} 1968 ‘ 1969 ‘ 1970 ‘ ’ ’ kpl/st kg A

kp! 13 21 2 36 55
st
kg 6 12 1 19
kpl/1 000 kpl 197 318 30 546
st/1 000 st
kg/1 000 kpl 89 179 21 289

kg/1 000 st
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SONKAJHERVEN REITIN LUONNONSUOJELUKOHTEIDEN KUVAUKSET

Talasjdrven suot

Soidensuojelun perusohjelman kohde ja Pohjois-Savon ja
Kainuun seutukaavojen suojelualue (Sonkajarvi SU 509/Vuo-
lijoki SU 103). valtakunnallisesti merkittavd suoluonnon
suojelualue. Alueella on 1lis8ksi merkitystd linnuston
suojelualueena, erd@maaluonnon sdilyttémisessd ja marjas-
tusalueena. Alue on pienikuvioinen ja monipuolinen koko-
naisuus, jossa on sdilynyt myds aarniosia. Maanomistajien
ja ld@dninhallituksen neuvottelujen tuloksena on v. 1988
rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla 150 ha yksi-
tyisomistuksessa ollutta suoaluetta.

Lika-Pyiree

Pohjois-Savon seutukaavan linnuston suojelualue (Sonka-
jarvi SuU 510).

Tavisuo

Soidensuojelun peruschjelman kohde ja Pohjois-Savon ja
Kainuun seutukaavojen suojelualue (Sonkajarvi SU 502/Ka-
jaani SU 110). Valtakunnallisesti merkittdvd suoluonnon
suojelualue, jolla on myts maisemallista merkitystd. Osa
alueesta 0li jo aiemmin muodogstettu luonnonhoitometsdksi
mets8&hallituksen padtoksellsd, ja v. 1985 Tavisuo perus-
tettiin asetuksella soidensuojelualueeksi.

Raudanvesi

Pohjois-Savon seutukaavan erityisselvitysalue (Sonkajarvi
ER 750) ja Kainuun seutukaavan suojelualue (Kajaani SU
111). Maakunnallisesti merkitt&va rantojen ja luonnon-
maiseman suojelualue. Jarvi on suurelta osin soiden ympd-
roéimd, mutta paikoin hyvin kivikkorantainen.

Suurisuo

Pohjois-Savon seutukaavan suojelualue (Sonkajdrvi SU
503). Suurisuo on merkittdvd suoluonnon sucjelualue ja
pesivdn linnuston kannalta Kuopion 1l&&nin avosoista toi-
seksi paras lintusuo.

Vahtisuo

Soidensuojelun perusohjelman kohde ja Pohjois-Savon seu-
tukaavan luonnonsuojelualue (Sonkajdrvi SUl 541). Vah-
tisuo on osoittautunut Pohjois-Savon tarkeimmdksi soiden-
suojelualueeksi. Erityisesti suoc on merkittédvad lintusuo-
na, silld se on arvioitu pesividn linnuston osalta Kuopion
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1l4&nin parhaaksi avosuoksi. Valtion maista osalla on oji-
tusrauhoitus ja osa on luonnonhoitomets&d metsdhallituk-
sen padtdkselld. Yksityismaista on v. 1988 rauhoitettu
110 ha.

Vddrdjarvi

Pohjois-Savon seutukaavan suojelualue (Sonkajdrvi SU
511). v&aardjarvi on valtakunnallisesti merkittdvd vesi-
kasvillisuuden suojelualue, jolla esiintyy mm. harvinais-
ta punaista lummetta.

Palosenmdki

Pohjois-Savon seutukaavan luonnonsuojelualue (Iisalmi SUl
541). Alueella esiintyy reliktind punamyyréd- ja met-
sdsopulikanta.

Helvetinkattila

Pohjois-Savon seutukaavan geologisen muodostuman suojelu-

kohde (Varpaisjarvi SU 504). Alueella on merkitystd myds
suoluonnon suojelun kannalta.
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MATKUSJOEN KOSKIEN KUVAUKSET JA TOIMENPIDESUOSITUKSET
KALATALOUDELLISTR KUNNOSTUSTA VARTEN

Pienvedenkoski

Yleiskuvaus:

Koski muodostuu kahdesta lyvhyestd ja suhteellisen le-
vedstd koskialueesta, joiden vdlissd on noin 40 m
pitkd syvahkd suvanto-osa.

Kosket ovat valittdmissa yhteydessa v18~- ja alapuoli-
siin suvantcjdrviin, mist&d johtuen myds kalasto on
runsas.

Koekalastuksissa alueelta 1lOydettiin erikokoisia
taimenia, jotka ovat luultavasti perdisin Raudanjo-
keen tehdyistd istutuksista.

Kosken pohja on padasiassa pienehkdd kived ja lohka-
reiden mddrd vahainen. Perkauksessa on koskesta pois-
tettu vain osa kivista.

Alueen kalataloudellista arveoa voidaan huomattavasti
lisata kunnostuksella.

Toimenpidesuositukset:

Myllykoski

Yleiskuvaus:

Kunnostuksella pyritddn lisdamddn koskiosuuksien
vedenkorkeuksia ja keskittémidn virtauksia nykyistéd
selvemmin 1 - 3 p&duomaan.

Isompia taimenia varten koskeen tulisi kaivaa muuta-
mia noin 1 m:n syvyisid, 3 - 5 m*:n laajuisia monttu-
ja.

Varcvaisten kunnostustoimenpiteiden jalkeen kosken
niska soveltuu kutualueeksi.

Koski soveltuu kunnostuksen jdlkeen ensisijaisesti
urheilukalastukseen.

Koski muodostuu yldpiddsséd olevasta niva-alueesta, va-
lisuvannosta, pitkdstd jyrkastéd koskiosuudesta, sy-
vastd valisuvannosta ja lyhyestd levedhkdstd kos-
kiosuudesta paddatyven jdrveen.

Kosken wvuolaus ja osittainen perkaus vdhentidvat sen
arvoa poikastuoctantoalueena, vaikka niskan nivaosassa
onkin taimenen kutuun soveltuvia pohjia.
Koekalastuksessa koskesta ei tavattu taimenen poika-
sia, mutta urheilukalastuksen yhteydessd saatiin
joitakin havaintoja suuremmista taimenyksildisté.

Toimenpidesuositukset:

Kosken laajuus ja luonne puoltavat hyvin kalata-
loudellista kunnostusta.

Kunnostusta varten niska-alueen pohjan laadusta tulee
tehdd tarkka analyysi.
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Yleiskuvaus:

143
LIITE 9/2

Kunnostustoimenpiteind ovat kosken niskan kutualueen
kunnostus seka jyrkdn koskiosuuden jaksottaminen
osittaisten pohjapadonomaisten kivimuodostelmien
avulla ja uoman levittdminen. Reuna-alueiden ki-
vedaminen pyritddn tekemddn osittain pienehk$illd

(< 25 cm) kivilla. Alimman kosken vesisyvyyttd pyri-
td8n 1lisddmd8n kivedmdlld ja reunat kunnostetaan poi-
kastuotantoalueiksi.

Valisuvantoon asetellaan harvoja suuria kivia isojen
kalojen seisontapaikoiksi (osa kivistad voi kohota
selvdsti pinnan yldpuolelle, kivid sijoitettava myOs
keskelle uomaa).

Kalan "seisontamonttuja" kaivetaan nivamaiseen ylim-
pdan ja alimpaan koskeen.

Kunnostuksen j&dlkeen koski soveltuu ensisijaisesti
urheilukalastukseen, mutta riippuen kutualueiden
Olemassaolosta silld on merkitystd myds taimenen
poikastuotannolle.

Koski sijaitsee valtatie 5:n kohdalla, ja toinen
ranta on Kalakosken leirintdalueen kaytdssa.

Koski on yhtendinen, leved ja matalahko.

Alue rajoittuu molemmista pdistd jadrviin, mika vai-
kuttaa kalastoon.

Sdhkokalastuksessa alueelta ei todettu taimenia,
kalastona olivat pddasiassa sdrkikalat.

Koski on perattu, mikd on johtanut alueen mataloitu-
miseen.

Kosken kalataloudellisella kunnostuksella voidaan
lisdtd huomattavasti taimenen viihtyvyytta.

Toimenpidesuositukset:

Nivankoski

Yleiskuvaus:

Kunnostustoimenpiteitd varten kosken niska-alueen ja
mahdollisesti muunkin osan pohjan laadusta tulisi
tehdd tarkka analyysi.
Kunnostustoimenpiteitd ovat mahdollisesti kutualuei-
den kunnostus kosken eri osiin, vesisyvyyden nostami-
nen kivedmdlld ja virtauksen ohjaaminen 1 - 3 paa-
uomaan. Reuna-alueet kunnostetaan poikastuotantoalu-
eiksi.

Kunnostuksen jdlkeen kosken ensisijainen merkitys
lienee urheilukalastusalueena, mutta mik&li edelly-
tyksid kutuun on olemassa, voi alueella olla merki-
tystd myds taimenen poikastuotantoalueena.

Isojen kalojen seisontapaikoiksi koskeen on siirret-
tdvd suuria kiviad ja kaivettava "seisontamonttuja'.

Koski on lyhyt ja mietovirtainen.
Alueella ei ole suoritettu koekalastusta.
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Alueella on merkitystd 1ldhinnd paikallisena urheilu-
kalastuskohteena.

Toimenpidesuositukset:

Jyrkinkoski

Saarikoski

Paaskoski

Yleiskuvaus:

Kunnostuksen edellytykset on tutkittava tarkempien
maastomittausten perusteella.

Kuten Nivankoski

Kuten Nivankoski ja Jyrkankoski

Yldosassa on jyrkkd, kapea koskiosuus, jonka alapuo-
lella on syvempi suvanto-osuus ja lyhyt koskiosuus
ennen jarved.

Kalastona on runsaasti simppuja, mutta taimenia ei
ole havaintoja.

Kosken uoma on suurikivinen ja rannoilla on isot per-
kausvallit.

Toimenpidesuositukset:

Saavankoski

Yleiskuvaus:

Niska-alueen pohjan laadusta on tehtdva analyysi ja
tutkittava pohjan sorastusmahdollisuus.

Kunnostusta varten on selvitettdvd perkausmassojen
sijoittelu.

Kunnostuksella voidaan jonkin verran parantaa taime-
nen viihtyvyytté kosken yldosassa. Alaosaan lisdt&én
vesisyvyyttd kivedamdlld ja reunat kunnostetaan poi-
kastuotantoa silm&llapitden.

Isoja kivi&d sijoitetaan kosken nopeajuoksuiselle,
syvalle vadliosuudelle keskelle virtaa, ei reunoihin.
Alempi niska muodostetaan kutualueeksi ja alempaa
koskea jatketaan kivamalla.

Alueen ensisijainen merkitys on kunnostuksen jédlkeen
urheilukalastusalueena.

Kosken ylaosassa on pitkéa, kapea ja jyrkkad koskiosa,
jonka alapuoclella on matala suvantolaajentuma, ala-
osassa lyhyt koski ennen jarvea.

Joen uomaa on oikaistu perkauksessa ja suvantoon
rakennettu matala kiviviiste.

Yldosan uoman reunoilla on suuret perkausvallit ja
uoma kivinen.

Alaosassa, varsinkin oikaisun kohdalla on jdljella
osittain luonnonpohja.
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Alakosken rinnalla on mahdollisesti vanha pudas, joka
on osittain peitetty perkausmassoilla.,

Alueella suoritettiin koekalastus, mutta taimenia ei
havaittu. Kuriositeettina voidaan mainita koskialu-
eelta saatu pieni ankerias.

Kunnostuksella voidaan huomattavasti parantaa taime-
nen viihtyvyyttd koskessa ja mahdollisesti 1luoda
lisddntymisalueita.

Toimenpidesuositukset:

Venddankosket

Yleiskuvaus:

Kunnostusta varten niska-alueen ja suvantoalueen
pohjan laadusta on tehtdvd tarkka analyysi.
Kunnostuksessa yldosan jaksottaisuutta korostetaan
kivedmdlla, wvdlisuvannon kohdalla virtaus pyritdéan
ohjaamaan vanhan uoman kautta, alakosken vesisyvyytta
lisdtd8n kivedmalla ja virtaus keskitetddn 1 - 2
paduomaan.

Alaosan pudas avataan, ja alueesta pyritd&n muodosta-
maan kasvualue 0O+ ja 1+ ikdisille taimenistukkaille.
Ylemmd&n kosken syvd@ kuohuton alaosa kivetd&n suuril-
la kivillsa, jotta kaloille syntyy kylm&n vuodenajan
lepopaikkoja.

Kunnostuksen jdlkeen koskella on merkitystd urheilu-
kalastusalueena ja poikastuotantoalueena.

Alue muodostuu kolmesta pitkdsta ja jyrkastd koskesta
janiiden valisistd kahdesta laajasta vdlisuvannosta.
Koskiosuudet ovat voimakkaasti perattuja, ja rannoil-
la on suuret perkausmassat.

Kosket ovat kivisid ja syOpyneitd, mutta niska-alu-
eilla on erittdin hyvi& soraikkoja, jotka sopivat
kutualueiksi.

Alueella ei suoritettu sdhkokalastusta, mutta poikas-
tuotantoalueiden vdhdisyyden vuoksi alueella tuskin
esiintyy merkittadvdd poikastuotantoa.

Kosket muodostavat yhdessd ympdrdivan alueen kanssa
merkittdvan virkistysalueen.

Toimenpidesuositukset:

Kunnostuksessa pyritddn rdannimdiset ja kiviset uomat
jaksottamaan ja mahdollisesti uoman leveyttd lisda-
maan nykyisestddn. Kunnostus edellyttda perkausmasso-
jen sijoittelun arviointia ennakolta.
Niska-alueiden kutupohjia voidaan tarpeen mukaan
parantaa. Koskien reuna-alueet, varsinkin kahdessa
alimmassa koskessa kunnostetaan poikastuotantoalueek-
si.

Kunnostuksen jdlkeen koskialueesta on muodostettavis-
sa merkittdvd urheilukalastusalue, mutta toisaalta
hyvien kutualueiden ansiosta alueella on merkitystad
myds taimenen lisddntymisalueena.
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Yleiskuvaus:
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Alue on lyhyt koskipédtkd, joka on voimakkaasti perat-
tu ja sybpynyt.

Koskea ei ole koekalastettu.

Kunnostuksella voidaan alueesta luoda paikallinen ur-
heilukalastuskohde.

Toimenpidesuositukset:

Tetrikoski

Sonkakoski

Yleiskuvaus:

Kunnostuksessa kosken jaksottaisuutta lis&tdan ki-
vedmdlla ja uomaa pyritddn lievidsti levitta&m&én.

Koskessa on perkauksen seurauksena putousta vain 10
cm ja koski on kéytédnndllisesti katsoen héavinnyt.

Pitkéan, jyrkdan ja vaihtelevan koskialueen sivussa on
osittain kaivettu myllykanava ja valisuvannon jal-
keen kaksi lyhyttd koskialuetta.

Yldosassa uoma on leved ja mietovirtainen, silta-
arkut ja myllykanavan suiste muovaavat voimakkaasti
virtaa, osa ucman pohjasta on ilmeisesti luonnonti-
laista.

Varsinainen koskiosuus on kivinen ja sydpynyt, reu-
noilla suuret perkausmassat. Perkauksesta huolimatta
uvomassa on melko suuriakin kivia.

Suvannon jédlkeiset koskialueet ovat leveitd ja lyhyi-
t&, reuna-alueilla hyvin hitaasti virtaavia.
Koekalastuksessa havaittiin erittdin runsaasti sédrki-
kaloja ja mateita sekd lisdksi kohtalaisesti eri
kokoisia haukia. Alueella ei tehty havaintoja tai-
menista, vaikka isommille kaloille on alueella run-
saasti seisomapaikkoja (tulokseen vaikuttanee osal-
taan suuri virtausnopeus paduomassa).

Toimenpidesuositukset:

Kunnostuksella koskialueesta on muodostettavissa
merkittdva urheilukalastusalue. Myllykanavaa voidaan
kdyttda 0+ ja 1+ ikéisten taimenistukkaiden kasva-
tusalueena.

Kunnostuksella pyritddn entisestddn lisdamddn kosken
jaksottaisuutta ja lisddmaan reuna-alueiden monimuo-
toisuutta (uomaa pyrittdva leventamaan). Perkausval-
lien hajottamisen yhteydessd myllykanavan vesitys
turvataan, ja roskakalojen padsyn estédmiseksi mylly-
uomaan kunnostetaan yld- ja alapuoliset padot (avat-
tavien sulkuverkkojen asennusmahdollisuus).

Alempia koskia kivet&dadn virtauksen hidastamiseksi
pdduomassa erityisesti koskien alaosassa.
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Tutkitaan mahdollisuus ohjata suurempi osa vedesta

sillan kohdalla olevan ylemm&n uoman kautta karikon
yli.

Iso-Pentankoski

Yleiskuvaus:

Koski, jonka syvyys on noin 1 m, pituus 250 m ja
leveys 25 m, virtaa kallioiden ja perkauksessa muo-
dostuneiden soravallimuodostelmien keskelli.
Varjostavaa puustoa on vdhdn, koska joki on viljelys-
maiden ympardim&a.

Kosken pohja on kalliota ja kivikkoa. Koskessa on
muutamia huomattavan suuria kivi& ja kaksi kallion
muodostamaa sile&d pikkuputousta.

Virtaus koskessa on siledd, suhteellisen nopeaa ja
tasaista, mutta pinta rikkoutuu paikoitellen.
Niska-alueella on hidas virtaus ja matala nivamainen
osuus, jossa pohja on soraa ja pienta kived, sammalta
(Fontinalis sp.).

Kosken rannalla ei ole loma-asutusta.
Koekalastuksessa ei tavattu yht&dan taimenta, koskessa
on valtalajina s&rkikalat. Koskessa on ollut ennen
merkittévasti sdynettd ja siikaa.

Toimenpidesuositukset:

Vinkuankoski

Yleiskuvaus:

Kosken keskiosaa tulisi kivetd isojen kalojen oleske-
lualueiksi ja virtauksen muuttamiseksi vaihtelevam-
maksi.

Niskaosaa tulisi kunnostaa pienpoikas- ja kutualueik-
si.

Laajojen viljelysmaiden keskelld Vinkuanmden alla
sijaitseva koski on rdannimdinen ja nopeasti virtaava.
Kosken leveys on noin 15 m, pituus 100 m ja syvyys
0,5 - 1,5 m. Kosken yla- ja alapuolella on pitkéat
suvanto-osuudet.

Koski perattiin uittoa ja tulvasuojelua varten v.
1949, jolloin koskesta poistettiin miltei kaikki
suurempi kiviaines, ns. suojakivet.

Kosken pohja on louhikkoa, ja kosken niskalla on kar-
keaa soraa tasainen, siled kerros. Kasvustona on run-
sas sammalkerros (Fontinalis sp.).

Kosken ymparistd on leppda ja koivua kasvavaa metsik-
kbd@, joka on kasvustoltaan huomattavan rehevda. Kos-
ken niskalla on yksi loma-asunto.

Koekalastuksessa tavattiin vain yksi taimen, noin 20
cm. Muun kalaston valtalajina olivat s&arkikalat.
Koskessa on ollut ennen hyvad sdynekanta (kalastuskun-
nan esimieheltid saatu tieto).
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Toimenpidesuositukset:

Pitkakoski

Yleiskuvaus

Kosken keskicsaa tulisi kivetd muutamilla kookkailla
kivilla suurten taimenten suocjapaikoiksi ja virtauk-
sen suunnan muuttamiseksi vaihtelevammaksi.

Kosken niska-alueella on tutkittava mahdollisuus so-
rastukseen kutualustan parantamiseksi.

Kosken alaosalle tulisi saada pienpoikasten suojapai-
koiksi sopivaa kiviainesta.

Koski, jonka pituus on 1 100 m, leveys 20 - 25 m ja
syvyys 0,2 - 1,0 m, virtaa viljelymaiden keskella
huomattavan syvdssd kanjonissa.

Kosken ympadristd on leppdd, koivua ja raitaa kasvavaa
tiheikkoba.

Koski on perattu ja siind on ollut ennen mylly (pu-
rettu), jonka paikalle johtaa kaivettu myllyuoma.
Kosken niskaa on ruopattu tulvasuojelun vuoksi noin
1 m.

Kosken yl&aosalla on jdljelld wvanhaa uittosuistetta
ym. uittorakenteita.

Virtaus koskessa on suhteellisen nopeaa ja tasaistsa,
vldosalla kuitenkin nivamaista ja hidasta.

Koski on kauttaaltaan karu ja rd&nnimdinen, ja pohja
on pientd kived ja louhikkoa (sammalkasvustoa Fon-
tinalis sp.), myllyuomassa hieman soraa.

Kosken rannalla on loma-asutusta.

Koekalastuksessa ei tavattu taimenia. Valtalajina on
sdrkikalat. Erikoisuutena saatiin yksi ankerias (45
cm, 160 g).

Toimenpidesuositukset:

Vanhat uittorakenteet ja myllyuomassa oleva pato
tulisi purkaa ja taata n&in kalan esteetdn kulku.
Uomaa tulisi kivet& kalojen suojapaikkojen ja koski-
maisuuden lisdamiseksi niiltd osin, kuin se ei vaiku-
ta Hernejérven purkautumiseen.
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JATEVEDENPUHDISTUSMENETELMIEN SOVELTUVUUSLUOKITUS

Puhdistusmenetelmi Pysyvii asulus (AVL) Laitokset, l_omakylit Huomioita
. 1-10 10-50 50-200 >200 lcaulut leirilkes-
yms. kuksel yms.
Biosuodatin (AVL < 300)
+ + +4 ++ 44 +

Bioroottori (AVL > 4) - + ++ 4 ++ + Edellyttii laitoksen katta-
mista ja lammittdmista

Pienet aktiivileitelaitokset - + + - + - Kaivoon asennettu puhdistamo

(AVL < 200) .

Suuret aktiivileitelaitokset - - + 4 ++ - [Katettu laitos, jolla on

(AVL > 50) paivittdinen hoito

Kemialliset pienpuhdistamot .

(AVL < 50) - - - - - + IKaivoon asennettu puhdistamo

Jitevesien maaperikisitlely -+ ++ 4 ++ 4 N Menetelmin valinta (maasuo-
dalus/maahan imeytys) riippuu
maaperd-~ ja pohjavesiolo-
suhteista. Ei pitk&daikaisia
kdyttélkokemuksia Suomessa.

Tehostettu lammikko - - + - - +

IKgymildjatteiden kompostointi +

sakokaivo pesuvesille ++ + - - + 4

+++ saveltuu hyvin + soveltuu erityistapauksissa

++ soveltuu tietyin edellytyksin

soveltuu huonosti

TT 4LITIT
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RAYMALATYYPPIEN SOVELTUVUUSLUOKITUS

IST

Kaymala Ymparivuotinen  Loma- Kesadaikaiset Laitokset, = Huomioita
asutus asutus virkistys- ja koulut tms.
leirintaalueet tms.

Vesikdymaidld - +++ + + +++ Saattaa edellyttdd jatevesien tehokasta
kdsittelyd

"Puucee" - ++ + - Kuivikkeen kiytts ja nesteen poisto paran-
tavat soveltuvuutta

Pieni kompostikdymala + et ++ + Sisdkdymaéldmalli

Paikalle rakennettu - +H +++ + Kaymiélid ulkorakennuksessa

kuivikekdyma&lajarjestelma

Suuri kompostikdymald ++ + ++ + Kuivikkeen kdyttd parantaa kdytttkelpoisuutta

Pikakompostikdymala ++ + - -

Vahidvetinen huuhtelu- + - + + Soveltuu, kun jitevesia ei voida kasitelld

kdymala paikalla. KKer&ily umpikaivoon.

Alipainekdymala + - + + Soveltuu vaikeasti viemargitdviin kohteisiin.
Kdymildvaunut.

+++ . soveltuu hyvin + soveltuu erityistapauksissa

++ soveltuu tietyin edellytyksin - soveltuu hucnosti

Kuivakdymald sekd kemiallinen, paletoitava ja jd3dytyskdymiild soveltuvat lihinnd tilapdiscen tai muuhun

erityiskdyttdsn (tydmaat, asuntovaunut, veneet ym.).

¢l 4LITIT
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LIITE 13

PELTOVILJELYN VESIENSUOJELUTOIMENPITEITA

Savi- ja hiesumailla peltoviljelystda aiheutuva haitta
vesistdlle voi olla huomattava. Valittomdsti vesistdjen
varsille rajoittuvilta pelloilta tapahtuva maa-aineksen
ja lannoitteiden huuhtoutuminen vaikuttaa erityisen her-
kdsti vesistdon. Hiekkaisilla mailla peltoviljelylld voi
0lla haitallinen vaikutus myds pohjaveden laatuun. Pelto-
viljely aiheuttaa Sonkajdrven reitille huomattavan vesis-
tokuormituksen, jonka vdhentdmisessd seuraavien toimenpi-
teiden ja suositusten noudattaminen on tarkeé&a.

1. Peltojen hyvad peruskunto ja sopiva kuivatustila ovat
ehdoton edellytys vesiensuojelulliset ndkdkohdat huo-
mioon ottavalle viljelylle. Maanparannustoimenpiteil-~
13, kuten maan huokoisuutta lis&8m&lla ja vdahentdmidl-
18 maan tiivistymistd luodaan edellytykset muille
vesiensuojelutoimenpiteille.

2. Pelloilta tapahtuvan huuhtoutumisen vahentémiseksi
lannoituksen tulee perustua viljavuustutkimukseen,
joka tehdaan vahintdan viiden vuoden védlein. Karjan-
lannan ravinnesisalldn tutkituttaminen auttaa selvit-
tamddn oikean kayttom&adréan.

3. Keinolannoitteiden, lietelannan ja virtsan sijoitus-
lannoitus vahent&dd huuhtoutumista. Kuivalanta, liete-
lanta ja virtsa on levitettdva sulaan maahan ja mul-
lattava heti levityksen jélkeen.

4. Kalkitus parantaa maan rakennetta ja lis&d mm. fosfo-
rin k&yttokelpoisuutta. Kalkituksen tarve on Yla-
Savossa varsin suuri. Kalkitus on otettava huomioon
fosforilannoituksen mddriassa.

5. Kasvivuorottelu parantaa kasvien ravinteiden ottoa ja
vdhentdd huuhtoutumista.

6. Maan muokkauksessa tulee ottaa vesiensuojelu huomi-
oon. Erityisen huuhtoutumisherkilla vesistdon rajoit-
tuvilla ja kaltevilla mailla on pyrittdva rannansuun-
taiseen kyntddén. Ranta-alueilla tulisi eroosion valt-
tdmiseksi ja ravinteiden huuhtoutumisen estamiseksi
viljelld monivuotista nurmea.

7. Avokesannointia tulee valttaa ja rantapelloilla siita
tulee luopua kokonaan. Monivuotista suojaviljaan kyl-
vettyéd viherkesantoa tulee suosia ranta-alueilla.

8. Huuhtoutumista voidaan vahentadd jattam&alla usein vil-
jelyn kannalta hankalat pellon osat vesistdjen var-
rella sekd tulville alttiit pellon osat suojavydhyk-
keeksi.

9. Torjunta-aineita tulisi kdyttdaad pidattyvdsti ja jat-
tden suojavythykkeet vesistdjen varsille.
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KARJATALOUDEN VESIENSUOJELUTOIMENPITEITA

Suurimmat paikalliset vesistSkuormitukset ja pahimmat
haittavaikutukset aiheuttaa lantaveden, virtsan ja puris-
tenesteen pddstd maahan tai ojaan ja edelleen vesistdon.
Tdllainen menettely on vesilain vastaista, ja tilanne
tulee valittOmésti korjata. Mik&li ndin ei tehda, ympa-~
ristdonsuojelulautakunnan tulee valvontatoimin saada kor-
jaus asiaan.

Seuraavien toimenpiteiden toteutuksella on keskeisin mer-
kitys pyrittédessd parantamaan Sonkajdrven reitin vesien
laatua.

1. Kiireellisin toimenpide on vd@hentdi karjataloudesta
aiheutuvaa vdlitontd vesiston kuormitusta ja lopettaa
karjanlannan talvilevitys. Lannan ravinteiden hyddyn-
tamisen ja vesiensuojelun kannalta paras ajankohta
levitykselle on kevat. Tama edellyttdad 12 kuukauden
varastointitilojen rakentamista. Myds sdildrehun val-
mistuksessa syntyvd@ puristeneste on aina koottava
talteen.

2. Tuotantoa laajennettaessa ja peruskorjattaessa vanhaa
karjasuojaa on se aina varustettava riittdvilld lan-
nan, virtsan ja puristenesteen varastoilla.

3. Kaikille kotieldintiloille tulee rakentaa riittavit
lannan, virtsan ja puristenesteen varastotilat v.
1995 mennessd, ellei tarkoituksena ole tuotannon lo-
pettaminen l&hivuosina.

4. Mikdli varastotilat eivdt riitd, voidaan kuivikelan-
ta, turvelanta ja kompostilanta varastoida asianmu-
kaisessa patterissa tasaisella salaojitetulla pellol-
la.

5. Levitettdessd lantaa, virtsaa tai puristenestettd on
valtaojien ja vesistdjen varsiin jatettdava riittavan
leved kaistale lannoittamatta.

6. Levitettdessa lantaa, virtsaa tai puristenestetta on
jatettdva suojavyShykkeeksi kaivojen ympdrille aina
vdhintddn 30 m. Hiekkaisilla mailla ja ylarinteesséa
suojavyohykkeen on oltava tarvittaessa jopa 100 m.
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METSATALOUDEN VESIENSUOJELUTOIMENPITEITA

Noudatettaessa Keskusmetsdlautakunta Tapion, metsdhallin-
non ja vesi- ja ympdristdhallinnon ohjeita wvoidaan huo-
mattavasti vdhentdaa metsdtaloudesta aiheutuvia haittoja
vesistdlle. Seuraavia toimenpiteitd suositellaan nouda-
tettavaksi metsdtaloudesta aiheutuvien haittojen vahenta-
miseksi.

1.

Lannoitteiden pddsy suoraan tai vdlillisesti vesis-
toihin on estettdvid. Lumelle tai routaantuneelle
maalle ei saa levittdd lannoitteita.

Metsdnlannoituksia olisi tehtédva pidattyvéasti ja vain
hyvdkasvuisilla metsdmailla. Erityisesti on valtetta-
vd happamien maiden lannoitusta ja soiden peruslan-
noitusta.

Vesiensuojelullisesti aroilla alueilla, kuten alueil-
la, joiden ojittamisella voi olla haitallinen vaiku-
tus vedenhankintavesistdon tai suojelualueeseen, ei
tule tehdd lainkaan ojitusta.

Metsdojitusalueille tulee aina suunnitella ja toteut-
taa asianmukaiset ojakatkot, pohjapadot, lietekuopat,
laskeutusaltaat, rinnevalutukset tai vastaavat mene-
telmdt, jotka ovat tarpeen kiintoaineiden ja niiden
sis@ltédmien ravinteiden huuhtoutumisen ehkiisemisek-
si.

Avohakkuualat tulisi pitdd mahdollisimman pienind ja
pitk&nomaisina. Hakkuualojen kuivatuksen tulee olla
kunnossa.

Maanmuokkauksessa tulisi suosia kevyitd menetelmid
(4estys, laikutus). Rinnemailla tulisi valttaa kalte-
vuuden suuntaan auraamista. Jyrkillad rinnemailla tu-
lisi v&lttdd kaikkea maanmuokkausta.

Ranta-alueilla sekd purojen ja valtaojien varsilla
tulisi suosia luontaista uudistamista ja erittédin
varovaista hakkuuta. Lannoituksessa, ojituksessa,
avohakkuussa ja maanmuokkauksessa tulee jattaa riit-
tavat suojavyohykkeet vesistéjen ja wvaltaojien var-
sille.
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LIITE 16

TURVETUOTANNON VESIENSUOJELUTOIMENPITEITA

Turvetuotannon aiheuttamien vesistbhaittojen va&hent&mi-
seksi suositellaan Sonkajdrven reitilld seuraavaa.

1.

Kaikilla uusilla turvetuotantoalueilla tulee jérjes-
td4 asianmukainen kiintoaineen talteenotto heti kun-
toonpanotdiden alussa selkeytysaltaissa. Tuotantovai-
heessa on oltava lisdksi kiintoaineiden talteenotto
sarkaojissa.

Turvetuotannon vesistévaikutusten vidhentdmiseksi on
v. 1995 mennessd jadrjestettdvd kiintoaineen tal-
teenotto mySs vanhoille tuotantoalueille.

Turvetuotannon alapuolisissa vesisttissd tulisi sel-
vittdd hapetustarve, mm. Sukevanjarvessa.

Turvetuotantoaluetta suunniteltaessa on selvitettdva
mahdollisuus tehostaa vesiensuojelua esim. pintavalu-
tuskentalla.

Tuotannossa olevien soiden pinta-ala tulee pyrkia
vdhentdmdadn mm. kehittdmdlla turpeennostotekniikkaa.

Turvetuotantoalueiden valmistelu ja tuotanto tulee
saattaa pddsdédntdisesti vesioikeuden kidsittelyyn.
My8s vanhojen tuotantoalueiden vesioikeuskasittelyn
tarve tulee selvittaa.

Turvetuotantoalueilla tulee jo suunnitteluvaiheessa
ottaa huomioon alueiden jalkikaytté. Tuotannosta
poistuvat alueet tulisi ensisijaisesti metsittad tai
jattaa soistumaan. Myds kayttd lintujdrvend voi tulla
kysymykseen.
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LIITE 17/1

TIIVISTELME SONKAJARVEN REITIN VESIEN KﬁY?ﬁN YLEISSUUNNITELMA-
LUONNOKSESTA ANNETUISTA LAUSUNNOISTA SEKA KUOPION VESI- JA YMPA-
RISTOPIIRIN VASTINEET NIIHIN

1

Y L E

Sonkajdrven reitin vesien kdytdn yleissuunnitelman val-
mistuttua Kuopion vesi- ja ymparistopiiri pyysi siita
kevadlla 1989 lausuntoa ns. Matkusjoen entisdintitydryh-
mdssd edustettuina olleilta tahoilta ja lisdksi erdilta
muiltakin intressiryhmiltd (lausuntopyynnén jakelu on
tamén liitteen lopussa). Lausuntopyynt&j& lidhetettiin 38
kpl ja lausuntoja saatiin 17 kpl. Lausunnon antoivat Ii-
salmen kaupunki, Iisalmen Luonnon Ystédvain Yhdistys, Ka-
jaanin kaupunki, Kainuun seutukaavaliitto, Kainuun vesi-
ja ymparistopiiri, Kuopion kalastuspiiri, Kuopion l&a-
ninhallitus, Kymmene Oy:n metsdhallinto, Maatalous-
tuottajain Iisalmen yhdistys, Maataloustuottajain Poh-
jois-Savon 1liitto, Maataloustuottajain Sonkajdrven Jja
Sukevan yhdistykset (yhteinen lausunto), Pohjois-Savon
metsdlautakunta, Pohjois-Savon riistanhoitopiiri, Riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitos, Sonkajdrven kunta ja Son-
kajdrven Metsé&nhoitoyhdistys sekd vesi- ja ymparistdhal-
litus. Lis&ksi on Iisalmessa Hernejdrven rannalla asuva
Vaind Niskanen yksityishenkil®nd ilmaissut mielipiteensa
Hernejdrven kunnostuksesta ja siihen liittyvén veneval-
kaman sijainnista kirjeissdédn, joita h&n on l&hettdnyt
Iisalmen kaupungille ja Kuopion vesi- ja ymparistopii-
rille.

Seuraavassa esitetddn aiheittain lausuntojen kannanotot
tiivistettyind seka vesi- ja ymparistodpiirin niihin tar-
vittavin osin antamat vastineet ja lausuntojen pohjalta
suunnitelmaan tehdyt muutokset. Otsikkojen numerointi on
juokseva eikd siis suunnitelman kappalejaon mukainen.

I SET KANNANOTOT

Vesi- ja ympdristShallitus pitdd suunnitelmaa hyvédnd ja
esittdminsd lisayksin taydennettynd kayttdkelpoisena 1ah-
teend alueella mahdollisesti tehtdvien hankesuunnitelmien
pohjaksi. Kuopion liddninhallituksen ympdristdnsuojelutoi-
misto pitdd suunnitelmaa kéyttokelpoisena omassa tydssidén
ja toteaa suunnitelmasta saatavan tausta-aineiston hy6-
dylliseksi esim. eri kunnostushankkeiden tédrkeyden arvi-
oinnissa. Iisalmen kaupungin mielestd seksd reitin nyky-
tilan ja k&yton kuvaus ettd kehittédmismahdollisuudet ja
toimenpidesuositukset on laadittu asianmukaisesti. Kai-
nuun vesi- ja ymparistopiiri yvhtyy yleissuunnitelmassa
esitettyihin kannanottoihin. Pohjois-Savon Riistanhoito-~
piirill3 ei ole huomauttamista suunnitelmasta, vaan se
toteaa, ettd vesilinnuston elinympdristén sdilyttémis- ja
kunnostamisedellytykset on otettu huomioon asianmukaises-
ti. My&skddn Iisalmen Luonnon Ystdvdin Yhdistykselld ei
ole huomauttamista ja yhdistys toteaakin, ettd sen Mat-
kusjoki-tydryhmdssd esittamat ndkemykset luonnon- ja ym-
péristoinsuojelullisista seikoista on suunnitelmassa koh-
tuullisessa mdarin otettu huomioon. Sonkajirven kunnan
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mielestd suunnitelmaa voidaan pitd& suurelta osin asian-
tuntemuksella laadittuna ja esitettyjd kayttomuotoja ja
kunnostustoimenpiteitd enimmédkseen aiheellisina.

ISTON KUVAUS

Vesi- ja ympdristodhallitus esittdd, ettd kuvan 2 vesisto-
kaavioon merkittdisiin jarvia kuvaavien ympyr&diden sisdén
pinta-ala ja mahdollisesti my®s tilavuus. Vaihtoehtoises-
ti nditd tietoja voitaisiin esittdd taulukossa, jossa
tulisi olla alueen kaikki jarvet.

Pinta-alaluvut hehtaareina on 1lis8tty ympyrdiden
sisdlle (aivan pienimpien ympyréiden viereen). Son-
kajdrven reitin jdrvet hehtaarin kokoisesta yl&spdin
on syvyyskartoitettu (yhteensd 220 kpl), mutta tila-
vuudet on toistaiseksi 1laskettu vain suurimmista
Jjdrvistd (taulukko 1).

3 TULVASUOJELU JA MAANKUIVATUS

Vesi- ja ympdristohallitus kaipaa tietoja kaikista laske-
tuista jarvistd, laskun suuruudesta ja sen toteutusajan-
kohdasta.

Suurimmat ja tulevien hankesuunnitelmien kannalta
tdrkeimmdt kohteet on yleissuunnitelmassa mainittu.
Vaaditun tarkkuista selvitystd osin epdmddrdisen
l&dhtbaineiston pohjalta ei ole ndhty tarkoituksenmu-
kaiseksi.

4 KALA- JA RAPUTALOUS

Kuopion kalastuspiiri toteaa, ettd se on voinut kirjoit-
taa oman alansa teksti& suunnitelmaan ja siihen on otettu
muutoinkin kalastuspiirin ndkemyksi&d. Kalastuspiiri kat-
soo, ettd veden laadun nopea huononeminen on Sonkajdrven
reitilldkin kalataloutta uhkaava tekija (kalastuspiirin
toimenpidevaatimuksista kerrotaan tuonnempana kohdassa
"Kuormitus ja sen vdhentédminen"). Kalastuspiiri vaatii
Sonkajdrven reitin uittos&&nnén kumoamista ja siihen
liittyvand kunnostettaviksi Matkusjoen keskiosan kosket,
joiden nykyinen kalatalouteen soveltamaton tila on uitto-
perkausten syytd. Pohjois-Savon metsdlautakunta mainit-
see, ettd poikkeuksellisen runsaat jarvenlaskut ja vir-
taavien vesien perkaustoiminta ovat aiheuttaneet suuria
kalataloudellisia haittoja.
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Veden laadun parantamiseen t8hd&tdédn tuonnempana esi-
tettdvilld kuormituksen vdhentdmistoimenpiteilld.
Uittosddnnén kumoaminen siihen liittyvine koskien
kunnostuksineen on suunniteltavana Kuopion vesi- ja
ympdristbpiirissi.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos toteaa, ettd sidr-
jen pyynnin tehostamisella ja samanaikaisilla runsailla
petokalaistutuksilla wvoitaisiin pitk&lld tahtdykselld
pienentdd sdrjen runsautta ja kohottaa kalansaaliin arvoa
muun kalaston voimistuessa. Tutkimuslaitos huomauttaa
tdtd koskevan maininnan puuttumisesta suunnitelmasta.
Kunnostusten periaatteellista linjaa eli jarvien veden-
pinnan nostoa vdhintd&n aliveden osalta sekd joki- ja
purovesistdjen virkistyskalastusmahdollisuuksien paranta-
mista tutkimuslaitos pitd& onnistuneena. Laitos katsoo,
ettd ongintakokoisten taimenten istuttaminen on kdytan-
ndssd ainoa keino ylldpitdaa riittavat kalastettavat kan-
nat poikastuotantoalueiden vahyyden vuoksi. Tutkimuslai-
toksen mukaan on syytd selvittédid istutuksissa kadytettava
taimenkanta ja lisdksi se, onko suositeltu alueellinen
taimenten jatkokasvatus taloudellisesti edullisin wvaih-
toehto. Tutkimuslaitos t@hdentdd, ettd rapujen laajamit-
taisia kotiutusistutuksia tulisi edeltdsd riittdva nayttd
ravun lisdantymisen onnistumisesta alueella, koska sita
voi vaikeuttaa esim. happamoituminen.

Sdrjen tehopyyntid ja petokalaistutuksia koskeva mai-
ninta on 1lisdtty kohtaan 6.3 "Kala- ja raputalous"”,
sivulle 76.

Iisalmen kaupunki huomauttaa, ettéd suunnitelman kuvasta
10 puuttuu merkintd kahdesta pienehkdstd luonnonravinto-
lammikosta, jotka sijaitsevat kaupungin alueella Koukun-
joen eteldpuolella Paununlahden ldhistdlléa.

Merkintd luonnonravintolammikoista on lisdtty kuvaan
10 ja taulukkoon 7.

KISTYSKAYTTO J A MATKATITLU

Sonkajdrven kunnan mielestid pyrkimys reitin monipuoli-
seen kdyttdoén aiheuttaa myds ongelmia, silld jotkut kayt-
tomuodoista ovat ristiriitaisia keskenddn (esim. lisdén-
tyvd virkistyskdyttd kala- ja raputalouden kanssa). Li-
sdksi kunta toteaa, ettd lisddntyvan virkisgtyskdytédn ja
matkailun sekd vedenpinnan jarjestelyjen mukanaan tuomia
mahdollisia ymparistonsuojeluongelmia ei ole kasitelty
suunnitelmassa juuri ollenkaan. Maataloustuottajain Poh-
jois-Savon liitto ei pidd& tarpeellisena uuden virkistys-
reitin perustamista, koska Sonkajdrven reitin merkitys
huomattavana virkistyskohteena on vahdinen ja Sonkajér-
velld on koskenlaskuun ja muuhun virkistyskidyttdén sopiva
Nurmijoen reitti.
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Suunnitelmalla t&hddtddn siihen, ettd reitin tila
niin veden laadun, kalaston kuin ympdristénkin puo-
lesta paranisi niin, ettd vesistd sopisi nykyistéd
paremmin paitsi loma-asutukseen myds jokamiehen oi-
keuksin tapahtuvaan virkistyskdyttdoén. Kalastus on
mitd8 suurimmassa mddrin virkistyskdyttod. Matkailun
ja retkeilyn tuomiin haittoihin on esitetty varaudut-
tavaksi asianmukaisin Kkeinoin (esim. rantautumis-
paikat, retkeilyreitit, ohjatut retket).

Kainuun seutukaavaliiton mukaan pienehkdjen vesistdjen
rannoille rakennettavan loma-asutuksen mitoituksessa ve-
sipinta-ala (vdhintd&n 4 ha/rakennuspaikka) ei ole oikea
mitoitusperuste, vaan perusteena tulisi kayttdad vesistdn
sietokykyéd. Seutukaavaliitto ei hyvédksy suositukseksi
my®skaddn esitettyd 5 loma-asuntoa/rantakilometri.

Pohjois-Savon seutukaava 3:ssa, jonka ympdristomi-
nisterid on vahvistanut 16.6.1989, pienehkdjen vesis-
téjen rakentamissuosituksessa ovat juuri em. luvut.
Rantarakentamista ohjaavia vahvistettavia yleiskaavo-
ja tulisi kuitenkin laatia muillekin kuin suurten
jérvien rannoille, jolloin kaavan perusselvityksiin
kuuluvassa luonto-ja maisemaselvityksessd voitaisiin
pyrkid ottamaan huomioon myds vesistdn sietokyvyn
vaikutus mitoitukseen.

NNONSUOJETLU

Kuopion lddninhallituksen ympdristdénsuojelutoimisto to-
teaa, ettd suunnitelmassa on tarkasteltu vesiensuojeluun
liittyviad tekijoitd yksityiskohtaisesti, mutta vesiluon-
non ja -maiseman suojelun nykytilaa, tarvetta ja kehitta-
mismahdollisuuksia ei ole juurikaan ké&sitelty. Toimisto
ilmoittaa ottavansa tédsmédllisemmd&n kannan kunnostuskoh-
teisiin ja muihin yksitt8isiin kehittdmishankkeisiin
liittyviin suojelu~ ym. ndkdkohtiin vasta tapauskohtaisen
tarkastelun jalkeen.

Suunnitelmaan on koottu valtakunnallisiin suojeluoh-
jelmiin ja seutukaavoihin sisdltyvdt suojelukohteet.
Tarkempia esim. kuntakohtaisia selvityksid ei alueel-
ta ole tiettdvdsti tehty.
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LIITE 17/5
7 VESISTON KUORMITUS J A S EN
VAHENTAMINEN
Yleistéd

Kuopion lddninhallituksen ympdristénsuojelutoimiston mie-
lestd esitetyt vesiensuojelun edisté@miseen t&htadvat toi-
menpiteet ovat yleiselld tasolla perusteltuja. Kuopion
kalastuspiiri muistuttaa, ettd vesistdn kuormitusta ja
sen vadhentamistd ei saa unohtaa kunnostuksen yhteydessa.

Maatalous

Kuopion kalastuspiiri vaatii maatalouden kuormitusta va-
hennettdvadksi Sonkajédrven reitin alaosalla. Pohjois-Savon
metsdlautakunta toteaa, ettd vesistokuormituksen ratkai-
sevaksi tekijdksi on aivan oikein nimetty maatalous wvuo-
tavine ja tyhjentédm&ttomine lantaloineen tai virtsas&ili-
6ineen sekd vdarin sijoitettuine tuorerehuaumoineen.
Maataloustuottajain Pohjois-Savon liiton mielestd vesi-
Jja ympdristopiiri on lukuisissa julkaisuissaan tahallaan
tekemdssad maataloudesta syntipukkia ymparistokysymyksis-
sd, jotta huomio saadaan pois todellisista ympéaristéon-
gelmista. Liiton mukaan lannoitteiden kayttd mitoitetaan
nykyisin tarkasti kasvuston tarpeiden ja maan ravinneti-
lan mukaan, joten on perusteetonta korostaa virheellisen
lannoituksen aiheuttamia ymparistdongelmia. Liitto tote-
aa lietelannan talvilevityksestéd, ettd esim. helmi-maa-
liskuussa lumelle tapahtuva levitys on monessa tapaukses-
sa osoittautunut ympdristdtn kannalta paremmaksi kuin
suurten lietemddrien ajaminen kev&ddlld mdrille ja pinta-
alaltaan pienille peltomadrille. Liiton mielestd asiassa
pddstddn parhaiten eteenpdin vapaaehtoista tietd lisda-
md8lld koulutusta ja tiedotusta. Maataloustuottajain Son-
kajdrven ja Sukevan vhdistykset vaativat, ettd lietelan-
nan talvilevitys on sallittava joen rannan suojavydhyk-
keen yldpuolella. Yhdistykset toteavat, ettéd aikarajat
lietesdilididen rakentamiselle ovat ehdottomasti liian
lyhyet ja ettd toiminta, joka perustuu 12 kuukauden sadi-
1lidihin ja vain parin viikon levitysaikaan kevaalla, ei
kdytédnndssd onnistu.

Maatalouden osalta suunnitelmassa esitetyt kuormitus-
luvut ovat uusimpien tutkimustulosten mukaan pikem-
minkin liian pienid kuin liian suuria. Lannan, virt-
san ja puristenesteen varastointitilojen rakentami-
selle esitetty aikaraja on suunnitelmassa (liite 14)
muutettu samaksi, jota valtioneuvoston periaatepddtds
vesiensuojelun tavoiteohjelmasta vuoteen 1995 edel-
lyttdd. Maataloustuottajain Keskusliiton ja Maata-
louskeskusten Liiton yhteisessd oppaassa "Yhteinen
ympdristomme"” on mainittu pddmddrdksi mm. se, ettd
estetddn lannan, virtsan ja puristenesteen valuminen
lantaloista ympdristddn ja tehostetaan niiden hyvik-
sikdyttdd lannoitteina. Tuloksen saavuttamiseksi on
esitetty seuraavia tavoitteita:
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- lanta-, virtsa- ja puristenestevarastot kuntoon

- karjanlanta ja virtsa levitetddn 75-prosenttisesti
juuri ennen kylvdd

- lietelannan talvilevitys loppuu

- kesantoon, jota ei kylvetd, ei karjanlantaa kesél-
14

- parempi levitystekniikka ja -tarkkuus

- puristeneste talteen 100-prosenttisesti ja ké&y-
tetddn lannoitteena.

Sonkajdrven kunta toteaa, ettd maatalouden osalta ve-
siensuojeluun ei voida p&&std kunnolla ennen kuin t&hén
on taattu valtiovallan riittdva& tuki. Maataloustuotta-
jain Pohjois-Savon liitto vaatii, ettd ymp&ristdnsuoje-
lun tiukentumisesta aiheutuvien investointien ylim&&rdi-
set kustannukset tulee kattaa kokonaan valtion varoista.
Liiton mielestd vesi- ja ympadristopiirin tulee edistéaa
sellaisia toimenpiteitd, joilla parannetaan maaseudun ja
sielld asuvien ihmisten toimeentuloedellytyksid. Maata-
loustuottajain Sonkajdrven ja Sukevan yhdistykset vaati-
vat, ettd lietesdili®diden rakentamiseen on saatava val-
tion avustusta niin paljon, ettd se kattaa ylim&&rdiset
kustannukset.

Vuoden 1991 alussa voimaan tulleen maaseutuelinkeino-
lain perusteella on mahdollisuus saada lainoja ja
avustuksia ympdristénsuojeluinvestointeihin, kuten
lantavarastojen, virtsasdilibiden ja puristenestesdi-
libiden rakentamiseen ja peruskorjaukseen sekd erdi-
den ympdristénsuojelua edistdvien laitteiden (esim.
lieteturvesekoittimet) hankintaan. Esim. rakennetta-
essa tai peruskorjattaessa vanhaa kotieldinrakennusta
varten 12 kuukauden varastointiaikaa vastaava lan-
tala, voidaan avustusta myéntdd enintddn 50 % kustan-
nusten mddrdstd. Samaan hankkeeseen mybnnettdvd avus-
tus ja laina voivat olla enintd&n 80 % kustannuksis-
ta.

Metsdtalous

Kuopion kalastuspiiri katsoo, ettd Sonkajdrven reitin
yldosalla mets&dtalous on turvetuotannon ohella suurin
vesiston tilaan vaikuttava tekijd, ja vaatii naiden tuo-
tantomuotojen kuormituksen vdhentédmistéd. Sonkajidrven kun-
ta toteaa, ettd metsdtaloudessa lannoitusten ja ojitusten
vesiensuojeluun liittyvi& kehittdmis- ja kunnostussuosi-
tuksia tulee tarkentaa ja vaatimustasoa kohottaa. Poh-
jois-Savon metsidlautakunta pitdd metsdtaloudelle osoi-
tettuja haittojen vdhentdmisvaatimuksia suuresti ylimi-
toitettuina suhteessa siihen kuormitukseen, mitd metsa-
talous aiheuttaa. Lautakunta katsoo, ettd monet metsata-
louden toiminnoista aiheutuvista kuormitusuhkista on jo
pystytty torjumaan tehokkaasti. Metsdojituksen seurauk-
sena irtaantuvan kiintoaineksen pysdyttdjdnad lautakunta
hyvdksyy mm. kaivukatkokset, haarukkaojat sek& laskeu-
tusaltaat ja -kuopat, mutta ei pidd ojien patoamista
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kadytinndssd mahdollisena. Metsdnlannoitusta koskeva
suunniteiman maininta, ettd "mets&dtalouden aiheuttama
suurin vesist®jen uhka on lisd&ntyvd lannoitus" on lauta-
kunnan mukaan ristiriidassa lannoituksen osalta esitetty-
jen pienten kuormitusprosenttien kanssa. Lautakunnan né&-
kemyksen mukaan lannoituksissa ei koskaan pAdsténe 1l&-
hellekddn Metsd 2000 -ohjelman tavoitteita. Lautakunta
toteaa, ettd kidytetyt lannoitteet, jotka ovat hidas-
liukoisia ja pitkdvaikutteisia, pysdhtyvdt kasvipeittei-
sess8 maastossa paikoilleen ja lannoituksen aiheuttamat
kuormituksen lisdykset alenevat nopeasti sitd mukaa, kun
puusto elpyy. Jo 1960-luvun lopulla annettu lannoitusoh-
je edellyttdd jatettavaksi usean kymmenen metrin levyisen
varovyShykkeen vesistdjen rantaan ja 3 - 4 metrin lan-
noittamattoman kaistan metsdojien varteen. Metsdlauta-
kunnan mukaan laskeumatypelld ei ole kdytdnntssd minkaan-
laista lannoitusvaikutusta mm. siita syystd, ettd suurin
osa laskeuman typestd on orgaanisessa muodossa eikd siten
puiden kaytettdvissd. Vaatimusta hakkuujatteiden poista-
misesta lautakunta pit&a taysin kasittamdttoménad ja kat-
soo, ettd jos hakkuujdtteet on vietdvd pois, maapera
koyhtyy ennen pitkdd niin, ettd sitd on téastd syystd lan-
noitettava. Metsdlautakunta toteaa, ettd vain poikkeus-
tapauksessa tdhteet voidaan polttaa kulotuksessa. Sonka-
jdrven Metsdnhoitoyhdistys pit&8& suunnitelmassa esitet-
tyjd toimenpide-ehdotuksia mets&ojituksen ja metsdnlan-
noituksen osalta hyvaksyttévinad. Yhdistys toteaa maan-
muokkauksesta, ettd auraus ei sovi karuille metsamailile,
ja hakkuujatteistéd, ettd niiden poisto on mahdollista
vain, jos jdtepuulle on menekkid esim. hakepuuna. Kymme-
ne Oy:n metsdhallinto toteaa, ettd suunnitelman toimenpi-
de-ehdotukset metsdojituksen, metsdnlannoituksen seké
metsdnhakkuun ja maanmuokkauksen osalta ovat p&daosin yh-
tenevdiset yhtiodn omien ohjeiden kanssa. Yhtidén mukaan
kuitenkin hakkuutédhteiden poisto ja ojien patoaminen on
kadytanndssda mahdoton toteuttaa.

Suunnitelmatekstid (s. 100) on muutettu siten, ettd
vesistdille lannoituksesta aiheutuva uhka riippuu
Metsd 2000 -ohjelman toteutumisesta lannoitusalojen
osalta. Sateen mukana tulevan laskeuman sisdltdméstd
kokonaistypestd on vesi- ja ympdristchallituksen
tutkimusten mukaan keskimdérin yli 70 % epdorgaani-
sessa (nitraatti- ja ammoniumtyppi) eli "lannoitta-
vassa'" muodossa. Metsdojien tilapdinen patoaminen ja
hakkuutédhteiden poisto voinevat erityistapauksissa
olla tarpeen ja tulla kysymykseen, vaikkakaan niitd
ei liene mahdollista yleisesti soveltaa.

Turvetuotanto

Kuopion kalastuspiiri vaatii kaikkea turvetuotantoa vesi-
oikeuden luvan varaiseksi ja annettavaksi reitin valuma-
alueelle kiintidn valmisteluvaiheessa ja tuotannossa ole-
valle suopinta-alalle. Sonkajdrven kunnan mielestéd
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turvetuotannon osuus reitin kuormituksessa on paikoin
niin huomattava, ettd toiminnan vesiensuojelua tulee te-
hostaa ennen kaikkea kiintoaineen talteenotossa. Maata-
loustuottajain Sonkajdrven ja Sukevan yhdistykset katso-
vat, ettd Sukevanjadrven ja Raudanveden laadulle turve-
tuotanto tuo todellisen ongelman, joka vesi- ja ympdris-
tépiirin on korjattava. Kajaanin kaupunki huomauttaa,
ettd sen alueella olevat Palosuo ja Hirsisuo on merkitty
tuottajan hallussa oleviksi turvetuotantoalueiksi, vaikka
ne jo ovat (v. 1989) kunnostettavana olevia turvetuotan-
tosoita.

Turvetuotantoa ké&sittelevdd liitettd 16 on muutettu
ja tdydennetty siten, ettd uusi 6. kohta kuuluu:
"Turvetuotantoalueiden valmistelu ja tuotanto tulee
saattaa pddsddntoisesti vesioikeuden kdsittelyyn.
Mydbs vanhojen tuotantoalueiden vesioikeuskdsittelyn
tarve tulee selvittdd." Uudessa 4. kohdassa vaadi-
taan vesiensuojelun tehostamista esim. pintavalutus-
kentédn avulla. Vanhoja turvetuotantoalueita koskevaa
kiintoaineen talteenoton middrdaikaa on jatkettu v.
1995 saakka. Kuvan 6 esittd8mdd v. 1988 tilannetta
turvetuotannossa ei ole muutettu uudemmaksi, koska
suunnitelman muutkin tiedot ovat pddosin samalta
ajalta.

Muu kuormitus

Sonkajdrven kunta katsoo, ettd suunnitelmassa esitetyis-
td vesia kuormittavista tekijdistd ilman saasteiden
osuutta ei ole korostettu tarpeeksi.

Sateen mukana tuleva kuormitus on huomattava etenkin
typen osalta, mutta koska se tulee pddosin kaukokul-
keutumana eikd8 siihen voida paikallistasolla juuri
vaikuttaa, ei sen vdhentdmiseksi ole esitetty tdssd
suunnitelmassa toimenpidesuosituksia.

8 KUNNOSTUS - JA JATKOSELVITYSKOH -~
TEET

Yleistd

Vesi~- ja ymparistohallitus wviittaa kunnostuskohteita
esittédvéddan taulukkoon 17 ja katsoo tarpeelliseksi ainakin
jarvikohteista kaikki tapaukset kattavan luettelon, josta
ilmenisi syy, miksi kohde vaatii kunnostusta.

Taulukko 17 numeroineen on samalla aukeamalla olevan
kuvan 17 selittdjd, joten tekstin lisddminen tauluk-
koon ei tule kysymykseen. Erillisen luettelon teke-
mistd ei ole ndhty tarpeelliseksi,
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koska jokaisen taulukossa ja kuvassa esiintyvén koh-
teen osalta kunnostuksen syy on mainittu ko. kohdan
tekstissé.

Maataloustuottajain Pohjois-Savon liitto katsoo, etté
vedenpinnan nosto vesistdn kunnostustoimenpiteend ei rei-
tilld tulle kysymykseen, koska toimenpiteelld vaikeute-
taan maatalouden harjoittamista. Maataloustuottajain Son-
kajdrven ja Sukevan yhdistykset pitdvadt kohtuuttomana,
ettd Nurmijoen valmiin koskenlaskureitin lis8&ksi samassa
kunnassa sijaitseva Matkusjoki entisdidédéan. Yhdistykset
suhtautuvat kielteisesti kaikkien Matkusjoen koskien en-
tisdintiin, mutta hyvaksyvadt reitin sivujdrvien kunnos-
tuksen silld ehdolla, ettd vedenpinta ei nouse eik& tul-
va-aika lis&&nny.

Vedenpintoja on tarkoitus nostaa vain alivesien osal-
ta. Uittoa varten perattuja koskia kunnostetaan uit-
tosddnnon kumoamiseen liittyvénd toimenpiteend mah-
dollisimman luonnonmukaisiksi, mutta muita koskia
vain siind mddrin, ettei maatalousmaan kuivatusta
vaikeuteta.

Raudanvesi ja siihen laskevat vedet

Kajaanin kaupungin mielestéd sen alueelle esitetyistd ran-
tautumispaikoista Sulatus on niin vahdpatdinen yleisen
edun ja kaytdn kannalta, ettd se voitaisiin jattaa koko-
naan pois sekd Viinijarven, Venejdrven ja Lahnasjdrven
rantautumispaikat sellaisia, joissa paikallisen veneka-
luston perusteella riittédvét pelkat vetoluiskapaikat ve-~
nelaiturien sijasta.

Sulatuksen rantautumispaikka on jdtetty pois suunni-
telmasta sekd Viinijdrved, Venejdrved ja Lahnasjdrved
koskevat merkinndt muutettu pelkiksi rantautumispai-
koiksi.

Sukevanjdrvi ja siihen laskevat vedet

Kymmene Oy suhtautuu kielteisesti Lika-Pybreen vedenpin-
nan nostamiseen 50 cm:1lld. Yhtid katsoo, ettd omistamansa
suuren tilaryhmé&n keskelld sijaitsevan jérven nosto vai-
kuttaisi haitallisesti metsankasvuun laajalla alueella.
Yhti® huomauttaa, ettei nostosta mets&taloudelle aiheutu-
via vahinkoja ja haittoja ja niiden korvaamista ole sel-
vitetty.

Yieissuunnitelman pohjalta ei voida suoraan ryhtyd
kunnostustoimenpiteisiin, vaan tdssédkin tapauksessa
vedenpinnan sindnséd tarpeellisen noston edellytykset
tulee luonnollisesti selvittdd tarkemmin maastossa ja
neuvotellen alueen omistajien kanssa.

Maataloustuottajain Sonkajdrven ja Sukevan yhdistykset
toivovat Sukevanjidrven ns. sahanrannan kunnostusta.
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Ranta on tarkoitus kunnostaa.

Hernejdrvi ja siihen laskevat vedet

Iisalmen kaupunki kiirehtii Hernejédrven vyksityiskohtai-
sen kunnostussuunnitelman laatimista, koska kunnostus-
tarve on ollut ilmeinen jo vucosikymmenid ja j&rven tila
on jatkuvasti huonontunut. Maataloustuottajain Iisalmen
yhdistys pitda Pikkuseldn kunnostamista tdrkednd Herne-
jdrven pohjoisosan pelastamiseksi ja puoltaa jdrven ali-
veden (kesdveden) korkeuden nostamista 50 cm:114 silla
ehdolla, ettd tulvaveden korkeutta ei nykyisestid nosteta
eikd tulva-aikaa pitkitetd. Yhdistys ei kuitenkaan hy-
vaksy rakennettavaksi patoa Pitkdkosken ylédpdahdn, koska
pelkd@d rantapeltojen viljelyn vaikeutuvan.

Hernejidrven kunnostussuunnitelma on laadittavana
Kuopion vesi- ja ympdristopiirissd. Alivedenkorkeuk-
sien nostamiseksi on joko kivettdvd reilusti Pitké&-
koskea tai rakennettava pato kosken yldpuolelle Her-
nejérven jatkeena olevan Niskajdrven luusuaan. Ki-
vedminen heikentdisi liian paljon kosken purkautumis-
kykyd, joten sopivaan kohtaan tehty pohjapato ilmei-
sesti on teknistaloudellisesti jdrkevin ratkaisu.

Vdind Niskanen vastustaa venesataman rakentamista Herne-
jdrven itédrannalle Iisalmen kaupungin tekemdn uimarannan
tuntumaan mm. siksi, ettd alue on jo nyt liian tédyteen
rakennettu ja ettd tarve on suurempi muualla.

Suunnitelmatekstid ja kuvan 17 merkintdd on muutettu
siten, ettd jdrven itdrantaan tulisi pelkkd rantautu-
mispaikka, koska Iisalmen kaupunki ei ole vield sel-
vittidnyt mahdollisen venelaiturin tarvetta ja sijoi-
tuspaikkaa. Kyse el ole missddn tapauksessa satama-
tasoisen paikan tekemisestd, jollaisia koko reitille
on esitetty vain yksi eli Sonkajédrven kirkonkyldn
kotisatama. Kallaveden reitin veneilyn ja vesimatkai-
lun yleissuunnitemassa (Vesihallituksen tiedotus nro
243) on venevalkaman ohjeelliseksi vdhimmdispalvelu-
tasoksi esitetty: laituri ja/tai sdilytyskenttd,
tieyhteys, pysédkointi, luiska ja jdtehuolto. Uimaran-
nalla on jo nyt ldhes se varustus, jonka venevalkama-
kin tarvitsee, joten toiminnat voisivat tdydentdd
toisiaan. Mahdollinen venelaituri on tarkoitus si-
sdllyttdd Hernejdrven kunnostussuunnitelmaan siltd
pohjalta, mitd Iisalmen kaupunki esittdd selvitet-
tyddn mm. Hernejdrven ympdristdn asukkaiden mieli-
piteet asiassa.

Viitaanjdrvi, Kilpijdrvi ja Palosjdrvi

Iisalmen kaupunki toteaa, ettd suuri vedenkorkeuksien
vaihtelu Hernejdrvessd ja Pitkdkosken alapuolisissa ve-
sistOissad aiheuttaa haittoja vesistdjen virkistyskaytdlle
ja maanviljelykselle. Kaupungin mielestd wvaihtelun ja
kevattulvan vdhentdmistd tulisi vield selvittdd ja sisal-
lyttda toimenpide-ehdotukset t&h&n yleissuunnitelmaan.
Samaan asiaan kiinnitt&& huomiota Maataloustuottajain
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Iisalmen yhdistys, jonka mielestd kesdvedenkorkeus ei
saisi missddn tapauksessa nykyisestaan laskea, mutta tul-
vaveden aukkoja tulisi suurentaa Palosvirran, Kilpivirran
ja Tikankosken rantoja siistimdlld laventaen. Yhdistys
katsoo, ettd 1960-luvulla laadittu mutta toteuttamatta
jdédnyt Palos-, Kilpi-~ ja Viitaanjérvien jarjestelysuunni-
telma tulisi nyt soveltuvin osin toteuttaa. Iisalmen kes-
kustasta it&&n suuntautuvan venereitin linjausvaihtoeh-
doksi Kilpijdrvelld vhdistys suosittelee Sourunsaaren
eteldistsd vaihtoehtoa.

Kuopion maanviljelysinsindOripiirissd 1960-luvun
lopulla valmistuneeseen Palos-, Kilpi- ja Viitaan-
Jidrvien jdrjestelysuunnitelmaan kuului Palosvirran,
Kilpivirran ja Tikankosken perkaus sekd pohjapadon
rakentaminen Palosvirtaan. Pddasiallisena tarkoituk-
sena oli tulvia alentamalla helpottaa alavien ranta-
maiden viljelyd, mutta myds uiton, vesiliikenteen ja
virkistyskd8yton edellytysten katsottiin paranevan.
Suunnitelmaa ei kuitenkaan valtion taholla pidetty
Jjédrkevdnd ldhted toteuttamaan, joten nykytilanteessa
hankkeella ei liene senkddn vertaa toteuttamisedel-
lytyksid.

Venereitti tullee tehtdvidksi Sourunsaaren eteldpuo-
litse.
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Kuopion yliopisto, soveltavan eldintieteen laitos
* Pohjois-Savon riistanhoitopiiri
* Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Metsdst&djdin Keskusjdrjestd
Salaojakeskus
Savo-Karjalan uittoyhdistys
VAPO Oy, Ita-Suomen alue
Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys
* Kymmene Oy, Mets&dhallinto

*) antoi lausunnon



VESI-
41.
42.
43 .
44,

45.

46.
47 .

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55,

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

168
JA YMPARISTOHALLINNON JULKAISUJA - sarja A

Siuntionjokineuvottelukunta: Siuntionjoen vesistén kdytdén Jja suojelun
yleissuunnitelma. Helsinki 1989.

Vilhunen, O0ili: Hankoa ympardivdn merialueen tila wvuosina 1976 - 1986.
Helsinki 1989.

Vantaanjoen vesistén vesiensuojelun toimenpideohjelma. Helsinki 1990.
Jeltsch, Ulrich: Saastuneiden maa-alueiden kunnostus. Helsinki 1990.
Ahtiainen, Marketta: Avohakkuun ja metsdojituksen vaikutukset purovesien
laatuun Nurmes tutkimuksessa. Helsinki 1990.

Heikkild, Raimo: Vaasan ladnin uhanalaiset suockasvit. Helsinki 1990.
Korkka-Niemi, Kirsti: Tutkimus Kkaivovesien happamoitumisesta Suomessa.
Helsinki 1990.

Kauppi, Lea; Sandman, Olavi; Knuuttila,Seppo; Eskonen, Kristiina; Liehu,
Anita; Luokkanen, Sinikka & Niemi, Maarit: Maankdytdn merkitys vesien kay-
tdlle haitallisten sinilevdkukintojen esiintymisess&. Helsinki 1990.
Heikkinen, Kaisa & Visuri, Anna: Orgaanisten aineiden merkityksesta ja
pildattymisestd virtaavan veden ekosysteemissa.

Heikkinen, Kaisa & Visuri, Anna: Turvetuotannon typpikuormituksen vaiku-
tuksista virtaavissa vesissd. Helsinki 1990.

Pitkédnen, Heikki; Kangas, Pentti; Sarkkula, Juha; Lepist®d, Liisa; HAall-
fors, Guy & Kauppila, Pirkko: Veden laatu ja rehevyys Itdisella Suomen-
lahdella. Raportti wvuosien 1987 - 88 tutkimuksista. Helsinki 1990.
Hirvi, Juha-Pekka (toim.): Suomenlahden 6ljyvahinko 1987. Helsinki 1990.
Levinen, Riitta: Puhdistamolietteen viljelykaytén edellytykset. Helsin-
ki 1990.

Niemi, Reino A: Makrofyytit wvesien tilan seurannassa. Helsinki 1990.
Lammassaari, Veikko: Uitto ja sen vesistédvaikutukset. Helsinki 1990.
Kainuun vesi- Jja ympdristépiirin toiminnan suuntaviivat 1990-luvun
alkupuoliskolla. Helsinki 1990.

Perald, Jaakko & Reuna, Marja: Lumen vesiarvojen alueellinen vaihtelu
Suomessa. Helsinki 1990.

Haja-asutuksen vedenhankinnan kehittdminen. Helsinki 1990.

Puustinen, Jukka: Typen merkitys rannikkovesien rehevditymisessd. Helsin-
ki 1990.

Oulun vesi- ja ymparistopiiri: Pohjois-Pohjanmaan vedet ja ympéristd 1990-
luvulla. Helsinki 1990.

Saviranta, Leena & Katko, Tapio (toim.): Kansainvédlinen vesihuollon wvuo-
sikymmen 1981 - 1990 Suomessa. Helsinki 1990.
Katko, Tapio (ed.): The international drinking water and sanitation decade

1981 - 1990 in Finland. Helsinki 1990.

YV-projekti: Kokemuksia osallistumisesta ja vaikutusten arvioinnista
vesiensuojelun suunnittelussa. Helsinki 1990.

Antikainen, Sari; Smolander, Ulla & Jarvinen, 0lli: Naytteenottomenetelman
luotettavuus luonnonvesien raskasmetalliseurannassa. Helsinki 1990.
Saarela, Jouko: Kaivosjatteiden geoteknisistd ominaisuuksista Jja ympdris-
tovaikutuksista. Helsinki  1990.

Turun vesi- ja ymparistépiiri: Vesien kayttd ja hoito 1990-luvulla
Varsinais-Suomi ja FEtel&-Satakunta. Helsinki 1990.

Mukherjee, Arun B: The use of chlorinated paraffins and their possible
effects in the environment. Helsinki 1990.

Agsmuth, ™imo: Kaatopaikkojen ongelmajatteiden ymparistévaikutukset.
Riskikaatopaikkatutkimuksen pddraportti. Helsinki 1990.

Porvoonjoen kuormitusselvitystydryhméd; Lehtonen, Eija & Penttild, Sirpa
(toim.): Porvoonjoen kuormitusselvitys. Helsinki 1991.

Mikkelin vesi- Jja ymparistopiiri: Mikkelin 1la&nin vesien hoito 1990-
luvulla. Helsinki 1991.

Louekari, Kimmo; Saarikoski, Heli & Joki-Kokko, Eeva: Kadmium ympdristds-
s4. Helsinki 1991.

Kokkolan vesi- Jja ymparistépiiri: Keski-Pohjanmaan vedet ja ymparisto.
Helsinki 1991.



72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.
89.

169

Freindling, Alexander & Heitto, Lauri: Primary production of inland
waters. Helsinki 1991.

Pennanen, Jussi: Toutain Kokemd&enjoen keskiosan ja Loimijoen jdrjestelyn
vaikutusalueella. Helsinki 1991.

Hildén, Mikael; Hakaste, Tapio; Korhonen, Pekka & Rahikainen, Eljas: Ko-
kemdenjoen keskiosan ja Loimijoen kalatalouden intressianalyysi. Helsinki
1991.

Thme, Raimo; Heikkinen, Kaisa & Lakso, Esko: Pintavalutus turvetuotanto-
alueiden wvalumavesien puhdistuksessa. Helsinki 1991.

Pasanen, Jaana: Oljyisen maan ja Jjatteen mikrobiocloginen puhdistus.
Helsinki 1991.

Thime, Raimo; Isotalo, Lauri; Heikkinen Kaisa & Lakso, Esko: Turvesuoda-
tus turvetuotantoalueiden valumavesien puhdistuksessa.

Ihme, Raimo; Heikkinen Kaisa & Lakso, Esko: Laskeutusaltaiden toimivuu-
den parantaminen turvetuotantoalueiden valumavesien késittelyss4.

Thme, Raimo; Heikkinen Kaisa & Lakso, Esko: Turvetuotantoalueiden kuor-
mituksen pidattdminen sarkaojiin. Helsinki 1991.

Rantala, Aulis (toim.): Vesistdjen kalkitus happamien sulfaattimaiden
vaikutusalueella. Helsinki 1991.

Kiiminkijoen vesiensuojelusuunnittelun tyoryhmd; Hynninen, Pekka (toim.):
Kiiminkijoen vesiensuojelusuunnitelma. Helsinki 1991.

Keski-Suomen vesi- ja ymparistopiiri: Keski-Suomen kehittyvat vesivarat.
Helsinki 1991.

Haapala, Kirsti & Eurén, Maija: Luonnonvesien ja j&tevesien kiintoaine-
mddrityksen ongelmista. Helsinki 1991.

Laine, Anne & Heikkinen, Kaisa: Turvetuotannon kalastovaikutukset.
Helsinki 1991.

Vesihuoltolaitokset 31.12.1988 ja 31.12.1989. Helsinki 1992.

Sandman, Olavi; Turkia, Jaana & Huttunen, Pertti: Paleolimnologinen
tutkimus metsdojituksen ja -lannoituksen vesistévaikutuksista Juupajoen
Kalliojarvessa. Helsinki 1992.

Helsingin vesi- Jja ympéaristdépiiri: Uudenmaan ja Etel&-Hameen vedet,
Helsinki 1991.

Roila, Tuija: Pienvesien happamoitumisen seuranta wuosina 1979 - 1989,
Roos, Jaana: Puskurikapasiteetin muutokset erdissa pienjarvissd wvuosien
1937 ~ 48 ja 1988 wvalilla. Helsinki 1992.

Ollikainen, Minna: Karjalan Pyhajdrven tila 1980-luvulla sedimentin pii-
levien ilmentaména. Helsinki 1992.

Lepist®, Liisa: Planktonlevien aiheuttamat haitat. Helsinki 1992.
Rantakangas, Jorma: Perkauksen aiheuttaman kiintoainevirtaaman ennakoin-
ti. Helsinki 1992.












	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 103
	Page 104
	Page 105
	Page 106
	Page 107
	Page 108
	Page 109
	Page 110
	Page 111
	Page 112
	Page 113
	Page 114
	Page 115
	Page 116
	Page 117
	Page 118
	Page 119
	Page 120
	Page 121
	Page 122
	Page 123
	Page 124
	Page 125
	Page 126
	Page 127
	Page 128
	Page 129
	Page 130
	Page 131
	Page 132
	Page 133
	Page 134
	Page 135
	Page 136
	Page 137
	Page 138
	Page 139
	Page 140
	Page 141
	Page 142
	Page 143
	Page 144
	Page 145
	Page 146
	Page 147
	Page 148
	Page 149
	Page 150
	Page 151
	Page 152
	Page 153
	Page 154
	Page 155
	Page 156
	Page 157
	Page 158
	Page 159
	Page 160
	Page 161
	Page 162
	Page 163
	Page 164
	Page 165
	Page 166
	Page 167
	Page 168
	Page 169
	Page 170
	Page 171
	Page 172
	Tyhjä sivu
	Tyhjä sivu

