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ETIOLOGIA DOS ANEURISMAS HELMINTICOS E
STRONGILOSE EQUINA (*)

POR
Cesar Pinto e Cavalcanti Proenca

Com 12 figuras no texto e 18 estampas

A Helmintologia esti tomando em medicina humana e veterina-
ria, principalmente nesta, uma importancia tal que somente se pdde
comparar com o surto que a Bacteriologia teve depois das memo-
riveis pesquizas de PASTEUR, na Franga e KocH, na Alemanha.

Com o extraordindrio desenvolvimento que a Helmintologia
tem tido, nestes 20 anos tornou-se uma ciéncia auténoma e de impor-
tincia crecente, porque interessa, sobretudo, os dominios da economia
humana e animal. Sdo bem conhecidos os males profundos e devasta-
dores que os helmintos ocasionam para os povos que habitam as zonas
de clima quente e hiimido. O mesmo ocorre, em escala muitissimo
maior, para toda a criagdo que o homem faz: bovina, ovina, suina,
equina, etc. Nestas criacGes que sdo o fundamento da nossa riqueza
pecudria, ndo € possivel dar um grande desenvolvimento
sem que se aparelhem os criadores com uma orientagao
que possa nortealos no modo de defender e prevenir
males muitos dos quais evitdveis.

Nio é somente a pecudaria que depende, em grande parte, dos
conhecimentos relativos 4 Helmintologia, mas tambem a prépria agri-
cultura, que necessita ter amparo cientifico para as doengas ocasiona-
das por helmintos que acarretam grande destruicio nas plantacGes,
impedindo, por vezes, qualquer férma de cultura, como, alids, no Brasil
sucedeu com grande epifitia ocasionada por helmintos que devastaram
as planta¢des de café no Estado do Rio.

Tomando em alta consideracio estes problemas cientificos e,
com a larga visio que o caracterisava, foi que Oswaldo Cruz, ao fundar
o Instituto de Manguinhos, criou uma sec¢io de Helmintologia.

De acordo com as pesquizas realizadas pelos Prof. LAuro Tra-
vAssos, C. PiNTo & LINS DE ALMEIDA, no Instituto Oswaldo Cruz, abran-
gendo cerca de seis mil necrépsias, sabe-se que os helmintos patogé-
nicos para os animais domésticos do Brasil, atingem cerca de 156 espé-
cies, com a seguinte distribuicao:

Bovinos, cérca de 27 espécies.
Ovinos, cérca de 20 espécies.
(*) Conferéncia realisada em 31 de Junho de 1936, no Instituto Oswaldo Cruz, em homenagem aos

Estudantes argentinos de Medicina Veterinaria, em wvisita ao Brasil, chefiados pelos Profs. Cinepa e In-
chausti, da Fac. de Agr, e Veterinaria, da Universidade de Buenos Aires.
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Caprinos, cérca de 16 espécies.
Suinos, cérca de 17 espécies.
Equideos, cérca de 34 espécies.
Canideos, cérca de 16 espécies.
Felideos, cérca de 17 espécies,
Coelhos, cérca de 4 especies.
Aves, cérca de 40 espécies.

Os helmintos dos animais domésticos do Brasil, referidos an-
teriormente sido grupados em:

Nematéides. . . . . . . 110 espécies
Cestoides . . . . . . . 23 »
Trematéides. . . . . . . 21 »
Acantocéfalos . . . . . . 2 »

E’ importante salientar o papel patogénico que certas espécies
de helmintos representam mutuamente para o homem e animais, ocasio-
nando doengas de extrema gravidade, como por exemplo, a equinococose
ou cisto hidatico que, pela vasta distribuicio geogrifica e elevada in-
cidéncia nos cdes e outros animais receptiveis, ¢ considerada doenca
de notificacdo obrigatéria, como acontece na Rep. Oriental do Uruguay
que a respeito legislou em 1934, creando ainda um Centro de Estudos
e Profilaxia da Equinococose, com uma revista especial para as suas
publicacdes, denominada Archivos Internacionales de la Hidatidosis.

A triquinelose (Trichinella spiralis) observada pela primeira vez
na Argentina em 1898 pelos Drs. PEDrRO BERRI & MARTIN SPUCH, com
2,4 oy de infestacdo nos suinos, baixou para 0,10o em 1034, gracas a
um servico modelar de profilaxia desta gravissima helmintose de alto
interesse para a Sadide piblica, como tambem para a Pecudria do
grande Pais irmao,

Os fatos citados aqui demonstram exuberantemente que as
helmintoses desempenham um papel de extraordinaria
importancia econémica e higiénica e que a luta anti
helmintica deve ser considerada como um problema de
interesse internacional.

O estudo da estrongilose dos equideos tem grande importincia
em patologia veteriniria, sendo imprescindivel conhecer-se a predomi-
nincia das espécies do género Strongylus, porque, diante desses co-
nhecimentos podemos fornecer elementos preciosos para o diagnéstico
e para a etiologia dos aneurismas helminticos, dos chamados nédulos
intestinais e tambem para a estrongilose enzoética dos equideos.

Sendo as espécies do género Sftrongylus responsiveis por mani-
festagoes morbidas diferentes, impde-se um estudo rigoroso da inci-
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déncia de cada uma delas, pois, conforme demonstraram varios autores,
em diversos paises, elas ocorrem em porcentagens diferentes.

O diagnéstico de estrongilose é feito pelo exame dos helmin-
tos encontrados nas fezes ou pela necrépsia. V. Cirr (1930) demons-
trou que os equideos atacados de estrongilose apresentam um estado
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Fig. 1 — Face lateral da extremidade anterior do macho de Sfrongylus (Alfortia) eden-

tatus (Looss, 1900). Original, Fig. 2 — Face lateral da extremidade anterior do macho

de Strongylus (Strongylus) equinus Mueller, 1780. Original. Cl. Bu. - colar bucal, C.B. -

cipsula bucal, C,G.E. - conduto da glindula esofageana dorsal, E, - es6fago, C.F. -

corénula franjanda, P.C. - papila cefilica, D. - os tres dentes do fundo da cdpsula
bucal, An, - anel nervoso.
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de hipersensibilidade que péde ser evidenciado por injecio de antigeno
especifico (strongilina). A reaciio intra palpebral ¢ a que melhor
convem, embora a reacdo subcutinea tambem dé resultado positivo;
a reacdo oftidlmica nao € positiva,

Agradecemos ao Dr. C. B. Magarinos Torres o valioso auxilio
que nos prestou no estudo das lesdes aqui referidas.

Os Nematéides deste importante grupo tém as caracteristicas

seguintes :
Superfamilia Strongyloidea WEINLAND, 1858,

Nematdides tendo ou nio cdpsula bucal; esdfago sem bulbo. (Fig. 2).
Machos providos de bolsa copuladora tendo seis pares de raios (Figs. 4-7) late-
rais e um raio impar dorsal (raramente duplo), excetua-se o género Muellerius
que ndo possue bolsa copuladora nem raios bursais. Dois espiculos. Fémeas
com ovario simples ou duplo. Evolugio sem hospedador intermedidrio,

Familia Strongylidae BAarD, 1853,

Cipsula bucal presente, boca guarnecida por cordénula franjeada (Fig. 2).
Bolsa copuladora tipica. (Fig. 4), Gubernaculo geralmente presente. (Fig. 4)
Parasitos do tubo digesttivo.

Subfamilia Strongylinae RamLET, 1893,
Capsula bucal relativamente grande, subesférica. (Figs. 1, 2, 3) Vulva
geralmente no terco posterior do corpo. (Fig. 10).
Género Strongylus Gokrze, 1782.
Sclerostoma Rupotrhi, 1809,

Sclerostomum DiesING, 1851,

Strongylinae. Boca com corénula franjeada que tem origem no colar bu-
cal (Fig. 1). Cipsula bucal subglobular, sem corénula franjeada interna, tendo
ou ndo dentes no fundo da cdpsula bucal. (Figs. 1, 2, 3) Raio dorsal exter-
no nascendo em tronco comum com o raio dorsal (Fig. 5). Raio dorsal com
tres digitacdes. (Figs. 5, 6, 7) Os adultos sdo parasitos do grosso intestino
dos equideos.

A. RaiLLIET (1923) dividiu o género Sérongylus em fres
subgéneros, com as caracteristicas seguintes:

I. subgénero Strongylus Gogze, 1782.

No fundo da cipsula bucal existem quatro dentes. Espécie tipo:
Strongylus (S.) equinus. Fig. 2.

II. subgénero Aljortia RaLLIET, 1023.

No fundo da cdpsula bucal niao existem dentes. Espécie tipo:
Strongylus (Alfortia) edentatus. Fig. 1.

III. subgénero Delafondia RAaLLIET, 1923.

No fundo da cdpsula bucal existem dois dentes. Espécie tipo:
Strongylus (Delafjondia) vulgaris, Fig. 3. O Strongylus asini tambem
pertence 4 este subgénero.



Carateristicas principais das espécies do género Sfrongylus parasitos dos Equideos

e e E | - — -
| Compri- Compri- | Dentes do fundo Comprimento | Comprimento Comprimento
Espécies | mento do mento da » do esdfago do | do esdfago da . Ohscrvacﬁes
| macho fémea da cdpsula bucal macho fémea g% eniiciio
|
S. equinus MUELLER, | 22-35 mm, | 28-55 mm. | Um subdorsal, grande, | 1,7 a 1,8 23a25 26227 mm. | Pouco frequente no
1780. Figs. 1, 4. coniférme, com ponta mm, mm, raramente 3,1 Brasil (9,88°%,).
bifida e dois subven- mm,
trais, pequenos e cénicos
S. edentatus (Looss, | 20-28 mm. | 28-44 mm, Ausentes 1,8 mm, 2 mm, 1,9 a 22 Comum no Brasil
1900). Figs. 2, 4. ‘ mm. (48,35 °/,).
S. vulgaris (Looss, | 11-17 mm, ‘ 13-25 mm, |~ Dois, grandes, de dpi- 13al14 1,5a 1,7 1,4 a 224 Comum no Brasil
1900). Figs. 3, 4. ces arredondados mm mm, mim, (41,76 °/,).
S. asini BOULENGER, | 18-32 mm. | 30-42 mm, | Dois, grandes, de bor- 1,6 mm. 2,4 mm, 1,6 mm, Rara. Ainda ndo ob-
1920. do irregulares. servada no Brasil,

sodnuIay sewsunaue sop eropong — vdusosg ) 2 ojuid "D
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Strongylus (Delafondia) vulgaris (Looss, 1900)
Figs. 3, 7-10, 12-22

Strongylus armatus dos autores.

Sclerostoma vulgare Looss, 1900,
Slerostomum bidentatum STICKER, 1901.
Strongylus vulgaris RalL. et. HENRY, 1900.
Strongylus (Delafondia) vulgaris RaiL., 1923,
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Fig. 3 — Face lateral da extremidade anterior do macho de Strongylus (Delafondia)

vulgaris (Looss, 1000). Fig. 9 — Extremidade anterior da larva do iiltimo estadio de

Strongylus vulgaris proveniente do aneurisma da Est. 12, C. B, — cipsula bucal, D, -
dentes, An, - anel nervoso, E. - esdfago, P.e - poro excretor,

Das espécies do género Strongylus é esta a mais importante
em patologia veterindria por ocasionar aneurismas e ndédulos helminti-
cos do intestino grosso e delgado. Os exemplares adultos vivem no
cecove no colon dossequideos. (Est. 13 e 14) As formas imaturas sio
encontradas nas artérias, gianglios mesentericos ¢ em nédulos submucosos
localisados no ceco, noccolon e raramente no intestino delgado.
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Na opinido de ApDELMANN (1908) RAmwLiET e HENRY (1923), os
ovos sio postos em segmentacio pouco adiantada. Nas fezes fres-
cas, a eclosio das larvas inicia-se no fim de dois dias e medem 816
micra de comprimento por 21 micra de largura, possuem a cauda

Fig. 4 — A esquerda (1) espiculos e guberniculo (G) de Strongylus (Alfortia) edenta-

fus (Looss, 1900). Original, No centro (2), face lateral da cauda do macho de Stron-

gvlus (Delafondia) vulgaris (Looss, 1900); Sp. — espiculos. G — guberndculo. Original,

A direita (3), espiculos e guberniculo (G) de Strongylus (Strongylus) equinus Mueller,
1780, Original,

afilada e ligeiramente recurvada. No fim de duas a tres semanas
processa-se a primeira muda e o helminto atinge a fase de larva rabdi-
tiforme (segundo estidio) tendo ji, 1,5mm. a 2mm. de comprimento.

DE Brieck & Bauper (1926) cultivaram as larvas de S. vul-
garis e S. edentatus em placas de Petri contendo dgua e mantidas 4
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temperatura de 30°C. Ao nascerem dos ovos (*) constituem as lar-
vas do primeiro estidio; apds a primeira muda atingem o segundo
estidio e depois da segunda muda sao larvas do terceiro estidio. No
fim de um dia de cultura observam-se ovos com morulas, ovos con-
tendo larvas vivas e tambem larvas livres. Estas sido rabditiformes,
tém a dilatacdo piriforme do esGfago e o intestino possie a luz
muito ondulada. Apés cérca de 42 a 45 horas a larva rabditiforme
abandona a antiga cuticula, a cauda ¢ mais ou menos longa e o as-
pecto rabditiforme do es6fago é mais nitido; o intestino ¢é bem visivel,
notando-se os contornos das células intestinais, e a mancha genital
aparece no fim de 3 a 8 dias.

Geralmente a segunda muda ¢ feita apds 5-8 dias; depois desta
mudanca de pele, as larvas permanecem sob a antiga cuticula, sio
muito resistentes e conhecidas pelo nome de larvas encistadas. Em
temperatura comum, D Brieck & Bauper (1926) conservaram-nas vivas
durante 4 méses sem que perdesssem a mobilidade e observaram que
sio muito resistentes ao frio. As larvas que fizeram a segunda muda,
mantidas nas fezes, nio resistem 4 dessecagio.

O quarto estddio larval é observado nas larvas (Figs. 9,10) conti-
das nos aneurismas das artérias (grande mesentérica etc.) e segundo
RarLLIET e HENRY as larvas entio medem 2 a 6 milimetros de compri-
mento. Apés esta mudanca de pele o helminto atinge a fase adulta,
abandonando a localisacio intravascular, sendo levado pela circulacio
sanguinea até as menores ramificagdes das artérias mesentéricas, pene-
trando na submucosa do intestino e ai formando os nédulos helminticos
(Est. 22-A) de onde saem para a luz do intestino, afim de completa-
rem a maturidade sexual.

Infestacdo experimental, — DE BLieck & BAUDET
(1926) verificaram que as larvas encistadas de S. vulgaris e S. eden-
tatus sio infestantes para os potrilhos, ratos, camondongos e cobdias.

Os autores em geral, admitem que as larvas de Strongylus pe-
netram pela boca dos equinos. ScHLEGEL e ADELMANN acreditam que
o desenvolvimento seja direto ¢ Henry admite, sem provas experimen-
tais, o ciclo de Looss, com infestacio possivel, via cutinea.

Nos camondongos e cobdios infestados pela boca e sacrificados
em diferentes intervalos, DE Brieck & Bauper (1926), encontraram
larvas sémente no intestino. Em dois potrilhos isentos de helmintos
e criados com o fim especial para estas pesquisas, com um e quatro
méses de idade, estes autores obtiveram a infestacio daqueles animais,

(") A agio da luz € nociva para os ovos de S, walearis e S, edentatus.
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apos ingestio de larvas de S. vulgaris e S. edentatus; no fim de 6 ou
7 semanas verificaram ovos de Strongylus nas fezes dos potrilhos; a
necrdpsia destes revelou formas evolutivas de S. vulgaris no mesentério
e de S. edentatus sob o peritoneo. Um potrilho infestado por via subcu-

vw vl

Fig.5 — Bolsa copuladora de Strongylus (Alfortia) edentatus (Looss, 1900). Original,

V. V.- raio ventro-ventral. v.l, — raio ventro-lateral. 1.a — raio lateral-anterior, 1. m. —

raio lateral-médio, I, p. — raio lateral-posterior. d.e.—raio dorsal externo. d — raio

dorsal Fig. 6 — Bolsa copuladora de Strongylus (Strongylus) eguinus Mueller, 1780,

Origiral, I'|g T — Bolsa copuladora de Strongylus (Delafondia) vulgaris {Looss,
1900). Original.

tanea, com larvas de S. vulgaris e S. edentatus, apés 5 méses, apresen-
fou ovos destes helmintos nas fezes ¢ a necrdpsia revelou formas adultas
no ceco. .
ANEURISMAS HELMINTICOS
Embora o Strongylus vulgaris fosse descoberto por A. Looss
em 1900, ja em 1665 Ruysch havia observado grande ntimero de pe-
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quenos vermes num aneurisma da artéria mesentérica do cavalo, o que
foi confirmado por J. H. Schurze (1725), Cuasert (1782), RubpoLpHi
(1809), Hobason (1815), Ricor (1827) ete.

Os aneurismas helminticos sio encontrados em diversas arté-
rias, (Est. 12, 16, 17, 18) principalmente em certos ramos vicerais da
aorta posterior dos equideos; cavalo, mula, asno e zebra.

Segundo HERING, € raro encontrar-se um cavalo sem aneurisma
helmintico e na opinido de BOLLINGER, 90-94 ¢/y dos cavalos da Ale-
manha sido portadores desta lesdo parasitiria.

Tambem sdo observados com menor frequéncia nos potrilhos
com tres méses de idade e até no féto, segundo PoeppeL (1897).

E’ comum observar-se mais de um aneurisma num mesmo ani-
mal. Em 05 cavalos, HErRING verificou as seguintes localisactes:

artéria ¢élica . . . . . . . . . . 59 vezes 90,7 %
artéria cecal . . . . , . . . . . 18 » 27,8%
artérias do intestino delgado . . . . 16 » 24,60
tronco da artéria grande mesentérica . 7 » 10,79
artéria hepatica . . . . . . . . . 3 » 4,6 %
artéria pequena mesentérica. . . . . 2 » 3,0 9
tronco coeliaco . . . . . . . . . 2 » 3,0 o
artéria renal , . . . . . . . . . 1lvez 0,1 0/

Tambem foram registrados aneurismas helminticos na artéria
testicular e artérias do encéfalo.

Anatomia patolégica. — O aneurisma helmintico é geral-
mente fusiforme (Est. 17) ds vezes globuloso (Est. 12) ou cilindréide
e seu volume médio é de 2 centimetros, podendo atingir ou ultrapas-
sar as dimensdes da cabegca de um homem. Segundo DURIEUX ds vezes
nao existe dilatacio da artéria, apezar das lesoes graves de trombose
que o vaso pode apressentar.

As larvas de Strongylus valgaris (Est. 12, Figs. 0, 10) medindo 4
a 5 milimetros de comprimento localisam-se primeiramente nos vasa
vasorum dilatando-os e obliterando a tdnica média, dando origem a
infarctos hemorrigicos e mesarterite aguda, seguida de periarterite,
com espessamento da tinica externa e formacio de tecido fibroso re-
sistente. (Est. 19, 20, 21, 22).

Yorke € MacriE (1919) observaram aneurismas da artéria mesen-
térica e seus ramos, produzidos por grande niimero de larvas de S.
vulgaris medindo 10 a 16 milimetros de comprimento.

Atingindo 8 a 10 milimetros de comprimento, as larvas emigram
para a luz da artéria, levantando a tidnica interna em ceros pontos.
Lesada esta tinica, di-se a formacio de trombos.
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Na ocasido da formacio do trombo, o vaso dilata-se, constituindo-
se 0 aneurisma,

Devido ds reinfestacOes sticessivas, os aneurismas contém lar-
vas quasi sempre, sendo, entretanto, rara a ruptura destes aneurismas,

A tinica externa é geralmente espessada e de consisténcia varia-
vel, segundo a idade do tumor que adere fortemente ds partes visinhas
e confunde-se mais ou menos com o tecido conjuntivo préximo.
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Fig. 8 — A esquerda, cauda de Sfrongylus vulgaris; ao centro cauda de Strongylus
edentatus e & direita, cauda de Strongylus equinus, Original, Todos os desenhos, feitos
na mesma escala. A — anus.

A tlnica média é sempre hipertrofiada e 4s vezes em grandes
proporcoes, Sua espessura, que normalmente ¢ de cerca de um mili-
metro, pode atingir ou ultrapassar dois centimetros, Este espessa-
mento pdde ser uma simples hipertrofia da tinica, ou é devido a
fenomenos inflamatérios, com atrofia das fibras musculares.

A tfnica interna ¢ quasi sempre alterada, podendo apresentar
todos os gridos de endarterite e metamorfose regressiva, desde os
espessamentos parciais, coloracio esbranquicada, leitosa, até a ulcera-
¢do, transformagio ateromatosa e calcificagio. Esta, sempre rara, pode
excepcionalmente adquirir o aspecto de verdadeira ossificagio.

No interior do aneurisma existe geralmente um deposito fibri-
noso, um trombo, sempre aderente 4 ftdnica interna, (Est. 12, 18)
Esse trombo é mais ou menos regular, mais ou menos consistente e
oblitera em maior ou menor escala a luz do vaso, porém, é sempre
atravessado no meio por um canal que da livre passagem ao sangue.
Este trombo prolonga-se geralmente na artéria, para deante e para
trds do aneurisma. E’ susceptivel de se organizar nas suas camadas
mais externas. Sua formacdo estd essencialmente ligada 4 presenca
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dos helmintos, aos processos inflamatorios, ulcerativos e regressivos
da tidnica interna e 4 dilatacio do vaso.

Os helmintos sdo encontrados em 909, dos aneurismas e o
ntimero de larvas neles contidas pode variar entre 9 até 400 exemplares.
Na auséncia destes parasitos as lesoes tém aspecto cronico, e sio mais
ou menos agudas quando eles se acham presentes.

As larvas de S, vulgaris encontradas nos aneurismas sio de
colorido réseo, medem geralmente, um a tres centimetros de compri-
mento, apresentam caracteres sexuais esbocados, com os orgdos geni-
tais imaturos. Sofrem ai uma muda e a cdpsula bucal ji possue ca-
racteres definitivos. (Fig. 9) Algumas dessas larvas se apresentam
completamente livres na cavidade da artéria, a maioria, porém, €é mais
ou menos intrometida nas camadas do trombo, com a cabega ou a ex-
tremidade caudal mais ou menos saliente na corrente sanguinea, Sio
tambem observadas nas paredes hipertrofiadas da artéria, isto €, na
tnica interna, na tiinica média ou entre estas duas tinicas. As peles
ou mudas dessas larvas tambem sido encontradas ai.

Conforme acentuou BOLLINGER, a gravidade dos aneurismas hel-
minticos ndo € apenas a ruptura do vaso, o que, alids é raro, porém,
a frequéncia e a gravidade das cdlicas nos equideos, que aquele autor
em 1870, individualisou sob o nome de simdrome célico-trombo
embolico.

Patologia. — Os coagulos formados no interior da artéria
grande mesentérica ou nas outras artérias sujeitas aos aneurismas hel-
minticos, podem deixar escapar um ou mais fragmentos, que levados
pelo sangue, constituem embolias nas ramificacdes arteriais destinadas
ao tubo intestinal. De acoérdo com o volume do embolo, a artéria
obliterada sofre subitamente uma anemia ou isquemia da porcao do in-
testino 4 qual se distribue, havendo paralisia de uma ou vdrias alcas
intestinais, cujas secrecoes e movimentos sdo suspensos. A porgio
isquemiada do intestino torna-se pélida e depois vermelha escura; ha
um intumecimento da mucosa, infarctos hemorrdgicos, exsudatos sero-
sos, equimoses e 4s vezes aumento consideravel de volume do orgio.

As perturbacoes circulatorias do intestino determinam sua para-
lisia local e fermentacio do seu conteudo, com produgio abundante
de gazes.

A parte esquerda do grosso colon, isto €, a por¢io livre deste
orgio, ¢ a mais sujeita a embolias e tromboses.

A paralisia do intestino acarreta comumente a ruptura deste
orgdo, do estomago ou do diafragma, devido 4s fermentacdes e aci-
mulo enorme de fezes e gazes.
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NODULOS INTESTINAIS
Os nodulos intestinais produzidos pelo Strongylus vulgaris sao
sempre submucosos, isolados ou reunidos em pequenos grupos, loca-
lisados em diversos pontos do intestino grosso, ds vezes no intestino
delgado; sua séde predileta, porém, ¢ a regido superior esquerda do
grosso colon. Suas dimensdes atingem ou ultrapassam as de um grio
de ervilha e sio contornados por uma zona inflamatéria.

(T
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Fig. 10 — Perfil da cauda da larva do ultimo estadio de Strongy-
lus vulgaris proveniente do aneurisma da Est. 12. A —anus. V —
vulva, Segundo C. Pinto & C. Proenga. 1936. O Campo. 7 (79): 53.

Os nédulos sio formados por uma membrana conjuntiva de es-
pessura variavel e por uma cavidade simples ou sinuosa, encerrando
um helminto enrolado sobre si mesmo, medindo 16 a 20 milimetros,
contido numa substancia de colorido escuro. Os nédulos vasios apre-
sentam um orificio crateriforme com um milimetro de largura por onde
o helminto side para a luz do intestino, Os nédulos do estomago sdo
produzidos por Draschia megastoma. (Est. 23, 24, 25).

Nas imediacoes dos nodulos intestinais a muscularis mucosae
desaparece quasi por completo e na submucosa observam-se leucocitos
polinucleares e mononucleares.
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O abcesso do intestino contendo o Strongylus vulgaris, na fil-
tima fase larval, mede cérca de 1,5 centimetro de comprimento por cér-
ca de 5 milimetros de largura (Est. 22-A), é limitado por uma cdpsula
conjuntiva, assaz espessa. A mucosa e a submucosa sio fortemente
recalcadas para a cavidade do intestino, sendo a mucosa bem conser-
vada, Das tiinicas do intestino a mais comprometida ¢ a muscular a
qual desaparece completamente na porcio média da lesdo. Nos dois
extremos da lesdo, o tecido conjuntivo proliferado, penetra até certa
extensdo, nessa tinica muscular. Sio dignas de nota as lesdes de
endarterite obliterante nos vasos da submucosa.

YOrRKE e MAcCFIE (1919) observaram cistos no duodeno e no colon
produzidos por larvas e formas adultas de S. valgaris e S. edentatus.

NODULOS PULMONARES, HEPATICOS E RENAIS

As larvas de Strongylus vulgaris associadas ds de Habronema
ocasionam nédulos pulmonares tambem conhecidos por nédulos trans-
licidos que sio resistentes, arredondados, atingindo o tamanho de um
graio de milho ou de lentilha, localisados no parénquima pulmonar,
principalmente sob a pleura, dando, pela apalpacio, a impressio de
grios de chumbo. Estes nddulos sao pardacentos, semi-transparentes,
encerram uma larva de nematoide e pela regressio tornam-se calcifi-
cados, desaparecendo quasi que por completo a larva neles contida.

Os nédulos helminticos tém grande semelhanca com os nddulos
mormosos dos quais se distinguem, principalmente, pela presenca de
células eosinéfilas que faltam nos nédulos produzidos pelo mormo.

No figado e nos rins encontram-se nodulos semelhantes aos
produzidos pelo S. vulgaris.

O S. vulgaris é cosmopolita e parasita o cavalo, a mula, o asno
e a zebra, No Brasil esta espécie é comum; encontramo-la em
41,76 9o dos equideos que necropsiamos.

Strongylus (Alfortia) edentatus (Looss, 1900)
Figs. 1, 4, 5, 8, 11, Est. 13, 14, 15, 26, 27

Sclerostoma edentatum lLooss, 1900.
Strongylus edentatus RaL. et Henry, 1900.
Strongylus (Alfortia) edentatus RALLIET, 1923.

Esta espécie p6éde ocasionar enzootias graves, principalmente
nos poldros, localisando-se os helmintos adultos no ceco e colon dos
cavalos e asnos, de preferéncia na uniio destas duas regides do grosso
intestino, inclusive até o recto. (Est. 13, 14).
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Fig. 11 — Larvas do 1.0 e 2.0 estidio de Sfrongylus edentafus. Segundo Otto Martin.

1911. Arch. f. wiss. & prakt. Tierheilk. 37 (1,2) : 106-151. T. L; figs. 1-6. A, B. — ro-

setas da cdpsula bucal, vistas anteriormente. C — larva rhabditiforme, D — embrio,

E —larva do 2.0 estddio (macho). F — larva do 2.0 estidio (femeal). 1 — esdfago.

2 —bulbo esofagiano, 3 —intestino. 4 — anus, 5 — aparelho genital. 6 — glandulas
cervicais,
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As primeiras fases evolutivas do S. edenfafus foram estudadas
principalmente por O. MARTIN (1910) na Alemanha. Os ovos medem
69-87 micra de comprimento por 40-57 micra de largura e sdo expe-
lidos com as fezes. Na dgua observa-se a segmenta¢io dos ovos, com
numerosas eclosdes, desde o terceiro dia.

As larvas do primeiro estidio (Fig. 11) medem 310-410 micra
por 12-15 micra de largura, possuem um esofago cilindrico e um
longo apéndice caudal; na dgua pura vivem poucos dias; nas fezes
entretanto, atingem aproximadamente 900 micra de comprimento por
24 micra de largura, no fim de 20 a 25 dias; possuem a cabeca arre-
dondada e ligeiramente truncada, o corpo atinge maior largura no
ter¢o anterior, terminando por uma cauda fina, medindo cérca de um
terco do comprimento da larva; o eséfago € estreito, sem dilatacdes.
No fim de 20 a 30 dias ja se observa o segundo estidio larval sob a
pele da larva do primeiro estddio e no fim de 40 a 60 dias processa-
se a muda de segundo estidio.

As larvas do segundo estidio sio rabditiformes, com 1,2 a 2,2
milimetros de comprimento por 33 a 60 micra de largura e a cauda
¢ ligeiramente mais curta do que no primeiro estddio,

As formas imaturas dos dois iltimos estidios sdo bem conheci-
das e localisam-se de preferéncia, no tecido conjuntivo subperitoneal da
membrana parietal, no hipocondrio, nos flancos, na regido lombar e
na face inferior dos rins, ndo sendo raro encontra-las tambem nas
imediacoes do umbigo e do apéndice xiféide. O lado direito do corpo
dos equideos é mais sujeito 4 invasio das formas imaturas deste hel-
minto do que o lado esquerdo, principalmente na regido cecal des-
provida de serosa. A. RaLLIET (1023) tambem encontrou estas formas
em liberdade na cavidade peritoneal, na bainha vaginal, nos testiculos
dos animais com criptorquidia, nos ligamentos do figado, sob a pleura
e até nos miisculos da perna.

As larvas do quarto estidio sdo esbranquicadas ou avermelha-
das, de acordo com a quantidade de sangue contido no seu tubo di-
gestivo. Nas férmas com 4 a 7 milimetros de comprimento € possivel
distinguir-se os sexos. O corpo tem maior didmetro no ter¢o anterior
de onde atenua-se ligeiramente para diante e um pouco para tris;
a cabeca é arredondada, a cauda é mais ou menos romba e a cuticula
¢ lisa. O orificio bucal é contornado por uma placa sob a férma de
roseta constituida por um anel central refringente e por uma zona pe-
riférica dividida geralmente em quatro 16bulos, sendo dois medianos
e dois laterais, guarnecidos exteriormente por liminas muito finas; os
l6bulos laterais sdo ligeiramente chanfrados no meio, semelhantes a ro-
seta com seis laminas no Strongylus vulgaris,
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Fig. 20 — Trichonema (Cylicocercus) goldi (Boul,, 1917), exemplar da iiltima muda, pro-
veniente de um aneurisma helmintico, representado na Est. 12. A — face dorsal da ex-
tremidade anterior. C.B — capsula bucal. C — coronula franjada externa, B, C, —
bolsa copuladora, de face e de perfil, vendo-se o gubernaculo, em G. P p.— papila
pre-bursal; os raios bursais estio indicados de V, \? até D3. D — gubernaculo, com
forte aumento, Segundo C. Pinto & C. Proenga, O Campo. 7 (79):54; fig. 3.
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As larvas infestantes penetram com os alimentos e a A4gua.
Do tubo digestivo atingem a serosa do peritoneo através do sistema
vascular. Apés a terceira muda penetram entre as duas membranas
do peritoneo e finalmente atingem a parede do colon e do ceco
onde ocasionam nddulos sob a mucosa.

As larvas atingem a maturidade sexual apds abandonarem os
nédulos do tubo digestivo.

As espécies do género Strongylus fixam-se fortemente na parede
do intestino conforme se vé na estampa 26; a por¢io do tecido contida
na boca do helminto, tem estrutura semelhante 4 da submucosa; em
sua por¢iao basal estreitada e pediculada existe necrose das células ai
presentes. O pequeno fragmento das paredes do intestino contido na
boca do helminto ndo ¢ mais recoberto pela mucosa. Na submucosa
existe apenas infiltracio discreta por leucocitos eosinéfilos na visi-
nhanca dos vasos.

No Brasil o Strongylus edentatus é comum, pois, encontramo-lo
em 48,35 0/pdos equideos necropsiados.

Espécie cosmopolita, parasita do cavalo, mula, asno e zebra.

Strongylus (Strongylus) equinus (O. F. MUELLER, 1784).
Figs. 2, 4, 6, 8. Est. 13, 14, 15, 28,

Strongylus armatus Rup., 1802,

Sclerostoma equinum BrAINv., 1828.

Strongylus neglectus PoeppeL, 1897.

Sclerostomum equinum 1ooss, 1900.

Sclerostomum quadridentatum Sticker, 1901, nec Duy., 1845.

Esta especie ocasiona uma diarréia sem graves consequéncias.
Os exemplares adultos vivem no grosso intestino, especialmente no
ceco dos equideos (Est. 13, 14). Os adultos localisam-se no ceco,
raramente no grosso colon e na opiniao de A. RAILLIET, o Sftrongylus
equinus € o helminto dos parenquimas; as larvas sido encontradas no
figado (Est. 28), péincreas, pulmdes, testiculos, tecido conjuntivo sub-
peritoneal, tecido subpleural, ligamento gastro-hepitico e em nédulos
submucosos do intestino, principalmene no ceco.

Segundo THwarr (1928), no asno, as larvas do terceiro estidio
penetram com os alimentos e alcancam o colon e o ceco; atingem o
pancreas, os pulmdes e o figado directamente através da parede do
tubo digestivo, sendo encontradas comumente no figado (Est. 28).

As foérmas imaturas do quarto estidio, sao elementos com 10 a
15 milimetros de comprimento e possuem uma placa bucal em roseta.
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Os elementos com 37 milimetros de comprimento ji possuem a cipsu-
la bucal definitiva, marcando o estiddio adulto; estas férmas sio en-
contradas no parénquima do péancreas e raramente no figado, pulmao
e ligamento hepato-gastrico.

Os ovos sdo postos pelas fémeas e sio expelidos com as fezes,
desenvolvendo-se ma dgua ou nas fezes hiimidas. A larva rhabditéide
nasce no fim de 3 a 8 dias e mede 340 a 500 micra de comprimento,
transformando-se em primeira larva strongiléide com 1 a 2
milimetros de comprimento e cduda afilada; apés uma muda e sem
abandonar a antiga cuticula, transforma-se em segundalarva stron-
giléide encistada que ¢ infestante quando ingerida com os vegetais
ou agua potavel; ao chegar no intestino dos equinos a larva abandona
a cuticula, Em vez de atingir diretamente o ceco, a larva atravessa
a parede do intestino e provavelmente através da via sanguinea atinge
os diversos orgaos: figado, pancreas, pulmoes, testiculos etc., encis-
tando-se depois na mucosa do ceco e do colon, Estas larvas encis-
tadas e contidas em nédulos do tamanho de uma ervilha, continuam
o seu desenvolvimento, adquirem a cdpsula bucal e a bolsa copuladora
porém, niao tém os orgdos genitais desenvolvidos; desses nddulos
as larvas passam para a luz do ceco onde adquirem os caracteres
adultos.

-

A estrongilose por Strongylus equinus ¢ comum principalmente
no verdo, sendo acompanhada de emagrecimento, diarréia, anemia e
is vezes cOlicas. Os animais adultos sio mais suscetiveis.

O epitélio do ceco ¢ ds vezes completamente destruido ao nivel
da implantacio dos helmintos que sdo hematéfagos.

WEINBERG demonstrou que o S. eguinus secreta uma hemotoxina
que dissolve as hematias do cavalo, termoestavel, mesmo quando aque-
cida durante quinze a vinte minutos 4 temperatura de 115-120°C, essa
hemotoxina tambem dissolve as hematias do cobaio, coelho, boi e
carneiro. Este helminto tambem secreta uma substincia possuindo as
propriedades das precipitinas, em presenca do soro de cavalo e do
coelho. Quando as larvas se localisam no pancreas, ocasionam uma
pancreatite, com cistos sero-sanguinolentos. Nos testiculos dos equinos
ocasionam a destruicio do tecido glandular e formacido de tecido con-
juntivo fibroso.

Espécie parasita do cavalo, mula, asno e zebra. Cosmopolita.
No Brasil é pouco frequente; encontramo-la em 9,88 0 dos equideos
que necropsiamos no Rio de Janeiro.
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SURTO EPIZOOTICO DE STRONGILOSE

Observamos um surto epizodtico de strongilose por Strongylus
edentatus, S. vulgaris ¢ S. equinus num lote de 22 equinos mantidos
numa fazenda em Irajd (Distrito Federal), cujos campos sio invadidos
pelas dguas no periodo das chuvas, transformando-se em banhados.

Os primeiros casos graves de strongilose, acompanhados de
anemia, grande emagrecimento (alguns animais perderam cem ou mais
quilos de peso) e fraqueza do trem posterior, apareceram cérca de
quarenta dias apds os animais serem colocados em tais pastos. Um
més depois déste periodo os equinos foram retirados deste féco epi-
zodtico e submetidos ao tratamento anti-helmintico pelo sulfureto de
carbono. A maioria deles melhorou consideravelmente e nos restantes
a helmintose evolveu para a morte. As Estampas 12, 13, 14, 15, mos-
tram a grande infesta¢cio de um dos cavalos (cavalo n.° 240) necropsia-
do in extremis e a Est. 12 mostra o aneurisma de tipo globuloso,
da artéria grande mesentérica, produzido pelas férmas imaturas do
Strongylus valgaris e no qual tambem observamos o 7Trichonema goldi
(BoULENGER, 1917) registrado pela primeira vez no Brasil (Fig. 29).

FREQUENCIA DAS ESPECIES DE STRONGYLUS NO BRASIL

Em 13 cavalos necrépsiados com o fim especial para o estudo
da incidéncia das espécies de Strongylus, provenientes do Distrito Fe-
deral e Est. do Rio G. do Sul (Brasil) verificamos os seguintes re-
sultados:

Total dos
C:’walos S. vulgaris | S. edentatus | S. equinus | exemplares de
numero Strongylus
179 48 83 7 138
232 15 9 7 31
233 23 2 8 103
234 1 14 4 19
236 93 41 8 142
237 27 47 0 4
238 22 28 3 53
240 80 100 30 210
241 29 20 8 57
242 19 7 12 38
243 17 26 5 48
245 28 26 6 60
246 29 26 4 59
Total . . . 431 499 102 1.032
Porcentagens 41,76 °/, 48,35 %/, 0,88 °/,
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SUMMARY

The authors, studying aneurysmae of horses, have found last
stage larvae of Strongylus vulgaris and one male specimen of
Trichonema goldi, also in the last moult, collected from coagules
of an aneurysma of great mesenteric arteria of horse 240 (Distrifo
Federal, Brasil). In the intestine of this animal the authors found an
adult male of Trichonema goldi, (Fig. 29) This Trichonemid, which
is indeed a blood sucking nematode, is for the first time recorded in
Brasil, The authors observed a focus of strongylose (Strongylus
edentatus, S, vulgaris and S. equinus) in Irajé (Distrito Fede-
ral). All the horses (22 animals) brought in from other parts, on Fe-
bruary 1936, became ill after being on the affected area for some time,
the jirst severe cases of strongylosis occurring at the end of March,
1936. These cases were acompanied by anemia, progressive inanition
(some horses having lost in weight nearly one hundred kilos or more),
weakness of the posterior train, followed by death,

Est, 12, 13, 14, 15, show the great infestation of the horse
n.o 240 and Est. 12 shows the aneurysma with larvae of Strongy-
lus valgaris (Figs. 9, 10) and Trichonema goldi. (Fig. 29).
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EXPLICACAO DAS ESTAMPAS

Est. 12 — Fotografia de ancurisma globnloso da artéria grande mesentérica do cavalo 240, As setas
indicam as larvas de Sérongyius valgaris que determinam aquela lesio, Neste ancurisma foi
encontrado tambem o Trichonema goldi. Segundo C. Pinto & Cavalcanti Proenga, 1936,

Est. 13 ¢ 14 — Fotografia de uma parte da curva diafragmatica do colon do cavalo 240, com grande
infestagio por Strongylus edentatus, vulgoris e equinus (caso fatal), Segundo C. Pinto 8
Cavalcanti Proenca. 1036,

Est, 15 — Fotografia mostrando, em tamanho natural as tres espécies de Strongylus: edentatus, vulga.
ris ¢ equines colhidas no colon do cavalo 240, Segunde C, Pinto & Cavalcanti Proenca, 1936,

Est. 16 — Fotografia da aorta abhdominal (A) de cavalo, vendo-se & csquerda a artéria grande mesentérica
(M) com um ancurisma produzido por larvas de Sfrongylus valgaris. ), Pinto fot. Original.

Est. 17— Aneurisma fusiforme da artéria_grande mesentérica do cavalo, produzido por larvas de Siron.
gvlus vulgaris J, Pinto, fot, Original,

Est. 18— O mesmo ancurisma da fotografia 17, aberto no sentido longitudinal, ]. Pinto, fot. Original,

Est. 19 — Corte histolégico da artéria grande mesenifrica do cavalo (240) com aneurisma produzido por
larvas de Sirongylus valgaris, vendo-se lesdes pronunciadas nas fres tinicas. Na  tinica in-
terna as setas indicam os cortes dos helmintos contidos em trombos; alguns destes trombos
sio recentes ¢ outros em formacgio. Na tinica média existe acentuada fibrose e presenca
de cicatrizes, alem de lesdes dos vase vasorum, A tinica adventicia € consideravelmente
espessada em consequéncia da neo formacic de tecido conmjunctiva, X 4, J. Pinlo, fot.
Original.

Est. 20 — Corte histolégico da tinica interna da artéria grande mesentérica do cavalo (240) com
aneurjsma helmintico por larvas de Strongylus vulgaris, Vé-se um exemplar do  helminto
contido num trombo, X 20. ], Pinto, fot. Original.

Est. 21 — Corte histolégico da tinica interna da artéria grande mesentérica do cavalo (240) com
aneurisma  helmintico por larvas de Strongylus vulgaris; viém-se dois exemplares do  hel
minto (cortados tramsversalmente), contidos num trombo. X 45, ). Pinto, fot. Original

Est. 22 — Corte {ransversal de um exemplar da larva de Sirongylus vulgaris do aneurisma helmintico
da artéria grande mesentérica do cavalo (240)., X 105, ). Pinto, fot. Original,

Est, 22-A — Corte histoldgico de um abecesso do intestino de cavalo, contendo um exemplar da larva
do ultimo estidio de Sirongylus vulgaris proveniente do Rio de Janeiro. O helminto foi
retirado na ocasiio de abrir-se o abcesso. X 7. J. Pinto, fot. Original,

Est, 23 — Habronemose géstrica por Draschie megasfoma, constituida por um nddulo inflamatério com
intensa necrose de sua parte central, t{ransformada assim em cavidade. Em scu interior, vé-
se massa cascosa cinzenta indicada pelas setas contendo o helminto productor da lesio. O
nééc_Ju]o linﬂamntério se lotalisa no saco direito do estbmago do cavalo, X 2. J, Pinto, fol,
riginal,

Est., 24 — Porcio do saco direito do estdmago de cavalo, contendo um nddulo inflamatério, com 2.5
cents. de diametro, produzido por Dreschia megasioma, Vé-se a abertura do trajecto  fis-
tuloso (indicado pela seta) que comunica a cavidade do estdmago com a cavidade do nddulo
habronémico,

Os nddulos habronémicos se localisam, de preferéncia, no limite da mucosa géstrica (m.

g.) com a mucosa cardiaca (m. c.). X 2 Na Est. 25 vi-se este ndédulo aberto. J. Pinto,
fot. Original,

Est. 25 — Fotografia de um nédulo inflamatério nas paredes do saco direito do estdmago de ca-
valo. A sua porcdo central necrosada € transformada em cavidade, encerra numerosos
exemplares de Draschin megastoma (indicados pelas setas) productor da lesio. A cavidade
comunica-se, por meio de um trajecto fistuloso., com a cavidade do estomago. X 2. J. Pinto,
fot. Original,

Est. 26 — Cdrte longitudinal da extremidade cefilica de Sirongylus edenfafus preso 4 parede do intes.
tino de cavalo proveniente do Rio de Janeiro. A porgio do tecide contida na boca do hel-
minto, tem estrutura semelhante 4 da submucosa; em sua porgio basal estreitada e pedicu-
lada existe necrose das ceélulas ai  presentes,

O pequeno fragmento das paredes do intestino contido na boca do helminto nio ¢ mais
recoberto pela mucosa,

Na submucosa existe apenas infiltragio discreta por leucocitos eosimofilos na visinhanga
dos vasos. J. Pinlo, fot, X 46, Original,

Est. 27 — Cdrte longitudinal da extremidade anierior de Strongplus edenfafus no intestino de cavalo
do Rio de Janciro, X 25, J. Pinto, fot. Original,

Est., 28 — Fotografia de dois fragmentos do figado de Eguus caballus do Rio de Janeiro, vendo-se
quatro larvas de Strongylus equinus localisadas sob a cdpsula de Glisson. Fot., em tamanho
natural, J, Pinto, fot. Original,
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