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Abstract 

This article discusses the results of karyological studies of two species of the genus 

Meristotropis Fisch. et Mey.: Razdelnaya Bukhara and Razdelnaya trouchelle, are endemic to Central 

Asia.  The collection of materials was carried out in 2014-2017 in floodplains of Syrdarya and 

Kashkadarya rivers, Jizzakh steppe, South-Eastern Kyzylkum, Zaamin and Nurata plains. 

Karyological studies were carried out on the meristematic tissue of the tip of the root of the seeds. 

Pressed preparations were prepared by the method of S. G. Kaptar (1967). An average of 15-20 

metaphase plates were analyzed in each species. The variation of the index of spiralization of the 

selected plates did not exceed 5-7 %. 

Namber chromosome of M.bucharica  is 2n=16. The length of the diploid set is 24,08+0,61 

microns. The karyotype represents 6 pairs of meta- and 2 pairs of submetacentric chromosomes. 

M .triphylla samples from Southeastern Kyzylkum have 2n=16, and all the others were 

tetraploids-2n=32. The length of the diploid set is 22.61+0.61 microns, and the tetraploid set is 

43.28+1.14 microns. The karyotype of tetraploid specimens contains 7 pairs of meta- and 9 pairs of 

submetacentric chromosomes. 

  The article also presents the results of identification of chromosomes by the method 

polykaryocytes analysis. In M. bucharica, two pairs of chromosomes are well identified, the other 

chromosomes are located in the same region of the discrete cluster.  

On the polycaryogram of the diploid sample of M. triphylla, two regions of dot accumulation 

are observed, and in the tetraploid sample from Kashkadarya, 3 discrete clusters are noted.  

The results of cardiac studies in the studied taxa showed that the genus Meristotropis is 

characterized by 2n=16, and the main number of chromosomes x=8. 

Keywords: Meristotropis, carylogy, namber chromosome, type chromosome, karyotype, 

polikariogramme. 

Аннотация 

Ушбу мақола Meristotropis Fisch. et Mey. туркумининг икки тури, Ўрта Осиё эндемлари  

бўлган Бухоро ва учбаргли  айриқайиқчалиларнинг  кариологик тадқиқига бағишланган. 

Текшириш материаллари 2014-2017 йилларда Сирдарё ва Қашқадарё ўзанлари, Жиззах чўли, 

Жанубий-шарқий Қизилқум, Зомин ва Нурота адирлари худудларидан терилган. 

Кариологик тадқиқотлар уруғнинг униб чиқаётган  илдиз учики қисми меристематик 

тўқималарида ўтказилди.  Препаратлар  С.Г.Каптарь (1967) методикаси асосида тайёрланилди. 

Ҳар бир турдан ўртача  15-20 метафаза пластинкаси тахлил этилди.  танланган пластинкалар 

спирализация  индексидан  четланиши  5-7 %дан  ортмади.  

M.bucharica нинг ҳамма ўрганилган вакилларида хромасома сони  2n=16 тенг бўлди. 
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Диплоид тўпламнинг ўзунлиги 24,08+0,61 мкм тенг. Кариотип 6 мета- ва 2- 

субметацентрик хромосомалардан ташкил топган.  M . triphylla нинг Жанубий-шарқий 

Қизилқумда терилган вакиллари  2n=16,  бошқа вакиллари бўлса  тетраплоидир, яъни   2n=32. 

Диплоид тўплам узунлиги 22,61+0,61 мкм, тетраплоидники эса - 43,28+1,14 мкм тенг. 

Тетраплоид кариотипида 7 жуфт мета- ва 9 жуфт субметацентрик хромосом қайд этилди. 

Мақолада хромасомаларни поликариограмма таҳлил қилиш методи орқали 

идентификация қилиш натижалари ҳам келтирилган. M.bucharica турида икки жуфт  

хромосома яққол идентификация қилиниши қайд этилди, қолган хромасомалар эса бир 

дискретлик област тўплами чегарасида жойлашади.   

M. triphylla нинг  диплоид вакили поликариограммасида икки нўқталар тўплами 

жойлашган област, Қашқадарёдан терилган тетраплоидли вакилларида  3 дискретлик тўплам 

қайд этилди.  

Ўрганилган таксонларни кариологик тадқиқ этиш натижалари шуни кўрсатдики,   

Meristotropis  туркуми  учун  2n=16 хосдир, асосий хромасома  сони  эса х=8 га тенг. 

Таянч сўзлар: Meristotropis, кариология, хромосомалар сони, хромосомалар тури, 

кариотип, поликариограмма . 

 

Введение. Кариологические изучения представителей дикорастущей флоры имеют 

большое теоретическое и практическое значение, способствуя решению ряда задач и вопросов 

систематики, филогении, селекции и интродукции растений. Для уверенного суждения о 

природе любого вида необходимы знания его кариологии.  

Сведения о числах хромосом у бобовых разных регионов встречаются в работах G.Peter 

[1], L.Askell [2], П.Г.Жукова [3], Р.Е.Крогулевич, Т.С.Ростовцева [4], К.Ф.Ефимов [5], 

А.Ю.Магулаев [6], Н.С. Пробатова и др., [7], Е.С. Кониченко, И.Ю. Селютина, [8] и др.   

  В справочниках «Хромосомные числа цветковых растений» [9] и «Числа хромосом 

цветковых растений флоры СССР» [10] также содержатся числа хромосом бобовыих растений 

с указанием места сбора растений в природе, документацией и библиографической ссылкой. 

Тем не менее, сведения о морфологии и размерах хромосом видов бобовых очень скудны. 

Имеются лишь данные о некоторых видах эспарцетов [11], вик [12-13] и солодки [14].  

Объекты и методика исследований 

Объектом исследований служили виды рода раздельнолодочника (Meristotropis Fisch. et 

Mey), широко распростряненые в Средней Азии: M. triphylla Fisch. et Mey.  и M. bucharica 

(Regel.) Kruganova. 

M. triphylla – раздельнолодочник тройчатолистный. Многолетник. Гемикриптофит. 

Мезофит. Галогликофит. Растения 90-95 см высоты с 5-7 побегами II порядка. Листочки - 

обратнояйцевидные, 20,12 мм длины и 14,11 мм ширины, часто с выемчатой верхушкой, по 

поверхности с беловатыми волосками. Цветки мелкие (7,16 мм дл.), собраны в рыхлые кисти. 

Венчик 6,43 мм длины, белый. Бобы - крупные, 24,47 мм длины и 10,37 мм ширины, овальные, 

вздутые с мощными сидячими щетинками, утолщенными у основания. Высота щетинок 4-4,5 

мм. Встречаются бобы с редкими и густыми щетинками. В бобе 3-6 семян. Семена - 

почковидные, 6,67 х 3,84 мм величины. Масса 1000 шт. семян – 34,40 г. 

M. bucharica – р. бухарский. Многолетник. Гемикриптофит. Мезофит. Гликофит. Высота 

растений до 130 см, побеги и листья серо-зеленые, опушеные. Листья обычно с 2 парами 

листочков, иногда тройчатые. Листочки - удлененно-овальные, 50,03 мм длины и 20,42 мм 

ширины. Соцветия - пазушные, цилиндрические, рыхлые. Венчик - бледно-желтый, чашечка 

колокольчатая. Бобы голые и усажены тонкими шипиками, эллиптические, 18,11 мм длины и 

73,80 мм ширины. Семена - темно-серо-зеленые, крупнее, чем у видов солодки (6,58 х 3,81 мм). 

Масса 1000 шт. семян – 30,74 г. 
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Сбор материала проводили в 2014-2017 гг. в поймах рек Сырдарьи и   Кашкадарьи, 

Джизакской степи, Юго-Восточном Кызылкуме, Зааминских и Нуратинских адырах. 

Кариологические исследования проводили на меристематической ткани кончика корешка 

семян, проращенных в термостате при температуре 22 С. Корешки перед фиксацией 

выдерживали 4-6 час. в холодильнике при температуре 1 С. Давленые препараты готовили по 

методике С.Г.Каптарь [15]. У каждого вида проанализировано в среднем 15-20 метафазных 

пластинок. Колебание индекса спирализации выбранных пластинок не превышало 5-7 %.  

При определении типов хромосом мы придерживались следующей номенклатуры и 

условности: метацентрические хромосомы – соотношение плеч от 1,0 до 1,30 (I  =50-43 %), 

субметацентрические – от 1,31 до 2,99  (I  =42-25 %),  свыше 3,0 (I  < 24 %) –  

акроцентрические  хромосомы [16].  Поликариограммы составлены по С.А.Паульсоне, 

А.Б.Иорданскому и В.М.Гиндилису [17]с некоторыми дополнениями [18]. 

Полученные результаты и их обсуждение 

Нами у исследованных видов бобовых были установлены числа хромосом,  их размеры 

и морфология, формула кариотипа, а также составлены поликариограммы. Необходимо 

отметить, что из-за мелких размеров и трудной окрашиваемости хромосом изучение кариотипа 

у бобовых растений представляет большую трудность.  

Из видов рода раздельнолодочника у M.bucharica подсчитали 2n=16, что соответствует 

данным И.И.Мальцевой [19]. Образцы из Юго-восточного Кызылкума у M.triphylla образуют 

кариологическую расу 2n=16, а остальные оказались тетраплоидами - 2n=32. 

           Описание кариотипов.  M.bucharica. 2n=16. Суммарная длина набора 24,08+0,61 мкм.  

Кариотип представлен 6 мета- и 2- субметацентрическими хромосомами: одной парой длинных 

(1,6 мкм) метацентрических хромосом (Lm); одной парой длинных (1,6 мкм) 

субметацентрических хромосом (Ls); пятью парами средних (1,2-1,4 мкм) метацентрических 

хромосом (Mm); одной парой коротких (1,1 мкм) субметацентрических хромосом (Ss). 

M.triphylla. 2n=16, 32. Длина хромосом от 1,1 до 1,7 мкм. Длина диплоидного набора 

составляет 22,61+0,61 мкм, а тетраплоидного -43,28+1,14 мкм. В диплоидном наборе 

встречается: одна пара длинных (1,7 мкм) метацентрических хромосом (Lm); две пары средних 

(1,3-1,5 мкм) метацентрических хромосом (Mm); четыре пары средних (1,3-1,6 мкм) 

субметацентрических хромосом (Ms); одна пара коротких (1,1 мкм) метацентрических 

хромосом (Sm). 

Кариотип тетраплоидных образцов содержит 7 пар мета- и 9 пар субметацентрических 

хромосом: одну пару длинных (1,6 мкм) субметацентрических хромосом (Ls); одну пару 

длинных (1,6 мкм) метацентрических хромосом (Lm); восемь пар средних (1,2-1,5 мкм) 

субметацентрических хромосом (Мs); четыре пары средних (1,2-1,5 мкм) метацентрических 

хромосом (Мm); две пары коротких (1,1 мкм) метацентрических хромосом (Sm).  

Поликариограммный анализ.  Поликариограммный анализ с одной стороны служит 

для графического представления и обобщения экспериментальных данных, с другой – он 

обладает максимальной степенью наглядности при идентификации хромосом [18]. 

Достоинство этого метода в том, что он с большой объективностью идентифицирует 

хромосомы с учетом их полиморфизма. На рисунках приводятся результаты идентификации 

хромосом методом поликариограммного анализа.  

На поликариограмме M.bucharica хорошо идентифицируются   две пары хромосом: одна 

пара длинных субметацентрических (2-я) хромосом с центромерным индексом I=30,4-33,2 % и 

L=6,8-7,8 %; одна пара коротких субметацентрических хромосом с I=35,8-36,5 % и L=4,6-5,4 

%. Остальные хромосомы располагаются в одной области дискретного скопления.  

На поликариограмме диплоидного образца M. triphylla наблюдаются две области 

скопления точек: одна из них для хромосом 2,3,5,6 пар, центромерный индекс I=35,0-42,2 % и 
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относительной длиной L=5,2-7,3 %; вторая область с I=46,3-50,0 % и относительной длиной 

L=4,6-7,9 % относится к группе 1,4,7 и 8 хромосом.  

У тетраплоидного образца из Кашкадарьи отмечены 3 дискретных скопления: а) две 

пары коротких метацентрических хромосом с центромерным индексом I=44,4-45,3 % и L=2,3-

2,7 %; б) с центромерным индексом I=33,0-42,4 % и относительной длиной L=2,6-3,9 % (1,3,4-

6,9-10, 12 пары субметацентрических хромосом); в) с I=42,0-50,0 % и L=2,6-3,8% (к этой 

группе относится 2,7,8,13-14 пары метацентрических хромосом). 

Результаты кариологических исследований у изученных таксонов показали, что для 

видов рода Meristotropis свойствен 2n=16, а основное число хромосом х=8. 

В.П.Чехов [20] для триб Galegeae указывает 2n=14,16,20,22, Trifolieae 2n=14,16, Vicieae 

2n=12,14, Sophoreae 2n=14,16,18,22,26, а для Hadysareae  2n=12,14,16,18,22. По его мнению в 

связи с оледенением Северного полушария эволюция у бобовых протекала в направлении 

большей защиты гинецея за счет срастания тычиночных нитей, большей зигоморфности 

цветка, появления травянистых форм. 

П.Г.Жукова [3], О.Д.Никифорова [13], А.Ю.Магулаев [6] и др. приводят числа хромосом 

для некоторых представителе родов сем. бобовых, произрастающих в Азиатских частях СНГ. 

Анализ данных работ показывает, что у изученных видов бобовых преобладает число 

хромосом 2n=16.  

В ХЧЦР [9] для видов рода Vexibia приводятся 2n=16,18,36. По-видимому, многолетние 

вегетативно-подвижные виды вексибии являются тетраплоидными видами.  Из изученных 

видов Meristotropis вида M.triphylla имеет кариологическую расу. При этом по 

морфологическим признакам они друг от друга не отличаются.  Наличие кариологических рас 

у этих видов свидетельствует об относительной молодости вида, что было подтверждено на 

примере специальных ареаграфических исследований [21]. В основе эволюции таких родов, 

лежат два механизма: без изменения числа хромосом на диплоидном уровне и полиплоидия [6]. 

Переход на высокий уровень плоидности увеличивает возможность комбинативной 

изменчивости внутри вида. Обычно полиплоидные расы постепенно вытесняют диплоидные, и 

присутствие во флоре только полиплоидной расы свидетельствует о том, что процесс 

вытеснения закончился. Однако полиплоидные расы могут не только вытеснять диплоидных 

предков, но и распространяться в новых районах, так как они характеризуются повышенной 

пластичностью, приспособленностью к разнообразным условиям существования и поэтому 

полиплоиды имеют более обширные ареалы, чем диплоидные предшественники [6, 22 и др.]. 

Таким образом, все исследованные виды Meristotropis содержит 2n=16, а основное число 

хромосом равняется х=8, что указывает на древность происхождения этих видов в семействе 

Fabaceae. 
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