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«El conceptode movilidad personalsuponela posibilidadde queun
usuariopuedateneraccesoa los serviciosde telecomunicacionesen cual-
quiermomento,independientementede su localizacióngeográfica.Enes-
te trabajo se pasarevista a dicho conceptoy a las infraestructurasde red
necesariasparasu soporte.asi como,a los serviciosquepodríanprestarse».

INTRODUCCION

Es posiblequeni Edison ni Belí. ni ninguno de los grandeshombres
que contribuyeronal logro de la telefoníatradicional,y apesardesu pro-
badacapacidadde imaginación,pensaránquesu inventose convertiríaal
cabode los añosen el sistemamásuniversal de comunicaciónentrelos
hombres,graciasa una tupida red de circuitos quecubrenla tierra y que
hacen posible el establecimientoautomáticode la conexión entre dos
interlocutores.

El crecimientoconstantede dicha red mundial, la mejor calidaddel
servicio y todaslas facilidadessurgidasalrededorde él, hacenolvidar su
granlimitación: la obligatoriedadde estarjunto a un teléfono—fijo en un
determinadolugar— y queconstituyeun requisitonormalparaquela co-
municaciónsea posible.Por esopodemosdecirque,en realidad,son los
lugareslos queestáncomunicados,no las personas.

Pero el hombre,eternobuscadorde libertadesno ha cesadoen suem-
peñode superaresasligadurasy sustituirel dispositivoconvencionalpor
otro, pequeño,ligero, portátil, ligado a una personaen particular, para
quecualquierinterlocutorpuedaestablecercontactocon ella de manera
automática,en cualquiermomento,en cualquierlugar. Y paraqueel lo-
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gro de la libertadde movimiento no signifique queel fin del derechoa la
intimidad,tendrála posibilidadde «salirse»del sistemavoluntariamente
y al «regresar»,la memoriadel dispositivocontendrálos mensajesrecibi-
dosen ese intervalo.Así, voz y datos,a travésde una red mundial de ter-
minalesmóviles, constituyeel verdaderoy próximo sistemade «comuni-
cación integral».

Esto,queparamuchospuedeconstituiruna lejanautopía,es ya una
realidadparaalgunosqueviven en determinadasáreasgeográficas.En es-
tos momentoshaymuchassolucionestécnicasinvolucradas.aunqueaquí
nos limitemos al campode las redespúblicas de comunicación,donde
coexistenteléfonossin hilos —simplesprolongacionesdel radio de acción
de un teléfono fijo. sistemasde radiobúsqueda—o «paging».sistemasce-
lularesanalógicoso digitales, y enlacesvía satéliteparamóviles, especial-
mentebarcosy aviones.

El Objeto final de Telecomunicacioneses proporcionarun entornode
comunicacióntotal, es decir, cualquierpersonadebecontarcon capaci-
dad, de forma independientea su ubicación,parageneraro recibir una
comunicación.

En talescondiciones,la típica relaciónbiunivoca abonado/termina-
ción de redno tieneya sentido.Una comunicaciónse asociaahoraal abo-
nado origen o destino,es decir, se personaliza.Paraello es necesariala
aplicaciónde un conceptoquepodríallamarsemovilidad personaly que
constituyeunaacepciónmásavanzadade la movilidad del terminal,típi-
ca de las redesmóviles (porejemplo GSM).

Una adecuadagestiónde la movilidad suponela existenciade unase-
rie de posibilidadesen la red, que se englobanbajo la denominaciónde
funcionesde inteligenciade red, y mediantelas cualesel abonadocuenta
ya con ciertacapacidadde comunicaciónpersonalizada.

La introducciónglobal del conceptode personalizaciónreposasobre
la existenciade una red lógica denominadasistemade comunicaciones
personales,accesibledesdecualquierred actualo futura, y a travésde la
cual todaslas comunicacionespodránestablecerseo completarsemedian-
te un númeropersonal.en cualquiermomentoe independientementede
la localizacióndel abonado.

Entremediascabenrealizacionesparcialesde estafilosofía. Intentare-
mospasarrevistaaquia los conceptosde movilidad e inteligenciade red.
como basede partidaparala implantaciónde unaseriede serviciosper-
sonalizadosy en una fase posterior, de un sistema de comunicaciones
personales.

SERVICIOSNIOVILES

La esenciadel conceptode movilidad resideen haceraccesibleslos
servicios de telecomunicacióna los usuariositinerantesindependiente-
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mentede su localización.Paraello es necesariala existenciade unared
móvil, cuyo soporteúltimo no puedebasarseen soportesfísicos; por el
contrario,la conexiónusuario-redreposasobreel espectroradioeléctrico.
Se necesitanademásterminalestransportablesy la red debecontarcon
un sistemade seguimientoque identifique la posición de un terminal en
cadainstante.

La tecnologíacelular

Uno de los problemasgravesqueplanteala implantacióndeuna red
móvil es la utilización eficaz del espectroradioeléctrico,queconstituyeun
recursoescasoy limitado. Por ello, no es posiblepensaren la asignación
de unaseriede frecuenciasdiferentessegúnla zonageográficao el termi-
nal. Por otra parte,si las áreasde coberturade cadagrupode frecuencias
fuesenmuy extensashabríaque poner en juego potenciasde radiofre-
cuenciaselevadas,lo queen definitiva se traduciríaen terminalesde peso
y tamañoexcesivos.

La tecnologíacelular havenidoa resolveresteproblema,ya queseba-
sa en áreasde coberturade pequefiaextensióny utiliza potenciasbajas
quepermitenaplicarel principio de reutilizaciónde frecuenciasen áreas
no contigUas.De estaforma es posibledar a los terminalesunascaracte-
risticas que los hacenfácilmente integrablesen vehículos de transporte.
conlo queel conceptode movilidad se haceaccesiblea todoslos usuarios
que se desplazanen cualquiermedio de locomocton.

El terminal de bolsillo

Sin embargo,es necesarioextenderla movilidad hastael usuarioque
sc desplazaa pie. Obviamente,estetipo de usuariono puedetransportar
un terminal de las dimensionesde los consideradosen el apartadoante-
nor. Por el contrario,necesitaun terminal lo máspequeñoy liviano posi-
ble, estoes, un terminaldcbolsillo. Entonceslas potenciaspuestasen jue-
go tienenquesertodavíamásreducidas,de ahí la aparicióndel concepto
de microcélula,quesuponeunareducciónaúnmásgrandede la exten-
sión de las áreasde coberturamanteniendoel principio de reutilización
de frecuencias.

La función de seguimiento

Para poder encaminarlas comunicacioneshacia el terminal al que
van dirigidas.es imprescindiblequela red conozcala ubicacióndel mis-
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mo en cada instante.Así pues,hace falta un protocolode señalización
terminal-red,queidentifiquea éstaúltima e indique la zonaen que se en-
cuentrael primeroy cuándose desplazaa otra diferente.Es evidenteque
habra un númerode transaccionestanto mayor cuanto máscambiante
sea la posicióndel terminal, debiendola redmanejary gestionaruna im-
portantecantidadde información,derivadade esta funciónde seguimiento.

El gráfico de la siguientepágina representalaestructuratípica de una
red móvil. Las estacionesmóvilesse encuentrandentrode la zonade co-
berturade unaestaciónde base(EB) y se tieneconstanciade su ubicación
y el cambio de zona de coberturamediantelos registro de localización.
origen y visitado (RLO. RLV). La centralmóvil (CM) constituyeel punto
de accesoa/desdela red fija.

Ejemplos

Hastala difusión en un futuro tal vez no muy lejanode los terminales
de bolsillo, aparecensolucionesparcialesquecorrespondena realizacio-
nesmaso menoslimitadasdel conceptode movilidad.

rdef<.mno sin cordón

Constituyeen cierto modo un terminalde bolsillo utilizable en un en-
torno reducidoqueusualmentecorrespondea la viviendahabitual.

Centralita sin hilos

Se trata de una extensiónde lo anteriory suponenrealizarlas exten-
sionesde unacentralitamediantesegmentoradioeléctricoy teléfonossin
cordón.Su coberturahabitual es un edificio.

Telepunto

Es una realizaciónlimitada, no sólo en extensiónsino tambiénen el
tipo de comunicacionesquesoporta,de la movilidad, puestoquesólo per-
mite al usuarioel establecimientode comunicacionesde salidadentrode
unadeterminadazonade cobertura.Tiene la ventajade queno es necesa-
ria la funciónde seguimiento.

Radiomensajería

Haceposibleel envio haciael usuariomóvil deun mensaje.Puedeuti-
lizarse para suplir la incapacidaddel telepuntopara recibir llamadas
entrantes.
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SERVICIOS DE INTELIGENCIA DE RED

El conceptode inteligenciade red lleva implícito el tratamientointeli-
gentey particularizadodelas comunicacionesqueporella progresen.Di-
cho tratamientoestá condicionadopor unaseriede variablesy serádife-
Tentede acuerdoa los valoresde las mismas.

El centro de inteligencia de Red

Es en realidadunabasede datosquecontienetoda la informaciónre-
lativa a un servicio y a cadaunode sus abonados.Cuandoun servicio es
invocado,unared inteligentesolicita instruccionesa un centrode inteli-
genciade red; y de acuerdoa éstaslo ejecutade la forma adecuada.

La flexibilidad

Portodo lo dicho la característicamásdestacablede unared inteligen-
te es su flexibilidad. que puede aplicarse,entre otros a los siguientes
aspectos:
— Numeracion.
— Tarificación.
— Ubicación del abonado.
— Encaminamiento.
— Gestiónde la red.
— Creaciónde servicios.

Comoveremosposteriormente,es la flexibilidad en la ubicacióndel
usuariolo quepermitela sinergiade los conceptosde movilidad e inteli-
genciade red, cuyo conjuntosientalas basesparala personalizaciónde
los servicios.

Transacciones de información

Es claroque una red inteligentemanejaunagran cantidadde infor-
maciónasociadaa cadaunode susabonadosy a cadacomunicación,in-
formación queen muchoscasosha de ser actualizadaen tiempo real. Por
ello, puededecirsequeel «alma»de unared de estetipo es un potentesis-
t,~mQ ,l,’ cj~Ao1h
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saccionesnecesano;coneste fin se suelen usarlas capacidadesdel siste-
ma de señalizaciónN.

0 7 del CCITT (TCAP).
El siguientecuadromuestrala configuracióntípica de una red inteli-

gente.La agenciade inteligencia de red (AIR) proporcionael accesoal
centro de inteligenciade red (CIR) desdela red telefónicabásica(RTB)
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medianteel sistemade señalizaciónporcanalcomúnNY 7. El módulode
funcionesespeciales(FE) soportafacilidadesadicionalescomo reconoci-
miento y síntesisde voz y el centrode administraciónde servicios(CAS)
permite la creacióny gestiónde servicios.

Si bienen la figura se representanel accesodesdela RTB. podría reali-
zarseigualmentedesdeotra red. como una red móvil o la red digital de
servicios integrados(RDSI).

Figura 2. Arquitectura de una red inteligente
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N’IOVILIDAD-INTELIGENCIA DE RED: RELACION BIUNIVOCA

En una red inteligenteno existe ya una asignaciónrígida abonado-
terminaciónde red.sino quepor el contrario,y comoya se ha menciona-
do.esisteflexibilidad en la numeracióny enla ubicacióndel abonado.De
aquíse deriva quese deja a la red la funciónde encaminarla llamadaal
destinoapropiado,liberandoal usuariollamantede tenerqueadivinar la
ubicacióndel abonadollamado.Un ejemplopuedeser la típica función
detraducción,en la queun númeroficticio por el quese identifica al abo-
nadollamadose transformaen una dirección real de la red. Si esta tra-
ducciónse realiza condicionadaa una seriede variables,el resultadode
la misma serádiferenteen unoscasosu otros, y por tantoel destinofinal
de la llamada.

Centrémonosahoraen unared móvil. Los abonadosde la mismatie-
nenasignadosun númerode teléfonoy comoes difícil suponer,estenú-
merono representala posiciónreal de estos.Por elcontrario,identifica al
terminal registradocomo asociadoal abonadocorrespondiente.Cuando
seproduceunallamadadirigida a un abonadomóvil, el usuariollamante
debeutilizar dicho númeroy entoncesla red se encargaráde averiguarla
localización del terminal llamado.de la que tendráconstanciaen todo
momento,y encaminarla llamadahaciaél.

Es claro que la localizacióndel terminal llamado en una red móvil.
posiblegraciasa la función de seguimientodescritaanteriormente,equi-
vale en cierto modo a una traduccióncondicionadaa la ubicaciónde
aquél.por lo que es posibleestablecerunaanalogíaentre la movilidad y
la inteligenciade la red.En efecto,en un centrode inteligencia de red se
puedencontenertodala informaciónrelativaa la localizaciónde los abo-
nados.y serconsultadocadavez que se produceuna llamadadirigida a
ellos.

Por otra partey comoconsecuenciade la flexibilidad en la localiza-
ción,cuandoun abonadomóvil generauna llamada,es necesarioen prí-
mer lugar verificar su identidad,es decir, se necesitauna autorización.
puestoqueel importede la llamadano se va a facturar ya a una termina-
ciónde red, sino a un terminalmóvil, quepuedeserextraviadoy utilizado
fraudulentamentepor terceros.Puesbien, la función de autorizaciónes
tambiéncaracterísticade una red inteligente,en la cual los datosde sus
abonadossonconsultadosy verificados,cadavez queaquéllosaccedena
un servicio.

En definitiva puedeconcluirsequeuna red móvil constituyeunaapli-
caciónmásde una red inteligente,en la queel accesoa la misma sereali-
za mediantesegmentoradioeléctricoy la posiciónde sus abonadoses va-
riable con el tiempo.
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EL CONCEPTO DE PERSONALIZACION

Se dice que unacomunicaciónestápersonalizadacuando,indepen-
dientementedela redde acceso,se asociaal abonadoen lugarde a la ter-
minal o a la terminaciónde la red. Paraello. el abonadoes identificado
en todo casocon su número personal. Posteriormenteeste númeroes
transformadoen la red en unadirecciónqueposibilitará la localización
precisadel abonado.

Dc acuerdocon el CCIT. la personalizaciónrequierecomo mínimo
las siguientesfunciones:

— Identificación.
— Seguimiento,
— Manejo de llamadas.
— Facturacion.
— Registro.
La funciónde identificaciónverifica la identidaddel abonadoy es re-

quisito previo e imprescindibleparala realizaciónde las restantesfuncio-
nes.

La función dc seguimientose responsabilizade la actualizaciónen
tiempo real de la correspondencianúmeropersonal-direcciónde red.

La funciónde manejode llamadasse encargade realizarel estableci-
miento y el encaminamientode las llamadas.

La función de facturación tarifica adecuadamentelascomunicaciones.
La función de registrocargaen la cuentadel abonadola facturación

realizada.

Pos¡hilidadesde personalización

Dependiendode la forma de aplicacióndel conceptode personaliza-
ción,puedenconsiderarselas siguientesacepcionesdel mismo:

Personalizaciónen salida

Se refiere al abonadoque se comportacomo origen de comunicacio-
nes.En estecaso,la comunicaciónse personalizaen salida,siendola apli-
caciónlas funcionesde identificación.Manejode llamadas,facturacióny
registro,pero no la funciónde seguimiento.

Personalizaciónen llegada

Aquí la personalizaciónafectaal abonadodestinode comunicaciones.
es decir, la comunicaciónsepersonalizaen llegada,parala quesonnece-
sariascomomínimo las funcionesde identificación,seguimientoy mane-
jo de llamadas.(Si se llamasedeuna llamadaa cobrorevertido,serianne-
cesariastambiénlas funcionesya dichasy las de facturacióny registro.



120 LeopoldoSeijasCandelas

Personalizacióntotal

Suponepersonalizartodotipo de comunicaciones~.tantoen llegadaco-
mo en salida.

Por otra partey de acuerdoconla extensiónde la personalización,es
decir, segúnla exactitudcon que se realiza la función de identificación,
puedeconsiderarseotrasdosmodalidades:

Personalizaciónalgorítmicas

La identidad del abonadose compruebaen función de un número
personaly un númerode identificaciónpersonal(PIN).

Personalizaciónbiométrica

Se verifica la identidaddel abonadomediantela comprobaciónde
ciertasconstantesbiológicasquesonespecíficasy diferentesparacadain-
dividuo. (Porejemplo,verificación de voz).

Realizacionesdc la personalización

La esenciadel conceptode personalizaciónresideen parteen la fun-
ción de seguimiento.es decir, en la gestión de la correspondenciaentreel
númeropersonaly unadirecciónde redquevaria conel tiempo.Estafun-
ción puede realizarsede las siguientes lérinas. en orden ascendentede
sofi st i cació n:

Seguimientosimple

El abonadohacesabera la red su posicióncadavez queéstacambia.
con lo que aquella actualiza la correspondencianúmero personal —

direcciónde la red—.

Recuperaciónde llamadas

El abonadotan sólo comunicaa la red su posiciónuna vez conocela
existenciade una comunicacióna él dirigida, lo cual le es comunicado
medianteradiomensajería.

lhminalespersonalizables

El abonadopersonalizamedianteunatarjetainteligenteel terminal en
cuyavecindadseencuentrao queportaconsigo,y es ésteelquecomunica
a la red de la posiciónactualen la que se encuentrael abonado.
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Terminalpersonal

El abonadodisponede un terminalportátilde bolsillo, identificadoen
la red por su númeropersonaly accesiblea él independientementedela
posiciónqueocupe.

Inteligenciade red, movilidad y personalización

Comoseha dicho anteriormente,el conceptodepersonalizaciónesin-
dependientede la red de acceso,así quepuedeser introducido tanto en
una red móvil comofija. Sin embargo,es claro quela movilidad estáaso-
ciada a la personalización,y por tanto la función de seguimientodejaya
de serun patrimoniode las redesmóviles.Además,las funcionesde iden-
tificación, seguimiento.manejode llamadas,facturacióny registro,sontí-
picasfuncionesde inteligenciade red,es decir,se necesitauna red inteli-
genteparael soportede la personalización.

Así pues.quedaestablecidauna relación innegableentre los trescon-
ceptos,o másbien, puededecirseque la sinergiaentrela movilidad y la
inteligenciade red da lugar a la personalizacion.

EJEMPLOS DE SERVICIOSPERSONALIZADOS

Telefónica en Espataa comenzadola instalacióne implantaciónde
algunosserviciosque.por suscaracterísticasrespondena la categoríade
personalizados.Seguidamentese pasarevistaen estetrabajo,y de una for-
ma muy breve, a los mismos.

Llamadasa crédito

Es un servicioquepermitea susabonadosrealizarllamadas,concar-
go. no al titular de la terminaciónde la red a la quese encuentraconecta-
do el terminaldesdeel que seorigina la comunicación,sino a la persona
(abonadoal servicio)quela efectúa.Estees un típico casode personaliza-
ción en salida.

Llamadaspor tarjetade crédito

Se realizanllamadascon cargoal titular de unatarjetade créditoque
previamenteha sido validadamedianteun númerode personas.Corres-
pondetambién a un caso de personalizaciónen salida.



122 LeopoldoSet/asCandelas

Te lepunto

Los abonadosdisponende un terminalportátil de bolsillo transporta-
ble medianteel cual puedenoriginar llamadassiemprey cuandose en-
cuentrenen zonasde coberturade estacionesde basede telepunto.

Igual que el anteriorse trata de personalizaciónen salida.

Númeropersonal

Es un servicio quepermitela utilización de un númeropersonalpara
el establecimientode comunicacionestelefónicaspersonalizadas.

Utilizada la modalidadde seguimientosimpley correspondea un ser-
vicio con unafunciónpersonalizadode llegada.

Telefoníapersonal

Este servicio se introduciráa máslargo plazo y. al igual queel ante-
nor, permiteestablecercomunicacionespersonalizadasen basea un nu-
mero personal,pero utiliza la modalidadde terminal personaly corres-
pondea un servicio con personalizacióntotal.

EL FUTURO: SISTEMAS DE COMUNICACIONESPERSONALES

Tantoen el CCITT como en el CCIR hancomenzadoa estudiarselos
«sistemasde comunicacionespersonales»,que se considerancomo la
evolución natural de los sistemasmóviles. En sentidoamplio un sistema
de comunicacionespersonaleses unared lógica queposibilitael accesoa
travésde cualquierred existenteo futura (RTB. RDSI, Red Móvil, etc), a
los abonadosde los mismos,medianteel uso de un númeropersonal.

La tablade la siguientepáginapresentala evolución en la identifica-
ción del extremollamado.

Nótesecomoen la RTB la utilización de unacorrientede llamadadi-
ferente(personalizada)segúnla numeraciónmarcadapermite una ligera
mejoraen el nivel de identificacióndel extremollamado,ya queporejem-
pío. las característicasde la señalde llamadapuedenindicar a un abona-
do quela llamadaestádestinadaa él y no a otroabonadode la mismater-
minaciónde red.

Un sistemade comunicacionespersonalesdebeser capazde direccio-
nar a una personacon independenciadel servicio,de los mediosde acce-
so. de los terminalesy redes y de la localización de estaspersonaso
llamadas.
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Tabla ¡

RTB RDSI RM SCP

Identificación Terminación de red
Mejoras mediante
CP

Terminaciónde red
o terminal (SDE o
SBD)

Terminal Persona

CP. corrientede llamadapersonalizada.
RTB: red telefónica básica.
RDSI: red digital de serviciosintegrados.
RM: red móvil.
SCP:sisiemade comunicacionespersonales.
SD[: seleccióndirecta de extensiones.
SED: sulidireccionamiento.

Apareceaquíel conceptode movilidad personal.quedebediferenciar-
se del de movilidad de terminal, típico de las redesmóviles.

Normalmentelas funcionesde seguimientodel terminaly de la perso-
na dirigida residiránen entidadesdiferentes.

Hay queteneren cuentaque,dentro de un sistemade comunicaciones
personales,un terminal móvil puedeser a su verz personalizado.En este
caso,cuandose origina unallamadaa un númeropersonal,se deberáob-
tenerprimero la direccióndel terminaqueel abonadohayapersonaliza-
do y posteriormentehabráqúe identificar la direcciónde red quepermiti-
rá el accesoa ese terminalpersonalcon el quese comunica.

Parala implantaciónde un sistemade comunicacionespersonaleses
necesarioun sistemade señalizaciónquesoportelas funcionesde identi-
ficación.seguimiento,manejode llamadas,facturacióny registro,detalla-
das en el aparatode «el conceptode personalización»,y queestaen pro-
cesode definición, contemplándosecomo partedel mismo la utilización
del MAP (Mobile Application Part) del SSCCNY 7, complementadacon
unaserie de posibilidadesnuevascomobúsqueda.cifrado,etc.

De otra parte.teniendoen cuentaquedebepoder estableceruna co-
inunicaciónpersonala travésde cualquierred, la señalizacióndel acceso
abonado-redinteligente tendráque correspondera la red utilizada sin
que tengaque modificarseen virtud de la aplicación del conceptode
personalización.

La siguientefigura representala arquitecturade un sistemade comu-
nicacionespersonalespropuestaspor el CCIR. Seconsiderancomponen-
tes terrestresy especialeso espaciales.a fin de dar coberturaa todoslos
casosposibles.

Se representanestacionesmóvilesy estacionespersonalesasícomolos
diferentesinterfacesposibles(R). (Se ha incluido la figura original con
terminologíainglesaparaevitar posiblesambigúedades).
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PS: Personal Síatian.
CS: Personal Base Síation (Cal! Site faz PSa).
MS: Mabita Síation.
lIS: Base Síatian (fon MSs).
MS(: MoNte SeMces Switching Centre.
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RP: Re reate,.

teN Pe oteatiana Nomber Seence.

PS: Personal Stalin,, SMSC: Sateltite MoNte Servietta Svtitrtiiag Centee.
CS: Personal Base Seation (Cdl Site lo, PSs>. ER: Location Register.
MES: Mahile Eneate Síation. PUS: Pogiag Bose Statioo.
SP: Satellile Pagen. WP: Wide Aeeo Paga.
MSC: Mabile servias switching centre. CX: Snaatt Rural Enehange. etc.

R1 R2(2)

PrW

PS MS

Figura 3. Sistema de comunicaciones personales
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RADIO MOVIL DIGITAL PANAEUROPEA

El proceso de estandarizaciónde un sistema digital de comunicacio-
nesmóvilesdeámbitoeuropeoha sido largo, y en ocasionesse hantenido
quevencerfuertesresistencias,peroal final ha prevalecidola firmevolun-
tad del interéscomún.

Todo el procesocomienzacon motivo de la peticiónpúblicade oferta
paracomunicacionesmóviles franco-alemánen la bandade 900 MHz
eféctuadaen junio de 1983, a estapetición de ofertasde validación res-
pondieronochocompañíaso consorcios,proponiendotodassistemasdi-
gitalesIDMA. perodosde ellossobrelabasede sistemasdebandaancha
y seis sobresistemasde bandaestrecha.

A finalesde 1986.estossistemaspropuestosfueronevaluadosen París
y surgióla controversiaentrebandaanchay estrecha.Comoprimerade-
cisión, en febrerode 1987 y con motivo dela reuniónde laCEPTquetuvo
lugar en Madeira,se adoptópor mayoríala decisiónen favor de un siste-
ma digital TDMA de bandaestrecha.

No obstante,fue en mayo de 1987 cuandose produjo el verdadero
acercameintode posturasa favor deunasoluciónúnicaparaEuropa,con
la firma de un acuerdoentrelas administracionesfrancesa,alemana,ita-
liana y del Reino Unido queescogíala soluciónde bandaestrecha,ini-
cialmenteadoptadapor el CEPTpor mayoríasimple.

A partir de estemomento,los hechosse desencadenaronvertiginosa-
mente:así,en septiembrede 1987 treceadministracioneseuropeasfirman
el acuerdoconocidocon las siglas MOU queestableceun sistemacomún
y. finalmente,el 29 de febrerode 1988 másde diez administracionesefec-
túansimultáneamentela peticiónde ofertasde sistemaspilotosy de equi-
pos de validación.

Requisitosy ventajas

Los requisitosse puedenresumiren los siguientes:
— Los terminalesmóvilesdeberánpoderseutilizar por los usuariosa

lo largo y anchode Europa,y se podránestablecery recibir llamadasa y
desdeotros abonadosmóvilesy fijos de la red automática.

— El sistemaofreceráuna adecuadaresistenciaa las degradaciones
de las señalesradioeléctricasy una buenacalidad de transmisión.

— Se garantizarála seguridadde las comunicaciones.
— Serácompatibleconlos nuevos serviciosde la RDSI (Red Digital

de ServiciosIntegrados).
Las ventajasque estenuevosistemaofrecea los usuariosson:
— Proporcionara Europano sólo unasolucióntécnicasuperioren el

áreade las comunicacionesmóviles,sino, además,unaverdaderaoportu-
nidad paracrearunaestructuraindustrialcompetitivaa nivel mundial,a
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través de un mercado único europeoen el campo de los terminales
móviles.

Reducirlos costesde los equiposy en especialdelos terminalesmóvi-
les al poderseaprovecharlas economíasde escalaquebrindanun merca-
do amplio.

— Ofrecermayorseguridaden las comunicacionesmóviles.
— Disponerde más serviciosde abonado,al ofrecer compatibilidad

con los serviciosde las futuras RSDI.
— Permitirmayorvelocidadde transmisión,lo cual es muy importan-

te en la transmisiónde datos.
— Reducirel tamañode los equiposy aumentarla autonomíade los

terminalesportátilesde manoo bolsillo, por elempleode eficientestécni-
cas de ahorrode baterías.

TERMINALES MOVILES DE TELEFONíA CELULAR: TENDENCIAS

Tendenciasactuales

El terminal móvil del que seha habladoen estetrabajo,cumplela mi-
sión de establecercontactotelefónicode voz pero nadamás.

Podemosdistinguir dos líneasde presión queejerceel mercadofrente
a los terminalesmóviles.

— Un deseocrecientede los usuariosde no tenerel teléfono perma-
nentementeinstalado en el vehículoy poderlollevar consigo máscomo
teléfonopersonalquede coche.

— Necesidadde transmitir mensajesno solamentede voz, sino de da-
tos. Estoimplica adaptarel teléfonomóvil a una seriede terminales,o in-
cluso desarrollarnuevasterminalesmejor adaptadasa su uso móvil.

— El primer aspectose traduceen reducirel tamañodel terminaly su
consumoa fin de que seamás ligero y utilice la menor bateríaposible, y
naturalmentetodo ello sin disminuir ningunade las especificacionesex-
ceptoquizás la potenciade transmísion.

Debido a ello han aparecidoya dos tipos de terminales:
— En un casose tratadel mismoquese instala en el coche,y quepue-

de serfácilmenteextraido y utilizado de modoautónomo.Este tipo deter-
minal escadavez menorperono puedeserconsideradocomo portátil, si-
no «transportable».

— En el otro se ha conseguidouna minituriarización tal que puede
serllevado fácilmentecomo una radio portátil (demano). En estecasoes-
tamoshablandode equipos con un pesomenor de 0.5 Kg. incluidas las
baterías.

El segundoaspectoimplica diseñarel terminal móvil de forma que
puedanadaptárseleso conectárselesuna seriede equiposperiféricos,por
ejemploa travésde un Módem. Estos periféricospuedenser:
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— Impresora.
— Facsímil.
— Ordenadores,etc.
Por último deberíamos de mencionar otra serie de aplicacionesque

van apareciendocon la expansiónde la telefonía móvil, como son:
— Conexióncon algún tipo de contestadorautomático.
— Teléfonocon cobro contratarjetasde crédito.
En resumen,estosignifica que, sobrela basede los sistemasactuales

no hanparadode producirsenovedadesparasolucionargradualmentees-
tas necesidades,lo cual, a pesardel aumentode complejidadque supone.
se está consiguiendoen paralelo con una reducción del volúmen-peso
del equipo.

Tendencias fúturas

Hastaahora hemoshabladode los terminalesmóviles actualesy de
como puedenevolucionar,sin cambiarel sistema.Sin embargo,no pode-
mosolvidar el hechode quehay un acuerdode establecimientode un sis-
tema de telefoníacelular europeo.con al menos trece paísesinteresados
en su puestaen marcha.

(Los trece paísesinmersosen el proyectoson: Bélgica.Dinamarca,Es-
pafia. Finlandia. Francia, Holanda, Irlanda. Italia, Noruega, Portugal,
Reino Unido, RepúblicaFederalAlemanay Suecia).

Las ventajaspara el usuariono se reducirána teneraseguradala co-
berturasobre los mencionadospaísessino a un mayor númerode servi-
cios prestadosen su equipo.

Desdeel punto de vista de serviciosrecomendadosa implantar son:
— Comunicaciónvocal protegida.
— Llamadasde emergencia.
— Accesoa un buzón de mensajes.
— Recepciónde mensajescortosen modo alfanumerícos.
— Accesoa videotexto.
— Conexión télex a 2.400bit/s.
— Conexióncon facsímil CCITT grupo 3 y 4 tan pronto como seapo-

sible y viable.
El reto está aquíy las industriasestántrabajandoactivamenteen obte-

nerun productocomercíalizable.Paraello sehanformadovarios consor-
cios a fin de soportarel enormeesfuerzoinversorque suponeel diseñoy
la comercialización de un sistema como el propuesto (por encima de
10.0(X) millonesde pesetas),pero que probablementejustifique el mercado.
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CONCLUSION

Puededecirsequeen el terrenode las redesy serviciosde telecomuni-
caciones,nosencontramosen uno de los sectoresen el que la velocidady
profundidadde la evoluciónquese estáproduciendo.hanido en constan-
te aumentodurantelas últimasdécadas.

Desdela apariciónde lasprimerasredestelefónicashastala materiali-
zación de las redes inteligentesy de las redesmóviles, la tecnologíaha
contempladounavance imparableen susposibilidades.De otro lado he-
mos asistidoa la fusión de dos áreasantesindependientescomo eranlas
telecomunicacionesy la informática.

El objetivo futuro de comunicarcon cualquieraen cualquier lugar y
en cualquiermomentoestáya un pocomenoslejano.todavez que los sis-
temasde comunicacionespersonalesno sc presentanya como cienciafic-
ción y las redesmóvilesde amplia coberturasonahora unarealidad.A lo
largo deestetrabajohemospasadorevistaa como la personalizaciónapa-
rececomo una consecuenciade la evoluciónde suspredecesores:la movi-
lidad y la inteligenciade red.


