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Alkusanat

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamista (POSKI-projekti)
selvitettiin Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakunnissa vuosina 1998 - 2004.
POSKI-projekti on laaja-alainen tutkimushanke, jossa yhteistyotahoja Uudella-
maalla ja Itd-Uudellamaalla olivat Geologian tutkimuskeskus (GTK), Itd-Uuden-
maan liitto, Lemmink&inen Oyj, Lohja Rudus Oy Ab, Metsdhallitus Morenia, Maa-
ja metsataloustuottajain keskusliitto MTK Uusimaa, Nylands svenska producentfér-
bund r.f. (NSP), Pohjois-Karjalan ymparistokeskus, Suomen Maarakentajien Kes-
kusliitto r.y.,, Suomen ymparistokeskus, Tiehallinnon Uudenmaan tiepiiri, Uuden-
maan liitto ja Uudenmaan ymparistokeskus. Projektin ohjauksesta ja koordinoin-
nista vastasi Suomen ymparistokeskuksen vesivarayksikko yhteistydssda Uuden-
maan ja Itd-Uudenmaan aluety6ryhmén kanssa.

Alueellisista tutkimuksista ja alueiden arvottamisesta vastasi Uudenmaan ja
Itd-Uudenmaan POSKI-projektin aluetydéryhma, jonka puheenjohtajana oli suun-
nittelupaallikko Riitta Murto-Laitinen Uudenmaan liitosta ja sihteerind geologi
Timo Kinnunen Uudenmaan ymparistokeskuksesta. Aluetyéryhméan muita jése-
nid olivat raaka-aineiden hankintapaallikko Teuvo Aarnio Lohja Rudus Oy Ab:sta,
geologi Ismo Ahonen Geologian tutkimuskeskuksesta, suunnittelija Merja Autiola
Uudenmaan ymparistokeskuksesta, hydrogeologi Ritva Britschgi Suomen ympa-
ristokeskuksesta, suunnittelupaéllikké Pekka Hallikainen Itd-Uudenmaan liitosta,
ylitarkastaja Heli Herkamaa Uudenmaan ympaéristokeskuksesta, toiminnanjoh-
taja Jaakko Holsti MTK Uusimaasta, aluepaallikko Jussi Kohtanen Metsdhallitus
Moreniasta, DI Tuomo Laitinen Suomen Maarakentajien Keskusliitosta, ymparis-
tosuunnittelija Lasse Rekola Uudenmaan liitosta, projektipaallikko Petter Sandin
Tiehallinnon Uudenmaan tiepiiristd, erikoistutkija Pekka Sipild Geologian tutki-
muskeskuksesta, kiviaines- ja ymparistopéaéllikké Pekka Uusivirta Lemminkéinen
Oyij:std, suunnittelija Salla Valpola Uudenmaan ymparistokeskuksesta, geologi
Jouko Vuokko Geologian tutkimuskeskuksesta ja toiminnanjohtaja Bjarne Wes-
terlund Nylands svenska producentférbundista.

Aluetydryhman lisdksi Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan POSKI-projektin tut-
kimuksiin ovat osallistuneet luonnonsuojelun tarkastaja Ari Lyytikdinen Pohjois-
Karjalan ymparistokeskuksesta (harjualueiden selvitykset) seka biologi Tuija Kark-
kdinen (o.s. Ahonen, kallioluontoselvitykset).

Aluetydéryhméan ty6td ohjasi ja valvoi POSKI-projektin valtakunnallinen
johtoryhmd, jonka puheenjohtajana toimi ylitarkastaja Markus Alapassi ympa-
ristdministeridstd, varapuheenjohtajana yksikonjohtaja Alec Estlander (1999 - 2001)
ja sihteerind hydrogeologi Ritva Britschgi Suomen ymparistokeskuksesta. Johto-
ryhméaan kuuluivat yksikonpaallikko Ilkka Manni Suomen ymparistokeskuksesta
(2002 - 2003), ohjelmajohtaja Hannu Idman ja geologi Maija Haavisto-Hyvérinen
Geologian tutkimuskeskuksesta, yli-insin6ori Tapani Suomela ympdaristoministe-
riostd sekd suunnittelupaallikké Mervi Karhula Tiehallinnosta. Uudenmaan ja Ita-
Uudenmaan aluetydryhméa ovat johtoryhmasséd edustaneet johtaja Seija Vanha-
nen ja suunnittelupaallikko Riitta Murto-Laitinen Uudenmaan liitosta seké johta-
ja Leena Saviranta Uudenmaan ympaéristokeskuksesta.
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Projektin rahoituksesta vastasivat:
Ympéristoministerio
Suomen ympadristokeskus
Uudenmaan ympéristokeskus
Uudenmaan liitto
Itd-Uudenmaan liitto
Geologian tutkimuskeskus
Tiehallinto/Uudenmaan tiepiiri
Lemminkéinen Oyj
Lohja Rudus Oy Ab
Metsédhallitus Morenia

Kalliokiviainestutkimukset Itd-Uudellamaalla Myrskyldn ja Pernajan kunnissa ra-
hoitettiin osittain EU:n aluekehitysrahaston tuella.

Témaén julkaisun on toimittanut geologi Timo Kinnunen Uudenmaan ymparisto-
keskuksesta. Muut julkaisun kirjoittamiseen osallistuneet ovat suunnittelija Salla
Valpola, suunnittelija Tuija Kérkkéinen, suunnittelija Merja Autiola sekd ymparis-
toinsindori Kari Vaitomaa Uudenmaan ymparistokeskuksesta, erikoistutkija Pek-
ka Sipild, geologi Ismo Ahonen ja geologi Jouko Vuokko Geologian tutkimuskes-
kuksesta, resurssijohtaja Kari Sivula Lohja Rudus Oy Ab:sta, luonnonsuojelun tar-
kastaja Ari Lyytikdinen Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksesta seka hydrogeolo-
gi Ritva Britschgi, vanhempi tutkija Jukka Husa ja tutkija Jari Teeriaho Suomen
ympaéristokeskuksesta.

Julkaisun ovat tarkistaneet ja hyviksyneet Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan alue-
tyoryhman jasenet. Valtakunnallinen johtoryhméa on kommentoinut julkaisua.

Projektin puolesta lammin kiitos kaikille tydssda mukana olleille heiddn arvokkaasta
panoksestaan.

Helsingissa 14.10. 2005

Suunnittelupaallikko Riitta Murto-Laitinen Geologi Timo Kinnunen
Uudenmaan liitto, Uudenmaan ympadristokeskus,
aluetyéryhmén puheenjohtaja aluety6éryhman sihteeri
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Johdant¢o

Kiviaineshuollossa kdytetty luonnonsora ja vedenhankinnassa kdytettava pohja-
vesi esiintyvét samoissa jadtikkojokikerrostumissa, kuten harjuissa ja reunamuo-
dostumissa. Pohjavesi on sadannan kautta uusiutuva luonnonvara, jota voidaan
esiintyméstd hyodyntdd vuosi toisensa jdlkeen. Uusiutumatonta luonnonsoraa
hyddynnettdessa vaarantuvat sekd pohjaveden laatu ja méaré ettd samalla my0s
muodostuman luonto ja maisema. Yhdyskunnille seka pohjavesi ettd kiviainekset
ovat valttamattomia luonnonvaroja, joiden saatavuus on turvattava.

Pohjaveden laatu voidaan turvata maankéyton ohjauksella ja pohjavesialuei-
den suojelulla. Sora voidaan korvata monissa rakennuskohteissa laadukkaalla kal-
liomurskeella. Joissakin kohteissa on kuitenkin seka teknisesti etta taloudellisesti
kannattavampaa kayttaa sorajalosteita. Esimerkiksi betonissa sorapohjaiset lajit-
teet vaativat vihemman sementtid ja niista valmistettu betoni on lujuudeltaan ja
pakkasenkestavyydeltdan parempaa kuin kalliomurskeesta valmistettu betoni.
Kalliomurskeiden kulutuskestavyys ja kayttomahdollisuudet vaihtelevat suuresti
kallioperén kivilajien vaihtelun myoté. Kallioalueiden luonto- ja maisema-arvot
on my0s selvitettdva ennen kallion louhintaa ja murskausta.

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamisprojekti, POSKI-
projekti, selvitti pohjaveden suojelun ja kiviainesten kdyton valista ristiriitaa alue-
suunnittelun nakékulmasta Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla vuosina 1998 - 2004.

Projektin tavoitteena oli turvata sekéd geologisen luonnon ympaéristoarvot ja
hyvélaatuinen pohjavesi yhdyskuntien vesihuoltoon ettd laadukkaiden kiviaines-
ten saanti yhdyskuntarakentamiseen. Projektin tdydentavissa tutkimuksissa sel-
vitettiin kiviainesta korvaava materiaalin médarad ja saatavuus sekd soranoton jéljil-
td kunnostamista vaativat alueet. Alueet arvotettiin luonnon- ja maisema-arvojen
seka toisaalta vesi- ja kiviaineshuoltoon soveltuvuuden perusteella.

Tutkimuksen tuloksena syntyi alueellinen yleissuunnitelma, jossa alueet on
luokiteltu maa-ainestenottoon soveltumattomiin alueisiin, maa-ainestenottoon
osittain soveltuviin alueisiin ja maa-ainestenottoon soveltuviin alueisiin. Selvi-
tykselld ei ole lakiin perustuvia oikeudellisia vaikutuksia, vaan se toimii perussel-
vityksend maankayton suunnittelussa ja lupakasittelyssa. Lopullinen alueiden kéy-
ton yhteensovittaminen tapahtuu maakuntakaavoituksessa sekd kuntien yleis-
kaavoituksessa ja maa-aineslain mukaisessa lupaharkinnassa. Projektin tutkimus-
tuloksia voidaan hyodyntda myods kuntien kaavoituksessa ja pdatoksenteossa.

Tutkimusalueeseen kuuluivat kaikki Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakun-
tien kunnat. Néistd Uudenmaan maakunnassa ovat: Espoo, Hanko, Helsinki, Hy-
vinkad, Inkoo, Jarvenpad, Karjaa, Karjalohja, Karkkila, Kauniainen, Kerava, Kirk-
konummi, Lohja, Méntsald, Nurmijarvi, Nummi-Pusula, Pohja, Pornainen, Sammatti,
Siuntio, Tammisaari, Tuusula,Vantaa ja Vihti. [td-Uudenmaan maakunnassa ovat:
Askola, Lapinjarvi, Liljendal, Loviisa, Myrskyld, Pernaja, Porvoo, Pukkila, Ruotsin-
pyhtéa ja Sipoo. (kuva 1).
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UUDENMAAN
MAAKUNTA

ITA-UUDENMAAN
MAAKUNTA

Kuva I. POSKI-projektin tutkimusalue Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakunnissa.
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Yhteenveto

2.1 Yleista

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamista selvitettiin Uuden-
maan ja Itd-Uudenmaan maakunnissa vuosina 1998 - 2004. Projektin lopputulok-
sena syntyi ehdotus alueelliseksi yleissuunnitelmaksi, joka ei ole maanomistajia ja
viranomaisia oikeudellisesti sitova. Vastaavanlaiset alueelliset yleissuunnitelmat
ovat vuonna 1994 alkaneessa POSKI- projektissa ennen Uuttamaata ja Itd-Uutta-
maata valmistuneet Vaasan-Seindjoen alueelta, Pirkanmaalta, Salon seudulta, Loi-
maan seudulta, Vakka-Suomesta, Satakunnasta, Kymenlaaksosta ja Kanta-Hamees-
td. Eteld-Karjalan liiton alueella on aloitettu vuonna 2004 paikallinen POSKI-pro-
jekti valtakunnallisten periaatteiden mukaisesti.

Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan POSKI-projektissa yhdistettiin aluksi Geolo-
gian tutkimuskeskuksen (GTK) hiekka- ja soraesiintymien ja kalliokiviainesesiin-
tymien maa-ainesvara-arviot sekd Tiehallinnosta, kiviainestuottajilta, ymparisto-
hallinnosta, vedenottajilta ja maakunnan liitoilta kdyttoon saatu aineisto. Projek-
tin aikana kéayttoon saatiin vield Suomen ymparistokeskuksen toteuttaman selvi-
tyksen “Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet” tiedot
sekd GTK:n toteuttaman “Moreenimuodostumien valtakunnallinen inventointi “ -
projektin alustavat tulokset.

Aineistoa tdydennettiin yhteisesti sovituin maastotutkimuksin. POSKI-pro-
jektin maastotutkimukset késittivat hiekka-ja soraesiintymien inventointitutki-
muksia (23 aluetta), pohjavesiselvityksid (32 aluetta), kalliokiviainestutkimuksia
(2 161 aluetta), harjualueiden luonto- ja maisema-arvojen tarkistuksia (160 harju-
aluetta) seké kallioluontoselvityksié (51 kallioaluetta). Kiviainesten ottoon sovel-
tuvien kallioalueiden rajaamiseksi tehtiin Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakun-
tien alueella paikkatietoanalyysi, jonka tuloksena jatkotarkasteluun valikoitui noin
tuhat kallioaluetta. Liséksi selvitettiin kiviainesta korvaavien ylijddmémateriaali-
en madrdt ja loppusijoituspaikat sekd kierratysmahdollisuudet ympaéristohallin-
non valvonta- ja kuormitustietojarjestelman (VAHTI) avulla.

Taydennetystd aineistosta laskettiin pohjavesialueilla ja jatkotarkasteluun
valituilla kallioalueilla olevat ainesméarat eri laatuluokittain, minka jalkeen pohja-
vesialueet ja selvityksessda mukana olleet kallioalueet arvotettiin neljaan eri luok-
kaan sen mukaan, miten alue soveltuu kiviaineshuoltoon:

E = Maa-ainesten ottoon soveltumattomat alueet

O = Maa-ainesten ottoon osittain soveltuvat alueet

P = Pienet maa-ainesten ottoon osittain soveltuvat alueet, joilla ei aines-

maédréltaan ole talla hetkelld maakunnallista merkitystéd (tdmé luokka
oli kdytossa vain pohjavesialueilla).

M= Maa-ainesten ottoon soveltuvat alueet

Luokituksen teki Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan POSKI-projektien aluetyéryh-
mad. Luokitusta kasiteltiin kuntakokouksissa, joihin oli kutsuttu kuntien maankay-
ton suunnittelusta, maa-aineslupien valmistelusta sekd vesihuollosta vastaavat
viranhaltijat. Kaikkiaan pidettiin 20 kuntakokousta ja luokiteltiin 520 pohjavesi-
aluetta ja 1 234 kallioaluetta.
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2.2 Selvityksen tulokset

2.2.| Pohjavesivarat

Selvitysalueella on kaikkiaan 246 yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeaa
(luokka I) pohjavesialuetta, joilla on arvioitu muodostuvan pohjavettd yhteensa
247911 m%¥/d. Taman hetkiset vedenottoluvat kattavat 197 290 m?/d suuruisen poh-
javesimaaran, eli noin 80 % pohjavesialueilla muodostuvan pohjaveden méaéarasta.
Arvioiduista pohjavesivaroista noin 78 % on térkeilld pohjavesialueilla. Vedenhan-
kintaan soveltuvia pohjavesialueita (luokka II) selvitysalueella on 99 ja niilld arvi-
oidaan muodostuvan pohjavettd 33 373 m?/d. Muita pohjavesialueita on 175 kap-
paletta (taulukko 2.1). Ndmé ovat enimmékseen pienid pohjavesiesiintymia, joista
suurin osa ei todennéakdisesti sovellu yhdyskuntien vedenhankintaan, mutta niilla
saattaa olla merkitystd haja-asutusalueiden vedenhankinnassa. IlI-luokan pohja-
vesialueiden kayttokelpoisuuden selvittdiminen edellyttaa lisatutkimuksia.

Taulukko 2.1. Selvitysalueen pohjavesivarat. Pohjavesialueluokat ovat I: Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue,
[1: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue ja Ill: muu pohjavesialue.

Maakunta | Arvio Il Arvio Il Arvio Yht. Yht.
kpl muodostuvan  kpl muodostuvan  kpl muodostuvan  kpl m*/d
pohjaveden pohjaveden pohjaveden
maarasta madrasta maarasta
m?/d m*/d m*/d
Uusimaa 166 198 641 16 24813 127 26 490 369 249 944
Ita-Uusimaa 80 49110 3 8 560 48 8375 51 66 205
Yhteensd 246 247911 99 33313 75 34 865 520 316 149

Selvitysalueen 34 kunnasta 24 vesihuolto perustuu pohjaveden tai tekopohjave-
den kayttoon. Kunnallisen vesihuollon piirissd pohjavetta tai tekopohjavetta kayt-
taa noin 191 000 asukasta, kdyttomaara oli vuonna 2000 keskiméaarin 79 000 m¥d.
Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla on lisdksi jarjestetyn vesihuollon ulkopuolel-
la padasiassa haja-asutusalueella noin 100 000 asukasta, joiden vesihuolto perus-
tuu omien kaivojen pohjaveteen. Edelld mainittujen lisdksi huomattavia maaria
pohjavetta ja tekopohjavettd kdytetdan elintarviketeollisuudessa.

Uudenmaan tdrkeimmat pohjavesiesiintymat ovat I Salpausselké sekd Tuu-
sulan harju. Itd-Uudellamaalla tirkeimmaét ovat Porvoon harju, Pernajan - Myrsky-
lan harju sekd Loviisan harju. Selvitysalueen pohjavesiesiintymilld on tiheda asu-
tusta, runsaasti tie- ja katuverkostoa, lilkkenteen tukitoimintoja seké teollisuutta,
jotka muodostavat suuren riskin pohjavesiesiintymien vedenlaadulle. My6s so-
ranotto tapahtuu valtaosin tarkeilla pohjavesialueilla.

Nykytilanteessa ja normaaliolosuhteissa pohjavesivarat riittdvat kattamaan
vedentarpeen niissa tutkimusalueen 24 kunnassa, joissa vesihuolto perustuu poh-
javeteen tai tekopohjaveteen. Pohjavesialueilla olevat riskitoiminnot muodosta-
vat kuitenkin suuren haasteen pohjavesien suojelulle: ldhes jokaisessa selvitys-
alueen pohjavettd kayttdvassa kunnassa jo yhdenkin suuren vedenottamon jaa-
minen pois kdytosta esimerkiksi likaantumisen seurauksena aiheuttaisi suuria vai-
keuksia kunnan vesihuollolle. Vuosien 2002 - 2003 poikkeuksellisen pitkd kuiva
jakso aiheutti my0s erdissa alueen kunnissa tilanteita, joissa veden kayttod jou-
duttiin rajoittamaan. Voimakkaasti kasvavissa kehyskunnissa kuten Méntsaldssa
ja Pornaisissa kuntien omat pohjavesivarat eivét pitkdan riitd tayttamaan kasva-
vaa vedentarvetta.
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Uudenmaan ja Ita-Uudenmaan || Ik pohjavesialueet, arvio

pohjavesivarat ja niiden kaytto muodostuvan pohjaveden
maarasta m3d

m 1l Ik pohjavesialueet, arvio

350000 muodostuvan pohjaveden
300000 ] maarasta m3/d
Ol Ik pohjavesialueet, arvio
250000 muodostuvan pohjaveden
maarasta m3/d
,,3 200000 - O Arvio muodostuvan
€ pohjaveden maarasta
150000 yhteensa m®/d
m Vedenottolupia yhteensa
100000 - m®/d (sisaltaa
tekopohjaveden)
50000 @ Pohjaveden ja
tekopohjaveden kulutus
0 vuonna 2000 m*/d

Uusimaa Ita-Uusimaa Yhteensa

Kuva 2.1. Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan pohjavesivarat ja niiden kdytto. Pohjavesialueluokat
ovat I: Vedenhankintaa varten tdrked pohjavesialue, Il: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesi-
alue ja Ill: muu pohjavesialue.

Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan kédyttamattomat pohjavesivarat eli II-luokan poh-
javesialueet ovat vahdiset, sijaitsevat nykyiseen infrastruktuuriin ndhden epédedul-
lisissa paikoissa ja nykyisiin kdytssa oleviin pohjavesiesiintymiin verrattuna
huomattavasti pienemmissa pohjavesiesiintymissd. Tama merkitsee sité, ettd suu-
rien vedenottamoiden korvaaminen naiden avulla tulee olemaan hankalaa ja kal-
lista. Vesi joudutaan todennakéisesti ottamaan useammasta paikasta ja johtamaan
kulutusalueelle nykyiseen verrattuna huomattavasti pidempien matkojen paasta.

Mahdollisuudet liséta kdyttoonsaatavan pohjaveden maaraa muodostamalla
tekopohjavettd ovat rajalliset. Lansi- ja Luoteis-Uudellamaalla olevista vesistdista
monet ovat laadultaan heikkoja tekopohjaveden raakavedeksi. Hyvélaatuiset
vesistot ovat valuma-alueeltaan yleensé pienid, jolloin suurien vesimddrien otta-
minen tekopohjaveden valmistukseen hiiritsee vesiston luonnonolosuhteita voi-
makkaasti. Keski-Uudellamaalla tekopohjaveden valmistukseen on mahdollista
kéayttaa Paijanne-tunnelin vettd. Itd-Uudellamaalla tekopohjaveden mahdollisia
raakavesildhteitd ovat alueen halki kulkevat joet. Ndiden kdyttod tekopohjave-
den valmistuksessa rajoittaa kuitenkin vedenlaatu, joka vaihtelee suuresti vuo-
denaikojen mukaan.

2.2.2 Kiviainesvarat

Paakaupunkiseutu on maamme suurin yksittdinen kiviainesten kulutuskeskitty-
ma ja suurin osa Uudellamaalla, Itd-Uudellamaalla ja Eteld-Hameessé otetusta
kiviaineksesta kaytetadn sielld. Kiviaineksia otetaan Uudenmaan ja Ita-Uuden-
maan maakunnissa sijaitsevilta maa-aineslain mukaisilta ottamisalueilta vuosit-
tain ldhes 6 miljoonaa kiintokuutiometrid (n. 14 miljoonaa tonnia), josta talld het-
kelld noin puolet on harjukiviaineksia (hiekkaa ja soraa) ja noin puolet kalliokivi-
aineksia. Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakuntien ulkopuolelta, lahinna Etela-
Héameestd, tuodaan harjukiviaineksia padkaupunkiseudulle vuosittain 0,7 - 0,8
miljoonaa kiintokuutiometria (1,4 - 1,6 miljoonaa tonnia). Edellisten liséksi paa-
kaupunkiseudulla kédytetddn runsaasti rakennuspohjien louhinnasta saatavaa
kalliokiviainesta, jonka osuuden arvioidaan olevan vuosittain 1,5 - 2 miljoonan
kiintokuutiometrin (4 - 6 miljoonan tonnin) luokkaa. Kiviaineksien kokonaiskayt-
to Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla lienee télla hetkelld 8,3 - 8,8 miljoonaa
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kiintokuutiometria (20 - 22 miljoonaa tonnia) vuodessa, josta kalliokiviainesten
osuus on melkein 2/3 (taulukko 2.2).

Paakaupunkiseudulla kdytetyt harjukiviainekset tuodaan nykyisin padasias-
sa selvitysalueen pohjoisosasta Vihdissa, Karkkilassa ja Hyvinkaalld sekd Kanta-
Hédmeen maakunnassa Lopella ja Hausjérvelld sijaitsevilta ottoalueilta. Lisdksi
merkittavid maarid tuodaan Itd-Uudeltamaalta Porvoosta. Etdisyydet nailta alueil-
ta Helsingin keskustaan vaihtelevat 50 - 70 km:iin. Kalliokiviainekset otetaan paa-
kaupunkiseudulta.

Taulukko 2.2. Kiviainesten kiytto Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla vuonna 2002.

Uusimaa ja Harju- Harju- Kallio- Kallio- Yht. Yht.
[ta-Uusimaa kiviainesten kaytto kiviaines  kiviaines  kiviaines  kiviaines

milj.k-m*  milj. t milj. k-m*  milj. t milj. k-m? milj. t
Maa-aineslain mukaiset ottamisalueet 2,9 58 3,0 8,4 59 14,2
Kanta-Hameen maakunnasta 0,7-0,8 1,4-1,6 0 0 0,7-0,8 1,4-1,6
tuotavat kiviainekset
Pk-seudun rakennuspohjista saadut 0 0 1,5-2,0 4,0-6,0 1,5-2,0 4,0-6,0
kiviainekset (arvio)
Yhteensa 3,6-3,1 1214 45-50  12,4-144 8,1-87  19,6-21,8

Uudellemaalle ja Itd-Uudellemaalle ennustetaan ldhivuosikymmenina voimakas-
ta vdestonkasvua. Tehtyjen ennusteiden mukaan vuonna 2030 maakunnissa asuisi
yhteenséd ldhes 1,8 miljoonaa asukasta eli noin 340 000 asukasta enemmaén kuin
vuonna 2003. Rakennuskannan arvioidaan kasvavan vuodesta 2000 vuoteen 2030
asuntojen osalta n. 50 % ja muiden rakennusten osalta n. 20 %. Kaikkia rakennuksia
on tuolloin ldhes 90 kerrosneliometriéd asukasta kohti. Vdeston ja asumisvaljyyden
sekd toimitilojen méddrdn kasvun seurauksena rakentaminen alueella pysyy vilk-
kaana, mista johtuen vuotuisen kiviaineskulutuksenkin arvioidaan kasvavan ny-
kyisestd vajaasta 9 miljoonasta kiintokuutiometristd lahes 11 miljoonaan kiinto-
kuutiometriin vuoteen 2030 mennessa. Kiviaineksista ldhes 95 % arvioidaan kéy-
tettdvan Uudellamaalla, Itd-Uudenmaan osuus on 5 - 7 %. Kaytettavista kiviainek-
sista 60-70% arvioidaan olevan kalliokiviaineksia ja 30 - 40 % harjukiviaineksia.

Uusimaa ja Ita-Uusimaa
kiviainesten kaytto, milj.k-m3/v
vuosina 2005 - 2030

12
0 M Uusimaa [ It4-Uusimaa

100 06 06 06 0,6 = =
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0 : : : : :

2005 2010 2015 2020 2025 2030

Miljoonaa
kiintokuutiometria, k-m?

Kuva 2.2. Kiviainesten kdyttoennuste selvitysalueella vuosina 2005-2030.
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Uusimaa ja Ita-Uusimaa
Harjukiviaineksen ja kalliokiviaineksen kaytto
vuosina 2005-2030
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Kuva 2.3. Harjukiviaineksen ja kalliokiviaineksen kdyttéennuste vuosina 2005-2030.

Vuosina 2005 - 2030 kiviaineksia arvioidaan kédytettdvan yhteensa noin 245 miljoo-
naa kiintokuutiometrid, josta kalliokiviaineksien osuus on 150 - 170 miljoonaa
kiintokuutiometrid ja harjukiviaineksien 75 - 95 miljoonaa kiintokuutiometria.

Selvitysalueen pohjavedenpinnan ylapuoliset hiekka- ja soravarat ovat yh-
teensd noin 1 770 miljoonaa kiintokuutiometrid ja tutkitut, ympéréivan maiseman
tasoon arvioidut kalliovarat noin 2 520 miljoonaa kiintokuutiometrid. Selvitysalu-
een hiekka-ja soravaroista 5,5 % eli noin 97 miljoonaa kiintokuutiometria sijaitsee
pienialaisissa esiintymissd, jotka selvitystyon kuluessa todettiin seudulliseen maa-
aineshuoltoon soveltumattomiksi. Kallioalueista luokiteltiin 1 234 aluetta 2 161
tutkitusta alueesta. Luokittelematta jatettiin padasiassa sellaisia alueita, joiden si-
jainti arvioitiin niin syrjdiseksi ja etdisyys kdyttokohteista niin pitkéksi, etteivat
ne todenndkdisesti tule kysymykseen seudullisina kalliokiviainesten louhinta-
alueina lahimmaén 30 vuoden aikana. Taulukossa 2.3a on esitetty Uudenmaan ja
Itd-Uudenmaan maakuntien maa- ja kallioperdn laskennalliset kiviainesvarat seka
eri tekijoiden vaikutuksesta maa-ainestenottotoiminnan ulkopuolelle jaavéat va-
rat. Taulukossa 2.3b on esitetty arvio kdyttdonsaatavista hiekka-ja soravaroista.

Suurin osa luokittelussa olleista pohjavesi- ja kallioalueista todettiin valta-
kunnallisten POSKI-projektin luokitteluperusteiden mukaisesti arvioituna maa-
ainesten ottoon soveltumattomiksi. Tavallisimmat maa- tai kalliokiviainestenoton
estavét tekijat olivat asutus ja maiseman- ja luonnonsuojelu. Pohjavedensuojelu
todettiin ottoa voimakkaasti rajoittavaksi tekijaksi, mutta harvoin kokonaan esté-
vaksi tekijaksi.

Vaikka selvitysalueen laskennalliset kiviainesvarat vaikuttavatkin suurilta,
ei selvitysalueella enéé juurikaan ole POSKI-luokitteluperusteiden mukaisia maa-
ainesten ottoon soveltuvia harjukiviaineksia. POSKI- luokittelun tuloksena suun-
nittelualueelta pystyttiin maarittdimadn ainoastaan 4 maa-ainestenottoalueeksi
(POSKI-luokka M) soveltuvaa hiekka- ja sora-aluetta. Nailtd kaivettavissa oleva
maa-ainesmaard arvioitiin noin 13 miljoonaksi kiintokuutiometriksi. Osittain maa-
ainestenottoon soveltuvia hiekka-ja sora-alueita (POSKI-luokka O) maédritettiin
selvitysalueelta 73 kpl. Néilld olevaa ainesméérédd, noin 573 miljoonaa kiintokuu-
tiometrid, ei kuitenkaan saada kaikkea kdyttoon, silld maa-ainesten ottoa rajoitta-
vat yleensa mm. asutus, tiestd sekd luonnon- ja maisemansuojelu. Osa maa-ainek-
sista sitoutuu lisédksi pohjaveden suojelemiseksi jatettaviin suojakerroksiin. Edella
lueteltujen tekijoiden vaikutus huomioon ottaen arvioidaan, ettd O- ja M-alueilta
on saatavissa maa-aineksia noin 64 milj. k-m’ paaasiassa hiekkavaltaisia aineksia.
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Taulukko 2.3a. POSKI-luokitellut kiviainesvarat maakunnittain ja laatuluokittain. Harjukiviaineksen laatuluokat ovat: A = murskauskelpoinen aines, raekoko 60
- 900 mm, B = sora, raekoko 2 - 60 mm, C = hiekka, raekoko 0,2-2 mm. Kalliokiviaineksen laatuluokat A-> 11l TVH:n 1988 mukaan (liite 3). POSKI-luokat
ovat E: maa-ainesten ottoon soveltumattomat alueet, 0: maa-ainesten ottoon osittain soveltuvat alueet, M: maa-ainesten ottoon soveltuvat alueet ja P : Pienet maa-
ainesten ottoon osittain soveltuvat alueet, joilla ei ainesmaaraltdan ole talla hetkelld maakunnallista merkitysta.

Maakunta/ Harjukiviaines Kalliokiviaines
POSKI Ik. Luokitellut Ainesmiirat laatuluokittain, Paikkatieto-  Luokitellut Ainesmadrat laatuluokittain,
esiintymét milj.k-m? analyysin tutkitut milj.k-m?
kpl suuralueet  kohteet
kpl kpl

A B C Yht. A | Il Il > Yht.
Uusimaa
E 243 LI 1466 8033 9569 46 483 12,8 9,2 846 27198 62,3 6317
0 57 12 85 448 5115 65 37 3,8 26,1 63,9 119,2 56,9 2105
M 3 0,2 15 48 1,5 19 156 35 21,5 11, 91,2 541 2535
Yht. 303 145 2346 12329 14819 140 1010 20, 1404 2257 4962 2133 II557
P 59 0,2 6,6 n4 192 - - - - - - - -
Ei luokiteltu - - 130 551 6,5 183 184 2083 1609 4824

Kaikki yhteensa 362 147 2410 13053 1561, 110 151 266 1687 3041 7045 4342 1638

Ita-Uusimaa

E 90 52 26,6 818 13,6 12 76 1,7 40 12,8 11,4 1003 190,
0 16 3,1 13,1 385 553 5 25 0,2 0,6 48 9,2 13,1 21,9
M | 0,2 1,5 3,6 52 10 123 1,4 49 8,2 78,1 764  169,0
Yhteensa 107 91 41,1 1238 174 127 124 33 9,5 25,8 158,7 1898 3871
P 3l Il 84 3 324 - - - - - - - -
Ei luokiteltu - - - - - 144 376 21 10,4 125,0 314 2237 4932
Kaikki yhteensd 138 10,2 49,5 146,8  206,5 171 600 6,0 19,9 150,8  290,1 4135 8803
Koko alue

E 333 23 1732 885 1070,5 58 559 14,5 96,2 974 3512 2626 8219
0 3 10,9 98,6 4633 57,8 10 396 40 273 68,7 128,4 700 2984
M 4 0,4 4 84 12,7 39 279 49 26,4 85,4 175,3 1305 4225
Yhteensd 410 236 2757 1356,7 1656 167 1234 234 149,9 2515 6549 463,1  1542,8
P 90 1,3 5 954 11,6 - - - - - - - -
Ei luokiteltu - - 274 921 9, 387 2034 3397 3846 9756

Kaikki yhteensa 500 248 290,17  1452,1 1767,6 441 60 32,6 1886 4549 9946 8477 25184
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Taulukko 2.3b. Arvio Kéyttonsaatavista hiekka- ja soravaroista maakunnittain ja laatuluokittain Laatuluokat ovat
A = murskauskelpoinen aines, raekoko 60 - 900 mm , B = sora, raekoko 2 - 60 mm, C = hiekka, raekoko 0,2 - 2 mm.

Maakunta Harjukiviainekset laatuluokittain milj. k-m’

A B C Yht.
Uusimaa 0,8 10,0 42,0 52,8
Iti-Uusimaa 0,6 19 19 1,4
Yhteensd 1,4 12,9 49,9 64,2

Vield vaikeammaksi tilanne harjukiviainesten saannin suhteen muodostuu, kun
tarkastellaan kiviaineksien laatua. O ja M-alueilta kidyttoonsaatavista maa-ainek-
sista 1dhes 80 % on laadultaan hiekkavaltaisia aineksia ja vain noin 20 % soraa tai
sitd karkeampaa materiaalia. Kiviainesten tarve selvitysalueella on ldhes pdinvas-
tainen: suurin osa rakentamisessa ja teollisuudessa kdytetystd kiviaineksesta on
erilaisia sorajalosteita, kun taas hiekkaa kdytetddn hyvin vdhan. Kuvassa 2.4 on
esitetty arvio kiviainesvarojen riittdvyydesta vuoteen 2030 saakka.

Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan
kiviainesvarojen riittavyys

2005 - 2030
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M Ennustettu tarve 2005-2030 M Kayttoonsaatavat massat

[ Laskennalliset massat kallioalueilla, jos ottotaso on 10 m ympargivan
maiseman tasoa alempana

Kuva 2.4. Selvitysalueen kiviainesvarojen riittdvyys 2005-2030. Kéyttoonsaataviin massoihin
on hiekka- ja sora-alueilla laskettu POSKI- luokkien O ja M-alueiden massat ja kallioalueilla
M-alueiden massat.

Kalliokiviainesten saannin osalta on tilanne ainakin vield tyydyttava. Laajoja, pit-
kéaikaiseen kalliokiviainesten ottoon soveltuvia M-alueita maaritettiin yhteensa
39 kpl. Nailta alueilta saatavissa olevat tutkitut kalliokiviainesvarat arvioitiin 279
tutkimuskohteen tulosten perusteella ja ympéréivan maiseman tasoon laskettui-
na noin 422 miljoonaksi kiintokuutiometriksi. Osittain maa-ainestenottoon so-
veltuvia suuralueita médritettiin 70 kpl, niiden tutkitut kalliokiviainesvarat ovat
392 kohteen tutkimustietojen perusteella on ldhes 300 miljoonaa kiintokuutiomet-
rid, mutta alueiden osalta ei ole arvioitu kidyttdonsaatavaa osuutta. Lisad massoja
saadaan ottamalla kalliokiviaineksia ymparoivan maiseman tasoa alemmaksi niin
syvalle kuin se louhintateknisesti on kannattavaa. Esimerkiksi jos M-alueilla lou-
hittaisiin kalliota 10 m ympérdivan maiseman tasoa alemmaksi, saataisiin téstd
lisimassoja noin 285 miljoonaa kiintokuutiometrid, jolloin M-alueilta otettavissa
olevaksi kokonaismaaraksi tulee reilut 700 miljoonaa kiintokuutiometria.
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Kalliokiviainesten louhintaa rajoittavat tekijat selvitysalueella ovat hyvin
pitkélti samoja kuin hiekka-ja sora-alueilla, mutta erityisesti nopeasti levidva haja-
asutus on voimakkaasti kalliokiviainesten ottomahdollisuuksia rajoittava tekija.

2.2.3 Kiviainesta korvaavat materiaalit

Sellaisia ylijadmaaineksia, jotka ovat laadultaan sopivia korvaamaan harjukiviai-
nesta, syntyi Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla vuonna 2002 reilut 0,7 miljoonaa
tonnia. Tastd suurin osa kdytetddn jo uudelleen. Vertailun vuoksi alueella kéytet-
tiin vuonna 2002 kiviaineksia arviolta 20 - 22 miljoonaa tonnia, josta harjukiviai-
nesten osuus oli 7,2 - 7,4 miljoonaa tonnia, joten ylijadmamateriaalien kaytolla ei
siis voida korvata kovin merkittdvid maaria kiviainesta. Eri kohteissa syntyvien
kayttokelpoisten ylijddmaéaainesten tarkoituksenmukainen hyotykaytto on kuiten-
kin tdrkeda ottaa huomioon osana kiviaineshuoltoa.

2.2.4 Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat
harjualueet

POSKI-projektin yhteydessa 160 harjualueella tehtyjen maastotarkistusten seka
aikaisempien harjuluontoselvitysten perusteella luonnon ja maisemansuojelun
kannalta valtakunnallisesti arvokkaita harjualueita on Uudellamaalla yhteensa
10 kpl ja Itd-Uudellamaalla 7 kpl. Maakunnallisesti arvokkaita kohteita on rajattu
Uudellamaalla 43 kpl ja Itd-Uudellamaalla 20 kpl. Paikallisesti arvokkaiksi harju-
alueiksi arvotettuja alueita on Uudellamaalla 56 kpl ja Itd-Uudellamaalla 50 kpl.
Kaikkien rajausten lukuméérd on yhteensa 186 ja pinta-ala yhteensa 15 003 ha.
Valtioneuvoston hyviksymaan Valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan kuu-
luu néista Uudellamaalla 14 rajausta ja Itd-Uudellamaalla 7 rajausta.

Paakaupunkiseudulla ei kdytannollisesti katsoen enda ole luonnontilaisia
harjuja. Espoon, Kauniaisten, Vantaan ja Keravan kaupunkien alueella ei ole yh-
tddn luonnontilaisen harjualueen rajausta. Tuusulan, pddosin Nurmijérven ja Jar-
venpddn rajaukset ovat rippeitd aikaisemmista, varsin laajoista harjualueista. Mer-
kittadvimmat luonnontilaiset harjualueet sijaitsevat Uudenmaan tutkimusalueen
pohjois- ja lansiosissa Salpausselkdvyohykkeella Hyvinkaalla, Nurmijarvelld, Vih-
dissda, Nummi-Pusulassa ja Karkkilassa. Toisaalta my6s suurimmat maa-ainesteol-
lisuuden yksikét ja valtaosa maa-ainesten ottoalueista sijaitsevat télla alueella.
Léntisella Uudellamaalla merkittdvimpind harjualueina voidaan pitdd Hangon ja
Tammisaaren valtakunnallisesti arvokkaita alueita, sekd Tammisaaren, Hangon,
Pohjan ja Karjalohjan maakunnallisesti arvokkaita harjualueita.

Luonnontilaisia harjuja on hyvin niukasti myos Porvoon ja Loviisan seudulla
sekd padkaupunkiseudun tuntumassa Sipoossa. Pornaisten kuntaa lukuun otta-
matta kaikissa tutkimusalueen kunnissa on vahintddn yksi harjurajaus. Itd-Uu-
denmaan merkittdvimmat luonnontilaiset harjualueet sijaitsevat maakunnan poh-
jois- ja itdosissa Myrskyldn, Pernajan ja Loviisan alueella seka toisaalta saaristossa.

Taulukossa 2.4. on esitetty Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan luonnon- ja maise-
mansuojelun kannalta valtakunnallisesti merkittavét harjualueet sekd maakun-
nallisesti ja paikallisesti merkittavistd harjualueista ne alueet, jotka on siséllytetty
Valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan tai jotka kuuluvat luonnonsuojelu-
lain nojalla perustettuihin luonnonsuojelualueisiin.
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Taulukko 2.4. Uudenmaan ja Iti-Uudenmaan valtakunnallisesti arvokkaat harjualueet, Valtakunnallisen harjujensuojelu-
ohjelman alueet sekd luonnonsuojelulain nojalla perustettuihin luonnonsuojelualueisiin kuuluvat alueet. Lyhenteiden seli-
tykset: HSO = Valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan kuuluva alue, YSA="luonnonsuojelulain nojalla yksityisen
maalle perustettu luonnonsuojelusalue, ESA=luonnonsuojelulain nojalla perustettu erityinen luonnonsuojelualue.

Maakunta/kunta Tunnus Harjualue Karttalehti Arvoluokka

Uusimaa

Hanko ESA010007,  Tulliniemi, Tulliniemen ja 201105 Maakunnallisesti arvokas
YSA010035  Uddskatanin luonnonsuojelualueet

Hanko HS0010001, Langdren 201108 Maakunnallisesti arvokas
YSAO011890

Hanko HS0010002  Falkpottarna 201111 Valtakunnallisesti arvokas

Helsinki HS0010003  Kallahdenniemi 204309 Valtakunnallisesti arvokas

Hyvinkaa HS0010014  Saaksjarven alue 204210,204102  Valtakunnallisesti arvokas

Hyvinkéd, Nurmijarvi  HS0010005  Solttilannummi 204210,204401  Valtakunnallisesti arvokas

Hyvinkda HS0010004,  Sveitsinharju 204402 Valtakunnallisesti arvokas
YSA01927

Lohja HS0010006, Neitsytlinnan luonnonsuojelualue 20410 Maakunnallisesti arvokas
YSA0I12301  ja Ojamonkangas

Lohja HS0010007  Lohjanharju 204101 Maakunnallisesti arvokas

Nummi-Pusula 54003 Mykamaki 202312 Valtakunnallisesti arvokas

Nummi-Pusula HS0010013  Kerikankare 202312, 202410 Valtakunnallisesti arvokas

Nurmijarvi, Hyvinkaa HS0010014  Saaksjarven alue 204210,204102  Valtakunnallisesti arvokas

Nurmijarvi, Hyvinkaa HS0010005  Solttilannummi 204210,204401  Valtakunnallisesti arvokas

Pohja, Kisko HS0010015  Laptaalinnummi 201403 Paikallisesti arvokas

Tammisaari YSAOI1917,  Tapelsasenin luonnonsuojelualue 201210 Valtakunnallisesti arvokas
HS0010020 ja Sattalamalm

Tammisaari HS0010018  Stora Sandd 201306 Paikallisesti arvokas

Tammisaari HS0010019  Gronviksanden 201204 Maakunnallisesti arvokas

Iti-Uusimaa

Liljendal HS0010008  Malmen 302207 Valtakunnallisesti arvokas
(Binkendalin/Pikendalin harju)

Loviisa HS0010010  Kalla ja Hamnholmen 302302 Valtakunnallisesti arvokas

Loviisa HS0010009  Myllyharju 302112 Valtakunnallisesti arvokas

Myrskyla HS0010012  Skomakarbile (Malmen) 302205 Valtakunnallisesti arvokas

Myrskyla HS0010011  Supimdki (Kentanmaki) 302205, 302206 Valtakunnallisesti arvokas

Pernaja YSAOI4100  Pinnaruddenin 302111 Maakunnallisesti arvokas
luonnonsuojelualue

Porvoo HS0010016  Linnanmaki 302102 Valtakunnallisesti arvokas

Porvoo HS0010017  Norikemalmen 302105 Valtakunnallisesti arvokas

2.2.5 Luonnon-ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet

Uudellamaalla on tutkittu vuosien 1989 - 1990 inventoinnissa ja vuonna 2001 teh-
dyssd tdydennysinventoinnissa yhteensd 247 kallioaluetta. Valtakunnallisesti ar-
vokkaita kallioalueita (arvoluokat 1-4) 10ydettiin 161 kpl. Namaé alueet sisaltavat
sellaisia geologisia, biologisia tai maisemallisia arvoja, joilla on valtakunnallista
tai muutoin huomattavaa merkitystd luonnonsuojelun kannalta. Valtakunnallises-
ti merkittavistd kallioalueista suurimman ryhman muodostavat luonnonarvoil-
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taan arvokkaat (arvoluokka 4) kallioalueet, yhteensa 114 kpl. Luonnonarvoiltaan
hyvin arvokkaita kallioalueita (arvoluokka 3) havaittiin Uudellamaalla 29 kpl ja
luonnonarvoiltaan erittdin arvokkaita (arvoluokka 2) kallioalueita 18 kpl.

Itd-Uudellamaalla on tutkittu yhteensa 81 kallioaluetta, joista valtakunnalli-
sesti arvokkaita kallioalueita on 43 kpl. Ndistd 36 on luontoarvoiltaan arvokkaita
(arvoluokka 4) kallioalueita, hyvin arvokkaita kallioalueita (arvoluokka 3) on 4 kpl.
Erittdin arvokkaita kallioalueita (arvoluokka 2) 1oydettiin 3 kpl: Askolan Kirnu-
kallio, Lapinjarven Falkberget-Ilveskallio ja Virvikin pallograniitti Porvoossa.

Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan valtakunnallisesti erittdin arvokkaat kallio-
alueet on esitetty taulukossa 2.5.

Taulukko 2.5. Uudenmaan ja Ita-Uudenmaan luonnonarvoiltaan valtakunnallisesti erittdin arvokkaat kallioalueet.

Maakunta/Kunta Tunnus Kallioalue Karttalehti
Uusimaa

Karjalohja KAOO10175 Laukmaki 201409
Karjalohja KAO010465 Rinnemaki 201409, 12
Karjalohja KAO010477 Vuoriniemen kallio 2023 07
Karjalohja KAOO10174 Karkalinniemi 2023 07, 10
Karjalohja KAOOI0176 Mailankallio 2023 10
Karjalohja KAOOI018I Amménuuninkallio 2023 10
Karjalohja, Lohja KAO010464 Tamsaarenkallio 2023 10
Lohja KA0010190 Hausnummen kalkkiméki 201412
Lohja KAOO10191 Hermalan kalkkimaki 201412
Lohja KAOO10451 Karhuniemen kalkkikallio 2023 10
Lohja KA0010192 Kirkkovuori 2023 10
Lohja KAO010466 Mussaaren kalliot 2023 10
Lohja KAOOI0211 Torholan luolakallio 2023 10
Lohja KAOOI0195 Koirakallio 204101
Lohja KAO010200 Korkiamaki-Palanutkallio 204101
Lohja KAO010206 Riikinméki-Kinnarinmaki 204101
Vihti KA0010122 Mérjantienmaki 2041 06
Vihti KAOO10128 Konianvuori 2041 09

Iti-Uusimaa

Askola KA0010228 Kirnukalliot 3022 01, 3022 02
Lapinjarvi KA0010275 Falkberget-llveskallio 3022 11
Porvoo KA0010266 Virvikin pallograniitti 3021 05

2.2.6 Kallioluontoselvitykset mahdollisilla ottamisalueilla

Kallioluontoselvityksia tehtiin sellaisilla kallioalueilla, jotka alueiden arvioinnin
tai kuntakokousten tulosten perusteella vaikuttivat sopivilta kalliokiviainesten
ottoalueiksi. Kaikkiaan luontoselvityksid tehtiin 51 kallioalueella. Ndistd 9 todet-
tiin maa-ainesten ottoon soveltumattomiksi, 12 on maa-ainesten ottoon soveltu-
via osittain ja loput todettiin maiseman- ja luonnonolosuhteiltaan maa-ainesten
ottoon soveltuviksi.

Inventoiduilla alueilla esteitd kalliokiviaineksen otolle ovat olleet mm. liito-
oravan reviiri, luonnonsuojelulain mukaiset pdhkindpensaslehdot, metsilain mu-
kaiset kallionaluslehdot, lammet ja purot/norot, maa-aineslain jyrkédnteet, luolat ja
pienet solat, merkittava virkistyskdytto sekd laajentunut asutus.
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2.3 Johtopadtokset

Pohjavesi on erittdin tarkedssa asemassa Uudenmaan ja Iti-Uudenmaan maakun-
tien vesihuollossa. Useimmissa alueen kunnissa pohjavesi on kdytannollisesti kat-
soen ainoa vaihtoehto jérjestdd vedenhankinta. Parhaat pohjavesiesiintymét ovat
kaytossé ja nithin kohdistuu suuria riskeja. Ndiden esiintymien vedenlaadun sai-
lyttdiminen hyvélaatuisena tulee olla yksi maankdyton suunnittelun paatehtavia,
silld kaytossd olevien pohjavesivarojen korvaaminen reservissd olevilla varoilla
tulee olemaan vaikeaa ja kallista. Parhaiden esiintymien suojelun merkitys koros-
tuu vield sen vuoksi, ettd pohjavesiesiintymien antoisuuden lisdédminen tekopoh-
javettd muodostamalla on varsin rajallista sopivien raakavesildhteiden puuttumi-
sen vuoksi.

Kiviaines on valttaméaton rakennusmateriaali niin betonin, asfaltin, teiden,
katujen kuin kotipihojenkin kannalta. Sen korvaaminen jollain muulla kestavalla
ja yhta laajasti luonnossa esiintyvélla materiaalilla on mahdotonta. Kiviaineksen
korvaaminen jollain teollisesti valmistetulla tuotteella ei ole kdytannossa mahdol-
lista eikd edes kestdvad kehitystd tukevaa.

Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla on ollut laajat hyvélaatuiset harjukiviai-
nesvarat, jotka yhtena tekijana ovat mahdollistaneet alueen kasvun ja kehittymi-
sen maamme merkittdvimmaksi talousalueeksi. POSKI-projektin tulosten perus-
teella kiviainesten saannin tulevaisuudenndkymat selvitysalueella nayttavat kui-
tenkin heikoilta ja heikentyvét nopeasti, ellei alueen kiviaineshuoltoa pystyta jéar-
jestimddn suunnitelmallisesti. Valtakunnallisten POSKI- periaatteiden mukaisesti
arvioituna Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakunnissa suurin osa hiekka- ja sora-
esiintymistd on sellaisia, jotka eivét asutuksen, muun maankdytén tai luonnon-
olosuhteiden vuoksi sovellu laajamittaiseen, seudullisia tarpeita palvelevaan maa-
ainesten ottoon. Valtaosa seudun harjukiviainesvaroista jda siis asutukseen, ties-
toon, luonnon- ja maisemansuojeluun, virkistysalueiksi tai muuhun maankéyt-
toon varattujen alueiden alle. Lisdksi suurimmasta osasta hiekka- ja soraesiinty-
mid otetaan pohjavettd, mikd asettaa osaltaan rajoituksia maa-ainesten otolle. Lue-
teltujen maankédyttomuotojen yhteensovittaminen maa-ainestenoton kanssa on
useimmissa tapauksissa erittdin vaikeaa.

Maa-ainesten ottoon soveltuvat harjukiviainesvarat ovat kaytdnnoéllisesti
katsoen lopussa, eivétka jéljelld olevat varat laadullisesti vastaa tarvetta. Jaljella
olevista varoista vain noin 20 %:n arvioidaan olevan soraa ja sitd karkeampaa ma-
teriaalia. Sorajalosteita kuitenkin kdytetddn rakentamisessa ja teollisuudessa eni-
ten. Harjukiviaineksia, pddasiassa sorajalosteita, tuodaan padkaupunkiseudulle
nykyisin 50 - 70 km:n etdisyydelta ja ellei selvitysalueelta pystytd maarittimaan
maa-ainesten ottoon soveltuvia soravaroja, tulevaisuudessa niitd tuodaan yha kau-
empaa Eteld-Hédmeestd. Tallainen kehitys ei kuitenkaan ole ympéristonvaikutuk-
sien kannalta toivottavaa. Mikali kiviaineksen keskiméarédinen kuljetusmatka kas-
vaa Uudenmaan alueella 20 km nykyistd pidemmaéksi, arvioidaan raskaan ajoneu-
voliikenteen maaran (kuormakoko 40 t/kuorma) lisdédntyvan 24 miljoonaa kilo-
metrid vuodessa ja kuljetuskustannusten vastaavasti yli 20 miljoonaa euroa. Pi-
dentynyt kuljetusmatka edellyttda yli 13 miljoonaa lisélitraa polttoainetta, minka
puolestaan arvioidaan aiheuttavan pakokaasupaastoja (CO, CO,, HC, NO, SO,)
noin 34 miljoonaa kiloa. Liikenteeseen tarvittavien ajoneuvoyhdistelmien maara
kasvaa nykyisestddn arviolta 1,3 - 1,5 kertaiseksi.

Kalliokiviaineksista merkittdva osa tulee nykyisin padkaupunkiseudulta ra-
kennuspohjien louhinnan kautta saatavista ylijadmamassoista useilta tyomailta,
joiden koko saattaa vaihdella muutamasta tuhannesta kuutiosta jopa miljoonaan
kuutioon. Kiviaineshuollon jédrjestdminen téllaisen toiminnan varaan on lyhytjan-
teistd ja hdiricherkkaa eikd se mahdollista alan yrittdjid panostamaan pitkéjéntei-
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sesti hyvaan tuotantotekniikkaan ja parhaisiin mahdollisiin ymparistonsuojelu-
tekniikoihin. Maankdyton suunnittelussa ja rakentamisen ohjaamisessa tulisikin
ottaa nykyistd suunnitelmallisemmin huomioon ylijadmalouheen kaytto kiviai-
neshuollossa seka esittdd paikkoja, joihin louheen varastointi ja jatkojalostustoi-
minta voitaisiin keskittad. Mikali kiviainesten otto- ja jalostustoimintaa ei pystyta
keskittdmé&an, on todenndkdinen seuraus se, ettd pienet kalliolouhinta-alueet paa-

kaupunkiseudulla ja ldhikunnissa verrattain tiheddn asutulla alueella tulevat li-

saantymaan. Téllainen kehitys aiheuttaa laajat ja suurta asukasmaééraa kosketta-

vat ympdristovaikutukset.

POSKI-projektin tulosten perusteella ndyttda siltd, ettd merkittdva osa Uu-
denmaan ja Itd-Uudenmaan kiviaineshuollosta lahimmén 25 vuoden aikajaksolla
on mahdollista jérjestdd alueen kalliokiviainesvaroihin perustuen. Uudenmaan ja
Itd-Uudenmaan maakunnista on 16ydettévissd sellaisia laajoja hyvalaatuisia kal-
lioalueita, joille louhintaa on mahdollista keskittaa. Kiviainesten otto ja tuotanto
nykyistd suuremmilla ja harvalukuisemmilla ottoalueilla ja suhteellisen lahelld
kayttokohteita mahdollistaa nykyistd tehokkaamman energian kdytén, pienem-
maét padstot sekd vahdisemmat ymparistovaikutukset niin maiseman muutoksena
kuin héiriona naapurustolle. Yhteiskunnan tarvitseman kiviaineksen otto tulee ottaa
huomioon kaavoituksessa jo mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, jolloin paa-
tokset ohjaavat ympariston rakentumista pitkalld tdhtdimelld. Kaavoituksessa on
mahdollista yhdistdd myods muita yhteiskunnan perushuollon kannalta téarkeita
toimintoja kalliokiviaineksen ottoalueiden yhteyteen. Kalliokiviainesten ottoalu-
eiden ja niiden suoja-alueiden osoittaminen kaavoituksessa hillitsee todennakéi-
sesti my0s haja-asutuksen sijoittumista liian 1dhelle kallionlouhintaan soveltuvia
alueita.

Kalliokiviaineksella ei kuitenkaan viela pystytd korvaamaan kaikissa kaytto-
tarkoituksissa harjukiviainesta. Mdaraltaan suurin tallainen raaka-aine on betoni-
sora. Kdyttdmalla betonissa harjusorasta jalostettua kiviainesta runkoaineena saa-
daan betonille huomattavasti parempi lujuus ja pakkasenkestdvyys paljon pie-
nemmilld sementtiméaarilld, ymparistovaikutuksilla ja kustannuksilla kuin kallio-
murskeilla. Kaikkein vaativimpia betonilaatuja ei ole mahdollista valmistaa kal-
liokiviaineksesta. Betonisoraa kadytetaan Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla vuo-
sittain 1,4 - 1,5 miljoonaa kuutiometria (2,8 - 3,0 miljoonaa tonnia). Ympadristovai-
kutusten ja taloudellisuuden kannalta olisikin edullisinta, jos muutamia suuria hiek-
ka-ja soraesiintymia pystyttdisiin varaamaan Uudeltamaalta ja Itd-Uudeltamaalta
kiviaineshuollon tarpeisiin. POSKI-projektin tulosten perusteella tehtéva on vai-
kea ja edellyttaa ainakin:

*  luonnon-ja maisemansuojelun kannalta arvokkaiksi luokiteltujen harju-
alueiden seka ulkoiluun ja virkistykseen eriasteisissa kaavoissa varattujen
alueiden kéyttotarkoituksen uudelleenarviointia

*  yksityiskohtaisia kiviainestutkimuksia esiintymien lajitekoostumuksen
selvittamiseksi

*  yksityiskohtaisten pohjavesiselvitysten tekemistd pohjavesialueilla
nykyistd suuremmassa laajuudessa vedenoton kannalta tarkeiden alueiden
rajaamiseksi

*  pohjavedenalaisen soranoton mahdollisuuksien selvittdmisté tdhédn astista
laajemmin.

Muita mahdollisuuksia saada harjukiviaineksia selvitysalueen kdytt6on ovat me-
renalaiset hiekka-ja soravarat sekd mahdollisesti tulevaisuudessa harjukiviaines-
ten tuonti rautatietd pitkin niista osista maata, joissa hiekka-ja soravaroja on run-
saasti. Molemmat vaativat mm. laajoja varastointi- ja késittelyalueita, jollaisiin
pddkaupunkiseudun maankdyton suunnittelussa ei tilld hetkelld ole varauduttu.
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Merialueen soranoton perusedellytyksend on, etta soranoton vaikutukset luon-
non monimuotoisuuteen tunnetaan. Tiedot ovat télld hetkelld riittdmattomat asi-
anmukaisten ymparistovaikutusarvioiden tekemiseksi. Naima mahdollisuudet on
kuitenkin syytd ottaa tdhdn mennessé tehtyéd yksityiskohtaisempaan tarkasteluun
kiviaineshuollon jarjestamisessa.
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Tuckimuksen kulku

3.1 Lahtoaineisto

Tutkimuksen ldhtoaineiston muodostivat alueella jo tehdyt erilaiset luokitukset,
inventoinnit, suojelualueet ja luontoselvitykset, joita tdydennettiin tarvittavilta
osin hankkeen aikana. Lisdksi luokitusehdotusten teossa kaytettiin apuna seutu-,
maakunta- ja kuntien osayleiskaavoja. Tutkimuksessa tarkasteltiin hiekka-, sora-
ja kalliomuodostumia geologisina, hydrogeologisina, biologisina ja maisemallisi-
na kokonaisuuksina. Tarkasteltavat muodostumat jaettiin niiden ominaisuuksien
ja paaasiallisen kayttotarkoituksen perusteella karkeasti kolmeen ryhmééan: poh-
javesialueet ja maaperédn kiviainesmuodostumat (pohjavesialueluokat I, II ja III),
kalliomuodostumat (kiviainekseltaan kayttokelpoiset kalliot) sekd suojelualueet
(luonnonsuojelulailla, valtioneuvoston paatokselld, kaavoissa ja muulla tavoin
suojellut tai suojelun kannalta arvokkaiksi todetut geologiset muodostumat).

Tutkimuksen keskeisimpid lahtoaineistoja pohjavesien osalta Uudellamaalla ja
Itd-Uudellamaalla olivat “Pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitus” -projektin yh-
teydessd laadittujen pohjavesialuekarttojen ja kuntakansioiden tiedot, joista on esi-
tetty kooste julkaisussa “Suomen luokitellut pohjavesialueet” (Nylander 1996). Poh-
javesialueet kartoitettiin ja luokiteltiin viimeksi vuosina 1988 - 1996 koko maassa
yhtendisin periaattein, jotka on selostettu julkaisussa “Pohjavesialueiden kartoitus-
ja luokitusohjeet” (Britschgi et al. 1991). Nama periaatteet ovat edelleen kédytossa
ympdristohallinnossa pohjavesialuetietojen paivitystydssd. Paperimuotoiset poh-
javesialuekartat ja -kortit sekd kuntakansiot on nyttemmin korvannut ympaéristo-
hallinnon ylldpitima sahkéinen pohjavesitietojérjestelma POVET, johon pohjavesi-
aluetietojen péivitykset tehdaan. POVET- jarjestelmdn pohjavesialuekarttojen tie-
dot péivitetdadn kaksi kertaa vuodessa, muita tietoja paivitetddn ja lisataan jatkuvas-
ti. Projektin kdytossd olivat ajantasaiset POVET-jarjestelmén tiedot. Tdmén julkai-
sun liitteissa ja kartoissa olevat tiedot pohjavesialueista ovat vuodelta 2004.

Muita keskeisid ldhtoaineistoja olivat “Uudenmaan kallioperdn suojelu- ja
opetuskohteita” (Kananoja ja Gronholm 1993), “Kalliokiviainestutkimukset Uu-
dellamaalla” (Gréonholm 2000), “Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvok-
kaat kallioalueet Uudellamaalla” (Husa ja Teeriaho 2004a) seka “Luonnon- ja mai-
semansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet Itd-Uudellamaalla” (Husa ja Teeri-
aho 2004b). Lisaksi kaytettiin hyodyksi Geologian tutkimuskeskuksen ylldpita-
man maa-ainesrekisterin tietoja, Suomen ymparistokeskuksen ylldpitimédn maa-
ainestenoton tietojarjestelmdn (MOTTO) tietoja sekd soranottoa ohjeistavia ja
jalkihoitoa koskevia julkaisuja (Alapassi et al. 2001, Autiola 1999 ja 2003, Rintala
2001). Tyossa otettiin huomioon my®os rauhoitetut suojelualueet ja -kohteet, valta-
kunnallisiin suojeluohjelmiin kuuluvat alueet, valtakunnallisiin selvityksiin sisélty-
vat suojelun kannalta arvokkaat alueet, seutukaavojen suojeluvaraukset, Natura
2000-verkostossa mukana olevat alueet ja tiydennysalueet sekd seutu-, maakunta
ja osayleiskaavojen suojelu- ja virkistysalueet. Maa-ainestenoton jérjestamista
luontoa mahdollisimman vahan vaurioittaen ja kiviainesten sadstelidsta kayttoa
muun muassa kierrédtysté ja korvaavia materiaaleja korostaen on kasitelty myos
maaperansuojelun tavoitetydryhman mietinndssa “Maaperan suojelun tavoitteet”
(Ympaéristoministerio 1998).

Térkedn osan lihtoaineistoa muodostivat myos Tiehallinnolta, kiviainestuot-
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tajilta, Uudenmaan ympadristokeskukselta sekd alueen kunnilta ja vedenottajilta
projektin kdyttoon saadut pohjavesitutkimustiedot sekd maa-ainesalueiden tut-
kimustiedot.

Tutkimusmenetelmét ja loppuraportin rakenne noudattavat POSKI-projek-
tissa jo aiemmin kdytossa olleita késittelytapoja. Projektissa ovat ennen Uuden-
maan ja Itd-Uudenmaan loppuraporttia valmistuneet loppuraportit Vaasan-Seina-
joen alueelta (Britschgi et al. 1999), Pirkanmaalta (Gustafsson et al. 2001), Salon
seudulta (Britschgi et al. 2001), Loimaan seudulta (Gustafsson et al. 2002), Vakka-
Suomesta, Satakunnasta (Britschgi et al. 2003), Kymenlaaksosta (Keskitalo et al.
2004) ja Kanta-Hadmeesta (Siiro et al. 2005).

3.2 Tdydentdvat tutkimukset

Tutkimusalueelta selvitettiin kayttokelpoiset pohjavesi- ja kiviainesvarat (maara,
laatu, antoisuus) sekd pohjaveden ja kiviainesten kulutus ja kulutustarve pitkalla
aikaviélilla. Tutkimusalueelta selvitettiin myos ainesvirrat sekd luonnon kiviaines-
ta korvaaviksi soveltuvien rakennuskivilouhimoiden sivutuotteiden ja teollisuu-
den mineraalipitoisten ylijadméaaineksien mééarat ja niiden tuotantopaikat. Osa ki-
viainesalueiksi soveltuvista aiempiin luonnon- ja maisemansuojelullisiin selvityk-
siin kuulumattomista kallioalueista tarkistettiin luonnon- ja maisemansuojelulli-
sin perustein. Nditd luontoinventointeja tehtiin osalla Geologian tutkimuskeskuk-
sen tutkimista kallioalueista. Inventoitaviksi valittiin kiviainekseltaan erittdin laa-
dukkaat alueet (laatuluokat A-I), sekd osa sellaisista laadultaan nk. massakiveksi
soveltuvista (laatuluokka II- >III, TVH 1988) kallioalueista, jotka sijaitsevat talou-
dellisesti kannattavan kuljetusetdisyyden padssa kulutuskeskittymista.

Ottomielessa ei tutkittu alueita, jotka maapera- ja kalliokiviainestutkimuksia
suoritettaessa sijaitsivat 200 metrin levyisellda rantavyohykkeelld, luonnonsuoje-
lualueella, Natura-ohjelman alueella tai 500 m ldhempéana asutusta. Myos luon-
non- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet (selvitysten Iuokkien
1-4 alueet) jatettiin tutkimuksen ulkopuolelle. Koska kiviainestutkimuksia on tehty
jo 1990-luvulla tai aikaisemmin, osa tutkituista alueista sijaitsee myohemmin voi-
maan tulleilla luonnonsuojelu- tai Natura-alueilla. Haja-asutus levida suunnittelu-
alueella erittdin voimakkaasti, minka vuoksi osa tutkituista kallioalueista saattaa
kaikesta huolimatta raportin ilmestyessa sijaita alle 500 metrin pédéssa asutuksesta.

Tdydentédvien tutkimuksien yhteydessd merkittdvaksi osatehtdvéksi muo-
dostui tiedottaminen ja yhteydenpito maanomistajiin. Ennen maastotyékauden
alkua Uudenmaan ympaéristokeskus julkaisi vuosittain selvitysalueen tiedotusva-
lineille suunnatun tiedotteen projektin etenemisesté ja tulevan maastotydkauden
aikana tehtdvistd tutkimuksista. Projektin toiminta herétti mielenkiintoa laajalti
alueen tiedotusvélineissd: paikallislehdissd ja -radioissa oli useita juttuja ja haas-
tatteluja koskien POSKI-projektia, lisdksi muutama juttu esitettiin valtakunnalli-
sissa TV-lahetyksissa.

Pohjavesi- ja kiviainestutkimuksien suorittamiseen pyydettiin maanomista-
jien suostumus, kun toimittiin yleisen tieverkoston ulkopuolella tai kun tutkimi-
nen edellytti maaperda rikkovien tai maastolle ja puustolle mahdollisesti vaurioita
aiheuttavien tutkimusmenetelmien kayttod. Kallioluontoselvitysten tekemisestd
ilmoitettiin kirjeitse noin 500 maanomistajalle ja heille tarjottiin mahdollisuutta
olla mukana, kun selvityksia alueella tehtiin Yhteydenottoja maanomistajilta tuli
useita kymmenid ja kymmenkunta maanomistajaa oli my6s mukana tarkkaile-
massa selvitystoitd maastossa. Maanomistajille toimitettiin lisdksi pyynnosta hei-
ddn omaa tilaansa koskevat inventointitulokset.

Tdydentédvistd tutkimuksista on valmistunut kaikkiaan 23 tyoraporttia. Ra-
portit on lueteltu kohdassa 3.4.
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3.3 Alueiden luokittelu ja yhteensovittamisperiaatteet

Koottu ja tutkimuksilla tdydennetty aineisto (alueet) arvotettiin maa-aineslain,
ymparistonsuojelulain, vesilain, luonnonsuojelulain, muinaismuistolain, maankayt-
to- ja rakennuslain sekd metsélain ymparistokriteerien avulla. Lopuksi laadittiin
ehdotus maa-ainestenottoon soveltumattomista alueista, maa-ainestenottoon osit-
tain soveltuvista alueista ja maa-ainestenottoon soveltuvista alueista (kuva 3.1).

Alueiden luokituksen teki POSKI-projektin Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan
aluetydryhmad, jossa on ollut edustettuna ymparistonsuojelun, vesihuollon, kiviai-
neshuollon ja maakuntakaavoituksen asiantuntijoita. Lisdksi tydoryhmén kokouk-
siin kutsuttiin asiantuntijoiksi edustajia niista kunnista joiden alueita kulloinkin
luokiteltiin. Aluetyéryhma kokoontui alueiden luokittelukokouksiin yhteensa 20
kertaa. Luokittelu tehtiin kaikille Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan pohjavesialueil-
le, yhteensa 520 kpl sekd 1 234 kallioalueelle. Uudenmaan liiton kuntien alueet
luokiteltiin syksyn 2002 ja kevdan 2003 aikana, Itd-Uudenmaan liittoon kuuluvien
kuntien alueet syksylla 2003. Liséksi joidenkin kuntien osalta tarkasteltiin kallio-
alueiden luokittelua vield kevaalla 2004 pidetyissa kuntapalavereissa.

Projektin tulokset palvelevat maa-aineslain mukaista lupaharkintaa ja tutki-
mustulokset ovat suoraan hyddynnettavissa alueidenkdyton suunnittelussa kaa-

Kuva 3.1. Tutkimuksen kulku ja alueiden valinta.
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vatyon pohjana. Tyohon siséltyvat luokitukset eivat ole oikeudellisesti sitovia.
Oikeusvaikutukset tulevat asianomaisesta lainsaddannosta ja oikeusvaikutteisis-
ta kaavoista.

Aluetydryhmaén luokittelu pohjautuu seuraavassa esitettyihin valtakunnal-
lisen POSKI-projektin periaatteisiin.

3.3.1 Maa-ainesten ottoon soveltumattomat alueet (E)

Maa-ainestenottoon soveltumattomat alueet ovat alueita, joilla maa-ainesten

otosta aluetydryhmdén késityksen mukaan voi aiheutua maa-aineslain 3§:ssd mai-

nittuja:

e kauniin maisemakuvan turmeltumista

e luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien
tuhoutumista

*  huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnon-
olosuhteissa

e tdrkedn tai muun vedenhankintakdyttoon soveltuvan pohjavesialueen
veden laadun tai antoisuuden vaarantumista, jollei sithen ole saatu vesilain
mukaista lupaa.

Muun lainsddddnnén perusteella maa-ainesten ottoon soveltumattomat alueet:

*  luonnonsuojelulain (LSL) mukaisesti perustetut suojelualueet

*  valtioneuvoston paatokseen perustuvat suojeluohjelmat

*  maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaisten kaavojen suojelualueet

*  luonnonsuojelulain mukaiset luontotyypit

e  vesilain (VL) tarkoittamat luonnontilaiset uomat ja ldhteet

e Euroopan neuvoston direktiivien 79/409/ETY (luonnonvaraiset linnut) ja
92/43/ETY (luontotyypit sekd luonnonvarainen eldimisto ja kasvisto)
mukaiset erityisesti suojeltavien lajien ja niiden elinympéristdjen esiin-
tymispaikat

*  metsdlain (ML) mukaiset erityisen tarkedt elinympaéristot

*  muinaismuistolain (MML) mukaisesti rauhoitetut muinaisjadnnokset ja
niiden esiintymispaikat.

Teknis-taloudellisesti tai yhdyskuntarakenteen kannalta soveltumattomat alueet:

e alue ei ole ainekseltaan (laatu, maaréd) sellainen, ettd sen taloudellinen
hyddyntdminen olisi kannattavaa tai tarkoituksenmukaista

e asutusalueet

e alueet, joille ei voitaisi myontdd toiminnan aiheuttamien terveys- tai
ympdristohaittojen vuoksi ymparistonsuojelulain (YSL) mukaista ympéristo-
lupaa

* liikennealueet (mm. tiet, lentokentat, rautatiet).

3.3.2 Maa-dainesten ottoon osittain soveltuvat alueet (O)

Maa-ainestenottoon osittain soveltuvat alueet kelpaavat osittain ja tietyin ehdoin
maa-ainesten ottamiseen. Ne ovat muun muassa maa-ainesten ottamistoiminnan
seurauksena luonnontilansa jo osin menettianeita alueita, eivatka siten enaa kaikil-
ta osin sisélld erityisid suojeluarvoja. Maa-ainestenottoon osittain soveltuvat alu-
eet on ryhmitelty kahteen padryhméén. Osalla nditd muodostumia on edelld mai-
nittuja rajoituksia, mutta maa-ainestenotto on
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* mahdollista sellaisella osa-alueella, jolla maa-ainestenotto ei aiheuta vaaraa
pohjaveden puhtaudelle tai méaaralle ja jolla on vield siind mééarin aineksia,
ettd maa-ainestenotto voidaan toteuttaa riittavin suojakerroksin

*  mahdollista sellaisella osa-alueella, jolla maa-ainestenotto ei aiheuta mer-
kittdvda luonto- ja maisema-arvojen tuhoutumista eikéd toiminnasta aiheu-
du asutukselle ja ympéristolle muutakaan merkittdvéa haittaa tai vaaraa.

3.3.3 Pienet maa-ainesten ottoon osittain soveltuvat alueet, joilla ei
ainesmddrdltddn ole tdlld hetkelld maakunnallista merkitystd (P)

Téahan luokkaan sijoitettiin sellaiset alueet, jotka soveltuvat ainakin osittain maa-
ainestenottoon, mutta joiden ainesmdarat ovat pienid, ainekset ovat heikosti lajit-
tuneita tai hyvin hienoainespitoisia. Alueet eivit sovellu seutukunnallisesti mer-
kittavaan maa-ainesten ottoon, mutta alueilla ei ole kuitenkaan todettu ainesten-
ottamiselle maa-aineslain (MAL) vastaisia tekijoita. Nailla alueilla voi olla paikal-
lista merkitystd ldhiseudun kiviainesreservind, esimerkiksi maa- ja metsatalou-
teen liittyvdssd kotitarveotossa tai pienimuotoisessa kiviainesten myynnissa ja
jalostuksessa. Uudellamaalla téllaisia alueita oli 59 kpl ja Ita-Uudellamaalla 31 kpl.
Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla tehty luokittelu poikkeaa niiltd osin POSKI-
projektin valtakunnallisista luokitteluperiaatteista. Luokkaa ei kdytetty kallioalu-
eiden luokittelussa.

3.3.4. Maa-ainesten ottoon soveltuvat alueet (M)

Maa-ainestenottoon soveltuviksi ehdotetut maa- ja kallioperén kiviainesten otto-
alueet ovat alueita, joilla ei ole todettu olevan erityisid suojelullisia arvoja tai maa-
aineksenottoa rajoittavia tekijoita.

Maa-aineksia ei kuitenkaan néiltakaan alueilta saa ottaa ilman vesioikeudel-
lista lupaa siten, ettd toisen kiinteist6lld talousveden saanti vaikeutuu (Vesilaki
1:18 §). Myoskaan ainetta tai energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan
tai kasitelld siten, ettd toisen kiinteistolla oleva pohjavesi voi kidydéa terveydelle
vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sitd voitaisiin muuten
kéayttaa. Toimenpide ei saa, vaikuttamalla pohjaveden laatuun, my6skaan muutoin
loukata yleista tai toisen yksityistd etua (Ymparistonsuojelulaki 1:8 §). Kallion ki-
viaineksen oton vaikutukset kalliokaivoihin ja -ottamoihin tulee arvioida samoin
perustein tapauskohtaisesti.

3.3.5 POSKI-ehdotusta vailla olevat tai luontoinventoimattomat
alueet

Ne kalliokiviainesalueet joilla luontoinventointeja ei ole tehty, ja joilta ei ole
muuten saatu riittavasti tietoa jotta luokitusehdotus voitaisiin tehda, jatettiin
vaille POSKI-ehdotusta. Naitd luokitusta vailla olevia, nk. 0-alueita on Uuden-
maan liiton alueella 551 kpl ja Itd-Uudenmaan liiton alueella 376 kpl.
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3.4. Valmistuneet julkaisut ja tyoraportit

Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan POSKI-projektista on ennen tétd raporttia valmis-
tunut seuraavat julkaisut ja tyoraportit:

Ahonen, L. ja Valli, T. 1999. Uudenmaan ympdristokeskus. Painovoimamittaukset seka kallio-
ja pohjavesiolosuhteiden selvitys Karkkilan Nummensyrjan pohjavesialueella. Geo-
logian tutkimuskeskus. Raportti 26.1.1999. 19 s. [Julkaisematon.]

Ahonen, L, Valli, T. ja Lehtiméki, J. 2001. Uudenmaan ympaéristokeskus. Salpausselan geologi-
sen rakenteen selvitys ja vaikutus pohjavesiolosuhteisiin Malmen-Ingvalsby-vélisella
alueella seka Kirkniemessa Karjaalla, Inkoossa ja Lohjalla. Raportti 14.9.2001. 43 s.[ Jul-
kaisematon.]

Ahonen, L. ja Mattsson, A. 2002. Uudenmaan ympaéristokeskus. Karkkilan Hongiston pohja-
vesialueen geologisen rakenteen selvitys ja vaikutus pohjavesiolosuhteisiin. Geologian
tutkimuskeskus. Raportti 07.05.2002. 17 s. [Julkaisematon.]

Ahonen, I ja Sahala, L. 2000. POSKI-projektin maa-ainestutkimukset Uudellamaalla vuonna
2000. Geologian tutkimuskeskus, Eteld-Suomen aluetoimisto, Espoo. Tydraportti
20.12.2000. 12 s. [Julkaisematon.]

Ahonen, I. 2001. POSKI-projektin maa-ainestutkimukset Uudellamaalla vuonna 2001. Geo-
logian tutkimuskeskus, Eteld-Suomen aluetoimisto, Espoo. Tyéraportti 14.12.2001, 12 s.
[Julkaisematon.]

Ahonen, I. 2002a. POSKI-projektin maa-ainestutkimukset Itd-Uudellamaalla vuonna 2002.
Geologian tutkimuskeskus, Eteld-Suomen aluetoimisto, Espoo. Tyoraportti 12.12.2002,
11 s. [Julkaisematon.]

Ahonen, T. 2002b. POSKI-projektin kallioluontoselvitykset Uudellamaalla 2002. Uudenmaan
ymparistokeskus, Helsinki. Tyoraportti 29.8.2002. 14s. [Julkaisematon.]

Ahonen, T 2003. POSKI- projektin Kallioluontoinventointiraportti Itd-Uudenmaan ja Uuden-
maan maakuntien alueelta. Uudenmaan ympaéristokeskus, Helsinki. Tyoraportti
31.10.2003. 30 s. [Julkaisematon.]

Autiola, M. 1999. Keski-Uudenmaan soranottoalueet. Uudenmaan ymparistdkeskus - Monis-
teita 59, 198 s. Helsinki. ISBN: 952-5237-38-9 (nid.), ISSN: 1238-7185.

Autiola, M. 2003. Soranottoalueet Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan pohjavesialueilla .Uuden-
maan ympadristokeskus - Monisteita 121, 114 s., Helsinki. ISBN 952-463-035-4 (nid.),
ISSN 1238-7185.

Gronholm, P ja Hammarstrom, K. 2003. Tammisaaren, Inkoon ja Lohjan kallioluontoselvitys.
Uudenmaan ympaéristokeskus, Helsinki. Tyéraportti 1.9.2003. 21 s.[ Julkaisematon.]

Gronholm S., Sipild, P ja Torssonen, M. 2000. POSKI-projektin kalliokiviainestutkimukset
Uudellamaalla 1998-1999 Hyvinkaalld, Inkoossa, Karjaalla, Karkkilassa, Méantsaldssa,
Nurmijarvelld, Pohjassa, Tammisaaressa, Vantaalla ja Vihdissd. Geologian tutkimus-
keskus, Kiviainestutkimukset, Espoo. 10 s, 2 liitettd, yht. 21 s. [Julkaisematon.]

Gronholm, S., Mékitie, H., Nurmi, H., Nyholm, T, Torssonen, M. ja Vuokko, J. 1998. Kalliokivi-
ainestutkimukset Hangossa, Pohjan ldnsiosassa ja Tammisaaressa. POSKI-projektin
kallioalueiden inventointi. Geologian tutkimuskeskus, Kiviainestutkimukset, Espoo.
13 s., 5 liitettd, yht. 208 s + karttaliitteitd.[ Julkaisematon.]

Gronholm, S. 2000. Kalliokiviainestutkimukset Uudellamaalla 1989 - 1999. Osa I: Yhteenveto,
Osa II Poskiprojektin tutkimukset 1998 - 1999. Geologian tutkimuskeskus, Kiviaines-
tutkimukset, Espoo, 15 s., 2 liitettd, yht. 21 s.[ Julkaisematon.]

Lyytikdinen, A. 2001. Luonnon-ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat harjualueet Uuden-
maan tutkimusalueella. Tulokset POSKI-projektin maastotoista 2000-2001. Pohjois-Kar-
jalan ympadristokeskus, Joensuu. Tyoraportti 17.12.2001. 11 s.[ Julkaisematon.]
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Taydentavat tutkimukset ja
tutkimusculokset

4.1. Pohjavesi
4.1.1Yleista

Pohjavesialueiden luokitus perustuu Uudenmaan ymparistokeskuksen tekeméaan
pohjavesialueiden kartoitukseen ja luokitukseen. POSKI-projektin yhteydessa
yhdistettiin GTK:n hiekka-ja soravarainventoinnin tiedot, Uudenmaan ymparis-
tokeskuksen sekd kuntien ja vesilaitosten pohjavesialueilla teettdmaét tutkimus-
tiedot ja Tiehallinnon, Lohja Rudus Oy Ab:n, Lemminkainen Oyj:n sekd Metsahal-
litus Morenian maa-ainestenottoalueiden tutkimustiedot. Projektin yhteydessa
tehdyt pohjavesitutkimukset tehtiin samanaikaisesti maaperén kiviainestutkimus-
ten kanssa ja alueet olivatkin GTK:n maa-ainestutkimusten ja Uudenmaan ympa-
ristokeskuksen pohjavesitutkimusten yhteisia erityistutkimuskohteita. Tutkimuk-
set koordinoitiin lisdksi siten, ettd niita tehtiin eri alueilla kuin missd Uudenmaan
ympadristokeskus teetti vedenhankintaan tdhtdavid pohjavesiselvityksid. Kyseis-
ten pohjavesiselvitysten tiedot olivat projektin kaytossa.

Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakunnissa seudullisesti merkittdvd maa-
ainestenotto tapahtuu valtaosin I ja II luokan pohjavesialueilla. III-luokan pohja-
vesialueiden merkitys maa-aineshuollossa on vdhdinen. Tdma johtuu mm. aluei-
den syrjdisestd sijainnista, niiden pienesta koosta, ohuista kerrospaksuuksista seka
aineksen huonosta laadusta. Kun viela liséksi alueiden arvioidut antoisuudet ovat
suurimmaksi osaksi verrattain pienid, eivdt ne my6skaan ole seudullisen vesihuol-
lon kannalta ensisijaisia kohteita, vaikka monilla alueilla todennékoisesti saattaa
tulevaisuudessa olla merkitystd haja-asutusalueiden kylien ja pienten taajamien
vesihuollossa. Projektin alkuvaiheessa aluetydéryhma totesi, ettei III-luokan poh-
javesialueilta ole saatavissa seudullisesti merkittdvid maa-aines- tai pohjavesimaa-
rid, vaan pohjavesiensuojelun ja maa-ainestenoton yhteensovittamistarve on suu-
rin Ija II -luokan pohjavesialueilla. Projektin tutkimukset keskitettiinkin erityises-
ti sellaisille alueille, joilla aluetyéryhman mukaan oli pohjavesivarojen kayton
ohella merkitystd my6s maa-aineshuollossa, mistd johtuen pohjavesitutkimuksia
tehtiin suurimmaksi osaksi I ja II - luokan pohjavesialueilla.

4.1.2 Tutkimusmenetelmadt

Projektin alkuvaiheessa kohtalaisen suuri tyopanos kéytettiin maakuntien alueil-
la aiemmin tehtyjen maapera- ja pohjavesitutkimusten kokoamiseen ja niiden pe-
rustella tehtyihin hydrogeologisiin tulkintoihin. Uudelleentulkintoja tehtiin noin
30 alueella. Hydrogeologisen tulkinnan perusteella tehtiin tutkimussuunnitelma,
johon alueesta riippuen kuului maatutkaluotauksia tai painovoimamittauksia,
kairauksia, maandytteenottoa ja pohjavesiputkien asennus sekd vesindytteiden
ottoa.

Tutkimusmenetelmista eniten kdytettiin maatutkaluotausta. Tutkimusprojek-
tin aikana tehtiin Uudellamaalla kaikkiaan 16 alueella maatutkaluotauksia yhteensa
52,2 km. Itd-Uudellamaalla maatutkaluotausta tehtiin 7 alueella yhteensa 27,3 km.
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Maatutkaluotaukset tekivét Tieliikelaitos ja Geologian tutkimuskeskus. Uuden-
maan ympadristokeskus teetti viela lisaksi Geologian tutkimuskeskuksella kolmel-
la POSKI -projektin tutkimusalueella jatkotutkimuksena harjualueiden rakenne-
selvityksid, joissa padtutkimusmenetelména kiytettiin painovoimamittausta (Aho-
nen ja Valli 1999, Ahonen, Valli ja Lehtiméki 2001, Ahonen ja Mattsson 2002)

Kéytettdvissa olleen kairausaineiston liséksi projekti teetti Uudellamaalla 10
kohteessa yhteensa 25 maaperakairausta. Kairaukset tehtiin maaputkikairauksina
raskaalla porakonekalustolla ja ne toteutti vuosina 1999 - 2002 Tielaitos ja Suunnit-
telukeskus Oy . Maandytteita otettiin liuskasulkimella varustelulla maandytteen-
ottimella kairausten yhteydessd yhteensd 35 kpl ja niistd analysoitiin rakeisuus,
kosteus ja lietteisyys. Analyysit tehtiin Lohja Rudus Oy Ab:n ja Tieliikelaitoksen
laboratorioissa. Itd-Uudenmaan alueella ei kairauksia tehty.

Havaintoputkia asennettiin 15 kappaletta. Asennetut putket ovat muovisia ja
sisdhalkaisijaltaan vahintaan 50 mm. Siivildosan rakokoko on 0,3 mm. Siivilan pi-
tuus vaihtelee pisteittdin hyvin vettdjohtavien maakerrosten paksuuden mukaan.

Havaintoputkista otettiin vesindytteitda POSKI-projektin yhteydessa 10 kpl
Grundfos MP 1 uppopumpulla, Honda-imupumpulla sekd akkukayttoiselld uppo-
pumpulla. Néytteet analysoitiin Suomen ymparistokeskuksen laboratoriossa.

Pohjavesitutkimuksista vastasi geologi Timo Kinnunen Uudenmaan ympé-
ristokeskuksesta.

4. 1.3 Tutkimustulokset

Tutkimuksia tehtiin Uudenmaan maakunnassa kaikkiaan 25 pohjavesialueella ja
Itd-Uudellamaalla 7 pohjavesialueella. Kaikilla tutkituilla alueilla saatiin tarpeelli-
sia tietoja alueiden pohjavesiolosuhteista ja rakenteesta. Tallaisia ovat mm. pohja-
vedenpinnan taso esiintyman eri osissa, pohjaveden virtaukseen vaikuttavien kal-
liokynnysten sijainti (tai puuttuminen), maakerrosten paksuus ja laatu.

Tutkimustuloksien perusteella Uudenmaan ympaéristokeskus on ryhtynyt
kolmella pohjavesialueella (Karjaan Meltola-Mustio, Karkkilan Nummensyrja ja
Karkkilan Hongisto) selvittiméan yhteistydssa kaupunkien vesilaitosten kanssa
tarkemmin pohjavesialueiden soveltuvuutta vedenhankintaan. Karkkilan alueilla
tehtiin vuonna 2003 jatkotutkimuksina vesindytteiden ottoa, kairauksia ja omi-
naisantoisuuspumppauksia, joiden tuloksena alueilla tehtiin vield koepumppauk-
setloppukesélla 2004. Karjaalla vedenottopaikkatutkimukset tehddan vuonna 2005.
Tutkimustulosten perusteella vedenhankintaa ajatellen mielenkiintoisilta vaikut-
tavat my6s Karkkilan Vuonteenmaéki, Vihdin Kuonjoennummen pohjavesialueen
lansiosa sekd Likolammen pohjavesialue. Ndiden jatkotutkimuksista ei ole tehty
paatoksid, mutta tutkiminen tullee ajankohtaiseksi laajamittaisen soranoton paa-
tyttya.

Kolmella pohjavesialueella (Mantsalan Lukonmaki, Pukkilan Uudentalonkul-
ma sekd Myrskylan ja Pukkilan rajalla sijaitseva Puntarmaéki) tullaan mahdollisesti
suorittamaan lisatutkimuksia, joilla selvitetadn soveltuvatko alueet tekopohjave-
den muodostamiseen.

Tutkimustulosten perusteella ehdotetaan harkittavaksi neljan pohjavesialu-
een poistamista pohjavesialueluokittelusta. Nama ovat: Hyvinkdan Latostenmaan-
maki, Karkkilan Kuonjoki B ja Kuonjoki C ja Lohjan Kirkniemi.

Kolmella pohjavesialueella ehdotetaan lisdtutkimuksia rajausten tarkistusta
ja osa-alueiden mahdollista poistamista varten. Namé ovat Nummi-Pusulan My-
kamaki, Karkkilan Aittoissuonmaéki sekd Myrskyldn ja Pernajan rajalla sijaitseva
Orrmossmalmenin pohjavesialue.

Itd-Uudellamaalla tutkituista alueista Lapinjarven Koivualhonméen ja Myss-
malmenin sekd Pernajan Kddbacken-Rojsjomalmenin ja Lagermalmin pohjavesi-
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alueet sijaitsevat alueella, jolla pohjaveden fluoridipitoisuus yleensa ylittda ta-
lousvedelle asetetut terveydelliset laatuvaatimukset. Alueilta ei kuitenkaan ole
vield otettu vesindytteita.

4.2 Maaperdn kiviaines

4.2.1 Yleistda

Maaperén kiviainestutkimuksia tehtiin Uudellamaalla vuosina 2000 - 2001 ja Ita-
Uudellamaalla vuonna 2002. Projektin tutkimukset keskitettiin erityisesti sellaisil-
le alueille, joilla aluetydryhman mukaan oli pohjavesivarojen kdytén ohella mer-
kitystd my0s maa-aineshuollossa. Siten ndmaé alueet olivatkin GTK:n maa-aines-
tutkimusten ja Uudenmaan ympéristokeskuksen pohjavesitutkimusten yhteisia
erityistutkimuskohteita. Maa-ainestutkimuksissa tuotettiin pohjaveden yldapuoli-
sista kerrostumista rajaus- ja ainesmaéaérétietoa. Lisdksi tutkimuskohteena oli myos
muutamia ainestenottoalueita, joiden pohjavedenalaisen soranoton mahdolli-
suuksia kartoitettiin.

GTK:n ja Tie- ja vesirakennushallinnon yhteistyénd 1970-luvulla toteutetun
sora- ja hiekkavarainventoinnin 1980-luvulla GTK:ssa ajantasaistettuja aineistoja
kaytettiin POSKI-projektin tydssa pohjatietoina. Tietoja tarkennettiin aluetyo-
ryhméan hyvédksymén tutkimusohjelman mukaisesti valituilla kohteilla vuosina
2000 - 2002.

4.2.2 Tutkimusmenetelmat

Tyossd hyodynnettiin geologisen kenttdhavainnoinnin lisdksi GTK:n hallussa ole-
vaa aiempaa tutkimusaineistoa, jota on keratty mm. maaperakartoituksen ja eril-
listen kohteellisten toiden yhteydessa. Lisdksi kaytettavissa oli kiviainestuottaji-
en ja Uudenmaan ymparistokeskuksen sekd alueen kuntien ja erdiden vesilaitos-
ten teettdmien maapera- ja pohjavesitutkimusten tuloksia.

Tutkittujen esiintymien alueella kéytettiin esiintymaén rajausta, rakennetta ja
ainesmaardd madriteltdessda apuna maatutkaluotauksia ja kairaustuloksia. Tutki-
musprojektin aikana tehtiin Uudellamaalla 16 alueella maatutkaluotauksia yhteensa
52,2 km. Itd-Uudellamaalla maatutkaluotausta tehtiin 7 alueella yhteensa 27,3 km.
Maatutkaluotaukset projektille tekivat Tieliikelaitos ja Geologian tutkimuskes-
kus. Kéytettavissé olleen kairausaineiston lisdksi projekti teetti Uudellamaalla 10
kohteessa yhteensé 25 maaperékairausta. Kairaukset tehtiin raskaalla kairakoneella
ja ne toteutti vuosina 2000 - 2001 Tielaitos ja Suunnittelukeskus Oy. Maanaytteita
otettiin kairausten yhteydessa yhteensa 35 kpl ja niista analysoitiin rakeisuus, kos-
teus ja lietteisyys. Analyysit tehtiin Lohja Rudus Oy Ab:n ja Tieliikelaitoksen labo-
ratorioissa. Itd-Uudenmaan alueella ei kairauksia tehty.

GTK:n tekemdt kunnittain ja maakunnittain esitetyt ainesméadrdarviot kos-
kevat Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan hiekka- ja soramuodostumien pohjaveden-
pinnan yldpuolisia osia (kuva 4.2.2). Loppuun kaivettuja esiintymié ei ole otettu
huomioon, eikd niitd ole myoskédn esitetty kartoilla maa-ainesalueina. Téllaisia
esiintymia ovat mm. padkaupunkiseudun, Jarvenpaan, Keravan ja Sipoon hiekka-
ja soraesiintymat sekd Lansi-Uudellamaalla ja Nurmijarvella I Salpausseldn etela-
puolella olevat hiekka- ja soramuodostumat.

GTK:n aineistosta laskettiin Uudenmaan ympaéristokeskuksessa pohjavesialu-
eilla pohjaveden muodostumisalueilla olevat maa-ainesvarat, joissa hyodynnetta-
vimmat massat useimmissa tapauksissa ovat. Pohjavesialueiden ulkopuolisilla alu-
eilla ei ole seudullisen kiviaineshuollon kannalta merkittdvid ainesvarantoja.
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Ainesluokkien arvioinnissa on kdytetty kolmijakoa 1970-luvulla toteutetusta
sora- ja hiekkavarojen arviointiprojektista lahtien. Rakeisuuden pééluokitus on
seuraava:

A = murskauskelpoinen aines, raekoko 60 - 900 mm

B = sora, raekoko 2 - 60 mm

C = hiekka, raekoko 0,2 - 2 mm.

Kiviaineksen maara-
arvioon sisallytetyt
massat

Kuva 4.2.2. Maaperdn kiviainesalueen poikkileikkaus. Kiviaineksen mddrdarvioon lasketaan se
kiviainesmddrd, joka on pohjavesipinnan yldpuolella. Todelliset kdytettdvissd olevat kiviaines-
maddrdt ovat tdtd pienempid, kun jdlkihoidon ja -kdytén mukaiset suojavyohykkeet, luiska-
kaltevuudet ja pohjaveden suojakerrospaksuudet otetaan huomioon.

Maaperdn kiviainestutkimuksista ovat vastanneet geologit Ismo Ahonen ja Lau-
ri Sahala Geologian tutkimuskeskuksesta (Ahonen & Sahala 2000, Ahonen 2001
ja 2002). Pohjavesialueilla olevien maa-ainesvarojen laskennasta vastasivat Uu-
denmaan ympadristokeskuksessa suunnittelijat Merja Autiola, Salla Valpola ja
Anna Seppénen.

4.2.3 Tutkimustulokset

Uudenmaan hiekka- ja soravarat

Uudenmaan maakunnan pohjavesialueilla on GTK:n ainesmaardarvioiden perus-
teella (liite 2) yhteensd 1 561 milj.m* pohjavedenpinnan yldpuolisia maamassoja.
Tésta noin 84 % on arvioitu olevan hiekkaa, 15 % soraaja 1 % murskauskelpoista
ainesta. Uudenmaan suurimmat yksittdiset sora- ja hiekkaesiintymat sijaitsevat
Vihdissa, Nummi-Pusulassa ja Karkkilassa. Varsinaisia hyddynnettavien maa-ai-
nesten puutosalueita ovat puolestaan padkaupunkiseutu, kallioiset rannikkokun-
nat kuten Kirkkonummi, Siuntio ja Inkoo seka Keski-Uudenmaan kunnista Tuusu-
la, Kerava ja Jarvenpad. Naiden kaikkien hiekka- ja soravarat ovat joko olleet alun-
perinkin vihdiset tai pohjavesipinnan ylapuoliset ainekset on jo kdytetty loppuun.

POSKI- projektin yhteydessa tutkittiin pohjavesipinnan yldpuolisten aines-
ten lisdksi esimerkinomaisesti suppea-alaista pohjavedenpinnan alapuolisten ai-
nesvarantojen hyodyntdmistd neljélla alueella. Naista kaksi sijaitsee I Salpausse-
lalla (Hyvinkaalla sekd Lohjan ja Karjaan rajalla) ja kaksi Karkkilassa. Ndiden nel-
jan alueen pohjavesipinnan alapuoliset ainesméaéarat on arvioitavissa enintddn noin
7 milj.m%iin. Pohjaveden pinnan alaisten kerrostumien hyddynnettiavyyden sel-

.............................................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 400



Uusimaa
Maaperén kiviainesvarat
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Kuva 4.2.3a. Uudenmaan maaperdn kiviainesvarat kunnittain ja laatuluokittain; A = murs-
kauskelpoinen aines, raekoko 60 - 900 mm, B = sora, raekoko 2 - 60 mm, C = hiekka, raekoko
0,2 -2 mm.

vittdiminen edellyttdd edelleen lisatutkimuksia. Talla hetkelld pohjavedenalaista
soranottoa on Uudellamaalla kdynnissa yhdelld alueella Hyvinkaalla.

Ita-Uudenmaan hiekka- ja soravarat

Itd-Uudenmaan pohjavesialueiden maa-ainesvarat méaaritettiin samojen periaat-
teiden mukaisesti kuin Uudenmaan maakunnassa. Tehtyjen selvitysten, laskelmi-
en ja arvioiden (liite 2) perusteella Itdi-Uudenmaan maakunnan pohjavesialueilla
on yhteensa 206 milj.m*> pohjaveden pinnan ylapuolisia maa-aineksia. Aineksista
71 % on arvioitu olevan hiekkaa, 24 % soraa ja 5 % murskauskelpoista materiaalia.
Itd-Uudellamaalla hiekka- ja soravaroja on eniten jéljella Pernajassa, Pukkilassa,
Myrskyldssa ja Porvoossa. Omia hiekka- ja soravaroja ei enda ole jéljelld Sipoossa.

Itéd-Uusimaa
Maaperan kiviainesvarat
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Kuva 4.2.3b. Itd-Uudenmaan maaperdn kiviainesvarat pohjavesialueilla kunnittain ja laatu-
luokittain; A = murskauskelpoinen aines, raekoko 60 - 900 mm, B = sora, raekoko
2 - 60 mm, C = hiekka, raekoko 0,2 - 2 mm.
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Itd-Uudellamaalla ei tehty erillisid tutkimuksia pohjavedenpinnan alapuolis-
ten kiviainesvarojen selvittamiseksi. Ita-Uudellamaalla Porvoossa on harjoitettu
pohjavedenalaista maa-ainestenottoa jo vuosikymmenia. Tallad hetkella Porvoon
Sandmalmenissa on suuri pohjavedenalainen soranottoalue, jossa on maa-ainek-
sia jdljelld muutamia miljoonia kuutiometrejd. Aiemmin pohjaveden alta on kai-
vettu maa-aineksia mm. Krakon harjusta, harjussa arvioidaan olevan maa-aineksia
jdljella noin kaksi miljoonaa kuutiometria.

4.3 Kallion kiviaines

4.3.1 Yleistd

Kalliokiviainestutkimuksia tehtiin POSKI-projektin yhteydessd Uudellamaalla
vuosina 1998 ja 1999 seké vield muutamia tdydennyksida vuonna 2004. Nédiden tut-
kimustulosten liséksi yhteenvetojen koostamisessa kdytettiin Geologian tutki-
muskeskuksen Uudellamaalla vuosina 1988 - 1995 tekemia kalliokiviainesinven-
tointeja. Itd-Uudellamaalla kalliokiviainestutkimuksia tehtiin vuosina 2001 - 2004
kaikissa Itda-Uudenmaan liiton kunnissa. Lisédksi raporttiin liitettiin GTK:n Ita-Uu-
dellamaalla vuosina 1989, 1993 ja 1998 tekemien kiviainesinventointien tulokset
(Suominen & Sipild 1994,Gronholm 2000, Vuokko 2002a ja b, Vuokko 2004).

Tutkimusten péédasiallisena tarkoituksena oli saada kattava kuva alueen kallioi-
den kiviaineksen laadusta ja méaérasta. Toissijaisena tarkoituksena on l6ytad ja in-
ventoida laadukkaan kalliomurskeen raaka-aineeksi soveltuvat kallioalueet seka
my0s heikompilaatuiset esiintymat, joita voidaan hyédyntdd vahemman vaativissa
kohteissa (Gronholm 2000, Vuokko 2002a ja b).

Uudellamaalla tutkittiin kaikkiaan 1561 kallioaluetta, joista 1287 jo vuosina 1989
- 1995. Itd-Uudellamaalla tutkittiin vuosina 2001 - 2004 yhteensa 453 kallioaluetta.
Kaikkiaan Itd-Uudellamaalla on tehty kalliokiviainestutkimuksia noin 600 kallio-
alueella. Lujuusmaarityksia tehtiin Uudellamaalla tutkituilta alueilta yhteensa 137
kpl ja Itd-Uudellamaalla 34 kpl (Grénholm 2000, Vuokko 2002a ja b, Vuokko 2004).

4.3.2 Tutkimusmenetelmadt

Tutkimus perustuu ennakkoaineiston avulla valittujen kallioalueiden maastotut-
kimuksiin, kivindytteiden mikroskooppitutkimuksiin ja teknisiin lujuusmaarityk-
siin. Karttatarkastelujen avulla rajattiin tutkittavista kalliopaljastumista pois alu-
eet, joiden etdisyys asutukseen oli alle 0,5 km. Niin ikdédn vesist6jd vastaan jatettiin
suojavyohyke ja tiedossa olevat luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvok-
kaat kallioalueet samoin kuin Natura-kohteet jitettiin tutkimusten ulkopuolelle.
Itd-Uudellamaalla tutkimuksen ulkopuolelle rajattiin lisdksi suojelu- ja virkistys-
alueet (Gronholm 2000, Vuokko 2002a ja b).

Raportissa ja liitekartoissa esitetyt kalliokiviainesten laatuluokat perustuvat
koko aineiston osalta Tie- ja vesirakennushallituksen vuoden 1988 laatuluokituk-
seen, tdydennettyna tiehallituksen vuoden 1991 hioutuvuusluvun tdsmennysmaa-
rityksella (TVH 1988). Vuoden 1995 jdlkeen on kéytetty rinnalla my6s Tielaitoksen
vuoden 1995 luokitusta (TIEL 1995). Tédssd raportissa kdytetaan pddasiassa TVH:n
1988 luokitusta, koska se kattaa koko aineiston. Laatuluokitus perustuu kiviainek-
sen fysikaalisten lujuusominaisuuksien (hauraus, iskunkestdvyys ja hioutuvuus-
kestdvyys) médrittelyyn. Laatuluokka méadrdytyy aina heikoimman teknisen pa-
rametrin mukaan. Kestavintd on TVH:n 1988 luokituksessa A-luokan kiviaines ja
TIEL:n 1995 luokituksessa I-luokan kiviaines (Gronholm 2000, Vuokko 2002a ja b).
Laatuluokkien A-III kalliokiviainekset ovat rakentamiseen soveltuvia ja >1II luok-
kiin kuuluvat kalliokiviainekset ovat heikkolaatuisia.
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Taulukko 4.3a. Murskeiden lujuusluokat ja niiden vaatimusrajat (TVH 1988, taydennettynd TIEH 1991 hioutuvuusarvoilla).

Lujuusluokka  Hioutuvuusluku Parannettu haurausarvo Los Angeles luku
A <8 <I8 <120
| <23 <11 <D
Il <218 <26 <30
1l <33 <30 <35

Taulukko 4.3b Murskeiden lujuusluokat ja niiden vaatimusrajat vuonna 1995 voimassa olleiden vaatimusten mukaan
(TIEL 1995). Paallystekiviainesten luokitus.

Lujuusluokka  Pistekuormitus indeksi Is(50) PANK-2206 Kuulamyllyarvo PANK-2207
| >3 <1
Il >0 <10
Il > 8 <4
IV > 6 <9

Taulukko 4.3c Murskeiden lujuusluokat ja niiden vaatimusrajat vuonna 1995 voimassa olleiden vaatimusten mukaan
(TIEL 1995). Sitomattomiin rakennekerroksiin kiytettavien kiviainesten lujuusluokitus.

Lujuusluokka  Los Angeles luku PANK-2201 Kuulamyllyarvo PANK-2207
I <I5 <1
Il <120 <10
Il <125 <4
v <30 <19

Kallioalueiden laatuluokkia maaritettdessa kiinnitettiin myos huomiota kallioalu-
een kivilajivaihteluihin, raekokoon, rakenteeseen, mineraalikoostumukseen ja ra-
pautumisasteeseen. Nama ovat ominaisuuksia, jotka viime vuosien tutkimuksissa
on todettu kivien lujuuden kannalta merkittdvimmiksi tekijoiksi. Tyossa kaytet-
tiin apuna mikroskooppitutkimuksia. Nditd ns. ohuthietutkimuksia tehtiin nayt-
teistd, joista oli kdytettdvissa tekniset lujuusmaéaéritykset.

Kiviainesmaarat arvioitiin kallioalueiden pinta-alan ja keskikorkeuden pe-
rusteella ympérdivan maiseman tasoon (kuva 4.3a).

ZYlin

Z Alin

Kuva 4.3a. Kallioalueen poikkileikkaus. Kiviaineksen mddrdarvioon lasketaan se kiviainesmddrd,
joka on tasojen “Z alin” ja “Z-ylin” vélilld. Louhintateknisen yksikon kiviainesmdidrd on se arvi-
oitu kiintokuutiomddrd, joka on maaston O-tason (=Z alin) yldpuolella oleva kiintokuutiomet-
rimddrd. llmoitettuja kiintokuutiomddrid on pidettdvd ldhinnd suuntaa-antavina.
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4.3.3 Tutkimustulokset

Uusimaa

Uudeltamaalta inventoitiin kiviaineksia kaikkiaan 1561 alueelta yhteensa 1638,1
milj. m®. A-luokan kiviaineksia on 1,6 % (26,6 milj.m?), ja luokattomia kiviaineksia
26,5 % (434,2 milj.m?) (TVH 1988). Valtakunnallisessa GTK:n kiviainestiedostossa
A-luokan kiviaineksia on 0,8 % ja luokattomia 40,9 % (Vuokko 2004.)

Uudellamaalla kallioperéd voidaan karkeasti jakaa svekofennisiin syvakiviin
ja pintakiviin sekd nuorempiin anorogeenisiin graniitteihin. Yleisin syvékivi on
heterogeeninen karkearakeinen mikrokliinigraniitti, josta saadaan yleensd huo-
noa kiviainesta. Granodioriitteja, kvartsidioriitteja ja tonaliitteja esiintyy kaikkialla
inventoidulla alueella. Niistd saadaan parhaimmillaan TVH:n 1988 luokituksen
mukaan A - I-luokan ja TIEL 1995 luokituksen mukaan II - III-luokan kiviainesta.
Gabroja esiintyy runsaimmin Hyvinkdan ja Méntsélan alueella. Testitulosten mu-
kaan niistd saadaan I - II-luokan (TVH 1988) ja II - IlI-luokan (TIEL 1995) kiviaines-
ta. Anorogeenisia eli Svekofennista vuorijonomuodostusta nuorempia graniitteja
ovat Obbnisin ja Bodomin graniitit joista saadaan yleensd vain huonolaatuista
kiviainesta (Gronholm 2000).

Tulivuoren purkaustuotteista syntyneita eméksisid ja intermediadrisia vulka-
niitteja tavataan Uudellamaalla kahdessa eri vyohykkeessa. Naista toinen kulkee
Hyvinkdan ja Méntsildn kautta Porvooseen ja toinen Tammisaaren ja Pohjan poh-
joisosista Karjaan kautta Helsinkiin. Tulosten mukaan néistd vulkaniiteista saa-
daan parhaimmillaan A - I-luokan (TVH 1988) tai II - IlI-luokan (TIEL 1995) kiviai-
nesta (Gronholm 2000).

Huomattavan osan Lénsi- ja Keski-Uudenmaan pintakivistdi muodostavat
erilaiset kvartsia ja maasélpid runsaasti sisaltavét liuskeet ja gneissit. Ndista vaa-
leista ja yleensa hienorakeisista kivistd saadaan hyvalaatuista kiviainesta, joskin
liuskeisuus ja tasomaisten kiillemineraalien runsaus voivat vaikuttaa laatua hei-
kentdvasti. Karjaalta otettujen ndytteiden testitulokset ovat olleet A - I-luokkaa
(TVH 1988) tai II - IlI-luokkaa (TIEL 1995) Happamat pintakivet vaihettuvat Kes-
ki-Uudenmaan pohjoisosissa pyrokseenigneisseiksi, joista saadaan vaihtelevan
lujuista kiviainesta. (Grénholm 2000.)

Happamien pintasyntyisten kivien yhteydessa esiintyy runsaasti savea sisél-
tavistd rapautumissedimenteista syntyneita kiillegneisseja, kiilleliuskeita ja fyl-
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Kuva 4.3b. Tutkittujen kallioiden kiviainesvarat laatuluokittain (TVH: 1988 luokitus) ja kunnit-
tain Uudenmaan liiton alueella. Kiviainesmddrdt on arvioitu ympdréivdn maiseman tasoon.
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liitteja. Nama kivet lohkeavat helposti kiillesuomujen suuntaan ja niistd saadaan
heikkolaatuista kiviainesta. Hyvinkaaltd on tavattu vaaleanpunaista lasimaista
kvartsiittia josta saadaan lujuudeltaan I-luokan (TVH 1988) tai II-luokan (TIEL
1995) kiviainesta (Gronholm 2000.)

Uudenmaan kalliokiviainestutkimusten kuntakohtaiset tulokset on esitetty
liitteessa 3.

Ita-Uusimaa

Ita-Uudeltamaalta on inventoitu kalliokiviaineksia 600 alueelta yhteensa 880,3
milj. m?. Tutkituista kivistda TVH 1988 luokittelun mukaista parasta A-luokkaa on
6,0 milj. m*(0,7 %) ja huonointa luokatonta kiviainesta 413,5 milj. m? (46,9 %). Ita-
Uudellamaalla tavataan svekofennisid syva- ja pintakivid. Syvakivilajeihin kuulu-
vat graniitit, tonaliitit ja granodioriitit seka dioriitit ja gabrot. Pintakivilajeihin
kuuluvat erilaiset kiillegneissit ja metavulkaniitit. Viipurin rapakivimassiivi ulot-
tuu Itd-Uudenmaan itdosaan (Vuokko 2002a ja b, Vuokko 2004).

Tutkitut rapakivialueet ovat pdédosin viborgiittia, ja niistd saadaan kiviaines-
ta, jonka lujuus on IV-luokkaa tai luokatonta TIEL 1995 luokituksen mukaan, TVH:n
1988 luokituksessa parhaimmillaan IlI-luokkaa. Mikrokliinigraniittia tavataan run-
saimmin Sipoon-Porvoon alueella. Parhaimmillaan graniiteista saadaan II-luokan
kiviainesta (TIEL 1995, I-luokka TVH 1988), mutta pddsdantoisesti ne ovat lujuu-
deltaan heikkoja. Granodioriitteja ja tonaliitteja tavataan eniten Itd-Uudenmaan
keskiosissa, Askolan ja Pernajan véliselld alueella. Testien perusteella tonaliiteista
saadaan parhaimmillaan II-luokan, TIEL 1995 tai I-luokan, TVH 1988 kiviainesta.
Suuria kalimaasélpédhajarakeita siséltdvat granodioriitit ovat selvésti luokattomia.
Syvékivistd gabroja ja dioriitteja on pddasiassa Askolan ja Myrskylan kuntien alu-
eella. Gabroilla on tiiviin mikrorakenteen vuoksi erittdin sitkaat ominaisuudet ja
niistd saadaankin Itd-Uudellamaalla laadultaan parasta kiviainesta. Gabroalueelta
saadaan lujuudeltaan II - IlI-luokan kiviainesta TIEL 1995 luokituksen mukaan ja
TVH 1988 luokituksen mukaan A - II-luokkaa (Vuokko 2002a ja b).

Pintasyntyisista kivilajeista kiillegneissid ja kiilleliusketta tavataan runsaim-
min alueen lounaisosassa. Néistd kivistd saatava kiviaines on huonoa, yleensd
luokatonta (TIEL 1995 ja TVH 1988). Parhaimmillaan kiillegneisseistd voidaan
saada III-luokan, TVH 1988 tai IV-luokan, TIEL 1995 kiviainesta. Vulkaanisperaisia
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Kuva 4.3c. Tutkittujen kallioiden kiviainesvarat laatuluokittain (TVH: 1988 luokitus) ja kunnit-
tain Itd-Uudenmaan liiton alueella. Kiviainesmddrdt on arvioitu ympdrdivdn maiseman tasoon.
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kivilajeja alueella on niukasti, eikd niita ole tdssa tutkimuksessa testattu (Vuokko
2002a ja b).

Itd-Uudenmaan kalliokiviainestutkimusten kuntakohtaiset tulokset on esi-
tetty liitteessd 3.

4.4 Luonnon ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat
harjualueet
4.4.1 Yleista

Osana POSKI- projektia tehtiin Uudenmaan harjuluontotutkimusaineistoa ajan-
tasaistavat ja tdydentévat selvitykset Uudenmaan pohjois- ja luoteisosissa (enti-
silld Helsingin seudun ja Lansi-Uudenmaan seutukaavaliittojen alueella) seka Ita-
Uudellamaalla. Maa-ainesten otto on viime vuosikymmenind ollut voimakkainta
néilld alueilla, joten niiden katsottiin vaativan eniten uutta tarkastelua. Lantisen
Uudenmaan alueelle ei aineiston tarkistuksia resurssien rajallisuuden vuoksi tehty.

Selvityksessa tarkasteltiin harjumaisemaa, sen tilaa ja suojelutarvetta ylei-
sesti sekd erityisesti geologis-geomorfologisesti, kasvillisuudeltaan ja kasvistol-
taan sekd eldimistoltddn arvokkaita alueita. Selvitys perustuu Uudenmaan harju-
luontotutkimukseen, jonka perusinventointi tapahtui 1972 - 1974 (Kontturi 1976)
sekd tdydennys ja ajantasaistus 1980 - 1985 (Kontturi & Lyytikdinen 1990), Helsin-
gin vesi-ja ympadristopiirin ja Uudenmaan ympaéristokeskuksen tekemaan pohja-
vesialueiden kartoitukseen ja luokitukseen (Nylander 1996), seka taman POSKI-
projektin yhteydesséd tehtyihin tdydentdviin maastotutkimuksiin. Selvityksessa
on tehty harjualueiden maisemaekologinen arviointi perusteineen niiden maise-
mallisesta ja luonnontieteellisestd merkittdvyydestd osa-alueittain.

Téaydentévissa selvityksissd on tutkittu erityisesti pohjavesialueiksi luokitel-
lut muodostumat. Pddasiassa ne liittyvét Salpausselkdvyohykkeen eteldpuolisen
rannikkomaan harjujaksoihin. Ensisijaisesti maastotdissa tarkasteltiin ymparisto-
keskuksen luokittelemia II ja III luokan pohjavesialueita. Lisdksi tarkastettiin tut-
kimusalueilta Uudenmaan harjuluontoselvitykseen sisdltyneet valtakunnallises-
ti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat harjualueet ( 60 kpl) seké useita mui-
ta vanhaa aineistoa tdydentédvid harjualueita. Kaikkiaan maastossa tutkittiin tai
tarkastettiin 160 harjualuetta.

4.4.2 Tutkimusmenetelma

Tutkimusmenetelmédnd on ollut aikaisemman inventointi- ja tutkimustiedon ko-
koaminen ja arviointi seka tietojen tdydentdminen ja ajantasaistaminen maasto-
tutkimuksilla. Maastossa on tarkasteltu ja arvioitu geomorfologisia piirteitd, har-
jumaiseman yleispiirteitd, mm. harjualueen erottuvuutta ymparistostaan, maise-
mallisia yksityiskohtia seka yleispiirteisesti kasvillisuustyyppeja ja kasvistoa seka
eldimistod. Kootun aineistokokonaisuuden pohjalta on tehty alueellinen arviointi
ja luokittelu luonnon- ja maisemansuojelun sekd maa-aineslain 3 §:n kriteerien
kannalta. Harjualueiden luokittelukriteerejd ja rajausperusteita on jonkin verran
muokattu tatd selvitystd varten. Luonnontilaisuusvaatimusta on myos hiukan vél-
jennetty alkuperdisestd, ennen maa-aineslakia tehdysta maarittelysta. Maisemal-
lisesti merkittdvéd, maa-aineslain maisema- ja luontokriteerit tayttava alue voi si-
ten olla ympaéristostdan erottuva, mutta luonnontilaisuutensa osin menettanytkin
alue. Merkittavyysarvioinnissa on otettu huomioon mm. muodostuman tai esiin-
tymdn harvinaisuus, edustavuus, uhanalaisuus, merkitys luonnonnahtévyytend,
asema maisemassa ja maisemaekologinen kapasiteetti.
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Harjurajaukset on alustavasti piirretty peruskartalle maastossa. Samoin on
joissakin tapauksissa rajattu osa alueina kdytossa olevat tai entiset maa-ainesten-
ottoalueet. Alueiden maankayton ja maiseman tilan analysointi on tehty maastos-
sa ja osin uusimmalta numeeriselta peruskartalta ja rajat on digitoitu kuvaruudulla
ArcView-ohjelmistoa kdyttden. Rajausten tunniste-, sijainti- ja ominaisuustiedot
on padosin tallennettu Arc-View/dBase tietokantaan. Tutkituilla alueilla on valo-
kuvattu mahdollisuuksien mukaan yleiskuvia sekd yksityiskohtia alueiden eri
osissa. Kuvat on arkistoitu Pohjois Karjalan ympéristokeskuksen kuva-arkiston
yhteyteen.

Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaiden harjualueiden inven-
toinnista on vastannut luonnonsuojelun tarkastaja Ari Lyytikdinen Pohjois Karja-
lan ymparistokeskuksesta.

4.4.3 Tutkimustulokset

Uudeltamaalta ja Itd-Uudeltamaalta on rajattu yhteensd 186 luonnon- ja maise-
mansuojelun kannalta arvokasta harjualuetta. Alueet on sijoitettu arvoluokkiin
1 - 4 (kansainvalisesti-, valtakunnallisesti-, maakunnallisesti- tai paikallisesti arvo-
kas). Rajausten pinta-ala on yhteensa 15 003 ha. Harjumaiseman biologisten esiin-
tymien osalta on harjujen kasvistoa ja kasvillisuustyyppeja (luontotyyppejd) seka
geomorfologisia luonnonesiintymid koskeva tietdimys tdydentynyt ja tdsmenty-
nyt. Samoin on kokonaisuudessaan tdydentynyt arvio tutkimusalueen harjujen
maisemallisista arvoista.

Uusimaa

Uudellamaalla on todettu merkittdvid luonto- ja maisema-arvoja (maa-aineslain
3:1 §:n mukaisia merkittdvia tekijoitd) kaikkiaan 109 alueella. Niiden yhteispinta-
ala on noin 11 149 ha. Naistd vuoden 2000 maastotdissa tarkastettiin 14 aluetta
seuraavissa kunnissa: Hyvinkaa (3), Karkkila (5), Méntséld (2), Nummi-Pusula (1)
ja Vihti (3).

Luonnon ja maisemansuojelun kannalta kansainvélisesti merkittavid harju-
alueita ei Uudenmaan maakunnassa ole yhtaan. Valtakunnallisesti arvokkaita alu-
eita on 10 kpl. Nama ovat:

Hanko: I Salpausselkd, Falkpottarna-Koverhar (HSO)

Helsinki: Kallahdenniemi (HSO)

Hyvinkaa, Nurmijarvi: Saéksjarven harjualue (HSO)

Hyvinkaa, Nurmijarvi: Solttilannummi (HSO)

Hyvinkaa: Sveitsinharju (HSO)

Nummi-Pusula: Kerdkankare (HSO)

Nummi-Pusula: Mykamaki

Tammisaari: II Salpausselkd, Tapelsdsen ja Sattalamalm (HSO)

Merkinnalld HSO varustetut alueet kuuluvat valtakunnalliseen harjujensuojelu-
ohjelmaan, johon Uudellamaalla edelld luetelluiden lisdksi ohjelmaan kuuluvat
Hangossa I Salpausseldn osa Tulliniemi-Kolaviken-Langoren, Lohjalla I Salpaus-
seldn Neitsytlinna ja Ojamonkangas, Lohjanharju sekd Nélkoonsuo, Pohjassa Lap-
taalinnummi sekd Tammisaaressa Gronviksanden.

Maakunnallisesti arvokkaita kohteita on rajattu Uudellamaalla 43 kpl ja pai-
kallisesti arvokkaiksi harjualueiksi arvotettuja alueita 56 kpl. Tutkittujen kuntien
suurin arvokkaiden harjualueiden pinta-ala on Karkkilan kaupungissa, jossa on 16
arvokkaan harjualueen rajausta pinta-alaltaan yhteensa n. 1 850 ha. Seuraavaksi
eniten rajauksia on Vihdissa 15 kpl ( 1 470 ha) ja Hyvinka&élla 14 kpl (1410 ha).

Alueelliset ymparistOjulkaisut 400 v v o v o o o e o et e et e et e et e e e e e e e ettt



Paakaupunkiseudulla ei kdytannollisesti katsoen endd ole luonnontilaisia
harjuja. Espoon, Kauniaisten, Vantaan ja Keravan kaupunkien alueella seké Por-
naisten, Kirkkonummen ja Siuntion kunnissa ei ole yhtdan harjurajausta. Tuusu-
lan, pddosin Nurmijirven ja Jarvenpaan rajaukset ovat rippeitd aikaisemmista, varsin
laajoista harjualueista. Uudenmaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta ar-
vokkaista harjualueista on yhteenveto taulukossa 4.4a ja luettelo liitteend 4. Valta-
kunnallisesti arvokkaat harjualueet sekd Valtakunnalliseen harjujensuojeluohjel-
maan tai luonnonsuojelulain nojalla perustettuihin luonnonsuojelualueisiin kuu-
luvat harjualueet on lisdksi koottu taulukkoon 2.4.

Taulukko 4.4a. Yhteenveto Uudenmaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaista harjualueista kunnittain.
Arvoluokat ovat: I: kansainvalisesti arvokas 2: valtakunnallisesti arvokas, 3: maakunnallisesti arvokas ja 4: paikallisesti
arvokas luonnon- ja maisemansuojelun kannalta

Kunta Arvoluokka 1-2 Arvoluokka 3 Arvoluokka 4 Yhteensd
Kpl Pinta-ala Kpl Pinta-ala Kpl Pinta-ala Kpl Pinta-ala
ha ha ha ha
Hanko I 1230,0 | 115,0 1 84,0 4 1429,0
Helsinki I 116,6 - - - - I 116,6
Hyvinkaa 3 6253 3 338, 8 4413 14 1410,8
Inkoo - - I 60,0 I 71,0 1 131,0
Jarvenpdi - - | 88,7 - | 88,7
Karjaa - - 3 88,0 3 88,0
Karjalohja 3 282,0 2 81,0 5 363,0
Karkkila 1 1080,5 9 769,6 16 1850,1
Lohja 3 256,0 I 28,0 4 2840
Mantsala - - I 89,2 4 139,4 5 28,6
Nummi-Pusula 2 8574 4 3319 3 152,0 9 13473
Nurmijarvi 2 376,1 | 276,0 1 446,6 10 1098,7
Pohja - - 3 172,0 I 2,0 4 194,0
Sammatti - - - | 64,0 | 64,0
Tammisaari | 185,0 1 496,0 5 108,0 13 789,0
Tuusula - I 163,9 I 35,1 1 199,0
Vihti - 1 1058,6 8 408,7 15 14673
Yhteensa 10 3390,4 43 4814,0 56 1944,1 109 11149,1
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pinta-alat (ha) arvoluokittain (1-4) ja
kunnittain Uudellamadlla. Arvoluokat ovat:
I kansainvdilisesti arvokas 2: valtakunnal-
lisesti arvokas, 3: maakunnallisesti arvo-
kas ja 4: paikallisesti arvokas luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta.
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Ita-Uusimaa

Itd-Uudellamaalla on rajattu kaikkiaan 77 luonto- ja maisema-arvojen kannalta
merkittavaa harjualuetta. Alueiden yhteispinta-ala on noin 3 850 ha. Vuonna 2002
tarkistettiin maastossa yhteensd 19 kpl alueita seuraavissa kunnissa: Askola (1),
Lapinjarvi (2), Liljendal (1), Myrskyla (4), Pernaja (5), Porvoo (5) ja Pukkila (1).

Merkittdvimmat luonnontilaiset harjualueet sijaitsevat Itd-Uudenmaan tut-
kimusalueen pohjois- ja itdosissa Myrskyldn, Pernajan ja Loviisan alueella sekd
toisaalta saaristossa. Luonnon ja maisemansuojelun kannalta kansainvalisesti
merkittavia harjualueita ei Itd-Uudellamaallakaan ole yhtdan, valtakunnallisesti
arvokkaita alueita on 7 kpl. Ne ovat :

Liljendal, Malmen (HSO)

Loviisa, Kélla ja Hamnholmen (HSO)

Loviisa, Myllyharju (HSO)

Myrskyld, Malmen (HSO)

Myrskyld, Kentdanmaki (Supinmaéki) (HSO)

Porvoo, Linnanmaki (HSO)

Porvoo, Norikemalmen (HSO)

Edelld luetellut alueet kuuluvat kaikki valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan
(HSO), eikd kyseiseen ohjelmaan Itd-Uudellamaalla kuulu muita alueita.

Maakunnallisesti arvokkaita kohteita on rajattu Ita-Uudellamaalla 20 kpl ja
paikallisesti arvokkaita 50 kpl. Eniten arvokkaita harjualueita on Pernajassa 21 kpl
(pinta-ala noin 1 300 ha), Porvoossa 15 kpl (pinta-ala n. 957 ha) ja Myrskylédssa 11
kpl (pinta-ala n. 604 ha).

Luonnontilaisia harjuja on hyvin niukasti Porvoon ja Loviisan seudulla seka
paakaupunkiseudun tuntumassa Sipoossa. Kaikissa tutkimusalueen kunnissa on
kuitenkin védhintdan yksi harjurajaus. Itd-Uudenmaan luonnon- ja maiseman-
suojelun kannalta arvokkaista harjualueista on yhteenveto taulukossa 4.4 b ja
taydellinen luettelo liitteend 4. Valtakunnallisesti arvokkaat harjualueet seka Val-
takunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan tai luonnonsuojelulain nojalla perus-
tettuihin luonnonsuojelualueisiin kuuluvat harjualueet on liséksi koottu tauluk-
koon 2.4.

Taulukko 4.4b. Yhteenveto Ita-Uudenmaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaista harjualueista kunnittain.
Arvoluokat ovat: I: kansainvalisesti arvokas, 2: valtakunnallisesti arvokas, 3: maakunnallisesti arvokas ja 4: paikalli-
sesti arvokas luonnon- ja maisemansuojelun kannalta.

Kunta Arvoluokka -2 Arvoluokka 3 Arvoluokka 4 Yhteensa

Kpl Pinta-ala Kpl Pinta-ala Kpl Pinta-ala Kp! Pinta-ala

ha ha ha ha

Askola 0 0 I 16,5 4 109,0 5 125,5
Lapinjarvi 0 0 1 138,5 5 1213 ) 2598
Liljendal I 49 0 0 5 17,0 6 159,8
Loviisa 2 53,0 | 15,0 I 31 4 71,1
Myrskyld 2 140,9 2 266,7 1 196,3 I 603,8
Pernaja 0 0 9 899,6 12 400,0 2l 1299,6
Porvoo 1 125,1 4 4313 9 401,0 15 9574
Pukkila 0 0 0 0 1 61,8 1 61,8
Ruotsinpyhtaa 0 0 | 123,0 4 83,6 5 206,6
Sipoo 0 0 0 0 I 93 I 93
Yhteensd ) 361,90 20 1990,60 50 1 502,40 11 3854,70
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Kuva 4.4b. Luonnon ja maisemansuojelun kannalta merkittdvien harjualueiden pinta-alat (ha)
arvoluokittain (1-4) ja kunnittain Itd-Uudellamaalla. Arvoluokat ovat: |: kansainvdilisesti arvokas
2: valtakunnallisesti arvokas, 3: maakunnallisesti arvokas ja 4: paikallisesti arvokas luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta.

4.5 Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat
kallioalueet
4.5.1 Yleista

Kallioalueiden suojeluarvojen inventointi on kiireellinen tehtdvd, silla kallioista
saatavan kiviaineksen kéyttd on kasvanut nopeasti erityisesti Uudenmaan ympa-
ristokeskuksen alueella ja sen tarve luonnonsoraa korvaavana materiaalina tulee
edelleen lisdéantymaan tulevaisuudessa. Talla hetkellda Uudellamaalla ja Ita-Uudel-
lamaalla kdytettdvasta kiviaineksesta jo yli 50 prosenttia on kalliolouhetta.

Entisen Uudenmaan ladnin kallioalueet on inventoitu ensimmaisen kerran
vuosina 1989 - 1990 osana ymparistoministerion tutkimushankkeen “Luonnon- ja
maisemansuojelullisesti arvokkaiden kallioalueiden inventointi” -pilottihanketta.
Vuonna 2001 suoritettiin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla aineiston tarkistus ja
kallioalueiden tdydennysinventointi jossa jo tutkittujen alueiden rajauksia tarkis-
tettiin sekd inventoitiin joitakin uusia alueita (Husa ja Teeriaho 2004a ja b).

4.5.2 Tutkimusmenetelma

Kallioalueiden suojeluarvot madriteltiin maa-aineslain ymparistdehtojen pohjal-
ta. Maaritys tapahtui arvioimalla kukin suojeluarvoon vaikuttava tekija erikseen.
Arvioinnin paatekijoind kaytettiin kallioalueen geologis-geomorfologisia, biolo-
gis-ekologisia ja maisemallisia arvoja. Lisdksi kallioalueen arvotukseen vaikutta-
vana neljantend tekijairyhména tarkasteltiin kallioalueen luonnontilaisuutta, 1ahi-
ympdriston maisemaa, kulttuurihistoriaa ja arkeologiaa sekd moninaiskdyttoa
(Hamari ym. 1992, Husa ja Teeriaho 2004 a ja b).

Edelld mainittujen paatekijoiden arvojen perusteella maaraytyi kallioalueen
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arvoluokka. Kallioalueet jaettiin seitsemdén eri arvoluokkaan seuraavasti (Hama-
ri ym. 1992):

Luonnonarvoiltaan ainutlaatuinen kallioalue

Luonnonarvoiltaan erittdin arvokas kallioalue

Luonnonarvoiltaan hyvin arvokas kallioalue

Luonnonarvoiltaan arvokas kallioalue

Luonnonarvoiltaan kohtalaisen arvokas kallioalue

Luonnonarvoiltaan jonkin verran arvokas kallioalue

Kallioalueen luonnonarvot vahaiset.

NSk @D

Luokkiin 1 - 4 kuuluvat kallioalueet esitetddn liitteessa 5. Nama alueet sisaltavat
sellaisia geologisia, biologisia tai maisemallisia arvoja, joilla on valtakunnallista
tai muutoin huomattavaa merkitysta luonnonsuojelun kannalta. Taulukkoon 2.5
on liséksi koottu Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan luonnonarvoiltaan erittdin ar-
vokkaat kallioalueet.

4.5.3 Tutkimustulokset

Uudellamaalla on tutkittu vuonna 1989 - 1990 tehdyssd ensimmadisessd inventoin-
nissa ja vuonna 2001 tehdyssé tdydennysinventoinnissa yhteensa 247 kallioaluet-
ta. Valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita (arvoluokat 1 - 4) 16ydettiin 161 kpl.
Suurimman ryhmédn muodostavat arvoluokkaan 4, arvokas, kuuluvat valtakun-
nallisesti arvokkaat kallioalueet. Néitd alueita on yhteensa 114 kpl, 46 prosenttia
kaikista tutkituista alueista. Arvoluokkaan 3 sijoittuvia hyvin arvokkaita kallio-
alueita havaittiin Uudellamaalla 29 kpl, 12 prosenttia kaikista tutkituista kallioalu-
eista. Arvoluokkaan 2 kuuluvia erittdin arvokkaita kallioalueita 16ydettiin yhteen-
sa 18 kpl. Naistd alueista 6 sijaitsee Karjalohjan kunnassa, 1 Karjalohjan ja Lohjan
alueella, 9 Lohjalla ja 2 Vihdissa (ks. taulukko 2.5) (Husa ja Teeriaho 2004a).

Itd-Uudellamaalla tutkittiin yhteensé 81 kallioaluetta. Valtakunnallisesti ar-
vokkaita luokkiin 1 - 4 kuuluvia kallioalueita oli 43 kpl, joista luokkaan 4 sijoittui
36 aluetta. Luokkaan 3, hyvin arvokas kallioalue, luokiteltiin 4 aluetta: Niemenkal-
lio-Lamminkallio Lapinjérvelld, Kirkkallio Porvoossa, Kirkkokallio-Sipulikallio
Ruotsinpyhtéélld ja Tornberget-Harubergen Sipoossa. Arvoluokkaan 2 kuuluvia
erittdin arvokkaita kallioalueita 16ydettiin 3 kpl: Askolan Kirnukallio, Lapinjérven
Falkberget-Ilveskallio ja Virvikin pallograniitti Porvoossa (ks. taulukko 2.5) (Husa
ja Teeriaho 2004b).

4.6 Luontoinventoinnit maa-aineksenottoon
ehdotetuilla alueilla
4.6.1 Yleista

Vuoden 2002 luontoinventointikohteet valittiin Geologian tutkimuskeskuksen
kartoittamista kallioalueista. Tutkittaviksi valittiin kaikki luokkiin A, I ja II kuulu-
vat alueet, sekd useita III- ja >III-luokkiin eli nk. massakiveksi soveltuvia alueita
kiviainestuottajien méérittelemdn kannattavan kuljetusmatkan etdisyydelld paa-
kaupunkiseudulta.

Vuoden 2003 luontoinventoinnin tutkimuskohteet koostuivat alueista, joille
oli tehty paikkatietoanalyysi. Paikkatietoanalyysin avulla maariteltiin alueet, joil-
la ei kéytettdvissa olleiden tietojen perusteella ole asutuksen, luonnon- tai maise-
mansuojelun tai suunnitellun maankayton aiheuttamia esteitd kalliokiviainesten
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otolle. Tdméan analyysin jalkeisistd tuloksista Uudenmaan ja Ita-Uudenmaan alue-
tyoryhma valitsi seudullisen kiviaineshuollon kannalta kiinnostavimmat kohteet.
Lisaksi Tammisaaressa tehtiin kaupungin ehdotuksesta luontoinventointeja yh-
delld alueella. Yhteensa inventoitiin 51 aluetta, joista vuonna 2002 15 kpl ja vuonna
2003 36 kpl. Luontoinventoinneista vastasi biologi Tuija Ahonen. Vuonna 2003 Tam-
misaaren kohteet sekd muutamia kohteita Inkoossa ja Lohjalla inventoivat ympa-
ristdsuunnittelija Katja Hammarstrom ja metsatalousinsindori Peik Gronholm.

Luontoinventoinneista ja valituista kohteista tiedotettiin sekd tiedotusvali-
neiden kautta ettd lahettamalla kaikille maanomistajille henkilokohtainen kirje.
Kirjeitd lahetettiin yhteensd noin 500 maanomistajalle. My6s useiden eri tiedotus-
vélineiden edustajat olivat kiinnostuneita inventoinneista, ja niistd kerrottiinkin
sekd paikallisessa ettéd valtakunnan lehdistossa ja radiossa. Tiedottamisen tulokse-
na useat maanomistajat olivat yhteydessa ymparistokeskukseen. Vuonna 2002 yli
kymmenen maanomistajan kanssa keskusteltiin puhelimitse ja kuusi oli mukana
maastossa. Vuonna 2003 noin 30 maaomistajaa otti yhteyttd puhelimitse. Osan
ndistd luontoinventoija tapasi lisaksi maastossa. Molempina vuosina maastotutki-
musten padtyttyd kymmenet maanomistajat ovat kyselleet tietoja oman alueensa
inventoinnin tuloksista sekd inventoinnin ja POSKI-projektin luonteesta yleensa.
Yleisesti syntyi mielikuva ettd maanomistajat ovat huolissaan omasta voimatto-
muudestaan vaikuttaa téllaisen inventoinnin ja projektin tuloksiin.

Molemmat luontoinventointikesat olivat melko vahasateisia. Vuonna 2002
alkukesdstd kesakuun puoliviliin asti satoi runsaahkosti, mutta sen jilkeen oli
hyvin sateetonta ja lammintd koko kasvukauden. Vuonna 2003 oli ldmminté ja
kuivaa juhannuksesta alkaen syyskuun alkupuolelle asti.

4.6.2 Tutkimusmenetelmdt

Kalliokohteiden luonto inventoitiin maastokdynneilld kesa-elokuussa 2002 ja kesa-
syyskuussa 2003. Ennen maastotutkimuksia kéytiin lapi Uudenmaan ympaéristo-
keskuksen kunta- tai muu aluekohtainen kirjallinen, aiempi luontoinventointiai-
neisto. Luontoinventointeja tehneille asiantuntijoille ja kuntien ymparistosihtee-
reille soitettiin lisdtiedusteluja asiasta. Inventointiaineistoa 16ytyi muutamalta
kallioalueelta ja useiden kohteiden ldhialueilta, alle 500 m padssa inventoitavalta
kalliokohteelta. Néitd inventointiraportteja kédytettiin pohjana luontoarvojen tar-
kastelussa.

Kallioluonnon inventoinnissa kaytettiin Suomen ympaéristokeskuksen “Luon-
non- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet” -projektin luontoin-
ventoinnissa kdyttdimdd menetelmés, jota sovellettiin pédédsaantoisesti talousmet-
sakdytossd oleviin metsiin sopivammaksi. Kohteiden luonteesta johtuen maise-
mallisuuden painoarvoa inventoinnissa vidhennettiin. Jokainen inventoitu kallio-
alue arvioitiin sanallisesti omana yksikkonéan ja numeerisesta luokituksesta luo-
vuttiin. Kallioalueita verrattiin keskendan, mutta mitdan keskindista paremmuus-
jarjestysta alueille ei luotu.

Kutakin inventointialuetta tarkasteltiin kokonaisuutena, jossa kallioiden va-
lialueilla oli yhtd suuri merkitys kuin kalliopaljastuma-alueilla. Alueiden lapi teh-
tiin useita linjoja, joiden varsilta tarkasteltiin ja arvioitiin biologis-ekologisia teki-
joita kuten kasvillisuutta melko seikkaperdisesti puustosta pohjakerrokseen (put-
kilokasvit, sammalet ja jakalat) sekd kasvillisuustyyppeja. Mahdollisuuksien mu-
kaan tarkasteltiin myos alueen eldimistdd, selkeimmin havaittavia lajeja kuten lin-
tuja, nisdkkaitd ja paivaperhosia. Suurta huomiota kiinnitettiin jyrkénteisiin ja nii-
den alusmetsiin. Alueiden luonnontilaisuutta arvioitiin niiden kuluneisuuden ja
kdyton mukaan. Alueilla otettiin huomioon myos lahiympadristo ja sen merkitys
yhdessé kallioalueen kanssa. Inventointialueiden reuna-alueet tarkastettiin, jotta
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karttatiedoista poikkeava, mahdollisesti laajentunut asutus selvisi senhetkiselle
tasolle. Maisemallisia arvoja tarkasteltiin seka sisdisen ettd ulospdin nakyvan mai-
seman tasolla.

Inventoitavilta kallioalueilta tarkasteltiin luonnonsuojelulain, metsélain ja
maa-aineslain mukaisia arvokkaita alueita. Luonnonsuojelulain luontotyypeista
kyseeseen tulivat lahinna jalopuumetsikot, pahkindpensaslehdot, tervaleppékor-
vet, katajakedot, lehdesniityt ja avointa maisemaa hallitsevat yksittdiset puut tai
puuryhmait. Metsélain erityisen térkeistd elinymparistoistd kyseeseen tulivat pien-
vesien ympdristot, rehevit lehtolaikut, rotkot ja kurut, jyrkdnteet ja niiden valitto-
mét alusmetsit sekd karukkokankaita puuntuotannollisesti vdhatuottoisemmat
kalliot, kivikot ja louhikot. Maa-aineslain mukaisia tarkasteltavia asioita olivat
kaunis maisemakuva (alueen visuaaliset ominaisuudet ja maisemallinen kokonai-
suus eli kaukomaisema), luonnon merkittdviat kauneusarvot, joilla tarkoitetaan
aluetta luonnehtivia visuaalisia erityistekijoita seka erikoiset luonnonesiintymait.
Erikoisilla luonnonesiintymillé tarkoitetaan esim. erikoisen muotoisia puita, harvi-
naisia kasveja, kallioperdn rotkoja, solia, luolia ja seindmid, muinaisrantoja ja pirun-
peltoja, suuria siirtolohkareita, hiidenkirnuja, syvia harjusuppia ja isoja lahteita.

4.6.3 Tutkimustulokset

Inventoinnin tuloksena alueet jaettiin kolmeen luokkaan sen mukaan, millaisia
arvoja niiltd 16ytyi. Maa-aineksen ottoon soveltumattomiksi luokiteltiin alueet,
joilta 16ytyi erilaisia luonto-, maisema- tai muita arvoja niin paljon, ettd koko alue
tulee jattaa kiviainestuotannon ulkopuolelle. Maa-aineksen ottoon osittain sovel-
tuvia ovat alueet joilta 16ytyi arvoja siten, ettd alueen kokoa joudutaan pienenta-
maan, mutta kiviaineksia voidaan ottaa osalta aluetta. Maa-aineksen ottoon so-
veltuvia ovat alueet joilla ei havaittu esteita kalliokiviainesten otolle.

Maa-aineksen ottoon soveltumattomiksi luokiteltiin 9 aluetta, osittain sovel-
tuviksi 12 aluetta ja kalliokiviainestuotantoon soveltuviksi alueisiin 35 aluetta.

Inventoiduilla alueilla esteitd kalliokiviaineksen otolle toivat mm. liito-ora-
van reviirien 16ytyminen, luonnonsuojelulain mukaiset pahkinapensaslehdot,
metsilain mukaiset kallionaluslehdot, lammet ja purot/norot, maa-aineslain jyr-
kéanteet, luolat ja pienet solat, merkittava virkistyskaytto seka laajentunut asutus.

Kahtena kesédna esiintyneet lampimat sdét ja vahésateisuus seké talven anka-
ruus olivat paikoin aiheuttaneet kasvien kuolemista vahahumubksisilla kallioiden
lailla.

4.6.4 Tulosten arviointi

Paasaantoisesti kalliokiviainestuotantoalueeksi soveltumattomiksi todetut koh-
teet paatyivat tdhdn luokkaan alueelta 10ydettyjen luonto- tai maisema-arvojen
takia. Ymparoivat alueet vaikuttivat melko vdahén inventoitujen kallioalueiden si-
joittumiseen eri luokkiin. Osassa tapauksia ymparilla olevat alueet tukivat inven-
toitua aluetta. Useimmissa tapauksissa talousmetsia ympardivat alueet olivat hy-
vin samanlaisia kuin inventoidut alueet. Asutus pienensi joidenkin inventoitujen
alueiden kokoa, mutta ei estanyt mahdollista kiviainestuotantoa koko alueella, jos
ehdotettu alue on suurikokoinen.

Osa inventoiduista alueista oli ldhella alueita, joilla oli jo olemassa héirioteki-
joita kuten iso tie, kompostointilaitos, kaatopaikka, ampumarata tai vastaava, mutta
tastd huolimatta luonnosta 16ytyi paikoin merkittdvid arvoja héiridalueen lahella.
Talloin inventoitavaksi tarkoitetun alueen rajoja tarkistettiin ja esitettiin harkitta-
vaksi uudelleen, onko alueelle jarkevéa ehdottaa lisda héiritsevia toimintoja.
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4.7 Kunnostusta kaipaavat pohjavesialueet

POSKI-projektin yhteydessa kartoitettiin kaikki pohjavesialueille sijoittuneet so-
ranottoalueet. Jokaiselle soranottoalueelle arvioitiin sen vaatima kunnostustarve
pohjaveden suojelua silmélla pitden. Kunnostustarve arvioitiin asteikolla suuri -
kohtalainen - vdhdinen /ei kunnostustarvetta. Soranottoalueille, joilla oli kartoi-
tushetkelld voimassa oleva maa-aineslain mukainen ottolupa, kunnostustarvetta
ei arvioitu.

Kartoituksen yhteydessa 16ytyi useita jalkihoitamattomia tai puutteellisesti
jalkihoidettuja vanhoja soranottoalueita. Jalkihoitamattomilla soranottoalueilla
ei useissa tapauksissa ole ollut jalkihoitovelvoitteita ja alueen kunnostaminen on
jddnyt maanomistajan tai tulevan kdyttdjan vastuulle. Yksittdisistd kunnostusta
kaipaavista vanhoista soranottoalueista on informoitu kuntia “Soranottoalueiden
kartoitus ja kunnostustarpeen arviointi” -projektin yhteydessd, joka on Uudella-
maalla ja Itd-Uudellamaalla liittynyt ldheisesti POSKI-projektiin (Autiola 1999 ja
2003). Varsinkin ennen maa-aineslain voimaantuloa kaivettujen vanhojen soran-
ottoalueiden kunnostaminen, jyrkkien reunojen muotoilu, pintamaiden levitys ja
taimien istuttaminen on ongelmallista. Joissakin tapauksissa kunnat, pohjaveden
ottajat tai ympadristohallinto ovat voineet osallistua kunnostussuunnitelmien laa-
timiseen ja kustannuksien jakamiseen.

Pohjavedensuojelun tulevaisuuden tavoitteita on mm. laatia kaikille I ja II
luokan pohjavesialueille suojelusuunnitelmat. Suojelusuunnitelmien yhteydessa
tullaan tekemdan Euroopan parlamentin ja Euroopan Unionin neuvoston direktii-
vin EPNDir 2000/60/EY (vesipuitedirektiivi) edellyttdimaa pohjaveden ominaispiir-
teiden lisdtarkastelua ja ihmistoiminnan pohjavesivaikutusten tarkastelua.

POSKI-projektissa lahestyttiin direktiivin edellyttdiméaa ihmistoiminnan poh-
javesivaikutusten tarkastelua SLICES-aineiston (Separated Land Use/Land Cover
Information System) ja soranottoaluekartoituksen avulla. Soranotto on vain yksi
pohjaveden laatua vaarantavista maankdyttomuodoista. Ottamalla huomioon
my06s muut ihmistoiminnot, joita pohjavesialueille on sijoittunut, pddstaan parem-
min arvioimaan sitd, mitka ovat ne pohjavesialueet, joilla soranotto on toistaiseksi
ollut ainoa pohjavettd vaarantava toiminto. Lisdksi voidaan 16ytaa ne pohjavesi-
alueet, joilla erilaisia ihmistoimintoja on sijoittunut niin paljon, ettd pohjaveden
likaantumisvaara on ilmeinen.

Pohjaveden laadulle ja méaéralle vaaraa aiheuttavia maankdyttomuotoja luo-
kiteltiin kdytetystd aineistoista kaikkiaan neljd. Soranottoalueet otettiin omaksi
teemakseen ja SLICES-aineistosta saatiin kolme muuta maankdyttomuotoa:

e Soranottoalueet

*  Asuin- ja liikketoiminnan alueet

* Liikenteen, teollisuuden ja tukitoimintojen alueet

*  Maatalousalueet (sisaltdaa pellot, kesantopellot, laitumet ja muut maa-
talouden toiminta-alueet).

Kaikille pohjavesialueille laskettiin edelld mainittujen maankayttdémuotojen osuus

pohjaveden muodostumisalueen pinta-alasta. Listasta poimittiin esille ne I ja II

luokan pohjavesialueet, joissa jokin seuraavista ehdoista tayttyi:

*  Soranottoalueiden osuus > 30 % muodostumisalueen pinta-alasta

J Soranottoalueiden seka liikenteen, teollisuuden ja tukitoimintojen alueiden
yhteen laskettu osuus > 30 % muodostumisalueen pinta-alasta

¢ Soranottoalueiden sekd muiden SLICES-aineistosta poimittujen maankayt-
tomuotojen yhteen laskettu osuus > 50 % muodostumisalueen pinta-alasta.

Eri maankdyttomuotojen peittdvyyden aiheuttamaa vaaraa pohjavedelle ldhes-
tyttiin soranottoalueista kdsin. Jos soranottoalueiden osuus pohjaveden muodos-
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tumisalueen pinta-alasta ylittda 30 %, soranoton vaikutukset ovat selvasti havait-
tavissa myos kaivualueen ulkopuolella (Hyyppa & Penttinen 1992). Muut esitetyt
luokkarajat eivit perustu mihinkdén julkaistuun tutkimukseen.

Esille saatiin kaikkiaan 53 pohjavesialuetta, joista 25:lle on laadittu suojelu-
suunnitelma. Esille saatujen pohjavesialueiden lisdtarkastelussa pyrittiin 16ytamaan
ne pohjavesialueet, joille tulisi laatia pikaisesti pohjavesialueiden suojelusuunni-
telma tai vanhojen soranottoalueiden kunnostussuunnitelma. Suojelusuunnitel-
ma on tarpeen niilld pohjavesialueilla, joissa on runsaasti pohjavetta uhkaavia
maankayttomuotoja, ei pelkédstddn kunnostettavia soranottoalueita. Liitteessd 7
on esitetty lisdtarkastelun tuloksena poimitut 27 pohjavesialuetta. Nédisté osa esiin-
tyi myos edelld mainitussa 53:n pohjavesialueen listassa, mutta osa on haluttu
nostaa esiin muiden tiedossa olevien pohjavettd kuormittavien tekijéiden vuoksi.
Soranottoalueiden kunnostussuunnitelmien tarve on tdssa tapauksessa kohdistet-
tu alueille, joissa kunnostusta kaipaavia soranottoalueita on runsaasti tai kunnos-
taminen olisi kiireellistd pohjaveden oton turvaamiseksi. Nilld alueilla ei valtta-
mattd tarvitse tehdé suojelusuunnitelmaa, silld soranotto on alueiden merkittéavin
pohjavettd uhkaava ihmistoiminnan muoto.

4.8 Korvaavat materiaalit

4.8.1 Yleistd

Harjukiviaineksen kdyttoa tierakenteissa, paallysteessa sekd kantavassa ja jaka-
vassa kerroksessa on mahdollista korvata erdilld ylijadméamateriaaleilla. Hyoty-
kayttoon soveltuvia aineksia ovat mm. kaivosten ja rakennuskivilouhimoiden si-
vukivet, erilaiset teollisuuden sivutuotteet, polttolaitosten tuhkat, sekd talonra-
kennus- ja purkujdtteet. Myds moreenimaata voidaan jossain méaarin kayttaa har-
jukiviainesta korvaavana materiaalina. Moreenin rakennustekniset ominaisuudet
riippuvat sen hienoainespitoisuudesta, jota voidaan vidhentéa stabiloimalla ja pel-
letoimalla.

Kiviainesta korvaaviksi materiaaleiksi mahdollisesti soveltuvien ylijaamaai-
neksien maarat ja sijoittuminen Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla vuonna 2002
selvitettiin ymparistéhallinnon valvonta- ja kuormitustietojédrjestelmastd (VAH-
TI). Harju- ja kalliokiviaineksen ottomaédrat selvitettiin valtakunnallisesta maa-
ainestenoton tietojarjestelmasta (MOTTO) sekd Hameen liiton julkaisemasta Ha-
meen kiviainesten kayttoselvityksesta (Hirvonen 2001).

Korvaavia materiaaleja syntyi Uudenmaan ympéristokeskuksen alueella
vuonna 2002 yhteensé noin 3,8 miljoonaa tonnia. Samana vuonna maa-aineslain
mukaisilta ottoalueilta louhittiin 8,5 miljoonaa tonnia kalliota ja otettiin 5,7 mil-
joonaa tonnia harjukiviainesta. Kiviaineksia tuotiin lisaksi Himeesta vuonna 2002
arvion mukaan véahintddn 1,5 miljoonaa tonnia (Hirvonen 2001, VAHTI 2002 ja
Rintala 2003). Kiviainesten kokonaiskayttomaara Uudenmaan ympaéristokeskuk-
sen alueella vuonna 2002 oli arviolta 20 - 22 miljoonaa tonnia, josta harjukiviaines-
ten osuus oli 7,2 - 7,4 miljoonaa tonnia.

Seuraavissa kappaleissa tarkastellaan lahemmin eniten syntyvia korvaaviksi
materiaaleiksi soveltuvia jétteitd ja niiden sijoittumista.

4.8.2 Maa- ja kiviaines

Ylijadmaaineksia syntyy kiven louhinnassa (pintamaat ja jatekivet), hiekan-, so-
ran- ja savenotossa (pintamaat) sekd rakentamisessa. Uudenmaan ympaéristokes-
kuksen alueella ylijadméamaita syntyy erityisesti rakentamisessa kun huonolaatui-
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selta tonttimaalta poistetaan rakentamiseen kelpaamatonta, usein hienoainekses-
ta koostuvaa maata ennen tayttoa.

Louhinnassa syntyvaa ylijadmaékived kaytetddn maisemointiin sekd murskat-
tuna sepeliksi. Rakentamisen alta poistettu maa-aines soveltuu tavallisesti erilai-
siin tdyttoihin kaatopaikoille vélipeittoon tai sijoitettavaksi maankaatopaikoille.
Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla tallaisia ylijidméamaita syntyi noin 3,2 miljoo-
naa tonnia vuonna 2002, mika on noin 82 % kaikesta alueella syntyvéasta kiviaines-
ta korvaamaan soveltuvasta materiaalista. Ne sijoitettiin ldhes kokonaan kaato-
paikoille tai maankaatopaikoille (RD-koodi DO01) (Taulukko 4.8) (VAHTI 2002 ja
Karkinen 2004).

4.8.3 Pohjatuhka ja lentotuhka

Pohjatuhkaa syntyy kivihiilen polton sivutuotteena palotilan pohjalle. Lento-
tuhkaa syntyy puolestaan savukaasujen puhdistuksessa. Lentotuhkaa syntyi Uu-
denmaan ymparistokeskuksen alueella vuonna 2002 noin 222 000 tonnia ja poh-
jatuhkaa 35 000 tonnia. Pohja- ja lentotuhka soveltuvat maarakentamiseen. Poh-
jatuhkasta noin 90 prosenttia kdytettiinkin maa- ja vesirakennusmateriaalina seka
8 prosenttia hyddynnettiin muuten. Lentotuhkasta noin 20 prosenttia hyddyn-
nettiin raaka- ja apuaineena ja noin 75 prosenttia loppusijoitettiin Lohjalle Tyty-
rin kalkkikivikaivoksen téytteeksi (Taulukko 4.8) (Ympéristoministerié ym. 1997
ja VAHTI 2002).

4.8.4 Betoni

Betonimurskeen pédasiallinen kiayttokohde ovat tie- ja katurakenteiden kantavat
jajakavat kerrokset. Uudenmaan ymparistokeskuksen alueella syntyi vuonna 2002
noin 181 000 tonnia betonijatettd. Tasta 80 prosenttia sijoitettiin hyotykayttoon ja
11 prosenttia varastoitiin ennen kayttdd. Loput 9 prosenttia sijoitettiin kaatopai-
kalle (Taulukko 4.8) (Ympaéristoministerio ym. 1997 ja VAHTI 2002).

4.8.5 Masuunikuona (Kdsittelemdttomdt kuonat)

Granuloitua masuunikuonaa ja masuunikuonamursketta syntyy Uudenmaan ym-
péristokeskuksen alueella vain Hangon Koverharissa. Erityisesti granuloidun ma-
suunikuonan kdyttdmahdollisuuden maanrakentamisessa ovat monipuoliset. Kuo-
naa voidaan kayttad joko sellaisenaan tai sideaineena yhdessa muiden materiaali-
en kanssa. Masuunikuonaa syntyi tutkimusalueella vuonna 2002 noin 150 000 ton-
nia. Se kéytettiin kokonaisuudessaan maa- ja vesirakennusmateriaalina (Taulukko
4.8) (Ympaéristoministerié ym. 1997 ja VAHTI 2002).

4.8.6 Sivukivi

Kaivostoiminnan ja rakennuskivilouhinnan sivukiven mééra selvitettiin ymparis-
tohallinnon MOTTO-tietojarjestelmésta. Vuonna 2002 sivukived varastoitiin Uu-
denmaan ympaéristokeskuksen alueella n. 144 000 tonnia. Sivukived kaytetaan lou-
hosten maisemoinnin liséksi murskeena. Sivukiven murskauksessa ongelmana ovat
kuitenkin usein kiven pehmeys ja lohkareitten suuri koko. Lisaksi murskauskus-
tannukset vastaavat kalliokiviaineksen louhinta- ja murskauskustannuksia, jol-
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loin kuljetuskustannukset ovat merkittdva tekija murskauksen kannattavuutta
arvioitaessa. Murskauksen kannattavuus onkin riippuvainen ldhinna louhoksen
sijainnista sekd syntyvian sivukiven laadusta (Rintala 2003).

Rakentamisen sivutuotteena syntyvan ylijadmélouheen kiyttod murskeena
vaikeuttaa padkaupunkiseudulla pysyvdn murskausaseman seka kasittely- ja va-
rastointialueiden puute. Pddkaupunkiseudulla syntyva ylijgdmalouhe jalostetaan
valtaosin hyotykdyttoon kiviainestuotteiksi, osa kdytetddn tayttdihin esimerkiksi
Vuosaaren sataman rakentamisen yhteydessa. Talla hetkelld ylijadméalouhe muo-
dostaa suuren osan padkaupunkiseudulla kédytettavasta kiviaineksesta (Lohja Ru-
dus 2004).

4.8.7 Moreeni

Geologian tutkimuskeskus ja Uudenmaan tiepiiri ovat kartoittaneet murskeeksi
soveltuvia moreeniesiintymid Uudenmaan tiepiirin ldnsi- ja keskiosissa vuosina
1986 - 1987, minka lisdksi Geologian tutkimuskeskus on tehnyt kartoituksia Uu-
denmaan maakunnan pohjoisosissa vuosina 1987 - 1988 (Palmu 1990). Naissa kar-
toituksissa todettiin moreeniesiintymiéd olevan lansi- ja keskiosissa vahan ja ne
olivat massamaaraltadn liian pienid kannattavaan murskaustoimintaan. Pohjois-
osissa kumpu- ja reunamoreeneissa todettiin murskauskelpoista materiaalia, mut-
ta kiyttoonsaatavat maarat olivat seudulliseen kiviaineshuoltoon liian pienia.

4.8.8 Tulokset

Kiviainesta korvaamaan mahdollisesti soveltuvasta aineksesta valtaosan muodos-
taa Uudenmaan ympéristokeskuksen alueella maa- ja kiviainespohjainen ylijaa-
madaines, joka sijoitetaan talld hetkelld padosin maankaatopaikoille tai hyédynne-
taan yhdyskuntajéatteen kaatopaikoilla jatteen vélipeittoihin, tdytemaana ja melu-
valleissa. Kaatopaikoille loppusijoitettavasta mineraaliperdisestd materiaalista yli
90 prosenttia on ylijddméamaita tai lievésti pilaantuneita maita. Nédistd yhdyskun-
tajatteen kaatopaikoille sijoittui noin 30 prosenttia ja maankaatopaikoille noin 70
prosenttia. Maarallisesti timd materiaali voisi olla kiviaineshuollossa merkityk-
sellinen, mutta laadullisesti se soveltuu ldhinna nykyiseen sijoituskohteeseensa.
Lisdksi se olisi yhdyskuntajatteen kaatopaikoilla korvattava muulla kivi- tai kal-
liokiviaineksella, mikéli se kéytettdisiin muuhun tarkoitukseen. Maankaatopai-
koille sijoittuu padasiassa huonolaatuista ainesta, jolle ei ole I6ytynyt muuta kdyt-
tokohdetta. Laadullisesti kdyttokelpoisimmat korvaavat materiaalit, pohjatuhka,
kasittelemdton kuona ja betonimurske, hyddynnetaan talld hetkelld lahes taysin
maa- ja vesirakennusmateriaalina. Kaatopaikalle sijoittuva betonimurske hy6dyn-
netdan kaatopaikan rakenteissa ja valipeitoissa.

Vuonna 2002 Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla kéytettiin 20 - 22 miljoonaa
tonnia kiviaineksia, tdhan verrattuna todellisuudessa kiviainesta korvaavaksi so-
veltuvien jatemateriaalien mééra on melko vahdinen. Lohja Rudus Oy Ab:lté saa-
tujen tietojen mukaan teolliset keinomateriaalit ja kiviainesta korvaavat materi-
aalit voivat todellisuudessa korvata vain 1 - 2 % kiviainestarpeesta.

Rakennuskivilouhinnan sivukiven sekd ylijadmélouheen kiyttoa murskeena
tulisi mahdollisuuksien mukaan edelleen parantaa esimerkiksi padkaupunkiseu-
dulle tai kehyskuntiin sijoitettavilla pysyvilld murskauspaikoilla. Ylijagdmalou-
heen kayttoon perustuva kiviaineshuolto on Lohja Rudus Oy Ab:n mukaan héirio-
herkkéa eikd mahdollista investointeja hyvaan tuotantotekniikkaan.
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Taulukko 4.8. Uudenmaan ymparistokeskuksen alueella vuonna 2002 syntyneet mahdollisesti kiviainesta korvaaviksi sovel-
tuvat jatteet ja niiden sijoittuminen.

Jatteen kuvaus Kokonaisméari t/a Sijoittuminen Maarat/a Prosenttiosuus jatteen
vuonna 2002 vuonna 2002 kokonaismaarista
Pohjatuhka, kuona ja 19 926 Maa ja vesirakennusmateriaalina 16 231 8l
kattilatuhka Maanparannusaineena maataloudessa 300 1
Muu hyddyntamistapa 271 14
Kaatopaikalle loppusijoitukseen 684 3
Hiilen poltossa syntyvi 122 148 Loppusijoitus kaatopaikalle 167 814 76
lentotuhka (Tytyrin kaivos)
Sekoittaminen ennen hyGtykayttod 3871
Raaka-aineena 44 165 20
Maarakennusaineena 2153 I
Koetoimintaan Viroon 4145 1
Turpeen ja kasittele- | 351 Raaka- tai apuaineena I 158 86
mattdman puun poltossa Kaatopaikalle loppusijoitukseen 97
syntyvé lentotuhka Yleinen vastaanottopaikka esim. 96 1

kierratyskeskus, siirtokuormausasema

Savukaasujen rikinpoistossa 52 139 Loppusijoitus kaatopaikalle 43128 83
syntyvat kiinteat kalsium- (Tytyrin kaivos)
pohjaiset reaktiojatteet Muu hydtykaytto (kierratys) 8 641 17
Maarakennusaineena 364 I
Kasittelmattomat kuonat 150 251 Maa- ja vesirakennusmateriaalina 150 251 100
Loppuun kaytetyt renkaat 5763 Raaka- tai apuaineena 63 I
Maa- ja vesirakennusmateriaalina 5 484 95
Muu hyddyntamistapa 135
Yleinen vastaanottopaikka 51 I

(pl-kaatopaikat) esim.

kierratyskeskus, siirtokuormausasema

Muu kasittelymenetelma 15 0
Muu vastaanottopaikka 6 0
(esim. ongelmayjatteiden keréilija)

Betoni 181 071 Loppusijoitus kaatopaikalle 15 946 9
Varastointi ennen hygtykayttoa 19 619 I
Muu hydtykayttd (kierratys) 145 506 80

Tiilet 27007 Loppusijoitus kaatopaikalle 2006
Muu hydtykaytto (kierratys) 3 628 87
Varastointi ennen hydtykayttoa 1373

Betonin, tiilten, laattojen | 890 Loppusijoitus kaatopaikalle | 890 100

ja keramiikan seokset

Lasi 6 Loppusijoitus kaatopaikalle 6 100

Maa- ja kiviainekset jotka 14 725 Loppusijoitus kaatopaikalle 11199 76

sisiltavat vaarallisia aineita Biologinen kasittely ja jatkokasittely 3238 12
Fysikaalis-kemiallinen kasittely ja 288 1
jatkokasittely

Puhtaat maa- ja kiviainekset 3 160 808 Loppusijoitus kaatopaikalle 3053 204 97
Fysikaalis-kemiallinen kasittely 18 850 I
ja jatkokasittely
Varastointi ennen hydtykayttod 19 558 I
Muu hydtykaytto (kierratys) 69 196 1

.............................................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 400



4.9 Paikkatietoanalyysi

Kun aluety6éryhma ryhtyi valmistelemaan kallioalueiden POSKI-luokittelua, osoit-
tautui jo tyon alkuvaiheessa, ettd luokiteltavat alueet olivat selvitysalueen tarpei-
siin ndhden aivan liian pienialaisia ja hajallaan. Kalliokiviainesten ottoon soveltu-
vien alueiden maarittdmiseksi péatettiin tehda erillinen selvitys, jota kutsuttiin
paikkatietoanalyysiksi. Tarkastelualueena selvityksessa olivat Uudenmaan ja Ita-
Uudenmaan maakuntien kunnat. Selvityksen laati suunnittelija Merja Autiola Uu-
denmaan ympéristokeskuksesta ArcView 3.2 paikkatieto-ohjelmalla. Tavoitteena
tyOssé oli 10ytdd laajoja, pitkdksi aikaa kalliokiviainesten ottoon soveltuvia aluei-
ta, jotka sijaitsevat vield maisemallisesti sellaisissa paikoissa, ettd ottamisalueet
voisi sijoittaa alueille mahdollisimman pienin maisemavaurioin.

Selvitystyota varten hankittiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
rakennukset -osio sekd Geologian tutkimuskeskuksesta selvitysalueen numeeri-
set maaperdkartat. Geologian tutkimuskeskuksen POSKI-projektia varten teke-
mien kalliokiviainesinventointien tietoja kaytettiin selvityksen tausta-aineistona.
Liséksi koottiin ympadristohallinnon ja Metsdhallituksen aineistoista paikkatieto-
aineistot sellaisista alueista, joilla ei katsottu voitavan harjoittaa kalliokiviaines-
ten ottoa tai joille suunnitellulle maankaytolle kalliokiviainestuotannossa synty-
van melun ja polyn katsottiin olevan haitaksi. Nama kalliokiviainesten ottoon
soveltumattomat alueet on lueteltu jaljempéana.

Tarkastelu aloitettiin rakennusten luokittelulla. Sellaisten rakennusten ympa-
rille, joita kdytetddn asumiseen, loma-asumiseen ja yleisind rakennuksina (mm.
sairaalat, hoitolaitokset, hautausmaat, leirintdalueet ja opetukseen kaytettavit lai-
tokset), luotiin 300 m puskurivydhyke. Taman rakennuspuskurin ulkopuolelle jaa-
ville alueille tehtiin ns. geoprosessointia paikkatieto-ohjelmalla. Ulkopuolelle jaa-
vistd alueista leikattiin pois kalliokiviainesten ottoon soveltumattomat alueet, jol-
laisiksi madriteltiin:

*  luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelma-alueet ja Natura-alueet

*  luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat harjualueet

* luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet

e kallioperdn suojelu- ja opetuskohteet

e rakennettu kulttuuriymparistod (arvokas kulttuurimaisema)

*  perinnemaisemat

* seutukaavojen suojelualue- ja virkistysaluevaraukset

* seutukaavojen ma- ja ka-merkintdalueet (maisema- ja kulttuurialueet)

e seutukaavojen MT-, MY ja MU-aluevaraukset (maa- ja metsitalousalueet,
joilla ulkoilun ohjaamistarvetta tai ympéristdarvoja)

*  pohjavesialueet

*  jarvien ranta-alueet

* asemakaava-alueet

* ranta-asemakaava-alueet.

Edelléd luetellut alueet rakennuksia lukuun ottamatta leikattiin pois ilman puskuri-
alueita.

Jaljelle jadneistd alueista tarkistettiin maaperdtiedot maaperdkartoista
(1:20 000 mittakaavaiset ja 1:100 000 mittakaavaiset alueilla, joilla tarkempia
maaperdkarttoja ei ollut saatavilla) ja lisattiin kallioalueiden laatutiedot niiltd
osin kuin ne 16ytyivat GTK:n POSKI -projektia varten tekemistd inventoinneista.
Maaperékartoista saatuja tietoja hyddynnettiin siten, ettd tiedossa tai arvioita-
vissa olleet useita metrejd paksut hietaa hienommat seké eloperdiset maalajialu-
eet luokiteltiin kalliokiviainestuotantoon sopimattomiksi.

Liséksi tarkistettiin seutukaavojen ja oikeusvaikutteisten yleiskaavojen alue-
varausmerkinnét sekd otettiin huomioon kuntien teettimien luontoselvitysten tie-
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dot. Osasta seutu- ja yleiskaavamerkintoja ei merkinnan perusteella pystynyt sa-
nomaan, estddko merkintd kalliokiviainesten oton vai ei. Téllaiset epaselvét alu-
eet pidettiin mukana ja niiden soveltuvuus ratkaistiin kuntien edustajien kanssa
pidetyissd luokittelukokouksissa.

Paikkatietoanalyysin ensimmaisen vaiheen tuloksena 16ytyi tuhansia alueita,
joilla ei analyysissa kdytettyjd kalliokiviainestuotantoa rajoittavia tekijoita esiin-
tynyt. Alueiden valinnan ja luokittelutyén helpottamiseksi aineistosta poimittiin
ne, joiden pinta-ala oli suurempi kuin 10 ha, maalaji kalliota tai moreenia ja joiden
kaavamerkinnét eivdt suoraan estd maa-ainestenottoa. Taiman poiminnan tulok-
sena saatuja alueita ldhdettiin kasvattamaan yhdistamallé alueisiin niiden ldhei-
syydestd (100 m etdisyydeltd) seuraavia mahdollisia alueita. Yhdistelyn valintakri-
teerit olivat 16ysempid: pinta-ala sai olla mikd tahansa ja maaperdnsa puolesta
kaikki hienoa hietaa karkeammat maalajitteet otettiin mukaan. Ainoastaan kaava-
merkintdnsa puolesta kiviainestuotantoon sopimattomat alueet karsittiin pois.
Poimintojen ja yhdistelyn avulla saatiin tulokseksi laajoja, edelld mainituista es-
teistd vapaita alueita.

Paikkatietoanalyysin toisen vaiheen tuloksena saatuja alueita késiteltiin kun-
tien kanssa pidetyisséd luokittelukokouksissa ja osalla alueista tehtiin luontoin-
ventointeja keséalla 2003 seké kalliokiviainestutkimuksia keséalla 2004. Luontoin-
ventointien tulosten perusteella alueiden rajauksia jouduttiin pienentimaén 1a-
hinnd asutuksen levidmisen vuoksi. Kuntakokouksien tulosten perusteella alu-
eita poistettiin ja jatettiin luokittelematta. Kaikkiaan kisiteltiin 441 suuraluetta,
joilla oli 1 234 Geologian tutkimuskeskuksen tutkimaa kohdetta. Kuntakokouk-
sien perusteella 167 suuraluetta péatettiin ottaa mukaan POSKI- luokitteluun.
Naista 58 suuraluetta todettiin kalliokiviainesten ottoon soveltumattomiksi
(POSKI-luokka E) ja 70 aluetta kalliokiviainesten ottoon osittain soveltuviksi.
POSKI-luokkaan M eli kalliokiviainesten ottoon soveltuviksi alueiksi maaritet-
tiin 39 suuraluetta. Niiltd saatavissa olevat tutkitut kalliokiviainesvarat arvioi-
tiin 279 tutkimuskohteen tulosten perusteella ja ymparodivan maiseman tasoon
laskettuna noin 422 miljoonaksi kiintokuutiometriksi.

Paikkatietoanalyysin tulokset on esitetty omana teemanaan liitekartoissa.
Paikkatietoanalyysin aineistoa sdilytetddn Uudenmaan ymparistokeskuksessa.
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Kiviainesten ja veden kay¢to

5.1 Kiviainesten otto, nykyiset lupamadaadrdt ja
kulutusennusteet
5.1.1Yleistd

Kiviainesten ottoméaéra- ja lupatiedot perustuvat alueellisten ympéristokeskusten
ja Suomen ymparistokeskuksen yllapitimadn maa-ainestenoton tietojarjestelmén
(MOTTO,) tietoihin. MOTTO-tietojérjestelma sisdltdad maa-aineslain mukaisia lu-
patietoja vuodesta 1982 alkaen ja maa-ainesten ottotietoja vuodesta 1997 lahtien.
Tietojérjestelméan ottotiedot perustuvat maa-ainesluvan haltijan antamiin ja kun-
nan lupaviranomaisen alueelliseen ymparistokeskukseen toimittamiin tietoihin.
Kiviainesten kéyttod koskevat tiedot perustuvat Suomen ymparistokeskuksen
julkaisuihin “Maa-ainesten ottomé&érat ja ottamislupatilanne-maa-aineslain
mukaiset ottamisalueet” vuosilta 1999-2002 (Rintala 2003, 2002a ja b seka 2001),
Suomen Maarakentajien Keskusliiton kokoamaan kiviainestuotanto- ja myynti-
tilastoon sekd Hameen liiton julkaisuun “Hameen kiviainesten kayttoselvitys”
(Hirvonen 2001). Kiviainesten kdyttdennusteessa on edellisten lisdksi kdytetty
Tilastokeskuksen védestdennusteita (Tilastokeskus 2004).

5.1.2 Kiviainesten otto ja lupamddrat

Vuoden 2002 lopussa Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakunnissa oli voimassa
295 maa-aineslain mukaista kiviainesten ottolupaa. Suurin osa ottamisluvista oli
harjukiviainesten ottamislupia ja sijoittui Uudenmaan maakuntaan (taulukko 5.1a)
(Rintala 2003).

Taulukko 5.1a. Maa-aineslain mukaiset ottamisluvat ja ottoalueet Uudenmaan ja Ita-Uudenmaan maakunnissa vuonna
2002.

Uusimaa [ti-Uusimaa Yhteensa
Harjukiviainesten ottoluvat 124 99 123
Kalliokiviainesten ottoluvat 40 32 12
Yhteensa 164 131 295
Harjukiviainesten ottamisalueet 102 35 137
Kalliokiviainesten ottamisalueet 2l 16 37
Yhteensd 123 51 174

Voimassaolevat maa-ainestenottoluvat Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla mah-
dollistivat vuonna 2002 yhteensd noin 101 miljoonan kiintokuutiometrin (238,5
milj. tonnin) kiviainesten oton. Kokonaismaaréstd noin 73 % sijaitsee Uudenmaan
maakunnassa ja 27 % Itd-Uudellamaalla. Harjukiviainesten ottoluvat mahdollisti-
vat 56,8 miljoonan kiintokuutiometrin (113,6 milj. tonnin) kokonaisottomaarén,
josta noin 62 % on Uudenmaan maakunnassaja 38 % Itd-Uudenmaan maakunnas-
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sa. Kalliokiviainesten ottoluvat mahdollistivat 44,6 miljoonan kiintokuutiometrin
(124,9 milj. tonnia) kalliokiviainesten oton, 87 % tasta sijoittuu Uudellemaalle ja
noin 13 % Itd-Uudellemaalle. Kunnittain tarkasteltuna eniten hiekkaa ja soraa oli
vuonna 2002 mahdollista ottaa Hyvinkaalld, n. 12,3 milj. k-m? ja Porvoossa, 8,2 milj.
k-m?®ja kalliota Nurmijéarvelld, 9,3 milj. k-m?ja Mantsalassa, 5,7 milj. k-m? (kuva 5.1a).
Vuonna 2002 toiminnassa oli 174 ottamisaluetta. Suurin osa alueista oli harju-
kiviainesten ottamisalueita ja sijoittui Uudenmaan maakuntaan. Kunnittain tar-
kasteltuna eniten harjukiviainesten ottoalueita oli toiminnassa Nummi-Pusulas-
sa, 24 kpl ja kallionottoalueita Vantaalla, 7 kpl (liite 8, taulukko 5.1a ja kuva 5.1b).

Uusimaa ja Itd-Uusimaa
Maa-aineslain mukaisten ottamislupien mahdollistamat ottomaarat vuonna 2002,
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Kuva 5. 1a. Maa-aineslain mukaisten ottamislupien mahdollistamat ottomddrdt vuonna 2002.
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Kuva 5. 1b. Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan toiminnassa olleet maa-ainestenottoalueet vuonna
2002.
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Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakunnissa otettiin vuonna 2002 maa-ai-
neslain mukaisilta ottamisalueilta kiviaineksia yhteensd noin 5,9 miljoonaa kiin-
tokuutiometrid (n. 14,2 miljoonaa tonnia). Otetusta maarasta n. 51 % eli noin 3
miljoonaa kiintokuutiometria oli kalliokiviaineksia ja 49 % eli noin 2,9 miljoonaa
kiintokuutiometrid hiekkaa ja soraa. Himeen kiviainesten kdyttoselvityksen (Hir-
vonen 2001) perusteella Hausjdrven ja Lopen kuntien alueella otetut kiviainekset
menevat pddasiassa kayttoon Uudellemaalle. Vuonna 2002 naissd kunnissa otet-
tiin harjukiviaineksia yhteensa noin 850 000 kiintokuutiometrid, josta arvioidaan
tuotavan Uudellemaalle 720 000 - 750 000 kiintokuutiometrid. Soran tuonti Etela-
Héameestd kasvattaa seudun tarpeisiin otettujen kiviaineksien kokonaisméaaran
noin 6,6 - 6,7 miljoonaan kiintokuutiometriin (n. 16,0 miljoonaan tonniin).

Kiviainesten otto
Uusimaa, Ita-Uusimaa, Hausjarvi, Loppi
1999-2002, milj.k-m3

8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

M Kalliokiviaines
[ Sora ja hiekka

Milj. kiintokuutiometria

Kiviainesten otto

Uusimaa, Ita-Uusimaa, Hausjarvi, Loppi
1999-2002, milj. t

20,0

15,0
10,0
5,0
0,0

1999 2000 2001 2002

M Kalliokiviaines
I Sora ja hiekka

Miljoonaa tonnia

Kuva 5.1c. Kiviainesten otto 1999-2002 maa-aineslain mukaisilta ottamisalueilta kiintokuu-
tiometreind (yldkuva ) ja tonneina (alakuva) Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakunnissa sekd
Lopen ja Hausjérven kunnissa.

Kiviainesten otto maakunnittain jakautui vuonna 2002 seuraavasti: Uudenmaan
maakunnan alueella sijaitsevista ottamisalueista otettiin 72 % kiviainesten koko-
naismadrastd, Itd-Uudeltamaalta 15 % ja Hameen maakunnan eteldosista 13 %
kokonaismaéarasta. Yhteismaaraltdan eniten kiviaineksia otettiin Vantaalta, n. 1,1
miljoonaa kiintokuutiometrid eli noin 16 % kiviainesten kokonaismaarasta. Jar-
jestyksessd seuraavat olivat Hyvinkaa (11 %), Vihti ja Hausjarvi (molemmat noin
9 %), Porvoo (8 %) ja Méntsala (6 %). Uudellamaalla Jarvenpéaastd, Karjalohjalta,
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Kauniaisista ja Pohjasta ei vuoden 2002 tietojen perusteella maa-aineslain mukai-
silta ottoalueilta otettu lainkaan kiviaineksia, Itd-Uudellamaalla tillaisia kuntia
olivat Loviisa ja Ruotsinpyhtaa.

Valtaosa, yli 70 %, eli noin 2,7 miljoonaa kiintokuutiometrid vuonna 2002 sel-
vitysalueen tarpeisiin otetuista harjukiviaineksista kaivettiin Uudenmaan maa-
kunnan pohjoisosista ja Himeen maakunnan eteldosista. Uudenmaan pohjoisosi-
en Karkkilan, Nummi-Pusulan, Vihdin, Nurmijarven ja Hyvinkdan osuus oli noin
52 % , muualta Uudeltamaalta otettiin noin 9 % . Eteld-Hameen Hausjarvelta ja Lo-
pelta kaivettujen harjukiviainesten osuus oli noin 20 % ja Itd-Uudenmaan noin 18 %.
Kunnittain tarkasteltuna eniten harjukiviaineksia otettiin Hyvinkaalta, n. 17 %
harjukiviainesten kokonaisottomaarasta seka Vihdista (16 %) ja Hausjarvelta (16 %).
Uudenmaan pohjoisosan ja Himeen eteldosan soranottokeskittymén ulkopuoli-
sista alueista merkittdvin on Porvoo, jonka alueelta otettiin noin 11 % harjukiviai-
nesten kokonaisottomaarasta. Vuoden 2002 tietojen mukaan harjukiviaineksia ei
otettu lainkaan Uudellamaalla Helsingistd, Espoosta, Vantaalta, Kauniaisista, Kirk-
konummelta, Keravalta, Jairvenpéaasta ja Pohjasta, Itd-Uudellamaalla soranottoa ei
ollut Loviisassa ja Ruotsinpyhtaalla.

Maa-aineslain mukaisilta ottoalueilta otetuista kalliokiviaineksista 87 % eli
noin 2,6 miljoonaa kiintokuutiometrid otettiin Uudeltamaalta, reilu 12 % Itad-Uu-
deltamaalta ja vajaa prosentti Himeestd. Kalliokiviainesten otto oli vuonna 2002
keskittynyt padkaupunkiseudulle. Maa-aineslain mukaisilta ottamisalueilta lou-
hitusta kalliokiviaineksesta 52 % otettiin Helsingissa, Espoossa ja Vantaalla sijait-
sevilta ottoalueilta. Eniten kalliokiviaineksia louhittiin vuonna 2002 Vantaalta, noin
35 % kalliokiviainesten kokonaismaarastd. Seuraavaksi eniten kalliokiviaineksia
louhittiin Helsingissa (12 %) , Méntsaléssa, (11 % ), Inkoossa (7 %) ja Kirkkonum-
mella (6,5 % kalliokiviaineksesta). Itd-Uudellamaalla eniten kalliokiviaineksia otet-
tiin Pernajasta ja Porvoosta, molempien osuus on noin 4 % kalliokiviaineksen ko-
konaismadrastd. Eteld-Hameestd otetun kalliokiviainesmédrdn osuus on merki-
tykseton. Vuoden 2002 tilastojen perusteella kalliokiviaineksia ei Uudellamaalla
otettu lainkaan Hangossa, Jarvenpadssa, Karjalohjalla, Kauniaisissa, Nummi-Pu-

Harjukiviainesten otto
vuonna 2002, k-m?

Etela-Hame
(Loppi, Hausjarvi)
750 000 Uudenmaan
21 % pohjoisosa
(Nummi-Pusula,
Karkkila, Vihti,
Nurmijarvi, Hyvinkaa),
Itd-Uusimaa 1912 594
662 071 52 %
18 %
Uusimaa yhteensa
2 246 448
61 %

Muu Uusimaa
333 853
9%

Kuva 5. 1d. Harjukiviainesten otto maa-aineslain mukaisilta ottamisalueilta maakunnittain vuonna
2002.
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Kuva 5. le. Maa-aineslain mukaiset ottamisalueet suunnittelualueella vuonna 2002. Kuva SYKE/
J.Rintala.

sulassa, Nurmijérvelld, Pohjassa, Sammatissa ja Vihdissa. Itd-Uudellamaalla kallio-
kiviaineksia ei louhittu lainkaan Askolassa, Lapinjédrvelld, Loviisassa, Myrskyladssa
ja Ruotsinpyhtaalla.

Padkaupunkiseudulla kdytetadn maa-aineslain mukaisilta ottamisalueilta otet-
tavien kalliokiviainesten lisdksi runsaasti rakennuspohjien louhinnasta saatavaa
kalliokiviainesta, jota ei tilastoida MOTTO-rekisteriin. Téllaisen kalliokiviainek-
sen maaristd ei ole olemassa tilastoja, kdyttomaaran arvioidaan olevan vuosittain
1,5 - 2 miljoonan kiintokuutiometrin (4 - 6 miljoonan tonnin) luokkaa.

5.1.3 Kiviainesten kdyttéennuste

Vuonna 2002 soran, hiekan ja kalliomurskeen arvioitu kokonaiskdytto Suomessa
oli 90 miljoonaa tonnia eli noin 17 tonnia/asukas/vuosi. Harjukiviainesten osuus
tastd on valtakunnallisesti noin 67 % ja kalliokiviaineksen noin 33 %. Uudenmaan
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ja Itdi-Uudenmaan maakuntien kiviainesten kokonaiskéytoksi arvioidaan 21 - 22
miljoonaa tonnia vuodessa ( 8,5 - 9 miljoonaa kiintokuutiometrid), eli noin 15 ton-
nia/asukas/vuosi. MOTTO-tietojarjestelmén perusteella vuonna 2002 selvitysalu-
een tarpeisiin otettiin maa-aineksia maa-aineslain mukaisilta ottoalueilta noin 16
miljoonaa tonnia (6,6 - 6,8 miljoonaa kiintokuutiometrid) eli noin 11 tonnia/asukas/
vuosi. MOTTO-tietojérjestelmén tiedot kattavat harjukiviainesten osalta kaiken
alueella suoritetun kaupallisen maa-ainesten oton, mutta kalliokiviainesten osalta
tietojarjestelman ulkopuolelle jad padkaupunkiseudulla suuria maarid mm. raken-
nuspohjien louhinnasta syntyvaa kiviainesta. MOTTO-tietojérjestelmén tietojen
perusteella selvitysalueella harjukiviaineksen ja kalliokiviaineksen osuudet ko-
konaisottomddrasta poikkesivat hieman valtakunnallisista arvoista, niitd otettiin
selvitysalueella maa-aineslain mukaisilta ottamisalueilta molempia noin puolet
kaikesta kiviaineksesta. Kun arvioidaan vield rakennuspohjien louhinnasta kayt-
toon tuleva kalliokiviaines, nousee kalliokiviaineksen osuus lahes 65 %:iin kaikes-
ta kédytetysta kiviaineksesta eli lahes 2/3 kaytetystd kiviaineksesta on perdisin kal-
liosta. Suurin osa kiviaineksista kdytettiin padkaupunkiseudulla.

Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan vdestdon ennustetaan kasvavan merkittavasti
2000-luvun alkuvuosikymmenind. Vuonna 2010 maakunnissa on ennustettu asu-
van yli 100 000 ja vuonna 2030 1dhes 340 000 asukasta enemmaén kuin vuonna 2003.
Rakennuskannan arvioidaan kasvavan vuodesta 2000 vuoteen 2030 asuntojen osal-
ta n. 50 % ja muiden rakennusten osalta n. 20 %. Kaikkia rakennuksia on tuolloin
lahes 90 kerrosnelitta asukasta kohti(Tilastokeskus 2004, Lankinen 2003). Uuden-
maan ja [td-Uudenmaan védeston kasvuennuste on esitetty taulukossa 5.1b.

Jos véestd kasvaa ennustetulla tavalla ja kiviainesten kdyttomaarat pysyvat
suunnilleen tasolla 15 t/as/vuosi, kdytetddn Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maa-
kunnissa vuonna 2010 noin 23 miljoonaa tonnia kiviaineksia, vuonna 2020 noin 25
miljoonaa tonnia ja vuonna 2030 noin 27 miljoonaa tonnia. Ennustejakson alussa
vuosina 2003 - 2005 on oletettu, ettd hiekan ja soran seké kalliokiviaineksen kayt-
tomaarien suhde pysyy nykyiselldan (n. 65 % kalliokiviaineksia, 35 % harjukiviai-
neksia), mutta muuttuu vuodesta 2010 siten, ettd kalliokiviainesten osuus on 70 %
ja harjukiviaineksien osuus 30 % kokonaiskéytosta. Kiviaineksista yli 90 % kaytet-
taisiin Uudenmaan maakunnassa. Vuonna 2002 voimassa olleiden lupien mahdol-
listama kiviainesten ottomaara riittdisi timan laskelman perusteella teoriassa 11
vuodeksi. Laskelmassa ei kuitenkaan ole pystytty huomioimaan maa-aineslain
mukaisilta alueilta saatavien raaka-aineiden laatua ja niiden suhdetta kiviainesten
kysyntédén ja laatuvaatimuksiin. Lupamdara on suuri osittain siksi, ettd alueiden
sijainti on vadra seka siksi, ettd hyodynnettavét esiintymét ovat lajitekoostumuk-
seltaan sellaisia, ettd vain pieni osa lajitteista vastaa suurinta tarvetta. Taulukossa
5.1c on esitetty harjukiviainesten ja kalliokiviainesten kdytto selvitysalueella vuo-
sina 1999 - 2030, taulukossa 5.1d kiviainesten kdyton jakautuminen maakunnittain
vuosina 1999 - 2030 ja taulukossa 5.1e harjukiviainesten ja kalliokiviainesten kay-
ton jakautuminen maakunnittain 1999 - 2030. Arviot on esitetty tonneina ja kiinto-
kuutiometreina.

Taulukko 5.1b. Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan vakiluku 1999 - 2003 seké véestoennuste 2010-2025 (Lahde: Uudenmaan maakuntasuunnitelman véestasuunnite

vuoteen 2025, Tilastokeskus 2004).

Viesto

1999

2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Uusimaa

1290618

Itd-Uusimaa 89 094

1304595 1318324 1329004 1338180 1368400 1437500 1509000 1570700 1617000 1663300
89 604 90 201 90 934 91 689 93072 96 263 98 449 101276 102 884 104 645

Yhteensa

1379712

1394199 1408525 1419938 1429869 1462177 1533365 1607449 1671976 1719884 1768036
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Taulukko 5.1c. Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan kiviainesten kayttdennuste.

1999 2000 2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Harjukiviaines, milj. t 83 86 15 15 1,6 11 6,9 12 1,5 11 80
Kalliokiviaines, milj. t 4 123 137 138 139 142 6l 169 176 181 18,6
Yhteensa, milj. t 207 209 22 a3 245 2,9 3,0 2141 251 258 266
Harjukiviaines, milj. k-m* 42 43 37 38 3,8 3,8 3,5 3,6 38 38 40
Kalliokiviaines, milj. k-m* 44 44 49 49 50 51 58 6,0 6,3 65 6,6
Yhteensa, milj.k-m? 86 87 86 87 88 8,9 93 9,6 10, 10,3 10,6

Uusimaa ja Ita-Uusimaa
Kiviainesten kayttéennuste

M Kalliokiviaines
W Hiekka ja sora

1999 2000 2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Kuva 5.1f. Kiviainesten kdyttoennuste 1999-2030.

Taulukko 5.1d. Kiviainesten kayttdennuste maakunnittain.

1999 2000 2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Uusimaa, milj.t 94 196 198 199 2001 205 21,6 226 236 243 249
Ita-Uusimaa, milj.t L3 13 13 14 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 L5 15
Yhteensd 20,7 209 2,0 23 215 21,9 230 240 251 258 264

Uusimaa, milj.k-m3 80 &I &1 8l 82 84 86 9l 94 97 100
Ita-Uusimaa, miljk-m* 06 06 05 06 06 06 06 06 06 06 06
Yhteensd, milj. k-m? 86 87 86 87 88 90 92 96 100 103 10,6

Kiviainesten kayttdennuste maakunnittain

w
o

N
a

N
o

m Ita-Uusimaa
m Uusimaa

Miljoonaa tonnia
-_— —
o o

o o

1999 2000 2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Kuva 5.1g. Kiviainesten kdyttéennuste maakunnittain 1999-2030.
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Taulukko 5.le. Harjukiviainesten ja kalliokiviainesten kayttdennuste maakunnittain.

1999 2000 2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Uusimaa

Harjukiviaines, milj.t 78 81 10 10 11 12 6,5 6,8 IR 13 15
Kalliokiviaines milj.t e 1,5 128 129 130 133 5] 58 165 17,0 175
Yhteens, mil]. t 94 196 198 199 20,1 205 2,6 226 23,6 243 25,0
Harjukiviaines, milj k-m> 3,9 40 35 35 35 3,6 3,2 34 3,5 36 38
Kalliokiviaines, milj.k-m> 41 41 46 46 46 48 54 51 5,9 61 62
Yhteensd, milj.k-m’ 80 81 81 8] 8, 84 8,6 9 9.4 9,7 10,0
Ita-Uusimaa

Harjukiviaines, milj.t 05 05 05 05 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 05 05
Kalliokiviaines, milj.t 08 08 09 09 09 09 1,0 1,0 1,0 Ll
Yhteens, milj.t 13 13 13 14 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 L5 15
Harjukiviainekset, milj k-m*0,3 03 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 02 0.2
Kalliokiviainekset, milj.k-m03 03 03 03 03 04 04 04 04 04 04

Yhteensd, milj.k-m? 06 06 05 05 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 06 06
Uusimaa Uusimaa
Kiviainesten kaytto Kiviainesten kaytto
1999-2030 1999-2030
30,0 12,0
25,0 10,0
0
20,0 A £ 80 4
€ 15,0 1 * 6,0 -
i = 4,0
10,0 £
5,0 2,0 1
0,0 - 0,0
1999 2000 2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030 1999 2000 2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Ita-Uusimaa Itd-Uusimaa
Kiviainesten kaytto Kiviainesten kaytto
1999-2030 1999-2030
2,0 0,8
. 15 % 0,6
f 4
z 1,0 + = 0,4 1
0,5 ‘T 0,2 A
0,0 4 0,0 -
1999 2000 2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030 1999 2000 2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030
W Harjukiviainekset, milj.t m Kalliokiviainekset, milj.t W Harjukiviainekset, milj k-m? W Kalliokiviainekset, milj.k-m?

Kuva 5.1h. Harjukiviainesten ja kalliokiviainesten kdyttdennuste maakunnittain tonneina ja kiintokuutiometreind.
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5.2 Vedenhankinta ja vedenkulutusennusteet

5.2.1 Uusimaa

Uudellemaalle on laadittu nelja alueellista yleissuunnitelmaa:

* Lansi-Uudenmaan vesihuollon alueellinen yleissuunnitelma (1995)

o Inkoon, Kirkkonummen, Siuntion, Vihdin ja Espoon luoteisosien vesi-
huollon yleissuunnitelma (1998)

*  Vantaanjoen vesistdalueen vesihuollon alueellinen yleissuunnitelma (1999)

*  Hangon, Tammisaaren, Karjaan ja Pohjan alueen vesihuollon yleis-
suunnitelma (2000) seka tahan liittyvd Hangon, Tammisaaren, Karjaan ja
Pohjan alueen vesihuollon alueellisen yleissuunnitelman ympaéristo-
vaikutusten arviointi (2002)

Liséksi Porvoon seudun (Porvoo, Pornainen, Sipoo, Méntsiléd, Askola, Pukkila ja
Pernaja) vesihuollon alueelliseen yleissuunnitelmaan (2004) siséltyvat Uudenmaan
maakuntaan kuuluvat Méantsélan ja Pukkilan kunnat. Parhaillaan laaditaan Luo-
teis-Uudellemaalle Hiiden alueen vesihuollon yleissuunnitelmaa. Suunnittelualu-
eeseen kuuluvat Karjaa, Karkkila, Karjalohja, Sammatti, Lohja, Nummi-Pusula, Siun-
tio, Pohja ja Vihti.

Uudenmaan kunnat ovat paria lukuunottamatta laatineet lisdksi omat vesi-
huoltolain edellyttdmaét vesihuollon kehittdimissuunnitelmansa, jotka jatkossa tu-
levat toimimaan ldhtokohtana kuntien vesihuoltoa kehitettdessd. Kyseisid suun-
nitelmia on tulevaisuudessa myos tarkoitus tarpeen mukaan péivittaa, jotta ne
vastaisivat kunnan muuttuvia tarpeita.

Vuonna 2000 Uudellamaalla asui 1 305 000 asukasta, joista keskitetyn veden-
jakelun piirisséd oli 1226 000 asukasta, eli noin 94 % alueen koko véestosta. Liitty-
misprosentti vaihteli kunnittain vélilla 99 % (Helsinki ja Kauniainen) ja 27 % (Por-
nainen) (Vesihuoltolaitostilastot 2005). Pornaisten liittymisprosentti kasvaa kui-
tenkin jo lahitulevaisuudessa merkittavasti kuntaan perustettavien isojen vesi-
osuuskuntien johdosta.

Veden keskikulutus vuonna 2000 oli 307 000 m?/d, josta pohjaveden ja teko-
pohjaveden osuus oli 68 000 m%d ja pintaveden osuus 239 000 m?d. Pintaveden
suuri osuus pohja- ja tekopohjaveteen verrattuna johtuu Pédijannetunnelin kautta
padkaupunkiseudulle (Helsinki, Espoo, Vantaa, Kauniainen) johdettavasta pinta-
vedestd. Veden ominaiskulutus asukasta kohden vaihteli valilla 422 l/as/d (Hanko)
ja 138 l/as/d (Sammuatti). (Vesihuoltolaitostilastot 2005)

Laadittujen vesihuollon alueellisten yleissuunnitelmien seka ennustetun va-
estonkasvun mukaan vedenkulutus Uudellamaalla tulee kasvamaan vuoteen 2020
mennessd nykyisestd noin 307 000 m? vuorokaudessa noin 326 000 m* vuorokau-
dessa. Pohja- ja tekopohjaveden kaytto lisddntyy 23 000 m® vuorokaudessa, mutta
pintaveden kaytto vahenee noin 4 000 m® vuorokaudessa. Tama johtuu siitd, etta
ominaiskulutus Helsingissd pienenee noin 0,5 - 1,0 % vuodessa.
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5.2.2 Ita-Uusimaa

Ita-Uudellemaalle on laadittu Loviisan seudun vesihuollon alueellinen yleissuun-
nitelma vuonna 1996. Taman lisdksi vuonna 2004 on valmistunut Porvoon seudun
(Porvoo, Pornainen, Sipoo, Méntséld, Askola, Pukkila ja Pernaja) vesihuollon alu-
eellinen yleissuunnittelu. Itd-Uudenmaan kunnat ovat kaikki laatineet vesihuol-
tolain edellyttamét vesihuollon kehittdmissuunnitelmat ja jatkossa kuntien vesi-
huollon kehittdminen tulee tapahtumaan ndiden suunnitelmien pohjalta.

Vuonna 2000 Itd-Uudellamaalla asui 90 000 asukasta, joista keskitetyn veden-
jakelun piirissé oli 69 000 asukasta, eli noin 77 % alueen koko véaestosta. Liittymis-
prosentti vaihteli kunnittain valilld 96 % (Loviisa) ja 39 % (Pukkila) (Vesihuoltolai-
tostilastot 2005).

Veden keskikulutus Itd-Uudellamaalla vuonna 2000 oli 15 000 m?/d, joka koos-
tui kokonaan pohja- ja tekopohjavedestd. Veden ominaiskulutus asukasta kohden
vaihteli valilla 307 I/as/d (Lapinjarvi) ja 119 I/as/d (Askola) (Vesihuoltolaitostilastot
2005).

Laadittujen vesihuollon alueellisten yleissuunnitelmien sekéd ennustetun va-
estonkasvun mukaan vedenkulutus Itd-Uudellamaalla tulee kasvamaan vuoteen
2020 mennessa nykyisestd noin 15 000 m® vuorokaudessa noin 22 000 m’ vuorokau-
dessa. Vedenkulutuksen kasvu koostuu kokonaisuudessaan lisdédntyvéstd pinta-
ja tekopohjaveden kaytosta.
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Tulosten tarkasc¢elua ja
johtopaatoksia

6.1 Pohjavesialueet ja vedenhankinta

6.1.1 Uusimaa

Uudenmaan maakunnassa on kaikkiaan 369 pohjavesialuetta, joista yhdyskuntien
vedenhankinnan kannalta térkeita eli I luokan pohjavesialueita on 166 kpl. Néilla
on arvioitu muodostuvan pohjavettd yhteensa lahes 200 000 m?/d. Pohjavesialu-
eista 143:1la on vdhintddn 1 vedenottamo, kaikkiaan pohjavesialueilla on vedenot-
tamoita 238, joista tilastoitavia eli yli 50 asukkaan vesilaitokseen kuuluvia pohja-
vedenottamoita vuonna 2000 oli 134 kpl. Vedenottoluvat oikeuttavat kaikkiaan
147 145 m%d:n suuruiseen pohjavedenottoon. Uudenmaan pohjavedenottamoista
otettiin vettd vuonna 2000 noin 24 milj. m>.

Vedenhankintaan soveltuvia eli II luokan pohjavesialueita on 76 kpl. Nailla
arvioidaan muodostuvan pohjavetta ldhes 25 000 m%d. IlI-luokan pohjavesialueita
on 127 kpl. Pohjavesialueiden tietoja on esitetty taulukossa 6.1a.

Uudenmaan maakunnan 24 kunnasta 14 vedenhankinta perustuu pelkastaan
pohjavesialueilta saatavan pohjaveden kayttoon. Padkaupunkiseudun kaupungit
Helsinki, Espoo, Vantaa ja Kauniainen kéyttavit vedenhankinnassaan padasiassa
Paijannetunnelin kautta johdettavaa pintavettd, ndiden lisaksi Kirkkonummen
vedenhankinta perustuu suurimmaksi osaksi Paijannetunnelin veteen. Lohjalla
kiytetddn pohjavesialueilta saatavan pohjaveden lisdksi Tytyrin kaivoksesta saa-
tavaa kalliopohjavettd. Hyvinkaalld, Tuusulassa, Keravalla ja Jarvenpéadssa suuri
osa kaytettdvastd vedestd on tekopohjavettd, jonka raakavetend kdytetaan Péi-
jdnne-tunnelin vettd. Vuonna 2000 Uudellamaalla asui 1 305 000 asukasta, joista
keskitetyn vedenjakelun piirissd oli 1 226 000 asukasta, eli noin 94 % alueen koko
vaestostd. Veden keskikulutus vuonna 2000 oli 307 000 m%d, josta pohjaveden ja
tekopohjaveden osuus oli 68 000 m?¥d ja pintaveden osuus 239 000 m%d (Vesihuol-
tolaitostilastot 2005). Pohjavettd tai tekopohjavettd kdyttavissd kaupungeissa ja
kunnissa oli keskitetyn vesihuollon piirissé reilut 260 000 asukasta. Haja-asutus-
alueiden vesihuolto perustuu pddasiassa omista kuilukaivoista tai kallioporakai-
voista saatavaan pohjaveteen. Oman kaivon varassa olevia asukkaita alueella ar-
vioidaan olevan noin 78 000.

Taulukko 6.la. Uudenmaan maakunnan pohjavesialueiden tietoja.

Pohjavesialue- Kokonais- Muodostumisalueen Arvio muodostuvan Lukumaara
luokka pinta-ala, pinta-ala, pohjaveden maarasta,
km? km? m’/d

I Yhteensd 410,28 238,64 198 641 166
Keskiarvo 2,83 1,44 1197

I Yhteensd 88,79 40,75 24 813 16
Keskiarvo 1,17 0,54 326

1l Yhteensd 111,88 46,75 26 490 b
Keskiarvo 0,88 037 208

Kaikki pohjavesialueet yhteensa 670,95 326,14 249 944 369
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Uudenmaan pohjavesivarojen jakautuminen

Pohjavesivaroista noin 80 % on yhdyskuntien vedenhankinnalle térkeissa pohja-
vesialueissa, siis alueissa, jotka jo ainakin osittain ovat jo vedenhankintakdytossa.
Tarkeiden pohjavesialueiden keskiméaardainen laskennallinen antoisuus on n.1200
m?/d. Vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita eli kayttaméattomia pohjavesi-
varoja on vain n. 10 % laskennallisista pohjavesivaroista. Nama II luokan pohjave-
sialueet ovat I luokan pohjavesialueita huomattavasti pienempié, alueiden keski-
madrdinen laskennallinen antoisuus on vain n. 300 m?/d. Muita pohjavesialueita eli
luokkaan III kuuluvia pohjavesialueita on myds vain noin 10 % laskennallisista
pohjavesivaroista. Ndméa ovat péddasiassa pienid pohjavesialueita (keskiméarai-
nen antoisuus noin 200 m?/d), ja suurin osa niista ei todennakoisesti sovellu yhdys-
kuntien vedenhankintaan, mutta niilla voi olla merkitystd haja-asutusalueiden
vedenhankinnassa.

Uudenmaan maakunnan tirkein pohjavesimuodostuma on Ensimmainen Sal-
pausselka. Siihen kuuluu kaikkiaan 27 yhdyskuntien vedenhankinnalle tarke&a
pohjavesialuetta ja 6 vedenhankintakayttoon soveltuvaa pohjavesialuetta. Nailla
muodostuvan pohjaveden méara on yhteensa arviolta n. 91 000 m%d. Ensimmadisel-
1a Salpausseldlld on 79 vedenottamoa. Salpausseldn vettd jaetaan n. 122 000 asuk-
kaalle Uudenmaan maakunnassa. Tamén lisdksi Salpausseldn pohjavettd kéyte-
tadn suuria maarida mm. alkoholijuomien valmistukseen.

Toinen suuri pohjavesimuodostuma on pitkittdisharjujakso, joka nousee me-
restd Helsingin Kallahdessa ja jatkuu Helsingin Vuosaaren, Tattarisuon, Vantaan
Hakkilan sekd Tuusulan Hyryldn ja Nurmijarven Nukarin kautta Hyvinkéélle, jossa
se ilmeisesti lapdisee Ensimmadisen Salpausseldn jatkuen edelleen pohjoiseen. Har-
jujaksoon, joka Keski-Uudellamaalla tunnetaan nimelld Tuusulanharju ja Helsin-
gissd Kallahdenharju, kuuluu kaikkiaan 20 yhdyskuntien vedenhankinnalle tarkeda
pohjavesialuetta. Pohjavesialueilla muodostuu pohjavetta arviolta 54 000 m%d,
niilld on 33 vedenottamoa sekd 2 tekopohjavesilaitosta. Viimeksimainittujen
osuus harjujakson pohjavesialueiden yhteisantoisuudesta on n. 20 000 m?d. Pohja-
vesimuodostumasta jaetaan vettd noin 91 000 asukkaalle Uudenmaan maakun-
nassa, minka lisdksi vettd jaetaan Itd-Uudenmaan maakunnan kunnista Sipooseen.
Lisdksi vettd kaytetddn suuria maaria virvoitusjuomien ja alkoholijuomien, mm.
oluen valmistukseen seka elintarviketeollisuudessa.

Uudenmaan maakunnan laskennallisista pohjavesivaroista noin 60 % sijait-
see edelld mainituissa kahdessa muodostumassa.

Uudenmaan maakunnan kunnista eniten pohjavesivaroja on Tuusulassa, mutta
niihin sisdltyy my6s kunnan alueella sijaitsevissa tekopohjavesilaitoksissa val-
mistettu vesi. Jos sitd ei oteta huomioon, eniten pohjavesivaroja on Nurmijérvella.
Jarjestyksessa seuraavat ovat Ensimmadiselld Salpausseldlld sijaitsevat Hanko ja
Hyvinkéaa. Pohjavesivaroiltaan merkittdvimmat Ensimmadisen Salpausseldn ja Kal-
lahden-Tuusulanharjun ulkopuoliset kunnat ovat Karkkila ja Nummi-Pusula. Kayt-
tdmattomia pohjavesivaroja on eniten Karkkilassa, Vihdissd, Tammisaaressa ja
Nummi-Pusulassa. Omia pohjavesivaroja ei ole lainkaan Kauniaisissa, lisdksi Hel-
singin ja Espoon pohjavesivarojen kdyttomahdollisuuksiin tulee suhtautua suurin
varauksin. Pohjavesivarojen jakautuminen kunnittain on esitetty kuvassa 6.1a.

Uudenmaan pohjavesivarojen riittivyys

Uudenmaan maakunnan pohjavesivarat eivit riitd koko alueen vesihuollon jérjes-
tamiseen, minka vuoksi padkaupunkiseudun vesihuolto onkin jérjestetty Paijan-
ne-tunnelia pitkin johdettavan pintaveden avulla.

Maakunnan pohjavesivarat riittdvat normaaliolosuhteissa tyydyttimééan poh-
javettd tai tekopohjavettd vedenhankinnassaan paaasiallisesti kdyttavien kaupun-
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Uusimaa
Pohjavesivarat kunnittain

m3/d
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[] Vedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet (I1)
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Kuva é.1a. Uudenmaan pohjavesivarat kunnittain.

kien ja kuntien nykyisen vedentarpeen. Valtaosa pohjavesivaroista sijaitsee kui-
tenkin alueilla, joilla on runsaasti pohjavetta uhkaavia riskitoimintoja. Erityisesti
Ensimmadisen Salpausseldn alueella sijaitsee useita suurehkoja kaupunkeja ja taa-
jamia, joille on keskittynyt runsaasti asutusta, teollisuutta, tihed tieverkosto, rau-
tatie, huoltoasemia, sahoja ja maa-ainestenottoalueita. Ensimmaisella Salpausse-
1alla tehtyjen pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien riskinarviointien perus-
teella pohjavesialueilla on tuhansia vanhoja maanalaisia lammitysoljyséailioita.
Vedenottamoiden pohjavedesta on paikoitellen 16ydetty torjunta-ainejaamia. Pilaan-
tuneita maa-alueita on l6ytynyt satoja. Vakavia, pohjavedenottamoiden sulkemi-
seen johtaneita pohjaveden likaantumistapauksia on kuitenkin toistaiseksi sattu-
nut vdhdn ja ne ovat johtuneet teollisuuden satunnaispaastoista.

Toisaalta maakunnan parhaat ja taloudellisimmin hyddynnettdvissd olevat
pohjavesiesiintymaét ovat suurimmaksi osaksi jo jonkinasteisessa vedenhankinta-
kaytossd ja tulevaisuuden lisivedentarve tullaan todennékdisesti ottamaan néista
esiintymistd. Viela hyodyntaméattomista vedenhankintaan soveltuvista pohjave-
sialueista (luokka II) noin puolet on antoisuudeltaan pienempid kuin 200 m%d.
Lisdksi suurin osa alueista ja varsinkin antoisuudeltaan merkittaivimmat pohjave-
sialueet sijaitsevat kaukana nykyisistd vesijohtoverkostoista. Suurimmalla osalla
ndista alueista ei ole tehty riittdvid vedenottopaikkatutkimuksia. Koska pohjave-
siesiintymadsta kédyttoon saatava vesimddrad harvoin on yhta suuri tai suurempi kuin
laskennallinen antoisuus, merkitsee tdma sitd, ettd II-luokan pohjavesialueiden
todelliset pohjavesivarat ovat todennékoisesti huomattavasti laskennallisia varo-
ja pienemmat. Helposti ja taloudellisesti kayttoonotettavia reservejd ei varsin-
kaan ldntiselld ja luoteisella Uudellamaalla ole ja jo yhdenkin tarkedn pohjave-
denottamon sulkeminen saattaa johtaa vesipulaan tai ainakin tilanteeseen, jossa
veden kéyttda on tilapdisesti rajoitettava. Lansi- ja Luoteis-Uudenmaan kunnista
Karkkila, Nummi-Pusula, Tammisaari, Sammatti ja Lohja todennékéisesti selviy-
tyvét pitkdan nykyisten pohjavesivarojensa turvin, sen sijaan Hangossa, Inkoos-
sa, Siuntiossa, Karjaalla, Karjalohjalla, Pohjassa ja Vihdissd on tarvetta 16ytaa uusia
vedenottopaikkoja vedenhankinnan turvaamiseksi.
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Uudenmaan ympéristokeskus on alustavasti selvittinyt tekopohjaveden
muodostamismahdollisuuksia Nummi-Pusulan Kerdkankareella. Tulosten perus-
teella kyseinen pohjavesialue soveltuu tekopohjaveden muodostamiseen, mutta
saatavat médrat jadvat verrattain pieniksi, silld raakavedeksi soveltuvia pintave-
sistdjd on vahan. Tekopohjaveden raakavedeksi soveltuvien pintavesistdjen puu-
te koskee laajemminkin koko Lansi-Uuttamaata. Hangossa selvitetddn tekopoh-
javeden muodostamismahdollisuuksia Isoldhteen pohjavesialueella, jonne raaka-
vesi otettaisiin Gennarbyvikenin tekoaltaasta.

Keski-Uudellamaalla tilanne on jonkin verran parempi kuin Lansi- ja Luoteis-
Uudellamaalla. Alueella on kdyttimattomiéd pohjavesivaroja mm. Nurmijérvelld ja
pohjavesivaroja on my®6s ldhelld Himeen maakunnassa Hausjérvelld ja Lopella.
Liséksi alueen halki kulkeva Pédijannetunneli mahdollistaa tarvittaessa raakave-
den saannin tekopohjaveden muodostamiseen. Keski-Uudellamaalla voimakkaasti
lahivuosina kasvavat kunnat Mantséld ja Pornainen eivit enda pitkdan selvid omil-
la pohjavesivaroillaan ja tarvitsevat tiydennystd naapurikuntien pohjavesialueil-
ta tai vesihuoltoyhtioilta.

Uudenmaan ymparistokeskuksen ja kuntien Ensimmadiselld Salpaussellla
tekemat pohjavesiselvitykset ja poikkeuksellinen kuiva kausi vuosina 2002 - 2003
ovat osoittaneet, ettd pohjavesialueiden ja pohjavedenottamoiden antoisuusarvi-
ot on ehka laadittu liian optimistisiksi. Kuivan kauden aikana Uudellamaalla jou-
duttiin muutamassa kunnassa rajoittamaan veden kayttod pohjavedenottamoilla
tapahtuneen nopean vedenpinnan laskun johdosta. Tehtyjen tutkimusten tulokset
ovat osoittaneet, ettd kalliokynnykset jakavat Ensimmadisen Salpausseldin mm.
Lohjalla, Karjaalla ja Tammisaaressa useisiin pieniin pohjavesialtaisiin, miké tar-
koittaa sitd, ettd nykyisiin vedenottamoihin verrattavia vedenottopaikkoja ei to-
dennékéisesti ole 10ydettdvissd, vaan pohjavesivarojen tdysimaardinen hyodyn-
taminen edellyttdd useiden pienehkdjen vedenottokaivojen rakentamista tai ve-
denoton siirtdmista kauas nykyisistd vesijohtoverkostoista.

6.1.2 Ita-Uusimaa

Itd-Uudenmaan maakunnassa on kaikkiaan 151 pohjavesialuetta, joista yhdyskun-
tien vedenhankinnan kannalta térkeité eli luokan pohjavesialueita on 80 kpl. Nail-
1a on arvioitu muodostuvan pohjavettd vahan yli 49 000 m%d. Pohjavesialueista
74:11a on vahintaan 1 vedenottamo, kaikkiaan pohjavesialueilla on vedenottamoi-
ta 87, joista tilastoitavia eli yli 50 asukkaan vesilaitokseen kuuluvia pohjavedenot-
tamoita oli 39 kpl vuonna 2000. Vedenhankintaan soveltuvia eli Il luokan pohjave-
sialueita on 23 kpl. Nailld arvioidaan muodostuvan pohjavettd lahes 8 600 m?%d. III
luokan pohjavesialueita on 48 kpl. Vedenottoluvat oikeuttavat 50 145 m*d:n suu-
ruiseen pohjavedenottoon (tdhédn sisdltyy myos tekopohjavesi). Itd-Uudenmaan
pohjavedenottamoista otettiin vettd vuonna 2000 noin 4,1 milj. m°.

Itd-Uudenmaan maakunnan vedenhankinta perustuu taysin pohjaveden ja
tekopohjaveden kayttoon. Maakunnan 10 kunnasta 8 vedenhankinta perustuu
pelkéstadn pohjavesialueilta saatavan pohjaveden kayttoon. Kahdessa kunnassa,
Porvoossa ja Sipoossa, kdytetddn suurimmaksi osaksi tekopohjavettd. Porvoon te-
kopohjaveden raakavesi otetaan Myllyjdrvestd, Sipooseen toimittaa veden Tuusu-
lan Seudun vesilaitos kuntayhtyma, vesi on Péijainnetunnelin vedestad valmistet-
tua tekopohjavetta. Veden keskikulutus Itd-Uudellamaalla vuonna 2000 oli 15 000
m?/d, josta pohjaveden ja tekopohjaveden osuus oli noin 14 000 m?d ja pintaveden
osuus reilu 1 000 m?/d. Vuonna 2000 Ita-Uudellamaalla asui 90 000 asukasta, joista
keskitetyn vedenjakelun piirissa oli 69 000 asukasta, eli noin 77 % alueen koko
vdestOstd. Haja-asutusalueilla omien kaivojen varassa olevia asukkaita Itd-Uudel-
lamaalla arvioidaan olevan reilut 20 000.
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Taulukko 6.1b. Itd-Uudenmaan pohjavesialueiden tietoja.

Pohjavesialue- Kokonais- Muodostumisalueen Arvio muodostuvan Lukumaara
luokka pinta-ala, pinta-ala, pohjaveden maarista,
km? km? m/d

| Yhteensd 126,01 31,58 49210 80
Keskiarvo 1,57 0,39 616

Il Yhteensd 28,09 1,43 8560 3
Keskiarvo 1,22 0,50 372

1] Yhteensd 32,62 14,89 8375 48
Keskiarvo 0,68 0,31 174

Kaikki pohjavesialueet yhteensd 186,72 57,90 66 205 I51

Itd-Uudenmaan pohjavesivarojen jakautuminen

Itd-Uudenmaan pohjavesivaroista 75 % on yhdyskuntien vedenhankinnan kan-
nalta tédrkeilld pohjavesialueilla. Pohjavesialueet ovat pinta-alaltaan ja antoisuu-
deltaan pienempid kuin Uudenmaan maakunnassa, esimerkiksi pohjavesialueiden
keskimddrdinen antoisuus 600 m%d on noin puolet Uudenmaan vastaavasta ar-
vosta. Pohjavesialueet sijoittuvat pddasiassa maakunnan halki kulkeville luode-
kaakko-suuntaisille pitkittdisharjujaksoille, jotka noudattelevat usein jokiuomi-
en kulkua. Merkittdvimmat ndista ovat Porvoon harju, Pernajan-Myrskyldn harju
sekd Loviisan harju. Sipoossa pohjavetta otetaan lisdksi Sipoonjokilaaksosta pak-
sujen savikerrosten alta, jonne on kerrostunut hyvin vetté johtavia ja varastoivia
hiekka- ja sorakerrostumia.

Pohjavesivarojen jakautuminen kunnittain on esitetty kuvassa 6.1b. Pohja-
vesivaroja on eniten Porvoossa, Pernajassa ja Sipoossa ja vahiten Liljendalissa.
Porvoon pohjavesivaroihin on laskettu mukaan tekopohjavesi, mutta vaikka sen
osuutta ei oteta huomioon, on Porvoossa siitd huolimatta maakunnan suurimmat
pohjavesivarat.

Itd-Uusimaa
Pohjavesivarat kunnittain
m3/d
30000
EYhteensa
25000 1 M Tarkeat pohjavesialueet (1)
[OJVedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet (11)
20000 | COMuut pohjavesialueet (111)
e,
E 15000
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Kuva 6. 1b. Itd-Uudenmaan pohjavesivarat.
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Maakunnan itdosan kallioperad on rapakived, mistd johtuen itdosan pohjave-
sissd esiintyy yleisesti voimassa olevat talousveden terveydelliset laatuvaatimuk-
set ylittdva maara fluoridia. Fluoridiongelma koskee Lapinjarved, Liljendalia, Lo-
viisaa, Pernajan itdosaa sekd Ruotsinpyhtdatd. Pohjavesialueita maakunnan ité-
osan rapakivialueella on 58, joista 34 on yhdyskuntien vedenhankinnalle tarkeita
tai vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita. Ndiden laskennallinen yhteisan-
toisuus on ldhes 11 000 m?/d.

Iti-Uudenmaan pohjavesivarojen riittivyys

Itd-Uudenmaan kunnista Askola, Pukkila ja Pernaja selvidvét todennakdisesti 1a-
hivuosikymmenien vedentarpeestaan omilla pohjavesivaroillaan. Lapinjéarvi, Lil-
jendal, Loviisa ja Ruotsinpyhtéa eivat pysty toimittamaan omista pohjavedenot-
tamoistaan talousveden terveydelliset laatuvaatimukset fluoridin suhteen taytta-
vaa vettd asukkailleen, mutta kunnat ovat yhdessa Myrskylédn ja Pernajan kanssa
perustaneet alueellisen tukkuvesiyhtion, joka toimittaa fluoritonta pohjavetta
Myrskyldan pohjavesialueilta kuntien kayttoon. Télld jarjestelylla kunnat selviyty-
véit vedentarpeestaan ainakin seuraavat kaksi vuosikymmentd, edellyttden etta
Myrskyldan pohjavesialueet pystytddn suojelemaan riskitoiminnoilta niin, etta nii-
den vedenlaatu pysyy hyvdna. Porvooseen ja Sipooseen ennustetaan ldhivuosi-
kymmenina merkittdvaa vaestonkasvua, minka lisdksi Uudenmaan maakunnassa
sijaitsevat Médntsdla ja Pornainen kasvavat myos erittdin voimakkaasti. Kuntien
hyvélaatuiset pohjavesivarat eivét kovin pitkdan riitd tyydyttdmaan ndiden kun-
tien kasvavaa vedentarvetta, vaikka pohjavesialueiden koko laskennallinen an-
toisuus saataisiinkin kayttoon. Alustavasti onkin selvitelty mahdollisuuksia ra-
kentaa uusi, Pdijannetunnelin vettd raakavetenddn kayttava tekopohjavesilaitos
joko Sipoon Forsbackan pohjavesialueelle, Mantsaldan Lukonmden pohjavesialu-
eelle, Pukkilan Uudentalonkulman tai Puntarméen pohjavesialueelle tai Kanta-
Héameen maakuntaan Hausjarven Kuruun.

6.2. Hiekka- ja soravarat

6.2.1 Uudenmaan sora- ja hiekkavarat

Uudenmaan maakunnan hiekka- ja soravarat ovat yhteensa 1 561 milj.m?. Tasta
noin 84 % on arvioitu olevan hiekkavaltaista, 15 % soravaltaista ja 1 % murskaus-
kelpoista ainesta. Uudenmaan suurimmat yksittédiset sora- ja hiekkaesiintymat si-
jaitsevat Vihdissd, Nummi-Pusulassa ja Karkkilassa. Varsinaisia hyddynnettavien
maa-ainesten puutosalueita ovat puolestaan padkaupunkiseutu, kallioiset rannik-
kokunnat kuten Kirkkonummi, Siuntio ja Inkoo seka Keski-Uudenmaan kunnista
Tuusula, Kerava ja Jarvenpad. Naiden kaikkien hiekka- ja soravarat ovat joko ol-
leet alunperinkin vahiiset tai pohjavesipinnan ylapuoliset ainekset on jo kaytetty
loppuun.

POSKI-projektin valtakunnallisin perustein tehdyn luokittelun perusteella
lahes 2/3 kokonaisainesmaarasta sijaitsee alueilla, jotka eivat luokitteluperustei-
den mukaan sovellu maa-ainesten ottoon. Useimmin maa-ainestenottoa rajoitta-
vat tekijat Uudellamaalla olivat:

e asutus (196 E-aluetta, 35 O-aluetta)

*  pohjavedenotto (115 E-aluetta, 18 O-aluetta)

e kulttuurimaisema-alueet (87 E-aluetta, 11 O-aluetta)

*  valtakunnallisen harjututkimuksen maakunnallisesti arvokkaat ja sita
arvokkaammat harjuesiintymaét (63 E-aluetta, 33 O-aluetta)

*  luonnonsuojelulain mukaiset suojelualueet (35 E-aluetta, 15 O-aluetta)
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e valtakunnallisen harjujensuojeluohjelman alueet (34 E-alueta, 15 O-aluetta)

*  Natura-alueet (31 E-aluetta, 12 O-aluetta)

* seutukaavojen virkistysalueet (46 E-aluetta, 3 O-aluetta)

*  yleiskaavojen virkistysalueet (36 E-aluetta, 3 O-aluetta)

*  maakunta-, seutu- ja yleiskaavojen maa- ja metsitalousvaltaiset alueet, joilla
on ulkoilun ohjaamistarvetta ja ymparistdarvoja (25 E-aluetta, 1 O-aluetta).

Useimmissa tapauksissa maa-ainesten hyddyntamistd estdd tai rajoittaa enemman
kuin yksi edella luetelluista tekijoistd. Lisaksi tiestd rajoittaa monilla pohjavesi-
alueilla merkittdvasti maa-ainestenottoa, mutta sité ei luokittelun yhteydessa erik-
seen Kkirjattu rajoittavaksi tekijéksi.

POSKI-luokituksen mukaisissa luokissa O ja M olevilla alueilla maa-aineksia
on yhteensd noin 525 milj.m?, eli noin kolmasosa hiekka-ja soravaroista. Tésta ai-
nesmadarastd murskauskelpoista ainesta on arvioitu olevan 7,4 milj.m?, soravaltais-
ta ainesta noin 88 milj.m? ja hiekkavaltaista ainesta noin 429,6 milj.m? (taulukko
6.2a). Laskelmat eivét kerro todellisuudessa hydodynnettavissa olevan maa-ainek-
sen madrdd. Nykykdytdnnon mukaisesti pohjaveden suojaamiseksi jatetddn
yleensd 4 metrin suojakerros pohjavedenpinnan yldpuolelle. Kun tuo suojakerros
otetaan huomioon ja poistetaan sellaiset alueet, joilla hyédynnettdvan kerroksen
paksuudeksi jaa alle 2 metrid, edelld esitetty kokonaisainesmadra vahenee 179
milj.m?: iin. Kun O-alueilla otetaan tdmaén lisdksi huomioon taajamien, tieston, ti-
hedn haja-asutuksen sekd maisema- ja luonnonsuojelullisten tekijéiden aiheutta-
mat rajoitukset, arvioidaan kéayttdonsaatavat maa-ainesvarat 60 - 80 milj.m?: ksi.
Téhén méadraan sisédltyvét voimassaolevien maa-aineslupien mukaiset ainesméaa-
rdt, joten kdyttamattomat reservit supistuvat ehka 40 - 50 milj.m?: iin eli alle 10 %:iin
O- ja M-luokan alueiden kokonaisainesméaarasta ja alle 3 %:iin laskennallisista
hiekka- ja soravaroista (taulukko 6.2b).

Taulukko 6.2a. Uudenmaan pohjavesialueiden maa-ainesvarat (milj.k-m*) POSKI-luokittain ja laatuluokittain. POSKI-
luokat ovat E: maa-ainesten ottoon soveltumattomat alueet, 0: maa-ainesten ottoon osittain soveltuvat alueet, M: maa-
ainesten ottoon soveltuvat alueet ja P : Pienet maa-ainesten ottoon osittain soveltuvat alueet, joilla ei ainesmaaraltdan ole
maakunnallista merkitysta. Kiviaineksen laatuluokat ovat: A = murskauskelpoinen aines, raekoko 60 - 900 mm, B =
sora, raekoko 2 - 60 mm, C = hiekka, raekoko 0,2 - 2 mm.

POSKI-luokka  Luokitellut esiintymat, Laatuluokka milj.k-m®

kpl A B ( Yhteensd
E 243 T 146,6 803,3 957,0
0 51 12 85,5 4248 5175
M 3 0,2 15 48 1,5
Yht. 303 14,5 134,6 1232,9 1482,0
P 59 0,2 6,6 14 19,2
Kaikki yhteensd 362 14,7 241, 1305,3 1561,2

Taulukko 6.2b. Arvio Uudenmaan maakunnan kayttoon saatavista harjukiviainesvaroista laatuluokittain. Laatuluokat ovat
A = murskauskelpoinen aines, raekoko 60 - 900 mm , B = sora, raekoko 2 - 60 mm, C = hiekka, raekoko 0,2 - 2 mm.

Harjukiviainekset
Laatuluokka, milj.k-m?
A B ( Yhteensd

Uusimaa
0,8 10,0 4,0 52,8
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POSKI-luokkaan M (maa-aineksenottoon soveltuva) kuuluvia alueita tuli
luokittelun tuloksena kolme kappaletta, joista ainoastaan kahdessa on hyédyn-
nettdvdd maa-ainesta. Yksi alueista sijaitsee Karkkilassa (Kolkanhaavistonnummi
Kuonjoella). Alueella arvioidaan olevan pohjaveden pinnan yldpuolisia aineksia
yhteensd noin 3,5 milj.m’. Tasta hiekkaa karkeampien lajitteiden osuus on arviolta
noin 1,5 milj.m? Lisdksi alueen itdosassa on mahdollisesti 10 - 20 ha:n alueella hyo-
dynnettdvissd myos pohjavesipinnan alapuolisia kerrostumia, joilta saatava ai-
nesmddrd nostaisi koko 70 ha:n alueelta saatavan ainesméédrédn enimmilldén 5 - 6
milj.m*iin. Toinen alue sijaitsee Nummi-Pusulan Kerdkankareella, jossa Natura-
alueiden ulkopuolelta ja valtakunnallisesta harjujensuojeluohjelmasta pois raja-
tuilta alueilta arvioidaan saatavan aineksia yhteensd noin 1,2 milj.m?, jostahiekkaa
karkeampien lajitteiden osuus on arviolta noin 0,2 milj.m? Kolmas POSKI-luok-
kaan M luokiteltu, Méntsildssa sijaitseva Nummen alue on sora- ja hiekkavaran-
tojen osalta kaivettu ldhes loppuun, mutta sielld arvioidaan olevan mahdollista
louhia ja murskata kalliota.

POSKI-luokkaan O (osittain maa-aineksenottoon soveltuva) kuuluvista poh-
javesialueista 12 alueella voidaan arvioida olevan osittaisessa kdytosséakin laadul-
taan ja ainesmdaaraltdan seudullisen kiviaineshuollon kannalta merkittédvia pohja-
vedenpinnan yldpuolisia ainesvarantoja. Ndista alueista kuusi sijaitsee Karkkilas-
sa, kolme Nummi-Pusulassa, kaksi Hyvinkaalld ja yksi Mantséldssa. Alueilta kayt-
toon saatava kokonaisainesmaard on enimmillddn noin 47 milj.m?, josta hiekkaa
karkearakeisempien lajitteiden osuus on enintddn noin 14 milj.m°. Esitetyista
ainesvaroista 90 % on kahden kunnan alueella, Karkkilassa ja Nummi-Pusulassa.
Paikallisten maankédytoén rajoitusten ja/tai maanomistusolojen vuoksi suuri osa
ndistdkddn varannoista ei todennékoisesti ole hyodynnettdvissa.

Muiden POSKI-luokkiin O ja P arvotettujen alueiden ainesmééarét ovat vahai-
sid ja/tai kattavat vain hyvin pienen osan tai pienid osia tahan POSKI-luokkaan
luokitellusta pohjavesialueesta. Osalla ndista alueista on viime vuosina otettu
aineksia suuriakin méaaria, mutta alueilla ei ole enda osoitettavissa merkittavia
kayttoon saatavia ainesvarantoja kuluvan vuosikymmenen jalkipuoliskolla.

Pohjavesialueiden ulkopuolisilla alueilla ei Uudellamaalla ole seudullisen ki-
viaineshuollon kannalta merkittdvid ainesvarantoja.

POSKI-projektin yhteydessa tutkittiin pohjavesipinnan yldpuolisten aines-
ten lisdksi esimerkinomaisesti suppea-alaista pohjavedenpinnan alapuolisten ai-
nesvarantojen hyodyntamistd. Edelld mainitun POSKI-luokkaan M kuuluvan alu-
een lisdksi pohjavedenalaisen oton mahdollisuuksia selvitettiin kolmella muulla
pohjavesialueella, jotka on luokiteltu POSKI-luokkaan O. Kaksi alueista sijaitsee
Ensimmadiselld Salpausseldlla (Hyvinkaallda sekd Lohjan ja Karjaan rajalla) ja yksi
Karkkilassa. Ndiden neljan alueen pohjavesipinnan alapuoliset ainesméaarat on ar-
vioitavissa enintddn noin 7 milj.m*iin. Pohjavesipinnan alapuolisten maa-ainesva-
rojen hyddynnettiavyyden selvittiminen edellyttda edelleen lisatutkimuksia.

Uudenmaan maa-ainesvarojen riittivyys

POSKI-projektin mukaisin perustein arvioituna Uudellamaalla on vain muutamia
seudulliseen maa-aineshuoltoon soveltuvia alueita, joiden ainesmaarat kiaytetaan
loppuun viimeistddn seuraavan kymmenen vuoden aikana. Maa-ainestenoton tie-
tojarjestelman (MOTTO) tietojen perusteella soran osalta maakunnan hiekka- ja
soravarat eivat endd talld hetkelldkaan riita tyydyttdimaan maakunnan tarvetta,
vaan soraa tuodaan jo nyt suuria méérid eteldisen Hameen kunnista ja Ita-Uudel-
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tamaalta. Vuonna 2002 Uudenmaan maakunnasta otettiin soraa noin 2,2 milj.m?,
Lopelta ja Hausjarveltd tuotiin padkaupunkiseudulle hiekkaa ja soraa yhteensa
0,7 - 0,8 milj.m?ja Ita-Uudeltamaalta arviolta 0,4 milj.m?, eli kaikki ndima yhteensa
3,3-3,4milj.m’.

Kun Uudenmaan soravarat on kéytetty loppuun, kiviainesten otto maakun-
nassa painottuu todennékéisesti nykyistd voimakkaammin kalliokiviaineksen lou-
hintaan ja sellainen harjukiviaines, jota ei voida korvata kalliomurskeilla, otetaan
padosin Kanta-Hameestd Lopelta ja Hausjarveltd ja pieneltd osin Itd-Uudeltamaalta
Porvoosta ja Pernajasta.

6.2.2 Itd-Uudenmaan sora- ja hiekkavarat

Itd-Uudenmaan maakunnan hiekka- ja soravarat ovat yhteensd noin 207 milj.m?.
Aineksista 71 % on arvioitu olevan hiekkavaltaisia, 24 % soravaltaista ja 5 % murs-
kauskelpoista materiaalia. Itd-Uudellamaalla hiekka- ja soravaroja on eniten jal-
jella Pernajassa, Pukkilassa, Myrskyldssa ja Porvoossa. Omia hiekka- ja soravaroja
ei endd ole Sipoossa.

Taulukko 6.2c. Itd-Uudenmaan pohjavesialueiden maa-ainesvarat (milj.k-m*) POSKI-luokittain ja laatuluokittain. POSKI-
luokat ovat E: maa-aineksen ottoon soveltumattomat alueet, O: maa-ainesten ottoon osittain soveltuvat alueet, M: maa-
ainesten ottoon soveltuvat alueet P : Pienet maa-ainesten ottoon osittain soveltuvat alueet, joilla ei ainesmaaraltaan ole talla
hetkelld maakunnallista merkitysta. Kiviaineksen laatuluokat ovat: A = murskauskelpoinen aines, raekoko 60 - 900 mm,
B = sora, raekoko 2 - 60 mm, C = hiekka, raekoko 0,2 - 2 mm.

POSKI-luokka Luokitellut Laatuluokka, milj.k-m’
esiintymat kpl A B ( Yhteensd

E 9 5,2 26,6 81,8 13,6
0 16 3,1 13,1 38,5 55,3
M I 0,2 14 3,6 5,
Yht. 107 9,1 41,1 23,9 174,
P 31 Il 8,4 23,0 32,5
Kaikki yhteensa 138 10,2 49,5 146,9 206,6

POSKI- luokituksen mukaisia O ja M alueita on yhteensa 17 kpl, ja niilld arvioidaan
olevan maa-aineksia pohjavedenpintaan laskettuna yhteensa noin 60 milj.m?. O-
alueista seudullisesti tarkedt esiintymaét ovat Kiparkatti ja Orrmossmalmen Myrs-
kylassd, Malminharju-Puntarméki Myrskyldssa ja Askolassa, Myssmalmen Lapin-
jarvelld, Pakanamaki Pukkilassa, Ligermalm, Blomdal sekd Kddbacken Pernajassa.
Naisséd esiintymissd on aineksia pohjavedenpintaan laskettuna yhteensd reilut
puolet kokonaisainesméérastd. Ainekset ovat péddosin hiekkavaltaisia. M-alueita
luokiteltiin vain yksi, Sandmalmenin pohjavesialueesta maakuntakaavassa maa-
ainestenottoalueeksi merkitty alue. Talld arvioidaan olevan jéljelld pohjaveden-
pinnan yldpuolisia maa-aineksia noin 2,4 milj.m>.

Kun O-alueiden pohjavedenpintaan lasketuista massamaddristd vdhennetaan
pohjaveden suojakerrokset (4 m) seké taajamien, tieston, tihedn haja-asutuksen
sekd maisema- ja luonnonsuojelullisten tekijoiden vaatimat suoja-alueet, piene-
nee kokonaisainesmaéara 11,4 milj.m*iin (taulukko 6.2d).
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Taulukko 6.2d. Arvio Ita-Uudenmaan maakunnan kayttonsaatavista harjukiviainesvaroista laatuluokittain. Laatuluokat
ovat A = murskauskelpoinen aines, raekoko 60 - 900 mm, B = sora, raekoko 2 - 60 mm, C = hiekka, raekoko 0,2 - 2 mm.

Harjukiviainekset
Laatuluokka, milj.k-m’
A B ( Yhteensd

Ita-Uusimaa
0,6 19 1,9 1,4

Maa-ainestenottoa rajoittavista tekijoista yleisimmat olivat:

* asutus, rajoittavana tekijdna 67 E- alueella

*  pohjavedenotto, rajoittavana tekijédna 43 E-alueella

*  valtakunnallisen harjututkimuksen maakunnalliset tai sitd arvokkaammat
harjumuodostumat (35 E-aluetta, 12 O-aluetta)

e viéhdinen jaljelld oleva maa-ainesmaara (40 E-aluetta, 1 O-alue)

e kulttuurimaisema-alueet (33 E-aluetta, 2 O-aluetta)

* seutukaavojen maa- ja metsdtalousvaltaiset alueet, joilla on ulkoilun
ohjaamistarvetta ja ymparistdarvoja (31 E-aluetta, 12 O-aluetta)

*  yleiskaavojen maa- ja metsdtalousvaltaiset alueet, joilla on ulkoilun
ohjaamistarvetta ja ymparistdarvoja (24 E-aluetta, 2 O-aluetta)

*  seutu- ja yleiskaavojen virkistysalueet (yhteensa 22 E-aluetta).

My6s Itd-Uudellamaalla pohjavesialueilla oli yleensd monia pééllekkdisia maa-
ainestenottoa rajoittavia tekijoita.

Pohjavedenpinnan yldpuolisista hiekka- ja soravaroista noin 16 % sijaitsee
esiintymissd, jotka aluetydryhmaé katsoi soveltumattomiksi seudulliseen maa-ai-
neshuoltoon, mutta joilla on merkitystd paikallisessa maa-aineshuollossa.

Pohjavesialueiden ulkopuolisilla alueilla ei Itd-Uudellamaalla ole seudullisen
kiviaineshuollon kannalta merkittdvid ainesvarantoja.

Itd-Uudellamaalla Porvoossa on harjoitettu pohjavedenalaista maa-ainesten-
ottoa jo vuosikymmenia. Télld hetkelld Porvoon Sandmalmenissa on suuri pohja-
vedenalainen soranottoalue, jossa on maa-aineksia jédljelld muutamia miljoonia
kuutiometrejd. Aiemmin pohjaveden alta on kaivettu maa-aineksia mm. Krdkon
harjusta, jossa on jéljella maa-aineksia noin 2 milj. k-m>.

Ita-Uudenmaan hiekka- ja soravarojen riittivyys

Itd-Uudenmaan hiekka- ja soravarat riittavat viela toistaiseksi tyydyttiméaan maa-
kunnan oman kiviainestarpeen, joka lienee ennustetusta huomattavasta vaeston-
kasvusta huolimatta korkeintaan 0,4 - 0,5 miljoonaa kuutiometrid vuodessa. Maa-
ainesvarojen riittdvyyden arviointia vaikeuttaa se, ettd alueelta viedddn huomat-
tavia maarid hiekkaa ja soraa padkaupunkiseudulle. Esimerkiksi vuonna 2002 Ita-
Uudenmaan maakunnasta otettiin soraa noin 0,7 milj. k-m?, josta noin 0,4 milj. k-m?
otettiin Porvoosta ja vietiin suurimmaksi osaksi padkaupunkiseudulle.

6.3 Kallion kiviainesvarat

6.3.1 Uusimaa

Kalliokiviainestutkimusten ja paikkatietoanalyysin tuloksena saatuja alueita luo-
kiteltiin kuntien edustajien kanssa pidetyissa luokittelukokouksissa 1 010 kappa-
letta. Luokitelluista kallioalueista vahan alle puolet (483 kpl) todettiin kuntako-
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kouksissa kalliokiviainesten ottoon soveltumattomiksi (POSKI-luokka E). Kallio-
kiviainesten ottoon soveltuviksi tai osittain soveltuviksi alueiksi luokiteltiin 527
aluetta (POSKI-luokka O: 371 aluetta, POSKI-luokka M: 156 aluetta). Suurin osa
luokitelluista alueista kuuluu paikkatietoanalyysilld méériteltyihin suuralueisiin,
joita Uudellamaalla on yhteensd 140 kpl. M-alueista kaikki kuuluvat johonkin
suuralueeseen. Luokittelematta jatettiin 551 aluetta. Ndmaé olivat pdédasiassa aluei-
ta, joiden sijainti arvioitiin niin syrjdiseksi ja etdisyys kayttokohteista niin pitkak-
si, etteivat ne todenndkdéisesti tule kysymykseen seudullisina kalliokiviainesten
louhinta-alueina ldhimmaén 30 vuoden aikana.

Luokitelluilla kallioalueilla oli harvoin vain yksi tekijé, jonka perusteella alu-
een luokittelupadtos voitiin tehdd. Tavallisesti kallioalueille kohdistui useita eri-
laisia paéllekkaisid rajoituksia. Kalliokiviainesten ottoon soveltumattomiksi luo-
kitelluista alueista 272:1la asutus oli yhtena perusteena alueen soveltumattomuu-
delle kalliokiviainesten ottoon. Natura-alueen aiheuttamat rajoitukset todettiin
200 alueella yhdeksi perusteeksi alueen soveltumattomuudelle kalliokiviainesten
ottoon. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaisiin kallioalueisiin kuu-
lui kokonaan tai osittain 144 aluetta ja 77 E-alueella todettiin luonnonsuojelulain
mukaisesti perustetun luonnonsuojelualueen tai valtakunnallisen luonnonsuoje-
luohjelma-alueen aiheuttama rajoitus. Edelld lueteltujen rajoittavien tekijoiden
lisdksi monella kallioalueella oli rajoittavana tekijand kuuluminen seutu- tai yleis-
kaavan virkistysalueisiin tai maa- ja metsatalousalueisiin, joilla on ulkoilun ohjaa-
mistarvetta tai ymparistdarvoja.

Osittain kalliokiviainesten ottoon soveltuvilla alueilla asutus (yleensé haja-
asutus) oli yleisin kalliokiviainesten ottoa rajoittava tekijd. Se todettiin rajoitta-
vaksi tekijaksi 190 O-alueella, mutta louhinta arvioitiin luokitteluajankohtana nailla
alueilla voitavan jarjestdd siten, etta asutukselle ei aiheudu haittoja.

Taulukko 6.3a. Uudenmaan kallion kiviainesvarat POSKI-luokittain ja laatuluokittain. Taulukko sisaltdd paikkatietoanalyy-
sin perusteella valittujen kallioalueiden ainesméarat. Ainesmaart on laskettu ympariston maiseman tasoon. POSKI-luokat
ovat E: maa-ainesten ottoon soveltumattomat alueet, 0: maa-ainesten ottoon osittain soveltuvat alueet ja M: maa-ainesten
ottoon soveltuvat alueet. Kiviaineksen laatuluokat ovat Tielaitoksen 1988 luokittelun mukaiset (liite 3).

POSKI-luokka  Paikkatieto- Luokitellut Ainesmaarat laatuluokittain,

analyysin tutkitut milj.k-m?

suuralueet kohteet A | I 1l >l Yhteensa

kpl kpl

E 46 483 12,8 92,2 84,6 279,8 162,3 631,7
0 65 371 3,8 26,1 63,9 19,2 56,9 270,5
M 29 156 35 21,5 112 97,2 541 253,5
Luokitellut yht. 140 1010 20,1 140,4 225,71 496,2 2133 1155,7
Ei luokiteltu 130 551 6,5 283 18,4 2083 160,9 4824
Kaikki yhteensdi 270 1561 26,6 168,7 304,1 7045 434, 1638,1

Kalliokiviainesten ottoon soveltuvia alueita on eniten Méantsaldssd, Hyvinkaalld,
Pornaisissa, Vihdin pohjoisosissa ja Tammisaaressa. Tammisaaren alueet sijaitsevat
maakunnan pohjoisrajalla niin kaukana padkaupunkiseudusta, ettd niita ei toden-
nakoisesti koskaan kdytetd padkaupunkiseudun tarpeisiin. Tammisaaren alueilla
voi sen sijaan olla kdyttod Tammisaaren seudun lisdksi Salon seudun kiviaines-
huollossa. Padkaupunkiseudun kunnista ei kéytetyilld rajausperusteilla pystytty
madrittdmaan yhtaan kalliokiviainesten ottoon soveltuvaa aluetta.

Osittain kalliokiviainesten ottoon soveltuvia alueita on eniten Vihdin poh-
joisosissa, Méntsdldssa , Pornaisissa ja Hyvink&alla. Padkaupunkiseudulta seudul-
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lisesti merkittdvia O-luokan alueita ei I0ytynyt, lukuun ottamatta Vantaan ja Tuu-
sulan rajalla sijaitsevia alueita, jotka padosin sijaitsevat Tuusulassa, mutta ulottu-
vat pieneltd osin Vantaan puolelle. Muissa kehyskunnissa maa-ainesten ottoon
osittain soveltuvia alueita on mm. Nurmijarvelld ja Kirkkonummella.

M-alueilla oleva kalliokiviainesmé&éra on reilut 250 miljoonaa kiintokuutio-
metrid. Osittain kalliokiviainesten ottoon soveltuvien alueiden ainesmé&ard, noin
270 miljoonaa kiintokuutiometrid on titd hieman suurempi, mutta alueiden osalta
ei ole arvioitu kuinka paljon kalliokiviainesten ottoa rajoittavat tekijat pienenta-
vt ainesmaarid. Molempien luokkien alueiden ainesmaarat on laskettu ymparoi-
van maiseman tasoon. Jos M- ja O- alueille perustetaan suuria kalliokiviainesten
ottoalueita, on télloin jarkevaa ottaa alueiden massat niin syvélle kuin se on talou-
dellisesti jarkevaa, jolloin alueilta saatavat ainesméaarat ovat huomattavasti suu-

rempia.
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Kuva 6.3a. Uudenmaan kalliokiviainesten ottoon soveltuvat alueet kunnittain.

Tulosten perusteella Uudeltamaalta on vield l16ydettéavissa sellaisia suurehkoja kal-
lioalueita, joilla kalliokiviainesten louhintaa voidaan suorittaa melko pienin ym-
péristolle, asutukselle, maisemalle sekd arvokkaille tai harvinaisille luonnonesiin-
tymille aiheutuvin haitoin. Mikéli nditd alueita pystytddn esimerkiksi kaavoituk-
sessa sdilyttamaén sellaisina, ettd niiltd myos tulevaisuudessa on mahdollista ot-
taa kalliokiviaineksia, voidaan maa-aineshuolto tulevaisuudessa jérjestdd merkit-
tavalta osin kalliokiviaineksen avulla. Tehdyn selvitystyon perusteella merkitta-
vin yksittdinen uhka nédiden alueiden sdilymiselle on haja-asutuksen levidminen
alueella. On my6s mahdollista, ettd alueilta 16ytyy harvinaisia tai erikoisia kasvila-
jeja tai erikoisia luonnonesiintymid, mutta ndiden esiintymisalueet ovat todenna-
koisesti niin pienid, etteivat ne estd kokonaan alueiden kdyttdmista kalliokiviai-
nesten louhintaan.

6.3.2 Ita-Uusimaa

Itd-Uudellamaalla kalliokiviainestutkimusten ja paikkatietoanalyysin perusteella
rajattuja alueita luokiteltiin yhteensa 224 kappaletta. Noin kolmasosa alueista to-
dettiin kuntakokouksissa kalliokiviainesten ottoon soveltumattomiksi (POSKI-
luokka E). Osittain kalliokiviainesten ottoon soveltuvia alueita oli 25 kpl ja
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kalliokiviainesten ottoon soveltuviksi alueiksi (POSKI-luokka M) luokiteltiin 123
aluetta. Myos Ita-Uudellamaalla suurin osa alueista kuuluu paikkatietoanalyysilla
madriteltyihin suuralueisiin, joita on 27 kpl, samoin M-alueista kaikki kuuluvat
johonkin suuralueeseen. Iti-Uudellamaalla luokittelematta jatettiin 376 aluetta.
Myos tadlla ndma alueet olivat pddasiassa alueita, joiden sijainti arvioitiin niin
syrjdiseksi ja etdisyys kdyttokohteista niin pitkdksi, etteivit ne todennédkdisesti
tule kysymykseen seudullisina kalliokiviainesten louhinta-alueina lahimmén 30
vuoden aikana.

Itd-Uudenmaan kalliokiviainesten ottoon soveltumattomiksi todetuista alu-
eista 44 :11a yhtend perusteena alueen luokittelemiselle ottoon soveltumattomaksi
oli sen sijoittuminen seutukaavan maa- ja metsédtalousalueille, joilla oli ulkoilun
ohjaamistarvetta sekd maisema- ja ympadristdarvoja. Asutus todettiin rajoittavaksi
tekijaksi 40 alueella. Ottoon osittain soveltuvilla alueilla asutus oli yleisin rajoitta-
va tekija, sen todettiin rajoittavan kalliokiviainesten ottoa 15 O-alueella, mutta ei
kuitenkaan kokonaan estdvén ottotoimintaa.

Taulukko 6.3.b. Ita-Uudenmaan kallion kiviainesvarat POSKI-luokittain ja laatuluokittain. Taulukko sisiltad paikkatieto-
analyysin perusteella valittujen kallioalueiden ainesmadrat. Ainesmadrat on laskettu ympériston maiseman tasoon. POSKI-
luokat ovat E: maa-ainesten ottoon soveltumattomat alueet, 0: maa-ainesten ottoon osittain soveltuvat alueet ja M: maa-
ainesten ottoon soveltuvat alueet. Kiviaineksen laatuluokat ovat Tielaitoksen 1988 luokittelun mukaiset (liite 3).

POSKlluokka  Paikkatieto- Luokitellut Ainesmaarat laatuluokittain,

analyysin tutkitut milj.k-m?

suuralueet kohteet A | Il 1l >l Yhteensa

kpl kpl

E 12 16 1,7 40 12,8 11,4 100,3 190,2
0 5 25 0,2 0,6 438 9, 13,1 27,9
M 10 123 1,4 49 8,1 78,1 16,4 169,0
Yht. 27 124 33 95 25,8 158,7 189,8 387,
Ei luokiteltu 144 376 21 10,4 125,0 31,4 2237 4932
Kaikki yhteensa 171 600 6,0 19,9 150,7 290,3 4134 880,3

Eniten kalliokiviainesten ottoon soveltuvia alueita luokiteltiin Sipooseen 26 kpl
sekd Porvooseen 9 kpl. Kdytannossd ndmaé alueet sijoittuvat kahteen suureen alue-
kokonaisuuteen Sipoon ja Porvoon rajalle. Aluekokonaisuuksien sisélld on jo nyt
mm. jatteenkdsittelykeskus seké laajoja teollisuusalueita.
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Kuva 6.3b. Itd-Uudenmaan
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Maa-ainesten ottoon soveltuvilta alueilla olevat ainesméérat ovat noin 169
miljoonaa kiintokuutiometrid ja O-alueilla olevat ainesméaarat noin 28 miljoonaa
kiintokuutiometrid. Ainesméaarat on laskettu ympardivan maiseman tasoon , joten
aineksia on mahdollista saada enemmaén, jos ottotasoa lasketaan tdtd alemmaksi.
O-alueilla ei ole arvioitu rajoitusten vuoksi pois jadvien osien vaikutusta koko-
naisainesmaariin.

My®6s Itd-Uudeltamaalta on vield 10ydettdvissa sellaisia suurehkoja kallio-
alueita, joilla kalliokiviainesten louhintaa voidaan suorittaa melko pienin ympa-
ristolle, asutukselle, maisemalle sekd arvokkaille tai harvinaisille luonnonesiinty-
mille aiheutuvin haitoin. Ainesmaarat ovat niin suuria, ettd tulevaisuuden kiviai-
neshuolto myos Itd-Uudellamaalla voidaan merkittdvédssd maarin hoitaa kallioki-
viainekseen perustuen, edellyttden, ettd alueet pystytddn sailyttdmaan maankéy-
toltadn sellaisina, ettd maa-ainestenotto niilla on mahdollista.

6.4 Kiviainesta korvaavat materiaalit Uudellamaalla ja
Ita-Uudellamaalla

Sellaisia ylijadma&aineksia, jotka ovat laadultaan sopivia korvaamaan harjukiviai-
nesta, syntyi Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla vuonna 2002 reilut 0,7 miljoonaa
tonnia. Tastd suurin osa kdytetddn jo uudelleen. Vertailun vuoksi alueella kéytet-
tiin vuonna 2002 kiviaineksia arviolta 20 - 22 miljoonaa tonnia, josta harjukiviai-
nesten osuus oli 7,2 - 7,4 miljoonaa tonnia, joten ylijadmamateriaalien kaytolla ei
siis voida korvata kovin merkittdvid maaria kiviainesta. Eri kohteissa syntyvien
kéayttokelpoisten ylijadmaainesten tarkoituksenmukainen hyoétykaytté on kuiten-
kin tdarkeda ottaa huomioon osana kiviaineshuoltoa.

6.5 Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat
harjualueet

POSKI-projektin yhteydessa 160 harjualueella tehtyjen maastotarkistusten seka
aikaisempien harjuluontoselvitysten perusteella luonnon ja maisemansuojelun
kannalta valtakunnallisesti arvokkaita harjualueita on Uudellamaalla yhteensa 10
kpl ja Itd-Uudellamaalla 7 kpl. Maakunnallisesti arvokkaita kohteita on rajattu
Uudellamaalla 43 kpl ja Ita-Uudellamaalla 20 kpl. Paikallisesti arvokkaiksi harju-
alueiksi arvotettuja alueita on Uudellamaalla 56 kpl ja Itd-Uudellamaalla 50 kpl.
Kaikkien rajausten lukuméérd on yhteensa 186 ja pinta-ala yhteensa 15 003 ha.
Valtioneuvoston hyvaksymaan Valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan kuu-
luu néistda Uudellamaalla 14 rajausta ja Itd-Uudellamaalla 7 rajausta.

Padkaupunkiseudulla ei kdytannollisesti katsoen enda ole luonnontilaisia
harjuja. Espoon, Kauniaisten, Vantaan ja Keravan kaupunkien seka Pornaisten, Kirk-
konummen ja Siuntion kuntien alueella ei ole yhtdan luonnontilaisen harjualueen
rajausta. Tuusulan, padosin Nurmijérven ja Jarvenpadn rajaukset ovat rippeitd ai-
kaisemmista, varsin laajoista harjualueista. Merkittdvimmaét luonnontilaiset har-
jualueet sijaitsevat Uudenmaan tutkimusalueen pohjois- ja ldnsiosissa Salpaussel-
kdavyohykkeellda Hyvink&éalld, Nurmijarvelld, Vihdissd, Nummi-Pusulassa ja Kark-
kilassa. Toisaalta my6s suurimmat maa-ainesteollisuuden yksikot ja valtaosa maa-
ainesten ottoalueista sijaitsevat tdlld alueella. Lantiselld Uudellamaalla merkitta-
vimpind harjualueina voidaan pitdd Hangon ja Tammisaaren valtakunnallisesti ar-
vokkaita alueita, sekd Tammisaaren, Hangon, Pohjan ja Karjalohjan maakunnalli-
sesti arvokkaita harjualueita.
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Luonnontilaisia harjuja on hyvin niukasti my6s Porvoon ja Loviisan seudulla
sekd padkaupunkiseudun tuntumassa Sipoossa. Itd-Uudenmaan kunnissa on kai-
kissa kuitenkin vahintaan yksi harjurajaus. Itd-Uudenmaan merkittdvimmat luon-
nontilaiset harjualueet sijaitsevat maakunnan pohjois- ja itdosissa Myrskyldn,
Pernajan ja Loviisan alueella seké toisaalta saaristossa.

Taulukossa 2.4. on esitetty Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan luonnon- ja maise-
mansuojelun kannalta valtakunnallisesti merkittavét harjualueet sekd maakun-
nallisesti ja paikallisesti merkittavistd harjualueista ne alueet, jotka on siséllytetty
Valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan tai jotka kuuluvat luonnonsuojelu-
lain nojalla perustettuihin luonnonsuojelualueisiin.

6.6 Luonnon-ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat
kallioalueet

Uudellamaalla on tutkittu vuosien 1989-90 inventoinnissa ja vuonna 2001 tehdys-
sd tdydennysinventoinnissa yhteensa 247 kallioaluetta. Valtakunnallisesti arvok-
kaita kallioalueita (arvoluokat 1-4) 16ydettiin 161 kpl. Nama alueet sisaltavat sel-
laisia geologisia, biologisia tai maisemallisia arvoja, joilla on valtakunnallista tai
muutoin huomattavaa merkitystd luonnonsuojelun kannalta. Valtakunnallisesti
merkittavistd kallioalueista suurimman ryhmén muodostavat luonnonarvoiltaan
arvokkaat (arvoluokka 4) kallioalueet, yhteensa 114 kpl. Luonnonarvoiltaan hyvin
arvokkaita kallioalueita (arvoluokka 3) havaittiin Uudellamaalla 29 kpl ja luon-
nonarvoiltaan erittdin arvokkaita (arvoluokka 2) kallioalueita 18 kpl.

Itd-Uudellamaalla on tutkittu yhteensa 81 kallioaluetta, joista valtakunnalli-
sesti arvokkaita kallioalueita on 43 kpl. Néista 36 on luontoarvoiltaan arvokkaita
(arvoluokka 4) kallioalueita, hyvin arvokkaita kallioalueita (arvoluokka 3) on 4.
Erittdin arvokkaita kallioalueita (arvoluokka 2) 16ydettiin 3 kpl: Askolan Kirnukal-
lio, Lapinjérven Falkberget-Ilveskallio ja Virvikin pallograniitti Porvoossa.

Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan valtakunnallisesti erittdin arvokkaat kallio-
alueet on esitetty taulukossa 2.5.

6.7 Kallioluontoselvitykset mahdollisilla ottoalueilla

Kallioluontoselvityksid tehtiin sellaisilla kallioalueilla, jotka alueiden arvioinnin
tai kuntakokousten tulosten perusteella vaikuttivat sopivilta kalliokiviainesten
ottoalueiksi. Kaikkiaan luontoselvityksia tehtiin 51 kallioalueella. Naista 9 todet-
tiin maa-ainesten ottoon soveltumattomiksi, 12 on soveltuvia osittain maa-aines-
tenottoon ja loput todettiin maiseman- ja luonnonolosuhteiltaan maa-ainestenot-
toon soveltuviksi.

Inventoiduilla alueilla esteitad kalliokiviaineksen otolle ovat olleet mm. liito-
oravan reviiri, luonnonsuojelulain mukaiset pahkindpensaslehdot, metsilain mu-
kaiset kallionaluslehdot, lammet ja purot/norot, maa-aineslain jyrkanteet, luolat ja
pienet solat, merkittava virkistyskadytto sekd laajentunut asutus.

6.8 Johtopddtokset

Pohjavesi on erittdin tarkedssa asemassa Uudenmaan ja Iti-Uudenmaan maakun-
tien vesihuollossa. Useimmissa alueen kunnissa pohjavesi on kdytannollisesti kat-
soen ainoa vaihtoehto jarjestaa vesihuolto. Parhaat pohjavesiesiintymaét ovat kay-
tossd ja nithin kohdistuu suuria riskejd. Ndiden esiintymien vedenlaadun sailytta-
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minen hyvalaatuisena tulee olla yksi maankdyton suunnittelun paatehtavia, silla
kédytossa olevien pohjavesivarojen korvaaminen reservissa olevilla varoilla tulee
olemaan vaikeaa ja kallista. Parhaiden esiintymien suojelun merkitys korostuu viela
sen vuoksi, ettd pohjavesiesiintymien antoisuuden lisidminen tekopohjavettd muo-
dostamalla on varsin rajallista sopivien raakavesildhteiden puuttumisen vuoksi.

Kiviaines on valttimadton rakennusmateriaali niin betonin, asfaltin, teiden,
katujen kuin kotipihojenkin kannalta. Sen korvaaminen jollain muulla kestavéalla
ja yhta laajasti luonnossa esiintyvélla materiaalilla on mahdotonta. Kiviaineksen
korvaaminen jollain teollisesti valmistetulla tuotteella ei ole kaytdnnossa mahdol-
lista eikd edes kestdvaad kehitystéd tukevaa.

Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla on ollut laajat hyvélaatuiset harjukiviai-
nesvarat, jotka yhtend tekijana ovat mahdollistaneet alueen kasvun ja kehittymi-
sen maamme merkittdvimmaksi talousalueeksi. POSKI-projektin tulosten perus-
teella kiviainesten saannin tulevaisuudennédkymait selvitysalueella nayttavat kui-
tenkin heikoilta ja heikentyvéat nopeasti, ellei alueen kiviaineshuoltoa pystyta jar-
jestdmddn suunnitelmallisesti. Valtakunnallisten POSKI-periaatteiden mukaisesti
arvioituna Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakunnissa suurin osa hiekka- ja sora-
esiintymistd on sellaisia, jotka eivit asutuksen, muun maankéyton tai luonnon-
olosuhteiden vuoksi sovellu laajamittaiseen, seudullisia tarpeita palvelevaan maa-
ainesten ottoon. Valtaosa seudun harjukiviainesvaroista jaa siis asutukseen, ties-
toon, luonnon- ja maisemansuojeluun, virkistysalueiksi tai muuhun maankayt-
toon varattujen alueiden alle. Lisdksi suurimmasta osasta hiekka- ja soraesiinty-
mid otetaan pohjavettd, mikd asettaa osaltaan rajoituksia maa-ainesten otolle.
Lueteltujen maankédyttomuotojen yhteensovittaminen maa-ainestenoton kanssa
on useimmissa tapauksissa erittdin vaikeaa.

Maa-ainesten ottoon soveltuvat harjukiviainesvarat ovat kdytdnnoéllisesti
katsoen lopussa, eivétka jaljelld olevat varat laadullisesti vastaa tarvetta. Jaljella
olevista varoista vain noin 20 %:n arvioidaan olevan soraa ja sitd karkeampaa ma-
teriaalia. Sorajalosteita kuitenkin kdytetddn rakentamisessa ja teollisuudessa eni-
ten. Harjukiviaineksia, pdédasiassa sorajalosteita, tuodaan padkaupunkiseudulle
nykyisin 50 - 70 km:n etdisyydelta ja ellei selvitysalueelta pystytd maarittimaan
maa-ainesten ottoon soveltuvia soravaroja, tulevaisuudessa niitd tuodaan yha
kauempaa Eteld-Hameesta. Tallainen kehitys ei kuitenkaan ole ympaéristonvaiku-
tuksien kannalta toivottavaa. Mikéli kiviaineksen keskiméddrdinen kuljetusmatka
kasvaa Uudenmaan alueella 20 km nykyista pidemmaksi, arvioidaan raskaan ajo-
neuvoliikenteen maaran (kuormakoko 40 t/kuorma) lisdantyvan 24 milj. km vuo-
dessa ja kuljetuskustannusten vastaavasti yli 20 miljoonaa euroa. Pidentynyt kul-
jetusmatka edellyttaa yli 13 miljoonaa lisélitraa polttoainetta, minkéd puolestaan
arvioidaan aiheuttavan pakokaasupéaastoja noin 34 miljoonaa kiloa (CO, CO, HC,
NO,, SO,). Liikenteeseen tarvittavien ajoneuvoyhdistelmien maéara kasvaa nykyi-
sestdaan arviolta 1,3 - 1,5 kertaiseksi.

Kalliokiviaineksista merkittdvé osa tulee nykyisin padkaupunkiseudulta ra-
kennuspohjien louhinnan kautta saatavista ylijadméamassoista useilta tyomailta,
joiden koko saattaa vaihdella muutamasta tuhannesta kuutiosta jopa miljoonaan
kuutioon. Kiviaineshuollon jarjestdminen tillaisen toiminnan varaan on lyhytjan-
teistd ja hairioherkkéa eikd se mahdollista alan yrittdjid panostamaan pitkdjéntei-
sesti hyvdan tuotantotekniikkaan ja parhaisiin mahdollisiin ympéristonsuojelu-
tekniikoihin. Maankdyton suunnittelussa ja rakentamisen ohjaamisessa tulisikin
ottaa nykyistd suunnitelmallisemmin huomioon ylijadmalouheen kaytto kiviai-
neshuollossa sekd esittdd paikkoja, joihin louheen varastointi ja jatkojalostustoi-
minta voitaisiin keskittda. Mikéli kiviainesten otto- ja jalostustoimintaa ei pystyta
keskittdmé&éan, on todenndkdinen seuraus se, ettd pienet kalliolouhinta-alueet paa-

.............................................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 400



kaupunkiseudulla ja ldhikunnissa verrattain tiheddn asutulla alueella tulevat li-
sadantymaan. Téllainen kehitys aiheuttaa laajat ja suurta asukasméaraa kosketta-
vat ympdristovaikutukset.

POSKI-projektin tulosten perusteella néyttda silta, ettd merkittdva osa Uu-
denmaan ja Itd-Uudenmaan kiviaineshuollosta lahimmaén 25 vuoden aikajaksolla
on mahdollista jérjestdd alueen kalliokiviainesvaroihin perustuen. Uudenmaan ja
Itd-Uudenmaan maakunnista on l6ydettédvissa sellaisia laajoja hyvélaatuisia kal-
lioalueita, joille louhintaa on mahdollista keskittaa. Kiviainesten otto ja tuotanto
nykyistd suuremmilla ja harvalukuisemmilla ottoalueilla ja suhteellisen lahella
kayttokohteita mahdollistaa nykyistd tehokkaamman energian kdytén, pienem-
maét padstot sekd vahdisemmaét ymparistovaikutukset niin maiseman muutoksena
kuin héiriona naapurustolle. Yhteiskunnan tarvitseman kiviaineksen otto tulee ottaa
huomioon kaavoituksessa jo mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, jolloin paa-
tokset ohjaavat ympariston rakentumista pitkalld tdhtdimelld. Kaavoituksessa on
mahdollista yhdistdd myods muita yhteiskunnan perushuollon kannalta tarkeita
toimintoja kalliokiviaineksen ottoalueiden yhteyteen. Kalliokiviainesten ottoalu-
eiden ja niiden suoja-alueiden osoittaminen kaavoituksessa hillitsee todennékoi-
sesti my0©s haja-asutuksen sijoittumista liian ldhelle kallionlouhintaan soveltuvia
alueita.

Kalliokiviaineksella ei kuitenkaan vield pystyta korvaamaan kaikissa kaytto-
tarkoituksissa harjukiviainesta. Mdaraltaan suurin tallainen raaka-aine on betoni-
sora. Kdyttdmalla betonissa harjusorasta jalostettua kiviainesta runkoaineena saa-
daan betonille huomattavasti parempi lujuus ja pakkasenkestavyys paljon pie-
nemmilld sementtiméarilld, ympéristovaikutuksilla ja kustannuksilla kuin kallio-
murskeilla. Kaikkein vaativimpia betonilaatuja ei ole mahdollista valmistaa kal-
liokiviaineksesta. Betonisoraa kaytetadn Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla vuo-
sittain 1,4 - 1,5 miljoonaa kuutiometria (2,8 - 3,0 miljoonaa tonnia). Ympaéristovai-
kutusten ja taloudellisuuden kannalta olisikin edullisinta, jos muutamia suuria hiek-
ka-ja soraesiintymia pystyttdisiin varaamaan Uudeltamaalta ja Itd-Uudeltamaalta
kiviaineshuollon tarpeisiin. POSKI-projektin tulosten perusteella tehtdva on vai-
kea ja edellyttda ainakin:

*  luonnon-ja maisemansuojelun kannalta arvokkaiksi luokiteltujen harju-
alueiden seka ulkoiluun ja virkistykseen eriasteisissa kaavoissa varattujen
alueiden kéyttotarkoituksen uudelleenarviointia

*  yksityiskohtaisia kiviainestutkimuksia esiintymien lajitekoostumuksen
selvittamiseksi

*  yksityiskohtaisten pohjavesiselvitysten tekemistd pohjavesialueilla
nykyistd suuremmassa laajuudessa vedenoton kannalta tarkeiden alueiden
rajaamiseksi

*  pohjavedenalaisen soranoton mahdollisuuksien selvittdmisté tdhédn astista
laajemmin.

Muita mahdollisuuksia saada harjukiviaineksia selvitysalueen kaytt6on ovat me-
renalaiset hiekka-ja soravarat sekda mahdollisesti tulevaisuudessa harjukiviaines-
ten tuonti rautatietd pitkin niistd osista maata, joissa hiekka-ja soravaroja on run-
saasti. Molemmat vaativat mm. laajoja varastointi- ja kasittelyalueita, jollaisiin
pddkaupunkiseudun maankédyton suunnittelussa ei tilld hetkelld ole varauduttu.
Merialueen soranoton perusedellytyksend on, ettd soranoton vaikutukset luon-
non monimuotoisuuteen tunnetaan. Tiedot ovat télla hetkella riittaméattomaét asi-
anmukaisten ymparistovaikutusarvioiden tekemiseksi. Naima mahdollisuudet on
kuitenkin syytd ottaa tdhdn mennessa tehtya yksityiskohtaisempaan tarkasteluun
kiviaineshuollon jarjestamisessa.
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Samordningen av grundvattenskyddet och stenmaterialférsorjningen i landskapen
Nyland och Ostra Nyland utreddes inom POSKI-projektet &ren 1998 - 2004. POSKI
ar ett omfattande utredningsprojekt, dar samarbetsparter i Nyland och Ostra
Nyland var Geologiska forskningscentralen (GTK), Ostra Nylands forbund,
Lemminkéinen Oyj, Lohja Rudus Oy Ab, Forststyrelsen/Morenia, Maa- ja metsa-
taloustuottajain keskusliitto MTK Uusimaa, Nylands svenska producentférbund r.f.,
Norra Karelens miljocentral, Suomen Maarakentajien Keskusliitto ry., Finlands
miljocentral, Vagforvaltningen/Nylands vagdistrikt, Nylands férbund och Nylands
miljocentral. For projektets ledning och koordinering svarade vattenresursenheten
vid Finlands miljocentral i samarbete med en regional arbetsgrupp fér Nyland och
Ostra Nyland.

For de regionala undersokningarna och klassificeringen av omrddena svarade
POSKI-projektets regionala arbetsgrupp for Nyland och Ostra Nyland, vars
ordférande var planeringschef Riitta Murto-Laitinen frdn Nylands férbund och
sekreterare geolog Timo Kinnunen fran Nylands miljécentral. Ovriga medlemmar
i den regionala arbetsgruppen var ravaruinkdpschef Teuvo Aarnio frdn Lohja Rudus
Oy Ab, geolog Ismo Ahonen fran Geologiska forskningscentralen, planerare Merja
Autiola frdn Nylands miljocentral, hydrogeolog Ritva Britschgi fran Finlands
miljdcentral, planeringschef Pekka Hallikainen frdn Ostra Nylands férbund,
overinspektor Heli Herkamaa fran Nylands miljocentral, verksamhetsledare Jaakko
Holsti frdn MTK Uusimaa, distriktschef Jussi Kohtanen frdn Forststyrelsen/Morenia,
DI Tuomo Laitinen frdn Suomen Maarakentajien Keskusliitto, miljoplanerare Lasse
Rekola frdn Nylands forbund, projektchef Petter Sandin fran Vagforvaltningen/
Nylands vagdistrikt, specialforskare Pekka Sipild fran Geologiska forsknings-
centralen, stenmaterial- och miljochef Pekka Uusivirta frdn Lemmink&inen Oyj,
planerare Salla Valpola fran Nylands miljocentral, geolog Jouko Vuokko fran
Geologiska forskningscentralen och verksamhetsledare Bjarne Westerlund fran
Nylands svenska producentférbund (NSP).

Utom den regionala arbetsgruppen har naturskyddsinspektor Ari Lyytikdinen
frdn Norra Karelens miljocentral (undersékningar av dsomrdden) och biolog Tuija
Kérkkéinen (f. Ahonen, undersokningar av bergnatur) deltagit i POSKI-projektets
undersékningar i Nyland och Ostra Nyland.

Den regionala arbetsgruppens arbete styrdes och 6vervakades av POSKI-
projektets nationella styrgrupp, vars ordférande var 6verinspektdr Markus Alapassi
fran miljéministeriet, viceordférande enhetschef Alec Estlander (1999 - 2001) och
sekreterare hydrogeolog Ritva Britschgi frdn Finlands miljocentral. Till styrgruppen
horde vidare enhetschef Ilkka Manni frdn Finlands miljocentral (2002 - 2003),
programchef Hannu Idman och geolog Maija Haavisto-Hyvarinen frdn Geologiska
forskningscentralen, overinspektdr Tapani Suomela fran miljoministeriet och
planeringschef Mervi Karhula fran Véagforvaltningen. Den regionala arbetsgruppen
for Nyland och Ostra Nyland representerades i styrgruppen av direktor Seija
Vanhanen och planeringschef Riitta Murto-Laitinen frdn Nylands férbund och
direktor Leena Saviranta fran Nylands miljocentral.
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Projektet har finansierats av:
Miljoministeriet
Finlands miljocentral
Nylands miljocentral
Nylands féorbund
Ostra Nylands férbund
Geologiska forskningscentralen
Véagforvaltningen/Nylands vagdistrikt
Lemminké&inen Oyj
Lohja Rudus Oy Ab
Forststyrelsen Morenia

Undersokningarna av stenmaterial i berg i de 6stnyldndska kommunerna Morskom
och Pernd finansierades delvis med stod frdn EU (Europeiska regionala utvecklings-
fonden).

Denna publikation har redigerats av geolog Timo Kinnunen fran Nylands miljo-
central. Ovriga forfattare till publikationen &r planerare Salla Valpola, planerare
Tuija Kérkkéinen, planerare Merja Autiola och miljdingen;jor Kari Vaitomaa samtliga
frdn Nylands miljocentral, specialforskare Pekka Sipild, geolog Ismo Ahonen och
geolog Jouko Vuokko frdn Geologiska forskningscentralen, resurschef Kari Sivula
fran Lohja Rudus Oy Ab, naturskyddsinspektor Ari Lyytikdinen fran Norra Karelens
miljocentral samt hydrogeolog Ritva Britschgi, édldre forskare Jukka Husa och
forskare Jari Teeriaho fran Finlands miljocentral.

Publikationen har granskats och godkénts av medlemmarna i den regionala arbets-
gruppen for Nyland och Ostra Nyland. Den nationella styrgruppen har kommen-
terat publikationen.

Ett varmt tack pa projektets vagnar for vardefulla bidrag till alla som deltagit i

arbetet.

Helsingfors 14.10. 2005

Planeringschef Riitta Murto-Laitinen Geolog Timo Kinnunen

Nylands férbund, Nylands miljocentral,

ordforande for regional arbetsgrupp sekreterare fOr regional
arbetsgrup
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Bade naturgrus, som anvands vid stenmaterialférsorjningen, och grundvatten, som
anvands vid vattenforsorjningen, forekommer i avsattningar fran istiden, som dsar
och randformationer.

Grundvattnet dr en naturtillgdng som foérnyas genom regnet, sa att samma
forekomst kan utnyttjas ar efter &r. Men da man utnyttjar naturgrus, som inte ar
fornyelsebart, hotas d ena sidan bade grundvattenkvaliteten och -méngden och &
andra sidan naturen och landskapet. Grundvatten och stenmaterial utgor for
samhéllena nodvéandiga naturresurser, varfor tillgdngen pa dem bor tryggas.

Grundvattenkvaliteten kan tryggas genom styrning av markanvdndningen
och skydd av grundvattenomrddena. Grus kan vid manga byggen ersittas med
krossberg av hog kvalitet. Det finns dock byggnadsobjekt déar det bade tekniskt
och ekonomiskt ar mer fordelaktigt att anvianda grusprodukter. Till exempel far
man vid anvdndning av grus i betong en starkare och kéldtdligare betong &n om
man anvander krossberg. Dessutom gar det 4t mindre cement. Notningstdligheten
och anvandningsmdjligheterna for krossberg varierar starkt beroende pa vilken
bergart som anvands. Ocksd bergsomrddenas natur- och landskapsvarden bor
utredas innan berget brytes och krossas.

POSKI-projektet, ett projekt for samordning av grundvattenskyddet och
stenmaterialférsorjningen, har under aren 1998 - 2004 utrett konflikten mellan
grundvattenskydd och utnyttjande av stenmaterial med hénsyn till omrddes-
planeringen i Nyland och Ostra Nyland.

Projektets mal var att trygga sdvil den geologiska naturens miljovdarden som
tillgdngen pa grundvatten av god kvalitet f6r samhéllenas vattenforsorjning och
stenmaterial av god kvalitet for byggnadsverksamheten. Vid kompletterande
undersokningar utreddes mangd och tillganglighet for material som ersétter sten-
materialet och omrdden som krédver istdndsattning efter grustikt. Omrddena
klassades pd basis av a ena sidan natur- och landskapsvérden, & andra sidan lamplig-
heten for vatten- och stenmaterialférsorjningens &ndamal.

Pa basen av undersokningen uppgjordes en allmén plan for regionen, som
omfattar forslag till omrdden olampliga fér marktédkt, omrdden delvis lampliga for
marktakt och omrdden lampliga for marktdkt. Utredningen har inga lagbaserade
rattsverkningar, utan den fungerar som en grundutredning vid planeringen av mark-
anvandningen och behandlingen av tillstdindsansokningar. Den slutliga samord-
ningen av omrddesanvandningen sker vid landskapsplaneringen samt vid general-
planeringen och tillstdndsforfarandet enligt marktéktslagen i kommunerna. Under-
sokningsresultat fran projektet kan ocksd utnyttjas vid kommunernas planering
och beslutsfattande.

Undersokningsomradet omfattade alla kommuner i landskapen Nyland och
Ostra Nyland. Av dessa ligger foljande i landskapet Nyland: Esbo, Hang, Helsing-
fors, Hyvinge, Ingd, Traskdnda, Karis, Karislojo, Hogfors, Grankulla, Kervo, Kyrk-
slatt, Lojo, Mantsald, Nurmijarvi, Nummi-Pusula, Pojo, Borgnas, Sammatti, Sjunded,
Ekends, Tusby, Vanda och Vichtis. I landskapet Ostra Nyland ligger Askola,
Lapptrask, Liljendal, Lovisa, Mérskom, Pernd, Borgd, Pukkila, Stromfors och Sibbo

(fig. 1).
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Fig. |. Undersckningsomrddet for POSKI-projektet i landskapen Nyland och Ostra Nyland.
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Sammandrag

2.1 Allmant

Samordningen av grundvattenskyddet och stenmaterialférsorjningen utreddes i
landskapen Nyland och Ostra Nyland &ren 1998 - 2004. Som resultat av projektet
uppkom ett forslag till en allméan plan for regionen, som inte dr juridiskt bindande
for markégare eller myndigheter. Motsvarande allmédnna planer har tidigare inom
POSKI-projektet fardigstéllts for foljande omraden: Vasa-Seindjoki-regionen,
Birkaland, Saloregionen, Loimaaregionen, Egentliga Finland, Satakunta, Kymmene-
dalen och Egentliga Tavastland. I omrddet for Sodra Karelens forbund har ar 2004
ett eget POSKI-projekt startats enligt de riksomfattande principerna.

Inom Nylands och Ostra Nylands POSKI-projekt kombinerades till en borjan
Geologiska forskningscentralens (GTK:s) inventeringar av sand- och grusfore-
komster och berggrundsforekomster av stenmaterial med data som stallts till
forfogande av Véagforvaltningen, stenmaterialsproducenterna, miljoférvaltningen,
vattenverken och landskapsférbunden. Under projektets gang fick vi dessutom data
frdn tvd utredningar som gjorts av Finlands miljocentral; Vardefulla bergs-
omraden iNyland med hénsyn till natur- och landskapsskydd och Vardefulla
bergsomraden i Ostra Nyland med hénsyn till natur- och landskapsskydd. Vi
fick ocksd preliminéara resultat frin GTK:s projekt “Inventering av moranformatio-
neriFinland”.

Materialet kompletterades med gemensamt avtalade faltundersokningar.
POSKI-projektets faltundersokningar omfattade inventeringar av sand- och
grusforekomster (23 omraden), grundvattenutredningar (32 omrdden), under-
sokningar av krossbergsmaterial (stenmaterial frdn berggrunden) (2 161 omraden),
inventering av natur- och landskapsvirden i dsomrdden (160 dsomrdden) samt
inventeringar av bergsnatur (51 bergsomraden). For avgransning av bergsomraden
lampliga for takt av krossberg utférdes i landskapen Nyland och Ostra Nyland en
geografisk dataanalys, varvid cirka tusen bergsomrdden valdes ut for narmare
granskning. Dessutom inventerades méngderna och deponeringsplatserna samt
ateranvandningsmojligheterna foér overskottsmaterial som kan ersdtta sten-
material med hjédlp av miljoéforvaltningens 6vervaknings- och belastningsdata-
system VAHTI.

P& basen av det kompletterade datamaterialet berdknades méngderna
stenmaterial i olika kvalitetsklasser for de utvalda bergsomrddena, varefter grund-
vattenomrddena och de utvalda bergsomrddena varderades genom indelningifyra
olika klasser enligt hur vdl omrddet lampar sig for stenmaterialforsorjningens
andamal:

E = omradden olampliga for taktverksamhet

O= omraden delvis lampliga for tdktverksamhet

P = smd omrdden delvis lampliga for taktverksamhet, saknar i dag

regional betydelse p.g.a. sma materialméngder (denna klass
anvands bara i grundvattenomradena)

M= omrdden ldmpliga for tdktverksamhet

Klassifikationsforslaget gjordes av den regionala arbetsgruppen for POSKI-
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projekten i Nyland och Ostra Nyland. Férslaget behandlades vid kommunméten,
till vilka de tjanstemdn kallats, som i kommunerna ansvarar for planeringen av
markanvandningen, beredningen av ansdkningar av marktéktstillstdnd och vatten-
forsorjningen. Totalt holls 20 kommunméten, och 520 grundvattenomrdden och
1234 bergsomrdden klassificerades.

2.2 Utredningens resultat

2.2.1 Grundvattentillgdngar

I undersokningsomradet finns totalt 246 grundvattenomrdden som ér viktiga for
samhaéllenas vattenforsorjning (klass I), och den totala médngden grundvatten som
bildas i dessa omrdden har uppskattats till 247 911 m%d. De nuvarande vatten-
taktstillstdnden tacker en grundvattenmangd pd 197 290 m?%/d, vilket utgor ca 80 %
av det grundvatten, som bildasi grundvattenomrddena. Av de uppskattade grund-
vattentillgdngarna finns 78 % i de viktiga grundvattenomrddena. I underséknings-
omrddet finns 99 grundvattenomrdden som ldmpar sig for vattenférsorjnings-
andamal (klass II) och enligt uppskattning bildas inom dem 33 373 m%d grundvatten.
Antalet ovriga grundvattenomrdden ar 175 (tabell 2.1). Dessa dr huvudsakligen
sma grundvattenférekomster, av vilka de flesta sannolikt inte lampar sig for
samhaéllenas vattenforsorjning, men de kan ha betydelse for vattenforsorjningen i
glesbygderna. Utredningen av anvandbarheten for grundvattenomrddena i klass
III forutsatter fortsatta undersékningar.

Tabell 2.1. Grundvattentillgingarna i undersokningsomradet. Grundvattenomradesklasserna ar I: Grundvattenomrade av
vikt for vattenforsorjningen, I1: Grundvattenomrade som limpar sig for vattenforsérjningen och I11: Ovrigt grundvattenomrade.

Landskap I Berdknad I Berdknad Il Berdknad Totalt Totalt
st méngd st mangd st méngd st m*/d
grundvatten grundvatten grundvatten
som bildas som bildas som bildas
m*/d m*/d m*/d
Nyland 166 198 641 16 24 813 127 26 490 369 249 944
0.Nyland 80 49170 13 8 560 48 8375 51 66 205
Totalt 246 247911 99 33373 175 34 865 520 316 149

124 av undersokningsomradets 34 kommuner baserar sig vattenfoérsorjningen pa
anvandning av naturligt eller artificiellt grundvatten. Inom ramen fér den kommu-
nala vattenforsorjningen anvander ca 191 000 invdnare naturligt eller artificiellt
grundvatten, och den anvdnda méngden var dr 2000 i medeltal 79 000 m?d.
I Nyland och Ostra Nyland finns vidare utanfor den allménna vattenforsérjningen,
huvudsakligen i glesbygderna, ca 100 000 invdnare som anvénder vatten frdn egen
brunn. Dessutom anvands inom livsmedelsindustrin betydande mangder naturligt
och artificiellt grundvatten.

Nylands viktigaste grundvattenférekomster finns i I Salpausselka och Tusby-
asen. I Ostra Nyland &r de viktigaste Borgaasen, Perna-Morskomasen och Lovisa-
asen. I det undersokta omrddets grundvattenomraden finns tat boséttning, ett rikligt
natverk av vagar och gator, stodfunktioner for trafiken samt industri, vilket betyder
stora risker for grundvattnets kvalitet. Ocksd grustdkten bedrivs huvudsakligen
inom viktiga grundvattenomrdden.

I dagens situation och i normala forhdllanden racker grundvattentillgdngarna
till for att ticka behovet i de 24 kommuner i undersokningsomrddet, dér vatten-
forsorjningen baseras pa naturligt och artificiellt grundvatten. De riskfunktioner

.............................................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 400



Nylands och Ostra Nylands m | kI grundvattenomraden,

grundvattentillgangar och deras anvandning beréknad mangd grundvatten
som bildas m¥d

W1l kl grundvattenomraden,

350000 berdknad méangd grundvatten
. som bildas m*/d
300000 ol kl grundvattenomraden,
beraknad mangd grundvatten
250000 som bildas m¥d
2 500000 - DOBeraknad mangd
£ grundvatten som bildas
B Vattentéktstillstand m¥d
100000 A (inkl. artificiellt grundvatten)
Konsumtion av naturligt
50000 - Boch artificiellt grundvatten
ar 2000 m’/d
0 -

Nyland Ostra Nyland Totalt

Fig.2.1. Nylands och Ostra Nylands grundvattentillgdngar och deras anvéndning. Grundvat-
tenklasserna dr I: Grundvattenomrdde av vikt for vattenforsérjningen, Il: Grundvattenomrdde
som Idmpar sig for vattenforsorjningen och Ill: Ovrigt grundvattenomrdde.

som bedrivs i grundvattenomrddena utgér dock en stor utmaning for grund-
vattenskyddet: i ndstan alla de kommuner i undersékningsomrddet som anvander
grundvatten, skulle redan bortfallet av en vattentikt pd grund av t. ex. nedsmutsning
orsaka stora svarigheter for kommunens vattenfoérsorjning. Den ovanligt langa
torrperioden under dren 2002 - 2003 fororsakade ocksa i vissa av omradets kommu-
ner situationer, dir man var tvungen att begrénsa vattenanvandningen. I krans-
kommuner med stark tillvaxt, sisom Méntsild och Borgnas, &r kommunernas egna
grundvattentillgdngar inte pd ldng sikt tillrdckliga for att ticka det o6kande
vattenbehovet.

De oanvinda grundvattentillgdngarna i Nyland och Ostra Nyland, alltsa
grundvattenomradena av klass II, &r smad, ligger ofordelaktigt med tanke pa den
nuvarande infrastrukturen, och i betydligt mindre grundvattenférekomster an de
som nu ar i anvandning. Detta betyder att det kommer att vara besvarligt och dyrt
att ersdtta de stora vattentakterna med hjalp av dem. Det blir sannolikt nédvéandigt
att ta vattnet fran flera stéllen och leda det till konsumtionsomrddet 6ver betydligt
langre avstdnd dn nu.

Moijligheterna att 6ka méngden tillgangligt grundvatten pa konstgjord vag ar
begransade. Manga av vattendragen i vastra och nordvéastra Nyland kan inte an-
vandas som rdvatten for artificiellt grundvatten pd grund av sin ddliga kvalitet. De
vattendrag som &r av god kvalitet har i allmdnhet sd sma avrinningsomrdden, att
det allvarligt stor vattendragets naturtillstdind om man tar ut stora vattenmangder
for att gora artificiellt grundvatten. I mellersta Nyland ar det mojligt att anvanda
vatten fran Péiijannetunneln for att bilda artificiellt grundvatten. I Ostra Nyland
utgdr darna som flyter genom omrddet mojliga kéllor till ravatten. Deras an-
vandning vid konstgjord grundvattenbildning begrénsas dock av vattenkvaliteten,
som vaxlar starkt med drstiderna.

2.2.2 Stenmaterialtillgdngar

Huvudstadsregionen har den storsta forbrukningen i vart land av stenmaterial,
och storsta delen av det stenmaterial som tas uti Nyland, Ostra Nyland och sédra
Tavastland anvands dar. Den mangd stenmaterial som i landskapen Nyland och
Ostra Nyland tas ut ur tdktomraden enligt marktiktslagen uppgar till nastan 6
miljoner fasta kubikmeter (m’f) (ca 14 miljoner ton) per dr, varav for tillfallet ungefar
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hélften dr dsmaterial (sand och grus) och den andra hélften krossbergsmaterial
(stenmaterial frn berggrunden). Arligen forslas 0,7 - 0,8 miljoner fasta kubikmeter
(1,4 -1,6 ton) dsmaterial till huvudstadsregionen fran omradden utanfér landskapen
Nyland och Ostra Nyland, framst fran Egentliga Tavastland. Dessutom anvands i
huvudstadsregionen stora mangder krossbergsmaterial, som fas vid sprangning
av husgrunder. Volymen av detta material berdknas arligen ligga i klassen 1,5 - 2
miljoner fasta kubikmeter (4 - 6 miljoner ton). Den totala anviandningen av sten-
material i Nyland och Ostra Nyland torde i dagens lige uppga till 8,3 - 8,8 miljoner
fasta kubikmeter drligen (20 - 22 miljoner ton), varav andelen krossbergsmaterial
ar nastan 2/3 (tabell 2.2).

Det dsmaterial som anvands i huvudstadsregionen kommer numera framst
fran taktomrdden som ligger i Vichtis, Hogfors och Hyvinge i de norra delarna av
undersokningsomradet och fran Loppis och Hausjérvi i Egentliga Tavastland.
Dessutom hémtas betydande mangder frén Borgd i Ostra Nyland. Avstdnden fran
dessa omrdden till Helsingfors centrum ar mellan 50 och 70 km. Krossbergsmaterialet
tasihuvudstadsregionen.

Tabell 2.2. Anvindningen av stenmaterial i Nyland och Ostra Nyland ar 2002.

Anvandning av stenmaterial i s- Rsmaterial ~ Kross- Kross- Totalt Totalt
Nyland och Ostra Nyland material material berg berg

milj.m3f milj.t mill.m3f  milj.t milj.m3f milj.t
Taktomraden enligt marktaktslagen 2,9 58 3,0 8,4 59 14,2
Stenmaterial fraktat fran 0,7-0,8 1,4-1,6 0 0 0,7-0,8 1,4-1,6
Egentliga Tavastland
Stenmaterial fran huvudst.reg. 0 0 1,5-2,0 4,0-6,0 1,5-2,0 4,0-6,0
husgrunder (beraknat)
Totalt 3,6-3,7 12-14 4550 12,4-144 8,1-8,7 19,6-21,8

En stark befolkningstillvéxt forutspas i Nyland och Ostra Nyland under de narmaste
decennierna. Enligt prognoserna skulle ar 2030 i dessa landskap bo sammanlagt
nédrmare 1,8 miljoner invdnare eller ca 340 000 invdnare mer dn ar 2003. Byggnads-
bestandet berdknas vaxa fran ar 2000 till &r 2030 for bostadernas del med ca 50 %
och for ovriga byggnaders del med ca 20 %. Av alla byggnader finns det dd narmare
90 vaningskvadratmeter per invanare. Till f6ljd av tillvéxten i befolkning, bostadsyta
per person och andra utrymmen fortsatter den livliga byggverksamheten i omradet.
Darfor berdknas den drliga dtgdngen av stenmaterial ocksd vdxa fran nuvarande
knappa 9 miljoner fasta kubikmeter till ndstan 11 miljoner fasta kubikmeter innan

Nyland och Ostra Nyland
anvindning av stenmaterial, milj.m>f/ar
aren 2005 - 2030

12
0 B Nyland [ Ostra Nyland

10,0
0,6

8,0
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4,0

2,0

0,0

2005 2010 2015 2020 2025 2030

Miljoner m3f/ar

Fig.2.2. Prognos for anvédndningen av stenmaterial i undersékningsomrddet dren 2005-2030.
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Nyland och Ostra Nyland
anvandning av asmaterial och krossberg
aren 2005 - 2030
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Fig.2.3. Prognos for anvédndningen av dsmaterial (stenmaterial frdn jord) och krossberg (sten-
material frdn berg) dren 2005-2030.

ar 2030. Av stenmaterialet berdknas 60 - 70 % anvandas i Nyland, medan Ostra
Nylands andel &r 5-7 %. Man berdknar att 60 - 70 % av det anvdanda stenmaterialet
ar krossberg och 30 - 40 % dsmaterial. Det berdknas att médngden stenmaterial som
anvands dren 2005 - 2030 utgor ca 245 miljoner fasta kubikmeter, varav andelen
krossberg dr 150 - 170 miljoner fasta kubikmeter och andelen dsmaterial 75 - 95
miljoner fasta kubikmeter.

Sand- och grustillgdngarna ovanfor grundvattenytan i det undersokta omradet
ar sammanlagt ca 1 770 miljoner fasta kubikmeter och de undersokta krossbergs-
tillgdngarna beraknade till nivan pa det omgivande landskapet ca 2 520 miljoner fasta
kubikmeter. Av sand- och grustillgdngarna i det undersokta omrddet finns 5,5 %
eller ca 97 miljoner fasta kubikmeter i smd forekomster, som under arbetets gdng
visade sig vara olampliga for den regionala stenmaterialforsorjningen. Av bergs-
omrddena klassificerades 1 234 omrdden av de 2 161 som undersoktes. De omraden
som ldmnades oklassificerade var huvudsakligen sddana som bedémdes ligga sa
langt frdn anvandningsplatserna att de sannolikt inte kommer pa fraga som
regionala taktomrdden for krossbergsmaterial under de narmaste 30 aren. Tabell
2.3a visar de berdknade stenmaterialtillgdngarna bade i jord och berg i landskapen
Nyland och Ostra Nyland, samt de tillgdngar som pa grund av olika faktorer lamnas
utanfor taktverksamheten. Tabell 2.3b visar en berdkning av uttagbara sand- och
grustillgdngar.

Merparten av de grundvatten- och bergsomradden som var med i klassificeringen
befanns vara oldampliga for taktverksamhet, bedomt enligt POSKI-projektets
riksomfattande klassificeringsgrunder. De faktorer som oftast lag till hinder for
takt av stenmaterial i jord eller berg var bebyggelse samt landskaps- och naturskydd.
Grundvattenskyddet befanns vara en starkt begransande faktor, men sillan ett
totalt hinder for taktverksamheten.

Trots att de berdknade stenmaterialtillgdngarna i undersokningsomrddet
verkar stora, finns det i omrddet ndstan inga forekomster kvar av dsmaterial som
enligt POSKI-klassificeringsgrunderna skulle lampa sig for takt. Som resultat av
POSKI-klassificeringen kunde man faststélla bara fyra sand- och grusomrdden som
lampar sig for taktverksamhet (POSKI-klass M). Den uttagbara volymen i dessa
uppskattades till ca 13 miljoner fasta kubikmeter. Antalet sand- och grusomrdden
som beddmdes delvis lampliga for tdktverksamhet (POSKI-klass O) var 73. Det ar
dock inte mojligt att ta ut hela volymen fran dem, ca 573 miljoner fasta kubikmeter,
eftersom taktverksamheten vanligen begransas av bl.a. bebyggelse, vagnat och
natur- och landskapsskydd. Dessutom ligger en del av materialet i lager som mdste
lamnas kvar till skydd for grundvattnet. Om man raknar med inverkan av nimnda
faktorer, sa ror sig den uppskattade uttagbara volymen i M- och O-klassade
omrdden, ndrmast dd sanddominerat material, kring 64 miljoner fasta kubikmeter.
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Tabell 2.3a. POSKI-klassificerade stenmaterialtillgdngar enligt landskap och kvalitetsklass. Kvalitetsklasserna for asmaterialet r: A = krossbart material,
kornstorlek 60 - 900 mm, B = grus, kornstorlek 2 - 60 mm, C = sand, kornstorlek 0,2 - 2 mm. Kvalitetsklasserna for krossbergsmaterial fran A till > I1I enligt
TVH 1988 (bilaga 3). POSKI-klasserna & E = omraden olampliga for taktverksamhet, 0 = omraden delvis limpliga for taktverksamhet, M = omraden lampliga
for taktverksamhet och P = sma omraden delvis lampliga for taktverksamhet, saknar idag regional betydelse p.g.a. smd materialmangder.

Landskap/ Rsmaterial (stenmaterial frdn jord) Krossbergsmaterial (stenmaterial fran berg)
POSKI-kI.  Antal Materialméangd enligt Antal Antal Materialmangd enligt kvalitetsklass,
klassade kvalitetsklass, storomraden klassade miljoner fasta m?
forekomster miljoner fasta m* vid undersokta
geografisk  objekt
dataanalys
A B ( Tot. A (I T >l Tot.
Nyland
E 243 LI 1466 8033 9569 46 483 12,8 92,2 846 27198 1623 6317
0 51 1,1 855 4248 515 65 371 38 26, 63,9 1192 56,9  270,5
M 3 0, 2,5 4,8 1,5 29 156 3,5 21,5 11, 91, 541 1535
Tot. 303 145 2346 12329 1481,9 140 1010 20,1 1404 2257 4962 2733 1557
P 59 0,2 6,6 n4 12 - - - - - - - -
Ej klassade - - - - - 130 551 6,5 283 784 2083 1609 4824
Totalt 362 147 2412 13053 15611 110 151 26,6 1687 3041 7045 4342 1638,
0. Nyland
E 90 51 26,6 81,8 1136 12 16 1,7 4,0 12,8 74 1003 190,
0 16 3,1 13,1 385 553 5 25 02 0,6 48 9,2 31 219
M I 0, ,5 3,6 5, 10 123 1,4 49 8, 18,1 16,4 169,0
Tot. 107 A 4,1 1238 174 11 14 33 9,5 258 1587 1898 387
P 3l I 84 3 324 - - - - - - - -
Ej klassade - - - - - 144 376 1] 04 1250 BB14 2237 4932
Totalt 138 02 495 1468  206,5 7l 600 6,0 199 1508 290, 4135 8803
Hela omr.
E 333 123 1732 885 1070,5 58 559 145 96,2 94 3512 26,6 8219
0 13 09 986 4633 5728 10 396 40 13 68,7 1284 700 2984
M 4 04 4 8,4 12,7 39 19 49 26,4 854 1753 1305 415
Tot. 410 23,6 2157 13567 1656 167 234 234 1499 2515 6549 4631 15428
P 90 1,3 5 954 1116 - - - - - - - -
Ej klassade - - - - - 2714 927 9,2 387 2034 3397 3846 9756
Totalt 500 248 2907 1450, 17676 441 260 326 1886 4549 9946 8417 125184
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Tabell 2.3b. Beraknade tillgingliga sand- och grustillgangar enligt landskap och kvalitetsklass. Kvalitetsklasserna ar A =
krossbart material, kornstorlek 60 - 900 mm, B = grus, kornstorlek 2 - 60 mm, C = sand, kornstorlek 0,2 - 2 mm.

Landskap Rsmaterial enligt kvalitetsklass, milj. fasta m’

A B ( Totalt
Nyland 08 10,0 42,0 52,8
0. Nyland 0,6 9 19 1,4
Totalt 1,4 12,9 49,9 64,2

Annu svérare blir situationen vad betraffar tillgdngen pa 4smaterial, d& man beaktar
kvaliteten. Av de uttagbara tillgdngarna i M- och O-klassade omrdden &r nastan
80 % till kvaliteten sanddominerat material och bara ca 20 % grus eller &nnu grovre
material. Behovet i undersokningsomrddet dr narmast det motsatta: huvuddelen
av det stenmaterial som anvinds i byggnads- och annan industri bestar av olika
grusprodukter, medan sand anvands i obetydliga mangder. Diagram 2.4. visar en
berdkning av stenmaterialtillgangarnas tillracklighet fram till r 2030.

Nyland och Ostra Nyland
stenmaterialtillgangarnas tillracklighet

2005 - 2030
800,0 707.5
£ 600,0
po 4225
& 400,0
= 200,0 1529
786 169 139 619
00 - — I ——— . ,
‘ Grus Sand Berg Totalt
M Prognos for behovet 2005-2030 M Uttagbar volym

[ Teoretiskt uttagbar volym i bergsomraden vid en taktbottenniva 10 m
lagre an omgivande landskap

Fig.2.4. Stenmaterialtillgdngarnas tillrédcklighet i undersékningsomradet 2005-2030. De uttag-
bara méngderna inkluderar méngderna frdn sand- och grusomrdden av POSKI-klasserna M och
O och bergsomrdden av klass M.

Vad betraffar tillgangen pa krossbergsmaterial ar situationen dtminstone tills vida-
re tillfredsstallande. Sammanlagt klassades 39 M-omrdden som éar stora och lampar
sig for langvarig taktverksamhet. De undersokta uttagbara stenmaterialtillgan-
garnaidessa omrdden berdknades till ca 395 miljoner fasta kubikmeter, grundat pa
resultaten frdn 267 undersokningsobjekt vid en planerad taktbottenniva i hojd
med det omgivande landskapet.

Antalet klassade storomrdden som delvis lampar sig for taktverksamhet var
70. P4 basen av data frdn 392 objekt var de undersokta stenmaterialméngderna i
dem ca 230 miljoner fasta kubikmeter, men den uttagbara andelen har inte upp-
skattats for dessa omrdden. Storre volymer erhdlls om man gor taktbottennivan
lagre &n den omgivande terrdngen, sd djupt som det ar tekniskt méjligt. T ex. om
man i M-omradena skulle bryta berget till en nivd 10 m ldgre d&n det omgivande
landskapet, skulle man hér fa en 6kad volym pa 285 miljoner fasta kubikmeter,
varvid den totala uttagbara volymen i M-omrddena skulle bli drygt 700 miljoner
fasta kubikmeter.
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De faktorer som begrdnsar uttaget av stenmaterial frdn berggrunden ar i
undersokningsomradet i stort sett desamma som i sand- och grusomrddena, men
speciellt den glesa bebyggelsen, som snabbt sprider sig dr en faktor, som starkt
begransar mojligheterna att ta ut krossbergsmaterial.

2.2.3 Ersattande material

I Nyland och Ostra Nyland uppkom &r 2002 drygt 0,7 miljoner ton sddant
overskottsmaterial, som kan anvédndas for ersattning av dsmaterial (sand och grus).
Storsta delen av detta dr redan i dteranvandning. Som en jamforelse kan nimnas att
det dr 2002 anvédndes uppskattningsvis 20-22 miljoner ton stenmaterial, varav
asmaterialets andel var 7,2-7,4 miljoner ton. Detta visar att man inte kan ersétta
nagra betydande méangder stenmaterial med 6verskottsmaterial. Det ar dock viktigt
att anvandbart Overskottsmaterial, som uppkommer i olika sammanhang anvands
pa ett &ndamalsenligt sdtt som en del av stenmaterialférsorjningen.

2.2.4 Asomréden som ér vdrdefulla med hdnsyn till natur- och
landskapsskyddet

I Nyland finns det sammanlagt 10 och i Ostra Nyland 7 &somrdden som nationellt
sett dr vardefulla med hénsyn till natur- och landskapsskydd, detta pa basen av
faltgranskningar av 160 dsomrdden i samband med POSKI-projektet samt tidigare
dsnaturutredningar. Som regionalt sett vardefulla omrdden avgrdansades i Nyland
43 st och i Ostra Nyland 20 st. Som lokalt sett vardefulla &somraden avgransades
i Nyland 56 st och i Ostra Nyland 50 st. Det sammanlagda antalet avgransade &s-
omraden &r 186 med en sammanlagd areal pd 15 003 ha. Till det nationella &s-
skyddsprogrammet, som godkénts av statsrddet hor 14 av dem i Nyland och 7 i
Ostra Nyland.

IT'huvudstadsregionen finns det praktiskt taget inga dsar kvar i naturtillstand.
I'stdderna Esbo, Grankulla, Vanda och Kervo samt i kommunerna Borgnés, Kyrkslatt
och Sjunded fanns det inte en enda dsinaturtillstdnd att avgrénsa. De som avgransats
i Tusby samt huvuddelen av dem i Nurmijarvi och Jarvenpaa utgor rester av tidigare
mycket vidstrackta dsomrdden. De storsta dsomrddena i naturtillstdnd ligger i
Salpausselkdzonen, i kommunerna Hyvinge, Nurmijarvi, Vichtis, Nummi-Pusula
och Hogfors i det nylindska undersékningsomrédets norra och véstra delar. A

andra sidan ligger ocksa de storsta stenindustrienheterna och huvuddelen av
tdktomrddena for stenmaterial i detta omrdde. De viktigaste dsomrddena i véstra
Nyland kan anses vara de nationellt sett vardefulla omrddena i Hango och Ekenas,
och de regionalt sett vardefulla dsomrddena i Ekends, Hango, Pojo och Karislojo.

Asar i naturtillstind fick det mycket f& av ocksd i Borga- och Lovisatrakten
samtindrheten av huvudstadsregionen i Sibbo. Det finns dock minst en avgransad
ds i alla kommuner i Ostra Nyland. Ostra Nylands viktigaste 4&somraden i natur-
tillstdnd finns dels i landskapets norra och 6stra delar i kommunerna Morskom,
Pernd och Lovisa, dels i skargdrden.

Tabell 2.4. visar de dsomraden i Nyland och Ostra Nyland som &r nationellt
sett viktiga med tanke pa natur- och landskapsskyddet. Dessutom ingar de regionalt
och lokalt viktiga dsomrdden, som hér till det nationella dsskyddsprogrammet eller
till de naturskyddsomraden som grundats med stod av naturskyddslagen.

.............................................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 400



Tabell 2.4. Nylands och Ostra Nylands nationellt sett virdefulla dsomriden samt omriden som ingdr i det nationella
dsskyddsprogrammet eller i naturskyddsomraden grundade med stod av naturskyddslagen. Forkortningar: HSO = omrade
som ingar i det nationella asskyddsprogrammet, YSA= naturskyddsomrade grundat pa privat mark med stod av natur-
skyddslagen, ESA=sarskilt naturskyddsomrade grundat med stod av naturskyddslagen.

Landskap/kommun  Signum Rsomrade Kartblad Virdeklass

Nyland

Hangd ESA010007, Tulludden, Tulluddens och 201105 Regionalt sett vardefullt
YSA010035 Uddskatans naturskyddsomraden

Hango HS0010001, Langdren 201108 Regionalt sett vardefullt
YSA011890

Hangd HS0010002 Falkpottarna 201111 Nationellt sett vardefullt

Helsingfors HS0010003 Kallviksudden 204309 Nationellt sett vérdefullt

Hyvinge HS0010014 Sadksjarviomradet 204210,204102  Nationellt sett vardefullt

Hyvinge, Nurmijarvi HS0010005 Solttilannummi 204210,204401  Nationellt sett vardefullt

Hyvinge HS0010004,  Sveitsinharju 204402 Nationellt sett vardefullt
YSA01927

Lojo HS0010006,  Neitsytlinna naturskyddsomrade 204101 Regionalt sett vardefullt
YSA0I2301 och Ojamonkangas

Lojo HS0010007 Lojodsen 204101 Regionalt sett vardefullt

Nummi-Pusula 54003 Mykamaki 202312 Nationellt sett vérdefullt

Nummi-Pusula HS0010013 Kerdkankare 202312, 202410  Nationellt sett vardefullt

Nurmijarvi, Hyvinge HS0010014 Sadksjarviomradet 204210, 204102 Nationellt sett vardefullt

Nurmijarvi, Hyvinge HS0010005 Solttilannummi 204210,204401  Nationellt sett vardefullt

Pojo, Kisko HS0010015 Laptaalinnummi 201403 Lokalt sett vardefullt

Ekens YSAOII91T, Tapelsésens naturskyddsomrade 201210 Nationellt sett vérdefullt
H50010020 och Sattalamalm

Ekends H50010018 Stora Sandd 201306 Lokalt sett vardefullt

Ekens HS0010019 Gronviksanden 201204 Regionalt sett vardefullt

Ostra Nyland

Liljendal HS0010008 Malmen (Binkendalin/ 302207 Nationellt sett vérdefullt

Pikendalin harju)

Lovisa H50010010 Kalla och Hamnholmen 302302 Nationellt sett vardefullt

Lovisa H50010009 Kvarnsen 302112 Nationellt sett vardefullt

Médrskom HS0010012 Skomakarbéle (Malmen) 302205 Nationellt sett vardefullt

Mérskom HS0010011 Supiméki (Kentanmaki) 302205, 302206  Nationellt sett vardefullt

Perna YSA014100 Pinnaruddens 302111 Regionalt sett vardefullt

naturskyddsomrade
Borga HS0010016 Borgbacken 302102 Nationellt sett vardefullt
Borga HS0010017 Norikemalmen 302105 Nationellt sett vardefullt

2.2.5 Bergsomrdden som dr vdrdefulla med hdnsyn till natur- och
landskapsskyddet

I Nyland har sammanlagt 247 bergsomrdden undersokts vid inventeringarna ar
1989 - 1990 och den kompletterande inventeringen som gjordes ar 2001. Antalet
nationellt sett vardefulla bergsomrdden (vardeklasserna 1-4) som hittades var 161.
Dessa omrdden innehaller sidana geologiska, biologiska eller landskapsmassiga
varden som nationellt sett dr vardefulla eller annars av stor betydelse med hénsyn
till naturskyddet. Av de nationellt sett vardefulla bergsomrddena utgors den storsta
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gruppen av bergsomrdden med hogt naturvarde (vardeklass 4), ssmmanlagt 114 st.
I Nyland hittades 29 bergsomrdden med mycket hogt naturvérde (vardeklass 3)
och 18 med synnerligen hogt naturvarde (vardeklass 2).

I Ostra Nyland har sammanlagt 81 bergsomraden undersokts, varav 43 ar
nationellt sett vardefulla. Av dem har 36 hogt naturvarde (vardeklass 4), medan 4
har mycket hogt naturvarde (vardeklass 3). Tre bergsomrdden med synnerligen
hogt naturvarde (vardeklass 2) hittades: Kirnukallio i Askola, Falkberget-Ilveskallio
i Lapptrask och klotgraniten i Virvik i Borga.

Nylands och Ostra Nylands nationellt sett synnerligen véardefulla
bergsomraden framgar av tabell 2.5.

Tabell 2.5. Med hinsyn till sina naturvirden nationellt sett synnerligen vardefulla bergsomraden i Nyland och Ostra Nyland.

Landskap/kommun Signum Bergsomrade Kartblad
Nyland

Karislojo KAOOI0I75 Laukmaki 201409
Karislojo KAO010465 Rinnemaki 2014 09, 12
Karislojo KA0010477 Vuoriniemen kallio 2023 07
Karislojo KAOO10174 Karkalinniemi 2023 07, 10
Karislojo KAOOI0176 Mailankallio 2023 10
Karislojo KAOO10181 Ammanuuninkallio 2023 10
Karislojo, Lojo KAOO10464 Tamsaarenkallio 2023 10
Lojo KAO0I0190 Hausnummen  kalkkimaki 2014 12
Lojo KAOOI0191 Hermalan kalkkimaki 201412
Lojo KAOO10451 Karhuniemen kalkkikallio 2023 10
Lojo KA0010192 Kirkkovuori 2023 10
Lojo KAOO10466 Mussaaren kalliot 2023 10
Lojo KAOO10211 Torholan luolakallio 2023 10
Lojo KAOOI0195 Koirakallio 204101
Lojo KA0010200 Korkiamaki-Palanutkallio 204101
Lojo KA0010206 Riikinmaki-Kinnarinmaki 204101
Vichtis KA0010122 Marjantienmaki 2041 06
Vichtis KA0O010128 Konianvuori 204109
Ostra Nyland

Askola KA0010228 Kirnukalliot 3022 01, 3022 02
Lapptrask KAOO10275 Falkberget-llveskallio 3022 11
Borgd KA0010266 Klotgraniten i Virvik 3021 05

2.2.6 Bergsnaturutredningar i méjliga tdktomrdden

Utredningar av bergsnaturen gjordes i sddana bergsomrdden, som pa basen av
omradesklassificeringen eller resultaten av kommunmotena verkade lampliga som
taktomrdden for krossbergsmaterial (stenmaterial frdn berg). Naturutredningar
gjordes i sammanlagt 51 bergsomrdden. Av dessa befanns 9 vara oldmpliga for
marktdkt och 12 delvis lampliga f6r marktdkt, medan resten till sina landskaps- och
naturférhdllanden befanns lampliga for marktakt.

I de inventerade omrddena har hinder for takt av krossbergsmaterial varit bl.a.
flygekorrevir, hassellundar enligt naturskyddslagen, bergfotslundar, tjarnar och
backar/rannilar enligt skogslagen, branter, grottor och sma klyftor enligt marktakts-
lagen, betydande rekreationsanvandning och utvidgad boséattning.
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2.3 Slutsatser

Grundvattnet dr synnerligen viktigt for vattenférsorjningen i landskapen Nyland
och Ostra Nyland. I de flesta av omradets kommuner &r grundvatten praktiskt
taget det enda alternativet for en ordnad vattenférsorjning. De bésta grund-
vattenforekomsterna ar i anvandning och hotas av stora risker. Att bevara den
goda vattenkvaliteten i dessa forekomster kommer att vara en av huvuduppgifterna
for planeringen av markanvandningen, eftersom det skulle vara bdde dyrt och svért
att ersétta de ibrukvarande grundvattentillgdngarna med dem som finns i reserv.
Betydelsen av att skydda de basta forekomsterna understryks av att moéjligheterna
ar synnerligen begransade att 6ka vattenuttaget genom att infiltrera konstgjort
grundvatten. Detta pd grund av att det saknas ldmpliga ravattenkallor.

Stenmaterial ar ett nodvandigt byggnadsmaterial for betong, vdgar, gator och
gdrdsplaner. Det dr inte mojligt att ersatta det med ndgot annat i naturen lika vanligt
forekommande och lika hdllbart material. Att ersdtta stenmaterial med nagon
industriellt framstélld produkt &r varken praktiskt mojligt eller ens i enlighet med
den hallbara utvecklingen.

I Nyland och Ostra Nyland har det funnits omfattande tillgdngar av dsmaterial,
som har bidragit till omrddets tillvéxt och utveckling till Finlands mest betydande
ekonomiska region. POSKI-projektets resultat visar att framtidsutsikterna for
tillgdngen pd stenmaterial i utredningsomrddet ar déliga och férsdmras snabbt, i
fall omradets stenmaterialforsorjning inte kan organiseeras planmaéssigt. Beddmda
i enlighet med de riksomfattande POSKI-principerna &r storsta delen av sand- och
grusforekomsterna i landskapen Nyland och Ostra Nyland siddana, som inte
lampar sig for marktékt i stor skala till regionala &ndamal. Detta pa grund av
bebyggelse, annan markanviandning eller naturférhallanden. Huvuddelen av
regionens dsmaterialtillgdngar befinner sig alltsd i omrdden som &r upptagna av
bebyggelsen, vagnatet, natur- och landskapsskyddet, rekreationsomrdden eller
annan markanvandning. Dessutom tar man ut grundvatten ur de flesta stora sand-
och grusférekomsterna, vilket bidrar till begransad takt av marksubstanser. Att
samordna de upprdknade markanvandningsformerna med marktékt ar i de flesta
fall synnerligen svart.

De dsmaterialtillgdngar som ldmpar sig for marktakt dr praktiskt taget slut,
och de aterstdende tillgdngarna &r inte av den kvalitet som behovs. Av de tillgangar
som finns kvar uppskattas det att bara ca 20 % &r grus och grovre material. Det ar
dock grusprodukter som gar mest dt vid byggandet och i industrin. Asmaterial,
huvudsakligen grusprodukter, fraktas for tillfallet till huvudstadsregionen fran
avstdnd pa 50 - 70 km. Och om man inte inom undersokningsomrddet kan hitta
grustillgdngar som ar lampliga for marktdkt, kommer grusprodukterna i framtiden
att fraktas allt langre ifrdn, frdn sodra Tavastland. En sddan utveckling dr dock inte
onskviard pd grund av miljokonsekvenserna. Om den genomsnittliga trans-
portstrackan for stenmaterial i Nyland blir 20 km ldngre &n den nuvarande, dkar
mangden tung fordonstrafik (40 ton per lass) med 24 miljoner kilometer per dr och
transport-kostnaderna i motsvarande grad med 6ver 20 miljoner euro. Den langre
transportstrackan kraver over 13 miljoner liter mer brénsle, vilket igen orsakar ca
34 miljoner kilo avgasutslapp (CO, CO,, HC, NO,, SO,). Den méngd fordons-
kombinationer som behovs for trafiken okar till 1,3 - 1,5 gdnger den nuvarande.

Av krossbergsmaterialet kommer nu en betydande del fran huvudstads-
regionen, dar berg bryts till olika husgrunder och 6verskottsmassor fds i varierande
mangder, frdn ndgra tusen kubikmeter upp till en miljon kubikmeter. Att basera
stenmaterialférsorjningen pd sddan verksamhet ar kortsiktigt och kansligt for
storningar, och det ger inte branschens foretagare mojlighet att satsa langsiktigt pa
god produktionsteknik och de basta méjliga miljoskyddsteknikerna. Vid styrningen
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av byggandet och planeringen av markanvandningen borde man mera planmassigt
an nu beakta anvandningen av 6verbliven sprangsten vid stenmaterialférsérjningen
och foresla platser, ddr man kunde koncentrera lagringen och vidarefoéradlingen av
sprangstenen. Om man inte kan koncentrera takt- och foradlingsverksamheten for
stenmaterialet, 4r den sannolika foljden att antalet sma stenbrottsomradenirelativt
tatt bebyggt omrdde i huvudstadsregionen och de narliggande kommunerna
kommer att 6ka. En sddan utveckling orsakar vidstrackta miljokonsekvenser som
beror en stor méngd invanare.

Enligt resultaten fran POSKI-projektet verkar det vara méjligt att en betydande
del av stenmaterialforsorjningen i Nyland och Ostra Nyland under de niarmaste
25 dren kan ordnas pd basen av det egna omrddets krossbergstillgangar. I land-
skapen Nyland och Ostra Nyland kan man finna sa stora och hogklassiga bergs-
omrdden, att brytningen kan koncentreras till dem. Tékt och produktion av
stenmaterial i storre och farre tdktomrdden dn de nuvarande och relativt nédra
anvandningsobjekten mojliggor en effektivare energianvandning, mindre utslapp
och mindre miljokonsekvenser, bade i form av fordndringar i landskapet och
storningar for grannskapet.

Takt av det stenmaterial som samhaéllet behover bor beaktas vid planeringen
pa ett sa tidigt stadium som mdgjligt, sd att besluten styr byggandet i omgivningen
pa lang sikt. Vid planeringen &r det majligt att kombinera andra for samhaéllets
basfunktioner viktiga funktioner med taktomraden for stenmaterial. Om man vid
planeringen anvisar tiktomraden for stenmaterial med skyddszoner, bromsar det
sannolikt ocksa placeringen av spridd bebyggelse alltfor ndra omrdden som ar
lampliga for bergbrytning.

Asmaterial kan dock fortfarande inte ersattas med krossbergsmaterial for alla
anvindningsdndamal. Anvandning som betonggrus representerar den storsta
méangden. Genom attibetong anvdnda stenmaterial, férddlat ur dsgrus, fir man en
betong med markbart storre hdllfasthet och frostbestandighet med mycket mindre
cementméngd, miljokonsekvenser och kostnader &n vid anvandning av krossberg.
Betongkvaliteter som skall halla fér de hogsta kraven kan inte framstéllas med
krossbergsmaterial.

I Nyland och Ostra Nyland anvéinds arligen 1,4 - 1,5 miljoner kubikmeter (2,8
- 3,0 miljoner ton) betonggrus. Med hansyn till miljokonsekvenserna och ekono-
min skulle det vara férdelaktigast, om man i Nyland och Ostra Nyland skulle
kunna reservera ndgra stora sand- och grusférekomster for stenmaterialfor-
sorjningens behov. POSKI-projektets resultat visar att uppgiften ar svar och
forutsatter dtminstone:

* enomvardering av anviandningsdndamalet fér dsomrdden som klassificerats
som vérdefulla med hédnsyn till natur- och landskapsskyddet samt omraden
som i planer pd olika nivaer reserverats for rekreation och friluftsliv

*  detaljerade stenmaterialundersokningar for att ta reda pa
kornstorleksfordelningen i férekomsterna

*  detaljerade undersdkningari grundvattenomrddena i storre utstrackning dn
nu for att avgrdnsa de omrdden som é&r viktiga for vattentdkten

e utredningi storre utstrackning &n nu av méjligheterna for grustakt under
grundvattenytan.

Ovriga mojligheter att fa tillging till &smaterial i undersokningsomréadet dr sand-
och grusavlagringar under havet samti framtiden eventuellt jirnvagstransport av
asmaterial frdn de delar av landet, ddr det finns rikligt med sand- och grustillgdngar.
I bada fallen kravs bl.a. stora lager- och behandlingsomrdden, som man inte har
reserverat vid planeringen av huvudstadsregionens markanvandning for tillfallet.

.............................................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 400



Grundférutséattningen for grustakt i havsomradet dr, att man kianner till grustaktens
inverkan pa naturens mangfald. Dagens kunskaper racker inte till for att man skulle
kunna gora de nédvandiga miljokonsekvensbedémningarna. Det dr dock skal att
granska dessa mojligheter i storre detalj an vad som hittills varit fallet vid ordnandet
av stenmaterialférsorjningen.
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Undersokningens forlopp

3.1 Kdllmaterial

Som grund fér undersokningen anvdndes olika forefintliga klassifikationer,
inventeringar, skyddsomrdden och naturutredningar. De kompletterades till
behovliga delar under projektets gang. Da klassifikationsforslaget uppgjordes
anvdndes dessutom region- och landskapsplaner samt kommunernas del-
generalplaner. Vid undersokningen granskades sand- och grusférekomster samt
berg som geologiska, hydrogeologiska, biologiska och landskapsmassiga helheter.
For granskningen grovindelades omrddena pd basen av sina egenskaper och huvud-
sakliga anvandningsdndamali tre grupper: grundvatten- och stenmaterialomraden
ijord (grundvattenomrdden iklasserna I, Il och III), bergsomraden (berg som duger
till stenmaterial) och skyddsomrdden (geologiska formationer som befunnits
vardefulla med stod av naturskyddslagen eller statsradets beslut, vid planeringen
och pd andra satt).

For grundvattnets del var det viktigaste utgdngsmaterialet i Nyland och Ostra
Nyland de data som finns pa grundvattenkartor och i kommunparmar frdn projektet
“Pohjavesialueiden kartoitus ja luokitus”. De finns som sammandrag i publikationen
“Klassificerade grundvattenomrdden i Finland” (Nylander 1996). Grundvattenom-
rddena kartlagdes och klassificerades senast dren 1988 - 1996 i hela landet med
enhetliga principer, som finns forklarade i publikationen “Pohjavesialueiden
kartoitus- ja luokitusohjeet” (Britschgi et al. 1991). Dessa principer anvands
fortfarande vid uppdateringen av grundvattendata inom miljéforvaltningen.

Kartor och kort i pappersformat éver grundvattenomrdden samt kommun-
parmar har numera ersatts av det elektroniska grundvatteninformationssystemet
POVET, som upprétthalls av miljoforvaltningen. I det gors ocksa uppdateringen av
data om grundvattenomrdden. Data rorande grundvattenomradeskartorna upp-
dateras tva ganger per ar, 6vriga data uppdateras och kompletteras fortlopande.
POSKI-projektet hade tillgang till nyligen uppdaterad information fran POVET-
systemet. Informationen om grundvattenomradena i bilagor och kartor i denna
publikation ér fran dr 2004.

Annat viktigt kallmaterial fanns i “Skydds- och undervisningsobjekt i den
nyldndska berggrunden” (Kananoja och Gronholm 1993), “Kalliokiviaines-
tutkimukset Uudellamaalla” (Gréonholm 2000), “Vardefulla bergsomraden i Nyland
med hénsyn till natur- och landskapsskydd” (Husa och Teeriaho 2004a) samt
“Vardefulla bergsomraden i Ostra Nyland med hénsyn till natur- och landskaps-
skydd” (Husa och Teeriaho 2004b). Dessutom utnyttjades data frdn Geologiska
forskningscentralens marktéktsregister, data frdn Finlands miljécentrals infor-
mationssystem for marktikt (MOTTO) och publikationer som ror anvisningar for
grustakt och istdndsittning (Alapassi et al. 2001, Autiola 1999 och 2003, Rintala
2001). Vid arbetet beaktades ocksa fredade skyddsomraden och -objekt, omrdden
som hor till nationella skyddsprogram, omrdden som ingdr i nationella utredningar
och ar vardefulla ur naturskyddssynpunkt, regionplanernas skyddsreserveringar,
omrdden och kompletterande omrdden som ingdar i Natura 2000-natverket samt
skydds- och rekreationsomrdden i region-, landskaps- och delgeneralplanerna.
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En arbetsgrupp for skydd av jordavlagringarna har ocksa i sitt betinkande “Mal
for skydd av markgrunden” (Miljoministeriet 1998) behandlat tdkt av mark-
substanser pd sédtt som i minsta méjliga man skadar naturen och sparsam an-
vdndning av stenmaterial bland annat genom att podngtera dteranvdndning och
ersdttande material.

En viktig del av kéllmaterialet bestod ocksa av data fran undersokningar av
grundvatten och stenmaterialomrdden som stéllts till projektets forfogande av
Véagforvaltningen, stenmaterialproducenterna, Nylands miljécentral samt kommu-
ner och vattenverk i omrddet.

Undersokningsmetoderna och slutrapportens struktur stdimmer 6verens med
dem som redan tidigare anvénts inom POSKI-projektet. Inom projektet har man
fore slutrapporten for Nyland och Ostra Nyland fardigstallt slutrapporterna for
Vasa-Seindjoki-regionen (Britschgi et al. 1999), Birkaland (Gustafsson et al. 2001),
Salo med omgivning (Britschgi et al. 2001), Loimaa med omgivning (Gustafsson
et al. 2002), Egentliga Finland, Satakunta (Britschgi et al. 2003), Kymmenedalen
(Keskitalo et al. 2004) och Egentliga Tavastland (Siiro et al. 2005).

3.2 Kompletterande undersokningar

I undersékningsomradet utreddes de anvandbara grundvatten- och stenmaterial-
tillgdngarna (mangd, kvalitet, vattenavgivning) samt forbrukningen och det
langsiktiga behovet av grundvatten och stenmaterial. I omrddet utreddes ocksa
materialfldden samt mangder och produktionsplatser for material som lampar sig
for ersdttning av naturligt stenmaterial. Ersattande material ar biprodukter fran
stenbrott for byggnadssten och mineraliska dverskottsmaterial frdn industrin. En
del av de bergsomrdden som lampar sig som stenmaterialomrdden men inte ingdtt
i tidigare utredningar med avseende pa natur- och landskapsskydd granskades nu
i detta avseende. Dessa naturinventeringar gjordes inom en del av de bergsomraden
som undersokts av Geologiska forskningscentralen. For inventeringen valdes
omrdden med speciellt god bergartskvalitet (kvalitetsklasserna A-I) samt en del
bergartsomrdden med lagre kvalitet, liamplig med tanke pa t. ex. vagbankar och
fyllnadsgrus (kvalitetsklass II- >III, TVH 1988) och befinner sig pa ett ekonomiskt
l6nsamt transportavstand fran konsumtionscentra.

Med avseende pa tdkt undersoktes inte de omrdden, som vid tiden for
undersokningarna av stenmaterial i jord och berg befann sig antingen inom en
200 m bred strandzon, i naturskyddsomrdde, Natura-omrade eller pd mindre &n
500 m:s avstand fran bebyggelse. Ocksa de bergsomrdden som ar vardefulla med
tanke pa natur- och landskapsskydd (klasserna I-IV i utredningarna) lamnades
utanfor undersokningen. Eftersom stenmaterialundersokningar har gjorts redan
pd 1990-talet eller tidigare, ligger en del av det undersokta omradet i naturskydds-
eller Natura-omrdden som grundats senare. Spridd bebyggelse Okar starkt i
planeringsomradet. Darfor kan trots allt en del av de undersokta bergsomrddena
da rapporten utkommer vara ndrmare dn 500 meter fran bebyggelsen.

Vid de kompletterande undersokningarna var information och kontakter
med markdgarna en viktig del av arbetet. Varje ar innan féltarbetet pabdrjades
publicerade Nylands miljocentral en pressinformation, riktad till media i under-
sokningsomrddet om projektets framskridande och om den kommande falt-
sasongens undersokningar. Projektets verksamhet vackte stort intresse: lokal-
pressen och radiostationerna gjorde flera reportage och intervjuer om POSKI-
projektet, och dessutom visades ndgra inslag i landsomfattande TV-sandningar.

For utforandet av grundvatten- och stenmaterialundersokningarna bad man
om tillstdnd av markdgarna, d& verksamheten strackte sig utanfor det allmédnna
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véagnatet eller dd undersokningen forutsatte anvandning av metoder som sondrade
marken eller kunde orsaka skador pa landskap och trad. Ca 500 markégare fick
information per brev om bergsnaturutredningarna och erbjods mojlighet att vara
med dd utredningen gjordes i deras omrdde. Flera tiotal markagare tog kontakt och
ett tiotal foljde ocksd med undersokningarnai terraingen. Dessutom fick markagarna
pd begdran inventeringsresultaten fran sina egna marker.

Pabasen av de kompletterande undersékningarna har totalt 23 arbetsrapporter
fardigstallts. En forteckning 6ver rapporterna finns i punkt 3.4.

3.3 Foreslagna omrdden och principer for samordningen

Det material om omrddena som samlats in och dérefter kompletterats genom
undersokningar, klassificerades med hjélp av skyddskriterierna i marktaktslagen,
naturskyddslagen, vattenlagen, naturskyddslagen, fornminneslagen, markan-
vandnings- och byggnadslagen samt skogslagen. Slutligen uppgjordes ett forslag
dér omrddena indelas i olampliga, delvis lampliga och lampliga for taktverk-
samhet (Fig. 3.1).

Klassificeringen av omrddena gjordes av POSKI-projektets regionala arbets-
grupp for Nyland och Ostra Nyland, vars medlemmar representerade sakkunniga
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inom miljovdrden, vattenférsorjningen, stenmaterialférsorjningen och landskaps-
planeringen. Dessutom kallades representanter for de kommuner, vilkas omrdden
var under arbete, som sakkunniga till arbetsgruppens moten. Arbetsgruppen
samlades till totalt 20 klassificeringsmoten. Foremal for klassificeringen var alla
grundvattenomraden i Nyland och Ostra Nyland, sammanlagt 520 stycken, och
1 234 bergsomradden. Omrddena i Nylands féorbunds kommuner klassificerades
under hosten 2002 och varen 2003, de som hér till Ostra Nylands férbund hosten
2003. Dessutom reviderades klassificeringen av bergsomrddena i ndgra kommuner
annu vid kommunmaoten som holls varen 2004.

Projektets resultat anvands vid tillstdndsforfarandet enligt marktédktslagen
och undersokningsresultaten kan utnyttjas direkt som grund for arbetet med
planeringen av markanvandningen. Forslagen som gjorts i projektet ar inte
juridiskt bindande. Réattsverkningarna kommer av behorig lagstiftning och ratts-
verkande planer.

Regionarbetsgruppens forslag grundar sig pa féljande principer for det riks-
omfattande POSKI-projektet.

3.3.1 Omrdden oldmpliga for taktverksamhet (E)

Omrdden olampliga for taktverksamhet dr de omrdden, dar marktakt enligt arbets-

gruppens uppfattning kan orsaka foljande olagenheter som ndmns i 3§ mark-

taktslagen:

e envackerlandskapsbild férdérvas

*  betydande skonhetsvarden hos naturen eller speciella naturobjekt forstors

e naturférhdllandena genomgar betydande eller omfattande skadliga
forandringar

*  vattenkvaliteten eller vattenavgivningen i ett viktigt eller annat for
grundvattenfoérsorjning lampligt grundvattenomrade dventyras, om
tillstdnd enligt vattenlagen inte foreligger.

Omrdden som &r olampliga for taktverksamhet pa basen av ovrig lagstiftning:

¢ skyddsomrdden som grundats enligt naturskyddslagen (LSL)

e skyddsprogram som baserar sig pa statsrddets beslut

¢ skyddsomraden vid planeringen enligt markanvédndnings- och
byggnadslagen (MRL)

* naturtyper som avses i naturskyddslagen

e faror och kallor i naturtillstdind som avses i vattenlagen (VL)

* forekomststdllen for speciellt skyddsvérda arter och deras livsmiljéer enligt
Europarddets direktiv 79/409/ETY (vildfdglar) och 92/43/ETY (naturtyper
samt vild fauna och flora)

e speciellt viktiga livsmiljoer som avses i skogslagen (ML)

e fornminnen och deras forekomststéllen som ar fredade enligt
fornminneslagen (MML).

Tekniskt-ekonomiskt eller med hansyn till samhéllsstrukturen oldmpliga omraden:

*  materialet i omrddet &r sddant (kvalitet, mdngd), att ekonomisk utvinning
inte skulle vara l6nande eller andamalsenlig

*  bebyggda omrdden

e omraden, for vilka man inte skulle kunna bevilja miljotillstdnd enligt
miljoskyddslagen (YSL) pa grund av de hélso- eller miljooldgenheter som
verksamheten orsakar

* trafikomrdden (bl.a. védgar, flygplatser, jarnvégar).

Alueelliset ymparistOjulkaisut 400 v v o v o o o e o et e et e et e et e e e e e e e ettt



3.3.2 Omrdden delvis lampliga for tdktverksamhet (O)

De omraden som &r delvis lampliga for tdktverksamhet duger delvis och pa vissa

villkor for marktdakt. Sddana &r bland annat de omrdden, som till f6ljd av mark-

taktsverksamhet redan delvis forlorat sitt naturtillstdnd, sa att de inte langre till

alla delar representerar speciella skyddsvéarden. De omrdden som &r delvis lampliga

for taktverksamhet har indelats i tvd huvud-grupper. En del av dessa formationer

har de begransningar som ovan namnts, men marktaktsverksamhet ar

*  mojligisddant delomrdde, dér tdktverksamheten inte orsakar fara for
grundvattnets renhet eller mdngd och som fortfarande innehéller en sddan
mangd material, att tdaktverksamhet kan bedrivas med tillrackliga
skyddslager

*  mojligisddant delomrade, dar tdktverksamheten inte orsakar betydande
forddrvande av natur- och landskapsvarden eller verksamheten orsakar
annan betydande olagenhet eller fara for bosattningen och miljon.

3.3.3 Smd omrdden delvis Iampliga for marktdkt, saknar i dag
regional betydelse p.g.a smd materialmédngder (P)

I denna klass placerades omrdden, som atminstone delvis lampar sig for marktékt,
men som antingen har smd materialmangder eller material som &r foga sorterat
eller mycket rikt pd finkornigt material. Omrddena lampar sig inte for betydande
marktékt i regional skala, men man har inte heller konstaterat ndgra faktorer som
skulle tala emot marktikt enligt marktédktslagen. Dessa omrdden kan vara av lokal
betydelse som stenmaterialreserver for den narmaste omgivningen, t.ex. fér hus-
behovstidkt inom lant- och skogsbruket eller for smaskalig forséljning och for-
adling av stenmaterial. I Nyland fanns 59 sédana omraden och i Ostra Nyland 31.
I detta avseende avviker klassifikationen i Nyland och Ostra Nyland fran POSKI-
projektets riksomfattande klassifikationsprinciper. Denna klass anvéndes inte vid
Klassificeringen av bergsomrddena.

3.3.4. Omrdden lampliga for tdktverksamhet (M)

De omraden som foreslogs som lampliga fér marktéktsverksamhet 4r omrdden, som
inte har konstaterats besitta speciella skyddsvarden eller faktorer som begransar
marktakt.

Marktakt far dock inte heller i dessa omraden bedrivas utan vattenréttsligt
tillstdind sd, att tillgdngen pd hushadllsvatten pa annans fastighet fOrsvagas
(Vattenlagen 1:18 §). Inte heller far materia eller energi placeras pa eller ledas till
sadant stélle eller behandlas s, att grundvattnet pa annans fastighet kan bli till
fara for hélsan eller odugligt fér d&ndamal, till vilket det annars skulle kunna
anvindas. Atgérd far inte heller genom inverkan pé& grundvattnets kvalitet p&
annat sdtt inkrdkta pa det allmédnna intresset eller annans privata intresse
(Miljoskyddslagen 1:8 §). Inverkan av stenmaterialtakt frdn berg pa borrade brunnar
och vattentakter i berg skall bedomas pd samma grunder fran fall till fall.

3.3.5 Omrdden som saknar POSKI-forslag eller naturinventering

De stenmaterialomrdden i berg dér inga naturinventeringar gjorts, och dar man
inte pd annat satt har fatt tillracklig information for att ett klassificeringsforslag
skulle kunna goras, ldimnades utan POSKI-forslag. Sddana omrdden utan klassifi-
cering, s.k. 0-omrdden finns det 551 st inom Nylands férbund och 376 stinom Ostra
Nylands férbund.
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3.4 Fardigstdllda publikationer och arbetsrapporter

Foljande publikationer och arbetsrapporter om POSKI-projektet i Nyland och Ostra
Nyland har fardigstéllts fére denna rapport:

Ahonen, L. ja Valli, T. 1999. Uudenmaan ympdristokeskus. Painovoimamittaukset seka kallio-
ja pohjavesiolosuhteiden selvitys Karkkilan Nummensyrjan pohjavesialueella. Geo-
logian tutkimuskeskus. Raportti 26.1.1999. 19 s. [Opublicerad]

Ahonen, L, Valli, T. ja Lehtiméki, J. 2001. Uudenmaan ympaéristokeskus. Salpausselan geologi-
sen rakenteen selvitys ja vaikutus pohjavesiolosuhteisiin Malmen-Ingvalsby-véliselld
alueella seka Kirkniemessa Karjaalla, Inkoossa ja Lohjalla. Raportti 14.9.2001. 43 s.
[Opublicerad]

Ahonen, L. ja Mattsson, A. 2002. Uudenmaan ympaéristokeskus. Karkkilan Hongiston pohja-
vesialueen geologisen rakenteen selvitys ja vaikutus pohjavesiolosuhteisiin. Geologian
tutkimuskeskus. Raportti 07.05.2002. 17 s. [Opublicerad]

Ahonen, I ja Sahala, L. 2000. POSKI-projektin maa-ainestutkimukset Uudellamaalla vuonna
2000.

Geologian tutkimuskeskus, Eteld-Suomen aluetoimisto, Espoo. Tydraportti 20.12.2000. 12 s.
[Opublicerad]

Ahonen, I. 2001. POSKI-projektin maa-ainestutkimukset Uudellamaalla vuonna 2001. Geolo-
gian tutkimuskeskus, Eteld-Suomen aluetoimisto, Espoo. Tyoraportti 14.12.2001, 12 s.
[Opublicerad]

Ahonen, I. 2002a. POSKI-projektin maa-ainestutkimukset Itd-Uudellamaalla vuonna 2002.
Geologian tutkimuskeskus, Eteld-Suomen aluetoimisto, Espoo. Tyodraportti
12.12.2002, 11 s. [Opublicerad]

Ahonen, T. 2002b. POSKI-projektin kallioluontoselvitykset Uudellamaalla 2002. Uudenmaan
ymparistokeskus, Helsinki. Tydraportti 29.8.2002. 14s. [Opublicerad]

Ahonen, T 2003. POSKI- projektin Kallioluontoinventointiraportti Itdi-Uudenmaan ja
Uudenmaan maakuntien alueelta. Uudenmaan ymparistokeskus, Helsinki.
Tyoraportti 31.10.2003. 30 s. [Opublicerad]

Autiola, M. 1999. Keski-Uudenmaan soranottoalueet. Uudenmaan ymparistokeskus -
Monisteita 59, 198 s. Helsinki. ISBN: 952-5237-38-9 (nid.), ISSN 1238-7185.

Autiola, M. 2003. Soranottoalueet Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan pohjavesialueilla. Uuden-
maan ympadristokeskus - Monisteita 121, 114 s., Helsinki. ISBN 952-463-035-4 (nid.),
ISSN 1238-7185.

Gronholm, P ja Hammarstrom, K. 2003. Tammisaaren, Inkoon ja Lohjan kallioluontoselvitys.
Uudenmaan ympéristokeskus, Helsinki. Tyoraportti 1.9.2003. 21 s. [Opublicerad]

Gronholm S., Sipild, P, ja Torssonen, M. 2000. POSKI-projektin kalliokiviainestutkimukset
Uudellamaalla 1998-1999 Hyvinkaalld, Inkoossa, Karjaalla, Karkkilassa, Méantsaldssa,
Nurmijarvelld, Pohjassa, Tammisaaressa, Vantaalla ja Vihdissd. Geologian tutkimus-
keskus, Kiviainestutkimukset, Espoo. 10 s, 2 liitettd, yht. 21 s. [Opublicerad]

Gronholm, S., Mikitie, H., Nurmi, H., Nyholm, T, Torssonen, M. ja Vuokko, J. 1998. Kalliokivi-
ainestutkimukset Hangossa, Pohjan ldnsiosassa ja Tammisaaressa. POSKI-projektin
kallioalueiden inventointi. Geologian tutkimuskeskus, Kiviainestutkimukset, Espoo.
13 s., 5 liitettd, yht. 208 s + karttaliitteita. [Opublicerad]

Gronholm S. 2000. Kalliokiviainestutkimukset Uudellamaalla 1989 - 1999. Osa I: Yhteenveto,
Osa II Poskiprojektin tutkimukset 1998 - 1999. Geologian tutkimuskeskus, Kiviaines-
tutkimukset, Espoo, 15 s., 2 liitettd, yht. 21 s. [Opublicerad]

Lyytikdinen, A. 2001. Luonnon-ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat harjualueet Uuden-
maan tutkimusalueella. Tulokset POSKI-projektin maastotoista 2000-2001. Pohjois-Kar-
jalan ympaéristokeskus, Joensuu. Tyoraportti 17.12.2001. 11 s. [Opublicerad]

Lyytikdinen, A. 2002. Luonnon-ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat harjualueet Ita-Uu-
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Suunnittelukeskus Oy 2002. Uudenmaan ymparistokeskus. POSKI-projekti. Kairaukset ja
havaintoputkien asentaminen Karjaalla, Karkkilassa, Nummi-Pusulassa ja Vihdissé.
TN:o 1521-C2047, 3.5.2002. Helsinki 26 s. [Opublicerad]
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Valpola, S. ja Kinnunen, T. 2000. Latostenmaanmaéen pohjavesialue, Hyvinkaa. Maaperéakai-
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Kompletterande undersékningar
och undersokningsresultat

4.1 Grundvatten
4.1.1 Allmant

Klassificeringen av grundvattenomrddena dr baserad pd den kartlaggning och
klassificering av grundvattenomrddena som gjorts av Nylands miljocentral. Vid
POSKI-projektet kombinerades data fran GTK:s inventering av sand- och grustill-
gangarna, data frdn undersokningar gjorda av Nylands miljocentral, kommuner
och vattenverk i grundvattenomrdden samt data frdn marktaktsomrdden under-
sokta av Vagforvaltningen, Lohja Rudus Oy Ab, Lemminkéinen Oyj och Forst-
styrelsen Morenia. Projektets grundvattenundersokningar utférdes samtidigt med
undersdkningarna av stenmaterial i jord varfér omradena utgjorde gemensamma
specialundersokningsobjekt for GTK:s marksubstansundersékningar och Nylands
miljocentrals grundvattenundersokningar. Dessutom koordinerades undersokning-
arna sd, att de gjordes i andra omrdden dn de dar Nylands miljocentral utférde
grundvattenundersokningar med tanke pa vattenforsorjningen. Data fran dessa
grundvattenundersékningar stod till projektets férfogande.

Regionalt betydande marktiktsverksamhet i landskapen Nyland och Ostra
Nyland bedrivs huvudsakligen i grundvattenomrdden av klasserna I och II. Grund-
vattenomraden av klass III har ringa betydelse for sand- och grusférsorjningen.
Detta beror bl. a. pa att omrddena ligger avsides, de dr sma, har tunna avlagringar
och ddlig kvalitet pa materialet. Dessutom &r den berdknade vattenavgivningen i
dessa omrdden for det mesta relativt liten. Darfor utgor de inte heller nagra viktiga
objekt for den regionala vattenforsorjningen, trots att manga omraden sannolikt i
framtiden kommer att vara av betydelse vid vattenforsorjningen glesbygdernas
byar och smad tétorter. I projektets forsta skede konstaterade den regionala
arbetsgruppen, att det inte gar att ta ut regionalt betydande méngder sand och grus
eller grundvatten i grundvattenomraden av klass III, utan att det storsta behovet
av samordning mellan grundvattenskydd och marktdktsverksamhet finns i
grundvattenomraden av klasserna I och II. Darfor koncentrerades projektets under-
sokningar speciellt till sidana omraden, som enligt den regionala arbetsgruppen
var viktiga inte bara p. g. a. anvandning av grundvatten utan ocksd vid stenmaterial-
forsorjningen, sa att grundvattenundersékningar gjordes huvudsakligen i grund-
vattenomraden av klasserna I och II.

4.1.2 Undersokningsmetoder

Iborjan av projektet lade man ned relativt mycket arbete pd att samla ihop tidigare
gjorda undersoékningar av jord och grundvatten samt hydrogeologiska tolkningar
baserade pa dem i de berorda landskapen. Nytolkningar utférdes i ca 30 omraden.
Pa basen av den hydrogeologiska tolkningen uppgjordes en undersokningsplan,
som beroende pda omrddet omfattade markradarlodningar eller tyngdkrafts-
matningar, borrningar, jordprovtagning och installation av grundvattenrér samt
vattenprovtagning.
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Den mest anvdanda undersokningsmetoden var markradar. Under projektets
gang utfordes i Nyland sammanlagt 52,2 km markradarlodningar i 16 omraden. I
Ostra Nyland gjordes ssmmanlagt 27,3 km markradarlodningar i 7 omraden. Mark-
radarlodningarna utférdes av Vagaffarsverket och Geologiska forskningscentralen.
Dessutom bestdllde Nylands miljocentral av Geologiska forskningscentralen
tilliggsundersdkningar i form av strukturutredningar av dsomraden i tre av POSKI-
projektets undersokningsomraden. Vid dessa var tyngdkraftsmétning den huvud-
sakliga undersokningsmetoden (Ahonen och Valli 1999, Ahonen, Valli och Lehtimaki
2001, Ahonen och Mattsson 2002).

Utom de borrningsdata som fanns att tillga 14t projektet i Nyland gora
sammanlagt 25 jordborrningar i 10 objekt. Borrningarna utfordes dren 1999 - 2002
av Vagverket och Suunnittelukeskus Oy/Plancenter Ltd. Metoden var motorslag-
sondering med foderrér och tung borrigg. I samband med borrningarna togs
sammanlagt 35 jordprov med folieprovtagare. Analyser av kornstorleksfordelning,
fukthalt och slamhalt utférdes pa Lohja Rudus Oy Ab:s och Vagaffarsverkets
laboratorier. I Ostra Nyland gjordes inga borrningar.

Man installerade 15 observationsror for grundvattnet. Roren &dr av plast och
minst 50 mm till sin inre diameter. Sildelen har springor pa 0,3 mm. Silens langd
varierar frdn punkt till punkt enligt méaktigheten pa de vattenledande jordlagren.

I samband med POSKI-projektet togs 10 vattenprov frdn observationsréren
med Grundfos MP 1 sankpump, Honda-sugpump och ackumulatordriven sank-
pump. Proven analyserades i Finlands miljocentrals laboratorium.

For grundvattenundersékningarna ansvarade geolog Timo Kinnunen fran
Nylands miljocentral.

4.1.3 Undersokningsresultat

Ilandskapet Nyland gjordes undersokningar i sammanlagt 25 grundvattenomraden
ochiOstra Nyland i 7 grundvattenomréden. Frdn alla de undersokta omradena fick
man den behovliga informationen om grundvattenférhdllanden och strukturer.
Sddana é&r bl. a. grundvattenytans niva i olika delar av férekomsten, eventuella
bergtrosklar och deras lage i forhdllande till grundvattenstromningen samt jord-
lagrens maktighet och jordarter.

Pa basen av undersokningsresultaten har Nylands miljocentral i tre grund-
vattenomrdden (Mjolbolstad-Svarta i Karis, Nummensyrjd i Hogfors och Hongisto
i Hogfors) i samarbete med stadernas vattenverk noggrannare borjat undersoka
grundvattenomrddenas lamplighet for vattenforsorjningen. Omradena i Hogfors
var dr 2003 foremal for fortsatta undersokningar i form av vattenprovtagning,
borrning och undersokning av vattenavgivningstalet genom pumpning. Pd basen
av resultaten gjordes vidare provpumpningar i dessa omrdden sensommaren 2004.
I Karis undersoktes vattentdktsomrddena 2005. Resultaten tyder pa att ocksa andra
omraden kan vara intressanta med tanke pa vattenfoérsorjningen: Vuonteenmaki i
Hogfors, vastra delen av Kuonjoennummi grundvattenomrdde och Likolampi
grundvattenomrdde i Vichtis. Beslut har inte fattats om vidare undersdkningar av
dessa, men det blir aktuellt med undersokningar nar den omfattande grustakten
avslutas.

Itre grundvattenomrdden (Lukonmdkii Méantsald, Uudentalonkulma i Pukkila
och Puntarméki pa gransen mellan Mérskom och Pukkila) kommer man eventuellt
att utfora ytterligare undersokningar, som visar huruvida omrddena lampar sig for
infiltrering av artificiellt grundvatten.

Pa basen av undersokningsresultaten foreslds att man overvager avlagsnandet
av fyra grundvattenomrdden fran grundvattenklassificeringen. Dessa &r: Latosten-
maanmaki i Hyvinge, Kuonjoki B och Kuonjoki C i Hogfors samt Gerk-nés i Lojo.
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I tre grundvattenomrdden foreslds ytterligare undersokningar for granskning
av granserna och eventuellt avlagsnande av vissa delomrdden. Dessa 4r Mykamaki
i Nummi-Pusula, Aittoissuonmaéki i Hogfors samt grundvattenomradet Orrmoss-
malmen pd gransen mellan Morskom och Perna.

Av de omraden som undersokts i Ostra Nyland ligger grundvattenomradena
Koivualhonméki och Myssmalmen i Lapptrask samt Kddbacken-Rojsjomalmen och
Lagermalm i Perndiett omrade, dédr grundvattnets fluoridhalt i allménhet 6verstiger
gransvardet for hdlsosamt hushdllsvatten. Vattenprov har dock inte dn tagits i
omrddena.

4.2 Stenmaterial i jord

4.2.1 Allmant

Undersokningar av stenmaterial i jord utfordes i Nyland aren 2000 - 2001 och i
Ostra Nyland ar 2002. Projektets undersdkningar koncentrerades speciellt till sidana
omrdden, som enligt den regionala arbetsgruppen var viktiga inte bara p. g. a.
anvandning av grundvatten utan ocksd vid marksubstansforsorjningen. Darfor var
dessa omrdden gemensamma specialundersokningsobjekt for GTK:s marksubstans-
undersokningar och Nylands miljécentrals grundvattenundersékningar. Mark-
substansundersokningarna gav information om granser och materialmangder for
avlagringar ovanfor grundvattnet. Dessutom undersoktes ocksa ndgra taktom-
raden, dar méjligheterna till grustakt under grundvattennivan karterades.
Utgdngsmaterial for POSKI-projektets arbete var data som samlats pa 1970-
talet i samarbete mellan GTK (ddvarande GTL) och Véag- och vattenbyggnads-
styrelsen och uppdaterats av GTK pa 1980-talet. Datamaterialet giller en grus- och
sandinventering och pa valda stdllen reviderades informationen dren 2000 - 2002
enligt det undersokningsprogram som godkéants av den regionala arbetsgruppen.

4.2.2 Undersokningsmetoder

Vid arbetet utnyttjades bdde geologiska faltobservationer och existerande
undersokningsmaterial, som GTK arkiveratisamband med bl. a. jordartskartering
och detaljundersokningar pa olika stéllen. Dessutom hade man tillgdng till resultat
fran jordarts- och grundvattenundersokningar som gjorts pa uppdrag av sten-
materialproducenter och Nylands miljocentral samt kommunerna i omrddet och
vissa vattenverk.

Vid bestdmningen av de undersokta forekomsternas grénser, struktur och
materialmédngd anvande man sig av markradarlodningar och borrningsresultat.

Under projektets gadng gjordes i Nyland totalt 52,2 km markradarlodningar i
16 omraden, i Ostra Nyland totalt 27,3 km i 7 omrdden. Markradarlodningarna
utfordes av Vagaffarsverket och Geologiska forskningscentralen pa uppdrag av
projektet. For att komplettera existerande borrningsdata ldt projektet i Nyland
gora 25 jordborrningar i 10 objekt. Borrningarna gjordes med tung borrigg dren
2000 - 2001 av Véagverket och Plancenter Ltd. I samband med borrningarna togs
sammanlagt 35 jordprov och i dem analyserades kornstorleksférdelning, fukthalt
och slamhalt. Analyserna utférdes pa Lohja Rudus Oy Ab:s och Vagaffarsverkets
laboratorier. I Ostra Nyland gjordes inga borrningar.

GTK:s berdkningar av materialmidngder, som visas enligt kommun och
landskap, géller de delar av sand- och grusférekomster i Nyland och Ostra Nyland
som ligger ovanfor grundvattenytan (Fig. 4.2.2). Uttémda forekomster har inte
tagits med, och de visas inte heller pd kartorna som marktaktsomrdden. Sddana ar
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bl.a. sand- och grusforekomsterna i huvudstadsregionen, Jarvenpéad, Kervo och Sib-
bo samt de sand- och grusférekomster som ligger séder om Salpausselka i Véstra
Nyland och Nurmijarvi.

Pa basen av GTK:s material berdknades vid Nylands miljocentral de marksub-
stanstillgdngar, som ligger i grundvattenomrddenas egentliga bildningsomrade och
dar de mest anvandbara/béast uttagbara volymerna vanligen finns. Utanfor grund-
vattenomrddena finns inga stenmaterialtillgdngar av betydelse for den regionala
forsorjningen.

Vid vérderingen av stenmaterialet har man dnda sedan 1970-talets inven-
teringsprojekt anvant féljande huvudindelning i tre klasser pa basen av kornstor-
leksfordelningen:

A = krossbart material, kornstorlek 60-900 mm

B = grus, kornstorlek 2-60 mm

C = sand, kornstorlek 0,2-2 mm.

Volym stenmaterial
som ingar i mangd-
berakningen

Fig.4.2.2. Genomskdrning av stenmaterialomrdde i jord. Méngdberdkningen inkluderar den méngd
stenmaterial, som ligger ovanfor grundvattennivdn. Den verkliga uttagbara volymen dr dock
mindre, dG man beaktar skyddszoner for istdndsdttnng och senare anvéndning, sldntvinklar och
lagertjocklekar for grundvattenskydd.

Geologerna Ismo Ahonen och Lauri Sahala frdn Geologiska forskningscentralen
var ansvariga for stenmaterialundersokningarijord (Ahonen och Sahala 2000, Aho-
nen 2001 och 2002). For berdkningen av marksubstanstillgangar i grundvatten-
omradena svarade planerarna Merja Autiola, Salla Valpola och Anna Seppéanen vid
Nylands miljocentral.

4.2.3 Forskningsresultat

Nylands sand- och grustillgiangar

GTK:s berdkningar av materialtillgdngarna i grundvattenomrddena i landskapet
Nyland (bilaga 2) visar att den totala volymen marksubstanser ovanfér grund-
vattennivan dr 1 561 milj. m® Héarav berdknas ca 84 % vara sand, 15 % grus och
1 % krossbart material. Nylands storsta enskilda grus- och sandférekomster ligger
i Vichtis, Nummi-Pusula och Hogfors. Egentliga bristomrdden med avseende pa
uttagbara marksubstanser dr huvudstadsregionen, de bergdominerade kust-
kommunerna som Kyrkslatt, Sjunded och Ingd samt kommunerna Tusby, Kervo
och Traskdnda i Mellersta Nyland. Sand- och grustillgdngarna i dessa omrdden har
antingen fran borjan varit obetydliga eller sd har man redan anvént slut det material
som funnits ovanfor grundvattennivan.
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Fig.4.2.3a. Nylands stenmaterialtillgdngar i jord enligt kommun och kvalitetsklass; A = kross-
bart material, kornstorlek 60-900 mm, B = grus, kornstorlek 2-60 mm, C = sand, kornstorlek
0,2-2 mm.

Inom POSKI-projektet undersoktes inte bara det material som ligger ovanfor grund-
vattenytan utan ocksa i forsokssyfte uttag av materialtillgangar under grundvat-
tenytan i fyra omrdden. Fyra av dessa ligger pa Salpausselka I (i Hyvinge och pa
gransen mellan Lojo och Karis) och tvd i Hogfors. Volymen material under grund-
vattennivan i dessa fyra omrdden kan berédknas till hogst ca 7 milj. m®. Fortsatta
undersokningar krdvs for att klargdra mojligheterna att ta ut avlagringar som ligger
under grundvattennivdn. I Nyland pagar for tillfallet grustakt under grundvatten-
nivan i ett omrdde i Hyvinge.

Ostra Nylands sand- och grustillgingar
Marksubstanstillgdngarna i Ostra Nylands grundvattenomrdden inventerades

enligt samma principer som i landskapet Nyland. De gjorda undersokningarna,
berdkningarna och uppskattningarna (bilaga 2) visar att grundvattenomradena i

Ostra Nyland
Stenmaterial i jord
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Fig. 4.2.3b. Ostra Nylands stenmaterialtillgdngar i grundvattenomrddena enligt kommun och
kvalitetsklass; A = krossbart material, kornstorlek 60 - 900 mm, B = grus, kornstorlek 2 - 60
mm, C = sand, kornstorlek 0,2 - 2 mm.
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landskapet Ostra Nyland innehéller sasmmanlagt 206 milj. m*> marksubstanser
ovanfor grundvattennivdn. Av materialet uppskattas 71 % bestd av sand, 24 % av
grus och 5 % av krossbart material. I Ostra Nyland finns det kvar mest sand- och
grustillgdngar i Pernd, Pukkila, M6érskom och Borga. I Sibbo finns det inga egna
sand- och grustillgdngar kvar.

I Ostra Nyland gjordes inga sérskilda undersokningar av stenmaterialtill-
géngar under grundvattennivan. I Borgd i Ostra Nyland har marktikt under grund-
vattennivdn bedrivits redan i flera drtionden. For narvarande har man i Borga
Sandmalmen ett stort grustdktsomrade under grundvattennivan, dér det finns
kvar ndgra miljoner kubikmeter material. Tidigare har man bedrivit marktakt under
grundvattennivan bl.a. i Krdkodsen, dar det enligt berdkning finns kvar cirka tva
miljoner kubikmeter material.

4.3 Stenmaterial i berg
4.3.1 Allmdnt

I samband med POSKI-projektet utférdes stenmaterialundersokningar i Nyland
aren 1998 och 1999 med ndgra kompletteringar ar 2004. Utom dessa undersoknings-
resultat anvdndes vid sammanstéllningen av sammandragen de stenmaterial-
inventeringar som Geologiska forskningscentralenksen gjort i Nyland dren 1988 -
1995. 1 Ostra Nyland gjordes dren 2001 - 2004 stenmaterialundersékningar i berg i
alla kommuner inom Ostra Nylands férbund. Dessutom kompletterades rapporten
med resultaten av de stenmaterialinventeringar som GTK gjort i Ostra Nyland
aren 1989, 1993 och 1998 (Suominen och Sipild 1994,Gronholm 2000, Vuokko 2002a
och b, Vuokko 2004).

Den egentliga avsikten med undersokningarna var att f& en helhetsbild av
kvaliteten och mdngden pa stenmaterialet i omradets berg. En sekundar avsikt var
att finna och inventera bdde bergsomraden ldmpliga som ravara for hogklassigt
krossbergsmaterial och sddana med ldgre kvalitet, lampliga for anvandning i mindre
kravande objekt (Gronholm 2000, Vuokko 2002a och b).

I Nyland undersoktes sammanlagt 1 561 bergsomraden, varav 1 287 redan
dren 1989 - 1995. I Ostra Nyland undersdktes &ren 2001 - 2004 sammanlagt 453
bergsomréden. Totalt har man i Ostra Nyland utfért undersokningar av krossbergs-
material i berg i ca 600 bergsomrdden. Antalet hdllfasthetsbestimningar fran
undersokta omrdden i Nyland var 137 och fran Ostra Nyland 34 (Grénholm 2000,
Vuokko 2002a och b, Vuokko 2004).

4.3.2 Undersokningsmetoder

Undersokningen grundar sig pa faltobservationer av bergsomrdden som valts pa
basen av prelimindra data, pa mikroskopering av bergartsprov samt tekniska hall-
fasthetsbestaimningar. Genom att studera kartor begransade man undersokningen
av berghallar till omrdden som ldg langre an 0,5 km fran bebyggelsen. En skyddszon
lamnades kvar ocksd mot vattendragen och de bergsomrdden som man visste var
vardefulla med hansyn till natur- och landskapsskydd, likasd Natura-objekten,
lamnades utanfoér undersékningarna. I Ostra Nyland uteslét man ocksa skydds-
och rekreationsomrddena (Gréonholm 2000, Vuokko 2002a och b).

Stenmaterialets kvalitetsklasser som anges i rapporten och kartbilagorna &r
till alla delar baserade pd Vég- och vattenbyggnadsstyrelsens kvalitetsklassifikation
av ar 1988, kompletterad med vagstyrelsens precisering (1991) av sliptalsbestam-
ningen (TVH 1988). Efter dr 1995 har ocksd Végverkets klassificering av ar 1995
anvénts parallellt (TIEL 1995). I denna rapport anvdnds huvudsakligen VoV:s
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klassifikation av 1988, eftersom den tacker hela materialet. Kvalitetsklassifikationen
grundar sig pa bestimning av stenmaterialets fysikaliska héllfasthetsegenskaper
(sprodhet, slaghallfasthet och nétningshardhet/sliptal). Kvalitetsklassen &r alltid
beroende av den svagaste tekniska parametern. Det mest hdllfasta stenmaterialet
i VoV:s klassificering av 1988 ar klass A och i Védgverkets klassificering av 1995 ar
det klass I (Gronholm 2000, Vuokko 2002a och b). Stenmaterial av klasserna A-III
lampar sig for byggande och stenmaterial av klasserna >III &r av svag kvalitet.

Tabell 4.3a. Hallfasthetsklasser for krossmaterial med gransvarden (TVH/VoV 1988, kompletterade med TIEH/Vagstyrelsens
sliptal fran 1991).

Hallfasthetsklass Sliptal Forbattrat sprodhetstal Los Angeles-tal
A <18 <I8 <120
I <23 <1 <125
[ <28 <26 <30
Il <33 <30 <35

Tabell 4.3b. Hallfasthetsklasser for krossmaterial med gransvirden enligt ar 1995 gallande krav (TIEL/Vagverket 1995).
Klassificering av beldggningsstenmaterial.

Hallfasthetsklass Punktbelastningsindex Is(50) PANK-2206 Kulkvarnsvarde PANK-2207
I >3 <17
[ =10 <10
I > 8 <14
v > 6 <9

Tabell 4.3c. Hallfasthetsklasser for krossmaterial med grénsvarden enligt ar 1995 géllande krav (TIEL/Vagverket 1995).
Klassificering av stenmaterial for obundna konstruktionslager.

Hallfasthetsklass Los Angeles-tal PANK-2201 Kulkvarnsvarde PANK-2207
I <15 <1
Il <120 <10
n <25 <4
v <30 <9

Vid bestamningen av bergsomradenas kvalitetsklasser beaktades ocksa bergsomra-
denas bergartsvariation, kornstorlek, struktur, mineralsammansattning och och
vittringsgrad. Dessa egenskaper har under de senaste drens undersékningar visat
sig inverka mest pa krosmaterialets hallfasthet. Mikroskopering av s.k. tunnslip
anvandes pa prov av bergarter, som redan hade genomgatt teknisk bestimning av
héllfasthetsparametrarna.

Stenmaterialmdngderna berdknades pa basen av bergsomrddenas areal och
medelh6jd ned till det omgivande landskapets niva (Figur 4.3a).

Z hogsta

Z |lagsta

Figur 4.3.a. Tvdrsnitt av bergsomrdde. Den uttag-
bara stenmaterialmédngden berdknas omfatta voly-
men mellan nivderna “Z ldgsta” och “Z hogsta”.
Stenmaterialmédngden i en brytningsteknisk enhet
dr den uppskattade volym i fasta kubikmeter, som
ligger ovanfor landskapets 0-nivd (=Z lédgsta). De
angivna volymerna skall ndrmast betraktas som rikt-
givande.
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4.3.3 Forskningsresultat
Nyland

I Nyland inventerades totalt 1 638,1 milj. m® stenmaterial i sammanlagt 1 561
omrdden. Andelen stenmaterial av klass A var 1,6 % (26,6 milj. m?), och andelen
oklassificerat stenmaterial 26,5 % (434,2 milj. m’) (TVH/VoV 1988). GTK har ett
riksomfattande register for stenmaterial dar andelen stenmaterial av klass A utgor
0,8 % och andelen oklassificerat 40,9 % (Vuokko 2004).

I Nyland kan berggrunden grovindelas i svekofenniska djup- och ytbergarter
och yngre anorogena graniter. Den vanligaste djupbergarten dr en heterogen, grov-
kornig mikroklingranit, som vanligen blir till daligt krossmaterial. Granodioriter,
kvartsidioriter och tonaliter forekommer 6verallt i inventeringsomrddet. Av dem
far man i basta fall krossmaterial av klass A-I enligt TVH/VoV:s klassifikation (1988)
och av klass II - III enligt Vagverkets klassifikation (1995). Gabbro férekommer
rikligast i Hyvinge- och Méntsaldomradet. Testresultaten visar att man av dem far
krossmaterial av klass I - II (TVH/VoV 1988) och klass II - III (TIEL/Vagverket 1995).
Anorogena graniter, yngre dn den svekofenniska bergveckningen, &r Obbnaés- och
Bodomgraniterna, som i allmdnhet ger bara krossmaterial av svag kvalitet
(Groénholm 2000).

Basiska och intermedidra vulkaniter, som bildats vid vulkanutbrott, patraffas
itva olika zoner i Nyland. Det ena stracker sig via Hyvinge och Méntséla till Borgad,
det andra frdn de norra delarna av Ekenés och Pojo via Karis till Helsingfors. Enligt
undersokningsresultaten fdr man av vulkaniterna i bésta fall krossmaterial av
klass A-I (TVH/VoV 1988) eller klass II - III (TIEL/Véagverket 1995) (Gronholm 2000).

En betydande del av ytbergarterna i Vastra och Mellersta Nyland utgors av
olika skiffrar och gnejser rika pa kvarts och fdltspat (sura ytbergarter). Av dessa
ljusa, vanligen finkorniga bergarter fdr man stenmaterial av hog kvalitet, trots att
stark skiffrighet och riklig forekomst av glimmerfjall kan forsvaga kvaliteten.
Testresultaten for bergartsprov fran Karis har varit i klassen A-I (TVH/VoV 1988)
eller II-IIT (TIEL/Vagverket 1995). Dessa sura ytbergarter évergdr gradvis i norra
delarna av Mellersta Nyland till pyroxengnejser, som ger stenmaterial av varierande
héllfasthet (Gronholm 2000).

I samband med de sura ytbergarterna forekommer glimmergnejser, glimmer-
skiffrar och fylliter, vilka har bildats av lerrika sediment som utgoér vittrings-
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Fig.4.3b. Uttagbar volym av krossbergsmaterial kommunvis enligt kvalitetsklass (klassificering
TVH/VoV 1988) i Nylands férbunds omrdde. Volymerna har uppskattats till en tédktbottennivd i
hojd med det omgivande landskapet.

.............................................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 400



produkter. Dessa bergarter spjélker latt upp i glimmerfjallens riktning, sd att de ger
stenmaterial av svag kvalitet. | Hyvinge har man patréffats glasartad ljusrod kvartsit,
som ger stenmaterial av hallfasthetsklass I (TVH/VoV 1988) eller II (TIEL/Vag-
verket 1995)(Gronholm 2000).

Resultaten kommunvis av stenmaterialundersokningarna géllande kross-
bergsmaterial i Nyland framgdr av bilaga 3.

Ostra Nyland

I Ostra Nyland inventerades totalt 880,3 milj. m?stenmaterial i 600 omréden. Av det
undersokta materialet horde 6,0 milj. m* (0,7 %) till den bésta A-klassen och 413,5
milj. m® (46,9 %) till den sdmsta eller oklassificerade kategorin enligt TVH/VoV-
Klassifikationen av ar 1988. I Ostra Nyland férekommer svekofenniska djup- och
ytbergarter. Till djupbergarterna hor graniter, tonaliter och granodioriter samt dio-
riter och gabbror. Till ytbergarterna hor olika glimmergnejser och metavulkaniter.
Viborgska rapakivimassivet stricker sig in i dstra delen av Ostra Nyland (Vuokko
2002a och b, Vuokko 2004).

De undersokta rapakiviomrddena bestar huvudsakligen av viborgit, vars kross-
bergsmaterial hor till hdllfasthetsklass IV eller den oklassificerade kategorin enligt
Viagverkets klassificering av ar 1995, och i bésta fall till klass III enligt TVH/VoV
1988. Mikroklingranit forekommer rikligast i Sibbo-Borgdomrddet. I basta fall far
man av graniterna stenmaterial av klass II (TIEL/Vagverket 1995), klass I (TVH/
VoV 1988), men huvudsakligen dr de foga hdllfasta. Granodioriter och tonaliter
finns mest i mitten av Ostra Nyland, mellan Askola och Pernd. P4 basen av testerna
fds av tonalit i basta fall krossbergsmaterial av klass II (TIEL/Véagverket 1995) eller
klass I (TVH/VoV 1988). Granodioriterna innehaller stora strokorn av kaliféltspat
och hor till den oklassificerade kategorin. Djupbergarterna gabbro och diorit finns
huvudsakligen i Askola och Morskom. Gabbron &r p. g. a. sin tdta textur mycket
seg och av den far man det basta stenmaterialet i Ostra Nyland. Hallfastheten pa
krossad gabbro ari klasserna II-III (TIEL/Véagverket 1995) och A-II (TVH/VoV 1988)
(Vuokko 2002a ja b).

Av ytbergarterna pdtréffas glimmergnejs och glimmrskiffer rikligast i omra-
dets sydvéstra del. Stenmaterial av dessa bergarter &r svagt, i allmanhet oklassifi-
cerat (enligt bdda klassificeringarna). I basta fall kan glimmergnejs vid krossning
ge stenmaterial av klass III (TVH/VoV 1988) eller klass IV (TIEL/Vagverket 1995).
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Fig. 4.3c. Uttagbar volym av krossbergsmaterial kommunvis enligt kvalitetsklass (klassificering
TVH/VoV 1988) i Ostra Nylands forbunds omrdde. Volymerna har uppskattats till en téktbotten-
nivd i héjd med det omgivande landskapet.
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Vulkaniska bergarter finns det knappt av i omrddet, och de har inte testats vid
denna undersokning (Vuokko 2002a och b).

Resultaten kommunvis av stenmaterialundersékningen i Ostra Nyland fram-
gdr av bilaga 3.

4.4 Asomréden som dr véirdefulla med hénsyn till natur-
och landskapsskyddet

4.4.1 Allmdnt

Som en del av POSKI- projektet utférdes undersékningar for uppdatering och
komplettering av data rorande dsnaturen i Nylands norra och nordvastra delar (de
tidigare omrddena for Helsingforsregionens och Véstra Nylands regionplane-
forbund) samt i Ostra Nyland. Marktikten har under de senaste decennierna varit
intensivast i dessa omrdden, varfér de ansags vara mest i behov av en revidering.
I Véstra Nyland gjordes inga revideringar pa grund av begransade resurser.

Vid utredningen granskades dslandskapet, dess tillstdnd och skyddsbehov
bade i allménhet och med tyngdpunkt pa vardefulla omrdden med hénsyn till
geologi och geomorfologi (landskapsformer), flora och fauna. Utredningen grundar
sig pa Nylands dsnaturundersokning, vars basinventering utférdes 1972 - 1974
(Kontturi 1976) med komplettering och uppdatering 1980 - 1985 (Kontturi och
Lyytikdinen 1990), en kartering och klassificering av grundvattenomraden utférd
av Helsingfors vatten- och miljodistrikt och Nylands miljocentral (Nylander 1996)
samt kompletterande faltundersokningar i samband med detta POSKI-projekt. Vid
utredningen har man utfort en landskapsekologisk vardering och bestimning av
skyddsvérdet jamte motiveringar av varje delomrddes landskapsmaéssiga och
naturvetenskapliga betydelse.

Vid de kompletterande undersokningarna har man undersokt speciellt de
formationer som klassats som grundvattenomrdden. Huvudsakligen hor de till
asbildningarna i kustregionen soder om Salpausselkdzonen. Framfor allt granskades
vid faltarbetet de grundvattenomraden som miljocentralen placerat i klasserna II
och III. Dessutom granskades i undersékningsomrddena de dsomrdden som ingatt
i Nylands dsnaturutredning och befunnits vardefulla nationellt, regionalt eller lokalt
(60 st) samt flera andra dsomraden for komplettering av det gamla materialet. Totalt
undersoktes eller granskades 160 dsomraden i falt.

4.4.2 Undersokningsmetod

Undersokningsmetoden bestod av att tidigare existerande inventerings- och
undersokningsdata samlades och bedomdes, och dessa data kompletterades och
uppdaterades genom féltarbete. I falt granskades och bedémdes geomorfologiska
sdrdrag, allménna drag i dslandskapet, ddribland hur dsomrddet avtecknar sig mot
sin omgivning, detaljer i landskapet samt huvuddragen av véxtlighetstyper, flora
och fauna. Pd basen av den samlade datahelheten gjordes en regional bedomning
och klassificering med hénsyn till natur- och landkspsskydd samt kriterierna i3 §
marktiktslagen. Asomrédenas Klassificerings- och avgransningskriterier har i ndgon
mdn bearbetats i och fér denna utredning. Definitionen pa naturtillstdnd gjordes
ocksd en aning vidare jamfort med den ursprungliga definition som géllde fore
marktdktslagen. Sdlunda kan ett omrdde av landskapsmaissig betydelse som
uppfyller landskaps- och naturkriterierna i marktéktslagen vara ett omrdde som
skiljer sig frdn sin omgivning, men delvis forlorat sitt naturliga tillstdnd. Vid
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bedémningen av betydelsen hos en formation eller férekomst har man beaktat
bl. a. hur sdllsynt, representativ eller hotad den &r, samt dess betydelse som
natursevardhet, position i landskapet och landskapsekologiska kapacitet.

Asarnas granser ritades preliminart in pa grundkartan i falt. P4 samma satt
inritades granserna for vissa i bruk varande eller tidigare marktaktsomraden.
Analysen av markanvandningen och landskapets tillstind gjordes i félt och delvis
med hjalp av den nyaste, digitala grundkartan, varvid gréanserna har digitaliserats
pa bildskdrmen med programmet ArcView. Data som signum, position och egen-
skaper lagrades huvudsakligen i Arc-View/dBase. Fotografier har tagits i olika delar
av de undersokta omrddena, savitt mojligt bade helheter och detaljer. Bilderna
lagrades i bildarkivet vid Norra Karelens miljocentral.

Naturskyddsinspektor Ari Lyytikdinen frdan Norra Karelens miljocentral
ansvarade for inventeringen av dsomrdden, vardefulla med hansyn till natur- och

landskapsskydd.

4.4.3 Forskningsresultat

Totalt 186 dsomraden, vardefulla med hédnsyn till natur- och landskapsskydd ritades
in for Nylands och Ostra Nylands del. Dessa omraden indelades i klasserna 1 - 4
(internationellt, nationellt, regionalt eller lokalt vardefulla). Sammanlagt avgréan-
sades en areal pa 15 003 ha. Vad géller dslandskapets natur har man fatt storre och
mer detaljerad kinnedom, sdvdl om dsarnas véxter och naturtyper som om de geo-
morfologiska landformerna. Samtidigt har bedomningen av dsarnas landskaps-

massiga viarden i omradet kompletterats i sin helhet.
Nyland

I Nyland har man konstaterat betydande natur- och landskapsvérden (betydande
faktorer enligt marktaktslagen 3:1§) i 109 omrdden med en sammanlagd areal pd ca
11149 ha. Vid faltarbetet &r 2000 granskades 14 av dessa omraden i foljande kommuner:
Hyvinge (3), Hogfors (5), Méntséla (2), Nummi-Pusula (1) och Vichtis (3).

Ilandskapet Nyland finns inga dsomrdden av internationellt varde med héansyn
till natur- och landskapsskydd. Nationellt vardefulla dr foljande 10 dsomrdden:

Hango: Salpausselka I, Falkpottarna-Koverhar (HSO)

Helsingfors: Kallvikudden (HSO)

Hyvinge, Nurmijarvi: Sadksjarvi asomrade (HSO)

Hyvinge, Nurmijarvi: Solttilannummi (HSO)

Hyvinge: Sveitsinharju (HSO)

Nummi-Pusula: Kerdkankare (HSO)

Nummi-Pusula: Mykamaéki

Ekenés: Salpausselkd II, Tapelsasen och Sattalamalm (HSO)

Beteckningen HSO betyder att omrddet hor till det nationella dsskyddsprogrammet.
Dit hor i Nyland utom de ovan uppriaknade ocksa Tulludden-Kolaviken-Langoren
(en del av Salpausselka I) i Hango, Sveitsinharju i Hyvinge, Neitsytlinna (en del av
Salpausselka I), Ojamonkangas, Lojodsen och Nélkoonsuo, alla i Lojo, Laptaalin-
nummi i Pojo och Grénviksanden i Ekenés.

I'Nyland klassades 43 &somraden som regionalt sett vardefulla objekt och 56
som lokalt sett vardefulla. Bland de undersékta kommunerna har Hogfors stad den
storsta sammanlagda arealen vérdefulla dsomrdden med sina 16 avgrdnsade
omraden pd totalt 1850 ha. P4 f6ljande plats kommer Vichtis med sina 15 omraden
(1470 ha) och sedan Hyvinge med 14 omraden (1 410 ha).
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I huvudstadsregionen finns det praktiskt taget inga dsar kvar i naturtillstand.
I'stdderna Esbo, Grankulla, Vanda och Kervo samt i kommunerna Borgnas, Kyrkslatt
och Sjundeé finns inte en enda. Asomrddena i Tusby, liksom de flesta i Nurmijarvi
och Traskanda utgor rester av tidigare, verkligt omfattande d&somrdden. En samman-
fattning av dsomraden i Nyland, vardefulla med tanke pa natur- och landskaps-
skyddet visas i tabell 4.4a och en lista 6ver dem finns i bilaga 4. I tabell 2.4 finns de
asomrdden samlade som antingen ar nationellt sett vardefulla, hor till det riks-
omfattande dsskyddsprogrammet eller ingdr i naturskyddsomrdden som grundats
med stod av naturskyddslagen.

Tabell 4.4a. Sammandrag kommunvis av aomraden i Nyland, vardefulla med hansyn till natur- och landskapsskyddet.
Virdeklasserna ar: 1: internationellt vardefullt 2: nationellt vardefullt, 3: regionalt vardefullt och 4: lokalt vardefullt med
hansyn till natur- och landskapsskyddet.

Kommun Virdeklass 1-2 Vardeklass 3 Vardeklass 4 Totalt
§t Areal St Areal St Areal St Areal
ha ha ha ha
Hangd I 1230,0 | 115,0 )] 84,0 4 1429,0
Helsingfors | 116,6 - - - - | 116,6
Hyvinge 3 6253 3 3382 8 4413 14 1410,8
Ingd - - | 60,0 [ 11,0 1 131,0
Traskanda - - | 88,7 - | 88,7
Karis - - 3 88,0 3 88,0
Karislojo 3 282,0 1 81,0 5 363,0
Hogfors 7 1080,5 9 169,6 16 18501
Lojo 3 256,0 I 28,0 4 284,0
Mantsala - I 89,2 4 139,4 5 228,6
Nummi-Pusula 2 8574 4 3379 3 152,0 9 13473
Nurmijarvi 1 376,1 | 276,0 1 446,6 10 1098,7
Pojo - 3 72,0 I 22,0 4 194,0
Sammatti - - - | 64,0 | 64,0
Ekenis | 185,0 7 496,0 5 108,0 13 789,0
Tushy - I 163,9 I 35,1 1 199,0
Vichtis - 1 1058,6 8 408,7 15 14673
Totalt 10 3390,4 Y 4814,0 56 29447 109 11149,1
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Figur 4.4a. Arealer (ha) for dsomrdaden i Ny-
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Ostra Nyland

I Ostra Nyland avgransades totalt 77 &somrdden av betydelse med tanke pa natur-
och landskapsvirden. Omradenas sammanlagda areal 4r ca 3 850 ha. Ar 2002 gjordes
en granskning i falt av 19 omrdden i f6ljande kommuner: Askola (1), Lapptrask (2),
Liljendal (1), Morskom (4), Perna (5), Borga (5) och Pukkila (1).

De mest betydande dsomrddena i naturtillstdnd ligger dels i Morskom, Perna
och Lovisa i de norra och stra delarna av Ostra Nylands undersdkningsomrade,
dels i skargarden. I Ostra Nyland finns inga dsomrdden av internationellt varde
med hénsyn till natur- och landskapsskyddet, medan det finns 7 nationellt vardefulla
omraden. De &r foljande:

Liljendal, Malmen (HSO)

Lovisa, Kalla och Hamnholmen (HSO)

Lovisa, Kvarndsen (HSO)

Morskom, Malmen (HSO)

Morskom, Kentdanmaéki (Supinméki) (HSO)

Borga, Borgbacken (HSO)

Borga, Norikemalmen (HSO)

Alla de ovanndmnda omradena hor till det nationella dsskyddsprogrammet (HSO),
och andra omréden i Ostra Nyland hér till detta program.

Antalet regionalt sett vardefulla objekt som avgransats i Ostra Nyland ar 20
och antalet lokalt sett vardefulla dr 50. I Perna finns det flest vardefulla asomraden,
21 st (areal ca 1 300 ha), i Borga 15 st (areal ca 957 ha) och i Morskom 11 st (areal ca
604 ha).

Det finns mycket fa dsar i naturtillstdnd i Borgd- och Lovisatrakten och i Sibbo,
nara huvudstadsregionen. Det finns dock minst ett avgrdnsat dsomrdde i under-
sokningsomradets alla kommuner. Ett sammandrag av de dsomréaden i Ostra Nyland
som dr védrdefulla med hansyn till natur- och landskapsskydd framgar av tabell
4.4.b och en fullstandig lista finns i bilaga 4. I tabell 2.4 finns dessutom de dsomraden
samlade som antingen &r nationellt sett vardefulla, hor till det riksomfattande
asskyddsprogrammet eller ingar i naturskyddsomraden som grundats med stéd av
naturskyddslagen.

Tabell 4.4b. Sammandrag kommunvis av dsomraden i OstraNyland, virdefulla med hansyn till natur- och landskapsskyddet.
Vardeklasserna ar: |: internationellt vardefullt 2: nationellt vérdefullt, 3: regionalt vardefullt och 4: lokalt vardefullt med
hansyn till natur- och landskapsskyddet.

Kommun Virdeklass 1-2 Virdeklass 3 Virdeklass 4 Totalt

St Areal St Areal St Areal St Areal

ha ha ha ha

Askola 0 0 I 16,5 4 109,0 5 125,5
Lapptrask 0 0 2 138,5 5 1213 7 259.8
Liljendal I 9 0 0 5 17,0 6 159,8
Lovisa 2 53,0 I 15,0 I 3 4 171,1
Mdrskom 2 140,9 1 266,7 1 196,3 1] 603,8
Perna 0 0 9 899,6 12 400,0 2l 1299,6
Borgd 1 125, 4 813 9 401,0 15 9574
Pukkila 0 0 0 0 1 61,8 1 61,8
Stromfors 0 0 [ 123,0 4 83,6 5 206,6
Sibbo 0 0 0 0 I 93 I 93
Totalt ) 361,90 20 1 990,60 50 1502,40 11 3 854,70
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Figur 4.4b. Arealer (ha) for dsomrdden i Ostra Nyland vdrdefulla med hdnsyn till natur- och
landskapsskyddet; per virdeklass (I - 4) och kommun. Vérdeklasserna dr: |: internationellt
vdrdefullt 2: nationellt vérdefullt, 3: regionalt vérdefullt och 4: lokalt vérdefullt med hénsyn till
natur- och landskapsskyddet.

4.5 Bergsomrdden som dr vdrdefulla med hdénsyn till
natur- och landskapsskyddet
4.5.1 Allmdnt

Inventeringen av bergsomrddenas skyddsvarden ar en bradskande uppgift, efter-
som anvandningen av det stenmaterial som fds ur berget har 6kat snabbt, speciellt
inom Nylands miljocentrals omrdde, och behovat av material som ersétter naturgrus
kommer att fortsiatta oka i framtiden. I detta nu utgor krossberg redan dver 50
procent av av allt stenmaterial som anvénds i Nyland och Ostra Nyland.

Bergsomradenai det tidigare Nylands lan inventerades for forsta gdngen dren
1989-1990 som en del av pilotpojektet till miljoministeriets undersokningsprojekt
“Inventering av vardefulla bergsomrdden med hansyn till natur- och landskaps-
skydd”. Ar 2001 utfordes en granskning av materialet i Nyland och Ostra Nyland
samt en kompletterande inventering av bergsomrddena, ddr man bade reviderade
de redan undersokta omradenas granser och inventerade ndgra nya omraden (Husa
och Teeriaho 2004a och b).

4.5.2 Undersokningsmetod

Bergsomrddenas skyddsvarden bestimdes pa basen av miljokriterierna i mark-
taktslagen. Bestaimningen gjordes genom att man var for sig varderade de faktorer
som inverkar pd skyddsvardet. Som huvudkriterier anvande man bergsomrddenas
geologisk-geomorfologiska, biologisk-ekologiska och landskapsmassiga varden.
Som en fjarde grupp faktorer med inverkan pa bergsomrddenas vardering granska-
des dessutom deras naturtillstdind, den ndrmaste omgivningens landskap, kultur-
historia och arkeologi samt médngsidig anvdndning (Hamari et al. 1992, Husa och
Teeriaho 2004 a och b).

Viardeklassen for bergsomrddena bestimdes pa basen av vardet pd de namn-
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da huvudfaktorerna. Bergsomrddena indelades i foljande sju vardeklasser: (Ha-
mari et al. 1992)

Bergsomrdde, unikt med hansyn till sina naturvarden

Bergsomrade, synnerligen vardefullt med hansyn till sina naturviarden
Bergsomrade, mycket vardefullt med hansyn till sina naturvdrden
Bergsomrade, vardefullt med hédnsyn till sina naturvérden

Bergsomrade, relativt vardefullt med hansyn till sina naturvarden
Bergsomrade, ndgorlunda vardefullt med hansyn till sina naturvarden
Bergsomrade med ringa naturvérden.

NSOk N

De bergsomraden som hor till klasserna 1 - 4 framgar av bilaga 5. Dessa omrdden
besitter geologiska, biologiska eller landskapsmaéssiga vérden av sddan art, att de
har nationell eller pa annat satt stor betydelse med tanke pd naturskyddet. Dess-
utom finns de till sina naturvarden synnerligen vardefulla bergsomrddena i Ny-
land och Ostra Nyland samlade i tabell 2.5.

4.5.3 Undersokningsresultat

I Nyland har sammanlagt 247 bergsomrdden undersokts vid den forsta
inventeringen dren 1989 - 1990 och den kompletterande inventeringen ar 2001.
Antalet nationellt sett vardefulla bergsomrdden (vardeklasserna 1 - 4) som pa-
traffades var sammanlagt 161. Bland dem utgors den storsta gruppen av vérde-
klassen 4, vardefulla. Deras antal ar 114, vilket utgor 46 procent av de undersokta
omrddena. Till vardeklassen 3, mycket vardefulla bergsomrdden, hor i Nyland 29
st, vilket dr 12 procent av de undersokta. Till vardeklassen 2, synnerligen vardefulla
bergsomrdden, hor 18 st. Av dessa ligger sex i Karislojo kommun, ett inom Karislojo
och Lojo, nio i Lojo och tvé i Vichtis (se tabell 2.5) (Husa och Teeriaho 2004a).

I Ostra Nyland undersoktes sammanlagt 81 bergsomraden. Dar patriffades
43 nationellt vardefulla bergsomraden i klasserna 1 - 4, varav 36 omrdden placerade
sigiklassen 4. Som horande till klassen 3, mycket vardefullt bergsomrdde, klassades
fyra omrdden: Niemenkallio-Lamminkallio i Lapptrésk, Kirkkallio i Borgd, Kyrk-
berget-Lokberget i Stromfors och Tornberget-Harubergen i Sibbo. Tre synnerligen
vérdefulla bergsomraden av vérdeklassen 2 patrédffades: Kirnukallio i Askola,
Falkberget-Ilveskallio i Lapptrask och klotgraniten i Virvik i Borga (se tabell 2.5)
(Husa och Teeriaho 2004b).

4.6 Naturinventeringar i omrdden foreslagna for
marktdakt
4.6.1 Allmdnt

Objekten for naturinventeringen dr 2002 valdes bland de bergsomrdden som kar-
terats av Geologiska forskningscentralen. Man valde alla de omrdden som hor till
klasserna A, I och II, samt flera omradden som ger krossberg for mindre krdvande
dndamal (klasserna III- och >III) pd sddant transportavstand fran huvudstads-
regionen som stenmaterialsproducenterna angett som lénande.

Vid naturinventeringen ar 2003 bestod undersékningsobjekten av omraden
som hade undergatt geografisk dataanalys. Pa sd vis hade man kunnat reda ut vilka
omrdden som inga hinder for bergtdkt foreldg enligt tillgdngliga data géllande
bosittning, natur- och landskapsskydd eller planerad markanvdndning. Pa basen
av resultaten av denna analys valde den regionala arbetsgruppen for Nyland och
Ostra Nyland de intressantaste objekten med tanke pa den regionala stenmaterial-
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forsorjningen. Dessutom gjordes i Ekends naturinventering i ett omrade pa forslag
av staden. Totalt inventerades 51 omraden, varav 15 ar 2002 och 36 ar 2003. For
naturinventeringarna ansvarade biolog Tuija Ahonen, medan miljoplanerare Katja
Hammarstrom och skogsbruksingenjor Peik Gronholm ar 2003 inventerade Eke-
nasobjekten och ndgra objekt i Inga och Lojo.

Information om naturinventeringarna och de valda objekten sindes ut bade
via media och genom personliga brev till alla markagare, sammanlagt ca 500. Rep-
resentanterna for flera olika media var intresserade av inventeringarna, och infor-
mation gick uti savél lokal som nationell press och radio. Som resultat av detta tog
flera markégare kontakt med miljocentralen. Ar 2002 fordes telefonsamtal med
over tio markdgare och sex var med vid faltundersokningarna. Ar 2003 tog ca 30
markagare kontakt per telefon. En del av dessa traffade dessutom naturinven-
teraren i falt. Under de bada dren efter slutet pa faltundersékningarna stéllde tio-
tals markagare fragor gallande inventeringens resultat i det egna omrddet, men
ocksd om karaktédren pd inventeringen och hela POSKI-projektet. Man fick i allméan-
het den uppfattningen att markégarna var oroliga infor sin egen maktloshet vad
betraffar mojligheterna att inverka pd resultaten av inventeringen och projektet.

Under de bdda somrarna da naturinventeringar gjordes var det rétt litet regn.
Fradn borjan av sommaren 2002 d@nda till mitten av juni regnade det mera rikligt,
men dérefter var det mycket torrt och varmt hela véxtperioden. Ar 2003 var det
varmt och torrt frin midsommar @nda till borjan av september.

4.6.2 Undersokningsmetoder

Naturen i bergsomrddena inventerades genom féltarbete i juni-augusti 2002 och
juni-september 2003. Fore faltundersokningarna genomgicks det skriftliga mate-
rialet fran tidigare naturinventeringar som gjorts av Nylands miljocentral, bade
kommunvis och pa annat sdtt omradesvis. De sakkunniga som utfért naturinven-
teringarna och kommunernas miljosekreterare fick dessutom telefonforfragningar
om saken. Man lyckades hitta inventeringsinformation om ndgra bergsomrdden
och flera narliggande omrdden, inom 500 meters radie fran de objekt som skulle
inventeras. Dessa inventeringsrapporter anvdndes som bas for granskningen av
naturvardena.

Vid inventeringen av bergsnaturen anvdndes den metod som anvénts vid
naturinventeringen for Finlands miljocentrals projekt “Vardefulla bergsomrdden
med hénsyn till natur- och landskapsskydd”, dock nadgot omarbetad for att passa
battre i skogar som huvudsakligen anvands for skogsbruk. Pa grund av objektens
karaktdr minskade man betoningen av landskapsvérden vid inventeringen. Varje
inventerat bergsomrdde bedémdes i ord som en egen helhet och man avstod fran
numerisk klassificering. Bergsomrddena jamfordes sinsemellan, men placerades
inteindgon inbérdes rangordning.

Vart och ett av bergsomrddena granskades som en helhet, dir omrddena mel-
lan bergen hade lika stor betydelse som berghéllarna. Genom omrddena drogs
flera linjer, langs vilka biologisk-ekologiska faktorer som t. ex. vegetationstyperna
och véxtligheten granskades och bedomdes rétt ingdende fran trad till bottenskikt
(fanerogamer, mossor och lavar). I mdn av mdjlighet granskades ocksd omradets
djurliv, ndrmast de arter som &r lattast att observera, alltsd faglar, ddggdjur och
dagfjarilar. Stor vikt fastes vid bergsstup och skogar vid stupfoten. Omradenas
naturtillstind bedomdes pa basen av slitage och anvandning. I omradena beakta-
des ocksd den ndrmaste omgivningen och dess betydelse tillsammans med
bergsomrddena. Inventeringsomrddenas randomraden granskades, for att en
eventuell bosattning som spritt sig och avvek fran kartans information skulle fas
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uppdaterad. Landskapsvardena granskades pa tva nivder: det inre landskapet och
det som syns utat.

I de inventerade bergsomrddena granskades omrdden av vérde enligt natur-
skyddslagen, skogslagen och marktiktslagen. Av de naturtyper som naturskydds-
lagen ndmner fanns det ndrmast bestand av ddla tradslag, hassellundar, alkérr,
endominerade hagar, 16vdngar och enstaka trdd (solitdrer) eller tradgrupper som
dominerar dppet landskap. Av de livsmiljoer som enligt skogslagen ar speciellt
viktiga forekom smad vattendragsmiljoer, frodiga lundpartier, klyftor och raviner,
bergsstup och skog vid foten av stup samt berg, stenjord och blockjord med mindre
skogsproduktion dn karga moar. Faktorer som enligt marktiktslagen bor noteras
ar en vacker landskapsbild (omradets visuella egenskaper och den landskaps-
massiga helheten eller fjarrlandskapet), betydande skonhetsvarden hos naturen,
vilket innebér visuella specialfaktorer, som karakteriserar omradet samt ovanliga
naturforekomster. De senare omfattar t. ex. ovanligt formade trad, séllsynta vaxter,
bergsklyftor, pass, grottor och stup, fornstrander och djavulsdkrar, stora flyttblock,
jattegrytor, djupa dédisgropar och stora kllor.

4.6.3 Undersokningsresultat

Som resultat avinventeringen indelades omrddena i tre klasser enligt vilka varden
som patréffats i dem. Som oldmpliga for marktakt klassades de omrdden, dér det
finns olika natur-, landskaps- eller andra varden i sddan madn, att hela omrddet bor
lamnas utanfér produktionen av stenmaterial. Delvis lampliga for marktakt ar de
omradden dar det finns varden i sddan man, att omrddets storlek mdste begransas,
men tiakt av stenmaterial kan bedrivas i en del av omradet. Lampliga for marktakt
ar sddana omrdden dar man inte patraffat hinder for takt av stenmaterial ur berg.

Som olampliga for marktakt klassades nio omrdden, som delvis lampliga 12
omrdaden och som lampliga f6r produktion av krossbergsmaterial 35 omraden.

I de inventerade omrddena omfattade hindren for takt av krossbergsmaterial
bl. a. foljande: forekomst av flygekorrevir, hassellundar enligt naturskyddslagen,
bergfotslundar enligt skogslagen, grottor och sma klyftor, betydande rekreations-
anvandning och 6kad bebyggelse.

De tvd somrarnas varma védderlek och torka samt den strdnga vintern hade
stallvis gjort att véaxtligheten dott pa bergskron med liten humusméngd.

4.6.4 Utvdrdering av resultaten

Undersokningsobjekten i klassen oldmpliga for produktion av stenmaterial ham-
nade dér huvudsakligen pa grund av de natur- eller landskapsvarden som patréffa-
des i omradet ifrdga. De omgivande omrddena inverkade rétt litet pa placeringen
av de inventerade bergsomrddena i olika klasser. I en del av fallen stddde de om-
kringliggande omrddena det inventerade. I de flesta fallen var omrddena kring
skogsbruksskogarna mycket lika de inventerade omrddena. Bebyggelsen minska-
de storleken pd ndgra inventerade omrdden, men hindrar inte en eventuell produk-
tion av stenmaterial i hela omrddet, om det foreslagna omradet &r stort.

En del av deinventerade omrddena ldg ndra omrdden, dar det redan existerade
storande faktorer som t. ex. en stor vdg, komposteringsanlaggning, avstjalpnings-
plats, skjutbana eller motsvarande, men trots det patréffades stillvis betydande
naturvdrden i ndrheten av storningsomrddet. Da reviderades grédnserna for det
omrdde som var avsett for inventering och man tog under nytt 6vervagande huru-
vida det ar fornuftigt att foresla fler storande verksamheter i omradet.
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4.7 Grundvattenomrdden som krdver istdndsdttning

Ioch med POSKI-projektet kartlagdes alla de grustdktsomrdden som ligger i grund-
vattenomraden. For varje grustdktsomrade bedomdes dess behov av istdndsétt-
ning med tanke pd grundvattenskyddet. Behovet bedémdes enligt skalan stort -
mattligt - obetydligt/inget behov av istdndsattning. For de grustdktsomraden,
dar takttillstdnd enligt marktdktslagen var i kraft vid tidpunkten for kartlaggnin-
gen, bedémdes inte behovet av istdndsattning.

Vid karteringen patraffades flera gamla grustdktsomraden dér istdndsatt-
ningen var antingen ogjord eller bristfalligt gjord. I de omrdden dér ingen istdnd-
sattning gjorts, hade det i flera fall inte forelegat ndgon forpliktelse till eftervard,
och restaureringen av omrddet hade lamnats pa markdgarens eller den blivande
anvandarens ansvar. Kommunerna har informerats om vissa gamla grustédkts-
omrdden i behov av istdndsattning i samband med projektet “Soranottoalueiden
kartoitus ja kunnostustarpeen arviointi”, som i Nyland och Ostra Nyland var néra
anknutet till POSKI-projektet (Autiola 1999 och 2003). I synnerhet nér det géller
gamla grustdktsomrdden dér takt bedrivits innan marktaktslagen tradde i kraft,
ar det problematiskt att istdndsatta dem, forma om branta kanter, breda ut jord
pa ytan och plantera véxter. I vissa fall har kommunerna, vattenverken eller milj6-
forvaltningen kunnat delta i planeringen av istdndsattningen och dela kostnaderna.

Ett av de framtida malen f6r grundvattenskyddet dr att gora upp skydds-
planer for alla grundvattenomrdden av klasserna I och II. I samband darmed kom-
mer man i enlighet med kraven i Europaparlamentets och Europarddets direktiv
EPNDir 2000/60/EY (vattenramdirektivet) att gora en ytterligare granskning av
grundvattnets sardrag och inverkan av manniskans verksamhet pa grundvattnet.

I POSKI-projektet tog man stéllning till direktivets krav pd granskning av
manniskans inverkan pa grundvattnet med hjélp av SLICES-materialet (Separated
Land Use/Land Cover Information System) och kartlaggning av grustaktsomradena.
Grustékt dr bara en av de markanvandningsformer som utgor fara for grundvatt-
net. Genom att ocksa beakta andra former av méansklig verksamhet som bedrivs i
grundvattenomrdden kan man béttre bedoma, vilka grundvattenomrdden som
tillsvidare haft grustakt som enda verksamhet till risk for grundvattnet. Dess-
utom kan man finna de grundvattenomrdden, dar olika ménskliga verksamheter
placerats i sddan utstrackning, att det foreligger uppenbar fara for nedsmutsning
av grundvattnet.

I det material som anvéandes klassificerade man fyra markanvandningsformer
som orsakar fara for grundvattenkvaliteten och -mangden. Grustdktsomrddena
togs som ett eget tema och ur SLICES-materialet fick man ytterligare tre markan-
vandningsformer:

*  grustdktsomrdden

e omraden fOr bosittning och affirsverksamhet

e omraden for trafik, industri och stodverksamheter

* lantbruksomrdden (omfattar dkrar, dkrar i trdda, betesmarker och 6vriga
omraden for lantbruksverksamhet).

For alla grundvattenomrdden berdknades de ovanndmnda markanvandnings-
formernas andelar av arealen pa grundvattenbildningsomradet. Frdn listan utval-
des de grundvattenomraden av klasserna I och II, dar ndgot av foljande kriterier

uppfylldes:
e grustiktsomrddenas andel > 30 % av arealen pd grundvattenbild-
ningsomrddet
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e sammanlagd andel av grustdktsomrdden plus omrdden for trafik, industri
och stoddverksamheter > 30 % av arealen pa grundvattenbildningsomradet

e sammanlagd andel av grustiaktsomrdden plus 6vriga markanvandningsfor-
mer som plockats ur SLICES-materialet > 50 % av arealen pa grundvatten-
bildningsomradet.

Den fara som hotar grundvattnet p.g.a. en stor tickning av olika markanvand-
ningsformer behandlades utgdende frdn grustdktsomradena. Om grustaktsom-
radenas andel av arealen pad grundvattenbildningsomrddet 6verstiger 30 %, ar
inverkan av grustdkten klart skonjbar ocksa utanfor taktomrddet (Hyyppda och
Penttinen 1992). De 6vriga klassgranserna grundar sig inte pd nadgon publicerad
undersokning.

Man fick fram sammanlagt 53 grundvattenomrdden och for 25 av dem upp-
gjordes en skyddsplan. Vid en fortsatt granskning av de framkomna grundvatten-
omrddena stravade man att finna dem, for vilka man i brddskande ordning borde
gora upp en skyddsplan for grundvattenomrade eller istdindséttningsplan for gam-
malt grustdktsomrade. En skyddsplan dr av ndden i de grundvattenomrdden, dér
det finns mdnga markanvandningsformer som hotar grundvattnet, inte bara grus-
taktsomrdden i behov av istdndséttning.

De 27 grundvattenomrdden som plockats ut som resultat av den fortsatta
granskningen framgdr av bilaga 7. Av dem forekom en del ocksd i den ndmnda
listan 6ver 53 grundvattenomraden, men en del har man velat lyfta fram pa grund
av andra kdnda faktorer som belastar grundvattnet. Behovet av istdindsattnings-
planer for grustdktsomrdden har i detta fall inriktats pa omraden, dér det finns flera
grustdktsomrdden i behov av istdndsittning eller dtgarder borde vidtas i brdds-
kande ordning for tryggandet av grundvattentdkten. I dessa omraden behover
man inte nédvandigtvis gora upp en skyddsplan, eftersom grustakten dr den vikti-
gaste formen av méansklig verksamhet som hotar grundvattnet.

4.8 Ersattande material
4.8.1 Allmant

Stenmaterial fran dsar (sand och grus) kan vid byggandet av vagar, bade i beldgg-
ningsmaterial och i barande och férdelande lager ersédttas med vissa 6verskotts-
material. Anvdndbara for dessa &ndamal dr bl. a. graberg frdn gruvor och stenbrott
for byggnadssten, olika biprodukter frdn industrin, aska frdn brannanldggningar
samt husbyggnads- och rivningsavfall. Ocksd morédnjord kan i viss mdn anvandas
for ersattande av dsmaterial. Mordnens byggnadstekniska egenskaper dr beroende
av dess finmaterialhalt, som kan minskas genom stabilisering och pelletisering.

Miljoférvaltningens 6vervaknings- och belastningsdatasystem (VAHTI) var
informationskallan d4 man &r 2002 klarlade hur mycket och var i Nyland och Ostra
Nyland det fanns 6verskottsmaterial som mojligen skulle lampa sig for att ersatta
stenmaterial. Taktméngderna for ds- och krossbergsmaterial fick man fran det
riksomfattande datasystemet for marktakt (MOTTO) och fran en undersdknings-
rapport, Himeen kiviainesten kayttoselvitys (Hirvonen 2001), utgiven av Tavast-
lands féorbund.

Ar 2002 uppkom totalt ca 3,8 miljoner ton ersittande material inom omradet
for Nylands miljocentral. Samma ar var berguttaget 8,5 miljoner ton medan 5,7
miljoner ton dsmaterial togs ut i tiktomrdden enligt marktiktslagen. Dessutom
hamtades ar 2002 enligt berakning minst 1,5 miljoner ton stenmaterial fran Tavast-
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land (Hirvonen 2001, VAHTI 2002 och Rintala 2003). Den totala mdngden sten-
material som anvdndes i Nylands miljocentrals omrdde dr 2002 var enligt upp-
skattning 20 - 22 miljoner ton, varav andelen dsmaterial var 7,2 - 7,4 miljoner ton.

I det foljande behandlas narmare det avfall som ar lampligt till ersdttande
material, hur det huvudsakligen uppkommer och var det finns.

4.8.2 Jord- och bergmaterial

Overskottsmaterial uppkommer vid brytning av sten (avbaning av jordlager, av-
fallssten), vid takt av sand, grus och lera (avbaning) samt vid byggande. I Nylands
miljocentrals omrdde uppkommer 6verskottsjord speciellt vid byggande pa dalig
tomtmark, dd man innan man fyller tar bort den jord som ar olamplig att bygga pd,
vanligen p. g. a. alltfér hog finmaterialhalt.

Overskottssten som uppkommer vid brytning anvands for aterstillande av
landskap och i form av krossbergsmaterial. Jordmaterial som avldgsnats fore
byggande &r vanligen lampligt till fyllning av olika slag, som mellanlager i
avstjalpningsplatser eller till deponering pa jordavfallsplatser. I Nyland och Ostra
Nyland uppkom dr 2002 ca 3,2 miljoner ton sddan dverskottsjord, vilket utgor ca
82 % av allt det ersattande material som uppkom i omradet. Denna volym placerades
nastan helt och hdllet pa avstjalpningsplatser eller jordavfallsplatser (RD-kod D01)
(Tabell 4.8) (VAHTI 2002 och Karkinen 2004).

4.8.3 Botten- och flygaska

Bottenaska bildas som biprodukt vid branning av stenkol pa bottnen av brann-
kammaren. Flygaskan igen bildas vid rening av rokgaser. I Nylands miljocentrals
omrade uppkom ar 2002 ca 222 000 ton flygaska och 35 000 ton bottenaska. Botten-
och flygaska lampar sig for jordbyggande. Av bottenaskan anvandes ca 90 procent
som jord- och vattenbyggnadsmaterial medan 8 procent utnyttjades pa annat satt.
Av flygaskan anvédndes ca 20 procent som rdvara eller tillsatsaimne medan ca 75
procent deponerades som fyllnad i Tytyri kalkgruva i Lojo (Tabell 4.8) (Miljominis-
teriet et al. 1997 och VAHTI 2002).

4.8.4 Betong

Krossad betong anvands huvudsakligen i de barande och fordelande lagren vid
byggandet av védgar och gator. I Nylands miljocentrals omrdde uppkom ar 2002
ca 181 000 ton betongavfall. Av detta dteranvandes 80 procent och 11 procent lagra-
des fore anvdndning. Resterande 9 procent deponerades pad avstjalpningsplats
(Tabell 4.8) (Miljoministeriet et al. 1997 och VAHTI 2002).

4.8.5 Masugnsslagg

Inom Nylands miljocentrals omrdde uppkommer granulerat och krossat masugns-
slagg bara i Koverhar i Hango. I synnerhet granulerat masugnsslagg har mangsi-
diga anvandningsmojligheter inom jordbyggandet. Slagget kan anvandas antin-
gen som sddant eller som bindemedel tillsammans med andra material.  undersok-
ningsomradet uppkom dr 2002 ca 150 000 ton masugnsslagg. Det anvandes i sin
helhet som material vid jord- och vattenbyggnad (Tabell 4.8) (Miljoministeriet et
al. 1997 och VAHTI 2002).
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Tabell 4.8. Avfallsmaterial som uppkommit i Nylands miljocentrals omrade ar 2002 och majligen lampar sig for ersattning
av stenmaterial samt hur det placerats.

Avfallsbeskrivning Totalméngd  Placering Mangd Procentandel av den
t/aar2002 t/aar2002 totala mangden avfall
Bottenaska, slagg och 19926  Jord- och vattenbyggnadsmaterial 16 231 8l
pannaska Jordforbattringsmedel i lantbruket 300 1
Annat anvandningssatt 2711 14
Slutdeponering pa avstjalpningsplats 684 3
Flygaska bildad vid 222 148 Slutdeponering pa avstjalpningsplats (Tytyri gruva) 167814 16
branning av kol Blandning fore anvandning 3871 1
Somravara 44 165 20
Jordbyggnadsmaterial 2153 [
Forsoksverksamhet i Estland 4145 1
Flygaska bildad vid I 351 Révaraeller stodmaterial I'158 86
branning av torv och Slutdeponering pa avstjalpningsplats 97 1
obehandlat tra Allman mottagningsplats, t. ex. atervinningscentral, 96 1
omlastningsstation
Fast kalkbaserat 52139 Slutdeponering pa avstjlpningsplats (Tytyri gruva) 43128 83
reaktionsavfall bildat vid Ovrig anvandning (dtervinning) 8641 17
avsvavling av rokgaser Jordbyggnadsmaterial 364 [
Obehandlat slagg 150 251 Jord- och vattenbyggnadsmaterial 150 251 100
Slutslitna dack 5763  Ravaraeller stodmaterial 63 [
Jord- och vattenbyggnadsmaterial 5484 95
Annat anvandningssatt 135 1
Allman mottagningsplats (utom avstjalpningsplatser), 51 I
t.ex. atervinningscentral, omlastningsstation
Annan behandlingsmetod 15 0
Annan mottagningsplats, (t.ex. insamlare av problemavfall) 6 0
Betong 181071 Slutdeponering pa avstjalpningsplats 15 946 9
Lagring fore anvandning 19619 I
Ovriganvindning (3tervinning) 145 506 80
Tegel 271007 Slutdeponering pa avstjalpningsplats 2006 1
Ovriganvindning (3tervinning) 13 628 87
Lagring fore anvandning 1373 5
Blandningar av betong, 1890  Slutdeponering pa avstjlpningsplats [ 890 100
tegel, plattor och keramik
Glas 6 Slutdeponering pd avstjalpningsplats 6 100
Jord- och stenmaterial som [4725  Slutdeponering pa avstjalpningsplats 1199 16
innehaller farliga zmnen Biologisk behandling och ytterligare behandling 3238 12
Fysikalisk-kemisk behandling och ytterligare behandling 288 1
Rent jord- och stenmaterial 3 160 808  Slutdeponering pa avstjalpningsplats 3053 204 9
Fysikalisk-kemisk behandling och ytterligare behandling 18 850 [
Lagring fore anvandning 19 558 I
Ovriganvindning (tervinning) 69 196 2
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4.8.6 Grdberg

Méngden graberg (sidosten) som utgor biprodukt vid gruvbrytning och brytning
av byggnadssten utreddes med hjalp av miljéférvaltningens datasystem MOTTO.
Ar 2002 lagrade man inom Nylands miljocentrals omréde ca 144 000 ton graberg,
Gréberg anvands sdval for dterstdllande av brott och gruvor i form av krossberg.
Problemet med krossning av grdberg dr dock ofta att bergarten dr for mjuk och
blocken for stora. Dessutom é&r krossningskostnaderna lika stora som kostnaderna
for brytning och krossning av stenmaterial frdn berg (krossberg), s att transport-
kostnaderna &r en viktig faktor vid bedémningen av huruvida krossningen 16nar
sig. Krossningens lonsamhet beror alltsa i stort sett pa brottets lage och kvaliteten
pa det gradberg som blir 6ver (Rintala 2003).

I huvudstadsregionen férsvaras anvandningen av 6verbliven sprangsten fran
byggen till krossbergsmaterial eftersom det saknas en fast krosstation samt om-
raden for hantering och lagring. Den 6verblivna sprangstenen i huvudstadsregio-
nen forddlas huvudsakligen till stenmaterialprodukter, medan en del anvédnds
som fyllnad t. ex. vid byggandet av hamnen i Nordsjo. I detta nu utgor 6verbliven
sprangsten en stor del av det stenmaterial som anvands i huvudstadsregionen
(Lohja Rudus 2004).

4.8.7 Mordn

Geologiska forskningscentralen och Nylands vagdistrikt har dren 1986 - 1987 kart-
lagt de mordnférekomster som lampar sig for krossning i de védstra och centrala
delarna av Nylands vagdistrikt. Dessutom har Geologiska forskningscentralen gjort
kartlaggningar i norra delarna av landskapet Nyland aren 1987 - 1988 (Palmu 1990).
Vid kartlaggningen konstaterades att moranforekomsterna i de véstra och centrala
delarna &r fa och att de till sin volym &r fér sma for att krossning skall 16na sig. I de
norra delarna patraffades krossbart material i kullig mordan och randmoran, men de
uttagbara méngderna var for sma for den regionala stenmaterialforsorjningen.

4.8.8 Resultat

Av det material som mdojligen lampar sig for ersiattning av stenmaterial bestdr
huvuddelen i Nylands miljocentrals omrdde av 6éverskottsmaterial fran jord och
berg, som i detta nu for det mesta deponeras pd jordavfallsplatser eller utnyttjas pa
avstjalpningsplatser fér samhallsavfall till mellantdckning, fyllnadsjord och bul-
lervallar. Av det mineraliska material som deponeras pa avstjalpningsplatserna ar
mer &n 90 procent 6verskottsjord eller lindrigt férorenad jord. Av denna placerades
ca 30 procent pd avstjalpningsplatser for samhallsavfall och ca 70 procent pa jord-
avfallsplatser. Till sin médngd skulle detta material kunna vara av betydelse for
stenmaterialforsorjningen, men till sin kvalitet passar det ndrmast dér det nu
placeras. Om det skulle anvéandas till annat &ndamadl, skulle det dessutom behdvas
annat sten- eller bergmaterial for att ersétta det pa avstjalpningsplatserna for sam-
hallsavfall. Pa jordavfallsplatser deponeras huvudsakligen material av dalig kvali-
tet, for vilket man inte har hittat ndgon annan anvandning. De mest anvandbara
ersittande materialen, som har den basta kvaliteten, ar bottenaska, obehandlat
slagg och krossad betong. De anvands i detta nu néstan helt som jord- och vat-
tenbyggnadsmaterial. Den krossade betong som hamnar pd en avstjalpningsplats
anvands vid byggande och mellantdckning av avstjdlpningsplatsen.

Ar 2002 anvandes i Nyland och Ostra Nyland 20 - 22 miljoner ton stenmate-
rial. Jaimfort harmed &r den verkliga mangden lampligt ersattande 6verskottsma-
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terial ratt liten. Enligt uppgifter fran Lohja Rudus Oy Ab kan de industriella konst-
gjorda materialen och material som ersétter stenmaterial i verkligheten ersitta
bara1-2 % av behovet av stenmaterial.

Anvandningen av graberg som blir 6ver vid brytning av byggnadssten borde
sa langt mojligt ytterligare underlattas till exempel genom inrédttandet av en fast
krosstation, placerad i huvudstadsregionen. Enligt Lohja Rudus Oy Ab ar en sten-
materialférsorjning som grundar sig pa anvdandning av 6verbliven sprangsten
kénslig for storningar och mojliggor inte investeringar i god produktionsteknik.

4.9 Geogradfisk dataanalys

D4 den regionala arbetsgruppen borjade bereda POSKI-klassificeringen av
bergsomrddena, visade det sig redan i arbetets forsta skede, att de omrdden som
skulle klassificeras var alldeles for smd och spridda med hansyn till behoven
inom undersokningsomradet. Man beslot att utfora en sarskild undersokning, kallad
geografisk dataanalys (GIS-analys), for att bestimma de omrdden som lampar
sig for bergtakt. Undersokningsomradet utgjordes av kommunerna i landskapen
Nyland och Ostra Nyland. Undersokningen gjordes av planerare Merja Autiola vid
Nylands miljécentral med det geografiska dataprogrammet ArcView 3.2. Malet for
arbetet var att finna stora omrdden, som lampar sig for bergtdkt under en ldng tid
och som dessutom ar beldgna pd sddana platser att tdktomrddena skulle kunna
placeras med minsta mojliga skada pd landskapet.

For utredningsarbetet anskaffades byggnadsavsnittet av Lantmaéteriverkets
faltdatabas och frdn Geologiska forskningscentralen (GTK) de numeriska jordarts-
kartorna over utredningsomrdadet. Som bakgrundsmaterial anvidndes de data
som GTK insamlat fér POSKI-projektet vid inventeringen av stenmaterial i berg.
Dessutom samlades ur miljéforvaltningens och Forststyrelsens material geo-
grafiska data om sddana omrdden, ddr man inte ansag det mojligt att bedriva berg-
takt eller dir man ansdg att det buller och damm som uppkommer vid produktio-
nen av krossberg ansdgs vara till oldgenhet. Dessa omrdden, olampliga for berg-
takt, finns uppraknade senare i denna rapport.

Granskningen inleddes med en klassificering av byggnaderna. En buffertzon
pa 300 m skapades kring sddana byggnader, som anvands for boende, semester-
boende och som allmédnna byggnader (bl.a. sjukhus, vardanstalter, begravnings-
platser, campingplatser och laroinrédttningar). De omrdden som blev utanfér denna
byggnadsbuffert undergick en s. k. geoprocessering med GIS-program. Fran de
omraden som blev utanfér skar man bort de omrdden som ar olampliga for berg-
takt enligt foljande definitioner:

*  naturskyddsomraden, naturskyddsprogramomraden och Natura-omraden

e dsomraden védrdefulla med hdnsyn till natur- och landskapsskyddet

*  bergsomrdden virdefulla med hansyn till natur- och landskapsskyddet

e skydds- och undervisningsobjekt i berggrunden

*  byggd kulturmilj6 (vardefullt kulturlandskap)

e traditionslandskap

*  forbehalliregionplanerna for skydds- och rekreationsomrdden

e omrdden betecknade med ma och ka i regionplanerna (landskaps- och
kulturomraden)

e  forbehalli regionplanerna fér MT-, MY- och MU-omréden (Jord- och skogs-
bruksomraden med miljévarden eller behov for styrning av friluftslivet)

e grundvattenomraden

* strandomrdden vid sjdar

e stadsplaneomrdaden

e strandplaneomrdden.
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De ovan uppraknade omrddena med undantag av byggnader skars bort utan
buffertzoner.

I de kvarstdende omradena granskades uppgifterna om jordarterna pa jord-
artskartorna (i skalorna 1:20 000 och 1:100 000 fér omrdden, dér jordartskartor i
storre skala inte fanns att tillgd) och information om kvaliteten pa bergsomradena
inférdesiden man de fanns med i GTK:s inventeringar for POSKI-projektet. Infor-
mationen frdn jordartskartorna utnyttjades pa sa sitt att omrdden dér man visste
eller kunde bedoma att det fanns jordlager pd flera meter med jordarter finkornigare
an fin mo samt omrdden med organiska jordarter klassificerades som oldmpliga for
produktion av krossbergsmaterial.

Dessutom granskades omrddesbeteckningar i regionplaner och i general-
planer med réattsverkan. Man beaktade ocksa informationen i de naturinventering-
ar som kommunerna ldtit gora. Om en del av region- och generalplanerna kunde
man inte med ledning av beteckningen avgora om den hindrar bergtékt eller inte.
Sddana oklara omrdden inkluderades och deras lamplighet avgjordes senare vid
Klassificeringsmoéten med kommunernas representanter.

Som resultat av den geografiska dataanalysens forsta skede befanns tusentals
omraden vara utan sddana begransande faktorer, som anvants vid analysen. For att
underlétta valet och klassificeringen av omrddena, sdllade man ur materialet fram
dem, vilkas areal var storre dn 10 ha, marken bestod av berg eller moran och plane-
beteckningen inte direkt hindrade marktakt. Darefter gav man de utvalda omrddena
storre storlek genom att kombinera dem med de ndrmaste mojliga omrdden som
befann sig inom 100 meters avstand. Kriterierna for kombinationen var mindre
strdnga: arealen kunde vara vilken som helst och alla jordarter med en kornstorlek
grovre dn fin mo inkluderades. Endast de omrdden som pa basen av sin planebe-
teckning var oldmpliga for produktion av stenmaterial gallrades bort. Efter sall-
ningen och sammanslagningen fick man fram stora omraden, fria fran de tidigare
ndmnda hindren.

De omraden som utgjorde resultat av den geografiska dataanalysens andra
skede behandlades vid klassificeringsmoten med kommunerna ochien del av omra-
dena gjordes naturinventeringar sommaren 2003 samt krossbergsundersokningar
sommaren 2004. P4 basen av naturinventeringarna mdste man dnnu minska pa
omrddenas storlek narmast pd grund av att bebyggelsen spritt sig. Som resultat av
kommunmoétena var det &nnu vissa omraden som uteslots och limnades oklassade.
Sammanlagt behandlades 441 storomrdden, dér det lag 1 234 objekt som under-
sOkts av Geologiska forskningscentralen. Pd basen av kommunmoétena beslot man
attinkludera 167 storomraden i POSKI-klassificeringen. Av dessa befanns 58 olamp-
liga for bergtakt (POSKI-klass E) och 70 omrdden delvis lampliga for bergtakt.
Antalet storomrdden klassade som lampliga for bergtakt (POSKI-klass M) var 39.
De undersokta och uttagbara tillgdngarna i dem berdknades pa basen av resultaten
frdn 267 objekt vid en planerad tiaktbottenniva i h6jd med det kringliggande land-
skapet till ca 422 miljoner fasta kubikmeter.

Resultaten av den geografiska dataanalysen framgdr av kartbilagorna som
ett eget tema. Materialet frdn den geografiska dataanalysen forvaras pa Nylands
miljocentral.
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Anvandningen av stenmaterial
och vatten

5.1 Tdkt av stenmaterial, beviljade uttagsmdngder och
forbrukningsprognoser
5.1.1Allmdnt

Uppgifterna om uttagsméangder och tillstdnd beviljade for tékt av stenmaterial
grundar sig pa data i MOTTO, ett datasystem for uppfoéljning av marktakt, admi-
nistrerat av de regionala miljocentralerna och Finlands miljécentral. MOTTO om-
fattar data om tillstdnd enligt marktédktslagen fran och med ar 1982 och uttagsdata
for marktakt frdn och med ar 1997. Uttagsdata grundar sig pa uppgifter som upp-
getts av innehavaren av marktéktstillstind och inldmnats av kommunens till-
stindsmyndighet till den regionala miljocentralen. Uppgifterna om férbrukningen
av stenmaterial grundar sig pa Finlands miljocentrals publikationer “Maa-ainesten
ottomadrét ja ottamislupatilanne - maa-aineslain mukaiset ottamisalueet” fran
aren 1999 - 2002 (Rintala 2003, 2002a och b samt 2001), statistik 6ver stenmaterials-
produktion och -forsédljning sammanstélld av Suomen Maarakentajien Keskus-
liitto samt Tavastlands forbunds publikation “Hameen kiviainesten kayttoselvitys”
(Hirvonen 2001). For prognosen 6ver forbrukning av stenmaterial anvandes utom
de redan ndmnda ocksd Statistikcentralens befolkningsprognoser (Tilastokeskus
2004).

5.1.2 Tdkt av stenmaterial och beviljade uttagsmdngder

Vid slutet av &r 2002 fanns det i landskapen Nyland och Ostra Nyland 295 ikraft-
varande tillstdnd for takt av stenmaterial enligt marktéktslagen. Storsta delen av
takttillstdnden gallde dsmaterial i landskapet Nyland (tabell 5.1a) (Rintala 2003).

Tabell 5.1a. Takttillstand och taktomraden enligt marktiktslagen i landskapen Nyland och Ostra Nyland &r 2002.

Nyland Ostra Nyland Totalt
Takttillstand for asmaterial 124 99 13
Takttillstind for krossbergsmaterial 40 32 12
Totalt 164 131 295
Taktomraden for asmaterial 102 35 137
Taktomraden for krossbergsmaterial 1 16 37
Totalt 123 51 74

De ikraftvarande marktaktstillstdnden I Nyland och Ostra Nyland méjliggjorde ar
2002 ett sammanlagt uttag av stenmaterial pa ca 101 miljoner fasta kubikmeter
(238,5 milj. ton). Av hela méngden ligger ca 73 % i landskapet Nyland och 27 % i
landskapet Ostra Nyland. Marktaktstillstinden for dsmaterial mojliggjorde ett
sammanlagt uttag pa 56,8 miljoner fasta kubikmeter (113,6 milj. ton), varav ca 62 %
ligger i landskapet Nyland och 38 % i landskapet Ostra Nyland. Takttillstdnden

Alueelliset ymparistOjulkaisut 400 v v o v o o o e o et e et e et e et e e e e e e e ettt



for krossbergsmaterial moéjliggjorde ett uttag pa 44,6 miljoner fasta kubikmeter
(124,9 milj. ton) krossberg, varav 87 % ligger i Nyland och 13 % i Ostra Nyland. Om
man ser enligt kommun, fanns det dr 2002 mojlighet att ta mest sand och grus i
Hyvinge, ca 12,3 milj. fasta m? och i Borgd, 8,2 milj. fasta m® samt berg i Nurmijarvi,
9,3 milj. fasta m®och i Méntsald, 5,7 milj. fasta m? (figur 5.1a).
Ar 2002 bedrevs verksamhet i 174 tiktomréden. De flesta gallde tikt av dsma-
terial och befann sigilandskapet Nyland. Kommunvis betraktat bedrevs verksam-
het i de flesta taktomrddena for dsmaterial, 24 stycken, i Nummi-Pusula och i de
flesta bergtaktsomrddena, sju stycken, i Vanda (bilaga 8, tabell 5.1a och figur 5.1b).

Nyland och Ostra Nyland

Mojliga uttagsmangder beviljade enligt markéktslagen ar 2002
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Fig. 5.1a. Méjliga uttagsméngder beviljade enligt marktéktslagen ér 2002.
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Fig. 5.1b. Nylands och Ostra Nylands marktdktsomrdden dér verksamhet bedrevs &r 2002.
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I landskapen Nyland och Ostra Nyland togs det ar 2002 ut ssmmanlagt ca 5,9
miljoner fasta kubikmeter (ca 14,2 miljoner ton) stenmaterial fran taktomrdden
enligt marktdktslagen. Av den uttagna méangden var ca 51 % eller ca 3 miljoner
fasta kubikmeter stenmaterial frdn berg och 49 % eller ca 2,9 miljoner fasta kubik-
meter sand och grus. Hirvonens utredning Hameen kiviainesten kayttoselvitys
(2001) visar att det stenmaterial som tas uti Hausjarvi och Loppis kommuner framst
transporteras for anvandning i Nyland. Ar 2002 var uttaget av dsmaterial i dessa
kommuner sammanlagt omkring 850 000 fasta kubikmeter, varav enligt uppskatt-
ning 720 000 - 750 000 gick till Nyland. Transporten av grus fran S6dra Tavastland
okar den sammanlagda uttagsmangden av stenmaterial for Helsingforsregionens
behov till ca 6,6 - 6,7 miljoner fasta kubikmeter (ca 16,0 miljoner ton).

Uttag av stenmaterial
Nyland, Ostra Nyland, Hausjirvi, Loppis
1999-2002, milj.fasta m®
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Fig. 5.1.c. Uttag av stenmaterial 1999-2002 i tdktomrdden enligt marktdktslagen i landskapen
Nyland och Ostra Nyland samt i kommunerna Loppis och Hausjérvi riknat i fasta kubikmeter
(6vre figuren) och ton (nedre figuren).

Uttaget av stenmaterial per landskap fordelade sig ar 2002 enligt f6ljande: Fran
takt-omrdden ilandskapet Nyland togs 72 % av den totala médngden stenmaterial,
i Ostra Nyland 15 % och i de sédra delarna av Tavastland 13 % av den totala mang-
den stenmaterial. Den stdrsta sammantagna volymen stenmaterial togs uti Vanda,
ca 1,1 miljoner fasta kubikmeter eller omkring 16 % av den sammantagna volymen
stenmaterial. Foljande i ordningen var Hyvinge (11 %), Vichtis och Hausjarvi (bagge
ca9 %), Borga (8 %) och Mantséla (6 %). I de nylandska kommunerna Traskdnda,

Alueelliset ymparistojulkaisut 400 « ¢ v o o o v ot e et v e o e e ot et et et e e e e et



Karislojo, Grankulla och Pojo gjordes enligt uppgifter frdn dr 2002 inga uttag av
stenmaterial ur tiktomrdden enligt marktiktslagen. I Ostra Nyland var sddana
kommuner Lovisa och Stromfors.

Den overvédgande delen, 6ver 70 % eller ca 2,7 miljoner fasta kubikmeter av
det dsmaterial som ar 2002 togs ut for anvandning i undersokningsomradet togs i
de norra delarna av landskapet Nyland och i de sodra delarna av landskapet Tavast-
land. Andelen i Hogfors, Nummi-Pusula, Vichtis, Nurmijarvi och Hyvingeide norra
delarna av Nyland var ca 52 %, i de 6vriga delarna av Nyland var uttaget ca 9 %.
Andelen dsmaterialuttag i Hausjarvi och Loppis i sddra Tavastland var ca 20 % och
i Ostra Nyland ca 18 %. Kommunvis betraktat skedde det storsta d&smaterialuttaget
iHyvinge, cal7 % av den totala uttagsmangden, samti Vichtis (16 %) och Hausjarvi
(16 %). Av de omraden som ligger utanfor grustaktsklustret i norra delen av Nyland
och sodra delen av Tavastland ar Borga det viktigaste, och dér togs omkring 11 % av
det totala dsmaterialuttaget. Enligt data frdn dr 2002 togs inget dsmaterial alls ut i
Helsingfors, Esbo, Vanda, Grankulla, Kyrkslitt, Kervo, Traskdnda eller Pojo i Nyland.
Ingen grustakt bedrevs heller i Lovisa och Stréomfors i Ostra Nyland.

Av det krossbergsmaterial (stenmaterial frdn berg) som togs ur taktomraden
enligt marktiktslagen var 87 % eller omkring 2,6 miljoner fasta kubikmeter fran
Nyland, drygt 12 % frdn Ostra Nyland och en knapp procent fran Tavastland.
Tékten av krossberg var ar 2002 koncentrerad till huvudstadsregionen. Av det kross-
bergsmaterial som brots i taktomrdden enligt marktaktslagen togs 52 % i taktomra-
den i Helsingfors, Esbo och Vanda. Storsta delen av krossbergsmaterialet brots ar
2002i Vanda, ca 35 % av den sammanlagda mangden. Foljande i ordningen nér det
géllde brytning av krossbergsmaterial var Helsingfors (12 %) , Mantsala (11 %),
Inga (7 %) och Kyrkslatt (6,5 %). I Ostra Nyland bréts det mesta krossberget i Perna
och Borgd, som bdda stod for omkring 4 % av den totala volymen. Uttaget av
krossberg i Sodra Tavastland utgor en obetydlig andel. Statistiken for dr 2002 visar
attingen takt av krossberg bedrevs i Hango, Traskanda, Karislojo, Grankulla, Num-
mi-Pusula, Nurmijérvi, Pojo, Sammatti och Vichtis. I Ostra Nyland bedrevs ingen
takt av krossberg i Askola, Lapptrask, Lovisa, Morskom och Stromfors.

Takt av asmaterial
ar 2002, fasta m?

Sodra Tavastland
(Loppi, Hausjarvi)
750 000

21 %

Norra delen av
Nyland
(Nummi-Pusula,
Hégfors, Vichtis,
Nurmijarvi, Hyvinge),
1912 594
52 %

Ostra Nyland

662 071
18 %

Nyland sammanlagt

2 246 448
. 0,
Ovriga Nyland 61%
333 853
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Fig. 5.1d. Takt av dsmaterial i tdktomrdden enligt marktdaktslagen landskapsvis ér 2002.
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Taktomraden enligt marktaktslagen 2002
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Fig. 5.1e. Taktomrdden enligt marktdktslagen i planeringsomrddet dr 2002. Figur SYKE/
J-Rintala.

I huvudstadsregionen anvander man krossbergsmaterial inte bara fran taktomra-
den enligt marktéktslagen utan ocksa rikligt med spréangsten fran brytning av hus-
grunder, som inte kommer med i MOTTO-registret. Ingen statistik finns 6ver voly-
merna pa detta stenmaterial, men man uppskattar att det ror sig om 1,5 - 2 miljoner
fasta kubikmeter (4 - 6 miljoner ton) per ar.

5.1.3 Forbrukningsprognos for stenmaterial

Ar 2002 uppskattades den totala forbrukningen av grus, sand och krossberg i Fin-
land till 90 miljoner ton eller omkring 17 ton/invanare/ar. Andelen dsmaterial hér-
av dr pd nationell nivd ca 67 % och andelen krossberg ca 33 %. Den totala forbruk-
ningen av stenmaterial i landskapen Nyland och Ostra Nyland berdknas uppga till
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21 - 22 miljoner ton per ar (8,5 - 9 miljoner fasta kubikmeter), eller ca 15 ton/invdna-
re/dr. Enligt datasystemet MOTTO var uttaget ur takter enligt marktéktslagen av
alla marksubstanser fér undersokningsomrddets behov dr 2002 omkring 16 miljo-
ner ton (6,6 -6,8 miljoner fasta kubikmeter) eller omkring 11 ton/invanare/ar. Upp-
gifterna i datasystemet MOTTO téacker for dsmaterialets del all kommersiell mark-
takt i omrddet, men for krossbergsmaterialets del blir stora mangder i huvud-
stadsregionen utanfor systemet, bl. a. stenmaterial som bildas vid brytning av
husgrunder. Datasystemet MOTTO visar att i undersokningsomrddet avvek an-
delarna dsmaterial och krossbergsmaterial av den totala uttagsvolymen nagot fran
de nationella vdrdena. Bdda andelarna var omkring hélften av allt stenmaterial
som togs ut ur taktomrdden enligt marktédktslagen. Da man dartill uppskattar det
krossbergsmaterial som fas fran sprangning av husgrunder, stiger andelen stenma-
terial frdn berg till ndrmare 65 % av allt det forbrukade stenmaterialet, sd att nairma-
re 2/3 av det anvdnda stenmaterialet harror sig frdn berggrunden. Storsta delen av
stenmaterialet anvandes i huvudstadsregionen.

Det forutspas att befolkningen i Nyland och Ostra Nyland kommer att oka
betydligt under de foérsta decennierna av 2000-talet. Enligt en prognos kommer det
ar 20101 dessa landskap att bo 6ver 90 000 och ar 2030 néstan 340 000 invanare fler
an dr 2003. Det uppskattas att byggnadsstammen kommer att véxa fran ar 2000 till
ar 2030 for bostadernas del med ca 50 % och fér andra byggnaders del med ca 20 %.
Da finns det ndrmare 90 kvadratmeter vdningsyta per invdnare, alla byggnader
medréknade (Statistikcentralen 2004, Lankinen 2003). Tillvéxtprognosen for
Nylands och Ostra Nylands befolkning framgér av tabell 5.1b.

Om befolkningen 6kar enligt prognosen, och férbrukningen av stenmaterial
haller sig pa en ungefarlig niva av 15 t/invanare/ar, forbrukas i landskapen Nyland
och Ostra Nyland ar 2010 ca 23 miljoner ton stenmaterial, & 2020 ca 25 miljoner ton
och ar 2030 ca 27 miljoner ton. Det har antagits, att forhdllandet mellan dsmaterial
(sand och grus) & ena sidan och krossbergsmaterial & andra sidan bibehdlls som
forut (ca 65 % krossbergsmaterial, 35 % &smaterial) i borjan av prognosperioden
aren 2003-2005, men fordandras ar 2010 sa att andelen krossberg ar 70 % och andelen
asmaterial 30 % av den totala forbrukningen. Av stenmaterialet skulle 6ver 90 %
anvéndas i landskapet Nyland. Den tdktmangd som omfattas av tillstdnd i kraft dr
2002 skulle enligt denna kalkyl i teorin racka till for 11 ar. I kalkylen har man dock
inte kunnat beakta kvaliteten pa de rdvaror som fas fran omrdden i enlighet med
marktédktslagen och deras forhdllande till efterfragan och kvalitetskrav pa sten-
material. Den beviljade mangden ar stor bland annat for att omrddena ligger olamp-
ligt till och for att kornstorleksfordelningen i de forekomster som skall utnyttjas ar
sadan att bara en liten del av materialet motsvarar det storsta behovet. Anvand-
ningen av dsmaterial och krossbergsmaterial i undersokningsomrddet dren 1999 -
2030 framgar av tabell 5.1c, fordelningen av stenmaterialsforbrukningen enligt
landskap dren 1999 - 2030 av tabell 5.1d och férdelningen mellan férbrukningen av
asmaterial och krossbergsmaterial enligt landskap dren 1999 - 2030 av tabell 5.1e.
Kalkylerna ar gjorda i ton och fasta kubikmeter.

Tabell 5.Ib. Invanarantalen for Nyland och Ostra Nyland 1999-2003 samt befolkningsprognos 2010-2025 (Killa: Uudenmaan maakuntasuunnitelman vaestosuun-
nite vuoteen 2025, Tilastokeskus/Statistikcentralen 2004).

Befolkning 1999 2000 2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Nyland 1290618 1304595 1318324 1329004 1338180 1368400 1437500 1509000 1570700 1617000 1663300
OstraNyland 89094 89604 90 201 90 934 91689 93072 96263 98449 101276 102884 104 645
Totalt 379712 1394199 1408525 1419938 1429869 1462177 1533365 1607449 1671976 1719884 1768 036
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Tabell 5.Ic. Forbrukningsprognos for stenmaterial i Nyland och Ostra Nyland.

1999 2000 2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Rsmaterial, milj. t 83 86 15 15 16 1,1 69 12 15 171 80
Krossbergsmaterial, milj. t 124 123 13,7 13,8 13,9 142 161 169 17,6 18] 18,6
Totalt, milj. t 207 209 2,1 23 215 21,9 230 241 251 258 26,6
Asmaterial, milj. fasta m’ 4 43 37 38 38 38 35 36 38 38 40
Krossbergsmaterial, milj. fasta m" 44 44 49 49 50 5| 58 60 63 65 66
Totalt, milj. fasta m’ 86 87 86 87 88 89 93 96 101 103 10,6

Nyland och Ostra Nyland
Forbrukningsprognos for stenmaterial

M Krossbergsmaterial
W Sand och grus

1999 2000 2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Fig. 5.1f. Forbrukningsprognos for stenmaterial 1999-2030.

Tabell 5.1d. Forbrukningsprognos for stenmaterial landskapsvis.
1999 2000 2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Nyland, milj.t 94 196 198 199 20,1 205 21,6 226 23,6 243 249
Ostra Nyland, milj.t 3 13 13 14 14 14 14 14 15 15 15
Totalt 207 209 2,0 205 2014 21,9 230 24,01 251 258 265
Nyland, milj. fasta m’ 80 8l 8, 8.l 82 84 86 9l 94 97 100
Ostra Nyland, milj. fastam* 0,6 06 05 06 06 06 06 06 06 06 006
Totalt, milj. fasta m’ 86 87 86 87 88 90 92 96 101 103 10,6

Forbrukningsprognos for stenmaterial landskapsvis
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Fig. 5.1g . Forbrukningsprognos for stenmaterial landskapsvis 1999-2030.
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Tabell 5.le. Forbrukningsprognos for dsmaterial och krossbergsmaterial landskapsvis.

1,0 |
= 0,5
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1999 2000 2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Nyland
f\smaterial, milj.t 718 8l 0 70 7l 72 65 68 1Tl 13 15
Krossbergsmaterial milj.t e IS5 12,8 12,9 13,0 133 I51 158 165 170 175
Totalt, milj.t 94 196 198 199 20,1 205 21,6 22,6 23,6 243 1250
Asmaterial, milj.fasta m’ 39 40 35 35 35 36 32 34 35 36 3,7
Krossbergsmaterial, milj.fasta m* 41 41 46 46 46 48 54 51 59 61 62
Totalt, milj. fasta m’ 80 &I &I &1 81 84 86 91 94 97 100
Ostra Nyland
Rsmaterial, milj.t 05 o5 o5 05 05 o5 04 04 04 05 05
Krossbergsmaterial, milj.t 08 08 09 09 09 09 1,0 1,0 1,0 LIl
Totalt, milj.t 13 3 13 4 14 14 14 14 15 L5 15
Asmaterial, milj.fasta m’ 03 03 02 02 02 02 02 02 02 02 02
Krossbergsmaterial, miljfasta m* 03 03 03 03 03 04 04 04 04 04 04
Totalt, milj. fasta m’ 06 06 05 05 05 06 06 06 06 06 06
Nyland Nyland
Forbrukning av stenmaterial Forbrukning av stenmaterial
1999-2030 1999-2030
12,0
_ 100
E 80 A
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Forbrukning av stenmaterial Forbrukning av stenmaterial
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m Asmaterial, milj.ton W Krossbergsmaterial, milj.ton

1999 2000 2001 2002 2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030

m Asmaterial, milj.fasta m®

W Krossbergsmaterial, milj.fasta m*

Fig. 5.1h. Forbrukningsprognos for dsmaterial och krossbergsmaterial landskapsvis i ton och fasta kubikmeter.
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5.2 Vattenforbrukning och vattenforbrukningsprognoser
5.2.1 Nyland

For Nyland har fyra regionala 6versiktsplaner uppgjorts:

*  Generalplan for vattenforsorjningen i Véstra Nyland (1995)

e Generalplan for vattenférsorjningen i Inga, Kyrkslatt, Sjunded, Vichtis och
nordvastra delen av Esbo (1998)

*  Vantaanjoen vesistdalueen vesihuollon alueellinen yleissuunnitelma (1999)

*  Generalplan for vattenforsorjningen i Hango, Ekends, Karis och Pojo (2000)
samt tillhorande Miljokonsekvensbeddmning av generalplanen for vatten-
forsorjningen i Hango, Ekends, Karis och Pojo (2002).

Dessutom ingdr i den regionala dversiktsplanen for vattentjansterna i Borganej-
den (Borgd, Borgnas, Sibbo, Mantséala, Askola, Pukkila och Pernd) (2004) ocksa
Miéntséla och Pukkila kommuner, som hor till landskapet Nyland. Som bast samman-
stalls den regionala 6versiktsplanen for vattenforsorjningen i Hiisi-omradetinord-
vastra Nyland. Till detta planeringsomrdde hor Karis, Hogfors, Karislojo, Sam-
matti, Lojo, Nummi-Pusula, Sjunded, Pojo och Vichtis.

Alla utom ett par av kommunerna i Nyland har dessutom sjédlva pa grund av
kraven i vattenforsorjningslagen sammanstéllt sina egna planer for utveckling
av vattenforsorjningen, som i fortsattningen kommer att vara utgangspunkt for
utvecklandet av kommunernas vattenforsorjning. Avsikten ar att ocksd i fram-
tiden uppdatera dessa planer, sd att de skall motsvara kommunernas férandrade
behov.

Ar 2000 hade Nyland 1 305 000 invdnare. Av dem var 1 226 000 invanare eller
ca 94 % av hela omrddets befolkning anslutna till den centraliserade vattendistri-
butionen. Anslutningsprocenten varierade fran kommun till kommun mellan 99 %
(Helsingfors och Grankulla) och 27 % (Borgnas) (Vattentjanstverkens statistik 2005).
Anslutningsprocenten i Borgnds kommer dock inom den nédrmaste framtiden att
oka betydligt pa grund av stora vattenandelslag som skall grundas i kommunen.

Medelforbrukningen av vatten dr 2000 var 307 000 m%d, varav andelen
grundvatten och konstgjort grundvatten var 68 000 m?/d och andelen ytvatten
239 000 m?d. Ytvattnets stora andel jamfort med grundvatten och konstgjort
grundvatten beror pa det ytvatten som via Pdjannetunneln leds till huvudstads-
regionen (Helsingfors, Esbo, Vanda och Grankulla). Den specifika forbrukningen
per invdnare varierade mellan 422 1/inv/d (Hang6) och 138 l/inv/d (Sammatti)
(Vattentjanstverkens statistik 2005).

Enligt de uppgjorda 6versiktsplanerna for vattenforsdrjningen och den forut-
spadda befolkningsokningen kommer vattenférbrukningen i Nyland att 6ka fore
ar 2020 fran nuvarande ca 307 000 m*i dygnet till ca 326 000 m®i dygnet. Anvand-
ningen av grundvatten och konstgjort grundvatten kommer att ka med 23 000 m?
per dygn, medan anvdndningen av ytvatten kommer att minska med ca 4 000 m’
per dygn. Detta beror pd att den specifika forbrukningen i Helsingfors minskar
med ca0,5-1,0 % per ar.
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5.2.2 Ostra Nyland

I Ostra Nyland har en regional éversiktsplan fér Lovisanejdens vattenférsorjning
uppgjorts ar 1996. Dessutom har ar 2004 den regionala 6versiktsplanen for Borga-
trakten (Borgd, Borgnis, Sibbo, Mantséld, Askola, Pukkila och Pernd) fardigstallts.
Alla kommuner i Ostra Nyland har enligt kraven i vattenférsérjningslagen samman-

stéllt planer for utveckling av vattenforsorjningen som i fortsattningen kommer
att utgora grund vid utvecklandet av Vattenforsor]mngen i kommunerna.

Ar 2000 hade Ostra Nyland 90 000 invanare, varav 69 000 var anslutna till
den centraliserade vattendistributionen. Detta utgér omkring 77 % av hela in-
vdnarantalet. Anslutningsprocenten varierade kommunvis mellan 96 % (Lovisa) och
39 % (Pukkila) (Vattentjanstverkens statistik 2005).

Medelkonsumtionen av vatten var &r 2000 i Ostra Nyland 15 000 m%d, som
utgjordes helt av grundvatten och artificiellt grundvatten. Den specifika kon-
sumtionen av vatten per invanare varierade mellan 307 l/inv/d (Lapptréask) och
119 Vinv/d (Askola) (Vattentjanstverkens statistik 2005).

Pa basen av de 6versiktspaner som uppgjorts for den regionala vattenfor-
sorjningen och den férutspddda befolkningsékningen kommer vattenférbruk-
ningen i Ostra Nyland att tillta fore &r 2020 frdn nuvarande ca 15 000 m® per dygn
till ca 22 000 m® per dygn. Okningen i vattenkonsumtionen bestar i sin helhet av
okad anvdndning av ytvatten och konstgjort grundvatten.
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Diskussion och slucsatser

6. 1. Grundvattenomrdden och vattenforsorjning

6.1.1 Nyland

Ilandskapet Nyland finns sammanlagt 369 grundvattenomraden, varav 166 dr vik-
tiga for samhallenas vattenfoérsorjning och darmed utgor grundvattenomraden av
klass I. Enligt uppskattning bildas i dem en grundvattenmangd pa totalt narmare
200 000 m¥d. I 143 av grundvattenomradena finns minst en vattentdkt. Samman-
lagt finns det 238 grundvattenvattentédkter i dessa grundvattenomraden, varav 134
stycken ar 2000 statistikfordes som horande till vattenverk for mer &n 50 invanare.
Vattentaktstillstinden ger ratt till ett ssammanlagt grundvattenuttag pa 147 145 m%d.
Ar 2000 var grundvattenuttaget vid grundvattentikterna i Nyland ca 24 milj. m>.

Det finns 76 grundvattenomrdden av klass II, vilket betyder lampliga for
vattenforsorjningen. Grundvattenmangden som bildas i dem berdknas uppga till
narmare 25 000 m¥d. Antalet grundvattenomraden av klass III &r 127. Uppgifter
om grundvattenomrddena framgdr ur tabell 6.1a.

I de 24 kommuner i landskapet Nyland baserar sig vattenfoérsorjningen i 14
enbart pd grundvatten, som man tar uti grundvattenomraddena. Huvudstadsregio-
nens stader Helsingfors, Esbo, Vanda och Grankulla anvénder sig vid vattenfor-
sorjningen huvudsakligen av ytvatten, som leds via Piijannetunneln, och dess-
utom grundar sig ocksa vattenfdrsorjningen i Kyrkslétt till storsta delen pa vatten
frdn Pdjannetunneln. I Lojo anvénds inte bara grundvatten frdn grundvatten-
omraden utan ocksa berggrundvatten som fas ur Tytyri gruva. I Hyvinge, Tusby,
Kervo och Traskdnda anvénds till storsta delen konstgjort grundvatten, vartill man
anvéander ytvatten frén Piijannetunneln som révatten for infiltrering. Ar 2000
bodde i Nyland 1 305 000 invénare, av vilka 1 226 000 eller 94 % av omradets hela
befolkning var anslutna till vattendistributionsnatet. Medelférbrukningen av vatten
ar 2000 var 307 000 m?/d, varav andelen grundvatten och konstgjort grundvatten
utgjorde 68 000 m%d och andelen ytvatten 239 000 m?d (Vattentjanstverkens
statistik 2005). I stdder och kommuner som anvande grundvatten eller konstgjort
grundvatten var drygt 260 000 invdnare anslutna till vattendistributionsnatet.
Vattenforsorjningen i glesbygderna baserar sigi huvudsak pa grundvatten som fas
ur egen brunn eller borrad bergbrunn. Det uppskattas att deti omrddet finns ca 78 000
invanare som far sitt vatten ur egen brunn.

Tabell 6.1a. Uppgifter om grundvattenomraden i landskapet Nyland.

Grundvatten- Total areal, km? Grundvatten- Uppskattad mangd Antal

omrade av klass bildningsomrédets areal,km®*  grundvatten som bildas, m*/d

I Totalt 470,28 138,64 198 641 166
Medeltal 2,83 1,44 1197

I Totalt 88,79 40,75 24 813 76
Medeltal LI7 0,54 326

M Totalt 111,88 46,75 26 490 127
Medeltal 0,88 0,37 208

Alla grundvattenomraden, summa 670,95 326,14 249 944 369
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Fordelningen av grundvattentillgangarna i Nyland

Av grundvattentillgdngarna ligger ca 80 % i grundvattenomraden som éar viktiga
for samhaéllenas vattenfoérsorjning, alltsd i omrdden som redan dtminstone delvis ar
i vattenforsorjningens bruk. Den kalkylerade vattenavgivningen i de viktiga grund-
vattenomrddena &dr i medeltal ca 1 200 m%d. Bara ca 10 % av de kalkylerade grund-
vattentillgdngarna utgor oanvanda grundvattentillgdngar, alltsd grundvattenom-
raden lampliga for vattenfoérsorjningen. Dessa grundvattenomrdden av klass II &r
betydligt mindre &n de av klass I, och ger i medeltal bara ca 300 m%d (kalkylerad
vattenavgivning). I 6vriga grundvattenomraden, sddana av klass III finns det bara
omkring 10% av de kalkylerade grundvattentillgdngarna. Dessa ar i huvudsak
sma grundvattenomraden (vattenavgivning i medeltal ca 200 m?/d), och storsta
delen ldmpar sig sannolikt inte for samhallenas vattenférsorjning, men de kan
vara av betydelse vid vattenférsorjningen i glesbygderna.

Det viktigaste grundvattenmagasinet i landskapet Nyland utgors av Salpaus-
selkd I. Det omfattar sammanlagt 27 grundvattenomrdden som ar viktiga for
samhaéllenas vattenforsorjning och 6 som klassas lampliga for anvdandning inom
vattenforsorjningen. Den totala grundvattenmangden som bildas i dessa upp-
skattas till ca 91 000 m%d. Det ligger 79 vattentakter pa Salpausselké I, och fran
dem distribueras vatten till ca 122 000 invdnare i landskapet Nyland. Dessutom
anvédnds stora mdngder grundvatten frdn Salpausselka till bl. a. tillverkning av
alkoholdrycker.

Ett annat stort grundvattenmagasin utgors av den longitudinella (lingsgaen-
de) asformation, som stiger ur havet i Kallvik i Helsingfors och fortsatter via Nord-
sjo och Tattarmossen i Helsingfors, Haxbole i Vanda, Hyryla i Tusby och Nukari i
Nurmijarvi till Hyvinge, ddr den uppenbarligen genomtréanger Salpausselka I och
fortsétter vidare norrut. Till denna dsformation, som i mellersta Nyland ar kand
under namnet Tusbyasen och i Helsingfors som Kallvikdsen, hor sammanlagt 20
grundvattenomrdden som é&r viktiga for samhaéllenas vattenforsorjning. I dessa
grundvattenomraden, dar det ligger 33 vattentdkter och tvad anlaggningar for in-
filtrering av konstgjort grundvatten, bildas en uppskattad grundvattenméangd av
54 000 m%d. Andelen konstgjort grundvatten av den sammantagna vattenav-
givningen i dsformationen ar ca 20 000 m%d. Fran detta grundvattenmagasin distri-
bueras vatten till ca 91 000 invdnare i landskapet Nyland, vartill vatten distribueras
till Sibbo kommun i landskapet Ostra Nyland. Dessutom anvinds stora mangder
vatten vid tillverkningen av laskedrycker och alkoholhaltiga drycker samti livs-
medelsindustrin.

Av de kalkylerade grundvattentillgdngarna i landskapet Nyland befinner sig
omkring 60 % i de tvd ndmnda formationerna.

Av kommunerna i landskapet Nyland ar det Tusby som har de storsta grund-
vattentillgdngarna, men da inkluderas ocksa det vatten som framstélls genom in-
filtrering i anldggningar for konstgjort grundvatten pa kommunens omrdde. Om
man utesluter detta, har Nurmijarvi de storsta grundvattentillgdngarna. De f6ljande
i ordningen dr Hango och Hyvinge, som ligger pa Salpausselka I. De kommuner
utanfor Salpausselka I och Kallvik-Tusbydsen som har de mest betydande grund-
vattentillgdngarna dr Hogfors och Nummi-Pusula. Outnyttjade grundvattentill-
gangar finns det mest av i Hogfors, Vichtis, Ekends och Nummi-Pusula. Egna
grundvattentillgdngar saknas helt i Grankulla. Dessutom bor man forhalla sig
med stor reservation till mdjligheterna att utnyttja grundvattentillgangarna i
Helsingfors och Esbo. Férdelningen av grundvattentillgdngarna per kommun fram-
gdr av figur 6.1a
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Grundvattentillgangarnas tillracklighet i Nyland

Grundvattentillgdngarna i landskapet Nyland rédcker inte till f6r vattenforsorj-
ningen i hela omrddet. Darfor anvander man for vattenforsorjningen i huvudstads-
regionen ytvatten, som leds dit via Pdjannetunneln.

Grundvattentillgdngarna i landskapet forslar i normala forhallanden till att
trygga det nuvarande vattenbehovet i de stider och kommuner, som for sin vatten-
forsorjning huvudsakligen anvdnder grundvatten eller konstgjort grundvatten.
Den storsta delen av grundvattentillgdngarna ligger dock i omrdden, dér det for-
siggar manga slags verksamheter som hotar grundvattnet. Speciellt pa Salpaus-
selka I ligger flera storre stader och tétorter, ddr det finns rikligt med tat bebyggelse,
industri, tatt vagnat, jarnvag, servicestationer, sdgar och marktaktsomrdden. Pa
basen av riskbedomning som gjorts for skyddsplaner gallande grundvattenomra-
den pa Salpausselkd I, ligger det i grundvattenomrddena tusentals gamla under-
jordiska cisterner for uppvarmningsolja. Stéllvis har man i vattentdkternas grund-
vatten patraffat rester av bekimpningsmedel. Hundratals féororenade markom-
raden har hittats. Tills vidare har dock fd allvarliga fall av grundvattenférorening
intraffat som lett till stingning av grundvattentikter och de har berott pa tillfalliga
utsldpp fradn industrin.

A andra sidan &r de bésta och ekonomiskt mest I6nande grundvattenfore-
komsterna i landskapet redan till storsta delen i ndgon form av bruk inom vatten-
forsorjningen och den framtida 6kningen i vattenbehovet kommer sannolikt att
tas fran dessa forekomster. Av de grundvattenomrdden som lampar sig for bruk
inom vattenforsorjningen (klass II) och fortfarande &r outnyttjade har ungefar half-
ten en vattenavgivning under 200 m?/d. Dessutom ligger de flesta av dessa omra-
den, i synnerhet de som har en mera betydande vattenavgivning, ldngt fran de

Nyland
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Fig. 6.1a. Grundvattentillgdngarna kommunvis i Nyland.
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nuvarande vattenledningsnéten. I majoriteten av dessa omrdden har man inte ut-
fort tillrackliga undersokningar betraffande vattentaktsplatser. Eftersom den mangd
vatten som kan tas ut frdn en grundvattenforekomst sillan &r lika stor eller storre
som den kalkylerade vattenavgivningen, betyder detta, att de verkliga grund-
vattentillgdngarna i grundvattenomrddena av klass II sannolikt &r betydligt mindre
dn de kalkylerade viardena. I synnerhet i véstra och nordvastra Nyland finns det
inga reserver som latt och ekonomiskt skulle kunna tasibruk, och redan staingningen
av en grundvattentdkt skulle leda till vattenbrist eller &tminstone till en situation,
dar vattenanvandningen tillfalligt maste begransas. Av kommunerna i vastra och
nordvéstra Nyland skulle Hogfors, Nummi-Pusula, Ekends, Sammatti och Lojo
sannolikt klara sig lange pa sina nuvarande grundvattenresurser, medan daremot
Hango, Ingd, Sjunded, Karis, Karislojo, Pojo och Vichtis har behov av att finna nya
vattentdktsplatser for tryggandet av vattenforsorjningen.

Nylands miljocentral har preliminért utrett mojligheten att infiltrera konst-
gjort grundvatten vid Kerdkankare i Nummi-Pusula. Detta grundvattenomrade
visade sig vid undersokningen vara lampat {or infiltrering, men vattenuttaget blir
rétt litet, eftersom det finns sa litet ytvatten som passar till ravatten. Hela véstra
Nyland berors egentligen av denna brist pa lampliga ytvattendrag for infiltrering
till konstgjort grundvatten. I Hango utreds mojligheterna att infiltrera ravatten
frdn Gennarbyvikens uppddmda bassidng i Isoldhde grundvattenomrade for att fa
konstgjort grundvatten.

I mellersta Nyland ar situationen nagot béttre d&n i vastra och nordvéstra delen
av landskapet. I omradet har bl. a. Nurmijarvi outnyttjade grundvattenresurser,
likasd de nérliggande kommunerna Hausjarvi och Loppi, som hor till landskapet
Tavastland. Vid behov kan ocksd rdvatten for infiltrering till konstgjort grund-
vatten fds ur Pdjannetunneln, som gar igenom detta omrdde. Méntséla och Borgnas
i mellersta Nyland &r stadda i kraftig tillvaxt under de narmaste dren och kommer
inte ldnge att klara sig pa sitt eget grundvatten, varfér de behover komplettering
frdn grannkommunernas grundvattenomrdden eller vattenforsorjningsbolag.

De grundvattenundersdkningar som utforts av Nylands miljocentral tillsam-
mans med kommunerna pa Salpausselké I samt den ovanligt torra perioden dren
2002 - 2003 har visat, att vattenavgivningskalkylerna for grundvattenomrdden och
grundvattentdkter kanske ar alltfor optimistiskt gjorda. Under den torra perioden
maste i Nyland ndgra kommuner begrinsa vattenanvdndningen, dd vattenytan
sjonk snabbt i grundvattentdkterna. De utférda undersékningarna visar, att Salpaus-
selka I delas upp av bergtrosklar i flera sma grundvattenmagasin, bl. a. i Lojo, Karis
och Ekends, vilket betyder att man sannolikt inte kommer att hitta fler vatten-
taktsplatser jamforbara med de nuvarande. Om man vill utnyttja grundvatten-
resurserna i fullt matt mdste man i stéllet bygga flera mindre vattentdktsbrunnar
eller flytta vattentdkten langt frdn nuvarande vattenledningsnit.

6.1.2 Ostra Nyland

I landskapet Ostra Nyland finns sammanlagt 151 grundvattenomréden, varav 80
hor till klass I, vilket betyder att de &r viktiga for samhéllenas vattenforsorjning.
Enligt uppskattning bildas i dem en grundvattenméangd pa ndgot 6ver 49 000 m?/d.

Minst en vattentdkt finns i 74 av grundvattenomrddena. Sammanlagt finns i
dessa grundvattenomraden 87 grundvattenvattentédkter, varav 39 stycken ar 2000
statistikfordes, dd de horde till vattenverk for mer d4n 50 invanare. Det finns 23
grundvattenomradden av klass II, lampliga for vattenférsorjningen. Den grundvat-
tenmangd som bildas i dessa uppskattas till nairmare 8 600 m?d. Antalet grund-
vattenomrdaden av klass III 4r 48. Vattentéktstillstanden ger ratt till ett sammanlagt
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grundvattenuttag pa 50 145 m¥d (inklusive konstgjort grundvatten). Ar 2000 var
grundvattenuttaget vid grundvattentékterna i Ostra Nyland ca 4,1 milj. m®.

Vattenforsérjningen i landskapet Ostra Nyland grundar sig helt pd anvand-
ning av grundvatten och konstgjort grundvatten. Av landskapets tio kommuner
baserar sig vattenférsorjningen i atta enbart pa grundvatten, som fas frdn grund-
vattenomraden. I tvd kommuner, Borgd och Sibbo, anvands huvudsakligen konst-
gjort grundvatten. Rdvattnet for det konstgjorda grundvattnet i Borga tas fran
Kvarntrésket, Sibbo har konstgjort grundvatten som infiltreras av ytvatten fran
Pédjannetunneln och levereras av Tusbynejdens vattenverksférbund (Tuusulan
Seudun vesilaitos kuntayhtyma). Ar 2000 var vattenforbrukningen i medeltal i
Ostra Nyland 15 000 m%d, varav andelen naturligt och konstgjort grundvatten
var ca 14 000 m%d och andelen ytvatten drygt 1 000 m¥%d. Ar 2000 hade Ostra
Nyland 90 000 invanare, varav 69 000 anslutna till den centraliserade vattendistri-
butionen. Detta utgér omkring 77 % av omrddets hela befolkning. Man upp-
skattar att drygt 20 000 invénare i Ostra Nyland bor i glesbygd och tar vatten
frdn egen brunn.

Tabell 6.1b. Uppgifter om Ostra Nylands grundvattenomraden.

Grundvatten- Total areal, Grundvatten- Uppskattad volym Antal
omrade, klass km? bildningsomrédets areal, grundvatten som bildas,
km? m*/d

I Totalt 126,01 31,58 49 270 80
Medeltal [,57 0,39 616

I Totalt 28,09 11,43 8560 3
Medeltal 1,22 0,50 3N

Il Totalt 32,62 14,89 8375 48
Medeltal 0,68 0,31 174

Alla grundvattenomraden, summa 186,72 57,90 66 205 151

Fordelningen av Ostra Nylands grundvattentillgingar

Av Ostra Nylands grundvattentillgdngar ligger 75 % i grundvattenomraden som &r
viktiga for samhéllenas vattenforsorjning. Grundvattenomrddena ér till sin areal
och vattenavgivning mindre &n i landskapet Nyland, till exempel grundvatten-
omradenas medelvattenavgivning 600 m?/d dr ungefar halften av motsvarande
varde for Nyland. Grundvattenomrddena ligger huvudsakligen pa den ricka av
longitudinala dsar, som gar genom landskapet i riktningen nordvést-sydost och
ofta foljer ddalarna. De mest betydande dr Borgddsen, Pernd-Moérskomdsen och
Lovisadsen. I Sibbo tas grundvatten dessutom ut under méktiga lerlager, dér det
ligger sand- och grusavlagringar som dr goda vattenledare och goda grundvatten-
magasin.

Fordelningen av grundvattentillgdngarna kommunvis framgar av figur 6.1b.
Den storsta mangden grundvattentillgdngar finns i Borgd, Pernd och Sibbo och
minst i Liljendal. Grundvattentillgdngarna i Borga inkluderar hér det konstgjorda
grundvattnet, men ocksa om det utesluts, har Borga de storsta grundvattentillgan-
garna i landskapet.

Berggrunden i landskapets Ostra del bestar av rapakivi, vilket gor att grund-
vattnet dér i allmdnhet innehaller fluoridhalter som 6verstiger de gallande grans-
véardena for hdlsosamt hushallsvatten. Fluoridproblemet beror Lapptrask, Liljendal,
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Fig. 6.1b. Ostra Nylands grundvattentillgingar.

Lovisa, Ostra delen av Pernd samt Stromfors. Antalet grundvattenomraden i land-
skapets Ostra del, i rapakiviomrddet, dr 58. Av dem dr 34 antingen viktiga eller lamp-
liga for samhéllenas vattenfoérsorjning. Deras sammanlagda kalkylerade vatten-
avgivning dr narmare 11 000 m%d.

Grundvattentillgdngarnas tillricklighet i Ostra Nyland

Av kommunerna i Ostra Nyland klarar sig sannolikt Askola, Pukkila och Pernd pa
sina egna grundvattentillgdngar de ndrmaste decennierna. Pa grund av fluoridhal-
ten kan inte Lapptrask, Liljendal, Lovisa och Stromfors fran sina egna grundvatten-
tékter leverera vatten till sina invdnare som skulle uppfylla kraven pa halsosamt
hushéllsvatten. Men dessa kommuner har tillsammans med Moérskom och Perna
grundat ett regionalt vattenpartibolag, som levererar fluorfritt vatten fran grund-
vattenomraden i Morskom for kommunernas bruk. P4 detta satt klarar dessa kom-
muner sitt vattenbehov dtminstone de f6ljande tvd decennierna, férutsett att grund-
vattenomradet i Morskom kan skyddas for riskverksamhet sd, att vattenkvaliteten
déar bibehalls god. I Borgd och Sibbo forutspas de narmaste decennierna innebara
en betydlig befolkningstillvaxt, likasa forutspas en mycket kraftig tillvaxt i Mant-
sdld och Borgnds, som ligger i landskapet Nyland. De grundvattentillgangar av
god kvalitet som finns i dessa kommuner forsldr inte sérskilt lange for att uppfylla
det viaxande vattenbehovet i dessa kommuner, &ven om grundvattenomrddenas
hela kalkylerade (teoretiska) vattenavgivning skulle kunna utnyttjas. Man har
prelimindrt utrett mojligheten att bygga ett nytt infiltreringsverk fér konstgjort
grundvatten som skulle ta sitt rdvatten fran Pdjannetunneln. Det skulle placeras i
ndgot av foljande grundvattenomrdden: Forsbacka i Sibbo, Lukonmaéki i Méntsald,
Uudentalonkulma eller Puntarméki i Pukkila eller Kuru i Hausjérvi i landskapet
Egentliga Tavastland.
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6.2 Sand- och grustillgdngar

6.2.1 Nylands sand- och grustillgdngar

Landskapet Nyland har sammanlagda sand- och grustillgangar pd 1 561 milj. m3.
Enligt uppskattning utgodrs ca 84 % av detta av sanddominerat, 15 % av grus-
dominerat och 1 % av krossbart material. De storsta enskilda grus- och sandfore-
komsterna i Nyland ligger i Vichtis, Nummi-Pusula och Hogfors. Egentlig brist pa
anvandbara sand- och grustillgangar rader i huvudstadsregionen, i de bergiga kust-
kommunerna som Kyrkslatt, Sjunded och Ingéd samt i kommunerna Tusby, Kervo
och Traskdnda i mellersta Nyland. Sand- och grusresursernaialla dessa dr antingen
frdn borjan knappa eller sd har man redan anvént slut det material som ligger ovan-
for grundvattenytan.

Pa basen av POSKI-projektets klassifikation enligt nationella principer befin-
ner sig narmare 2/3 av den totala materialmangden i omrdden, som enligt klassifi-
ceringsgrunderna inte lampar sig for marktiaktsverksamhet. De faktorer som oftast
begransar marktiakten i Nyland ar:

*  bosittning i 196 omrdden av POSKI-klass E och 35 av klass O

e grundvattentdkti 115 omrdden av klass E och 18 av klass O

e kulturlandskapsomrdaden i 87 omrdden av klass E och 11 av klass O

*  dsformationer klassade som vdrdefulla minst pd regional niva vid den

nationella dsundersokningen i 63 omrdden av klass E och 33 av klass O
e skyddsomraden enligt naturskyddslagen i 35 omrdden av klass E och

15 av klass O
e omradden omfattade det nationella dsskyddsprogrammet i 34 omraden

av klass E och 15 av klass O
*  Natura-omrdden i 31 omrdden av klass E och 12 av klass O
e rekreationsomrdaden enligt regionplanerna i 46 omrdaden av klass E och

3 av klass O
*  Rekreationsomrdden enligt generalplanerna i 36 omraden av klass E och

3 av klass O
e  jord- och skogsbruksdominerade omraden enligt landskaps-, region- och

generalplanerna, dér det finns miljovarden och behov att styra friluftslivet i

25 omrdden av klass E och ett av klass O.

I de flesta fallen forhindras eller begransas marktiaktsverksamheten av mer dn en
av de ovanndmnda faktorerna. Dessutom begrénsas marktakten i mdnga grund-
vattenomraden betydligt av vagnatet, men denna begrdnsande faktor finns inte
sarskilt ndimnd i klassifikationen. I omrddena av klasserna O och M enligt POSKI-
klassifikationen finns sammanlagt ca 525 milj. m®ller omkring en tredjedel av den
totala mdngden sand- och grusmaterial. Av denna méngd material berdknas 7,4
milj. m® vara krossbart, cirka 88 milj. m® grusdominerat och cirka 429,6 milj. m’
sanddominerat material (tabell 6.2a). Dessa kalkyler anger inte den mangd mate-
rial som i verkligheten kan utnyttjas. Nufértiden brukar man i allmdnhet ldamna
kvar ett skyddslager pa fyra meter ovanfor grundvattenytan for att skydda grund-
vattnet. D4 man beaktar detta skyddslager och raknar bort de omrdden, dar tjock-
leken pé det uttagbara lagret skulle vara under tva meter, minskar den ovanndmnda
totala materialméngden till 179 milj. m®. D4 man i O-omrddena dessutom beaktar
de begrdansningar som orsakas av tdtorter, vagnat, tit glesbygdsbosattning samt
faktorer i samband med landskaps- och naturskydd, berdknas den uttagbara méang-
den sand- och grusmaterial till 60 - 80 milj. m*. I denna méngd ingar mangdernaide
ikraftvarande marktéktstillstdinden, sd att de outnyttjade reserverna gar ned till
kanske 40 - 50 milj. m? eller under 10 % av den totala materialmangden i klasserna
O och M och under 3 % av de kalkylerade sand- och grustillgdngarna (tabell 6.2b).
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Tabell 6.2.a. Tillgingarna pa marksubstanser (nirmast sand och grus) i Nylands grundvattenomraden (milj. fasta m®)
enligt POSKI-klasser och kvalitetsklasser. POSKI-klasserna &r E: omraden oldmpliga for marktikt, O: omraden delvis
lampliga for marktakt, M: omraden lampade for marktakt och P: Sméd omraden delvis lampliga for taktverksamhet, saknar
i dag regional betydelse p.g.a. sma materialméngder. Kvalitetsklasserna for stenmaterialet ar: A = krossbart material,
kornstorlek 60 - 900 mm, B = grus, kornstorlek 2 - 60 mm och C = sand, kornstorlek 0,2 - 2 mm.

POSKI-klass Antal klassade Kvalitetsklass fasta m®
forekomster A B C Totalt
E 43 IR 146,6 803,3 957,0
0 57 12 85,5 448 5175
M 3 0, 2,5 438 15
Totalt 303 14,5 2346 1232,9 1482,0
P 59 0, 0,6 72,4 19,2
Totalt 362 1471 2411 1305,3 1561,2

Tabell 6.2b. Uppskattning av uttaghara dsmaterialtillgingar i landskapet Nyland enligt kvalitetsklass. Kvalitetsklasserna ar:
A = krossbart material, kornstorlek 60 - 900 mm , B = grus, kornstorlek 2 - 60 mm och C = sand, kornstorlek 0,2 - 2 mm.

Rsmaterial
Kvalitetsklass, milj. fasta m3
A B ( Totalt
Uusimaa
08 10,0 4,0 52,8

Som resultat av klassificeringen fick man tre omrdden av POSKI-klass M (lampliga
for marktaktsverksamhet), varav bara tvd innehdller sand och grus som kan utvin-
nas. Ett av omrddena ligger i Hogfors (Kolkanhaavistonnummi i Kuonjoki). Mate-
rialmadngden ovanfor grundvattenytan i detta omrdde berdknas till ssammanlagt
omkring 3,5 milj. m?® Hérav berdknas andelen fraktioner grovre &n sand varaca 1,5
milj. m®. Dessutom finns det mojligen pa 10 - 20 ha i omradets Ostra del uttagbara
avlagringar ocksa under grundvattenytan, sa att med den méangden inkluderad
hela den uttagbara mangden i det 70 ha stora omradet skulle stiga till hogst
5-6 milj. m®. Det andra omréddet ligger pa Kerdkankare i Nummi-Pusula. Dar berdk-
nas den uttagbara mangden vara sammanlagt ca 1,2 milj. m’ i de omrdden som
lamnats utanfér Natura-omrddena och det nationella dsskyddsprogrammet. Dér-
av skulle fraktioner grovre dn sand utgora ca 0,2 milj. m?. Det tredje omrddet som
hor till POSKI-klass M, Nummiomradet i Mantsild, dr ndstan uttomt pa sina sand-
och grustillgdngar, men enligt bedomning kan det dér vara mojligt med bergtakt
och krossning.

Av de grundvattenomrdden som hor till POSKI-klass O (delvis lampliga for
marktiktsverksamhet) kan 12 bedomas innehalla materialtillgdngar ovanfér grund-
vattenytan som ar kvalitets- och kvantitetsmassigt betydande med héansyn till den
regionala stenmaterialforsorjningen, ocksa om de utnyttjas bara till en del. Av dessa
omraden ligger sex i Hogfors, tre i Nummi-Pusula, tvd i Hyvinge och ett i Mantsala.
Den totala uttagbara materialméngden i dessa omrdden ar som hogst cirka 47 milj. m?,
varav andelen fraktioner grovre dn sand ar hogst ca 14 milj. m®. Av dessa material-
tillgangar ligger 90 % inom tva kommuner, Hogfors och Nummi-Pusula. Till f6ljd
av lokala begransningar av markanvandningen och/eller 4goférhallanden som beror
en stor del av dessa resurser, kan sannolikt inte heller de utnyttjas.

Materialméngderna i 6vriga omrdden som placerats i POSKI-klasserna O och
P ar obetydliga eller ticker bara en mycket liten del eller delar av de grundvatten-
omraden som klassats i denna POSKI-klass. I en del av dessa omrdden har stora
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uttag gjorts under de senaste dren, men under andra hélften av detta drtionde finns
det inte kvar ndgra betydande uttagbara materialmangder i dessa omrdden.

I omrdden utanfér grundvattenomrddena finns det i Nyland inga dsmaterial-
resurser av betydelse fér den regionala stenmaterialférsorjningen.

Isamband med POSKI-projektet undersoktes inte bara det dsmaterial som ligger
ovanfdr grundvattenytan utan ocksa exempel pa uttag iliten skala av material under
grundvattenytan. Mojligheterna till marktakt under grundvattenytan undersoktes
bade i det omrdde av POSKI-klass M som tidigare namnts och i tre andra grund-
vattenomraden, som hor till POSKI-klass O. Tvd av dessa omraden ligger pa Salpaus-
selkd I (i Hyvinge och pa gransen mellan Lojo och Karis) och ett i Hogfors. Enligt
uppskattning utgor materialmangden under grundvattenytan i dessa fyra omrdden
hogst ca 7 milj. m?. Det krévs ytterligare undersokningar for att klargora eventuella
mojligheter att utnyttja dsmaterialtillgdngar under grundvattenytan.

Tillrackligheten av stenmaterial i jord och berg i Nyland

Bedomt enligt POSKI-projektets principer har Nyland bara ndgra omradden som
lampar sig for den regionala stenmaterialforsorjningen, och materialmangderna i
dem kommer att vara slutforbrukade senast inom tio dr. Enligt informationen i
datasystemet for marktakt (MOTTO) forslar landskapets sand- och grustillgangar
inte ens for tillfallet att ticka behovet i landskapet, utan stora mangder grus
transporteras redan nu frén kommuner i sédra Tavastland och Ostra Nyland. Ar
2002 var uttaget av grus i landskapet Nyland ca 2,2 milj. m?, medan transporten av
grus fran Loppis och Hausjérvi till huvudstadsregionen omfattade sammanlagt
0,7 - 0,8 milj. m?och fran Ostra Nyland uppskattningsvis 0,4 milj. m®. Totalt utgjorde
detta 3,3 - 3,4 milj. m’.

Nar Nylands grusresurser ar uttdémda, kommer tdkten av stenmaterial i land-
skapet sannolikt att mer 4n nu bestd av berguttag, och det dsmaterial som inte kan
ersittas med krossberg kommer huvudsakligen att fraktas frdn Loppis och Haus-
jarvii Egentliga Tavastland och till en liten del frén Borga och Pernd i Ostra Nyland.

6.2.2 Ostra Nylands grus- och sandtillgngar

Sand- och grustillgdngarna i landskapet Ostra Nyland utgor sammanlagt ca 207
milj. m’. Av detta material uppskattas 71 % vara sanddominerat, 24 % grusdominerat
och 5 % krossbart material. I Ostra Nyland finns den stérsta mangden sand och
grus kvar i Pernd, Pukkila, Mérskom och Borga. Egna sand- och grustillgdngar finns
inte langre kvar i Sibbo.

Tabell 6.2c. Stenmaterialtillgangarna i Ostra Nylands grundvattenomraden (fasta m?) enligt POSKI-klass och kvalitetsklass.
POSKI-klasserna &r E: omraden olampliga for marktaktsverksamhet, O: omraden delvis lampliga for marktaktsverksamhet,
M: omraden lampliga for marktaktsverksamhet och P: Sma omraden delvis limpliga for taktverksamhet, saknar i dag
regional betydelse p.g.a. sma materialmangder. Kvalitetsklasserna for stenmaterialet ar: A = krossbart material, korn-
storlek 60 - 900 mm, B = grus, kornstorlek 2 - 60 mm och C = sand, kornstorlek 0,2 - 2 mm.

POSKI-klass Antal klassade Kvalitetsklass fasta m’
forekomster A B ( Totalt

E 9 5,2 26,6 81,8 13,6
0 16 3,1 13,1 385 553
M I 0,2 1,4 3,6 52
Totalt 107 9 41, 123,9 174,
P 3 Ll 8,4 23,0 325
Totalt 138 10,2 49,5 146,9 206,6
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Omrdden av klasserna O och M enligt POSKI-klassifikationen finns det samman-
lagt 17 stycken av, och den sammanlagda materialmangden i dem ovanfor grund-
vattenytan uppskattas till cirka 60 milj. m*. Av O-omrddena &r f6ljande férekoms-
ter regionalt viktiga: Kiparkatti och Orrmossmalmen i Moérskom, Malminharju-
Puntarmakii Morskom och Askola, Myssmalmen i Lapptrésk, Pakanaméki i Pukkila
samt Lagermalm, Blomdal och Kddbacken i Perna. I dessa forekomster ligger drygt
hélften av den totala materialmédngden ovanfor grundvattenytan. Materialet &r i
huvudsak sanddominerat. Bara ett omrdde kom med i M-klassen, den del av Sand-
malmens grundvattenomrade som i landskapsplanen betecknats som marktakts-
omrade. Hér berdknar man att det finns cirka 2,4 milj. m? material kvar ovanfor
grundvattenytan.

D4 man frdn de volymer som i O-omradena ligger ovanfor grundvattenytan
tar bort skyddslagren fér grundvattnet (4 m) och de skyddszoner som kravs for
tatorter, vagnat, tat glesbortsbebyggelse samt faktorer i samband med landskaps-
och naturskyddshansyn, minskar den totala materialméngden till 11,4 milj. m?
(tabell 6.2d).

Tabell 6.2d. Uppskattning av uttaghara asmaterialtillgangar i landskapet Ostra Nyland enligt kvalitetsklass. Kvalitetsklasserna
ar A = krossbart material, kornstorlek 60 - 900 mm, B = grus, kornstorlek 2 - 60 mm, C = sand, kornstorlek 0,2 - 2 mm.

Rsmaterial
Kvalitetsklass, fasta m?
A B ( Totalt
Ostra Nyland
0,6 29 19 11,4

Bland de faktorer som begransar marktakten var de allmannaste:

*  bebyggelse, begransande faktor i 67 E-omraden

e  grundvattentdkt, begransande faktor i 43 E-omrdden

e  asformationer klassade som vérdefulla minst pd regional niva vid den
nationella dsundersékningen (35 E-omrdden, 12 O-omraden)

*  obetydlig mdangd dsmaterial kvar (40 E-omraden, ett O-omrade)

e kulturlandskapsomrdden (33 E-omraden, 2 O-omraden)

*  jord- och skogsbruksdominerade omrdden enligt regionplanerna, dar
det finns miljovarden och behov att styra friluftslivet (31 E-omraden,
12 O-omraden)

*  jord- och skogsbruksdominerade omrdden enligt generalplanerna, dar
det finns miljovarden och behov att styra friluftslivet (24 E-omraden,
2 O-omraden)

* rekreationsomraden enligt region- och generalplanerna (sammanlagt
22 E-omraden).

Ocksd i Ostra Nylands grundvattenomraden férekom i allmanhet ménga 6verlap-
pande faktorer som begransade marktakten.

Av sand- och grustillgdngarna ovanfor grundvattenytan ligger ca 16 % i fore-
komster, som av den regionala arbetsgruppen ansags oldmpliga f6r den regionala
stenmaterialforsorjningen, men som ar av betydelse vid den lokala stenmaterial-
forsorjningen.

I omraden utanfér grundvattenomradena i Ostra Nyland férekommer inga
materialtillgdngar av betydelse fér den regionala stenmaterialforsérjningen.
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I Borgd i Ostra Nyland har sand- och grustidkt under grundvattenytan bedri-
vits redan i flere drtionden. I detta nu har man i Borgd Sandmalmen ett stort grus-
tag under grundvattenytan, dar ndgra miljoner kubikmeter material finns kvar.
Tidigare har man bedrivit grustakt under grundvattennivdn bl. a. i Krakodsen, dar
det nu finns kvar cirka tva miljoner fasta kubikmeter material.

Sand- och grustillgdngarnas tillricklighet i Ostra Nyland

Ostra Nylands sand- och grustillgdngar forslar tills vidare att ticka landskapets
eget behov av stenmaterial, som trots en forutspadd betydande befolknings-
okning torde vara hogst 0,4 - 0,5 miljoner kubikmeter per ar. Kalkyleringen av
stenmaterialets tillrdcklighet forsvdras genom att man fran omrddet transporterar
betydande méangder sand och grus till huvudstadsregionen. Till exempel dr 2002
uppgick grustikten i landskapet Ostra Nyland till ca 0,7 fasta m?, varav ca 0,4 milj.
fasta m’togs ut i Borgd och storsta delen fordes till huvudstadsregionen.

6.3. Stenmaterialtiligdngar i berg
6.3.1 Nyland

Pé klassifikationsmoten som holls med kommunernas representanter klassificera-
des 1010 omrdden, som man fatt till resultat genom undersékningar av stenmate-
rial i berg och geografisk dataanalys. Av de klassificerade bergsomrddena konsta-
terades ndgot under halften (483 st) vid kommunmétena vara oldmpliga for berg-
takt (POSKI-klass E). Som lampliga eller delvis lampliga for bergtakt klassades 527
omraden (POSKI-klass O: 371 omrdden, POSKI-klass M: 156 omrdden). Majorite-
ten av de klassade omradena hor till de storomrdden som definierats genom geo-
grafisk dataanalys, och som det i Nyland finns 140 av. Av M-omradena hor alla till
nagot sddant storomrdde. Oklassade blev 551 omrdden. Dessa ar for det mesta
omraden, som bedémdes ligga sa avsides och pa ett sddant transportavstdnd fran
anvandningsobjekten, att de sannolikt inte kommer pa frdga som regionala bryt-
ningsomraden for stenmaterial under de ndrmaste 30 dren.

I de klassade bergsomrddena var det sillan bara en faktor som lag till grund
for klassificeringsbeslutet. Vanligen var det flera olika 6verlappande begransning-
ar som gdllde ett bergsomrade. Dd ett omrdde klassades som oldmpligt for berg-
takt, var det i 272 fall bosattningen som var en bidragande faktor. Begrdnsningar
orsakade av Natura-omrdden bidrog i 200 fall till klassning av ett omrdde som
olampligt for bergtakt. Till bergsomraden véardefulla med hénsyn till natur- och
landskapsskydd horde helt eller delvis 144 omraden och i 77 E-omrdden fanns
ndgon begrdnsning orsakad av naturskyddsomrdden inrdttade enligt natur-
skyddslagen eller ndgot nationellt naturskyddsprogram. Utom de redan upprak-
nade begransande faktorerna hade manga bergsomrdden som en begrdnsande
faktor att de horde till friluftsomrdden enligt region- eller generalplanen eller till
jord- och skogsbruksomrdden, som har behov av styrning av friluftslivet eller till
jord- och skogsbruksomrdden, som besitter miljovarden eller har behov av styr-
ning av friluftslivet.

I de omrdden som &r delvis lampliga for bergtiakt var bebyggelse (i allménhet
i glesbygden) den vanligaste av de faktorer som begransar bergtiakten. Den konstate-
rades utgora begransande faktor i 190 omrdden av klass O, men vid klassifi-
ceringstidpunkten bedomde man att brytningen i dessa omrdden kan ordnas sa att
bebyggelsen inte dsamkas olédgenheter.
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Tabell 6.3a. Nylands tillgangar av stenmaterial i berg enligt POSKI-klass och kvalitetsklass. Tabellen innehaller material-
mangderna i de omraden som utvalts pa basen av geografisk dataanalys. Materialmangderna ar uppskattade ned till nivan
pa det omgivande landskapet. POSKI-klasserna ar E: omraden olampliga for marktakt, O: omraden delvis lampliga for
marktakt och M: omraden limpade for marktékt. Kvalitetsklasserna for stenmaterialet ar i enlighet med Vagverkets
klassifikation av 1988 (bilaga 3).

POSKI-klass Antal storomraden Antal klassade Materialmangder enligt kvalitetsklass,

vid den undersokta fasta m’

geografiska objekt

dataanalysen A I I Il >l Totalt
E 46 483 128 9.2 846 2798 162,3 631,7
0 65 371 38 261 63,9 1192 56,9 70,5
M 19 156 35 15 11, 91,2 54,1 2535
Klassade totalt 140 1010 20,1 1404 22571 496, 1133 1155,7
Oklassade 130 55 65 283 184 2083 160,9 4824
Totalt 210 1561 26,6 1687 3041 7045 434, 1638,1

De flesta omrdden som &r lampliga for bergtédkt ligger i Méntsild, Hyvinge, Borg-
nds, Vichtis norra delar och Ekends. Omradena i Ekends ligger vid landskapets norra
grans sa langt fran huvudstadsregionen, att de sannolikt aldrig kommer att an-
vandas for huvudstadsregionens behov. Bergtidktsomrddena i Ekenés kan déremot
komma till anviandning utom i Ekenéstrakten ocksa vid stenmaterialférsorjningen
iSalotrakten. [ kommunerna i huvudstadsregionen kunde man inte med de principer
som anvédndes definiera ett enda omrade lampligt for bergtakt.

Omrdden delvis lampliga for bergtékt finns det mest av i norra delarna av
Vichtis, Méntsald, Borgnas och Hyvinge. I huvudstadsregionen hittades inga regio-
nalt betydande omrdden av klass O, undantaget de omrdden pd gransen mellan
Vanda och Tusby, som huvudsakligen ligger i Tusby, men till en liten del stracker
sig in i Vanda. I de andra kranskommunerna ligger omrdden delvis lampliga for
marktékt bl.a. i Nurmijarvi och Kyrkslatt.

Méngden stenmaterial i berg inom M-omrddena ar drygt 250 miljoner fasta
kubikmeter. Materialmédngden i omrdden som é&r delvis lampliga for bergtakt, ca.
270 miljoner fasta kubikmeter dr markbart storre dn detta, men det har inte kalky-
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Fig. 6.3a Omrdden i Nyland lampliga for bergtdakt kommunvis.
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lerats for dessa omrdden hur mycket de faktorer som begrénsar bergtakten minskar
materialmangderna. I bdda klasserna dr materialuttaget kalkylerat ned till nivdn pa
det omgivande landskapet. Om man i M- och O-omrddena inrédttar stora taktom-
raden for stenmaterial i berg, ar det da klokt att gora uttaget av volymerna sa djupt
som det dr ekonomiskt l6nande, varvid de materialmdngder man da far ut ur dessa
omraden dr markbart storre.

Pa basen av resultaten gar det fortfarande att i Nyland finna sddana storre
bergsomrdden, dar bergtdkt kunde bedrivas med rétt sma oldgenheter pa miljo,
bebyggelse, landskap och véardefulla eller séllsynta naturobjekt. Om man t.ex. vid
planeringen kan bevara dessa omraden sadana, att man i dem ocksd i framtiden kan
bedriva bergtikt, kan stenmaterialférsorjningen i framtiden till en betydande del
ordnas med hjélp av krossbergsmaterial. Det utférda utredningsarbetet visar att
det storsta enskilda hotet mot bevarandet av dessa bergtaktsomrdden ar en ut-
bredning av den glesa bebyggelsen i omrddena. Det dr ocksa mgjligt, att man i
dessa omraden finner sillsynta eller speciella vaxtarter eller speciella naturobjekt,
men forekomstomradena ar sannolikt i sd fall sd sma, att de inte helt hindrar en
anvandning av omrddena for brytning av stenmaterial.

6.3.2 Ostra Nyland

I Ostra Nyland klassificerades sammanlagt 224 omraden, som hade definierats pa
basen av stenmaterialundersokningarna och den geografiska dataanalysen. Ungefér
en tredjedel av omrddena konstaterades vid kommunmétena som oldampliga for
bergtakt (POSKI-klass E). Omraden delvis lampliga for bergtakt var 25 stycken
och som ldmpliga for bergtdkt (POSKI-klass E) klassades 123 omrdden. Ocksad i
Ostra Nyland hér den storsta delen av omrédena till de storomraden som definie-
rats med den geografiska dataanalysen, 27 stycken, likasd hor av M-omradena
till ndgot storomrade. I Ostra Nyland lamnade man 376 omraden oklassificerade.
Ocksa hér var dessa omrdden huvudsakligen sddana, att man bedomde deras lage
som sd avsides och avstdndet frdn anvandningsobjekten sa langt, att de sannolikt
inte kommer pa frdga som regionala brytningsomraden for stenmaterial i berg
under de ndrmaste 30 dren.

Av de omraden i Ostra Nyland som befanns olampliga for bergtakt sa var i 44
fall en faktor for denna klassificering att omrddet befann sig i jord- och skogs-
bruks omrdde enligt regionplanen, dér det foreligger behov av att styra frilufts-
livet samt landskaps- och miljévarden. Bebyggelse befanns vara en begrdansande
faktor i 40 omraden. I de omrdden som var delvis lampliga for bergtiakt var bebyg-
gelse den allmédnnaste begransade faktorn. Den konstaterades begransa bergtak-
teni15 O-omraden, trots att den inte helt hindrade taktverksamheten.
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Tabell 6.3b. Ostra Nylands tillgangar av stenmaterial i berg enligt POSKI-klass och kvalitetsklass. Tabellen innehdller
materialmdngderna i de bergsomraden som utvalts pa basen av den geografiska dataanlysen. Materialmangderna ar
kalkylerade ned till nivén pa det omgivande landskapet. POSKI-klasserna &r E: omraden olampliga for bergtakt, O: omraden
delvis lampliga for bergtakt och M: omraden lampliga for bergtakt. Kvalitetsklasserna for stenmaterialet ar i enlighet med
vagverkets klassifikation 1988 (bilaga 3).

POSKI-klass ~ Antal storomraden Antal Materialmangder enligt kvalitetsklass,
vid den undersokta klassade fasta m?

geografiska objekt

analysen A I I Il >l Totalt
E 12 16 1,7 40 12,8 114 100,3 190,2
0 5 25 02 0,6 48 9,2 13,1 11,9
M 10 123 14 49 8, 18,1 76,4 169,0
Totalt 17 14 33 9,5 258 1587 189,8 387,1
Oklassade 144 376 1] 10,4 1250 1314 137 493,2
Totalt 71 600 6,0 19,9 1507 2903 4134 880,3

Det storsta antalet omrdden lampliga som bergtidktsomrdden klassificerades i
Sibbo, 26 stycken och i Borga 9 stycken. I praktiken ligger dessa omrdden inom tva
stora omrddeshelheter pa gransen mellan Sibbo och Borgd. Inom dessa omrades-
helheter ligger redan nu bl.a. en central f6r avfallsbehandling och stora industri-
omrdden.

Materialméngderna i de omradden som ar lampliga fér marktékt &r omkring 169
miljoner fasta kubikmeter och i O-omrddena omkring 28 miljoner fasta kubik-
meter. Materialmédngderna ar kalkylerade till nivdn pa det omgivande landska-
pet, sa att det ar mojligt med ett storre uttag, om bottennivan sanks dnnu lagre. I
O-omrddena har man inte kalkylerat inverkan av de delar som skall undantas
fran hela mdngden material.

Ocksd i Ostra Nyland &r det fortfarande mojligt att finna sddana storre
bergsomrdden, dar man kan bedriva bergtdkt med ganska sméa inverkningar pa
miljon, bebyggelsen, landskapet och vérdefulla eller sallsynta naturobjekt. Mate-
rilmangderna ér s stora, att den framtida stenmaterialforsorjningen ocksd i Ostra

Ostra Nyland
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Fig. 6.3b. Omrdden i Ostra Nyland ldmpliga for bergtikt kommunvis.
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Nyland i betydande grad kan grundas pa krossbergsmaterial, férutsatt att dessa
omrdaden till sin omrddesanvandning kan bevaras sddana, att det i dem ar majligt
att bedriva bergtakt.

6.4 Ersdttande material i Nyland och i Ostra Nyland

Ar 2002 uppkom i Nyland och Ostra Nyland drygt 0,7 miljoner ton sddant dver-
skottsmaterial, som till sina egenskaper ar lampligt for ersattning av dsmaterial.
Av denna mangd anvands redan den storsta delen pd nytt. Detta kan jamféras med
anvandningen dr 2002 av stenmaterial i detta omrdde, uppskattningsvis 20 - 22
miljoner ton, varav dsmaterialets andel var 7,2 - 7,4 miljoner ton, vilket visar att
man inte genom anvandning av 6verskottsmaterial kan ersdtta ndgon betydande
andel av stenmaterialet. Det &r dock viktigt att som en del av stenmaterialfor-
sorjningen beakta en &ndamalsenlig anvandning av éverskottsmaterial som upp-
kommer pa olika stéllen och kan dteranvandas.

6.5 Asomréden vdardefulla med hdnsyn till natur- och
landskapsskyddet

Pa basen av de féltgranskningar och tidigare undersokningar av dsnaturen som
gjorts i samband med POSKI-projektet i 160 dsomrdden samt tidigare undersok-
ningar av dsnaturen férekommer i Nyland sammanlagt tio och i Ostra Nyland sju
asomraden som dr nationellt sett virdefulla med hénsyn till natur- och landskaps-
skyddet. I Nyland har man definierat 43 och i Ostra Nyland 20 stycken regionalt
vérdefulla objekt. | Nyland finns 56 och i Ostra Nyland 50 stycken dsomrdden som
befunnits vardefulla pd lokal nivd. Sammanlagt har man definierat 186 stycken
dsomrdden med en total areal om 15 003 ha. Av dessa hor i Nyland 14 och i Ostra
Nyland sju omraden till det nationalla dsskyddsprogrammet som godkéants av
statsrddet.

I huvudstadsregionen finns praktiskt taget inga dsar kvar i naturligt tillstdnd.
Inom stdderna Esbo, Grankulla, Vanda och Kervo samt inom kommunerna Borg-
nas, Kyrkslatt och Sjundea finns inte ett enda dsomrade i naturligt tillstdnd defi-
nierat. De omrdaden som ar definierade inom Tusby, samt huvudsakligen de inom
Nurmijérvi och Traskdnda utgor rester av tidigare, mycket vidstrackta dsomraden.
De viktigaste dsomrddena i naturligt tillstdnd ligger i de norra och véstra delarna
av det nyldndska undersokningsomrddet, i Salpausselkd-zonen, inom Hyvinge,
Nurmijarvi, Vichtis, Nummi-Pusula och Hogfors. A andra sidan ligger ocksd de
storsta industrienheterna for stenmaterial samt huvuddelen av marktidktsomrddena
inom detta omrdde. Inom Véstra Nyland kan de viktigaste dsomrddena anses vara
de nationellt vardefulla omrddena i Hango och Ekends, samt de regionalt vardefulla
asomrddena i Ekends, Hango, Pojo och Karislojo.

Asar i naturligt tillstdnd finns det ocksd mycket knappt av i Borga- och Lovisa-
trakten samti Sibbo ndra Helsingforsregionen. Det finns dock minst en as definerad
i alla kommuner i Ostra Nyland. De viktigaste 4somrédena i naturligt tillstdnd i
Ostra Nyland ligger i landskapets norra och 6stra delar inom kommunerna
Morskom, Pernd och Lovisa och dessutom i skdrgdrden.

Tabell 2.4. visar de nationellt viktiga dsomrddena med hansyn till natur- och
landskapsskyddet i Nyland och Ostra Nyland, samt av de lokalt viktiga &somrade-
na dem, som ingar i det nationella dsskyddsprogrammet eller ingdr i naturskydds-
omraden, inrdttade med st6d av naturskyddslagen.
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6.6. Bergsomrdden vérdefulla med hénsyn till natur- och
landskapsskyddet

I Nyland har man vid inventeringen ar 1989-1990 och vid den kompletterande
inventering som gjordes dr 2001 undersokt sammanlagt 247 bergsomradden. Man
klassade 161 stycken bergsomrdden som nationellt vardefulla (vardeklasserna
1-4). Dessa omrdden omfattar sddana varden med hénsyn till geologi, biologi eller
landskap, som har nationell eller pa annat sitt stor betydelse med tanke pa natur-
skyddet. Av de nationellt vardefulla bergsomradena bildas den storsta gruppen av
omrdden vdrdefulla med hénsyn till naturvirden (vdrdeklass 4), ssmmanlagt 114
stycken. I Nyland definierades 29 st bergsomrdden som till sina naturvarden ar
mycket vardefulla (vardeklass 3) och 18 stycken som till sina naturvarden &r synner-
ligen vérdefulla (vardeklass 2).

I Ostra Nyland undersoktes ssmmanlagt 81 bergsomréden, varav 43 stycken
visade sig vara nationellt sett vardefulla. Av dessa dr 36 bergsomraden véardefulla
till sina naturvarden (vardeklass 4), och mycket vardefulla (vardeklass 3) bergs-
omraden finns det fyra stycken. Det hittades tre stycken synnerligen vérdefulla
bergsomrdden (vardeklass 2): Kirnukallio i Askola, Falkberget-Ilveskallio i Lapp-
trask och klotgraniten i Virvik i Borga.

De nationellt sett synnerligen virdefulla bergsomradena i Nyland och Ostra
Nyland framgar av tabell 2.5.

6.7 Bergsnaturutredningar i méjliga taktomrdden

Bergsnaturutredningar utférdes i sddana bergsomrdden, som pd basen av av be-
domningen av omrddena eller pd basen av resultaten av kommunmotena verkade
lampliga som bergtaktsomraden. Naturutredningar gjordes i ssmmanlagt 51 bergs-
omraden. Av dessa befanns nio stycken olampliga for bergtakt, 12 som delvis lamp-
liga for bergtdkt och de 6vriga som lampliga for bergtiakt med héansyn till sina
landskaps- och naturférhdllanden.

I de inventerade omrddena fanns som hinder for bergtakt bl.a. flygekorrevir,
hassellundar enligt naturskyddslagen, bergfotslundar enligt skogslagen, tjarnar
och backar/rdnnilar, stup, grottor och sma skrevor enligt jordtaktslagen, betydande
rekreationsanvdndning samt utékad boséttning.

6.8. Slutsatser

Grundvattnet har en synnerligen viktig stallning inom vattenférsorjningenilands-
kapen Nyland och Ostra Nyland. I de flesta av omradets kommuner utgér grund-
vattnet praktiskt taget det enda alternativet for vattenforsorjningen. De bésta
grundvattenférekomsterna dr i anvandning och de &r utsatta for stora risker. Att
bevara vattenkvaliteten i dessa forekomster pd en hog nivd kommer att vara en av
huvuduppgifgerna vid planeringen av omrddesanvandningen, eftersom det skulle
vara bade svart och dyrt att ersdtta de grundvattentillgdngar som nu ér i bruk med
sddana som finns i reserv. Det ar speciellt viktigt att skydda de basta forekomsterna,
da mojligheterna dr mycket begransade att 6ka vattenavgivningen i grundvatten-
forekomsterna genom infiltrering av konstgjort grundvatten for att det saknas
lampliga rdvattentillgdngar.

Stenmaterialet dr ett nodvandigt byggnadsmaterial for betong, asfalt, véagar,
gator och gardsplaner. Det dr omdjligt att ersiatta det med ndgot annat hallbart
material som forekommer lika allmént i naturen. Att ersédtta stenmaterial med
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nagon industriellt framstélld produkt &r varken praktiskt mojligt eller ens i enlighet
med den héllbara utveckligen.

I Nyland och Ostra Nyland har det funnits omfattande dsmaterialtillgdngar
av god kvalitet, vilket har bidragit till att omrddet har vuxit till den viktigaste eko-
nomiska regionen i vartland. POSKI-projekets resultat visar dock att tillgdngen pa
stenmaterial i utredningsomrddet i framtiden kommer att bli ddlig och minskar
snabbt om man inte kan planera utan en planmadssig organisering av omradets
stenmaterialférsorjning. Bedomda enligt de nationella POSKI-principerna dr den
storsta delen av sand- och grusforekomsterna i Nyland och Ostra Nyland sddana,
som inte p.g.a. bebyggelse, annan markanvandning eller naturférhdllanden lampar
sig for storskalig marktdkt, som tjdnar regionala behov. Huvudelen av regionens
asmaterialtillgangar overskuggas alltsd av bosittning, vagnat, natur- och land-
skapsskydd, eller omrdden reserverade som rekreationsomraden eller f6r annan
markanvandning. Dessutom tas det grundvatten i majoriteten av sand- och grus-
forekomsterna, vilket bidrar till att begransa marktiakten. I de flesta fallen &r det
synnerligen svart att samordna de uppraknade formerna av markanvandning med
marktdkten.

De dsmaterialtillgdngar som lampar sig for marktékt &r praktiskt taget ut-
tomda, sd att de dterstdende tillgdngarna inte kvalitativt motsvarar behovet. Av de
tillgdngar som finns kvar ar enligt uppskattning endast 20 % grus eller grovre
material. Vid byggande och inom industrin anvands dock till storsta delen grus-
produkter. For narvarande transporteras till huvudstadsregionen dsmaterial, huvud-
sakligen grusprodukter fradn avstdnd pad 50 - 70 km och om man inte i utrednings-
omrddet kan finna grustillgdngar lampliga for marktdkt, kommer dessa i framtiden
att fraktas alltlangre, frdn s6dra Tavastland. En sddan utveckling ar dock inte 6nsk-
vard med hénsyn till miljokonsekvenserna. Om medeltransportstrackan for sten-
material i Nyland blir 20 km ldngre &n den nuvarande, 6kar den tunga fordons-
trafiken (méngd per lass 40 ton) med 24 miljoner km per dr och transportkostnader-
na okar i motsvarande grad med 6ver 20 miljoner euro. Den ldngre transport-
strackan kraver over 13 miljoner liter storre bransleforbrukning, som i sin tur
orsakar ca 34 miljoner kilo avgasutslapp (CO, CO,, HC, NO , SO,). Antalet fordons-
kombinationer som kravs for trafiken véxer till 1,3 - 1,5 gdnger nuvarande mangd.

Av krossbergsmaterialet kommer en betydande del fér ndrvarande fran
huvudstadsregionen, dér det bildas 6verskottsmaterial vid sprangningen av hus-
grunder vid flera byggplatser av variernade storlek. Mdngden sprangsten kan
variera frdn ndgra tusen kubikmeter upp till en miljon kubikmeter. En sten-
materialforsorjning som baserar sig pa denna typ av verksambhet &r kortsiktig och
kéanslig for storningar. Den gor det dérfor inte mojligt for foretagarna i branschen
att investera pa lang sikt i god produktionsteknik och den bésta mojliga miljo-
skyddstekniken. Dérfor borde man vid planeringen av markanvdndningen och
styrningen av byggandet mer planmaéssigt an nu beakta anvdandningen av 6ver-
bliven sprangsten vid stenmaterialférsorjningen och foresla stillen, var man kunde
centralisera lagringen och forddligen av sprangsten. Om man inte kan centralisera
takten och foradlingen av krossbergsmaterial, &r den sannolika foljden att sma
bergtaktsomrdden i huvudstadsregionen med omgivande kommuner kommer att
oka i relativt tatt bebyggda omrdden. En sddan utveckling skulle orsaka vidstrackta
miljokonsekvenserna som berdr en stor invdnarméangd.

Pa basen av POSKI-projekets resultat verkar det som att en betydande del av
stenmaterialforsorjningen i Nyland och Ostra Nyland under den nirmaste 25-ars-
perioden majligen skulle kunna grunda sig pa krossbergsmaterial frdn det egna
omrédet. I landskapen Nyland och Ostra Nyland gér det att finna sddana stora
bergsomrdden av god kvalitet, dit det 4r mojligt att centralisera brytningen. Berg-
takten och produktionen i storre och farre tdktomrdden dn fér ndrvarande och rela-
tivt ndra anvandningsobjekten mojliggor en effektivare energianvandning &n den
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nuvarande, mindre utslipp och mindre miljokonsekvenser bade i form av
landskapsfor-dndringar och storningar i grannskapet. Den bergtiakt som krévs for
samhallets behov bor beaktas vid planeringen sd tidigt som majligt, varvid beslu-
ten pd lang sikt styr utvecklingen av omgivningarna. Vid planeringen &dr det dessu-
tom mojligt att kombinera andra verksamheter, som é&r viktiga for samhallets bas-
service, med taktomraden for krossbergsmaterial. D4 man vid planeringen anvisar
bergtékts-omrdden och deras skyddszoner, forebygger detta ocksa sannolikt att
bebyggelsen i glesbygderna sprider sig for ndra omrdden som ar lampliga for berg-
takt.

Med krossbergsmaterial kan man dock dnnu inte ersatta dsmaterialet for alla
anvandingsdndamal. Den rdvara som det behdvs mest av dr betonggrus. Dd man i
betong anvander stenmaterial som forddlats av dsgrus, far betongen en betydligt
battre héllfasthet och frosthardighet med mycket mindre cementmangder, miljo-
konsekvenser och kostnader dn vid anvdndning av korssbergsmaterial. I Nyland
och Ostra Nyland anvands drligen 1,4 - 1,5 miljoner kubikmeter (2,8 - 3,0 miljoner
ton) betonggrus. Med tanke pad miljokonsekvenser och ekonomi skulle det vara
formanligast, om man i Nyland och Ostra Nyland kunde reservera nigra stora
sand- och grusférekomster for stenmaterialférsérjningens behov. POSKI-projek-
tets resultat visar att denna uppgift ar svar och forutsatter dtminstone:

* ennybeddmning av anvdndningsdndamalet fér dsomrdden, klassificerade
som vérdefulla med hansyn till natur- och landskapsskydd samt omraden,
reserverade i planer pa olika nivder for friluftsliv och rekreation

*  detaljerade undersdkningar av dsmaterial for att bestimma kornstorleks-
fordelningen i forekomsterna

*  detaljerade grundvattenundersokningar i storre omfattning &n nu inom
grundvattenomrddena for en begransning av omrdden, viktiga med tanke
pa vattentakt

* undersokningar av mojligheterna till grustdakt under grundvattennivan i
storre omfattning dn i detta nu.

Andra mojligheter att fd dsmaterial i anvandning i utredningsomradet utgors av
sand- och grustillgdngar under havet samt méjligen i framtiden transport av ds-
material med jarnvag fran de delar av landet, dér det finns rikliga sand- och grustill-
gangar. Bida kraver bl.a. stora lager- och hanteringsomraden, som man for tillfallet
nu inte har reserverat vid planeringen av markanvéndningen i huvudstadsregionen.
En grundforutsattning for grustdkti havsomrddet dr, att man kénner till inverknin-
garna av grustakten pd naturens mangfald. Kunskaperna dr i detta nu otillrackliga
for att man skall kunna gora en vederborlig miljokonsekvensbedémning. Dessa
mojligheter dr det dock skél att granska mer i detalj &n vad som nu sker vid sten-
materialforsorjningen.
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Liite I. Pohjavesivarat
Bilaga |. Grundvattentillgdngar

Pohjavesialueluokitus 2004, pohjavesialueiden pinta-alat, antoisuus, kédytto ja suo-
jelusuunnitelmatilanne.

Uusimaa, Nyland

Kunta: 049 Espoo, Esbo

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden médrasti,
km? km? m*/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

0104901 Brinkinmaki 0,83 700
0104902 Puolarmetsa 1,14 500
0104903 Metsimaa 0,81 150
0104904 Lahnus 0,89 0,1 400
0104906 Mankki 0,35 360
0104907 Nupuri 0,11 0
0104908 Kuusikoti 0,27 0
0104909 Kunnarla 1,83 50
0104912 Luukki 0,65 0
0104913 Siikajarvi 0 0 0
0104915 Luukinjarvi 0,46

0104918 Kaitalampi

0104919 Haukilahti 0,36 0,14 100
0104951 Jarvikyla 3,2 0,32 1200
0104952 Kolmiranta 0,38 0
Yhteensa 11,28 0,57 3890

Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0104914 Velskola 0,84 30
0104916 Henttaa 0,13

0104917 Takkula

Yhteensa 0,97 30

Luokka lll: Muu pohjavesialue

0104905 Niipperi 0,3 0,13 65
0104910 Torskulla 0,23 0,09 50
0104911 Mullkdrret 0,44 0,19 400
0109251 Hamevaara 0,99 0,43 200
0154353 B Huhdanmiki 0,47 0,19 80
Yhteensd 243 1,03 795
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LITE 1/2

Kunta: 078 Hanko, Hango

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden madrasta,
km? km? m’/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue

0107801 Hanko 14,09 1,62 5000 1997
0107802 Sandd-Gronvik 17,44 3,88 1000 1997
0107803 Isolahde 15 6,95 4000 1997
0107804 Lappohja 2,04 1,69 500 1997
0107805 Tvarminne 3,52 2,76 1800

0107806 Syndalen 3,91 3,36 1900

Yhteensa 48,5 40,26 20200

Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0107807 Taktom 1,26 0,63 400

Yhteensa 1,26 0,63 400

Kunta: 091 Helsinki, Helsingfors

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden madrasta,
km? km? m/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tiarkea pohjavesialue

0109101 Vuosaari 2,94 ,I5 1000 2003
0109102 Tattarisuo 1,26 0,53 1200 2003
0109103 Santahamina 1,13 0,85 400 1999
0109105 Vartiokyla ,63 800 2003
0109106 Isosaari 0,71 0,43 250 1999
0109252 Fazerila 2,83 [,43 1000 1996
Yhteensa 10,5 439 4650

Luokka Ill: Muu pohjavesialue

0109104 Kallahti 1,36 0,71 400 2003
Yhteensa 1,36 0,71 400
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LITE 173

Kunta: 106 Hyvinkaa, Hyvinge

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden médrasti,
km? km? m*/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

0110603 Kapilamminnummi 2,24 1,71 1300
0110610A Kakinummi 1,34 0,52 330
0110616 Kaukas 0,68 0
0110618 Palopuro 0,59 201
0110651 Hyvinkad 29,06 19,23 11000 1997
0110653 Noppo 6,07 2,61 3500 1997
0154351 Rajamaki 17,18 12,25 8000 1997
0154352 Kiljava 17,01 14,55 7000 2000
0154356 Salmela 6,88 1,68 2200
0185852 Santakoski 3,26 1,17 1000 2004
0185854 Takoja 0,39 250
Yhteensi 84,7 53,12 34781

Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0110609 Rytkonniemi 0,31 18
0110610 B Kakinummi 1,1 0,94 660
0110611 Huoltola 0 0 0
0110619 Ahdenkallio 0 0 0
0110620 Kivisenoja 0 0 0
0110621 Kaukasten koulu 0 0 0
0110622 Palopuron koulu 0 0 0
0150552 Louhela 0,12

0154355 Pinninnummi 1,9 I, 400
Yhteensa 4,03 2,05 1078

Luokka Ill: Muu pohjavesialue

0110604 Suopelto 09 0,19 100
0110605 Vilitalo ,58 0,04 500
0110606 Paavola 1,05 0,26 150
0110607 Karjumaki 03 0,15 10
0110608 Sikopesanmaki 0,28 0,15 10
0110610 C Kakinummi 0,36 0,14 90
0110612 Sykari 0,69 04 200
0110613 Laitilannummi 1,84 0,86 550
0110614 Kaidanpaa 0,65 0,21 140
0110615 Latostenmaanmaki 1,53 1,06 850
0110617 Rovunmiki 1,22 0,67 440
0110652 Aarlammi 1,7 0,64 0
0185853 Ullaméki 0,82 0,42 30
Yhteensd 12,92 519 3820
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LIITE 1/4

Kunta: 149 Inkoo, Ingid

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden madrasta,
km? km? m’/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue

0114901 Storgard 4,81 0
0114902 A Vars 6,7 0
0114902 B Vars 1,49 0
0114907 Malmgard 1,05 0,19 120
0114909 Storsandarna 1,59 0,6 290
0114910 Svenviken 0,49 0,2 80
0114912 Degerby 1,04 0,15 60
0114913 Joddbale 0,42 180
0114914 Kopparnis 0,18 10
0114916 Halvdels

0122051 B Meltola-Mustio 6,08 3,94 2500 2004
Yhteensd 23,91 5,08 3300

Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0114906 Gripans 0,84 0,07 30
0114908 Malmskyan 0,6 0,24 260
0114915 Kallsater 0,22 85
0175552 Billskog [,64 0,38 170
Yhteensd 33 0,69 545

Luokka 1ll: Muu pohjavesialue

0114903 Sandbacka 0,65 0,19 90
0114904 Kusans 1,01 0,38 180
0114905 Rundmalm 0,5 0,2 90
0114911 Langmalmen 0,48 0,2 15
0175553 Sunnanvik 0,69 0,16 70
Yhteensd 3,33 1,13 505

Kunta: 186 Jarvenpaa, Traskinda

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden maarista,
km? km? m’/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue

0118601 Jarvenpda 0,48 200
0118651 Nummenkyla 3,58 1l 2200 2001
0118652 Myllyla 1,94 0,69 1200
Yhteensd 6 1,8 3600
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Kunta: 220 Karjaa, Karis

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden médrasti,

km? km? m/d
Luokka I: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
0122001 A Karjaa 0,86 0,51 300 2003
0122001 B Karjaa 2,89 1,79 1200 2003
0122001 C Karjaa 1,55 0,81 300 2003
0122051 A Meltola-Mustio 4,53 148 1100 2003
0122051 B Meltola-Mustio 6,08 3,94 2500 2003
0122051 C Meltola-Mustio 3,18 1,93 800 2003
0142852 Kirkniemi 2,04 ,57 150
0160651 Ekerd 1031 131 4100 2001
0160652 Forsby 141 500
Yhteensd 33,85 20,4 11550
Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0122003 Backgrand 0,94 60
Yhteensa 0,94 60
Luokka lll: Muu pohjavesialue
0122004 Rkerns 1,61 0,07 100
0122005 Finnmalmen 0,6 0,33 150
0122052 Rullarsbole 0,68 0,38 200
Yhteensi 2,89 0,78 450
Luokka IV: Poistettu luokituksesta
0122002 Rabacka 1,56 0,43 210

- yhdistynyt pohjavesialueeseen Meltola-Mustio 0122051C

Kunta: 223 Karjalohja, Karislojo

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden médrast,

km? km? m*/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue

0122301 Pukkilanharju 2,25 1,12 600

0122302 Harjanvatsa 4,06 18 1300

Yhteensa 6,31 3,93 1900

Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0122351 Linhamarinharju 1,66 1,63 950

0122352 Halkiovahannummi 1,36 0,61 280

Yhteensd 4,02 2,24 1230

Luokka lll: Muu pohjavesialue

0122303 Pyrkylannummi 0,92 0,45 290

0122304 Kivisilta 0,45 300

0122305 Hotopohja 0,24 0,06 30

0122306 Syvanoja 0,26 50

0173751 Isosaari 0,49 0,33 130

Yhteensd 2,36 0,84 800
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Kunta: 224 Karkkila, Hogfors

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden madrasta,
km? km? m’/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue

0122401 A Polari-Toivike 3,13 2,13 1400 2003
0122401 B Polari-Toivike 2,55 1,7 1100 1997
0122402 Haavisto 341 116 2000 1997
0122403 A Nummensyrja 1,75 0,85 1750 2000
0122403 B Nummensyrja 0,82 0,24 250 2000
0122403 C Nummensyrja 0,79 0,56 2000
0122404 Vattola 1,26 1,46 700 1997
0122405 Hongisto 3,68 121 1500 2003
0122406 Vuotinainen 2,5 1,95 400

0122408 Jarvenpaa 1,23 0,33 150 2000
0122415 A Kuonjoki 1,94 ,14 800 1997,2000
Yhteensa 24,06 14,74 10050

Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0122409 Muslammi 5,84 3,29 2100
0122415 B Kuonjoki 241 1,53 900
0122415 C Kuonjoki 291 1,55 950
0122451 Asemanseutu 2,54 1,86 1100
0122452 Iso Paastonjarvi 1,67 0,72 460
Yhteensd 15,37 8,95 5510

Luokka Ill: Muu pohjavesialue

0122407 Rautamaki 1,7 0,97 600
0122410 Ruokjarvi 1,46 0,97 ;30
0122411 Ritanummi 1,58 | 480
0122412 Grondahl 0,52 0,24 100
0122413 Myllymaki 0,58 0,31 140
0122414 Aittoissuonmaki 3 1,36 650
0122416 Tontunhaudat 1,79 0,72 350
0122417 Nyhkalanharju 1,21 0,56 300
0122418 Piika-ahoinmaki 0,38 0,15 50
0122419 Effoinaho 0,54 0,17 10
0122420 Kalaitto 0,92 0,38 150
0154052 Loyttyjarvi 1,32 0,53 300
Yhteensd 16,00 1,36 3620

Luokka IV: Poistettu luokituksesta
0192754 Karri 1,47 0,43 200

Kunta: 245 Kerava, Kervo

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden maarista,
km? km? m*/d
Luokka I: Vedenhankintaa varten tiarkea pohjavesialue
0124551 Marjamaki ,52 0,27 500
Yhteensi 1,52 0,27 500
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Kunta: 257 Kirkkonummi, Kyrkslatt

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden médrasti,
km? km? m*/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

0125701 Kvarnby 3,17 0,58 900

0125702 Veikkola 1,17 0,62 500 1999
0125703 Luoma 1,13 300

0125708 Lapinkyld 1,86 0,58 230 2000
0125712 Vols 0,54 0,09 40

0125716 Vittrask 0,86 0,39 180

0125718 Hvittrask 0,15 0,07 30

0125719 Siikaranta 0 0 0

0125751 Lonnobacka 1,31 0,46 240

0125752 Veikkola 1 0,55 0,22 180 1999
0104951 Jarvikyld 3,2 0,32 1200

0104952 Kolmiranta 0,38 0

Yhteensa 1432 3,33 3800

Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0125714 Langvik 0,24 0,04 15

0125715 Natikarr 0,35 0,19 70

0125717 Masala 0 0 0

0192751 Palojarvi 0,89 0,45 200

Yhteensa 1,48 0,68 285

Luokka lll: Muu pohjavesialue

0125704 Bjorkliden 1,03 0,46 220

0125705 Hogmalm 0,78 0,09 60

0125706 Vargkarr 0,36 0,19 10

0125707 Bergstad 0,95 03 140

0125709 Mossen 0,24 0,09 40

0125710 Malmen 0,54 0,2 80

0125711 Estby 0,26 0,06 20

0125713 Hila 0,39 0,07 30

Yhteensd 455 1,46 660

Kunta: 444 Lohja, Lojo

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden médrasti,

km? km? m*/d
Luokka I: Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue
0142804 Méntyla 0,28 0,15 90
0142805 Hietainen 0,66 0,3 180
0142808 Outamo 0,87 0,29 140
0142851 A Lohjanharju 8,65 4,14 3500 1997,2003
0142851 B Lohjanharju 23,02 9,05 1500 2004
0142852 Kirkniemi 2,04 1,57 150
0142854 Vivamo 1,42 0,36 160
0122051 C Meltola-Mustio 3,18 1,93 800 2003
0175554 Gardskulla 419 0
0192755 Nummelanharju 12,98 9,28 6500 1997
Yhteensd 51,89 21,61 19620
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Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0142802 Kisakallio 0 0 0
0142806 Hossanummi 0,63 0,21 100
0175551 Tallbacka 1,24 0,53 280
Yhteensa 1,87 0,74 380
Luokka 1ll: Muu pohjavesialue

0142801 Rinteld 0,32 0,11 80
0142803 Ollaanahde 0,84 0,47 200
0142807 Ristinummi 0,59 0,29 250
0142853 Rajakorpi 1,43 0,67 150
Yhteensa 3,18 1,54 680

Kunta: 505 Mantsala

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden madrasta,

km? km? m*/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tiarkea pohjavesialue

0150501 Ojala 3,34 0,99 1500 2003

0150502 Lukko 141 1,47 1500 2002

0150503 Saari 1,87 0,57 600

0150525 Numminen 0,38 0,09 40

0150551 Levanto- 1,56 0,8 500

Vasaraisennummi

Yhteensa 9,62 3,92 4140

Luokka Il: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0150505 Ketunnummi 4,04 1,68 1000

0150508 Yldstalo 0,79 0,09 40

0150511 Kilpijarvi 0,73 0,05 50

0150514 Patamaki 13 0,65 300

0150515 lilimaki 0,92 0,53 320

0150521 Keravanjarvi 1,81 0,91 420

0150526 Ahvenlampi

0150527 Hautjarvi 0,56 0,26 120

0150528 Makijarvi

0150529 Nummistenkoski

0150530 Partasenniitty

0150552 Louhela 0,12

Yhteensd 10,1 417 2250

Luokka 1ll: Muu pohjavesialue

0150504 Anttilanharju 0,37 0,16 170

0150506 Rannimaki 0,32 0,16 100

0150507 Riihikorven- 1,49 0,71 340

nummi

0150509 Tapanila 0,3 0,14 65

0150510 Mékeld 0,66 0,23 100

0150512 Sipila 0,32 0, 10

0150513 Taipale 71 0,75 330

0150516 Léhteenoja 0,78 0,34 210

0150517 Sadksjarvi 1,07 0,42 280

0150518 Eerola 0,63 0,18 110
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0150519 Kaipainen 0,81 0,32 180
0150520 Kukkuranmaki 0,67 03 170
0150522 Nummi 1,51 0,82 260
0150523 Hyokannummi 0,31 0,15 70
0150524 Pukinkallio 0,77 03 190
0150531 Kirkonkyla 0,46 0,18 170
0161652 Myllylankulma 0,75 0,35 220
0185853 Ullamaki 0,82 0,42 230
Yhteensd 13,75 6,03 3165
Kunta : 540 Nummi-Pusula
Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden maarasta,
km? km? m/d
Luokka I: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
0154001 Vesi-Pekka 215 400
0154002 Ikkala 1,717 0,52 250
0154003 Saukkola-Mantsala 3,04 1,81 800
0154005 Mykamaki 433 1,49 1200
0154006 Kerdkankare 11,07 8,38 7000
0154008 Pojannonharju 2,84 1,94 1260
Yhteensd 25,2 14,14 10910
Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0154004 Nummiahde 3,05 1,58 1030
0154015 Nummimetsa 1,46 0,95 530
0154051 Rankkulannummi 1,89 1,05 670
0192752 Karhunkorpi 1,14 0,53 250
Yhteensd 1,54 411 2480
Luokka Ill: Muu pohjavesialue
0154007 Hamperinnummi 0,85 0,42 270
0154009 Salmenpalo 0,65 0,25 140
0154010 Kaljakuru 1,06 0,59 390
0154011 Hunsaa 1,37 0,62 250
0154012 Heijala 1,49 0,64 300
0154013 Langinmaki 08 03 [0
0154014 Syrjala 071 0,43 280
0154016 Nummenranta 0,86 0,5 320
0154017 Kotanummi | 0,62 290
0154052 Loyttyjarvi 1,32 0,53 300
Yhteensi 10,11 49 2650
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Kunta: 543 Nurmijarvi

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden madrasta,
km? km? m’/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue

0154301 Valkoja 9,35 2,05 3600 1997
0154302 Lepsama 3,88 1,09 1200
0154303 Valkjarvi 0,87 0,24 200
0154305 Teilinummi 09 0,58 1000 1998
0154306 Nukari 1,94 I 1600 1998
0154307 Nummenpaa 1,62 1,33 1500
0154310 Heikkila 0,9 0,26 100
0154351 Rajamaki 17,18 12,25 8000 1997
0154352 Kiljava 17,01 14,55 7000 2000
0154356 Salmela 6,88 ,68 2200
0110653 Noppo 6,07 2,6 3500 1997
0185851 Janiksenlinna 2,95 1,84 20000 1994
Yhteensd 75,55 39,48 49900

Luokka Il: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0154304 Perttula 3,89 03 160
0154313 Nummimaki 0,79 03 140
0154315 Palojoki 2,14 1,09 590
0154355 Pinninnummi 1,9 1,1 400
0192753 Haimoo 0,79 0,44 290
Yhteensa 9,51 3,24 1580

Luokka Ill: Muu pohjavesialue

0154308 Ali-Labbart 538 0,76 300
0154309 Perakorpi 0,63 0,29 130
0154311 Mantyla 0,33 0,5 90
0154312 Kassakumpu 1,16 0,51 240
0154314 Riihiliite 0,37 0,23 100
0154316 Leppalampi 0,46 0,19 80
0154317 Jarventaus 0,38 0,15 60
0154353 A Huhdanmaki 0,31 0,09 40
0154353 B Huhdanmaki 0,47 0,19 80
Yhteensi 9,49 1,56 1120

Luokka IV: Poistettu luokituksesta
0154354 Lahdenpohjanmaki 0,29 0,15 70
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Kunta: 606 Pohja, Pojo

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden médrasti,
km? km? m/d
Luokka I: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
0160601 Pohjan keskusta 1,45 600
0160602 Brodtorpasen 1,91 1,24 1000
0160603 Stalbacka 0,2 60
0160605 B Brddtorp 1,3 0,58 370
0160606 Flacksjo 0,73 0,33 180
0160651 Ekerd 10,31 131 4100 2001
0160652 Forsby 241 500
0183551 Bjorknas 531 3,84 2500 2001
Yhteensd 23,55 13,36 9310
Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0160605 A Bradtorp 0,88 0,48 300
0122351 Linhamarinharju 1,66 1,63 950
Yhteensa 3,54 Al 1250
Luokka lll: Muu pohjavesialue
0160604 A Pehkusuo 0,58 0,38 250
0160604 B Pehkusuo 1,02 0,57 360
0160607 Manibacka 0,7 0,28 150
Yhteensa 23 1,3 760

Kunta: 611 Pornainen, Borgnas

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden maarasta,
km? km? m?*/d
Luokka I: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
0161101 Hydtinmaki 1,42 0,57 300
0161106 Nummenmaa 2,13 0,34 300
Yhteensd 3,55 0,91 600
Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0161102 A Purnunmaki 1,45 0,64 255
Yhteensd 1,45 0,64 255
Luokka Ill: Muu pohjavesialue
0161102 B Purnunmiki 0,59 0,16 120
0161103 Hepokallio 0,65 0,39 190
0161104 Riudanpelto L7 0,37 180
0161105 Metsakyla 0,49 0,22 100
Yhteensd 2,9 1,14 590
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Kunta: 737 Sammatti

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden méarastd,
km? km? m’/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue
0173701 Sammatti 5,86 429 2300
Yhteensa 5,86 429 2300

Luokka Il: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0122352 Halkiovahannummi 1,36 0,61 280
Yhteensa 1,36 0,61 280

Luokka 1ll: Muu pohjavesialue

0173702 Kakihuhta | 0,33 160
0173751 Isosaari 0,49 0,33 130
Yhteensd 1,49 0,66 290

Kunta: 755 Siuntio, Sjunded

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden maarasti,
km? km? m/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tiarkea pohjavesialue

0175501 Nikus 1,13 0,07 0
0175503 Storsvik 2,24 450
0175506 Hagabacka 1,76 0,34 150
0175554 Gardskulla 419 0
0125751 Lonnobacka 1,31 0,46 240
Yhteensa 11,83 0,87 840

Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0175502 Syvdlampi 0 0 0
0175505 Lappers 0,31 0,12 50
0175508 Goks 1,84 1,13 700
0175511 Timalabergen 1,07 0,47 300
0175512 Suitia 13 03 180
0175551 Tallbacka 1,24 0,53 280
0175552 Billskog [,64 0,38 170
Yhteensi 8,4 193 1680

Luokka 1ll: Muu pohjavesialue

0175504 Tallmalmen 0,39 0,1 25
0175507 Karskog 1,69 0,4l 200
0175509 Grannes 0,31 0,14 60
0175510 Nummijarvi 0,48 0,16 10
0175553 Sunnanvik 0,69 0,16 10
0142853 Rajakorpi 1,43 0,67 150
Yhteensi 499 1,64 575

@ .............................................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 400



LITE 1/13

Kunta: 835 Tammisaari, Ekends

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden médrasti,
km? km? m*/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

0183501 Vésterby 1,38 500
0183502 Trollbéle 0,79 0,26 170
0183503 Dalkulla 0,82 200
0183509 A Bathusviken 0,49 0,6 10
0183510 Skarlandet 1,36 0,8 500
0183511 Snappertuna 0,1 0
0183512 Vistarvik 0,54 0,16 90
0183513 Kyrkmalmen 1,61 0,49 300
0183515 Siggby 1,14 0,64 400
0183516 Tavelbackmalmen 0,99 0,53 250
0183517 Bromarv 112 1,39 890
0183521 Hulta 0,74 0,48 230
0183527 Undermalm 0,59 0,36 30
0183530 Skogby 3,82 3,06 1400
0183551 Bjorknas 531 3,84 2500 2001
0160651 Ekerd 10,31 131 4100 2001
Yhteensd 32,22 19,54 11870

Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0183504 A Leksvall LI 0,67 40
0183504 B Leksvall 1,74 1,24 800
0183514 Finby 0,06 0
0183528 A Ostanberg 1,78 1,01 640
0183528 B Ostanberg 243 1,3 800
Yhteensa 1,12 415 2660

Luokka Ill: Muu pohjavesialue

0183505 Snacknis 0,57 0,27 170
0183506 A Edesnas-Sanndsmalmen0,42 0,2 130
0183506 B Edesnas-Sannasmalmen0,98 0,31 190
0183507 Basabile 0,48 0,32 210
0183508 Telegrafberget 0,67 0,27 20
0183509 B Bathusviken 0,27 0,17 90
0183518 Gronviksanden 1,08 0,82 500
0183519 Solliden 1,22 0,54 340
0183520 A Sattala malm 1,46 0,97 620
0183520 B Sattala malm 2,25 1,36 860
0183522 Holklot 0,69 0,44 250
0183523 Piparudden 1,16 0,69 450
0183524 Backeskarret 1,26 0,64 450
0183525 Riniis 1,17 0,82 530
0183526 Fastarby 0,87 0,41 260
0183529 Svenskby 0,26 0,13 70
0122052 Rullarsbole 0,68 0,38 200
Yhteensa 15,49 8,74 5440
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Kunta: 858 Tuusula, Tusby

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden madrasta,
km? km? m’/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue

0185801 A Hyryla 3,15 19 3000 1993
01858018 Hyryla 0,52 0 1993
0185802 A Matakivi 1,41 1,04 1100 2003
0185802 B Métakivi 181 1,41 1400 2003
0185803 Rusutjarvi 1,96 [,65 2000 1999
0185804 Kellokoski 0,28 0,03 600 2001
0185805 Siippoo 1,35 0,81 600
0185806 Kaikula 0,81 0,57 800 1994
0185807 Lahela 291 1,39 1300 2000
0185808 Ruotsinkyld 0,83 800
0185811 Palaneenmaki 0,89 0,22 180
0185851 Janiksenlinna 2,95 1,84 20000 1994
0185852 Santakoski 3,26 1,17 1000 2004
0185854 Takoja 0,39 250
0118651 Nummenkyla 3,58 11 2200 2001
0124551 Marjaméki 1,52 0,27 500
Yhteensa 30,28 14,41 35730

Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0185812 Vaha-Muori 0,14
Yhteensa 0,14

Luokka Ill: Muu pohjavesialue

0185809 Muistola 0,55 0,32 200
0185810 Huissamaki 0,92 0,25 150
0185813 Linjamaki 1,25 0,32 150
0185853 Ullaméki 0,82 0,42 230
Yhteensa 3,54 1,31 130

Kunta: 092 Vantaa, Vanda

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden madrasta,
km? km? m’/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue

0109201 Valkealdhde 8,14 2,83 5000 2000
0109202 Kaivoksela 1,21 0,17 2000
0109203 Koivukyla 1,02 0,44 1100 2000
0109204 Lentoasema 4,02 0,88 2000 1996
0109205 Backas 0,74 400
0109206 Seutula 0,69 200
0109208 Vantaanpuisto I,I5 0,34 180
0109209 A Vestra 0,1 60
0109252 Fazerila 2,83 [,43 1000 1996
Yhteensa 19,9 6,09 11940
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Luokka Ill: Muu pohjavesialue

0109207 Kiila 0,75 0,37 190
0109209 B Vestra 0,38 0,11 60
0109210 Nummiméki 0,56 0,2 130
0109211 Lavanko 1,28 0,61 350
0109212 Sotunki 0,7 0
0109213 Rajasilta 1,04 0,23 110
0109251 Hamevaara 0,99 0,43 200
Yhteensd 51 1,95 1040

Kunta: 927 Vihti, Vichtis

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden maarasta,
km? km? m*/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

0192702 Tervalampi 1,94 0,08 400

0192704 Isolahde 7,88 3,5 2500 2001
0192705 Lautoja 439 1,59 1200 2001
0192706 Selki 3,51 1,69 800

0192708 Olkkala 0,27 30

0192711 Tuohilampi 0,34 0,14 40

0192716 Paakslahti 0,41 0,25 100

0192717 Koulunnummi 1,26 0,71 430

0192724 Selkin asema 0,87 0,22 100

0192755 Nummelanharju 12,98 9,28 6500 1997
0125752 Veikkola Il 0,55 0,22 180 1999
0142851 B Lohjanharju 13,02 9,05 7500 1997,2003
0154352 Kiljava 17,01 14,55 7000 2000
Yhteensa 7443 42,18 26780

Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0192701 Otalampi 0,23 0,09 90
0192703 Vihti kk 1,28 800
0192712 Kattila 0,23 0,07 20
0192713 Ukinvaha 0,8 0,43 210
0192714 Niemenkyla 0,37 0,17 90
0192719 Tupakkiaro 1,08 0,63 350
0192720 Likolampi 14 1,17 580
0192722 Painonummi 0,56 03 190
0192725 Siippoo 0,88 0,37 250
0192726 Kuonjoennummi 4 2,22 1400
0192727 Ylimmainen 1,39 0,68 340
0192728 Vihtijarvi 2,15 0,94 560
0192751 Palojarvi 0,89 0,45 200
0192752 Karhunkorpi 1,14 0,53 250
0192753 Haimoo 0,79 0,44 290
Yhteensi 18,13 8,49 5680

Luokka Ill: Muu pohjavesialue
0110652 Aarlammi 1,7 0,64 430
Yhteensd 1,7 0,64 430
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Luokka IV: Poistettu luokituksesta

0192707 Hoytionnummi 0,34 280
0192709 Lemmoo 0,34 0,15 50
0192710 Huhmarnummi 0,47 0,26 90
0192715 Nummihaka 0,15 40
0192718 Kerimaki 0,29 0,14 50
0192721 Moksi 0,49 0,04 10
0192723 Kotojarvi 0,24 0,06 40
0192754 Karri 1,47 0,43 200
0154354 Lahdenpohjanmaki 0,29 0,15 70

Iti-Uusimaa, Ostra Nyland

Kunta: 018 Askola

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden madrasta,
km? km? m’/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue

0101801 Askola 0,94 0,5 350 2002

0101802 A Vakkola 1,04 0,64 300 2002

0101802 B Vakkola 0,38 0,17 70 2002

0101803 Monninkyla 1,31 0,03 300 2002

0101804 Hanninmaki ,68 0,81 400 2002

0101807 Juornaankyld 0,25 40 2002

0101808 Pelto-Uljas 0 0 50 2002

0101809 Sarkijarvi 3,56 0,06 150 2002

0101810 Tiilaa 0,53 140 2002

0161351 Aromaki 2,42 0,06 350 2002 Askolan puoli
0161352 Kerkkoo 513 0,74 300 2002 Askolan puoli
Yhteensi 17,84 3,01 2450

Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0101805 Nalkkila 0,57 0,15 70 2002
0161651 Puntarmaki 5,05 2,05 1350 2002 Askolan puoli
Yhteensi 5,62 2,2 1420

Luokka 1ll: Muu pohjavesialue
0101806 Peterinkulma 0,63 0,28 [0 2002
Yhteensa 0,63 0,28 10
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Kunta: 407 Lapinjarvi, Lapptrask

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden médrasti,
km? km? m*/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

0140701 Lapinjarvi 1,45 0,12 800 1997
0140702 Latokartano 0,24 0,08 40

0140705 Pockarbacken 0,59 0,21 100 1997
0140708 Réfsbacken 1,09 0,45 260 1997
0140710 Valkeasuo 1,7 0,8 500 1997
0140715 Porlammi 0 0 0

0140716 Backby 0 0 0

0140717 Kalliokaivo 0 0 0

0140718 Mossebacken 0 0 0

0140719 Antasbacken 0,17 0

0140720 Heikasbacken 0 0 0

0140721 Hindersby 0 0 0

0140722 Jordasble 0 0 0

0140723 Brénnskogen 0 0 0

0140724 Hopenbacken 0 0 0

0140752 Rithimaki 0,69

0170151 Tesjoki 09 04 250

Yhteensd 6,83 2,06 1950

Luokka lI: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

140714 Myssmalmen 1,09 0,62 400

Yhteensd 1,09 0,62 400

Luokka lll: Muu pohjavesialue

0140703 A Husulanmaki 0,18 0,08 35

0140703 B Husulanmaki 0,35 0,21 130

0140704 Koivualhonmaki 1,18 0,66 390

0140706 Sandkulla 0,19 0,07 45

0140707 Tistronfallet 0,17 0,08 45

0140709 Myyra 0,17 0, 45

0140711 A Kalludden 0,38 0,17 15

0140711 B Kalludden 0,33 0,1 55

0140712 Slatmalmen 0,13 0,06 40

0140713 Tupala 0,35 0,16 100

0140751 Murarbacken 0,72 0,31 190

0142451 Hogberget 0,42 0, 120

0158551 Haddom 1,83 0,53 315

0101551 Lusinkallio 1,6 0,58 350

Yhteensi 8,00 3,32 1935
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Kunta: 424 Liljendal
Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden madrasta,
km? km? m/d
Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue
0142401 Liljendal 1,81 0,49 600
0142404 Andersby 1,08 0,59 360
0142406 Mickelspiltom 0
Yhteensd 3,9 1,08 960
Luokka Il: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0158552 Kadbacken- 16 0,65 400
Rojsjomalmen
Yhteensa 1,16 0,65 400
Luokka Ill: Muu pohjavesialue
0142402 Hogkullabacken 0,21 0,07 40
0142403 Hagasen 0,28 0,08 50
0142405 Kuckubacken 0,58 0,21 130
0142451 Hagberget 0,42 0,2 120
0140751 Murarbacken 0,72 0,31 190
Yhteensi 2,21 0,87 530
Kunta: 434 Loviisa, Lovisa
Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden madrasta,
km? km? m/d
Luokka I: Vedenhankintaa varten tiarkea pohjavesialue
0143401 Valko 3,1 19 1600
0158555 Panimonmaki 5,51 0,86 1200
Yhteensi 922 3,15 3800
Luokka Il: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0143402 Myllyharju 1,14 0,42 270
Yhteensi 1,14 0,42 270
Kunta: 504 Myrskyla, Méorskom
Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden maarista,
km? km? m*/d
Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue
0150401 Supinmaki 0,82 0,45 350 2001
0150402 A Tuhkauuninmaki 1,37 08 150 2001
0150402 8 Tuhkauuninmaki 1,09 0,48 400 2001
0150403 Kiparkatti 1,4 0,58 330 2001
0150404 Malmi 0,86 0,37 230 2001
0150405 Uusisilta 1,29 0,56 350 2001
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0150406 Brinken 0,63 0,19 120

0150408 Hallamaa 0,45 0,11 150

0150409 Myrskylan 0,04 100
Savustamo Oy

0156051 Viiskivenharju 1,52 1,44 1000

Yhteensd 10,47 498 3780

Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0150451 Koskelanmaki 0,55 021 130
0158554 Orrmossmalmen 3,09 1,05 650 2001
0161651 Puntarmaki 5,05 2,05 1350 2002 Askolan puoli
Yhteensd 8,69 3,31 2130
Luokka Ill: Muu pohjavesialue
0150407 Hogasen 03 0,09 10
Yhteensd 0,3 0,09 70
Kunta: 585 Pernaja, Pernd
Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden médrast,
km? km? m/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

0158501 Pernajan kk 1,91 0,88 600
0158502 Isnis 1,18 0,39 600
0158503 Koskenkyla 1,65 0,79 800
0158504 Lagermalm 2,39 1,18 900
0158505 Kuggom 3,91 1,28 1200
0158506 C Harkapaa 0,65 0,26 160
0158514 Uvbergen 0,66 0,16 170
0158520 Bjorkbacka 0,38

0158555 Panimonmaki 551 0,86 2200
Yhteensd 18,24 58 6530

Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0158506 A Harkapaa 0,42 0,15 10
0158506 B Harkapaa 1,21 0,51 330
0158511 Malmsby Al 1,06 500
0158552 Kadbacken- 16 0,65 400
Réjsjomalmen
0158554 Orrmossmalmen 3,09 1,05 650 2001
Yhteensd 1,99 3,42 1950
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LITE 1720

Luokka 1ll: Muu pohjavesialue

0158507 A Horslok 0,46 0,19 120
0158507 B Horslok 0,41 0,16 105
0158508 Sondard 1,3 0,81 500
0158509 Sarvsalo 0,82 0,44 215
0158510 Nybacka 0,36 0,3 10
0158512 Harudden 0,45 0,2 125
0158513 Garpgard 0,59 0,25 140
0158515 Pinnarudden 1,3 0,5 300
0158516 Skajet 0,52 0,27 150
0158517 Vatskir 1,33 1,61 750
0158518 Hudo 0,52 0,32 200
0158519 Tetomasen 0,37 0,13 15
0158521 RundKkarret 1,14 0,62 400
0158551 Haddom 1,83 0,53 315
0158553 Dikankarret 0,33 0,11 60
Yhteensi 12,73 6,27 3525

Kunta: 638 Porvoo, Borgd

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden madrasta,
km? km? m/d
Luokka I: Vedenhankintaa varten tiarkea pohjavesialue
0161251 A Porvoo 1,6 0,08 0
0161251 B Porvoo 1,95 1,3 12000
0161301 Saksanniemi 238 0,42 250
0161302 Sandmalmen 5,46 4,09 2400
0161303 Bole 1 0,17 1200
0161304 Sanns 4,93 LI 5000
0161305 lola 1,85 0,79 1200
0161306 Ylike 3,6 1,82 1450
0161307 Kulloo (Mickelsbdle) 2,62 0,32 250
0161351 Aromaki 142 0,06 350 2002 Askolan puoli
0161352 Kerkkoo 513 0,74 300 2002 Askolan puoli
Yhteensd 34,74 10,9 24400
Luokka Il: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0161310 A Krako-Bjurbale 0,34 0,19 150
0161310 B Krako-Bjurbale 0,64 0,53 350
0161310 C Krako-Bjurbale 1,54 08 500
0161313 Olandet 0,87 0,58 350
Yhteensd 3,39 11 1350
Luokka Ill: Muu pohjavesialue
0161308 Hietakangas | 0,07 40
0161309 Harpudden 3,19 1 1200
0161311 Korsd 0,68 0,43 270
0161312 ﬁsterby 0,38 0,25 100
Yhteensa 5,85 2,75 1610

@ .............................................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 400



Kunta: 616 Pukkila

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden médrasti,
km? km? m/d
Luokka I: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
0161601 Pukkilan kk 139 0,51 300
0161602 Vanhalanmaki 1,87 0,33 260
Yhteensi 426 0,84 560
Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0161603 Uudentalonkulma 1,61 0,93 600
0161606 Torppi 0 0 0
0161607 Kantele 0 0 0
0161651 Puntarmaki 5,05 2,05 1350 2002 Askolan puoli
Yhteensa 6,66 2,98 1950
Luokka lll: Muu pohjavesialue
0161604 Hietamaki 0,69 0,28 50
0161605 Lahdekorpi 0,45 0,22 140
0161652 Myllylankulma 0,75 0,35 10
Yhteensd 1,89 0,85 410

Kunta: 701 Ruotsinpyhtaa, Stromfors

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden médrasti,

km? km? m/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

0170101 Petjarvi 1,38 0,23 140

0170105 B Kuninkaankyla 0,38 0,25 65

0170111 Markkinamaki 0,04

0170151 Tesjoki 0,9 0,4 250

Yhteensa 2,7 0,88 455

Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0170104 Ahvenkoski 0,42 0

0170109 Hevossaari 1,33 0,79 500

0170110 Niemisto 1,5 0,46 300

Yhteensd 3,25 1,25 800

Luokka Ill: Muu pohjavesialue

0170102 fsmalmen 0,46 03 100

0170103 Jomalsundet 0,46 0,17 [0

0170105 A Kuninkaankyla 0,64 0,26 95

0170106 Nybondas 0,55 0,12 60

0170107 Ristimaki 0,35 0,16 105

0170108 Lehtinen 0,99 0,36 280

0170152 [ta-Vastila 0,65 03 145

0158551 Haddom 1,83 0,53 315

0158553 Dikankarret 0,33 0,11 60

Yhteensd 6,26 2,24 1270
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LITE 1/22

Kunta: 753 Sipoo, Sibbo

Numero Nimi Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan Suojelusuunnitelma
pinta-ala, alueen pinta-ala,  pohjaveden madrasta,

km? km? m/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue

0175301 Pohjois-Paippinen 2,31 0,57 600 2000

0175302 Nikukalla 4,56 800

0175303 Norrkulla 2,64 600

0175305 Brobale 3,69 1000

0175306 Forsbacka 3,61 0,8 1300 2000

0175307 Nygard 1 0,42 600

0175309 Hangelby 1,79 300

0175310 Kallback 1,59 300

0175311 Nikkila 3,01 400

0175312 Nordand 2,8 500

0175313 Ollisbacka 233 0,59 900

0175314 Borgby 12 500

0175315 Soderkulla 1,95 600

0175318 Kotimaki 0,19 45

0175319 Kalkstrand 0,22 40

0175321 Kotivalli

0118652 Myllyla 1,94 0,69 1200

Yhteensd 36,83 3,07 9685

Luokka ll: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0175304 Ostersundom 2,08 021 800

0175308 Boxby 1,02 0,07 500

0175320 Morttrask 0,35 140

Yhteensa 3,45 0,28 1440

Luokka 1ll: Muu pohjavesialue

0175316 Spjutsund 0,9 0,23 105

0175317 Talma 0,58 0,25 160

Yhteensd 1,48 0,48 265
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LITE 2

Liite 2. Maaperdn kiviainesvarat
Bilaga 2. Stenmaterialtillgdngar i jord

Maaperédn kiviainesvarat pohjavesialueilla maakunnittain, kunnittain ja laatu-
luokittain; A = murskauskelpoinen aines, raekoko 60 - 900 mm , B = sora, raekoko
2 -60 mm , C = hiekka, raekoko 0,2 - 2 mm.

Massamaarat (1000 m* )

Kunta A B C Yhteensa
Uusimaa, Nyland

Espoo, Esho 0 0 0 0
Hanko, Hango 0 5000 132100 137100
Helsinki, Helsingfors 0 0 0 0
Hyvinkaa, Hyvinge 160 12460 29950 43170
Inkoo, Ingd 0 0 0 0
Jarvenpdd, Triskdnda 0 0 0 0
Karjaa, Karis 0 6090 82520 88610
Karjalohja, Karislojo 150 7390 32365 39905
Karkkila, Hagfors 5840 53360 114950 174150
Kauniainen, Grankulla 0 0 0 0
Kerava, Kervo 0 0 0 0
Kirkkonummi, Kyrkslitt 0 0 0 0
Lohja, Lojo 600 8155 196350 205105
Mantsala 115 8650 28965 38330
Nummi-Pusula 3510 92878 155427 251815
Nurmijarvi 170 16178 81707 98655
Pohja, Pojo 810 4510 54300 59680
Pornainen, Borgns 0 250 1150 1400
Sammatti 0 2155 15960 18115
Siuntio, Sjunded 0 0 2000 2000
Tammisaari, Fkends 100 3540 183930 187570
Tuusula, Tusby 80 10 1650 1950
Vantaa, Vanda 0 0 0 0
Vihti, Vichtis 1250 20305 192015 213570
Yhteensd 14585 241201 1305339 I 561 125
Iti-Uusimaa, Ostra Nyland

Askola 150 750 6170 1070
Lapinjarvi, Lapptrisk 355 3365 12770 16490
Liljendal 660 3335 4845 8840
Loviisa, Lovisa 550 2200 7050 9800
Myrskyla, Morskom 2445 1711 30629 44785
Pernaja, Pernd 3485 13645 34945 52075
Porvoo, Borgd 1120 1926 31154 40200
Pukkila 1175 4780 1530 21085
Ruotsinpyhtad, Stromfors 295 1780 4085 6160
Sipoo, Sibbo 0 0 0 0
Yhteensd 10235 4949 146718 206505
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LIITE 3/1

Liite 3. Kallion kiviainesvarat
Bilaga 3. Stenmaterialtillgdngar i berg

Kallion kiviainesvarat maakunnittain, kunnittain ja lujuusluokittain. Taulukoissa
1-3 on esitetty kdytetyt lujuusluokat ja niiden vaatimusrajat. Taulukko 4 siséltaa
tutkitut kallion kiviainesvarat sekd paikkatietoanalyysin perusteella valittujen alu-
eiden kiviainesvarat. Jalkimmadisten laatutiedot on maaritetty interpoloimalla tut-
kittujen paljastumien tiedot kattamaan koko aluetta. Lujuusluokka maaraytyy
murskeen laatuominaisuuksista; hioutuvuusluvusta, haurausarvosta ja Los Ange-
les-luvusta. Myos pistekuormitusindeksi ja kuulamyllyarvo on méaaritetty osasta
néytteita.

Taulukko I. Murskeiden lujuusluokat ja niiden vaatimusrajat (TVH 1988, taydennettynd TIEH 1991 hioutuvuusarvoilla).
Tabell I. Hallfasthetsklasser med kravgranser for krossbergsmaterial (TVH/VoV 1988, kompletterade med sliptalen frin
TIEHVagfarvaltningen 1991).

Lujuusluokka  Hioutuvuusluku Parannettu haurausarvo Los Angeles luku
A <18 <I8 <120
I <23 <N <D
Il <128 <126 <30
1] <33 <30 <35

Taulukko 2. Murskeiden lujuusluokat ja niiden vaatimusrajat vuonna 1995 voimassa olleiden vaatimusten mukaan (TIEL
1995). Pallystekiviainesten luokitus.

Tabell 2. Hallfasthetsklasser med kravgranser for krossbergsmaterial enligt krav som var i kraft ar 1995 (TIELVagverket
1995). Klassificering av beliggningsstenmaterial.

Lujuusluokka  Pistekuormitus indeksi Is(50) PANK-2206 Kuulamyllyarvo PANK-2207
I 213 <17
Il 210 <10
Il > 8 <4
v > 6 <19

Taulukko 3. Murskeiden lujuusluokat ja niiden vaatimusrajat vuonna 1995 voimassa olleiden vaatimusten mukaan (TIEL
1995). Sitomattomiin rakennekerroksiin kdytettavien kiviainesten lujuusluokitus.

Tabell 3. Hillfasthetsklasser med kravgrénser for krossbergsmaterial enligt krav som var i kraft ar 1995 (TIEL/Vagver-
ket 1995). Hallfasthetsklassificering av stenmaterial for obundna konstruktionslager.

Lujuusluokka Los Angeles luku PANK-2201 Kuulamyllyarvo PANK-2207

| <I5 <17

Il <120 <10

Il <2 <14

v <30 <19
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LITE 3/2

Taulukko 4. Uudenmaan ja Iti-Uudenmaan kallion kiviainesvarat 1000 k-m’.
Tabell 4. Stenmaterialtillgingar i berg i Nyland och Ostra Nyland (1000 fasta ).

Tutkittuja Massamaarat, 1000 k-m’

alueita kpl A [ Il M >l Yhteensd
Uusimaa, Nyland
Espoo, Esbo 48 5241 11375 5037 21654
Hanko, Hangd 10 40 914 1014
Helsinki, Helsingfors 0 0
Hyvinkaa, Hyvinge 200 14160 96503 191 4873 2026 125553
Inkoo, Ingd 68 1284 14700 67212 89196
Jarvenpaa, Triskinda 0 0
Karjaa, Karis 62 8978 12098 20152 14583 65811
Karjalohja, AKarislojo 17 100 15390 3450 4740 5050 28730
Karkkila, Haogfors 60 1991 312 16928 13630 11901 45762
Kauniainen, Grankulla 0 0
Kerava, Kervo 3 1000 1000 150 2150
Kirkkonummi, Kyrkslétt 58 2100 92375 22480 116955
Lohja, Lojo 53 2055 6385 35440 16320 60200
Mantsala I8l 2950 14709 61645 66391 24706 170401
Nummi-Pusula 10 995 16670 106048 31185 154898
Nurmijarvi 4 6495 10856 170 17521
Pohja, Pojo 46 940 1205 13767 13374 2980 40266
Pornainen, Borgnis 97 1460 29260 27845 58565
Sammatti 17 4310 10525 1580 16475
Siuntio, Sjunded 68 3195 95302 13525 172022
Tammisaari, Ekends 190 5488 20472 31035 16396 102291 135682
Tuusula, Tusby 32 1645 5575 550 1710
Vantaa, Vanda 33 1705 6235 5415 13355
Vihti, Vichtis 159 6585 61839 16100 47048 192172
Yhteensd 1561 26624 168669 304144 704506 434209 1638152

Iti-Uusimaa, Ostra Nyland

Askola 38 0 2035 10900 34700 8500 56137
Lapinjarvi, Lapptrésk 6l 0 0 0 5800 87100 92900
Liljendal 17 0 0 0 15000 32000 47000
Loviisa, Lovisa 3 0 0 0 0 6200 6200
Myrskyld, Mdrskom 49 6000 5300 11800 64600 44900 132600
Pernaja, Pernd 11 0 3300 29500 66000 28500 127300
Porvoo, Borgd 132 0 0 87700 44500 73900 206100
Pukkila n 0 0 0 14300 13600 27900
Ruotsinpyhtad, Stromfors 28 0 0 0 4900 62700 67600
Sipoo, Sibbo 173 0 9300 10900 40300 56100 116600
Yhteensd 600 6000 19935 150800 290100 413500 880337
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LITE 4/1

Liite 4. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat harju-
alueet

Bilaga 4. Asomrdden som dr vdrdefulla med hédnsyn till natur- och land-
skapsskyddet

Arvoluokitus:
1 = kansainvilisesti arvokas
2 = valtakunnallisesti arvokas
3 = maakunnallisesti arvokas
4 = paikallisesti arvokas luonnon- ja maisemansuojelun kannalta

HSO= alue kuuluu valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan
KM = alue kuuluu kulttuurimaisema-alueeseen
LSA= alue on osaksi tai kokonaan luonnonsuojelualuetta

Maakunta/ Tunnus Alue Ala Arvo- Huom.
Kunta ha luokka
Uusimaa, Nyland
078 Hanko, Hango
HS0 010001 | Ss, Tulliniemi-Kolaviken-Langdren 115,0 3 HSO, KM
HS0 010002 I §s, Falkpotarna-Koverhar 1230,0 1 HSO, KM
I Ss, Silverstrand 28,0 4
I Ss, Bjorkkulla-Grop 56,0 4 KM

Yhteensi 1429,0 ha

091 Helsinki, Helsingfors
9101, HS0 010003 Kallahdenniemi 116,6 1 HSO
Yhteensa 116,6 ha

106 Hyvinkaa, Hyvinge

10601, HSO 010014 Sadksjarven alue 4539 1 HSO
10602, HSO 010005  Solttilannummi 96,7 1 HSO
10603 Komiharju- 117,9 3
Valkealammi

10604 Jatinlukot 17,1 3

10605 Sveitsinharju 141 1 KM
10606 Kapilamminummi 01,6 4

10607 Laitilannummi 103,5 4

10608 Lukonmaki 14,5 4

10609 Hahddnmaki 21,4 4

10610 | Ss Herunen 12,9 4

10611 Latostenmaanmaki 29,2 4

10612 | Ss Nummenmki 143,2 3

10613 I Ss Kruununpuisto 97,0 4 KM
10614 | Ss, Tienhaara 61,2 4

Yhteensa 1410,8 ha

149 Inkoo, Ingd
Stora Fagerd 60,0 34
| §s, Mustio 71,0 4
Yhteensa 31,0
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LITE 472

Maakunta/ Tunnus Alue Ala Arvo- Huom.
Kunta ha luokka
186 Jarvenpad, Traskanda
18601 Lemmenlaakso 88,7 3
Yhteensi 88,7 ha
220 Karjaa, Karis
I §s, Svedjatrasket 12,0 4
I Ss, Stegelbacken-Fredriksstad 44.0 4
| Ss, Meltola 32,0 4
Yhteensa 88,0 ha
123 Karjalohja, Karislojo
1 Ss, Linhamarinharju 64,0 3
[1'Ss, Jalkaméki ja Teilinummi 11,0 4
[1' Ss, Pukkilanharju 78,0 3 KM
[l Ss, Harjanvatsannummi 140,0 3
Il Ss, Halkiovahannummi 70,0 4
Yhteensa 363,0 ha
224 Karkkila, Hagfors
22401 Hietalammin harjualu 415 4
22402 Kolkanhaavistonnummi 109,7 4
22403 Tontunhaudat-Kivimaki 137, 4
12404 Padanperse-Suokannanmaki 106,5 4
12405 I1 $s,Teravénsyrjanharju 11,9 3
12406 Il Ss, Aittoissuonmaki 2879 3
22407 [1'Ss, Nyhkalanharju 21,8 4 KM
22408 Patalukko-Lahteenmaki 14,7 3
22409 Hauklammennummi 147 4 3
12410 Ritanummi 69,1 4
12411 Muslamminnummi 2949 3
412 Kovelo-Valkjarvi 1744 4
0413 Paastonjarvien harju 11,0 3
0414 Loyttynharju 8,6 4
22415 Patalukot 46,1 3
12416 Vuonteenmaki 100,9 4
Yhteensa 1850,1 ha
444 Lohja, Lojo
HS0 010006 I Ss, Neitsytlinna ja Ojamonkangas 69,0 3 HSO
| Ss, Gerknasmalmen 80,0 34
HS0 010007 I §s, Lohjanharju, Perttilinnummi 107,0 34 HSO
HS0 010007 I Ss, Nalkddnsuo 28,0 4 HSO
Yhteensa 284,0 ha
505 Mantsala
50501 Lukonmaki 89,2 3
50502 Hirviniemi-Heponiemi 30,4 4
50503 Levanto-Myllymaki 34,0 4
50504 Vasaraisennummi 40,6 4
50505 lilimaki-Pyssymaki 344 4
Yhteensi 228,6 ha
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LITE 473

Maakunta/ Tunnus Alue Ala Arvo- Huom.
Kunta ha luokka
540 Nummi-Pusula
54001 Nummimetsa 104,1 4 KM
54002 Kukonnummi 22,1 4
54003 Mykamaki 81,9 1 KM
54004, HSO 010013 Kerakankare 175,5 1 HSO
54005 Lehtimaenharju 90,8 3
54006 Neitseenrinnanmaki 98,4 3
54007 Kaljakuru 78,0 3
54008 Loyttynharju 25,2 4
54009 Rankkulannummi 10,7 3
Yhteensa 13473 ha
543 Nurmijarvi
54301, H50 010014 Saaksjarven alue 300,5 1 HSO, KM
54302, HSO 010005  Solttilannummi 15,6 1 HSO
54303 Nummenpda 90,3 4
54304 Korkeanummi-Huissamaki 51,4 4
54305 I §s, Kapylannummi 276,0 3
54306 | Ss Herunen 55,6 4
54307 I Ss, Kupurinnummi 69,0 4
54308 | Ss, Liukustenmaki 50,3 4
54309 Koutinmaki-Mannisto 531 4 KM
54310 Pinninnummi 76,9 4
Yhteensa 1098,7 ha
606 Pohja, Pojo
[1 Ss, Bradtorpasen 59,0 3 KM
[1'Ss, Fiskars, Flacksjo 58,0 3
[1'Ss, Fiskars, Myllyjarvi 55,0 3-4
HS0 010015 Laptaalinnummi 12,0 4 HSO
Yhtensa 194,0 ha
737 Sammatti
Kukkusnummi 64,0 4
Yhteensa 64,0 ha
835 Tammisaari, Ekends
I Ss, Skogby 104,0 34
Stora Sando, Getnabben 39,0 4
I §s, Tammiharju 16,0 4
I'Ss, Asen 17,0 4
[1 s, Piparudden 61,0 34
II'Ss, bstanberg 80,0 3-4
I Ss, Bromarv, Stenbrinken 90,0 3 KM
I1'Ss, Kirga 53,0 3-4
HS0 010020 [1'Ss, Tapelsasen ja Sattalamalm 185,0 1 HS0, KM
[1'§s, Fastarby 24,0 4
HS0 010019 Gronviksanden 57,0 34 HSO
I Ss, Hjortronmossen 12,0 4 23
I §s, Malmen-Raseborg 51,0 3 23
Yhteensd 7890 ha
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LITE 4/4

Maakunta/ Tunnus Alue Ala Arvo- Huom.
Kunta ha luokka
858 Tuusula, Tusby
85801 Matakivenmaki 163,9 3
85802 Ammahaudanmki 35,1 4
Yhteensa 199,0 ha
927 Vihti, Vichtis
92701 [ Ss, Nummelanharju 27193 3
92702 | Ss, Selinnummi 96,1 4
92703 Likolammen harjualue 176,8 3
92704 Ronninlukot 165,1 3
92705 Hiiskulannummi 122,4 3
92706 Komiharju 01,7 3
92707 Koulunnummi 62,9 4
92708 Lapikkaannummi 19,1 4
92709 | §s, Makirinne 8713 3
92710 | Ss, Ukinvaha 253 4
92711 I Ss, Ukki 10,3 4
92712 | Ss, Ojakkala 126,0 3 LSA
92713 | Ss, Hiidenmaki 10,7 4
92714 Tupakkiaron reunamuodostuma 42,6 4-
92715 Kuusiston suppa-alue 41,7 4
Yhteensa 14673 ha
Iti-Uusimaa, Ostra Nyland
018 Askola
1801 Etujérven kumpare 39 4 KM
1802 Takajarven uimaranta 2,1 4 KM
1803 Malminharju 16,5 3
1804 Hanninmaki 93,8 4
1805 Puntarmiki 93 4
Yhteensi 125,5 ha
407 Lapinjarvi, Lapptrisk
40701 Korsmalm 35,9 4
40702 Rakullabacken 12,3 4
40703 Husulanmaki 88 4
40704 Myssmalmen 61,7 3
40705 Koivualhonmaki 16,1 3
40706 Rafsbacken-Haukkavuori 30,8 4
40706 Réfsbacken-Haukkavuori 23,1 4
40707 Sandforsasen 9,1 4
Yhteensi 259,800 ha
424 Liljendal
42401,H50 010008  Malmen (Binkendalin/Pikendalin harju) 42,9 2 HSO
42402 Liljebacka 10,5 4
42402 Bandanbrinken 1,0 4
42403 Kadbacken 8, 4
42404 Trollmossaberget 447 4
42405 Hogmalmen 46,6 4
Yhteensd 159,8 ha
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LITE 4/5

Maakunta/ Tunnus Alue Ala Arvo- Huom.
Kunta ha luokka
434 Loviisa, Lovisa
43401,H50 010010  Kalla ja Hamnholmen 26,355 1 HSO
43402 Fantsnas-Knappelbackarna 115,041 3
43403,HS0 010009  Myllyharju 26,637 )i HSO
43404 Panimonmaki-Antas 3,090 4
Yhteensi 171,123 ha
504 Myrskyla, Morskom
50401 Orrmossmalmen 57,1 4
50402 Hdgasen 13,8 4
50403 Hietarinne 15,8 4
50404, H50 010012 Skomakarbdle (Malmen) 26,6 1 HSO
50405 Kiparkatti 36,1 4
50406, HSO 010011 Kentanmaki (Supimaki) 114,2 2 HSO
50407 Tuhkauuninmaki 13,0 3
50408 Lahteenoja 21,8 4
50409 Viiskivenharju 46,3 4
50410 Malminharju 153,7 3
50411 Puntarmaki 54 4
Yhteensd 603,8 ha
585 Pernaja, Pernd
58501 Gasoren 36,1 3
58502 Kalkutu udden 19,6 4
58503 Storholmen 9,9 4
58504 Sarvisalon kappeli 34,1 4
58505 Sondard, Hasthalsen 82,2 3
58506 Kolasand-Labbsand 220,0 3 LSA(YSA)
58507 Orrengrund, Norrudden 14,6 4
58508 Nitiskarven-Rundaren 7,0 4
58509 Huddrevet-Malmen 59,7 3
58510 Malmsby-Tavastviken 59,2 4
58511 Harudden-Trinndsudden 96,7 3 KM
58512 Pinnarudden-Skajudden 85,8 3 LSA(YSA)
58513 Lappnor, Skajet 293 4 KM
58514 Sandholmsdren-Strdmmingsholmen 18,3 4
58515 Pernajan harju 69,1 4 KM
58516 Lagermalmen 21,0 3
58517 Hannusmalmen 58,3 3 KM
58518 Tetomésen-Uvberget 240 4 KM
58519 Malmgard 50,0 3 KM
58520 Skinnarbymalmen 95,6 4
58521 Kadbacken 19,5 4
Yhteensd 1299,6 ha
638 Porvoo, Borgd
61301, HS0 010016 Linnanmaki 21,4 1 HSO, KM
61302 Langdren N4 3
61303 Jivikmalmen 56,0 4
61304 Sandholmen 17,2 4
61305 Sandon 36,1 3 LSA(YSA)
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Maakunta/ Tunnus Alue Ala Arvo- Huom.
Kunta ha luokka
61306 Sandon 32,2 3
61307 Stora Brokholmen-Lilla Brokholmen 15,8 4
61308 Korsd 88,2 4
61309 Karilamalmen-|attekastet 340,0 3
61310 Harpmalmen 243 4
61311 Krakémalmen-Killingd 84,5 4
61312, HS0 010017 Norikemalmen 103,8 2 HSO
61313 Yliken harjualue 475 4 KM
61314 Stormalmen 60,3 4
61315 Sannainen 12 4 KM
Yhteensa 9574 ha
616 Pukkila
61601 Puntarmiki 12,3 4
61602 Teikarinméki-Supinméki 49,6 4 KM
Yhteensa 61,8 ha
101 Ruotsinpyhtda, Stromfors
70101 Revet 323 4
70102 Viirankoski 141 4 KM
70103 Sandforsmalmen 6,6 4
70104 Hevossaari 123,0 3
70105 Riismalmi-Norrmalmen 30,1 4
Yhteensa 206,61 ha
153 Sipoo, Sibbo
75301 Langdren 93 4
Yhteensa 9.3 ha
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LITE 5/1

Liite 5. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat
kallioalueet

Bilaga 5. Bergsomrdden som dr virdefulla med hénsyn till natur- och
landskapsskyddet

Luonto- ja maisema-arvoiltaan luokkiin 1-4 kuuluvat kallioalueet kunnittain (Husa
ja Teeriaho 2003 ja 2004)

Arvoluokitus:
1 = ainutlaatuinen kallioalue 2 = erittdin arvokas kallioalue
3 = hyvin arvokas kallioalue 4 = arvokas kallioalue

Uusimaa, Nyland
Kunta Tunnus Kallioalue Karttalehti Arvo- Muut sijaintikunnat
luokka

049 Espoo, Esho

KAO010463  Soukan Kasavuori 2032 11 4

KAO0I0016 Lintuvaara-Monikko 2034 03, 2043 01 4

KA0010006  Romuvuori-Rajakallio 204107, 10 3

KAOOIOOI0  Bredmalmen-Hakjarven kalliot 2041 10 4

KAOOI0009  Hyppykallio-Hynkeberget 204110 3

KAOOI00II  Janiskallio 204110 4

KAO010007  Lippukallio 204110 4

KAO010008  Mustakallio-Sudenrotko 204110 4

KAO010012  Kaitalammen kalliot 2041 10, 11 4

KAOOI00I3  Kadrlammen kalliot 2041 11 4

KAOOI0068  Brannbergsbacken 2043 01 4

KAOOI0048  Goddarsbélebergen 2032 09, 12 4 Kirkkonummi

KA0010027  Herukkapuro 2043 01, 02 4 Vantaa

KAOO0I0I26  Korpinkallio-Myllypuron kalliot 2041 08 4 Vihti
078 Hanko, Hangd

KAOOI0134  Uddskatan 2011 05 4

KAOOI0I33  Tvarminnedn 200111 4

KAOOIOI3I  Falkberget 201112 4 Tammisaari
091 Helsinki, Helsingfors

KAOO10017  Kaitalahti, Laajasalo 2034 06 4

KAOOI00I8  Viikki 2034 06, 2043 04 4

KAOO10035  Mustavuori 2043 07 3 Vantaa

KAO010033  Labbacka 2043 07 4 Vantaa
106 Hyvinkaa, Hyvinge

KA0010082  Hirvikallio-Jaanankallio 2042 11 4

KAQ0I10083  Jarvimaki-Maenalusta 2042 11 4

KAOOI0085  Kytdjan kartanon kalliot 204211 4

KA0010090  Kalkkikallio 204405 4

KA0010088  Usminkallio-Paalijoen kalliot 204402 4 Rithimaki
149 Inkoo, Ingd

KAO0I0094  Nordanberget 2014 11 4

KAO0I0096  Innanbéckin Kasabergen 2032 01, 02 4
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LITE 572

Kunta Tunnus Kallioalue Karttalehti Arvo-  Muut sijaintikunnat
luokka

220 Karjaa, Karis
KAO0I0476  Stora Galiberget-Lilla Géliberget 2014 08 4
KAOOI0139  Klintberget 201409 4
KAOOI0136  Blasippsberget 201412 4
KAOOI0140  Korpberget 201412 4
KAOOIOI41  Lovkullaudden 201412 4
KAOOI0I42  Hammarinméki-Makubergen 201409 4 Karjalohja

123 Karjalohja, Karislojo
KAOOIOI73  Kalkkimaki 201409 3
KAOOIOI7S  Laukmaki 201409 1
KAOOIOITT ~ Myllymetsa 201409 4
KAOO10487  Pellonkylan kalkkikallio 201409 4
KA0010485  Innoonlammen kallio 2014 09, 12 4
KAOOI0I78  Pydlin kalkkikalliot 2014 09, 12 4
KAOO10465  Rinneméki 2014 09, 12 1
KAOOI10481  Korkmaki 2023 07 3
KAO010477  Vuoriniemen kallio 2023 07 )
KAO0I0174  Karkalinniemi 2023 07, 10 2
KAOOI0I76  Mailankallio 2023 10 1
KAOOIOI80  Suuriniemi 2023 10 4
KAOOIOI8I  Ammanuuninkallio 2023 10 )
KA0010210  Tolpoonsuo 201412 3 Lohja
KAOO10464  Tamsaarenkallio 2023 10 1 Lohja

224 Karkkila, Hagfors
KAOOI0182  Haukkamaki 2042 01, 04 4
KAOOI0I85  Lemmoinvuori 2042 04 4
KA0010480  Etumaki-Koirakallio 2042 04 3 Vihti

235 Kauniainen, Grankulla
KAO010022  Kasavuori 2032 12 4

257 Kirkkonummi, Kyrkslitt
KAOO10037  Isbergen-Korsolamsbergen 2032 06, 09 4
KA0010040  Haukipda 2032 07 4
KAO010038  Jarsd 2032 07 4
KAO010039  Porkkalanniemi 2032 07 4
KAOOI0041  Gunnarsbyn Hogberget 2032 08 3
KAOO10053  Kasaberget 2032 08 4
KAOO10045  Kittelberget-Urbysberget 2032 09 3
KAOO10047  Korkberget-Harabacken 2032 09 4
KAO0I0052  Kakarberget-Raakkala 2041 07 4
KAO0I0070  Falkberget 2032 05, 06 4 Siuntio
KAOOI005I  Falkmaki 2041 04 4 Siuntio, Vihti

444 Lohja, Lojo
KAO0I0I90  Hausnummen kalkkimaki 201412 2
KAOOI0I91  Hermalan kalkkimaki 201412 1
KAO0I0I94  Kohagabergen 2014 12 4
KA0010488  Kukkumaki 201412 4
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LITE 573

Kunta Tunnus Kallioalue Karttalehti Arvo-  Muut sijaintikunnat
luokka
KA00I0468  Munkkikallio 2014 12 4
KAO0I0201  Markmaki 2014 12 4
KAOOI0455  Isosaaren kalkkikallio 2023 10 3
KAO010451  Karhuniemen kalkkikallio 2023 10 1
KAQ0I0192  Kirkkovuori 2023 10 1
KAQO0I0196  Korvenmiki-Lakimaki 2023 10 4
KAOOI0454  Krunninmien Amminuuninnokka 2023 10 3
KAOOIOI99  Linnanmaki 2023 10 3
KAOOI0466  Mussaaren kalliot 2023 10 2
KA0010202  Qutamon Myllylampi-Pumminmaki 2023 10 3
KA0010204  Pataméki-Romemaki 2023 10 4
KAOOI0452  Porslammen-Varolahden kalliot 2023 10 4
KA0010207  Ristlakia 2023 10 4
KA0010209  Tennoonmaki 2023 10 3
KAO0I0450  Torholan Jyrkannokka 2023 10 4
KAOOI021  Torholan luolakallio 2023 10 1
KA0010212  Torholan Myllylampi 2023 10 4
KA0010205  Pelimaki 2023 10, 2041 01 4
KAQ010483  Jokiniemen kallio 204101 4
KAOOIOI87  Kiviniemen louhos 204101 3
KAOOIOI95  Koirakallio 204101 2
KA0010200  Korkiaméki-Palanutkallio 204101 1
KAQOI0188  Lahokallio 204101 4
KAOO10471  Lempolan Laukkamaki 2041 01 4
KAOOI0467  Liessaari 204101 4
KAO0I0486  Ojamon kaivos 2041 01 4
KA0010206  Riikinmaki-Kinnarinmaki 204101 2
KAOOI0189  Tytyrin louhos 204101 3
KAQOI0I97  Lehtikallio 204102 4
KAO0I0472  Suittilan Laukkamaki 2041 02 4
KAO0I0213  Aijasmaki-Salimiki 2041 02 3
KAOOIOI93  Kiviméki 202310, 11,2041 02 4 Nummi-Pusula
KAQ010453  Orosmaki-Faltterinméki 2023 10, 2041 01 4 Nummi-Pusula
KAO010473  Laukkamaki-Hyypidnmaki 2023 11, 2041 02 3 Nummi-Pusula
KAO010484  Vohtenkirkko 2041 02 4 Nummi-Pusula
KAO010203  Pahnamaki-Myllymaki 2032 03, 2041 01 4 Siuntio
540 Nummi-Pusula
KA0010215  Isomaki-Hyypianmaki 2023 12 4
KA0010219  Lintukiimanvuori 2023 12 3
KAQ010474  Vivolankallio 2041 02 4
KAOO010475  Harakaistenmaki-Katinlinna 2041 02, 2041 03 4
KAO0I0216  Kalkkimaki-Kiimamaki 2041 03 4
KA00I0214  Haukkamaki 2024 10 3 Somero
KA0010220  Valkii 2041 02 4 Vihti
543 Nurmijarvi
KAO010057  Haukkaankallio 2043 03 3
KA00I0060  Isokallio 2044 01
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Kunta Tunnus Kallioalue Karttalehti Arvo-  Muut sijaintikunnat
luokka

606 Pohja, Pojo

KAO0I0478  Kasberget-Tomtberget 2014 05 4
KAOOIOI45  Langbrobergen 2014 05 4
KAOOI0147  Offeberget 201405 3
KAOOI0148  Skuruberget 201405 3
611 Pornainen, Borgnas
KA0010099  Haukankallio 2043 12 4
KAOOIOI2  Kummelbergen 2043 09 4 Sipoo
137 Sammatti
KAO010222  Hiilimaki 2023 08 4
KAO010223  Mustamaki-Pekkarinméki 2023 08 4
KAO010224  Urtmiki 2023 10, 11 4
155 Siuntio, Sjunded
KAOO10061  Brunnibergen-Kalkberget 2032 03 4
KAOO10062  Grottberget-Storpottsberget 2032 03 4
KAO0I0063  Langfallsbergen 2032 03 4
KAOOI0064  Storberget-Langberget 2032 03 4
KAOOI0065  Fagelviksberget-Trappberget 2032 05 4
KAO010069  Vargberget 2032 05 4
KAOO1007I  Flaggberget-Luntoberget 2032 06 4
KAO010400  Klevbackaberget 2032 06 3
KA0010072  Klaverberget 2032 06 4
KAO0I0073  Krejansberget 2032 06 4
KAO010074  Skogsforsen-Prastgardsberget 2032 06 4
KAO010067  Surkilsberget 2032 06 4
KAOO10075  Svinberget-Karrbacken 2032 06 4
KAO010077  Kimpari-Mustalahdenvuori 204104 4 Vihti
835 Tammisaari, Ekends
KAOOIOI6I  Kroksviksbergen 2012 07 4
KAOOIO0I63  Lokudden 2012 07 3
KAOOI0165  Naseberget Bromarv 201207 4
KAOOI0170  Vallsbergen-Kivitokbergen 2012 07 4
KAOOI0I7I  Armdalsberget 2012 07,08 3
KAOOIOI64  Nasebergen Framnis 2012 07,10 3
KAOOI0166  Rénasudden 201208 4
KAOOI0169  Svinberget Kvigos 2012 08 3
KAOO0I0I60  Klobbergen 201210 4
KAOOI0162  Kusberget 201210 4
KAQOIOIST  Jattekasten 2012 11 4
858 Tuusula, Tusby
KA0010078  Korkeakallio 2043 03, 06 4
092 Vantaa, Vanda
KAO010023  Kakolanmaki 2043 01 4
KAO010025  Petikonmaki-Hermanskarret 2043 01 4
KAO0I0030  Sotungin Hogberget 2043 07 4
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Kunta Tunnus Kallioalue Karttalehti Arvo-  Muut sijaintikunnat
luokka

KAO0I0031  Kasaberget 2043 07 4 Sipoo

KAOOI0I06  Brannberg-Brannbergen 2043 07, 08 4 Sipoo
927 Vihti, Vichtis

KAOOIOI9  Hyrtid 204106 4

KA00I0I20  Kirveskallio 204106 4

KAOOI0121  Laukkamaki 2041 06 4

KA00I0I22  Marjantienmaki 204106 1

KA0010123  Haukkalampi-Kaitlampi 2041 07 4

KAOOI0I25  Kutumaki-Lautmaki 204108 4

KAOOI0128  Konianvuori 204109 2

KA00I0129  Rokokallio 204109 3
Iti-Uusimaa, Ostra Nyland
018 Askola

KA0010225  Haukankallio 302201 4

KAO010228  Kirnukalliot 3022 01, 02 2

KAO010229  Kirveskallio 3022 01, 02 4

KAO010230  Korkeakallio 3022 04 4

KA0010256  Korppikallio 3022 04 4 Porvoo
407 Lapinjarvi, Lapptrésk

KAO010479  Haukkakallio 3022 08 4

KAO010280  Niemenkallio-Lamminkallio 3022 08 4

KAO010281  Soidenkallio 3022 08 4

KAO010282  Tornikallio-Lenunkallio 3022 09 4

KAO010275  Falkberget-llveskallio 3022 11 3

KA0010334  Ruskiakallio-Esimaki 3024 03 4

KA0010276  Hiidenkallio-Lehmakallio 3022 09 4 Artjarvi

KAO010279  Mayramaki 302212 4 Artjari

KA0010278  Jarventaan kalliot 3022 08 4 Myrskyla
424 Liljendal

KAO010284  Falkberget-Kummelberget 302210 4 Pernaja
504 Myrskyla, Morskom

KAOO10291  Patakallio-Kiiskikallio 3022 04 4

KA0010289  Luikonmaki 3022 05, 08 4
585 Pernaja, Pernd

KA0010298  Trullsberget 3021 07 4

KA0010294  Jomalberget 3021 09 4

KA0010297  Silverberget 3021 09 4

KA0010293  Hogberget-Korsvikberget 3021 12 4

KA0010299  Veckarbyn kylakallio 3022 07 4
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Kunta Tunnus Kallioalue Karttalehti Arvo-  Muut sijaintikunnat
luokka

638 Porvoo, Borgd

KAO010250  Bétviken-Bétvikdren 3012 06, 3021 04 4
KA0010253  Jerusalemberget 3021 03 4
KAO010254  Kallolankallio-Uljaankallio 3021 03 4
KA0010255  Kirkkallio 3021 03 4
KAO010257  Langdalsberget 3021 04 4
KAO010482  Storudden Hogberget 3021 04 4
KAO010263  Fallberget- Strandingsberget 3021 05 4
KAO0I0401  Linnanpaikka 3021 05 4
KA0010266  Virvikin pallograniitti 3021 05 1
KA0010259  Renum Hogberget 3021 06 4
KAO010260  Sannas Ekbacken 3021 06 4
KA0010262  Skyttarbacken 3021 06 4
101 Ruotsinpyhtda, Stromfors
KAOOI0461  Kasaberget 3023 02 4
KA00I0301  Haukkakallio 3023 03 4
KAO010302  Kirkkokallio-Sipulikallio 3023 03 4
KAO010303  Korkeakallio-Laukkakallio 3023 03 4
153 Sipoo, Sibbo
KAOOI0107  Béleberget-Oxberget 2043 08 4
KAOOI0I08  Gillerberget-Rkerbacka 2043 08 4
KAOOIOIIT  Kalkberget 2043 09 4
KAOOIOII3  Falkbergsklobbarna 2043 10 4
KAOOIOII7  Tornberget-Harubergen 2043 11 3
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Liite 6. Luontoinventoinnit
Bilaga 6. Naturinventeringar

Yhteenveto on koottu seuraavista maastotydraporteista:
Ahonen, T. 2002. POSKI-projektin kallioluontoselvitykset Uudellamaalla 2002. Uudenmaan
ymparistokeskus. Tyoraportti 29.8.2002. Helsinki. Julkaisematon.

Ahonen, T. 2003. POSKI- projektin Kallioluontoinventointiraportti Itd-Uudenmaan ja Uuden-
maan maakuntien alueelta. Uudenmaan ymparistokeskus. Tyoraportti 31.10.2003.
Helsinki. Julkaisematon.

Gronholm, P ja Hammarstrom, K. 2003. Tammisaaren, Inkoon ja Lohjan kallioluontoselvitys.
Uudenmaan ympidristokeskus. Tyoraportti 1.9.2003. Helsinki. Julkaisematon.

Kohteiden numerointi on sama kuin maastotydraporteissa kaytetty. Aineistoa séi-
lytetddn Uudenmaan ymparistokeskuksessa.

1. Kallioalueet, joissa havaittiin maa-aineslain luonnonsuojelulain tai metséilain
mukaisia arvokkaita elinymparistoja:

1. Bergsomriden, dir man observerat virdefulla livsmiljoer enligt marktiktslagen, natur-
skyddslagen eller skogslagen:

KIRKKONUMMI 20/36; Svinbyssjeberget, peruskarttalehti 2032 09b, kallionaluslehto

VIHTI 15/36; Perko, peruskarttalehti 2041 11b, kallionaluslehto

INKOO 33/36; Lilla Lekmossen, peruskarttalehti 2032 02b, luolia

ESPOO 171; peruskarttalehti 2041 Ilc, liito-orava; virkistyskaytto: urheilu, retkeily
INKOO 64; peruskarttalehti 2032 02, liito-orava, muinaishauta, virkistyskaytto

2. Kallioalueet, joissa ei ilmennyt em. lakeihin liittyvid suojeltavia ominaisuuksia,
mutta joissa muita arvoja:
2. Bergsomriden, diir man inte observerat skyddsvirda egenskaper enligt ovannimnda lagar,
men dir andra virden observerats:
KIRKKONUMMI 24/36; Kélbagars, peruskarttalehti 2032 08d, ketomainen alue, vanha pihapiiri,
MANTSALA 2/36: Paimenkallio, peruskarttalehti 2044 07b, 100 m padssa Ohkolanjoki

(véhintadn maakunnallisesti arvokas)

3. Kallioalueet, joissa asutuksen ldheisyys tai muu maankéytto aiheuttaa esteen
kiviaineksen otolle:
3. Bergsomriden, dir nirheten till bosittning eller annan markanvindning utgor hinder
for bergtiikt:
INKOO 36/36; Bjornberget ja Brannbergen, peruskarttalehti 2032 02a; varsinaista inventointia ei tehty,
talot todettu
KIRKKONUMMI 24/36; Timmermossen, peruskarttalehti 2032 08d; inventointi tehty
KIRKKONUMMI 25/36; Storangarna ja Bisakarret, peruskarttalehdet 2032 08¢ ja 2032 Ila;
PORNAINEN 5/36;  Hongankallio ja Mettasiankallio; peruskarttalehti 2043 12b;
VANTAA 181; lentokenttaalue, luontoinventointia ei tehty

4. Kallioalueet, jotka kédyvét osittain kiviainestuotantoon:

4. Bergsomrdden, som till vissa delar dr limpliga for produktion av krossbergsmaterial:
LOHJA 240; peruskarttalehti 2014 [1d ja 2014 I2¢, mahdollisesti 2 luonnonsuojelulain pahkinapensaslehtoa
MANTSALA 140; peruskarttalehti 2044 08a ja b, kvartsilouhokset, ryssanuuni pohjoisessa

MANTSALA 144; peruskarttalehti 2044 04d ja 2044 07b, pari kesamokkid, keskelld ja reunalla
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LITE 6/2

MANTSALA 145; peruskarttalehti 2044 05¢ ja 2044 08a, metsélain arvokas elinympiristd:

lampi Hyvinkdan osa-alueella
NURMIJARVI 199; peruskarttalehti 2043 03b, metsélain puro, uhanalaisen pélkkysienen kasvupaikka
NURMIJARVI 212; peruskarttalehti 2043 03a, uutta asutusta toisella reunalla

PORNAINEN 90; peruskarttalehti 2043 12b, uutta asutusta toisella reunalla
SIPOO/PORVO0279;  peruskarttalehti 2043 11b ja ¢, mahtava jyrkanne lounaislaidalla, Sipoon puolella
VIHTI 195; peruskarttalehti 2041 05b ja 2041 06a, (muutama liito-oravan reviiri)

5. Kallioalueet, joissa ei mitdédn erityistd aakkosjarjestyksessda kunnittain:
5. Bergsomriden, diir inget speciellt observerats, i alfabetisk ordning kommunuvis:
ESPOO 154; peruskarttalehti 2032 12b

HYVINKAA 149 + 150; peruskarttalehti 2044 05¢ ja d

HYVINKAA 151 + 152; peruskarttalehti 2044 05a

HYVINKAA 167; peruskarttalehti 2042 10a, b, ¢ ja d

HYVINKAA 8/36; Junninkallio, peruskarttalehti 2044 05a

HYVINKAA 8/36; Kiimasuo (5), peruskarttalehti 2044 05a

HYVINKAA 8/36; Kiimasuo (SE),peruskarttalehti 2044 05a

HYVINKAA 8/36; Katajasaari, peruskarttalehti 2044 05a

HYVINKAA/VIHTI 166; peruskarttalehti 2042 10b

INKOO 11 ja 54; peruskarttalehti 2014 0b ja d

INKOO 18; peruskarttalehti 2014 [1b ja d
INKOO 33/36; Grétskalsberget, peruskarttalehti 2032 02b
INKOO 48; peruskarttalehti 2032 02a

KIRKKONUMMI 131;  peruskarttalehti 2032 I1b

KIRKKONUMMI 23/36  Stormossen, peruskarttalehti 2032 08b
MYRSKYLA 318; peruskarttalehti 3022 05b

MANTSALA 1736; Jurvalanpelto, peruskarttalehti 2044 11b
MANTSALA 141; peruskarttalehti 2044 08a

MANTSALA 142; peruskarttalehti 2044 08¢

MANTSALA 143; peruskarttalehti 2044 07d

PERNAJA 309, peruskarttalehti 3021 06d

PORNAINEN 4/36; Ali-Harma 11, peruskarttalehti 2044 [0c ja d
PORNAINEN 4/36; Yli-Harma; peruskarttalehti 2044 10d
PORNAINEN 4/36;  Ali-Harma |, peruskarttalehti 2044 10c ja d
PORNAINEN 6/36; ~ Mantysuo-E, peruskarttalehti 2043 12a
PORNAINEN 6/36; Palokallio, peruskarttalehti 2043 12a

SIPOO 270; peruskarttalehti 2043 08b
SIP00 272; peruskarttalehti 2043 09¢
SIP00 275; peruskarttalehti 2043 12a

SIPOO/PORVO0282;  peruskarttalehti 2043 10d ja f, 2043 llcja e

SIUNTIO 23/36; Smedsangen, peruskarttalehti 2032 05d

SIUNTIO 27/36; Langmossa, peruskarttalehti 2041 04a

SIUNTIO 27/36; Pehkusuo (Toraméki), peruskarttalehti 2041 04a

SIUNTIO 81; peruskarttalehti 2032 06b

SIUNTIO/INKOO 68;  peruskarttalehti 2032 02d

TAMMISAARI 258; peruskarttalehti 2012 I1d

TUUSULA 12/36; Mosapakanniittu — Gungkarr, peruskarttalehti 2043 05a ja b
TUUSULA 12/36; Raatinpelto N ja Raatinpelto S, peruskarttalehti 2043 05b
TUUSULA 12/36; Sikakallio, peruskarttalehti 2043 05b

VANTAA 177; (inventointi v. 2002, Tuusula 12)
VIHTI 18/36; Lautassuo, peruskarttalehti 2041 04c
VIHTI 18/36; Perkoo, peruskarttalehti 2041 07a
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Liite 7. Kunnostusta kaipaavat pohjavesialueet
Bilaga 7. Grundvattenomrdden i behov av istdndsdttning

Lahteet:
Autiola, M. 1999. Keski-Uudenmaan soranottoalueet. Uudenmaan ympaéristokeskus
— Monisteita 56. 198 s. Helsinki. ISBN 952-5237-38-9, ISSN 1238-7185.

Autiola, M. 2003. Soranottoalueet Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan pohjavesialueilla.
Uudenmaan ympaéristokeskus — Monisteita 121. 114 s. Helsinki. ISBN 952-463-035-4,
ISSN 1238-7185.

Kunta Pohjavesi- Pohjavesialueennimi  Luokka ~ $§= suojelu-  KS= kunnostus-
alueen tunnus suunnitelma suunnitelma

Hyvinkaa, Hyvinge 0110603 Kapilamminnummi I §§ tarpeen

Hyvinkaa, Hyvinge 0110610 A Kakinummi I §S tarpeen

Karjalohja, AKarislojo 0122301 Pukkilanharju I §S tarpeen

Karkkila, Hagfors 0122402 Haavisto | KS tarpeen

Kirkkonummi, Kyrkslatt 0125701 Kvarnby I §S tarpeen

Liljendal 0142401 Liljendal I §S tarpeen KS tarpeen

Liljendal 0142404 Andersby | §S tarpeen KS tarpeen

Lohja, Lojo 0142851 B Lohjanharju I KS tarpeen

Loviisa, Lovisa 0143401 Valko | §S tarpeen

Méntsala 0150501 Ojala I KS tarpeen

Nurmijarvi 0154356 Salmela I §S tarpeen

Nurmijarvi 0154303 Valkjarvi | §S tarpeen

Pernaja, Pernd 0158555 Panimonmaki I §S tarpeen

Pernaja, Pernd 0158501 Pernaja kk I §S tarpeen KS tarpeen

Pohja, Pojo 0160602 Brodtorpasen I §S tarpeen KS tarpeen

Porvoo, Borgd 0161301 Saksanniemi I §S tarpeen

Porvoo, Borgd 0161307 Kulloo (Mickelshole) I KS tarpeen

Porvoo, Borgd 0161303 Bole I §S tarpeen

Pukkila 0161601 Pukkilan kk I §S tarpeen

Sipoo, Sibbo 0175301 Pohjois-Paippinen I KS tarpeen

Sipoo, Sibbo 0175313 Ollisbacka I KS tarpeen

Siuntio, Sjunded 0175501 Nikus | §S tarpeen

Tammisaari, Ekends 0183513 Kyrkmalmen I §S tarpeen

Tuusula, Tusby 0185802 A Matakivi I KS tarpeen

Vantaa, Vanda 0109201 Valkealdhde I KS tarpeen

Vantaa, Vanda 0109202 Kaivoksela I KS tarpeen

Vihti, Vichtis 0192755 Nummelanharju I KS tarpeen

Yhteensd 27 kpl 7 kpl 14 kpl

@ .............................................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 400



LITE 8/1

Liite 8. Maa-aineslain mukaiset hiekan ja soran sekd kalliokiviaineksen
ottamisluvat vuonna 2002
Bilaga 8. Tdkttillstdnd for sand och grus samt krossbergsmaterial giltiga dr 2002

Rintala, J. 2003. Maa-ainesten ottomaéarét ja ottamislupatilanne 2002- maa-aineslain mukaiset
ottoalueet. Suomen ympaéristokeskus. Suomen ymparisté 662. Luonto ja luonnonvarat.

Maakunta/ Soran ottamislupien Soranotto madrd Soran ottamisluvat Toiminnassa olleet
Kunta mahdollista ottoméara v. 2002 (k-m’) (kpl) 31.12.2002 soran ottamisalueet
(k-m?) 31.12.2002 (kpl) v. 2002

Uusimaa, Nyland

Espoo, Esbo 0 0 0 0
Hanko, Hangd 300000 9500 I I
Helsinki, Helsingfors 0 0 0 0
Hyvinkda, Hyvinge 12260000 624983 13 I
Inkoo, Ingd 390000 30934 ) 1
Jarvenpaa, Triskinda 0 0 0 0
Karjaa, Karis 635000 36342 1 4
Karjalohja, Karislojo 779000 0 3 0
Karkkila, Hogfors 6056894 327619 16 8
Kauniainen, Grankulla 0 0 0 0
Kerava, Kervo 0 0 0 0
Kirkkonummi, Kyrkslatt 0 0 0 0
Lohja, Lojo 2631100 95605 9 6
Mantsala 2125600 65458 2 Il
Nummi-Pusula 4260000 180782 19 214
Nurmijarvi 2492000 169711 Il 6
Pohja, Pojo 0 0 0 0
Pornainen, Borgnis 37000 1390 3 1
Sammatti 79000 1500 1 1
Siuntio, Sjunded 213500 4381 1 I
Tammisaari, Ekenis 1410500 62905 5 1]
Tuusula, Tusby 259213 25838 1 1
Vantaa, Vanda 0 0 0 0
Vihti, Vichtis 4925000 609439 9 6
Yhteensd 38853807 146441 145 93

Iti-Uusimaa, Ostra Nyland

Askola 425000 18069 I I
Lapinjarvi, Lapptrisk 622400 18649 2l Il
Liljendal 111500 1000 5 I
Loviisa, Lovisa 0 0 0 0
Myrskyld, Mdrskom 4686500 93664 19 10
Pernaja, Pernd 2473300 45905 12 8
Porvoo, Borgd 8228000 424357 6 4
Pukkila 937000 27047 10 6
Ruotsinpyhtaa, Stromfors 0 0 0 0
Sipoo, Sibbo 516000 33380 4 3
Yhteensd 17999700 662071 18 44
Koko alue 56853507 2908518 123 137
yhteensa

Alueelliset ymparistOjulkaisut 400 o v o o o o o o v e et et e e ettt et et et @



LITE 8/2

Maakunta/ Kallionottamis-
Kunta lupien mahdollistama
ottomaara

(k-m?) 31.12.2002

Kallionottomdara
(k-m*) v. 2002

Kallion ottamisluvat ~ Toiminnassa olleet
(kpl) 31.12.2002

kallion ottamis-
alueet (kpl) v. 2002

Uusimaa, Nyland

Espoo, Esbo 2550000 162254 1 |
Hanko, Hangd 156000 0 | 0
Helsinki, Helsingfors 102100 355100 | |
Hyvinkaa, Hyvinge 4168000 95299 4 I
Inkoo, /ngd 1403000 209802 3 2
Jarvenpad, Triskinda 0 0 0 0
Karjaa, Karis 3110000 15000 1 |
Karjalohja, AKarislojo 0 0 0 0
Karkkila, Hagfors 150000 13880 I I
Kauniainen, Grankulla 0 0 0 0
Kerava, Kervo 235000 21160 | |
Kirkkonummi, Kyrksfatt 4313500 198692 4 1
Lohja, Lojo 814000 2512 1 |
Mantsala 5692500 319565 12 6
Nummi-Pusula 30000 0 | 0
Nurmijarvi 9250000 0 1 0
Pohja, Pojo 0 0 0 0
Pornainen, Borgnis 700000 8500 | |
Sammatti 0 0 0 0
Siuntio, Sjunded 454800 40000 1 I
Tammisaari, Ekends 949000 46400 4 1
Tuusula, Tusby 483000 80000 I I
Vantaa, Vanda 4450000 1081793 8 1
Vihti, Vichtis 0 0 0 0
Yhteensd 39010900 2649957 52 19
Ita-Uusimaa

Askola 0 0 0 0
Lapinjarvi, Lapptrésk 0 0 0 0
Liljendal 51000 1882 | |
Loviisa, Lovisa 0 0 0 0
Myrskyld, Mérskom 513600 0 8 0
Pernaja, Pernd 1580000 138247 1 1
Porvoo, Borgd 1540000 122032 4 1
Pukkila 200000 5500 | |
Ruotsinpyhtda, Stromfors 0 0 0 0
Sipoo, Sibbo 1696000 116186 4 2
Yhteensd 5580600 383847 20 8
Koko alue 44591500 3033804 n 37
kallio yhteensa

Koko alue 101445007 594312 295 174

sora ja kallio yhteensa

Alueelliset ymparistojulkaisut 400



LITE 9

Liite 9. Vedenkulutusennusteet
Bilaga 9. Prognoser for vattenforbrukningen

Maakunta/ 2000 Ominais-  Vedenkulutus 2020 Ominais- Veden-
Kunta asluku kulutus m’/d asluku kulutusennuste kulutusennuste
|/hlo/d ennuste
Uusimaa, Nyland
Espoo, Esho 213 271 234 47 556 288 000 184 57 536
Hanko, Hango 10044 Ly} 4268 10300 489 4 643
Helsinki, Helsingfors 555 474 267 146 896 590000 188 110 900
Hyvinkaa, Hyvinge 42 545 206 8118 50400 123 11000
Inkoo, Ingd 4813 146 315 5300 150 435
Jarvenpdd, Triskinda 35915 180 6249 45100 200 9600
Karjaa, Karis 8817 322 2405 9200 320 2620
Karjalohja, Karislojo 1438 37 159 1600 190 182
Karkkila, Hagfors 8753 179 I 375 9500 200 1500
Kauniainen, Grankulla 8 532 194 | 663 9800 153 1530
Kerava, Kervo 30270 302 8978 39900 320 13400
Kirkkonummi, Kyrkslitt 29 694 33 6 425 42800 180 5125
Lohja, Lojo 35243 235 6893 38400 260 8100
Mantsala 16 628 198 2219 23700 199 4317
Nummi-Pusula 5902 152 a1 6900 150 1050
Nurmijarvi 33103 286 1247 42 800 200 8000
Pohja, Pojo 4911 212 882 5300 295 [ 246
Pornainen, Borgnis 4131 191 21 5100 167 1528
Sammatti 1203 138 101 1300 150 120
Siuntio, Sjunded 4853 38l 630 5900 350 1770
Tammisaari, Ekends 14 632 245 2784 15300 264 37122
Tuusula, Tusby 31957 178 4745 43100 180 7359
Vantaa, Vanda 178 471 263 B710 230000 192 67 300
Vihti, Vichtis 13 858 180 2926 29300 220 4500
Yhteensd 1304 594 307 242 1 549 000 326 483
Ita-Uusimaa
Askola 4389 19 449 4500 126 660
Lapinjarvi, Lapptrisk 301l 307 452 3000 300 560
Liljendal | 467 150 51 [ 530 250 290
Loviisa, Lovisa 1579 256 | 899 8000 320 2550
Myrskyla, Marskom 2004 176 208 2120 260 340
Pernaja, Pernd 3719 163 386 3900 161 121
Porvoo, Borgi 44969 244 9507 54000 216 11219
Pukkila 1921 193 148 2050 180 306
Ruotsinpyhtad, Stromfors 3 008 7 260 3000 250 630
Sipoo, Sibbo 17 417 185 1800 25000 3l 4468
Yhteensd 89 604 15260 107 100 21750

Alueelliset ymparistOjulkaisut 400 o v o o o o o o v e et et e e ettt et et et @



LITE 10/1

Liite 10. Luokitukseen vaikuttaneiden tekijoiden esittdmisessd

kdytetyt lyhenteet

A Asutus, asuntoalue

AMP Ampumarata

AK Asemakaava

EO Yleiskaavan tai seutukaavan maa-ainestenottoalue

H1-H4 Maiseman- ja luonnonsuojelun kannalta arvokkaiden
harjualueiden luokitus

HS Harjujen suojeluohjelmaan kuuluva alue

K1-K5 Maiseman- ja luonnonsuojelun kannalta arvokkaiden
kallioalueiden luokitus

KA1-3 Kasvistoltaan arvokas kallio (Ldnsi Uudenmaan seutukaava)

KK Kalliopohjavedenottamo

KM Kulttuurimaisema

KN Kunnostussuunnitelmaa tarvitseva alue

LK Lentokentta

LM Luonto- ja/tai maisematekijat merkittavia

LS/LSO Luonnonsuojelualue

LSVEO Lénsi-Suomen vesioikeuden maarama suoja-alue

LA Lahde

M1-M4 Maa-ja metsitalousvaltainen alue

MA Arvokas maisema-alue

MAO Arvokas maisemakokonaisuus

MUI Muinaismuisto

Nat Natura-2000 aluetta tai sen valittomaéssa ldheisyydessa

pl Pohjavesialue luonnontilainen

PM Alueella ei suurta merkitystd maaperan kiviainesalueena

PMO Ei sovellu ottoon aineksen viahdisyyden/laadun takia, ks. edellinen

PS Pohjaveden suojelu (mikéli ainoa tekija)

PV Pohjavesialue tai pohjavesialueen laheisyys

RKU Rakennettu kulttuuriymparisto

SK Seutukaava

SKa Seutukaavan asutusalue

SKeo Seutukaavan maa-ainestenottoalue

Skmu, SKmy Seutukaavan maa-ja metsitalousalue, jolla ulkoilun ohjaamis-
tarvetta ja ymparistoarvoja

SKs Seutukaavan suojelualue

SKv SKvl Seutukaavan virkistysalue

SL Luonnonsuojelualue

SS Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma laadittu tai
kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitseva alue

SAH Sahkolinja

T Tiesto

TEO Teollisuus

ULK Ulkoilualue

A% Viljelysmaa

VE Vesiston ldheisyys

.................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 400



VIRKK

VO

YK

YKa

Ykeo/v, YKel

YKeh

YKkm

YKmt

YKma

Ykmu, YKmy

Yks, YKsl
YKsr
YKsr-m
Ykv, YKv1
a

t
v
]

Alueelliset ymparistojulkaisut 400

Virkistyskaytto

Vedenottamo

Yleiskaava

Yleiskaavan asutusalue

Yleiskaavan maa-ainestenottoalue joka maa-ainesten

oton jdlkeen tehdaan virkistysalueeksi

Yleiskaavan hautausmaa-alue

Yleiskaavan kulttuurimaisema-alue

Yleiskaavan maa-ja metsataloualue

Yleiskaavan merkittiva maisema-alue

Yleiskaavan maa-ja metsdtalousalue, jolla ulkoilun
ohjaamistarvetta ja ymparistdarvoja

YKs = Yleiskaavan suojelualue YKsl = luonnonsuojelualue
Yleiskaavassa rakennuslain nojalla suojeltava alue
Yleiskaavan kulttuurihistoriallisesti arvokas maisemakokonaisuus
Yleiskaavan virkistysalue

Yleis- tai seutukaavan asutusalue

Yleis- tai seutukaavan teollisuusalue

Yleis- tai seutukaavan virkistysalue

Yleis- tai seutukaavan suojelualue

LITE 1072



BILAGA 10/1

Bilaga 10. Forkortningar av beteckningar pd faktorer som inverkat pd
klassifikationsforslaget

A Boséttning, bostadsomrade

AMP Skjutbana

AK Detaljplan

EO Marktéktsomrdde enligt general- eller regionplan

H1-H4 Klassifikation av dsomrdaden, vardefulla med hansyn till natur-
och landskapsskydd

HS Omrdde inkluderat i dsskyddsprogram

K1-K5 Klassifikation av bergsomrdden, vardefulla med hansyn till
natur- och landskapsskydd

KA1-3 Berg med vérdefull véxtlighet (Vastra Nylands regionplan)

KK Grundvattentékt i berg

KM Kulturlandskap

KN Omrdde i behov av istdndsattning

LK Flygftalt

LM Betydande natur- eller landskapsfaktorer

LS/LSO Naturskyddsomrade

LSVEO Skyddsomrade faststillt av Véstra Finlands vattendomstol

LA Kalla

M1-M4 Lant- och skogsbruksdominerat omrdde

MA Virdefullt landskapsomrade

MAO Virdefull landskapshelhet

MUI Fornminne

Nat Omrdde inom Natura 2000 eller i dess omedelbara nérhet

pl Grundvattenomrade i naturligt tillstand

PM Omrdde av foga betydelse med hénsyn till dsmaterial
(stenmaterial i jord)

PMO Lampar sig inte for takt p. g. a. liten materialmdngd/svag kvalitet,
se foregdende

PS Grundvattenskydd (om enda faktor)

PV Grundvattenomrade eller dess nérhet

RKU Byggd kulturmiljo

SK Regionplan

SKa Boséttningsomrade enligt regionplanen

SKeo Taktomrdde for stenmaterial enligt regionplanen

Skmu, SKmy Lant- och skogsbruksomrdde enligt regionplanen, med miljo-
varden och behov av styrning av friluftslivet

SKs Skyddsomrade enligt regionplanen

SKv SKvl Rekreationsomrdde enligt regionplanen

SL Naturskyddsomrade

SS Omrdde med skyddsplan for grundvattenomrdden eller
bradskande behov av skyddsplan

SAH Ellinje

T Vagnat

TEO Industri

ULK Friluftsomrdde

A% Odlingsmark

VE Narhet till vattendrag

@ .............................................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 400



VIRKK

VO

YK

YKa

Ykeo/v, YKel

YKeh

YKkm

YKmt

YKma

Ykmu, YKmy

Yks, YKsl
YKsr
YKsr-m
Ykv, YKv1

a

t
v
]

BILAGA 1912

Rekreationsanvandning

Vattentékt

Generalplan

Boséttningsomrade enligt generalplanen

Enligt generalplanen marktdktsomrade som efter avslutad
marktédkt gors om till rekreationsomrade
Begravningsplatsomrdde enligt generalplanen
Kulturlandskapsomrade enligt generalplanen

Lant- och skogsbruksomrdde enligt generalplanen
Betydande landskapsomrdde enligt generalplanen

Enligt generalplanen lant- och skogsbruksomrdde, dar miljo-
varden och behov av styrning av friluftslivet foreligger

YKs = Skyddsomrdde enligt generalplanen YKsl = natur-
skyddsomrdde

Enligt generalplanen omrdde som skyddas enligt byggnadslagen
Enligt generalplanen kulturhistoriskt vardefull landskapshelhet
Rekreationsomrdde enligt generalplanen
Boséttningsomrade enligt general- eller regionplanen
Industriomrade enligt general- eller regionplanen
Rekreationsomrdde enligt general- eller regionplanen
Skyddsomrade enligt general- eller regionplanen

Alueelliset ymparistOjulkaisut 400 o v o o o o o o v e et et e e ettt et et et @



LITE 11/1

Liite 1 1. Maa-ainestenottoon soveltumattomat alueet (E)
Bilaga I . Omrdden oldmpliga for tdktverksamhet (E)

I Pohjavesialueet, I Grundvattenomriden

0110653 Noppo

A, HS, H4, SKs, YK, VO, LSVEO, §§

Maakunta/ Pv-luokka  Pohjavesialueen numero ja nimi ~ Luokitukseen vaikuttaneet tekijat Kunnan yhteisainesmaara
Kunta hiekka/sora/murske (1000 k-m’)
Uusimaa, Nyland
Espoo, Esbo | 0104901 Brinkinmaki A, SKv, VO
| 0104902 Puolarmetsi A, SKv, Ykv, VO
| 0104903 Metsamaa A, Nat, SL, Ykv, VO
I 0104904 Lahnus A, SKv, Yk, VO
3 0104905 Niipperi A, Yka
I 0104906 Mankki A, SKv, VO
I 0104907 Nupuri A VO
I 0104908 Kuusikoti A
| 0104909 Kunnarla LS, KM, SKs, SKs, SKv, VO
3 0104910 Torskulla A PM
3 0104911 Mullkarret Nat, SKv, Yks, Ykv, K4
I 0104912 Luukki Nat, SKs, SKv, Ykv, VO
1 0104914 Velskola LS, SKv, Ykv, VO, K4
I 0104915 Luukinjarvi A, SKv
2 0104916 Henttaa A KM
I 0104919 Haukilahti A V0
I 0104951 Jarvikyla A, KM, VO, Ykmt
| 0104952 Kolmiranta A VO
0/0/0
Hanko, Hango | 0107801 Hanko A, Nat, KM, SKs, SKv, YKv, VO
I 0107803 Isolahde A, Nat, KM, SKs, SKv, YK, VO
I 0107804 Lappohja A, KM, YKmu, VO
I 0107805 Tvarminne A, Nat, LS(HS0), KM, SKs, VO
1 0107807 Taktom A, Nat, LS, KM, VO
92100/0/0
Helsinki, Helsingfors | 0109101 Vuosaari A, SKv, VO
| 0109102 Tattarisuo A, SKv, VO
3 0109104 Kallahti A, Nat, SKv, HS, HI-2,
I 0109105 Vartiokyla A, LS, KM, SKv, K3, VO
0/0/0
Hyvinkda, Hyvinge 3 0110607 Karjuméki A, KM, PM
1 0110609 Rytkonniemi KM, YK, VO
I 0110610 A Kakinummi NATURA, LS, HS, H4, SKs, YKs, VO
3 0110610 C Kakinummi NATURA, LS, KM, SKs
3 0110615 Latostenmaanmaki A, HS, H4, YKs
I 0110616 Kaukas A VO
| 0110618 Palopuro A V0
I 0110651 Hyvinkaa A, LS, HS, H2, H3, H4, KM, SKs, YKs, VO, LSVEO, §S
3 0110652 Aarlammi A, SKs, YKs
[
[

0154351 Rajamaki

SL, KM, H2, H3, H4, M4, YKv, YKmu, YKs, YKeo/v,
VO, A Hyvinkadn kaupungin puolella alue Poski-
luokassa 0, Nurmijarven puolella alue Poski-
luokassa E

9120/2340/260

....................... Alueelliset ymparistojulkaisut 400



Maakunta/ Pv-luokka  Pohjavesialueen numero ja nimi  Luokitukseen vaikuttaneet tekijat Kunnan yhteisainesmaara
Kunta hiekka/sora/murske (1000 k-m’)
Inkoo, Ingd 0114901 Storgérd A, KM, YKs, VO

Jarvenpdd, Triskinda |

Karjaa, Karis I

3
Karjalohja, Karislojo |
I
3
3
Karkkila, Hagfors [
I
I
I
I
3
I
3
3
I
3
3
3
1

Kirkkonummi, Kyrkslztt

W — W W W — - —

Alueelliset ymparistojulkaisut 400

0114902 A Vars
0114902 B Vars
0114903 Sandbacka
0114906 Gripans
0114907 Malmgérd
0114909 Storsamdarna
0114910 Svensviken
0114912 Degerby
0114913 Joddbdle
0114914 Kopparnis
0114915 Kallsate

0118601 Jarvenpda
0118651 Nummenkyla
0118652 Myllyla

0122001 A Karjaa
0122001 B Karjaa
0122005 Finnmalmen

0122301 Pukkilanharju
0122302 Harjanvatsa
0122303 Pyrkylannummi
0122304 Kivisilta

0122401 A Polari-Toivike
0122401 B Polari-Toivike
0122403 A Nummensyrja
0122404 Vattola

0122406 Vuotinainen
0122407 Rautamaki
0122408 Jarvenpaa
0122410 Ruokjarvi
0122412 Gréndahl
0122415 A Kuonjoki
0122417 Nyhkilanharju
0122418 Piika-ahoinmaki
0122420 Kalaitto
0122452 Iso-Paastonjarvi

0125701 Kvarnby
0125702 Veikkola
0125703 Luoma
0125704 Bjorkliden
0125705 Hogmalm
0125706 Vargkérr
0125708 Lapinkyla
0125709 Mossen
0125710 Malmen

A, KM, YKs

A, LS, KM, SKs, YKs, VO
A

A

A, KM, YKmt, VO, KN
A, YKmt, KN

A, YKmt, KN

A, KM, Ykmt, VO

A V0

A

A

A, KM, VO
A, VO, LSVEO, SKs

A
A, Nat, KM, H4, VO
A, Nat, LS, SKs

A, Nat, KM, SKv, H3, VO
A, SL, SKs, HS, H3

A, Nat, HS, H4

A SL

A, SKv, H3, YKv, YKmu, SS
A, SKmu, HS, H3, VO, LSVEO
A, SKs, HS, H4

HS, H3

SKmu, HS, H4

SKmu, HS, H4

KM, SKmu, Ykmu, VO, §§
SKmu, HS

A

A, KM, H3, VO, S§

A, SKv, H4, YKv

A

HS, H3

A, Nat, SKs, K4, YKs, YKv, VO, KN
A, SKv, YKv, VO, KN

A, KM, YKmt

A, YKmt

A, Yks, Ykmt

A

A, Nat,YKmt, VO

A, YKs

A, SKv, YKmt

0/0/0

0/0/0

13520/470/0

24350/6450/50

53260/23330/3240
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LITE 1173

Maakunta/ Pv-luokka  Pohjavesialueen numero ja nimi  Luokitukseen vaikuttaneet tekijit Kunnan yhteisainesmaara
Kunta hiekka/sora/murske (1000 k-m’)
3 0125711 Estby A, KM, Ykmt
I 0125712 Vols A, Nat, LS, K4, YKs, VO
3 0125713 Hila A, YKmt
1 0125714 Langvik A
1 0125715 Natikarr A
I 0125716 Vittrask A, SKv, VO
I 0125718 Hvitrask A, KM, YKy, VO
[ 0125751 Lonnobacka A, YKs, VO
I 0125752 Veikkola 11 A, VO, KN
0/0/0
Lohja, Lojo 3 0142801 Rintela A
3 0142803 Ollaanahde A, KM
I 0142804 Mantyla A, VO
[ 0142805 Hietainen A, KM, VO
1 0142806 Hossanummi A VO
3 0142807 Ristinummi A LS, KM
I 0142851 A Lohjanharju A, Nat, KM, SKs, SKv, H3, YKv, VO
I 01428518 Lohjanharju A, Nat, LS, KM, SKs, H3, H4, YKs, Ykmu, VO
Nykyisten kuoppien jalkihoito ja maa-ainesten otto
yksityiskohtaisemman suunnitelman mukaan.
0142854 Vivamo A, KM, SKv, VO
128495/5490/600
Mantsala I 0150501 Ojala A, VO
I 0150503 Saari A, Nat, SL, KM, HS, SKv, H4, VO
3 0150506 Rannimaki
2 0150511 Kilpijarvi A, SKv, VO
3 0150512 Sipila A
3 0150513 Taipale A, SKv
3 0150516 Lahteenoja A
3 0150523 Hyokannummi A, SKv
3 0150524 Pukinkallio A, Nat, LS, SKs
[ 0150525 Numminen A, KM, VO
1 0150527 Hautjarvi A LS, VO
3 0150531 Kirkonkyla A VO
1 0150552 Louhela V0
1240/1090/0
Nummi-Pusula | 0154001 Vesi-Pekka A, LS, KM, VO
I 0154002 Ikkala A VO
I 0154003 Saukkola-Mantsala A LS, KM, VO
I 0154005 Mykamaki A, LS, KM, HS, H2
I 0154006 Kerakankare A, SL, SKs, H2, VO
3 0154010 Kaljakuru HS, H3
3 0154011 Hunsaa A
3 0154012 Heijala A LS, KM
1 0154051 Rankkulannummi HS, H3
3 0154052 Loyttyjarvi HS H4
105917/15858/1080
Nurmijarvi I 0154301 Valkoja Vo, §§
[ 0154302 Lepsama SKs, SKv, A, YKs, VO
I 0154303 Valkjarvi A, Ykv, VO

Alueelliset ymparistojulkaisut 400



Pv-luokka ~ Pohjavesialueen numero ja nimi Luokitukseen vaikuttaneet tekijt

Kunnan yhteisainesmaara

hiekka/sora/murske (1000 k-m’)

Maakunta/

Kunta
1
I
I
I
3
3
I
3
3
1
3
1
3
3
I
I
3
3
3
1
I

Pohja, Pojo I
I
I
3
I
3
I

Pornainen, Borgnas |
3
3
3
I

Sammatti 3

Siuntio, Sjunded |
1
3
1
1
1
1
3
I

Alueelliset ymparistojulkaisut 400

0154304 Perttula
0154305 Teilinummi

0154306 Nukari
0154307 Nummenpaa
0154308 Ali-Labbart
0154309 Perakorpi
0154310 Heikkila
0154311 Mantyla
0154312 Kassakumpu
0154313 Nummimaki
0154314 Riihiliite
0154315 Palojoki
0154316 Leppélampi
0154317 Jarventaus
0154351 Rajaméki

0154352 Kiljava

0154353 A Huhdanmaki
0154353 B Huhdanmiki
0154354 Lahdenpohjanmaki
0154355 Pinninummi
0154356 Salmela

0160601 Pohjan keskusta
0160602 Bradtorpasen
0160603 Stalbacka
0160604 A Pehkusuo
0160606 Flacksjd
0160607 Manibacka
0160652 Forsby

0161101 Hydtinmaki
0161103 Hepokallio
0161104 Riudanpelto
0161105 Metsikyla
0161106 Nummenmaa

0173751 lsosaari

0175501 Nikus
0175505 Lappers
0175509 Grannes
0175511 Timalabergen
0175512 Suitia
0175551 Tallbacka
0175552 Billskog
0175553 Sunnanvik
0175554 Gérdskulla

A, KM

A, LS, YKs, VO

Voimassa olevat luvat otetaan loppuun
A, SKv, H4, YKa, YK, VO, S, HS
A, HS, H4, YKa, VO

A, YKka

APM

A, KM, YKa, VO

A,PM

A, YKa

YKa

A PM

A, KM, HS, H4, YKs

A Yka

SL, KM, H2, H3, H4, M4, YKv, YKmu, YKs, YKeo/v,
V0, A Hyvinkddn kaupungin puolella alue Poski-
luokassa 0

SL, KM, A, SKmu, SKv, HS, H2, M4, YKs, YKy, VO

A M4

A, LS, KM, HS, H4

HS, VO Voimassa olevat luvat otetaan loppuun.

Kunnalla alueelle tulevaisuuden vedenottosuunnitelma.
81707/16178/170

A, Nat, KM, SKv, VO

A, Nat, LS, KM, SKs, SKv, H3, VO, YKmu

A, KM, SKv, VO

Ykmu

A, H3, YKv, YKmu

A, Nat, LS, KM

[1300/2040/510
A V0

200/0/0

145/60/0
A, Nat, KM, YKv, VO
A, KM, VO

A, Nat, KM, SKs, SKv, YKv
A, KM, YKsr, YKkm

A, Ykmt, VO, KN
A
A, Nat, YKmt, VO
2000/0/0

LITE 11/4



LITE 11/5

Maakunta/
Kunta

Pv-luokka

Pohjavesialueen numero ja nimi

Luokitukseen vaikuttaneet tekijat Kunnan yhteisainesmaara

hiekka/sora/murske (1000 k-m’)

Tammisaari, Fkends

Tuusula, Tusby

Vantaa, Vanda

W W W W W W W W — N — W — W —

0183501 Vasterby
0183508 Telegrafberget
0183511 Snappertuna
0183512 Vastarvik
0183513 Kyrkmalmen
0183514 Finby

0183517 Bromarv
0183518 Gronviksanden
0183519 Solliden
0183520 A Sattala malm
0183520 B Sattala malm
0183523 Pipparudden
0183524 Backeskarret
0183525 Alniis

0183526 Fastarby
0183529 Svenskby

0185801 A Hyryla
0185801 B Hyryla
0185802 A Matakivi
0185802 B Matakivi
0185803 Rusutjarvi
0185804 Kellokoski
0185805 Siippoo
0185807 Lahela
0185808 Ruotsinkyla
0185810 Huissamaki
0185811 Palaneenmaki
0185812 Vahimuori
0185813 Linjaméki
0185852 Uusikyla
0185853 Ullamaki
0185854 Takoja
0124551 Marjamaki

0109201 Valkealzhde
0109202 Kaivoksela
0109203 Koivukyla
0109204 Lentoasema
0109205 Backas
0109206 Seutula
0109207 Kiila
0109208 Vantaanpuisto
0109209 A Vestra
0109209 B Vestra
0109210 Numminmaki
0109212 Sotunki
0109213 Rajasilta
0109251 Hamevaara
0109252 Fazerila

A, SKv, VO

KM

A, KM, VO

A

A, KM, VO

A, KM, VO

A, KM, H3, VO

SKs, H3-4

A, KM, H3-4, M4
Nat, LS, KM, SKs, H2
Nat, LS, KM, SKs, H2
SKv, H3-4, M4

A
A, KM, H4
A KM
107900/800/0
A, KM, SKs, SKv, Yks, VO, KN
A, KM, VO, LSVEO, KN
A, HS, H3-4, VO, LSVEO, KN
A, HS, VO, LSVEO
A, KM, SKs, HS, H4, Ykv, VO, LSVEO
A, VO, PM
A, YKa, VO, KN
A, SKv, YKmu, VO, KN
A, YKsr, VO, PM
A Yka
A, Yiel

A

A, Nat, HS, VO

A M3

A, SKv

A, Ykmu, VO

650/150/50

A, KM, SKv, Yk, VO, LSVEO
A, YKv, SKv, VO, LSVEO

A, KM, Ykv

A, SKv, VO, LSVEO

A, KM, SKv, Yka, VO

A, KM, Ykv, VO

A, KM, Yka

KM, Ykv, VO, LSVEO

A, Yk, Yks

A, Nat, SL, SKs, YKs, YKv, K4
A, Yka

A, KM, K4, YKs

A, Ykv

A, YKa, Ykv

0/0/0

Alueelliset ymparistojulkaisut 400



Maakunta/ Pv-luokka  Pohjavesialueen numero ja nimi  Luokitukseen vaikuttaneet tekijt Kunnan yhteisainesmaara
Kunta hiekka/sora/murske (1000 k-m’)
Vihti, Vichtis 1 0192701 Otalampi A VO
[ 0192702 Tervalampi A VO
2 0192703 Vihti kk A VO
I 0192704 Isolahde A, SKv, H3, V0, §§
3 0192707 Haytisnnummi
I 0192708 Olkkala A, KM, VO
3 0192709 Lemmoo A
3 0192710 Huhmarnummi A, PM
I 0192711 Tuohilampi A V0
1 0192712 Kattila SL, Skv, VO
1 0192713 Ukinvaha A H4
1 0192714 Niemenkyla A, KM
3 0192715 Nummihaka
I 0192716 Paakslahti VO
I 0192717 Koulunummi A, HS, H4, YKy, YKs, VO
3 0192718 Kerimaki A
1 0192720 Likolampi HS, H3
3 0192721 Moksi
3 0192723 Kotojarvi A
[ 0192724 Selkin asema A VO
1 0192725 Siippoo A
1 0192727 Ylimméinen SKs, HS, H3, YKs
1 0192728 Vihtijarvi A, SKs, HS, H3, MI-2, YKv, YKmu
1 0192751 Palajarvi A
3 0192754 Karri
I 0192755 Nummenkyla- A, KM, HS, H3, H4, SKv, VO, SS, LSVEQ
Nummelanharju
164775/12295/500
Yhteensd 243 kpl 803279/146551/7060
Iti-Uusimaa, Ostra Nyland
Askola I 0101801 Askola LS, KM, SKmu, H4, VO, SS, A, KN
I 0101802 A Vakkola MA, SKmu, S, VO, A
I 0101802 B Vakkola V0, §§
I 0101803 Monninkyla SKmy, S§, A
I 0101804 Hanninmaki SKmu, H4, VO, SS, A, KN, PM
3 0101806 Peterinkulma SS, A
| 0101807 Juornaankyla SKs, VO, §§
I 0101809 Sarkijarvi LS, KM, SKmy, VO, SS, PM
I 0101810 Tiilaa SKs, VO, §S, PM
6170/750/150
Lapinjarvi, Lapptrésk | 0140701 Lapinjarvi A, KM SKs, SKv, YKv, YKmu, VO, KN
[ 0140702 Latokartano A, KM, SKmt, YKma, VO, PM
3 0140703 A Husulanméki A, SKmt, H4, YKmt, PM
[ 0140705 Pockarbacken A, KM, YKmu, VO, KN
I 0140719 Antasbacken PM
I 0140752 Riihimaki VO, PM
2950/380/10
Liljendal 3 0142402 Hogkullabacken A, SKmt, PM
3 0142403 Hogasen PM
3 0142405 Kuckubacken SKmy, H4
430/830/320

Alueelliset ymparistojulkaisut 400
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LITE 11/7

0161351 Aromaki

Maakunta/ Pv-luokka  Pohjavesialueen numero ja nimi  Luokitukseen vaikuttaneet tekijat Kunnan yhteisainesmaara
Kunta hiekka/sora/murske (1000 k-m’)
Loviisa, Lovisa | 0143401 Valko SKs, SKvl, H3, VO
1 0143402 Myllyharju LS, KM, SKv, H2, YKv
7050/2200/550
Myrskyld, Morskom | 0150401 Supinmaki LS, SKs, SKmu, H2, YKmu, VO, A
| 0150402 A Tuhkauuninmaki LS, SKv, Skmu, H2, YKv, Ykmu
I 0150404 Malmi LS, SKmu, SKeo, H2, VO
I 0150405 Uusisilta SKeo, KN, A, VO
I 0150406 Brinken H4
3 0150407 Hogasen MA, H4, A
I 0150408 Hallamaa VO, A, PM
I 0150409 Myrskylan savustamo A, PM
22679/8751/1645
Pernaja, Pernd | 0158501 Pernajan kk A, MA, KM, SKs, SKa, H4, YKa, VO, KN
I 0158503 Koskenkyla A, MA, KM, SKmy, H3, VO
I 0158505 Kuggom A, SKs, H4, VO
1 0158506 A Harkapaa A, Nat, H4, YKmt
1 0158506 B Harkapai A, Nat, H4, KM, SKmy
3 0158507 A Horslok A, Nat, KM, SKmy, H4, Ykmu
3 0158507 B Horslok A, Nat, SKmy, Ykmu
3 0158509 Sarvsalo a, Nat, SKs, H4, YKvl
3 0158512 Harudden A, SKmy, H4, YKvI
I 0158514 Uvbergen MA, KM, VO, PM
3 0158515 Pinnarudden Nat, LS, MA, SKs, H3, YKs
3 0158517 Vatskar Nat, LS, MA, KM, SKs, H3, YKs
3 0158518 Hudo Nat, SKs, H3, YKs
3 0158519 Tetomasen MA, KM, SKs, H4
I 0158520 Bjorkbacka PM
16115/6095/1345
Porvoo, Borgd | 0161251 A Porvoo A, Nat, KM, SKs, SKv, H3, VO
| 0161251 B Porvoo A, KM, SKv
| 0161301 Saksanniemi A, KM, SKs, SKmu VO
| 0161302 Sandmalmen A, KM, SKs, SKv, SKmu H3, VO Maakuntakaavan
E0-alueet luokassa 0
I 0161303 Bale A, KM, VO, PMO
| 0161304 Sannas A, Nat, SKs, SKmy, H4, VO
I 0161305 llola A, KM, SKmu, VO, PM
I 0161306 Ylike A, SKs, Skmy, H2, H4, VO
I 0161307 Kullo A, VO, PM
3 0161308 Hietakangas A
1 0161310 A Krako-Bjurbdle Nat, KM, H4, SKmu
3 0161311 Korso A, H4, SKmu
3 0161312 Osterby A
2 0161313 Olandet A, SKmy, H4
I
I

Pukkila

Ruotsinpyhtad, Stromfors |

0161352 Kerkkoo

0161601 Pukkilan kk

0170101 Petjarvi
0170103 Jomalsundet

MA, KM, SKs, SKv, H4, YKa, VO, A

A, SKvl, YK, Ykmu, VO
A, Skmy, H4

22604/6076/920

1620/645/105

Alueelliset ymparistojulkaisut 400



Maakunta/ Pv-luokka  Pohjavesialueen numero ja nimi  Luokitukseen vaikuttaneet tekijt Kunnan yhteisainesmaara
Kunta hiekka/sora/murske (1000 k-m’)

1 0170104 Ahvenkoski A, KM, VO, PM

3 0170105 A Kuninkaankyla A, MA, Ykml, PM

I 0170105 B Kuninkaankyla A, MA, YKm!, VO, PM

3 0170106 Nybondas A, MA, YKkml, PM

3 0170107 Ristimaki PM

3 0170108 Lehtinen A, YKep

2 0170109 Hevossaari A, MA, SKmy, H3, YKkmu

1 0170110 Niemistd A, MA, SKmy, H4, YKmu, PM

I 0170111 Markkinamaki A, KM, SKmu, YKa, VO, PM

2140/900/155

Sipoo, Sibbo I 0175301 Pohjois-Paippinen A, Nat, KM, YKmt, VO

I 0175302 Nikukalla A, Nat, KM, SKs, SKv, YKs, YKmt, VO, PM

I 0175303 Norrkulla A, Nat, KM, YKmt, PM

2 0175304 Ostersundom A, KM, SKs, Skv, PM

I 0175305 Brubile A, Nat, KM, SKs, SKv, YKmt, PM

I 0175307 Nygérd A, SKv, Ykmt, VO, PM

1 0175308 Boxby A, YKmt, PM

I 0175309 Hangelby A, KM, PM

I 0175310 Kallback A, Nat, KM, SKv, V0, PM

I 0175311 Nikkila A, KM, SKs, SKmu, PM

| 0175312 Nordand A, Nat, SKv, Ykmt, VO, PM

I 0175314 Borgby A, Nat, Ykmt,YKs, VO, PM

I 0175315 Soderkulla A, Nat, KM, SKs, SKv, SKmu, PM

3 0175316 Spjutsund A, Nat, YKmt, PM

3 0175317 Talma A, KM, SKs, PM

I 0175318 Kotimaki A, V0, PM

I 0175318 Kotimaki A, V0, PM

I 0175319 Kalkstrand A, YKmt, VO, PM

1 0175320 Morttrask A, V0, PM

0/0/0

Yhteensd 90 kpl 81758/26621/5200

Alueelliset ymparistojulkaisut 400
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LITE 11/9

IT Kallioperén kiviainesalueet, jotka todettiin kiviaineshuoltoon soveltumattomiksi
joko luonnonoloista, virkistyskaytostd tai asutuksen ldheisyydesta johtuen.

11 Stenmaterialomriden i berg, som befanns oldmpliga for stenmaterialforsorjningen beroen-
de pd antingen naturforhdllandena, rekreationsanvindningen eller bosittningens nirhet

Maakunta/ Alueiden Ainesmaara Syyt (kpl)

Kunta [km AN/ (1000 m?)

Uusimaa, Nyland

Espoo, Esbo 28 0/0/3832/8316/3683 a(16), K4(10), K5, Nat(8), LM(2), LS(7),

Hyvinkaa, Hyvinge 125

Inkoo, Ingd 17

Karjaa, Karis 1
Karjalohja, AKarislojo 6

Karkkila, Hogfors 25

Kerava, Kervo 3

Kirkkonummi, 45
Kyrkslatt

Lohja, Lojo 13
Méntsala 15
Nummi-Pusula 16
Nurmijarvi 12
Pohja, Pojo 1

Pornainen, Borgnis 9

Sammatti |

10741/73200/6061/3696/1537

0/0/2526/5097/23304

0/3173/1810/7122/5154

45/6983/1565/2151/2291

532/350/4519/3639/3171

0/0/1029/1029/154

0/0/1621/71327/17358

0/1129/3508/19473/8961

311/1551/6499/6999/2605

291/0/4870/30979/9110

0/0/1684/2814/44

120/153/1753/2976/319

0/268/5366/5107/0

0/0/76/184/28

150(2), SK
k

5(6), SKv(VII, VI2, VR)(9), Ykv(10),
Yks(3), kok

)
ok, Ykeh(3)

a(40), Nat(105), Ykmu(102), LM(3), Skv(VI2,
VR)(18), Ykv(18), K4(10), RKU(4), Yks(10),
KM, SKs(11), LS(2), LSO, K5(2)

a(14), K303), K4(6), pl, RKUG3), LM(4),

laajaa metsdaluetta(3), luolia

a(3), LS(2), LSO, MAO(3), K3, K4(2),
liito-oravia(2)
a(5), SKs(4), K4(3), LS(2), KM(3), SKm(MU)

a(15), KAL, HS(3), Skv(VL)(2), SKm(MU)(3),
K3(3), K4

a(3), SKv(VR, VL)(3), Ykmu(2), LM, Ykv
a(31), Nat(26), K2, L5(9), SKs(SU1)(13),
K3(2), K4(13), K5(7), Ykmu(14), LSO(I5),
SKv(V12)(4), LM(6), Yks(16), Yka, Ykv(2),

Porkkalanniemi(3), avaruustutkimusta

a(9), Nat(2), SKs(SL)(2), K2, K3, K4(5), LSO,
SKv(VR), Skm(MU), PS, LS

a(9), N () S$Ks(5)(4), K3, K4(3), LM(3),
1S0(2), SKv(VR)(2)

a(17), K3(5), K4(10), SKs(SL), KM(2),
Skmu(MU)(2), RKU

a(10), Nat, SKv(VI2, VL)(2), LS, HS, LSO,
SKs(S), k4, K5, RKU(2)

a(5), MAO(2), KM, Sks, K3

a(8), K4, SKm(MU)(4), LS, LM, SKv(VL),
P5(2)

a, K4

.............................................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 400



Maakunta/ Alueiden
Kunta Ikm

Ainesmaari

I 11T (1000 m)

Syyt (kpl)

Siuntio, Sjunded 4]

Tammisaari, Ekenis 18

Tuusula, Tusby 14

Vantaa 3

Vihti, Vichtis 58

0/0/2076/61923/47773

180/2910/4411/10859/14540

0/0/723/2451/242

0/0/1306/4771/4149

0/2486/23344/18954/17760

a(24), Nat(10), LS(7), K4(24), K5(2), Yks(10),
kok(2), MAO(2), LSO(6), Ykkm, LM(6),
RKUQ2), SKs(SU1)(2)

a(3), Nat(4), K3, K4(3), LS(2), LSO(6),

a(ll), LM(2), Yks(4), Ykmte, YK(sI)(4),
YKsr-m(2), RKU

a(16), Nat(6), SKv(VL, VR, VIT)(11), Ykv(11),
Yks(3), K4(3), LS(5), LM(2), AMO(2), RKU

a(32), Nat(30), K3(3), K(12), KM(12), PS,
Ykmu, RKU, SKs(S, SU)(4), SKv(VL vil,
VI2)(12), Ys(17), L50(2), SL

Yhteensa 483

12819/92203/84581/279872/162254

Iti-Uusimaa, Ostra Nyland

Askola I
Lapinjarvi, Lapptrisk 3
Liljendal I
Myrskyla, Morskom 3

Pernaja, Pernd 13

Porvoo, Borgd 20

Ruotsinpyhtad, Stromfors 3

Sipoo 32

0/167/892/2840/696

0/0/0/353/5304

0/0/0/4203/8966

1725/1524/3393/18574/12910

0/742/6630/14834/6405

0/0/0/20932/19907

0/0/0/2864/36642

0/1573/1843/6815/9487

a, SKm(MY), K4

3, K3(3), SKm(MY)(2)

a, K4

a(2), K5, SKm(MU), SKm(MY), MAO

a(4), LS, MAO(7), RKU, K5(4), SKm(MU),
SKs(SL)(2), SKm(MY)(5)

a(14), K5, Skm(MU)(13), SKm(MY)(3),
1S0(3), SKs(SL), SKs(5)(2)

a(3), K4(2), SKm(MU), SKm(MY)

a(14), Nat(3), K4(11), K5, SKm(MU)(9),
SKm(MY)(6), SKs(5L)(2), SKv(VR)

Yhteensd 76

1725/4005/12758/11414/100318

Alueelliset ymparistojulkaisut 400
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LITE 12/1

Liite 12. Maa-ainesten ottoon osittain soveltuvat alueet (O)
Bilaga 12. Omrdden delvis ldmpliga for tdktverksamhet (O)

I Pohjavesialueet, I Grundvattenomriden

Maakunta/ Pv-luokka ~ Pohjavesialueen numero ja nimi  Luokitukseen vaikuttaneet tekijat Kunnan yhteisainesmaara
Kunta hiekka/sora/murske (1000 k-m’)
Uusimaa, Nyland
Hanko, Hango | 0107802 Sando-Gronvik A, Nat, LS, KM, YKs, VO
31000/5000/0

Hyvinkaa, Hyvinge | 0110603 Kapilamminnummi A, H4, YKs, VO

17 0110610 B Kakinummi NATURA, LS, SKs, YKs

3 0110613 Laitilannummi HS, H4, YKs

3 0110617 Rovunmaki A, HS

I

0154351Rajamaki

Karjaa, Karis 0122001 C Karjaa
0122051 A Meltola-Mustio
0122051 B Meltola-Mustio

0122051 C Meltola-Mustio

0122351 Lonnhammar
(Linhamarinharju)
1 0122306 Syvanoja

Karjalohja, Karislojo 3

0122402 Haavisto
0122403 B Nummensyrja
0122403 C Nummensyrja
0122405 Hongisto
0122409 Muslammi
0122411 Ritanummi
0122414 Aittoissuonmaki
0122415 C Kuonjoki
0122416 Tontunhaudat
0122451 Asemanseutu

Karkkila, Hagfors

N W NN W W N — — — —

Lohja, Lojo I 0142851 B Lohjanharju

| 0142852 Kirkniemi

0150502 Lukko

0150514 Patamaki

0150515 lilimaki

0150519 Kaipainen

0150520 Kukkuranmaki

0150551 Levanto-Vasaraisennummi

Mantsala

—_—w W NN —

Nummi-Pusula 17 0154004 Nummiahde
I 0154008 Pojannonharju

SL, KM, H2, H3, H4, M4, YKv, YKmu, YKs, YKeo/v, VO,
A, Nurmijarven puolella pv-alue Poski-luokassa E
18480/9170/500
A, H4,V0
A, Nat, LS, H4, VO
A, Nat, LS, SKs, VO
A, Nat, KM, VO
66700/5500/0
A, KM, HS, H4

A
6310/660/100
VO, LSVEO
H4
H4
HS, H3, §§
HS, H3
HS, H4
A, SKs, SKmu, HS, H3, M2
H4, §§
HS, H4
A LS, H4
57250/27450/2450
A, Nat, LS, KM, SKs, H3, H4, YKs, YKmu, VO
Nykyisten kuoppien jalkihoito ja maa-ainesten otto
yksityiskohtaisemman suunnitelman mukaan.
A, KM, H4, VO, Nat, LS Tutkitaan mahdollisuuksia
pohjavedenpinnan alaiseen maa-ainesten ottoon.
Kaupunki ei tule luultavasti ottamaan alueelta tut-
kittua vedenottopaikkaa kayttoon. Natura-alueen
vesitase otettava huomioon.
62470/2300/0
A, Nat, SL, HS, H3, VO
A
A
A, SKs, KM
A
A, HS, H4, V0
15060/5550/610
H3, HS
HS, H3, V0

Alueelliset ymparistojulkaisut 400



Pohjavesialueen numero ja nimi

Luokitukseen vaikuttaneet tekijt

Kunnan yhteisainesmaara
hiekka/sora/murske (1000 k-m’)

Maakunta/ Pv-luokka
Kunta

3

3

3

2

3

3
Pohja, Pojo

0154009 Salmenpalo
0154013 Langinmaki
0154014 Syrjala
0154015 Nummimetsa
0154016 Nummenranta
0154017 Kotanummi
47110/16570/2380
0160604 B Pehkusuo
0160605 A Bradtorp

LS

A, KM, HS, H2

Nat, LS, SKs, YKmu, YKs

0160605 B Bradtorp V0
0160651 Ekerd
43000/2530/300
Pornainen, Borgnis 2 0161102 A Purnunmaki A
3 0161102 B Purnunmaki A
950/250/0
Tammisaari, 1 0183504 A Leksvall A, SKv, Ykv
Ekenas 1 0183504 B Leksvall A, LS, SKs, SKv, Yks, Ykv
I 0183515 Siggby A
| 0183516 Tavelbackmalmen A, Nat, LS, KM, SKs
I 0183530 Skoghy A, Nat, LS, KM, SKs, H3-4, VO
I 0183551 Bjorknas A, Nat, LS, KM, SKs, SKv, H4, VO
49230/2550/100
Tuusula, Tusby | 0185806 Kaikula A, VO, KN 0/0/0
Vihti, Vichtis I 0192705 Lautoja A, H4,V0, §§
I 0192706 Selki A H4
2 0192719 Tupakkiaro HS, H4
1 0192722 Painonummi A
1 0192726 Kuonjoennummi SKs, HS, H3
1 0192752 Karhunkorpi A
2 0192753 Haimoo A H4
17240/8010/750
Yhteensd 57 kpl 424800/85540/7190
Iti-Uusimaa, Ostra Nyland
Lapinjarvi, Lapptrisk 1 0140714 Myssmalmen SKmy, H3
2800/650/0
Liljendal 3 0142451 Hogberget (Murarbacken) SKmt, H4
[130/455/80
Myrskyld, Morskom | 0156051 Viisikivenharju SKmy, SKeo, H4
| 0150402 B Tuhkauuninmaki SKmy, SKeo, H4
| 0150403 Kiparkatti SKv, SKmu, H4, YKmu, SKeo
2 0150451 Koskelanmaki SKmy, SKeo, H3
7950/2960/800
Pernaja, Pernd I 0158504 Lagermalm KM, SKmy, H3 Otto mahdollista rajoitetusti
alueella jo olevien kuoppien ympéristdssa
3 0158513 Garpgard MA, YKkmu
3 0158521 Rundkarret SKmy, H3
1 0158552 Kardbacken- H4
Rdjsjomalmen
1 0158554 Orrmossmalmen

Alueelliset ymparistojulkaisut 400
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Maakunta/ Pv-luokka ~ Pohjavesialueen numero ja nimi  Luokitukseen vaikuttaneet tekijat Kunnan yhteisainesmaara
Kunta hiekka/sora/murske (1000 k-m’)
Porvoo, Borgd 3 0161309 Harpudden SKmu, PM

1 0161310 B Krako-Bjurbale Nat, KM, H4, SKmu

1 0161310 C Krakd-Bjurbdle Nat, SKmy, H4 5000/400/0
Pukkila 1 0161603 Uudentalonkulma SKmy, SKeo

1 0161651 Puntarmaki MA, H3, §§

10780/3415/990

Yhteensd 16 kpl 38490/13050/3740

IT Pienet maa-ainesten ottoon soveltuvat alueet, joilla ei ainesméaraltaan ole tilla hetkelld maa-
kunnallista merkitysta (P).
I Omriden delvis lampliga for tiktverksamhet, saknar i dag regional betydelse p.g.a. smd materialmingder.

Maakunta/ Pv-luokka  Pohjavesialueen numero ja nimi Luokitukseen vaikuttaneet tekijat ~ Kunnan yhteisainesméaara
kunta hiekka/sora/murske (1000 k-m’)
Uusimaa, Nyland
Hanko, Hango | 0107806 Syndalen A, Nat, LS, SKs
9000/0/0
Hyvinka, Hyvinge 3 0110604 Suopelto
3 0110605 Valitalo
3 0110606 Paavola A
3 0110608 Sikopesanmaki YKs
3 0110612 Sykari
3 0110614 Kaidanpai YKs
2350/950/0
Inkoo, Ingd 3 0114904 Kusans YKs, YKmt
3 0114905 Rundmalm A, YKmt
1 0114908 Malmskyan A, Ykmt, VO
3 0114911 Langmalmen YKmt
0/0/0
Karjaa, Karis 3 0122002 Rabacka A
1 0122003 Backgrand A, KM, VO
3 0122004 Rkernas A, KM
3 0122052 Rullarsbidle Nat, LS, SKs
2300/120/0
Karjalohja, Karislojo 3 0122305 Hotopohja A
1 0122352 Halkiovahannummi A, KM, HS, H2, M4
1705/280/0
Karkkila, Hagfors 3 0122413 Myllyméki A
3 0122419 Effoinaho
3 0122418 Piika-ahoinmaki
840/330/0
Kirkkonummi, Kyrkslatt 3 0125707 Bergstad A
0/0/0

Alueelliset ymparistojulkaisut 400



Maakunta/
kunta

Pv-luokka

Pohjavesialueen numero ja nimi

Luokitukseen vaikuttaneet tekijat

Kunnan yhteisainesmaara
hiekka/sora/murske (1000 k-m’)

Lohja, Lojo | 0142808 Outamo A VO
3 0142853 Rajakorpi
5385/365/0
Méntsala 3 0150504 Anttilanharju
1 0150505 Ketunnummi A, M6, VO
3 0150507 Riihikorvennummi
1 0150508 Yldstalo
3 0150509 Tapanila
3 0150510 Makela
3 0150517 Saaksjarvi A, SKv
3 0150518 Eerola A
1 0150521 Keravanjarvi A, SKv, VO
6435/1960/85
Nummi-Pusula 3 0154007 Hamperinnummi HS, H4
3 0154009 Salmenpalo
3 0154017 Kotanummi
1400/250/50
Sammatti | 0173701 Sammatti A, KM, SKs, HS, H4
3 0173702 Kakihuhta A
15215/2095/0
Siuntio, Sjunded | 0175503 Storsvik A, YKv, VO
3 0175504 Tallmalmen A, Ykmt
I 0175506 Hagabacka A, KM, YKmt, YKkm, VO, KN
3 0175507 Karskog A, YKmt
1 0175508 Goks A, YKmt
3 0175510 Nummijarvi A, YKv
0/0/0
Tammisaari, Ekenis | 0183502 Trollbdle A, Nat, LS, SKs, Yks
I 0183503 Dalkulla Yks, VO
3 0183505 Snacknas SKv
3 0183506 A Edesnas-Sannasmalmen Nat, KM
3 0183506 B Edesnas-Sannasmalmen Nat
3 0183507 Bésabdle
I 0183509 A Bathusviken Nat, KM, SKs, SKv, VO
3 0183509 B Bathusviken Nat, SKs, SKv
| 0183510 Skarlandet A, Nat, KM, SKs
I 0183521 Hulta A, KM, VO
3 0183522 Holklgt A
| 0183527 Undermalm A, KM, VO
2 0183528 A Ostanberg Nat
2 0183528 B Ostanberg Nat, SL, SKs, H3-4
26800/190/0
Tuusula, Tusby 3 0185809 Muistola A, YKsr, YKmvl
I 0185851 Janiksenlinna
1000/70/30
Yhteensd 59 kpl 72430/6610/165

Alueelliset ymparistojulkaisut 400
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Maakunta/ Pv-luokka

kunta

Pohjavesialueen numero ja nimi

Luokitukseen vaikuttaneet tekijat

Kunnan yhteisainesmaara
hiekka/sora/murske (1000 k-m°)

Iti-Uusimaa, Ostra Nyland
Askola 1 0101805 Nalkkila

MA, §§

0/0/0
Lapinjarvi, Lapptrdsk 3 0140703 B Husulanmaki A, SKmt, H4, M3
3 0140704 Koivualhonmaki SKmy, H3
3 0140706 Sandkulla A, KM
3 0140707 Tistronfallet A, KM
| 0140708 Rafsbacken A, KM, SKs, H4, VO
3 0140709 Myyra
| 0140710 Valkeasuo SKeo, VO
3 0140711 A Kalludden
3 0140711 B Kalludden
3 0140712 Slatmalmen
3 0140713 Tupala A
3 0140751 Murarbacken (Korsmalm) A, SKeo, H4
7020/2335/345
Liljendal [ 0142401 Liljendal A, MA, LS, KM, SKmy, SKeo, H2, H4, VO, KN, PM
| 0142404 Andersby SKmt, H4, VO, KN, PM
3285/2050/260
Pernaja, Pernd | 0158502 Isns A, Nat, MA, KM, SKmy, H3, VO, YKmu
I 0158506 C Harkapaa Nat, KM, YKmt, VO
3 0158510 Nybacka Nat, YKm
2 0158511 Malmsby A, SKmy, H4, YKmu
3 0158516 Skajet A, Nat, MA, H4, YKmu
3 0158551 Haddom
3 0158553 Dikankarret SKeo
I 0158555 Panimonmaki
8000/2380/270
Pukkila | 0161602 Vanhalanmaki MA, SKmy, YKmy, YKeo, VO, A
3 0161604 Hietamaki SKeo, YKmt
3 0161605 Lahdekorpi SKeo
3 0161652 Myllykylankulma SKmy, SKeo
2730/720/80
Ruotsinpyhtad, Stromfors 3 0170102 Asmalmen SKeo
I 0170151 Tesjoki
3 0170152 Ita-Vastila
1945/880/140
Sipoo, Sibbo | 0175306 Forsbacka A, Nat, KM, YKmt, VO
I 0175313 Ollisbacka A VO
0/0/0
Yhteensd 32 kpl 12980/8365/1095

Alueelliset ymparistojulkaisut 400



III Kallioperdn kiviainesalueet, jotka todettiin kiviaineshuoltoon osittain soveltu-
viksi. Maa-ainestenotto rajoittavia tekijoitd ovat luonnonolot, virkistyskaytto, tai
yhdyskuntarakentaminen.
111 Stenmaterialomriden i berg, som befanns delvis lampliga for stenmaterialforsorjningen.
Faktorer som begrinsar bergtikten dr naturforhdllandena, rekreationsanvindningen eller

samhillsbyggandet.

Maakunta/ Alueiden  Ainesmaara Syyt (kpl)

Kunta lkm AINAN/> (1000 m?)

Uusimaa, Nyland

Hanko, Hango | 0/0/2/40/0 a

Hyvinka, Hyvinge Y] 2094/14272/1182/121/300 a(14), Ykmu(l8)

Inkoo, Ingd 13 0/0/833/1681/1688 a(6), K2(2), LM

Karjaa, Karis 10 0/1043/2568/2342/1695 a(5)

Karjalohja, Karislojo 4 22/3362/154/1035/1103 a(2), SKs(2), KA4, SKm(MU)

Karkkila, Hagfors 9 566/373/4814/3876/3384 a(7), SKv, Skm(MU)

Kirkkonummi, Kyrkslatt 3 0/0/21/902/220 a(2), K5

Lohja, Lojo 12 0/1942/6034/33493/15423 a(4), KM, Nat(5), SKs(5), PS

Mantsala 52 439/2188/9170/9876/3675 a(29), SKs

Nummi-Pusula 18 146/0/2449/15581/4582 a(12), KM, PS(2), SKm(MU)(2)

Nurmijarvi A 0/0/3007/5027/19 a(20)

Pohja, Pojo 19 224/181/3274/5559/109 a(5), SKs

Pornainen, Pornais 45 0/529/10602/10089/0 a(23), PS

Sammatti 4 0/0/1335/3214/482 a(4)

Siuntio, Sjundes 3 0/0/9/211/209 a

Tammisaari, Fkends |7 282/1052/1595/3927/5258 a(2)

Tuusula, Tusby 5 0/0/648/2196/217 a(4), K4, Yks, MT-3(3)

Vantaa, Vanda 2 0/0/33/120/104 a(2), alueet padosin Tuusulan puolella.

Vihti, Vichtis 15 0/1656/15549/19286/11830 a(49), PS, Nat(2), SKv, Ykmu, SKs(SU)(2),
Yks(2)

Yhteensd 37 3773/26105/63879/119231/56958

Iti-Uusimaa, Ostra Nyland

Lapinjarvi, Lapptrisk | 0/0/0/107/1609 a(2), SKm(MY)
Porvoo, Borgé 5 0/0/0/6048/5752 a(2), Skm(MU)
Sipoo, Sibbo 19 0/1152/1350/4992/6950 a(6)

Yhteensd 15 191/633/4790/9214/13134

Alueelliset ymparistojulkaisut 400
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Liite 13. Maa-ainestenottoon soveltuvat alueet (M)

Bilaga 13. Omrdden ldmpliga for tdktverksamhet (M)

I Pohjavesialueet, I Grundvattenomriden

Maakunta/  Pv-luokka  Pohjavesialueen Kunnan Huom.
Kunta numero ja nimi yhteisainesmaara
hiekka/sora/murske,
1000 k-m’
Uusimaa, Nyland
Karkkila, Hogfors 2 0122415 B Kuonjoki 3600/2250/150
Mantsila 3 0150522 Nummi 230/50/20
Nummi-Pusula I 0154006 Kerakankare 1000,200/0 Harjujensuojeluohjelma-alueelle
rajattu maa-ainestenottoalue
Yhteensa 3 kpl 4830/2500/170
Iti-Uusimaa, Ostra Nyland
Porvoo, Borgd | 0161302 Sandmalmen 3550/1450/200 Iti-Uudenmaan maakuntakaavassa
EO-alueeksi merkityt alueet, ilmoi-
tetut ainesmaarat sisaltavat pohja-
vedenalaisia aineksia
n. 2 800 000 k-m*
Yhteensa [ 3550/1450/200

II Luontoinventoinnilla tarkistetut, laatuluokaltaan A — III ja luokittelemattomat
>III (TVH 1988) kallioperan kiviainesalueet, jotka soveltuvat maa-ainestenottoon.
II Bergsomriden som limpar sig for bergtikt, stenmaterialomriden av kvalitetsklass A - I11
och oklassificerade >11I (TVH/VoV 1988), granskade genom naturinventering.

Maakunta/ Alueiden  Ainesmddrd Luokitukseen vaikuttaneet tekijit
Kunta lkm AN/ (1000 m?) (kpl)
Uusimaa, Nyland

Hyvinkéa, Hyvinge 12 953/6493/538/328/136 a(5), Ykmu(2), PV
Inkoo, Ingd 13 0/0/421/849/3880 a(3), hyvat liikenneyhteydet(2)
Kirkkonummi, Kyrks/att 2 0/0/35/1560/380 a, SKs(SUI), LM
Mantsila 60 1906/9503/39827/42893/15692 a(I7)

Nurmijarvi I 0/0/420/101/11

Pornainen, Pornais 1 0/385/1711/1338/0 a(5)

Siuntio, Sjunded 1 0/0/122/3637/2806 a(6)

Tammisaari, Ekends 15 672/2506/3799/9351/12521 a(3), RKU
Tuusula, Tusby 4 0/0/163/554/55

Vihti, Vichtis 30 0/2573/24163/29969/18383 a(2)

Yhteensd 151 3530/21459/17191/97179/54133

Iti-Uusimaa, Ostra Nyland

Askola 2 0/75/403/1284/315

Lapinjarvi, Lapptrask | 0/0/0/110/1656

Myrskyld, Morskom 22 1411/1246/2775/15189/10557 a

Pernaja, Pernd 8 0/119/1066/2384/1030/4599

Porvoo, Borgd 45 0/0/0/44364/42192 a(2)

Sipoo, Sibbo 45 0/3415/4003/14799/20601 a(10)

Yhteensd 123 1411/4856/8246/18131/16351




LITE 14/1

Liite 14. POSKI-projektin toiminnan yleiset ehdot, projektiaineiston
luovutus-, kaytto- ja julkaisuperiaatteet

Ympaéristoministerio 5.4.2000

POHJAVESIEN SUOJELUN JA KIVIAINESHUOLLON YHTEENSOVITTAMI-
NEN - PROJEKTI (POSKI)

Projektin asettaminen ja yhteistyotahot

Ymparistoministerio asetti 29.3.1999 projektin johtoryhmén ja projekti-
paallikon. Johtoryhméssd ovat edustettuina ympaéristoministerio, Suo-
men ymparistokeskus, Geologian tutkimuskeskus ja Tiehallinto. Johto-
ryhmaén jasenid ovat lisaksi maakunnan liittojen ja alueellisten ympéris-
tokeskusten edustajat. Asiantuntijajdsenind johtoryhmaéssé ovat edusta-
jat Suomen Maarakentajien Keskusliitosta ja Maa- ja metsdtaloustuotta-
jain Keskusliitosta.

Projektin tyo tehdddn aluetydryhmissd, jotka ovat suoraan vastuullisia
johtoryhmiéille.

Aluetydryhmid vetdvit alueelliset ympéristokeskukset tai maakunnan
liitot. Ty6 etenee kunkin tyéryhman itselleen laatiman tydohjelman pe-
rusteella.

Johtoryhma vahvistaa projektipaallikon esityksestd vuosittain projektin
budjetin ja tyoohjelman. Ty6ohjelmassa vahvistetaan tutkimusalueet.
Liséksi johtoryhma hyvéksyy aluetydéryhmien kokoonpanon ja alueelli-
set loppuraportit.

Projektiin osallistuvat ymparistoministerio, Suomen ympaéristokeskus,
alueelliset ymparistokeskukset, Geologian tutkimuskeskus, Tiehallinto
tiepiireineen sekd maakunnan liitot (yhteisty6tahot). Projektiin voivat
osallistua my0s yksittdiset kunnat ja kiviainesalan yritykset (muut osal-
listuvat tahot).

Projektin tuottama aineisto

a) Perusaineisto

Projekti tuottaa tutkimusalueittain:

- muodostumakohtaiset kiviainesten mééra- ja laatutiedot,

- luonnon kiviainesta korvaavat ainestiedot,

- muodostumakohtaiset pohjaveden mééré- ja laatutiedot,

- muodostumakohtaiset luontotiedot (tiedot muodostumien geologi-
sista, biologisista ja maisemallisista arvoista)

Perusaineistoon luetaan kuuluvaksi my0s vuosiraportit ja muodostuma-
kohtaiset aluerajaukset 1:20 000 mittakaavassa

Alueelliset ymparistOjulkaisut 400 o v o o o o o o v e et et e e ettt et et et @
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b) Yhteenvetoaineisto

Projekti tuottaa tutkimusalueittain loppuraportit:

- ainesmadrat esitetddn kunnittaisina yhteenvetoina, joissa maaperaai-
nesten osalta kokonaismddrien lisdksi on eritelty my0s rakeisuusluokat
ja kallioperdainesten osalta kokonaismééarien lisdksi myos laatuluokat

Loppuraporttien karttatulosteiden mittakaava on 1:100 000 - 1:250 000.

Muodostumat jaetaan kédyttotarkoituksen perusteella kolmeen luokkaan:
1) maa-ainestenotolta suojeltavat alueet

2) rajoitetun maa-ainestenoton alueet

3) maa-ainestenottoalueet

GTK:n tuottama aikaisempi aineisto

Tutkimusaluetta koskeva valtakunnallisen Tie- ja vesirakennushallituk-
sen sora- ja hiekkavarojen inventoinnin (1971 - 1977) aineisto luovute-
taan projektin kdyttoon. Edella mainitun inventoinnin jalkeen GTK:n ajan-
tasaistama aineisto ostetaan projektin kayttoon. GTK tekee projektille
vuosittain tarjouksen kunkin tutkimusalueen aineiston hinnasta, joka
sisdllytetddn GTK:n vuosittaiseen tydosuuteen.

Kallion kiviainesprojektin (1989-1995) aineisto luovutetaan kokonaisuu-
dessaan projektin kdyttoon. Tiehallinnon ja alueellisten ymparistokes-
kusten omissa selvityksissddn tuottama aineisto luovutetaan myds pro-
jektin kayttoon.

GTK:n oman tyon osuus

GTK osallistuu projektin kustannuksiin 35 %:n osuudella projektin niista
kustannuksista, jotka koskevat GTK:n tekemid maa- ja kallioperan kivi-
ainesinventointeja. GTK:n osuus lasketaan valtion maksuperustelakiin
perustuvan GTK:n maksuperusteasetuksen hinnoitteluperiaatteiden
mukaisesti.

Projektin tuottaman aineiston julkisuus ja kayttooikeus

Perusaineiston kédyttooikeus luovutetaan yhteistydtahojen muuhun kuin
projektin kdyttoon yhteenvetoaineiston julkistamisen jalkeen. Tielaitok-
sen jakautumisesta johtuen on ennen vuotta 2001 tuotettuun aineistoon
kéayttooikeus Tiehallinnon ohella my6s Tieliikelaitoksella. Vuodesta 2001
alkaen tuotettuun aineistoon Tieliikelaitoksella ei endd ole kayttooikeut-
ta. Projektia rahoittaneet muut osallistuvat tahot saavat perusaineiston
kayttooikeuden rahoitusosuuttaan vastaavasti. GTK ja projektin yhteis-
tyotahot sekd muut osallistuvat tahot tekevét aineistojen kayttooikeu-
desta ja luovutusehdoista erikseen luovutussopimukset.

Perusaineistoon kuuluvat luonto- ja pohjavesitiedot sekd luonnon kivi-
ainesta korvaavat ainestiedot ovat julkisia ja saatavissa alueellisista ym-
péristokeskuksista tai Suomen ymparistokeskuksesta. Vastaavasti sovi-
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taan ndiden perusaineistojen kayttooikeudesta ja luovutusehdoista ai-
neistojen luovuttajan ja projektin yhteistyo- ja osallistuvien tahojen kes-
ken erikseen.

Kiviaineksia koskevan perusaineiston kayttdoikeuden myynti projektin
ulkopuolisille tahoille on mahdollista yhteenvetoaineiston julkistamisen
jalkeen. Kayttooikeudesta GTK laskuttaa voimassa olevien valtion mak-
superustelakiin perustuvien laskutusperiaatteidensa mukaisesti. Tavoit-
teena on, ettd myynnista saatavilla tuloilla korvataan aineistojen yllapi-
dosta aiheutuvia kustannuksia.

Projektin tuottama yhteenvetoaineisto on julkista sen jalkeen, kun sen
valmistumisesta on tiedotettu tutkimusalueilla.

Projektiin osallistuvien tahojen maksuosuuksien maaraytyminen

Yhteistyotahot maksavat projektin budjetissa vuosittain erikseen sovi-
tun osuuden.

Projektiin mahdollisesti osallistuvien muiden tahojen kuten yksittdisten
kuntien ja yritysten maksuosuudet méaaritetddn alue- ja tarvekohtaisesti
erikseen.

Projektiin osallistuvien muiden tahojen projektin kdyttoon luovuttaman
aineiston hinta otetaan huomioon niiden maksuosuuksia madritettaessa.

Projektin toiminnasta tiedottaminen

Projektista tiedotetaan vahintddn seuraavasti:

1) Projektin alkaessa ja vuosittain maastotyokauden alkaessa kullakin
tutkimusalueella. Lehdistétiedote tehdddn aluetydryhman toimesta.

2) Maanomistajiin yhteys tutkimuslupien osalta. Yhteydenottajina
kairauksista ja ndytteenotosta vastaavat tahot.

3) Julkistamisvaiheessa laaditaan lehdistotiedote ja jarjestetddn tie-
dotustilaisuus paikkakunnan/alueen tiedotusvilineille ja kunnille.
Tiedottamisesta vastaa aluetyoryhma.

4) Julkaisuissa esitetddn yhteystiedot ja hinnoitteluperusteet perus-
aineiston tietojen saamiseen.
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Bilaga 14. Allmdnna villkor for POSKI-projektets verksamhet samt principer
for overldtelse, anvdndning och publikation av projektmaterialet

Miljoministeriet 5.4.2000

POSKI-PROJEKTET - SAMORDNING AV GRUNDVATTENSKYDDET OCH
STENMATERIALFORSORJNINGEN

Projektets inledning och samarbetsinstanser

Miljoministeriet utsdg 29.3.1999 styrgrupp och projektchef fér projektet.
I styrgruppen ingdr representanter for miljoministeriet, Finlands miljo-
central, Geologiska forskningscentralen och Végforvaltningen. Som med-
lemmar i styrgruppen ingdr dessutom representanter for landskapsfor-
bunden och de regionala miljocentralerna. Representanter fér Suomen
Maarakentajien Keskusliitto och Jord- och skogsbruksproducenternas
centralférbund ar expertmedlemmar i styrgruppen.

Projektets arbete utfors i regionala arbetsgrupper, som éar direkt ansva-
riga infor styrgruppen.

De regionala arbetsgrupperna leds av de regionala miljocentralerna eller
landskapsforbunden. Arbetet framskrider pa basen av de arbetsprogram
som de olika arbetsgrupperna sjalva har uppgjort.

Styrgruppen faststiller drligen pad basen av projektchefens framstéllan
projektets budget och arbetsprogram. I arbetsprogrammet faststalls
undersokningsomrddena. Dessutom godkdnner styrgruppen de regionala
arbetsgruppernas sammansittning och de regionala slutrapporterna.

I projektet deltar miljoministeriet, Finlands miljocentral, de regionala
miljocentralerna, Geologiska forskningscentralen, Vagforvaltningen med
sina vagdistrikt samt landskapsférbunden (samarbetsinstanserna). I pro-
jektet kan ocksa enskilda kommuner och foretag inom stenmaterial-
branschen delta (6vriga deltagande instanser).

Material producerat av projektet

a) Grundmaterial

Projektet producerar per forskningsomrade:

- data om stenmaterialets mangd och kvalitet per férekomst,

- data om material som ersatter naturligt stenmaterial,

- data om grundvattnets méngd och kvalitet per férekomst,

- uppgifter om naturen per forekomst (data om forekomsternas geo-
logiska, biologiska och landskapsmaéssiga varden).

Som horande till grundmaterialet rdknas ocksd drsrapporter och defini-
tioner av omrdden per forekomst i skalan 1:20000.
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b) Sammandragsmaterial

Projektet producerar slutrapporter enligt undersékningsomrade:

- materialméngderna visas i form av sammandrag kommunvis, ddr man
for stenmaterial i jord specificerar bade totala volymer och korn-
storleksklasser och for stenmaterial i berg bdde de totala médngderna
och kvalitetsklasserna.

Skalan pa kartorna i slutrapporterna dr 1:100 000 - 1:250 000.

Forekomsterna indelas i tre klasser enligt anvandningsandamal:
1) omrdden som bor skyddas for marktéakt

2) omraden med begransad marktakt

3) marktdktsomraden.

Tidigare material produceratav GTK

Det material om undersdokningsomrdadet som producerats vid Vag- och
vattenbyggnadsstyrelsens riksomfattande inventering av grus- och
sandtillgdngar (1971-1977) 6verlats for projektets bruk. Det material som
GTK uppdaterat efter den ndimnda inventeringen kops for projektets bruk.
GTK gor drligen ett anbud till projektet géllande priset pd materialet per
undersokningsomrdde. Detta inkluderas i GTK:s drliga arbetsandel.

Materialet fran projektet for stenmaterial i berg (1989 - 1995) 6verldts i sin
helhet for projektets bruk. Det material som véagfoérvaltningen och de
regionala miljocentralerna producerat vid sina egna utredningar 6verlats
ocksd for projektets bruk.

Andelen av GTK:s eget arbete

GTK deltar i projektets kostnader med en andel pa 35 % av de projekt-
kostnader, som beror de stenmaterialinventeringar i jord och berg som
gjorts av GTK. GTK:s andel berdknas i enlighet med prissdttningsprinci-
perna i forordningen om GTK:s betalningsgrunder, vilken baserar sig pa
statens lag om betalningsgrunder.

Offentlighet och nyttjanderitt till material som projektet producerat

Nyttjanderétten till grundmaterialet 6verlats till samarbetsinstanserna
for annat an projektets bruk efter att sammandragsmaterialet publicerats.
Pa grund av att Vagverket delats innehas nyttjanderatt till material pro-
ducerat fore ar 2001 inte bara av Végforvaltningen utan ocksd av Vag-
affarsverket. Till material producerat fr.o.m. dr 2001 har Vagaffarsverket
inte langre nyttjanderétt. De Ovriga deltagande instanser som delfi-
nasierat projektet far nyttjanderétt till grundmaterialet som motsvarar
finansieringsandelen. GTK, projektets samarbetsinstanser och de andra
deltagande instanserna uppgor sérskilda overldtelsekontrakt gillande
nyttjanderéatt och 6verldtelsevillkor for materialet.
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De natur- och grundvattendata samt data om material som ersétter natur-
ligt stenmaterial hor till grundmaterialet. De &r offentliga och kan erhal-
las fran de regionala miljocentralerna eller Finlands miljécentral. P4 mot-
svarande satt avtalas sdrskilt om nyttjanderatt och overlatelsevillkor for
detta grundmaterial mellan materialets 6verldtare och projektets samar-
betsinstanser samt deltagande instanser.

Forsaljning till instanser utanfér projektet av nyttjanderatten till grund-
material som ror stenmaterial 4r mojlig efter publiceringen av samman-
dragsmaterialet.

For nyttjanderatten fakturerar GTK enligt sina ikraftvarande fakturerings-
principer som grundar sig pd statens lag om betalningsgrunder. Avsikten
ar, att de intdkter som fds frdn forsaljningen skall tacka de kostnader som
orsakas av hantering av materialet. Det sammandragsmaterial som pro-
jektet producerar dr offentligt efter att man i undersokningsomrddena
har informerat om férdigstallandet.

Fordelningen av betalningsandelar mellan de instanser som deltar i projektet

Samarbetsinstanserna betalar en andel som drligen sérskilt avtalas i pro-
jektets budget.

Betalningsandelarna for 6vriga instanser som eventuellt deltar i projek-
tet, som enskilda kommuner och foretag bestdms sarskilt enligt omrade
och behov.

Vid bestaimningen av betalningsandelarna for 6vriga instanser som deltar
i projektet beaktas priset pd det material som dessa overlatit for projek-
tets bruk.

Information om projektets verksamhet

Om projektet informeras dtminstone pa féljande satt:

1) vidinledningen av projektet och drligen vid bérjan av faltarbetssason-
genirespektive undersokningsomrade. Pressmeddelandet gors av den
regionala arbetsgruppen.

2) Kontakt med markdgarna for undersokningstillstand. Kontakten tas
av de instanser som ansvarar for borrning och provtagning.

3) Ipubliceringsskedet uppgors ett pressmeddelande och sammankallas
till presskonferens for lokal/regional press och kommuner. For infor-
mationen svarar den regionala arbetsgruppen.

4) I publikationerna anges kontaktinformation och prissattningsprinci-
per for erhdllande av data som ingdr i grundmaterialet.
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Liite 15. POSKI-projektin tavoitteet ja periaatteet alueiden
ryhmittelylle.

POSKI-projekti 30.03.2001

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamisprojekti on laaja-alai-
nen ja monivuotinen tutkimus- ja kehittdmishanke, jossa on mukana useita yhteis-
tyotahoja. Projektissa kootaan ja tdydennetddn perustiedot sora- ja kallioalueiden
kiviainesten maarastd ja laadusta, niiden geologisista, biologisista ja maisemalli-
sista arvoista sekd soveltuvuudesta vedenhankintaan ja/tai kiviaineshuoltoon. Pro-
jektissa selvitetddn myos tutkimusalueella oleva kiviainesta korvaava materiaali,
kuten rakennuskivilouhosten sivukivet sekd energiantuotantolaitosten tuhkat ja
kuonat.

Projektin tavoitteena on:

Luoda maakunnissa edellytykset turvata

*  hyvién ja turvallisen pohjaveden saanti vesilaitoksille yhdyskuntien vesi-
huoltoon (tdrkeit ja vedenhankintaan soveltuvat luonnontilaiset pohjavesi-
alueet suojataan soranotolta)

* laadukkaiden kiviainesten saanti yhdyskuntarakentamiseen (mm.
betoniteollisuus,tienrakennus).

Osoittaa

e kiviainesten ottoon pitkélla aikavélilla soveltuvat alueet

*  pohjaveden hankinta-alueet

e soranoton jéljiltd kunnostamista vaativat alueet ja nopeuttaa niiden
jalkihoitoa

e geodiversiteetin kannalta arvokkaat alueet

* luoda alueellisia vuorovaikutusverkkoja ja parantaa tietopohjan
hyodyntdmista

* julkaista numeerisessa muodossa tallennetut tulokset alueellisina
yleissuunnitelmina.

Aluetydéryhmat ovat tdssa esitettyjen periaatteiden mukaisesti ryhmitelleet geo-
logiset maa-ainesmuodostumat kolmeen ryhmaén:

*  Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet

*  Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet

*  Maa-aineksenottoon soveltuvat alueet

Projektin tulokset palvelevat maa-aineslain mukaista lupaharkintaa. Projektin tut-
kimustulokset ovat suoraan hyddynnettdvissa my0s alueidenkdytdn suunnitte-
lussa kaavatyon pohjana. Ehdotukset eivit ole oikeudellisesti sitovia. Oikeudelli-
set vaikutukset tulevat asianomaisesta lainsdaddannostd ja oikeusvaikutteisista
kaavoista.

Ottomielessa ei ole tutkittu alueita, jotka sijaitsevat 50 - 200 m laajuisella ranta-

vyOhykkeelld tai NATURA-ohjelman alueella. Aluetyéryhmien tekemé ryhmitte-
ly pohjautuu seuraavassa esitettyihin periaatteisiin:
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Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet

1) Maa-aineslain 3§:n nojalla soveltumattomat alueet, joilla maa-ainestenotosta

aluetydryhmaén késityksen mukaan voi aiheutua

*  kauniin maisemakuvan turmeltumista

*  luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien
tuhoutumista

*  huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnon-
olosuhteissa

*  tdrkedn tai muun vedenhankintakdyttoon soveltuvan pohjavesialueen
veden laadun tai antoisuuden vaarantumista, jollei siihen ole saatu vesilain
mukaista lupaa

2) Muun lainsddddannon nojalla soveltumattomat alueet (LSL, MRL,MML,VL,ML)

e lailla perustetut suojelualueet

*  valtioneuvoston paiatokseen perustuvat suojeluohjelmat

* kaavojen suojelualueet

*  luonnonsuojelulain mukaiset suojeltavat luontotyypit

*  vesilain tarkoittamat luonnontilaiset uomat ja lahteet

* direktiivien mukaiset erityisesti suojeltavien lajien ja niiden elinymparisto-
jen esiintymispaikat

*  metsdlain mukaiset erityisen tirkeét elinympéristot

*  muinaismuistolain mukaisesti rauhoitetut muinaisjadnnokset ja niiden
esiintymispaikat

3) Teknis-taloudellisesti tai yhdyskuntarakenteen kannalta soveltumattomat alueet

*  alue ei ole ainekseltaan sellainen, ettd sen taloudellinen hy6dyntdminen
olisi kannattavaa (aines heikosti lajittunutta tai aineksia hyvin vahén)

* asutusalueet, liikennealueet (mm. tiet, lentokentat, rautatiet)

Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet

Osalla aluetta on edelld mainittuja rajoituksia, mutta maa-ainestenotto on

1) mahdollista sellaisella osa-alueella, jolla maa-ainestenotto ei aiheuta vaaraa
pohjaveden puhtaudelle tai méaérélle ja jolla on vield siind méérin aineksia
ettd maa-ainestenotto voidaan toteuttaa riittavin suojakerroksin

2) mahdollista sellaisella osa-alueella, jolla maa-ainestenotto ei aiheuta
merkittavdad luonto- ja maisema-arvojen tuhoutumista eiké toiminnasta
aiheudu asutukselle ja ympadristolle muutakaan merkittavaa haittaa tai
vaaraa.

Maa-aineksenottoon soveltuvat alueet

Ei edelld mainittuja maa-ainestenottoa rajoittavia tekijoitd (alueet on tarkistettu
luontoinventoinnilla).
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Bilaga 15. POSKI-projektets mdl och principer for klassificering av omrdden

POSKI-projektet 30.3.2001

Projektet for samordning av grundvattenskyddet och stenmaterialférsérjningen
ar ett omfattande och méngarigt forsknings- och utvecklingsprojekt med manga
deltagande instanser. I projektet samlas och kompletteras grunddata om kvalitet
och kvantitet pa stenmaterial i grus- och bergsomraden, deras geologiska, biolo-
giska och landskapsmassiga varden samt deras lamplighet for vattenforsorjningen
och/eller stenmaterialfdrsorjningen. I projektet utreds ocksd forekomsten inom
undersokningsomrddet av material som kan ersdtta stenmaterial, som graberg fran
stenbrott for byggnadssten samt aska och slagg fran energiverk.

Projektets mal &r:

Att i regionerna skapa forutsattningar for att trygga

e tillgdngen pd gott och tryggt grundvatten till vattenverken fér samhéllenas
vattenforsorjning (viktiga grundvattenomraden i naturtillstdind som lampar
sig for vattenforsorjning skyddas fran grustakt)

* tillgdngen pa stenmaterial av hog kvalitet for samhallsbyggandet (bl.a.
betongindustrin, vigbyggandet).

Att anvisa

e omradden som pd ldng sikt lampar sig for takt av stenmaterial

e omrdden for grundvattentakt

e omradden som kraver istdndséttning efter grustakt och mojliggora en snabb
istdndséattning av dem

* omraden som dr viardefulla med hinsyn till geodiversiteten

e  attskapa regionala natverk och underlétta utnyttjandet av kunskaperna

*  att publicera resultat som registrerats i numerisk form som regionala
overgripande planer.

De regionala arbetsgrupperna har enligt ovanstdende principer klassificerat de
geologiska stenmaterialférekomsterna i tre grupper:

e omraden oldmpliga for tdktverksamhet

e omraden delvis lampliga for taktverksamhet

e omraden lampliga for taktverksamhet

Projektets resultat tjdnar tillstdindsbedomningen i enlighet med marktaktslagen.
Projektets undersokningsresultat kan direkt utnyttjas vid planeringen av markan-
vandningen som grund for planeringsarbetet. Forslagen ar inte juridiskt bindande.
Réttsverkningarna kommer av respektive lagstiftning och planer med rattsverk-
ningar.

Man har inte med tanke pa takt undersokt omrdden, som ligger i en strandzon pa
50 - 200 m eller inom NATURA-programmets omrade. Den klassificering som de
regionala arbetsgrupperna har gjort grundar sig pa féljande principer:

Alueelliset ymparistOjulkaisut 400 v e o v o o e et et et et et et et

BILAGA 15/1



BILAGA 1512

Omraden olampliga for tiktverksamhet

1) Omrédden olampliga enligt 3§ marktéktslagen, dar enligt den regionala arbets-

gruppen marktédkt kan orsaka
att en vacker landskapsbild forstors

*  att betydande skonhetsvarden eller speciella naturobjekt forstors

e attbetydande eller vidstrackta skadliga forandringar sker i naturfor-
hallandena

e att vattenkvaliteten eller vattenavgivningen i viktigt eller annars for
vattenforsorjningen lampligt grundvattenomrade riskeras, om inte tillstand
enligt vattenlagen har beviljats

2) Omraden olampliga med stod av annan lagstiftning (LSL, MRL, MML, VL, ML)

* enligtlaginrdttade skyddsomrdden

e skyddsprogram som baserar sig pa statsrddets beslut

*  skyddsomrdden enligt planerna

*  naturtyper som skyddas enligt naturskyddslagen

e faror/rannilar och kéllor som avses i vattenlagen

e forekomststéllen for arter jamte livsmiljoer i sarskilt behov av skydd enligt
direktiven

e speciellt viktiga livsmiljoer enligt skogslagen

* fornminnen jamte férekomststéllen, fredade enligt fornminneslagen

3) Omrdaden oldmpliga med hansyn till tekniskt-ekonomiska eller samhalls-

strukturella orsaker

*  omrdadet dr inte till sitt material sddant, att det skulle kunna utnyttjas med
ekonomisk vinst (svagt sorterat material eller mycket liten materialmangd)

*  bostadsomrdden, trafikomrdden (végar, flygplatser, jarnvégar)

Omraden delvis lampliga for marktiktsverksamhet

I en del av omradet foreligger ovannamnda begransningar, men marktaktsverk-

samhet dr

1) mojligisddant delomrade, dar marktdkten inte orsakar fara for grundvatt-
nets kvalitet eller méngd, och som &nnu har kvar en sddan mangd material
att marktdakten kan bedrivas med ldmnande av tillrdckliga skyddslager

2)  mojligisddant delomrdde, dar marktiakten inte orsakar betydande forsto-
relse av natur- och landskapsvérden eller verksamheten orsakar ndgon
annan betydande oldgenhet eller fara for boséttning och miljo.

Omraden limpliga for marktiktsverksamhet

Inga av de ovanndmnda faktorerna som begransar marktaktsverksamhet forekom-
mer (omradena har granskats genom naturinventering).
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Liite 16. Hinnasto 14.10.2005
HIEKKA- JA SORAESIINTYMATIETOJEN KAYTTOOIKEUDET

Numeerinen aineisto maa-ainesrekisterista
Perusmaksu 84,00 euroa/ toimitus

Myytavén aineiston perusyksikko on esiintymén ulkoraja:
Yhden esiintymérajauksen hinta 8,00 euroa

Esiintymaén lajiterajaus-, piste- ja ominaisuustiedot raataloidaan tilaajan tarpeiden
ja aineiston lahtétason vaatimusten perusteella: hinta maardaytyy normaalin tar-
joustilaus -menettelyn mukaisesti.

Karttatulosteet

1:20 000 Karttalehti Perusmaksu 50,00 euroa
(sisdltda esiintymarajauksen ja esiintymédnumeroinnin)

A4- ja A3-tulosteet halutusta Perusmaksu 35,00 euroa
(sisaltaa esiintymarajauksen ja esiintymdnumeroinnin)

Esiintyméakohtainen maksu 8,00 euroa
(sisdltdd muodostumien lajiterajaukset, massatiedot ja haittatiedot)

Esiintymékohtaiset lausunnot erillisen sopimuksen mukaisesti.
Hintoihin lisataan arvonlisavero 22 %.
Lisatiedot ja myynti

Geologian tutkimuskeskus: Ismo Ahonen, puh 020 550 2239
Lauri Sahala, puh 020 550 2423

II KALLIOKIVIAINESTIEDOSTO
Paperituloste GTK:n kalliokiviainesrekisterista
Julkinen aineisto:
Hinta/karttalehti 1:20 000 50 euroa

Tietoihin kuuluu selosteet kallioalueista seka karttatuloste, jossa kallioalueet on
rajattu.

Julkisten karttalehtien tilanne on osoitteessa:

http://www.gsf fi/palvelut/kartoituspalvelut/maa-ainekset/kiviaines-inventoinnit-
alueetl.htm

Maanomistajalla on oikeus saada tiedot omasta kallioalueestaan jo ennen kartta-
lehtien julkistamista. Hinta muodostuu tulostuskulujen mukaan 20 euroa/kallio-
alue. Yksityishenkiloille tiedot toimitetaan postiennakolla.
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LIITE 16/2
Numeerinen aineisto GTK:n kalliokiviainesrekisterista
1) Kallioalueiden rajaukset (huom. pohjakartta puuttuu)
Hinta/karttalehti 1:20 000 50 euroa

- sisaltad kallioalueiden rajauksen, pinta-alat, aluekoodit, nimet, laatuluokat
(TVH 1988) ja kuutiomaaréat

Kunnan julkinen aineisto 300 euroa
Maakunnan julkinen aineisto 750 euroa
Koko maan julkinen aineisto 1500 euroa

2) Kallioalueiden kuvaukset

- sisdltda esiintymien paikkatiedot, kivilajitiedot, tiedot paikalta saatavan
kiviaineksen laadusta ja méérastd, mahdolliset lujuustestien tulokset seka
tiedot puustosta ja tieyhteyksistad. Tiedot toimitetaan PDF-muodossa.

Hinta/karttalehti 1:20 000 50 euroa
Kunnan julkinen aineisto 300 euroa
Maakunnan julkinen aineisto 750 euroa
Koko maan julkinen aineisto 1500 euroa

GTK pidéttaa tarvittaessa oikeuden hinnastomuutoksiin.
Hintoihin lisdtdan arvonlisavero 22 %.
Lisatiedot ja myynti:

Geologian tutkimuskeskus: ~ Paavo Harma, puh. 020 550 2213
Jouko Vuokko, puh. 020 550 2457

@ .............................................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 400



IIT VALTION YMPARISTOHALLINNON PAIKKATIETOAINEISTOT
Suomen ympaéristokeskus 5.10.2005
AINEISTOJEN MYYNTIHINNAT 1.9.2005 alkaen

1. YMPARISTOHALLINNON AINEISTOT

Valuma-alueet ja merialuejako
Pohjavesialueet

Luonnonsuojelualueet
Luonnonsuojeluohjelma-alueet

Natura-alueet

Rajoitusalueet ja skannatut paatosasiakirjat
Metsékasvillisuusvyohykkeet ja niiden lohkot
Suokasvillisuuden aluejako

O XN W=

kunnanvaltuuston hyviksymat)
10. Valtakunnallinen seutukaavapaikkatietokanta (VASEPA)
11.IMAGE2000 satelliittikuvamosaiikki

LISENSSIT

Yhden kéyttdjan lisenssi: ~ Yhden samanaikaisen kédyttdjan lisenssi
Laitoslisenssi: Aineistoa saa kdyttdd organisaation sisélld vapaasti
Vuosilisenssi: Aineistoa saa kdyttdd sopimuksen allekirjoittamisesta

vuoden ajan.
Kaikki lisenssit ovat vuosilisensseja.

A. Koko Suomen kattavat aineistot
Yhden kéyttdjan lisenssi: 590 euroa/aineisto
Laitoslisenssi: 840 euroa/aineisto

B. Alueelliset aineistot
Yhden kéyttdjan lisenssi: 0,03 euroa/100km2 + 84,00 euroa

Laitoslisenssi: 0,05 euroa/100 km2 + 84,00 euroa

C. Yksittaiset kaavarasterit
Yhden kéyttdjan lisenssi: ~ 10 euroa + 84,00 euroa

Laitoslisenssi: 14 euroa + 84,00 euroa
D. Suuraluejaot (aineistot 7 ja 8)
Laitoslisenssi: 84,00 euroa /aineisto

Aineistohintoihin lisataan alv 22%.

HUOM! Mikéli asiakas hankkii kerralla tai vahittdin ns. suojelupaketin (aineistot

3, 4ja 5) annetaan kolmannesta hankittavasta aineistosta 50% alennus.

SYKE luovuttaa aineistot ainoastaan Arc/Info export tai ArcView shape —formaa-

teissa.

Aineistojen kasittelyyn liittyvistd mahdollisista lisatoista SYKE veloittaa 84,00

euroa/h + alv.

HUOM!

- tarkemmat kayttooikeusehdot on médritetty paikkatietoaineistojen kaytto-

oikeussopimuksessa

Alueelliset ymparistOjulkaisut 400 v v o o o e o v e et et e et ettt
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- aineistojen kdytosta kaupallisiin tarkoituksiin peritddn erillinen julkaisu-
maksu

- muissa kuin yllamainituissa formaateissa aineistoja toimittaa ainoastaan
aineistojen jalleenmyyja Affecto Genimap Oy, jonka kanssa aineistotoimi-
tuksista ja siirtokustannuksista on sovittava erikseen.

AINEISTOJEN PAIVITYSHINNAT

1. Valuma-alueet ja merialuejako: ei varsinaisia pdivityksia

- Siirtokustannukset, vahintaan 84,00 euroa

2. Pohjavesialueet: pdivitys 2 kertaa vuodessa
- Paivityshinta/koko Suomi: Laitoslisenssi 840,00 euroa
Yhden kéyttdjan lisenssi 590 euroa

- Pienemmat alueet: 10% aineiston hankintahinnasta,
vahintiaan 84,00 euroa
3. Luonnonsuojelualueet: pdivitys 2 kertaa vuodessa
- Paivityshinta/koko Suomi: Laitoslisenssi 840,00 euroa
Yhden kéyttdjan lisenssi 590 euroa
- Pienemmat alueet: 10% aineiston hankintahinnasta,
vahintiaan 84,00 euroa
4. Luonnonsuojeluohjelma-alueet: ei varsinaisia paivityksia
- Siirtokustannukset, vahintdan 84,00 euroa
5. Natura-alueet: tdydennyskohteiden piivitys valtioneuvoston
paatoksen mukaiseksi
- Koko Suomi: Laitoslisenssi 840,00 euroa
Yhden kéyttdjan lisenssi 590 euroa
- Pienemmat alueet: 10% aineiston hankintahinnasta,
vahintaan 84,00 euroa
6. Rajoitusalueet: paivitys 2 kertaa vuodessa
- Paivityshinta/koko Suomi: Laitoslisenssi 840,00 euroa
Yhden kéyttdjan lisenssi 590 euroa
- Pienemmat alueet: 10% aineiston hankintahinnasta,
vahintiaan 84,00 euroa
7. Metsékasvillisuusvyohykkeet ja niiden lohkot: ei varsinaisia

pdivityksia

- Siirtokustannukset, vahintaan 84,00 euroa
8. Suokasvillisuuden aluejako: ei varsinaisia paivityksia

- Siirtokustannukset, vahintaan 84,00euroa
9. Valtakunnallinen seutukaavapaikkatietokanta: ei varsinaisia

pdivityksia

- Siirtokustannukset, vahintaan 84,00 euroa

Lisatietoja:

Suomen ymparistokeskus
sahkoposti: serviisi@ymparisto.fi

Aineistojen jilleenmyynti:
AffectoGenimap Oy
Asmo Leskinen
www.affectogenimap.fi
sahkoposti. etunimi.sukunimi@affectogenimap.fi
puh. 0201 340 40 (keskus)
GSM 0400 688 442
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IV POSKI-PROJEKTIN AINEISTOT

. POSKI-luokitellut pohjavesialueet ja hiekka-ja soraesiintymat
. POSKI-luokitellut kallioalueet

. Kallioluontoinventoinnit POSKI-luokitelluilla alueilla

. Maaperé- ja pohjavesitutkimukset

Aineiston siirtokustannukset standardiformaatteihin ( Arc/Info export tai
ArcView shape) 84,00 euroa +
tallennusmedian (CD-rom) hinta

Lisatoistd, esimerkiksi yksittdisen kunnan, pohjavesialueen, kallioalueen tai tilan
tietojen irrottaminen koko aineistosta, veloitetaan
tyosta 84,00 euroa/h +
tallennusmedian (CD-rom) hinta.

Paperituloste (A4 tai A3 kartta + selostusosa) tai tyOraportti
50,00 euroa /kpl.

Hintoihin lisataan alv 22%.

Jos tilattuihin aineistoihin siséltyy GTK:n kiviainesaineistoa (sora tai kallio), pitda
tilaajalla olla ensin kirjallinen sopimus GTK:n kanssa, jotta aineisto voidaan Uu-
denmaan ymparistokeskuksesta luovuttaa. Tama koskee my6s projektin yhteis-
tyotahoja. Mikéli sopimusta ei ole, ilmoitetaan tutkimusaluenumero, jonka perus-
teella tilaaja voi hankkia tiedot GTK:sta.

Lisatietoja:
Uudenmaan ympéristokeskus
Timo Kinnunen
puh. 020 490 3105
sahkoposti: etunimi.sukunimi@ymparisto.fi
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Bilaga 16. Prislista

I ANVANDNINGSRATT TILL DATA OM SAND- OCH GRUSFOREKOMSTER
Numeriskt material fran marktiktsregistret
Grundavgift 84,00 euro/leverans

Grundenheten for det material som séljs dr forekomstens yttre avgransning:
Pris for en avgransad (definierad) forekomst 8,00 euro

Forekomstens fraktionsgrans-, punkt- och egenskapsdata skraddarsys efter bes-
téllarens behov och kraven pd materialets utgangsniva: priset bestaims enligt nor-
mal anbuds- och bestallningspraxis.
Kartutskrifter
Kartblad 1:20 000 Grundavgift 50,00 euro
(omfattar forekomstens avgransning och
forekomstnumreringen)
A4 och A3-utskrifter Avgift per forekomst 8,00 euro
(omfattar forekomsternas fraktions-
granser, volym- och oldgenhetsuppgifter)
Utldtanden om enskilda féorekomster enligt skilt avtal.
Mervardesskatt 22 % tillkommer.
Ytterligare uppgifter och forsiljning
Geologiska forskningscentralen GTK: Ismo Ahonen, tel. 020 550 2239
Lauri Sahala, tel. 020 550 2423
II DATAREGISTRET OVER KROSSBERGSMATERIAL
Pappersutskrift ur GTK:s dataregister 6ver krossbergsmaterial
Offentligt material:

Pris/kartblad 1:20 000 50,00 euro

Till datamaterialet hor foérklaringar 6ver bergsomrddena och en kartutskrift, dér
bergsomradena finns avgransade.

Situationen for de offentliga kartbladen finns pa adressen:
http://www.gsf fi/palvelut/maa-ainekset/kiviaines-inventoinnit-alueetl.htm
Markédgarna har rdtt att f& uppgifterna om sina egna bergsomrdden redan innan

kartbladen publiceras. Priset bestdms av utskriftskostnaderna, 20 euro/bergsom-
rade. Till privatpersoner sands uppgifterna per postforskott.
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Numeriskt material ur GTK:s dataregister 6ver krossbergsmaterial
1) Avgransningar av bergsomrdden (obs. grundkarta saknas)
Pris/kartblad 1:20 000 50 euro

- omfattar avgransningar av bergsomrdden, arealer, omradeskoder, namn,
kvalitetsklasser (TVH 1988) och volymer i kubikmeter

Kommunens offentliga material 300 euro
Landskapets offentliga material 750 euro
Hela landets offentliga material 1500 euro

2) Beskrivningar av bergsomrddena

- omfattar forekomsternas GIS-data, bergartsuppgifter, uppgifter om kvali-
tet och kvantitet pa det stenmaterial som fas pa platsen, resultat av eventu-
ella hallfasthetstest samt uppgifter om tradbestdnd och vagforbindelser.
Uppgifterna levereras i PDF-format.

Pris/kartblad 1:20 000 50 euro
Kommunens offentliga material 300 euro
Landskapets offentliga material 750 euro
Hela landets offentliga material 1500 euro

GTK forbehaller sig ratten till eventuella prisandringar.
Mervardesskatt 22 % tillkommer.
Ytterligare uppgifter och forsiljning

Geologiska forskningscentralen GTK: Paavo Harmd, tel. 020 550 2213
Jouko Vuokko, tel. 020 550 2457
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III GIS-DATA FRAN STATENS MILJOFORVALTNING
Finlands miljocentral 5.10.2005
FORSALJNINGSPRIS FOR DATA fr. 0. m. 1.9.2005
1. DATA FRAN MILJOFORVALTNINGEN

. Avrinningsomraden och havsomrddets indelning

. Grundvattenomraden

. Naturskyddsomraden

. Naturskyddsprogramomraden

. Natura-omrdden

. Begrdansningsomraden och skannade beslutsdokument

. Skogsvegetationszoner och deras indelning

. Omrddesindelning av myrvegetationen

9. Faststillda generalplaner enligt byggnadslagen, i rasterform
(godkdnda av kommunfullméaktige fore ar 2000)

10. Den riksomfattande databasen for regionplanernas GIS-data
(VASEPA)

11. Satellitbildsmosaiken IMAGE2000

OO WD

LICENSER

Licens for en anvandare: En anvandare dt gdngen har licens
Organisationslicens: Materialet far anvandas fritt inom organisationen
Arslicens: Materialet far anvindas i ett &rs tid fran tecknandet av
kontraktet.

Alla licenser ar arslicenser.

A. Material som tacker hela Finland
Licens for en anvandare: 590 euro/material
Organisationslicens: 840 euro/material
B. Regionalt material
Licens for en anvandare: 0,03 euro/100 km? + 84,00 euro
Organisationslicens: 0,05 euro/100 km? + 84,00 euro
C. Enskilda planraster
Licens for en anvandare: 10 euro+ 84,00 euro

Organisationslicens: 14 euro+ 84,00 euro
D. Storomradesindelningar (material 7 och 8)
Organisationslicens: 84 euro/material

Mervardesskatt pa 22 % tillkommer.

OBS! Om kunden samtidigt eller efterhand skaffar det s. k. skyddspaketet (mate-
rial 3,4 och 5), ges 50 % rabatt vid anskaffningen av det tredje materialet.

Finlands miljocentral SYKE 6verldter materialet endast i formaten Arc/Info export
eller ArcView shape. For eventuellt extra arbete med behandling av materialet
debiterar SYKE 84,00 euro/h + moms.

OBS!
- noggrannare villkor for anvandningsratten definieras i avtalet om anvéand-
ningsratt for GIS-materialet
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- for anvandning av materialet till kommersiella &ndamal debiteras en sérskild
publiceringsavgift.

- iandra dn ovanndmnda format levereras materialet endast av dterforséljaren
AffectoGenimap Oy, och om leveranser och overforingskostnader bor avtalas
skilt med aterforséljaren.

PRIS FOR UPPDATERING AV MATERIALET

1. Avrinningsomrdden och havsomrddets indelning: inga egentliga
uppdateringar
- overforingskostnader, minst 84,00 euro
2. Grundvattenomraden: uppdatering tva ganger per ar
- uppdateringspris for hela Finland: organisationslicens 840 euro,
for en anvandare 590 euro
3. Naturskyddsomraden: uppdatering tva ganger per dr
- uppdateringspris for hela Finland: organisationslicens 840 euro,

for en anvandare 590 euro
- for mindre omrdden: 10 % av
anskaffningspriset for materialet, minst 84 euro
4. Naturskyddsprogramomraden: inga egentliga uppdateringar
- overforingskostnader, minst 84,00 euro

5. Natura-omraden: uppdatering av kompletterande objekt
enligt statsrddets beslut

- hela Finland: organisationslicens 840 euro,
for en anvandare 590 euro

- for mindre omrdden: 10 % av
anskaffningspriset for materialet, minst 84 euro

6. Begransningsomraden: uppdatering tva gadnger per ar

- hela Finland: organisationslicens 840 euro,
for en anvandare 590 euro

- for mindre omrdden: 10 % av
anskaffningspriset for materialet, minst 84 euro

7. Skogsvegetationszoner och deras indelning;:
inga egentliga uppdateringar
- Overforingskostnader, minst 84,00 euro
8. Omrdadesindelning av myrvegetationen:
inga egentliga uppdateringar
- overforingskostnader, minst 84,00 euro
9. Den riksomfattande databasen for regionplanernas GIS-data:
inga egentliga uppdateringar
- Overforingskostnader, minst 84,00 euro

Ytterligare uppgifter:
Finlands miljocentral
e-post: serviisi@ymparisto.fi

Aterfbrséiljning av material:
AffectoGenimap Oy
Asmo Leskinen
www.affectogenimap.fi
e-post: fornamn.efternamn@affectogenimap.fi
tel. 0201 340 40 (vaxel)
mobil 0400 688 442

Alueelliset ymparistOjulkaisut 400 o v o o o o o o v e et et e e ettt et et et @



BILAGA 16/5
IV POSKI-PROJEKTETS MATERIAL

e POSKI-Klassificerade grundvattenomrdden samt sand- och grusomraden
*  POSKI-Klassificerade bergsomrdden

*  Bergsnaturinventeringar i POSKI-klassificerade omrdaden

*  Undersokningar av jordarter och grundvatten

Overforing av materialet till standardformaten (Arc/Info export eller ArcView
shape) 84,00 euro
+ priset for CD-skivor.

For extra arbete, till exempel avskiljande av data for kommun, grundvatten-
omrade, bergsomrdde eller lagenhet ur hela datamaterialet, debiteras
84,00 euro per timme for arbetet
+ priset for CD.

Pappersutskrift (karta i A4 eller A3 + forklaringsdel) eller arbetsrapport
50,00 euro/ st.

Mervardesskatt pa 22 % tillkommer.

Om stenmaterialdata (grus eller krossberg) fran GTK ingar i det bestdllda datama-
terialet, bor bestallaren forst ha ett skriftligt kontrakt med GTK, innan materialet
kan 6verlatas av Nylands miljocentral. Detta galler ocksd projektets samarbetsins-
tanser. Om inget kontrakt foreligger, far bestéllaren numret pa undersékningsomra-
det och kan pd sa satt skaffa materialet fran GTK.

Ytterligare uppgifter:
Nylands miljocentral
Timo Kinnunen
tel. 020 490 3105
e-post: fornamn.efternamn@ymparisto.fi
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Sammandrag

Inom POSKI-projektet for samordning av grundvattenskyddet och stenmaterialférsdrjningen
utfoérdes undersokningar i landskapen Nyland och Ostra Nyland dren 1998 - 2004. Malet var att
tryg]g1a de geologiska natur- och miljovardena samt tillgdngen pa ]grundvatten av god kvalitet for
samhallenas vattenforsorjning och tillgdngen pd stenmaterial (ballast) av god kvalitet for
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inte lampar sig for marktikt. I omrdden lampliga och delvis lampliga for marktakt ar de
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most at risk in Finland. In case of emergency or possible poﬁution of water pumping plants, the
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area have not been sufficient to meet the demand for a long time, and so gravel products are
transported from the Eteld-Hadme province. The volume of rock ag§regate resources in the
study area, calculated down to the 0 ground level are about 2 520 million m?. Of this volume,
alittle over 420 million m?is found in areas suitable for aggregate extraction, and if the extraction
level is lowered to 10 m below the 0 ground level, another 700 million m? can be extracted. In
the light of this study it seems that a considerable part of the aggregate supply of this area can
still be arranged, based on rock aggregate, providing that the aggregate supply is given more
emphasis in the land use planning.
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och stenmaterialforsorjningen
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Pohjavesien suojeluun ja kiviaineshuollon yhteensovittamiseen tahtaava POSKI-projekti
tehtiin Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakunnissa vuosina 1998 - 2004. Tutkimus-
alueeseen kuuluivat kaikki maakuntien 34 kuntaa. Projekti tuotti perustiedot

alueen sora- ja kalliomuodostumien kiviainesten maarastd, laadusta ja riittavyydesta,
suojelullisista arvoista sekd soveltuvuudesta vedenhankintaan ja maa-ainesten ottoon.
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suoraan lakiin perustuvia oikeudellisia vaikutuksia, vaan lopullinen alueiden kayton
yhteensovittaminen tapahtuu maakuntakaavoituksessa ja kuntien yleiskaavoituksessa
sekd ottotoiminnan osalta maa-aineslain mukaisessa lupaharkinnassa.

POSKI-projektet, vars syfte var att samordna grundvattenskyddet och stenmaterial-
forsorjningen, genomfordes i landskapen Nyland och Ostra Nyland &ren 1998 - 2004.

I undersékningsomrddet ingick alla de 34 kommunerna i landskapen. Som resultat

gav projektet grundinformation om stenmaterial i dsar och berg, dess kvalitet och
tillracklighet, skyddsvarden och lamplighet for vatten- och stenmaterialférsorjningen.
For att fa en regional 6versiktsbild av stenmaterialférsorjningen klassificerade man grus-
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taktverksamhet. Klassifikationen har inga réattsverkningar med direkt grund i lagen,
utan den slutliga samordningen av omraddesanvandningen sker vid landskapsplanering
och kommunernas generalplanering samt vad taktverksamheten bertraffar vid
tillstandsprovningen i enlighet med marktaktslagen.
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