Diferentes “estilos” ou “personalidades” cientificas: um
estudo de caso

Lilian Al-Chueyr Pereira Martins®

1. Introducio
Dentro da histéria da ciéncia é possivel encontrar exemplos de diferentes “estilos” ou “per-
sonalidades” cientificas. Estudiosos que vivem em uma mesma época muitas vezes reagem
de modos completamente diferentes —algumas vezes antagdnicos— ao trabalho cientifico em
geral (hipoteses, teorias ou experimentos), sejam eles feitos por eles mesmos ou por seus
colegas, As reaclies opostas caracterizam os casos limite. Entrefanto, nem sempre aparece
um contraste tio claro, existindo varias nuances entre os extremos Neste trabalho descreve-
rernos um exemplo histérico de um caso limite, analisando as atitudes de dois cientistas que
contribuiram para o desenvolvimento da chamada genética classica. o estilo rigoroso de
William Bateson (1861-1926) ¢ o estilo prdtico de Thomas Hunt Morgan (1866-1945),
Nas trés primeiras décadas do século XX ocorreu o estabelecimento da teoria mende-
liana-cromossémica, que chamamos atualmente de cromossdmica. Esta teoria defendia que
os elementos responsaveis pela hereditariedade —os fatores, posteriormente chamados ge-
nes— eram entidades fisicas localizadas ao longo dos cromossomos que, por sua vez, se
encontravam no nucleo dos gametas Ela procurava estabelecer um paralelo entre o com-
portamento dos fatores (evidéncias obtidas a partir de cruzamentos experimentais, ou sgja,
macroscopicas) e o comportamento dos cromossomos (evidéncias citolégicas, ou scja,
microscépicas). Durante este periodo houve cientistas que aderiram a esta teoria mesmo

quando havia poucas evidéncias que a substanciassem, outros demoraram um tempo maior

ou menor para aceitd-la, com ou sem restrigdes. Houve ainda os que morreram sem aceité-
la.

2. Diferentes reacdes diante dos resultados cientificos

Existe uma vasta gama de variagBes entre as atitudes de confian¢a excessiva nos resultados
cientificos obtidos e a atitude de expectativa critica (agnosticismo cientifico}! por parte dos
estudiosos

Aié 1910, Morgan era um forte opaositor das teorias mendeliana e cromossémica. Dai
em diante, no entanto, conficu excessivamente nos resuitados do trabalhio experimental de
seu grupo com a mosca de frutas Drosophila ampelophila, posteriormente chamada mela-
nogaster (Martins, 1998). ‘Construin toda uma teoria a pattir da descoberta de diversas mu-
tages em Drosophila (ver por exemplo, Morgan, 1911a; 1911b) baseando-se praticamente.
nos resultados obtidos através de cruzamentos experimentais (evidéncias genéticas).

Um dos pontos centrais da teoria cromossdmica consistia em explicar como algumas
vezes as caracteristicas que apareciam associadas nos progenitores. no apareciam associa-
das nos descendentes. Nesse sentido, Morgan e colaboradores (Alfred Henry Sturtevant,
Calvin Blackman Bridges e Hermann Joseph Muller) adotaram a hipétese do crossing-over
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De acordo com ela, durante o processo de formac@io dos gametas (6vulo e espermatozéide),
em um determinado estigio da divisdo celular, antes que houvesse a redugiio dos cro-
mossomos a metads, os diferentes pares de cromossomos de cada individuo (de origem
paterna ¢ materna) trocariam partes € consequentemente, fatores. Eles se basearam nos
resultados dos cruzamentos experimentais em Drosophila, ou seja, no que podia ser obser-
vado nos descendentes Além disso, utilizaram um estudo citolégico (microseépico) da
espermatogénese da salemandra Batracosseps attenuatus efetuado por Franz Alfons
Janssens, onde apareciam desenhos, feitos a partir de observagdes microscopicas que mos-
travaim partes de cromossemos homélogos enirelagadas. Janssens, considerando os resulta-
dos dos cruzamentos experimentais e dos estudos citoldgicos, sugeriu gue 0s Cromossomos
homélogos trocavam partes (Janssens, 1909) Morgan e seus colaboradores deram a im-
presséio ao leitor de que havia evidéncias a nivel citologico em Drosophila de que os cro-
mossemos homélogos trocavam partes (Morgan ef al , The mechanism of Mendelian here-
dity, p. 48) Entretanto, essas evidéncias nfio haviam sido encontradas nem em Drosophila e
nen na salamandra na época. O fato de as partes dos cromossomos estarem entrelagadas
depois se separarem ndo significava que elas houvessem trocado pedagos entre si. Evidén-
cias nesse sentido, sé foram obtidas cerca de duas décadas depois O ponto central da
questdio era. 0 grupo Drosophila afirmava alguma coisa diferente daquilo que estava sendo
observado Apesar de amaioria das obje¢Bes de Morgan tanto a teoria mendeliana como em
relacfio a teoria cromossdmica nfo ter sido respondida ele aderiu & teoria cromossdmica,
contentando-se muitas vezes, com evidéncias indiretas (Martins, A teoria cromossémica,
cap. 4, pp 120-22) '

Bateson, per outro lado, embora visse aspectos positivos na teoria cromossdmica (Mar-
tins, A teoria cromossémica, cap 4, pp 122-3), ndo se contenton com evidéncias indiretas
do crossing-over ¢ desejava evidéncias diretas (citologicas) Na resenha critica do The me-
chanism, ele comentou.

Para dar conta da permuta dos fatores de um cromossomo com seu par, Morgan
apela para certos fendmenos de torgio e entrelagamento dos cremossomos na si-
napse, enfatizados pela primeira vez por Janssens, que os observou em Amphibia.
Foi sugerido que, no decorrer desse processe de torgHo, 05 cromossomos poder;am
se anastosomar e quebrar novamente, trocando partes de sua substéincia. Para aque-
les que nio estdo bem familiarizados com a citologia pratica nfe € muito faeil julgar
at€ que ponto esta hipdtese estd de acordo com os fatos observados Esti claro que a
torgéo ocorre em muitas classes, especialmente em Amphibia; mas nem as. figuras
reproduzidas a pertir de Janssens nem os originais de onde elas sdo tomadas —ainda
menos as observagdes bastante fragmentadas tanto de Stevens como de Metz em
Drosophila— fomecem sequer wm suporte fraco para o passo mais critico do argu-
mento. Espera-se que os auiores digam logo em que evidéncia estfio se fiando (Ba-
teson, 1916, p 538).

Desde estudante Bateson se preocupava com a fundamentagfic do trabatho cientifico e
em diferenciar hipdtese de trabalho e fato. Sobre um trabatho de Julian Huxley comentou.

[ ] Murto bem: vocg nfio precisaria explicar gos seus lettores que estava engajado
em uma ampla hipotese de trabalho, na qual representava uma conjetura como um
fato? A apresentagio cientifica difere do jornalismo a esse respeito. Na ciéncia con-
sideramos como sendo um fato apenas o que foi provado, enguanto no jornalismo
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as pessoas consideram tudo aquilo que constitui uma histéria bem acabada e eficaz.
[. ] (Carta de Bateson para Julian Huxley, 8/2/1921, CUL,? Add. 8634, G2k, p. 2).

Havia também posigtes intermedidrias entre o estilo rigoroso de Bateson e o estilo- pré-
tico de Morgan, dentro da comunidade cientifica da época como a de Edmund Beecher
Wilsont (1856-1939). Apesar de estar conseiente das grandes dificuldades da hipétese cro-
mossOmica em seus primérdios, Wilson a adotou como hipotese de trabalho (Martins, 4
teoria cromossémica, cap. 3, p. 92). Em 1912, ao se referir a hipotese de Janssens, ele afir-
mou que ndo havia observagdes que mostrassem que as coisas se passavam conforme
Janssens supunha. O principal argumento, segundo Wilson, € que esta hipétese se tornava
cor}:preensz'vel, dando um sentido aos fenémenos observados, permitindoe relacionéd-los aos
fatos da hereditariedade (Wilson, 1912, p. 425, Mattins, 4 teoria cromossémica, cap. 3, p.
52). Ele assim se expressou.

O fato de particular interesse em relagfo a isso € que os dois fios geralmente se en-
rolam um em torno do ouiro como os fios de uma corda; e as observagdes de
Janssens indicam que em alguns casos esses fios podem se furidir em certos pontos
no plano longitudinal (Wilson, 1913, p 823, énfase nossa).

Ou seja, sob o ponto de vista cognitivo, Wilson reconhecia a existéncia de enormes difi-
culdades e dividas. No entanto, sob o ponto de vista instrumental a teoria de Janssens era
uma boa hipétese de trabalho (Martins, A teoria cromossémica, cap. 5, p. 53; Martins &
Martins, 1999) Mesmo anos mais tarde, ao discutir a interpretago citol6gica da permuta
inicialmente fornecida por Janssens e mais tarde aperfeicoada por Morgan e colaboradores;
Wilson colocou. “Infelizmente essa engenhosa teoria, enibora pudesse parecer corfeta a
principio, permanece ainda sobre uma base citolégica inadequada; ela certamente se fun-
damentou originalmente sobre aquilo que parece seér uma interprefacio equivocada de cer-
tas aparéncias citologicas™ (Wilson, The cell, 1923, p 954).

Assim, mesmo Wilson, um forte adepto da teoria cromossémica, fazia restricles 2s ba-
ses citologicas da teoria da quiasmatipia, que foi utilizada por Morgan e colaboradores para
fundamentar alguns pontos imiportantes da teoria cromossdmica (Martins, 4 feoria cro-
mossémica, cap 5,p 27)

3. O aparecimento de excecdes
Os estudiosos podem reagir de formas diferentes quando se deparam com excegdes em seu
trabalho. E possivel encontrar pelo menos trés tipos de atitudes a esse respeito. O primeiro
consiste na busca, valorizacdo e dedicagdo de esfor¢o ao estudo das excegbes. O segundo
consiste em indicar quando elas aparecem, procurando uma possivel explicacio, mas sem
estuda-las detalhadamente. O terceiro corresponde A posi¢fio extrema: sua ocultagio. Den-
tro do caso que estamos analisando encontramos exemplos desses irés tipos de atitude.
Bateson se’ dedicou desde 1900 até o fim de sua vida ao chamado “programa de pes-
quisa mendeliano,” procurando verificar se os principios de Mendel se aplicavam tanto aos
vegetais como aos animais, buscando justamente os desvios e excegbes, estudando-os de-
tathadamente e propondo novas “leis.” Por exemplo, ele e colaboradores ao estudar Ma-
thiola e Lathyrus odoratus, verificaram que nem sempre as caracteristicas eram transmiti-
das separadamente aos descendentes, como Mendel verificara em Pisum. Muitas vezes elas
eram herdadas associadas (Bateson, Saunders & Punnett, 1905, p. 89). Em Lathyrus Bate-
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son, Saunders e Punnett perceberam que havia uma associagio entre a forma do grio de
pélen {redondo ou longo) ¢ a cor das flores (pirpura e branca).

Desde o inicio de sua carreira Bateson procurava excegdes que indicavam em qualquer
caso estudado, que ¢ principio considerado nfo era de aplicac8o universal (Bateson, 1900,
p. 174). Em uma conferéncia, sugeriu: “Valorizem as suas exce¢des! Quando ndo existe
nenhuma, o trabalhe torna-se to macante que ninguém se importa em levé-lo avante. [..J"
(Bateson, 1908, p. 324).

Morgan normalmenie nfo dava importdncia as excegbes Algumas vezes, ocultava as
que apareciam Por exemplo, ao expor as “leis” de Mendel na Experimental Zoology, nfio
apontou as excegdes encontradas (Morgan, Experimental Zoology, pp 66-72). Ele geral-
mente estudava o que dava certo, ou seja, 0 que estava de acordo com as expectativas. No
famoso artigo sobre a Drosophila macho de olhos brancos, ac discutir os resultados do.
cruzamento desta com suas irmis de olhos vermelhos, relatou que na geragfio F1 todos os
descendentes tinham olhos vermelhos, desprezando o fato de que haviam aparecido trés
machos de othos brancos Atribuiu o surgimento destes machos & mutagiio, sem investigar
se isso era procedente ou nio (Morgan, 1910). Mais tarde no The mechanism of Mendelian
heredity ao discutir a ligacfo entre fatores (finkage), n3o mencionou nenhum probiema,
irregularidade ou dificuldade (Morgan et al, The mechanism, capitulo 3).

Uma reacfio intermedidria entre o estilo rigoroso de Bateson e o estilo pratico de Mor-
gan aparece em Wilson. Ele realizou vérios estudos sobre a relagfio entre cromossomos €
sexo em diferentes ordens de insetos. Num deles, encontrou um hemiptero (Banasa calva)
que apresentava quatro tipos de espermatozoides Reconheceu que jamais havia sido cons-
tatado polimorfismo neste ou em outros representantes da ordem, sugerindo que o caso
fosse estudado cuidadosamente para verificar se nfio havia quatro tipos de adultos diferen-
tes (Wilsen, 1905, p. 540) Assim, embora ele ndo procurasse excegdes como Bateson,
quando as encontrava tentava estudd-las, n3o as ignorando como Morgan.

4. A amplitude do objeto de estudo
Os estudiosos podem se dedicar a estudos desde os mais abrangentes até os mais restritos,
podendo haver diferentes gradacBes entre um extremo e outro. Em nosso estudo de caso
encontramos vérias possibilidades entre o estilo rigoroso ¢ o estilo pratico

Bateson, Morgan e Wilson consideravam a experimentagfo fundamental. Durante toda
sua carreira profissional Bateson trabalhou com diferentes tipos de material experimental:
peixes, borboletas, galinhas e os mais diversos vegetais, estudando diferentes fendmenos:
hereditariedade, variacfio, divisio celular, diferenciagdo e desenvolvimento. Para ele, nio
era possivel separar hereditariedade e desenvolvimento, por exemplo. Ele se mantinha
atualizado sobre o que estava acontecendo nos diversas ramos da Biologia. JA Morgan,
desde 1911, durante vérios anos, juntamente com seus colaboradores na Universidade de

Columbia e depois no Caltech, dedicou-se principalmente a genética da transmissdo, Ii-
dando com um tinico organismo, a Drosophila:

Algumas vezes € dito que nossas teorias de hereditariedade permanecem superfi-
ciais até que conhegamos alguma coisa a respeito das reacdes que transformam o
ovo em adulto, Ndo deve haver nenhuma questiio de suprema importincia em en-

contrar o que acontece durante o desenvoivunento [} (Morgan et al., The mecha-
nism, pp. 226-7).
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Wilson, por sua vez, durante varios anos dedicou-se ao estudo citoidgico de vérias or-
dens de insetos, mas se preocupava também com outros aspectos, como o evolutivo, por
exemplo. Era, portanto, menos restritivo que Morgan taito em relagio ao material experi-
mental como em relagio & amplitude dos estudos.

5. A popnularizaciio cientifica

Bateson ¢ Morgan reagiam de forma diferente & popularizagio cientifica. O primeiro, desde
a sua juventude, era totalmente contrdrio & mesma Numa carta & sua mée esereven. “[. |
Enquanto nés pudermos evitar a manufatura mal feita, a ciéncia popular e outras formas de
Filistiiismo® estaremos suficientemente seguros de ter um bom lugar no mundo [..]”
(Carta de Bateson para sua méae, 19/6/1887, CUL Add. 8634, Glb.p. 7).

Em outra carta, datada de 1918, aparece a2 mesma idéia. McAlister, representando o Mi-
nistério da Informagfo, havia pedido a Bateson que escrevesse artigos que mostrassem o
progresso recente da ciéncia e medicina na Gri Bretanha. Estes artigos seriam traduzidos
para vérias linguas e passados para 0s aliados e paises neutros 4 Bateson respondeu negati-
vamente: “Propaganda do tipo que vocé sugere e que ¢ considerada seriamente pelo Minis-
tério da InformagZio parece-me oposta e incompativel com o mérito da Ciéncia f..]” (Carta
de Bateson para MacAlister, 14 de abril de 1918, CUL Add 8634, GTm02, p. 2).

G. C. Moore Smith, amigo e colega de Bateson, havia traduzido o livro de Carl Ewald,
“Old Post”, para o inglés. Solicitou que Bateson desse sua opinifio a respeito. Bateson res-
pondew:

Minha garganta rebela-se e sufoca frente a livros como este e sempre foi assim —
mas eu sei que ¢les sdio populares. E por isso que apenas uma pequena minoria da.
populacio nfo odeia a cigncia. Livros como esse ensinam as pessoas a odid-la mais,
sugerindo que a ciéncia é muito desagradavel para ser entendida claramente Por
que o homem ndo diz “antera” ou “estame” em vez de “bolas de poeira” ou “pilar -
de poeira”? Se as palavras verdadeiras nfio estfio em uso geral, elas deveriam estar
[...] (Carta de Bateson para G. C. Moore Smith, 26/9/1920, CUL Add. 8634, G2j14
pp 1-2).

E importante colocar que Bateson manteve esta postura durante toda a sua vida. Na re-
senha critica do livro The mechanism of Mendelian heredity de Morgan e colaboradores
{Bateson, 1916), ele fez virias restrigdes: dados incomplétos, ocultagfio de excecgbes e sim-
plificacéo dos fatos. Bateson nfio era contra a divulgacio do trabalho cientifico. Ele préprio
fez vérias conferéncias dirigidas nfio apenas para o piblico especializado, mas também para
audiéncias leigas; falando sobre as “leis” de Mendel. Entretanto, a divulgacio deveria ser
muito bem feita, sem distorcer a ciéncia.

Ao contrdrio de Bateson, Morgan muitas vezes utilizava estratégias de propavanda para
divulgar o seu trabalho Empregava, por exemplo, os termos “meécanicista™ e “experimen-
tal” porque estava consciente de seu valor propagandista. Muitas vezes, procurando obter
apoio para a sua revolta contra a morfologia, ele aparentava uma posigdo positivista mais
extrema do que de fato tinha (ver Allen, 1969, pp. 185-6) Além disso, escrevia obras de
divulgagdo como Heredity and sex ¢ The mechanism e tinha consc1enc1a disso. Referindo-
se & Heredity and sex, comentou:

Estou enviando para vocé uma copia de meu pegueno livro sobre a hereditariedade
e sexo que acaba de ser langado. Ele n3o finge ser mais do que &: uma represen-
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tacdo popular do assunto ¢ evita qualquer tentativa de ir além da superficie corno
vocé verd Apesar de alguns pontos menores de detathes, ou melhor, da teoria, nos
quais ndo estamos de acordo no momento, acredite, espero que vocé simpatize com
grande parte do livro (Carta de Morgan para Bateson, 13/11/1913, JI° 834, p. 1;
grifo do autor).

Nio foi possivel determinar a posicdo de Wilson sobre a divulgagio cientifica pois nio
pudeimos estudar sua correspondéncia ou materiais que possibilitassemn conhecer suas idéias
a esse respeito

6. Consideracbes finais

Este estudo de caso dentro da histéria da Genética confirmou que € possivel encontrar na
histéria da ciéncia exemplos extremos como o estilo rigoroso de Bateson e o estilo pratico
de Morgan, bem como posicdes intermedidrias como a de Wilson.

Em relagiio ac que poderia produzir essa diferenca, no caso estudado, poderiamos
apontar algumas causas, que ndo sdo as mesmas para os trés exemplos discutidos O ex-
tremo representado por Bateson foi onde percebemos uma major coeréncia, pois ele man-
teve csta atitude durante toda a sua vida. Sua visfo de mundo interferia na forma com que
ele interpretava a natureza e fazia cifncia. O caso de Wilson também é coerente. Embora
ele visse sérios problemas em relagfio 2 hipdtese cromossbmica desde seus primérdios,
considerou-a promissora e se dedicou a ela. Ndo ignorou os problemas e procurou estudar
as excegbes que apareciam, embora ndo as buscasse ou se concentrasse nelas como Bate-
son, A adogio por parte de Morgan de um estilo pratico é mais problematica pois ela nio
pode ser explicada por uma visfio de mundo, como no caso de Bateson. Antes de trabalhar
com a genética de Drosophila, Morgan tinha um outro estilo. Ele era extremamiente critico
em relagfo 4s teorias mendeliana, cromossdmica e outras como a de Weismann, por exem-
plo Ele experimentava com vérios tipos de materiais e se dedicava a diferentes assuntos.
Depois por um tempo ele mudou, dedicando-se praticamente a genética da transmissdo em
Drosophila e mais para o final de sua vida voltou a trabathar com vérios assuntos diferen-
tes. Nesse caso, acreditamos que ele adotou este estilo pratico como wma estratégia pro-
fissional A descoberta da Drosophila de othos brancos abriv uma nova linha de pesquisa
que poderia trazer resultados relevantes. Mas, para isso, foi preciso deixar de lado uma série
de davidas e estudos que ele considerava interessantes. -

O que seria mais produtivo para a ciéncia? Cientistas que adotam um estilo rigoroso
como o de Bateson, cientistas que adotam o estilo prético de Morgan ou os que adotam
posicdes intermediarias?

Consideramos que todos esses estilos sfo importantes e devem coexistir. Sem um estilo
prético como 0 de Morgan n#o seria possivel estabelecer a teoria cromossémica. Ele esco-
Theu o organismo e colaboradores adequados, embora a ocultagiio de problemas represen-
tasse um aspecto negativo, pois impedia que o leitor tivesse uma visfo clara do que estava
acontecendo. Dificilmente uma maneira de entender e fazer ciéncia como a de Bateson,
teria levado a0 estzbelecimento da teoria cromossGmica. No entanto, foram seu rigor €
criticas que incentivaram o grupo Drosophila a aprimorar a teoria, tornando-a mais consis-
tente ¢ elegante. O estilo intermedidrio de Wilson, também foi importante pois apresentou
sempre 20 leitor uma visio clara e coerente de todos os problemas envolvidos. Sem o estilo

rigoroso, o estilo pratico e todos os seus intermedifrios a ciéncia perderia muito e talvez
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fosse necessdric muito mais tempo para que ocorresse o estabelecimento da teoria cro-
mossdmica
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Notas

! Estamos aqui considerando ¢ agnosucismo crentifico admitido por Thomas Huxley que consiste em manter
duvidas ou suspender o juizo sobre uma questdo enquanto nao forem apresentados fortes argumentos a favor de
uma hipdtese ou tecria (Huxley, Science and religion, p. 301).

A sigla CUL se refere a Secdo de manuscritos da Universidade de Cambridge, onde foram examinados diversos
documentos originais de Bateson. O nimero 8634 se refere ad namero da colegdo onde se encontram esses docu-
mentos.

3 O filistimismo caracteniza-se por um conthecimento hmutado as coisas comuns e matenais e por uma deficiéneia
em relagdo a cultura iberal (SIMPSON & WEINER, The Oxford English Dictionary. vol 11, p..681).

4 Estes paises seriam Holanda, Escandinavia, Espanha, Suica ¢ Republicas da América do Sul

5A sigla Ji refere aos documentos originais de Bateson que se encontram nid John Infnies Centre; ém- Norwich, Uk
¢ gue foram organizados pela arguivista Rosemary Harvey
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