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CARACTERISTICAS DIFERENCIALES DEL DESARROLLO LARVAL DE Brevoortia aurea
EN EL ATLANTICO SUDOCCIDENTAL'?

Marfa Cristina Cassla y Susana B. Garcia de la Rosa

Instituto Nadional da Investigacién y Desarrolla Pesquero
Playa Grandde, 7600 Mar del Plata, Repiblica Argentina

HESUMEN: En ol prasenias trabajo so describen los distinios astadios de desarrollo de larvas y postarvas de Brevoortia aurea, dasda
la reabsorcidn dol vitelo hasta ol comianzo do su ransformacidn on juvenil, considerando la evoluciin de los caractores maristicos,
mordomdlricos y da pigmontacion,

So pusoespecial énfasis en las diterencias existentes con las larvas de Broveortia pectinata, descriptas por Weiss y Krug (1977)
para la zona de Lagoa dos Patos (Brasil), debids a gue axisten cilas controvertidas sobre la identificadén y distibucion de los adullios
de ambas espacies,

En Brovoortia aures la flexién urestilar se produce entre las 11y 12 mm Ls. Elerden de aparncidn de las aletas es caudal, dorsal,
anal, vantral y pacioral

La caudal, dorzal y anal comianzan su larmacidn a los 12 mm Ls y finafizan a los 15 mm Ls. La vontral aparece alas 14,5 mm
Ls y a bos 18 mm Ls tiene ol ndmero daflinitive de radios, mientras que la pectoral se forma entre los 18 y 22 mm Ls. La motamoriosis
5@ produce en larvas mayores de 30 mm Ls. El ndmore de virtebras es 46 (22 + 24) v la pigmentacién es en lorma do poquadios
segmenlos,

En Brevoortia pectinata la motamorfosis so produce ontre los 20 y 25 mm L1, @l ndmero de vérobras o 42 (22+420) y la
pigmantaciin o diferonto

La ovolugidn da los caractoroes monisticos y motumdticos de Brevoortia sures es mas lenta que la de Brovoortia pactinate, asto
estaria directamente relacionado con las menores tempaoraluras ambientales durants los primeoros estadios de desamofio,

Lo enunciado anterionmenie, nos llevaria a pensar on la posibidad que Brevoortia aureay Brevoorta pactinala reprasentan
varlaciones latitudinales de una misma especie coya distnbucitn se extionds desde San Salvador de Bahla (Brasil) hasta Bahla Blanca
(Argantina}

Palabraa clave: Clupeidae, Drevoortia awea, desaipain, desamolio larval.

SUMMARY: DIFFERENTIAL CHARACTERISTICS OF THE LARVAL DEVELOPMENT OF Drevoorts auiea IN THE SOUTHWEST
ATLANTIC. - The present paper dascribas lhe stagos of the dovelopment stages of larvag and postiarvae of Brevoortia awea, slarting
from yolk-sac doplotion lo juvenile ranslormation. The description takes inlo account maristics, morphometric and pigmentation
ovolulion. Special emphasiz was pul in the comparison with the larval development of Braveortia peclinala described by Weiss and Krug
{1977) lor the area of Lagoa dos Patos (Brazil), in view of controversial references regarding the identifization and distribution of adults
al bath spacios.

Urostyle Noxion in Brevoortia aurea takes place between 11 and 12 mm of standard length (Ls). Fins appearance ordar is as
loliows: caudal, dorsal, anal, pelvic and pocioral, Caudal, dorsal and anal fins begin to lorm at 12 mm Ls and their developmaent is
compluted al 15mm Ls. Pelvic fins appoar at 14.5 mm Ls and at 18 mm Ls, thay present their delinitive ray number, Poctoral fins fom
botwaon 18 and 22 mm Ls.

Motamorphosis of Breveortia aurea takes place in larvae over 30 mm Ls. Thae numbaer of abdominal and caudal vertebraa numbear
is 4G [22424), and cromalophores are shaped ke shon segments,

On the cther hand in Brevoortia pectinata, metamorphosis takes place between 20 1o 25 mm LI, vertebral number is 42 (22+20),
melanophores are shapad like dots and have dilforent distribution pattemes, !

The evolution of meristic and morphometric characters of Brevoortia aureais slower than that of Brevoortia poctinata, this could
be due 1o tho lower onvironmental lemperalwes during the direct early developmant slages of Brevoortia surea.

O this basis we can concluds that Brevoortia aurea and Bravoortia pectinata could reprosent a latitudinal variations of the same
spocies, whose distribution area rangas from San Salvador of Bahla (Brazil) to Bahla Blanca (Argentina).

Koy wordas: Clupcidae, Brevoortia aurea, doscription, larval developmont

INTRODUCCION provienen de localidades dudosas. Berry (1964)

analiza adultos provenienies de Argenlina que evi-

En el Atldntico Sur, desde San Salvador de denclan ser Brevoortia aurea, en tanlo que Nani

Bahia (Brasil), hasta Bahia Blanca (Argentina) son
citadas dos especies, Brevoortia pectinata ¥y
Grevoortia aurea.

Hildebrand (1348) encuentra Brevoortia aurea
en la costa de Brasil y Brevoortia peclinata en la de
Argentina, aunque menciona que las submuesiras

L Esle trabajo lue prosentado en el Sexto Simpssio Cientllioo de la
CTMFM, dicembra do 1988
y Conirnbucidn dal INIDEP N* 650,

(1984) y Piscitelli (1975) encuentran Brevooriia
pectinala en el drea de pesca de Mar del Plata.
Hormaechea (1883) concluye a parlir del andlisis de
182 ejemplares, que la especie presente en Mar del
Plala es Brevoortia aurea, no pudiendo comprobar-
5@ la presencia de Brevoortia peclinata.
Enelpresenietrabajo se describen las distintas
glapas de desarrollo larval de Brevoortia aurea,
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desde lareabsorcitn del vitelo hasta el comignzode
su transformacién en juvenil.

Se puso especial énfasis en el establecimien-
to de las diferencias existentes con las larvas y
posilarvas de Brevoortia pectinata, descriptas por
Weiss y Krug (1977) para la zona de Lagoa dos
Patos (Brasil) ylas encontradas en esta zona; yaque
gxisten citas controvertidas sobre la identificacidny
distribucidn da las mismas.

MATERIAL Y METODOS

Las larvas y postlarvas de Brevooriia aurea
utilizadas en el presente trabajo proceden de 15
campafasde investigacién pesquerarealizadas entra
diciembre de 1281 y marzo de 1988, que abarcaron
entra 35°20" y 36°30' LS y de 55°50'LW hasta la
cosla (Fig. 1.

La recoleccidn del material se realizd conred
de Bengo con malla de 200 uy 330 1. Se efectuaren
arrastres oblicuos desde los 10 m de profundidad
hasta la superficie, fijandose lodas [as mueslras con
formaldehido al 5% neutralizado con borato de sodio.

Se observaron 272 ejemplares bajo lupa
binocular con escala micrométrica y cidmara clara,
trabajando con una precisién de 0,001 mm.

Antes deldesarrollo de la aleta caudaly dela
flexidn urostilar, la longitud del cuerpo se midis
desde el hocico hasta el extremo postarior de la
notocorda. Enlarvas enestado de flexidny postflexidn
se midid la longitud estandar (Ls), que es la longitud
desde el hocico hasta el margen posterior de ios
elementos del complejo hipural.

Otras da las medidas consideradas son: lon-
gitud predorsal (LpD): distancia desde el hocico
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Fig. 1. Ubizacidn da las eslacones de muestres de iclioplansion
dond tueron extraldas las larvas de Brevoortia aurea
ZC.P. = Zona Comin do Pesca Argentino-Uruguaya.

hasta la vertical que pasa por el principio de la aleta
dorsal; altura dorsal (HD): distancia entra el margen
superiore inferior del cuerpo a nivel del comignzo de
la aleta darsal; longitud preventral (LpV): distancia
desde el hocico hasta la venical que pasa por ¢l
comienzo da la aleta ventral; altura vaniral (HV):
distancia entre el margen supsrior e inferior del
cusrpo a nivel del comienzo da la aleta ventral;
longitud preanal (LpA): distancia desde el hocico
hasta la veriical qgue pasa por el comignzo de la aleta
anal; attura anal (HA): distancia entre &l margen
superior & inferior del cusrpo anivel dzl comienzo de
la aleta anal; longitud de la cabeza (Lc): distancia
desde el hocico hasta el cleitro; altura de |a cabeza
{Hc): distancia vertical entre el margen superior e
inferior de la cabeza tomado a nivel del cleitro;
longitud preorbital (Lpo): longitud desde el hocico
hasta el borde anterior del ojo; altura del hocico:
distancia entre el margen superior e inferior del
hocico por delante del ojo; didmetro del ojo (Do):
longitud horizontal del ojo; longitud total del intestino
(Li): distanciadesde el opérculo hastaelano; longitud
dal intestino anteror (Lia): distancia que ocupa el
intestino, desde el opérculo hasta el piloro; longitud
del intestino posterior (Lip): distancia que ocupa el
intestino, desde el plloro hasta el ane.

Se selaccionaron ejemplares para las ilustra-
ciones, cubriendo los distintos estadios de evolucion
de la pigmentacidn corporal.

Setifieron 32 larvasy poesllarvas con alizaring,
de acuerdo al método ds Hollister (1554) para la
descripcidn de los caractares meristices.

Debido a la fragilidad de la aleta caudal, se
utilizd la longitud estéandar (Ls), para el cilculo de las
proporciones morfométricas. A los efectos de poder
comparar 1as larvas de Erevoortia suréa con las de
Brevoortia peclinata, se realizé la regresion lineal L1
vs Ls, que ajusta a 1a siguiente ecuacion:

Lt=1.218Ls-1.399
con un coeficiente de correlacidnds 0.868, paraN=
154,
También se realizaron las regresiones Li vs
Le:Liave Ley Lipvs Ls.

RESULTADOS OBTENIDOS
Mecriometria y anatomia

Los huevos y las larvas mencres de 5 mmLs
de Brevoortia aurea fueron ya descriptas por
Ciechomski (1968).

Laslarvasde 5 mmLsno evidencianradiosen
las aletas, ni flexidn urostilar y poseen capsulas
dlicas prominentes.

A partir de los 9 mm Ls aparecen en algunos
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Fig. 2. Porcentaje de la kogiud del intestne antersor (Lia) y el
imtestino posteror (Lip) on rolacdn a la longited ostdndar (Ls),
en lervas de Brevoortia aurea.

Fig. 3 Larvas y postlarvas de Brevoortia aured a) 5 mm Ls:
b} 10 mm Ls; c) 15 mm Ls; d) 16 mm Ls; @) 18 mm Ls: 1) 20
mm Ls: g) 24 mm Ls; h) 30 mm Ls
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ejamplares dienles en el maxilar superior. La longi-
tud delinlestino ocupaun 65,2+3,3 % Ls, comespon-
diéndole un 24 a 26% Ls alinlestino anterior y un 39
a41% al intestino posterior (Fig. 2). La pigmentacién
an esla elapa se presenta en l&nues lineas o seg-
mentosdiscontinuos (2a5), dorsales altubo digestivo
y por delante de la vejiga nataloria. Por detras de
ésta se contindan en posicidn ventraly enndmero de
4, existiendo ademdés una mancha pigmentaria en la
regién terminal, dorsal del ano (Fig. 3 Ay 3 B).

En la clase de tallas comprendidas entre los
10y 18 mmLs se produce la formacién de lamayoria
de las aletas. Entre los 11 y 12 mm Ls, ocurre la
flexidn urostilar. La aparicién de los primeros radios
en la aleta caudal es a los 12,5 mm Ls, simultanea-
mente con los 8 primeros radios ¢seos de la aleta
dorsal {insertos a nivel del miémero 28). Luego a los
13 mm Ls aparecen los primeros radios de la aleta
anal (ubicados a nivel de los midmeros 35 a 37). En
la aleta caudal, a los 14,2 min Ls, conlamos el
numero definitivo de radios, que es 5/10/9/4. Los 10
radios principales se insertan en las 4 placas dorsa-
les y los olros 9 radios principales en las dos placas
ventrales. Los radios secundarios estdn relacionados
con dos procesos epineurales. Mo se observan
procesos hemales en relacion a los radios secun-
darios venlrales.

El largo predorsal en relacién a la Ls ¢5 60,6
+ 6,6, mientras que el largo preanal es 79,4 £ 3,7
(Tabla 1, Fig. 4).

Alos 15 mm Ls la aleta dorsal y anal terminan
su lormacidn, la primera con un ndmero de radios
gue varia enlre 15y 18, ubicados desde la vértebra
25 ala 32, y la segunda enlre 17 y 23 radios, siendo
su posicién desde la vérlebra 36 ala 41. Alos 14,5
mmLs, comienza la formacidn de la aleta veniral con
5 radios 6seos, que se insertan a nivel de la vértebra
18, alcanzando el numero delinitivo de 7 radios a los
18 mm Ls (Fig. 5 A).

Dentro de esta clase de tallas se evidencia
una disminucion del LpD/Ls y LpA/Ls, cuyos valores
descienden del G4 al 59% en el primer caso y de 82
a 77% en el segundo. La allura dorsal, anal y ventral
aumentandesde9a 13%Ls;de 629,7% Ls yde 11
a 13% respectivamenle (Tabla 1, Fig. 6).

El aparato digeslivo en esta etapa sufre
cambios imperlantes. Los dientes abarcan todo el
maxilar o bien se observan restringidos al borde
posterior debido a que se ven parciaimente embe-
bidos por el tejido del maxilar. Caracteristicas simi-
lares se observaron en Brevoortia tyrannus (June y
Carlson, 1971).

La longitud del traclo digestivo, considerado
desde la boca hasta el ano, es de 86% Ls en
ejemplaresde 4 mmLshslaun 72% Ls enejemplares
de 21 mm Ls. Se realizd la regresidn lineal entre los
valores de las distinlas porciones del fracto digeslivo



Tabla 1. Datos merfométricos de larvas de Breved
la cabeza; Ho = allura 02 la cabeza; LpV =
ventral; HD = altura dorsal, HA = altura an

Mﬂimd preventral; LoD = longitud predorsal; =
: Lia = longitud del intesting anterior; Lip = longitud del intestine posterior,
el

s auraa, calculados on porcentaje da la Eﬂlmd estandar (Ls). Le = longitud da

= lpngitud preanal; HY = aitra

Le (mm) Le He LpV LgD LpA HY HC HA Lia Lip
4-5 10-20 B8 18-33 28-47
ME=8 180%28 7509 253437 410234
5-& 14-22 &-11 20-28 F2-42
Ne=28 158+18 BA4E11 2a5+24 390426
5-7 14-23 4-10 2533 3550
ME=15 157408 79211 25,7432 385331
7-8 11-18 4-10 21-31 3444
NE=B 14,1218 72410 240435 381432
g4 13-18 7-8 18-33 38-45
MNi=11 15414 B.50,7 250438 41,724
8-10 15-18 711 22-39 2B-44
Miais 15,7490 B84:10 25 7+39 39,835
10-11 11-23 5-10 15-23 3343
MiaZ2 170424 B0224 26,6430 39,4533
11-12 15-189 8-11 B0-67 812 23-30 40-25
Hiad 17.2+11 B7:09 B4,4+2 5 9.4+1 .5 271224 423423
12-13 15-19 £-10 E2.54 78-83 .12 4.7 21-31 37-44
Mi=7 185416 B80T 62,70,7 B1,8:20 10,1210 g8,121,1 258444 40,0+4.0
13-14 15-22 B-13 4148 E0-E9 78-86 1213 B-14 &-11 18-37 3142
Ne=10 2n2:d B 86216 433233 63,7432 gras26  11.7+1,4 10842 7218 262350 a8 74,0
14-18 1623 814 4447 6064 70-20 7-14 10-14 7-11 1723 2944
N=15 19,2=20 10,4+1,2 453=10 £2,1%1.3 gles27 NEE 116410 BE+1,0 264344 35843
15-18 14-23 7-14 40-51 55.84 75-83 7-17 g-18 4-12 16-34 ZE-43
We=18 18,8123 10721 483481 558419 Bo =18 127+1,9 122:20 §o=24 25854 G483
18-17 13-25 8-15 33-50 54-82 70-81 11-18 B-18 &-14 21-31 2542
N¥s18 188427 11,1220 450430 59,1223 775430 13523 1323220 103+22 256=346 333150
17-18 14-22 8-i5  41-48 5763 73-80 8-17 10-16 g-12 21-26 2641
MNi=B 184124 10,025 44,6433 59323 TI025 13340 132427 8725 24418 N BS56
1B-18 14-24 818 42-52 £0-81 B8-T7 228 121 8-18 15-29 18-36
Ne= 15 21,121,8 144230 48538 55,131 745530 174242 165844 1a0s2e 23545 287554
15-20 14-23 8-18 40-55 E3.83 72-78 1421 12-21 B-15 2397 2937
W'=5 19,7£3,8 124245 477458 575439 7413256 150254 152514 110233 254418 326241
20-21 14-21 G-19 40-52 51-80 71-Ta 7-22 B-22 g-16 18-26 24-35
ME=5 o0 6+1 8 115251 48,1456 57,123 4 734220 14,1358 14,2455 114240 2238356 296447
23-24 15-26 10-18 41-53 £2.55 8278 10-15 7-18 =14
M=3 210458 146240 486263 54,1420 731+#38 155445 154238 12523.0
24.25 18-22 1222 44-50 4B8-58 8872 14-28 14-28 12-18
Wi=d 20,651,3 154245 486226 51635 g8 =27 11271 177468 14,1£3.5
25-26 21-27 14-18 45-54 48.52 70-72 14-21 17-21 1516
Mied sagsn 5§ 16,7410 486£37 483317  T0.403 184426 18718 154085

=

y el largo total. Se observa que enlre los 4 y 21 mm tivamente (Fig. 7).

Ls, la longitud total del intgstino aumeanta en 0,5 mm

Elhecho que el ritmo ds crecimiento a partirde

porcada 1 mmde incremento de la longitud delpez.  los 13 mm Ls sea mayoren gl intestino anterior que
La longitud del intestino. anterior y del intestino pos-  @n el posterior, en relacién a la longiud estandar
terior aumentan aproximadamente0,25mmporcada  (Tabla 1), podria deberse ai comienzo g2 la dife-
1 mm de incremento en la longitud del pez, respec- ranciacién funcional que precade a la formacion del
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Fiy. 4. Porcontale de las longiudos preveniral (LpV): predorsal
1.0y v preanal (LpA) en relacin a la lenyilud asténdar (Ls),
en larvas de Brovooilia aured,
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Fig. 5. Esquema de los caracizres merslicos de Brevoortin
aiiea &) 10mm Ls; b) 24 mm Le.
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Fiyg. 6. Porcentsje de la allura del cuerpa n ol del principio
de lus aketas aral (HA), derzal (HD) y ventral (HV) en relacién
& la longitud esténdar (Ls), en larvas de Braveortia aurea,

estdmago y gue se concrelard durante la meta-
morlosis. O'Connell {1981), menciona que los ma-
yores cambios en el traclo digeslivo ocurren durante
la melamoriosis y que dilerenciaciones posteriores
en el esldmago estan relacionadas con cammbios
alimenticios.

En eslas tallas, la vejiga nataloria se encuen-
tra rodeada por pigmentos internos puntiformes. Por
detras de ellay dorsalmente al tubo digestivo apare-
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Fig. 7. itegresidn Rneal ene los valorss o3 la lengiiud 1ial dal
intasting (Lij; de la longitud dol intasino anterior (Lis) i oo In
longitud dol intesting postarior (Lip) on relacién a la lngind

gstandar {Ls), on Inrvas da Breavoortia aures.

ce una sere de plgmentos aislados o manchas
ramilicadas. También encontramos una serie de
melandloros discontinuos sobre |a aleta anal y otros
gue delimitan dorsal y venlralinerie la regién caudal
(Fig.3Cy 3 D).

Dentro Jdel rango comprenidido entre 18 y 25
mm Ls, podemos observar la fermacion definitiva de
la algta pectoral con 14 6 15 radios (Fig. 5 B).
Continda la migracién en sentido anterior de las
alatas dersal y anal tal como lo evidencia el largo
predorsal que disminuye de un 55% aun4d%Lsy el
largo preanal que va desde un 74% a 70% Ls. La
alela dorsal se ubica a nivel Je la vdiiebra 22 hasta
la 2 y la anal desde la 29 hasta la 37. El alto del
cuenso se incrementa moderadarnente (Tabla1,Fig.€).

A los 24 min Ls podemos contar el nimero
definiiivo de escudes, que varia entre 29 y 31 (17 a
18 pre-pélvicos y 12-13 post-pélvicos).

Con referencia a la pigmentacion a los T8 mim
Ls desaparecen los pigmentos dorsales al wibo di-
gestivo y anteriores a la vejiga nataloria. Log pos-
teriores son ahora puntiformes o ramilicados, asi
como lambién los que estdn sobre la aleta anal, que
se exlienden hasta la aleta caudal. Aparecen
melandforos en la base de la dorsal, gue se inte-
rrumpen, para luego continuarse en la zona caudal.

Aumenta el nimero de manchas pigmenltarias
que delimitan la regién caudal y aparecen olras
sobie los radios principales de la aleta caudal, en la
parle posterior dorsal del ojo y en la base y bajo la
aleta pectoral (Fig. 3 E).

A los 20 mm Ls aparecen pigimentos
ramilicados sobre la cabeza y otros gue marcan el
limile de la zona dorsal del tubo digestivo, exten-
diéndose desde la zona madiadelcuenpo endlagonal
hasla el ano, incluyendo hacia la zona venlral
pigmentos puntiformes aislados endicharegion(Fig.
3 F).

En las postlarvas de 24 mm Ls se intensifican
y aumentan en nimero los pigmentos mencionados.
Encontramos manchas pigmenlarias sobre el hocico
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Tabla 2. Comparacitin en ol desarrcilo larval de Brevoortia aurea y de Breveoria pactinata; ++ = datos tomados
da Waiss y Krug (1977).

;“l

Bravoortin auras
Lt {mm)
& Sin radios en la aleta dorsal

ni &n la caudal
Capsulas 4llcas prominenies

Camienzan a formarse las aketas
dorsal ¥y anal
Sin flexidn urostlar
Uina sorie da malandforos en forma

10 da segmentss, oe posicidn dorsal
al uba digestivo, por delante de la
vejiga natatoria y de lacalizasidn
ventral, por doras de ofla. Conuna
mancha pigmentaria en la zona dorsal y
tarminal del ano.

La flexitn urostlar s produce entre
los 11y 12mm Ll
Aletas aun en formaciént
D=12
A=9
18 G = 5101374
An sin aletas veniral ni pectoral

Pigmantos dorsales al tubo digestive

dosda el cleitro hasta el ano

Desaganician de |os pigmantos vantrales
ctariores a la vejiga natatoria

gue s rodaa de pigmentas

intermas puntiformes

En la larva ain no se ha producido
metamoriosis
Sin ssoudas

21 D=15
A=1T7-23
Va7
P=14-15
Aparecen pigmentos gnlabasedela
aketa dorsal, sobre la anal, caudal
y on la base del opdreulo

Nimara definitivo de escudss (25-31)
26 Escudos prepélviccs = 17 - 18
Escudos postpélvicos = 12- 13

30 Sa produce la matamorfosis
Nimaro da vértabras: 45 (22+24)

Erevoerila pectingta ++

Sa insinuan los primaercs radios en las
aletas darzal y caudal

Aleta dorsal con 10 radios, aleta anal
con 11 radios

Aleta caudal con 18 radios prindpales
Dias sanes da malandloros puntiformes,
siruados entre & intastine y el cuerpo

Nimero definitive de radios en las alotas
D=14

A=18

V=7

Comienzs da la osificasion da algunas
radics de la pactoral

Malanatoros puntiformes, dorsalas al
tubo digestva, dasde ol maxilar hasta

gl final de la aleta anal, y sstre &l

hocico y la aleta caudal

Metamorfosis campleta entra los 20 y los
25 mm Lt

Escudas prepdlvicos = 11

Sscudas posipéhvicos = 10

P = 11- 12 radics dssos

ContnGa la misma pigmentacion que en
ol estadia antarior, mas acentuada

Nimarg da vértebras: 42 (22+20)

y enel extremo del maxilar inferior. La regidn deltubo
digestivo esta delimitada en dos zonas, la dorsal con
pigmentos puntiformes y la ventral que alterna di-
chos pigmentos con melancioros de mayor tamafo.
Laserie de pigmentos en labase de laaleta dorsalse
continia hasta la aleta caudal (Fig. 3 G).

A los 30 mm Ls, los ejemplares ya tienen 1as
caracteristicas propias del adu lto, encuanlo a dispo-
sicién de las aletas, nimero de racios y proporciones
corporales, excepto en cuanto se refiere a la altura
del cuerpo.

Aumenta la pigmentacién mencionada parala
talla anterior, especialmente en las dos zonas sobre
el tubo digestivo y en los radios de la aleta caudal.
Aparecen melanéforos puntitormes que marcan la
regidn dorsal y media del cuerpo (Fig. 3 H).

Los dientes maxilaresdesaparecenapa firde
esta talla (Giangiobbe y Sanchez,en este volumen),
relacionindose esta transformacion con un cambio
en su habito alimenticio gue pasade zooplanctdlago
a fitoplanctétago (June y Carlson,1878; Giangiobbe
y Sénchez, en este volumen; Reintjes, 1968).

En la Tabla 2 se muestra la comparacion de
las caracteristicas de desarrollo para los mismos
rangos de talla (consicerades en longitud total), para
Brevoortia aurea y Brevoortia pectinata.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Alcompararlas larvasce Brevoortia pectinata
y Brevoortia aurea observamas una evolucidn mas



lardia en el desarrollo de lodos los caracleres
merfsticos y mordfomélricos de esla ullima especie
para las mismas tallas de longitud total.

Esimporanie sehalar que [a temperatura del
agua durante los primeros esladios es en primavera
de 14 a18°C para Brevoortia peclinala, mieniras que
para Brevoortia aurea en la misma época del aho es
de 87 a 13°C para los huevos y de 12° a 18°C para
las larvas.

Weiss(1981) senala enrelacidnconlos huevos
eclosionados en Brasil en épocas Irias, que produ-
cen larvas con un dasarrollo demorado, pero mas
capacilados para soporlar las condicionas adversas
del medio ambiente.

Pearson (1972) sefala la plasticidad de los
caracleres merislicos bajo la inlluencia de laclores
ambientales, especialmente la temperalura durante
el periodo de incubacién y de desarrollo larval lem-
prano.

Emlen (1977} senala que las diferencias en-
conlradas entre distintas especies puede deberse a
respueslas lisioldgicas de los individuos agradientes
ecoldgicos (lemperatura, salinidad, elc.) o auncambio
gradual en la porcitn génica entre los extremos de la
distribucion de la especie.

Lo enunciado anteriormente y las controver-
sias exislentes sobre la distribucidn e identificacion
de los adullos de esla especle nos llevaria a pensar
en la posibilidad que Brevoorlia aurea y Brevoortia
pectinala representen variaciones laliludinales de
una misima especie cuya distribucidn se extienda
desde San Salvador de Bahia (Brasil) hasta Bahia
Blanca (Argenlina),
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