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Obr. 1. Viysokobylinnd
niva s dominantnymi
druhmi Doronicum
austriacum,
Adenostyles alliariae
a Bistorta major.
Vysoké Tatry,

Velickd dolina.

Foto: Jozef Sibik

Opis a definicia biotopu/biotopov

Pestrofarebné, druhovo bohaté vysokobylinné nivy predstavujd zaujimavy, fyziognomicky napadny ve-
getacny typ vysokohorskej krajiny. V ich porastoch najcastejSie prevladaji stredne vysoké az vysoké
druhy trav (Calamagrostis arundinacea, C. varia, C. villosa, Deschampsia cespitosa, Festuca carpatica, Tri-
setum fuscum), Sirokolistych bylin (Aconitum firmum, Adenostyles alliariae, Cicerbita alpina, Delphinium
elatum, D. oxysepalum, Doronicum austriacum, Senecio nemorensis agg.) a papradi (Athyrium distenti-
folium, Dryopteris filix-mas). Zvycajne maloplosné porasty jednotky osidluju stanovistia, kde chladna
klima, laviny, plazivy sneh alebo akumulacia vac¢Sieho mnozZstva snehu brania vyvoju lesa. Zarover ide
o miesta chranené pred vetrom (zaveterné svahy, kary, terénne zniZeniny v okoli potokov a pramenisk,
Gpatia skalnych stien, prirodzené svetliny v horskych lesoch a v porastoch kosodreviny a pod.), v zime
chranené pred mrazom hrubou snehovou pokryvkou, v porovnani so SirsSim okolim s teplejSou mezo-
resp. mikroklimou a s dostatkom zrazok. P6dy s zvycajne hlboké, humodzne, s dostatocnou zasobou
podnej vlahy a zZivin (cf. Jenik 1961, Kliment et al. 2007, Koci 2007).

Vysokohorské vysokobylinné nivy svojou mimoriadne vysokou druhovou rozmanitostou a napadnou
pestrostou v Case kvitnutia (obr. 1) zaujali pozornost botanikov uz v ranych Stadiach fytocenologic-
kého vyskumu, v slovenskej Casti Zapadnych Karpat od polovice 20. storocia (cf. Domin 1925, 1930;
Pawtowski et al. 1928; Braun-Blanquet 1930; Krajina 1933; Sillinger 1933 a i.), patria teda medzi najstarsie
opisované rastlinné spolocenstva.

Celkové rozsirenie

Prevazne pévodné, Ciastocne reliktné spolocenstva jednotky sa vyskytuji na karbonatoch aj horninach
krystalinika v stredne vysokych aZ vysokych pohoriach mierneho pasma od Pyreneji, Alp, Karpat a her-
cynskych pohori strednej Eurépy po severnd Eurépu, balkanske pohoria a juznt Sibir (Koci 2007); v les-
nom pasme su viazané na edaficky resp. mechanicky podmienené prirodzené bezlesie (Gsypové kuzele,
lavinové drahy a pod.). Spolocenstva nizSie hodnotenych biotopov st svojim rozsirenim obmedzené na
pohoria zapadnej, strednej a juhovychodnej Eurépy (cf. Karner & Mucina 1993), niektoré podjednotky
len na oblast Karpat.

Rozsirenie na Slovensku

Na Slovensku st porasty vysokohorskych vysokobylinnych niv najlepsie vyvinuté v (supramontannom)
subalpinskom a alpinskom stupni centralnych pohori Zapadnych Karpat (Zapadné, Vysoké a Belianske
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Tatry, Nizke Tatry, Krivanska Mala Fatra, Velka Fatra, Chocské vrchy); ich vyskyt bol zaznamenany aj na
Muranskej planine, v Slovenskom raji a v Bukovskych vrchoch, fragmentarne tiez v inych pohoriach
(napr. vo Veporskych vrchoch).

Vysokosteblové a vysokobylinné spolocenstva, hodnotené v ramci manazmentového modeluy, st
v zmysle Katalégu biotopov Slovenska (Stanova & Valachovi¢ 2002) priradované k Styrom jednotkam:
Al5 Vysokobylinné spolocenstva alpinskeho stupna, Al6 Vysokosteblové spolocenstva horskych
niv na silikatovom podklade, Al7 Vysokosteblové spolocenstva vlhkych skalnatych zlabov na kar-
bonatovom podklade a Al8 Horské vysokosteblové spolocenstva na suchsich a teplejsich svahoch.
Z nich len biotop Al5 je stcastou Sirsie vymedzeného biotopu eurépskeho vyznamu 6430 Hygrophilous
tall-herb fringe communities of plains and of the montane to alpine belts (cf. Vicenikova & Polak 2003),
ostatné patria medzi biotopy narodného vyznamu. Syntaxonomicky st zaradované do jedinej triedy
Mulgedio-Aconitetea Hadac et Klika in Klika et Hada¢ 1944. V slovenskej Casti Karpat je tato trieda
zastUpend tromi radmi, z ktorych stcastou formacnej skupiny Al Alpinske biotopy st len dva: rad Ade-
nostyletalia alliariae Br.-Bl. 1930 zdruzujuci subalpinske spolocenstva vysokych Sirokolistych bylin
a papradi a rad Calamagrostietalia villosae Pawtowski et al. 1928, kam patria vysokosteblové kvetna-
té subalpinske laky. Treti rad — Petasito-Chaerophylletalia Morariu ex Kopecky 1969 zahffia prirodzené
vysokobylinné nitrofilné spolocenstva na brehoch riek a potokov v podhorskom az vy$som horskom,
vzacne az subalpinskom stupni (biotop Br6 Brehové porasty devatsilov). Subalpinske listnaté kroviny
s vibou sliezskou (zvéaz Salicion silesiacae Rejmanek et al. 1971), niektorymi autormi (Ko¢i 2001, 2007)
zaradované taktiez do tejto triedy, patria do osobitného biotopu Kr4 Spolocenstva subalpinskych kro-
vin. Nizke krovité spololenstva s vibou Svajciarskou (Salix helvetica) (zvazy Calamagrostion villosae
Pawtowski et al. 1928 p. p. a Trisetion fusci Krajina 1933 p. p.) st v Katalégu biotopov Slovenska (Stanova
& Valachovi¢ 2002) hodnotené ako osobitny biotop Kr5 Nizke subalpinske kroviny.

Rad Adenostyletalia alliariae zdruzuje druhovo bohaté a v ¢ase kvitnutia napadne pestré vysokobylin-
né spolocenstva subalpinskeho a alpinskeho stupna. Vyskytuji sa na miestach chranenych pred vet-
rom, na dostatoc¢ne prevlhéenych a Zivnych nivnych podach (lavinové drahy, okraje snehovych vylezisk
a pod.). V nizsich polohach sa vyskytuji najma vo vlhkych depresiach, vo vyssich polohach aj na balva-
nitych sutinach pod skalnymi stenami a na svahoch s plytkou skeletnatou pédou, na mylonitoch aj na
karbonatovom podklade. Na Slovensku don patri jediny zvdaz Adenostylion alliariae Br.-Bl. 1926 s pod-
zvazmi Adenostylenion alliariae Klika in Klika et Hada¢ 1944 a Delphinenion elati (Hada¢ ex Hada¢
et al. 1969) Boscaiu et Mihailescu 1997 (Kliment et al. 2007).

V ramci radu Calamagrostietalia villosae mozno pozorovat vyraznu diferenciaciu spolocenstiev na za-
klade geologického podkladu, na ¢o upozornili uz Hadad et al. (1969). Prva skupinu osidlujicu horniny
krystalinika tvoria zvdazy Calamagrostion villosae Pawtowski et al. 1928 a Trisetion fusci Krajina 1933,
diferencované taxénmi Agrostis pyrenaica, Carex sempervirens subsp. silicicola, Festuca picturata, Gen-
tiana punctata, Ligusticum mutellina, Luzula alpinopilosa subsp. obscura, Oreogeum montanum, Pul-
satilla scherfelii, Sedum alpestre. Spolocenstva zviazov Calamagrostion arundinaceae (Luquet 1926)
Oberdorfer 1957, Calamagrostion variae Sillinger 1932 a Festucion carpaticae Bélohlavkova et Fise-
rova 1989 naopak spaja pritomnost pocetnych kalcifytov a hemikalcifytov resp. rastlin viazanych na
chréanené zaveterné polohy, ako napr. Bupleurum longifolium, Campanula elliptica, Carex sempervirens
subsp. tatrorum (Zapat.) Pawt., Cirsium erisithales, Crepis mollis, Cyanus mollis, Digitalis grandiflora,
Galium anisophyllon, Hieracium prenanthoides, Jacea pseudophrygia, Knautia maxima, Laserpitium la-
tifolium, Lilium martagon, Linum extraaxillare, Lotus corniculatus, Origanum vulgare, Phleum hirsutum,
Pyrethrum clusii, Rubus saxatilis, Scabiosa lucida, Sesleria albicans, S. tatrae, Thesium alpinum, Trago-
pogon orientalis, Vicia oreophila, V. sylvatica a i. (Kliment et al. 2007, 2010).

Vysledkom sticasného zohladnenia oboch klasifika¢nych pristupov je nasledovné triedenie:
Biotop Al5 zahffa vysokobylinné spolocenstva zvazu Adenostylion alliariae s podzvazmi Delphinenion

elati (Al5a) a Adenostylenion alliariae (Al5b), ¢o v podstate zodpoveda ¢leneniu jednotky v Katalégu
biotopov Slovenska (Stanova & Valachovi¢ 2002); existenciu zvazu Dryopterido-Athyrion distentifolii
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Holub ex Sykora et Stursa 1973 zaradovaného do podjednotky Al5b sa na Gzemi Zapadnych Karpat
nepodarilo potvrdit (Kliment et al. 2007).

Do biotopu Al6 patri acidofilné kridlo radu Calamagrostietalia villosae, t. zn. vysokosteblové a vysoko-
bylinné spolocenstva zvazov Calamagrostion villosae (Al6a) a Trisetion fusci (Al6b).

Sdcastou biotopu Al7 st spolocenstva zvazu Festucion carpaticae spolu s asociaciou Geranio sylvatici-
Calamagrostietum variae (Sillinger 1932) Kliment et al. 2004 (syn. Calamagrostietum variae altherbo-
sum Sillinger 1932; cf. Stanova & Valachovi¢ 2002), ktor( vsak Kliment et al. (2004) na zaklade vysled-
kov syntaxonomickej revizie zaradili do zvazu Calamagrostion variae.

Ciasto¢né zmeny nastali aj v obsahu jednotky Al8, kam na rozdiel od hodnotenia v Katalégu biotopov
Slovenska (Stanova & Valachovi¢ 2002) popri zvaze Calamagrostion arundinaceae zaradujeme aj aso-
ciaciu Convallario majalis-Calamagrostietum variae (Sillinger 1933) Kliment et al. 2004 (zvaz Calamag-
rostion variae).

Al5 Vysokobylinné spolocenstva alpinskeho stupna

Biotop Al5 je v slovenskej Casti karpatského oblika reprezentovany jedinym zvazom Adenostylion
alliariae, zdruzujicim mozaikovito vyvinuté, druhovo bohaté, kvetnaté, vlhkomilné spolocenstva vy-
sokych Sirokolistych bylin a papradi v subalpinskom a alpinskom stupni (obr. 2). Osidlujd tu relativne
hlboké, mineralne bohaté poédy na stanovistiach chranenych proti vetru, v zime pokrytych hrubou
vrstvou snehu. Spolocenstva zvazu su rozsirené v pohoriach zapadnej a strednej Eurépy od Pyreneji
cez Alpy a Vysoké Sudety az po Karpaty a pohoria Balkanskeho polostrova (cf. Karner & Mucina 1993,
Koc¢i 2007 a i.). Na Slovensku dosahuji optimum vyskytu v subalpinskom stupni Zapadnych, Vysokych,
Belianskych a Nizkych Tatier, zname su aj z Krivanskej Malej Fatry, Velkej Fatry a Oravskych Beskyd
(Kliment et al. 2007).

Obr. 2. V Case kvitnutia su spoloCenstvd s dominantnym druhom Adenostyles alliaria ndpadné svojim vzhladom
i sfarbenim ako na bdzickom (vlavo, Krivanska Mald Fatra), tak i na kyslom substrdte (vpravo, Vysoké Tatry,
Hlinskd dolina). Foto: Jozef Sibik
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Druhové zlozenie (Kliment et al. 2007, Sibik
et al. 2008):

Diagnostické taxény: Acetosa arifolia (konst.),
Adenostyles alliariae (konst., dom.), Athyrium
distentifolium (konst.,, dom.), Cicerbita alpina
(dom.) (obr. 3), Doronicum austriacum (konst.,
dom.), Milium effusum (konst.), Ranunculus pla-
tanifolius, Silene dioica

Konstantne zastlpené taxény: Aconitum firmum,
Alchemilla spec. div., Calamagrostis villosa, Gera-
nium sylvaticum, Homogyne alpina, Hypericum
maculatum, Ligusticum mutellina, Soldanella
carpatica, Veratrum album subsp. lobelianum,
Viola biflora.

Na rozdiel od chapania v Katalégu biotopov Slo-
venska (Stanova & Valachovi¢ 2002) s sem za-
radené biotopy hodnotené na Grovni podzvazov
(cf. Kliment et al. 2004, 2007):

Podzvaz Delphinenion elati (biotop Al5a) zahf-
na vysokobylinné, chiono- a hygrofilné, hemisci-
ofilné, druhovo bohaté, kvetnaté spolocenstva
na karbonatovom substrate v montannom az
alpinskom stupni. Osidluji stredne az velmi hl-
boké, silne humozne, skeletnaté, husto prekore-
nené pddy s dostatkom vlahy na dnéch i okra- Obr. 3. Cicerbita alpina vo vysokohorskych nivdch
joch lavinovych 3labov, dnach mengich Gzlabin, vdcsinou rastie rozlirujselne, len zriedka tvori Vfiffie
Gsypovych kuzeloch pod skalnymi stenami, skal- stivislé porasty. Foto: 1. Jarolimek
natych svahoch a pod., v chranenych polohach

s hrubou a dlhotrvajicou snehovou pokryvkou. Predstavuji synekologicky (substratovy) analég spo-
loCenstiev podzvazu Adenostylenion alliariae, oproti ktorym ich diferencujd viaceré prevazne hemi-
kalcifilné a hygrofilné byliny (Carduus personata, Chaerophyllum hirsutum, Cortusa matthioli, Festuca
carpatica, Galeobdolon luteum s. |., Geum rivale, Luzula sylvatica, Thalictrum aquilegiifolium, Valeriana
excelsa subsp. sambucifolia). Na Slovensku sa vyskytuji vo vysokych pohoriach Zapadnych Karpat (Kri-
vanska Mala Fatra, Velka Fatra, Nizke Tatry, Zdpadné Tatry, Belianske Tatry, vzacne Vysoké Tatry), zried-
kavo v inverznych polohach Muranskej planiny, prevazne na karbonatoch, zriedkavejsie na melafyroch
a inych bazickych horninach.

Spomedzi endemitov a subendemitov Karpat (Kliment 1999, Kliment et al. 2010) st v spoloéenstvach
podzvazu Delphinenion elati pocetnejsie zastipené druhy Aconitum firmum, Hylotelephium argutum
a Leucanthemum rotundifolium; zriedkavo az ojedinele Campanula serrata, C. tatrae, Cyanus mollis,
Euphrasia tatrae, Festuca carpatica, Hesperis matronalis subsp. nivea, Linum extraaxillare, Luzula al-
pinopilosa subsp. obscura, Ranunculus pseudomontanus, Soldanella hungarica a Trisetum fuscum.
Zo zapadokarpatskych endemitov a subendemitov medzi CastejSie patri Soldanella carpatica, dalsie
(Cardaminopsis halleri subsp. tatrica, Carex sempervirens subsp. tatrorum, Cerastium arvense subsp.
glandulosum, Erysimum wahlenbergii, Saxifraga wahlenbergii, Sesleria tatrae) su zast(pené viac-menej
sporadicky.

Druhové zloZenie (Kliment et al. 2007, 2010):

Diagnostické taxdny: Delphinium elatum (dom.), Epilobium alpestre (konst.)
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Konstantne zastUpené taxény: Acetosa arifolia,
Aconitum firmum (dom.) (obr. 4), Adenostyles
alliariae (dom.), Alchemilla spec. div., Chaero-
phyllum hirsutum, Deschampsia cespitosa, Doro-
nicum austriacum (dom.), Gentiana asclepiadeaq,
Geranium sylvaticum, Geum rivale, Heracleum
sphondylium, Hypericum maculatum, Luzula syl-
vatica, Milium effusum, Primula elatior, Senecio
nemorensis agg. (S. hercynicus, zriedkavo S. ger-
manicus) (dom.), S. subalpinus, Silene dioica, Sol-
danella carpatica, Stellaria nemorum, Thalictrum
aquilegiifolium, Valeriana excelsa subsp. sambu-
cifolia, Veratrum album subsp. lobelianum, Viola
biflora.

Dominantné taxény: Dryopteris filix-mas.

Fytocenoldgia: Do podzvazu Delphinenion elati
mozno podla sicasnych poznatkov s istotou za-
radit Styri asociacie: Aconito firmi-Adenostyletum
alliariae Domin 1930 nom. invers. propos., Peta-
sito kablikiani-Senecietum nemorensis Hadac
et al. 1969, Geranio robertiani-Delphinietum elati
Kliment et al. 2004 a Daphno mezerei-Dryopte-
ridetum filicis-maris Sykora et Stursa 1973, kto-
ré s vynimkou asociacie Aconito-Adenostyletum
patria v ramci Slovenska medzi vzacne az velmi
vzacne spolocenstva. Asociacia Chaerophyllo hir-

suti-Cicerbitetum alpinae (Kistner 1938) Sykora ~ 0br. 4. Aconitum firmum subsp. firmum, typicky
et Hada¢ 1984 bola zachytena len v netypickom zdstupca karpatskych endemitov v tychto biotopoch.
V§voji na Gpiti Zapadnych Tatier (Kliment et al. Vysoké Tatry, Velickd dolina. Foto: Jozef Sibik

2007).

Podzviz Adenostylenion alliariae (biotop Al5b) zdruzuje floristicky bohaté, kvetnaté, vlhkomilné
spolocenstva vysokych Sirokolistych bylin a papradi v subalpinskom aZ alpinskom stupni na silika-
tovom podklade. Viac-menej konstantné zastlpenie v porastoch maji druhy vysokosteblovych niv
(Calamagrostis villosa, Festuca picturata, Gentiana punctata, Homogyne alpina, Ligusticum mutelling,
Luzula alpinopilosa subsp. obscura, Oreogeum montanum), z ktorych vacsSina v spolo¢enstvach vysoko-
bylinnych niv na karbonatoch (podzvaz Delphinenion elati) celkom chyba. Porasty jednotky boli zdoku-
mentované v Zapadnych, Vysokych a Nizkych Tatrach, v Krivanskej Malej Fatre, vzacne vo Velkej Fatre;
rozsiahle sekundarne porasty aj v Oravskych Beskydéch.

Endemické taxény (Kliment 1999, Kliment et al. 2010) st zastipené prevazne (sub)endemitmi Karpat
(Aconitum firmum, Luzula alpinopilosa subsp. obscura, Ranunculus pseudomontanus; zriedkavo az oje-
dinele Campanula serrata, Cardaminopsis neglecta, Hylotelephium argutum, Leucanthemum rotun-
difolium, Sempervivum carpathicum Wettstein ex Prodan subsp. carpathicum, Soldanella hungarica,
Trisetum fuscum). Pomerne Casty je zapadokarpatsky endemit Soldanella carpatica; len v porastoch
asociacie Ranunculo platanifolii-Adenostyletum alliariae sa vyskytuje tatransky endemit Poa granitica.

Druhové zlozenie (Kliment et al. 2007, 2010):
Diferencialne taxény (oproti podzvazu Delphinenion): Calamagrostis villosa (konst.), Festuca picturata

(konst.), Gentiana punctata (konst.), Luzula alpinopilosa subsp. obscura (konst.), Oreogeum montanum
(konst.).
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Konstantne zastUpené taxény: Acetosa arifolia,
Adenostyles alliariae (dom.), Athyrium distenti-
folium (dom.), Doronicum austriacum, Homogy-
ne alpina, Ligusticum mutellina, Milium effusum,
Ranunculus platanifolius, Soldanella carpatica,
Veratrum album subsp. lobelianum (obr. 5).

Fytocenolégia: Podzvaz Adenostylenion allia-
riae je na Slovensku zastGpeny dvomi asociacia-
mi: Ranunculo platanifolii-Adenostyletum allia-
riae (Krajina 1933) Dlbravcova et Hadac ex Koci
2001 a Adenostylo alliariae-Athyrietum alpestris
(Zlatnik 1928) Jenik 1961. Druha z nich (spolu
s asociaciou Daphno-Dryopteridetum) byva za-
radovand do osobitného zvazu Dryopterido-
Athyrion distentifolii Holub ex Sykora et Stursa
1973 (cf. Stanova et Valachovi¢ 2002).

Al6 Vysokosteblové spolocenstva horskych
niv na silikatovom podklade

Do zvazu Calamagrostion villosae (biotop
Al6a) patria vysokosteblové, floristicky prevaz-
ne chudobné az stredne bohaté spolocenstva
s prevahou smlzu chipkatého (Calamagrostis
villosa) v subalpinskom az alpinskom stupni
Alp, Karpat a Vysokych Sudet (Karner & Mucina
1993, Coldea 1997, Ko¢i 2007 a i.); na Slovensku
su zname z krystalinika Zapadnych, Vysokych Obr. 5. Veratrum album subsp. lobelianum - typicky
a Nizkych Tatier (Kliment et al. 2007). Osidlujd zdstupca v spoloCenstvdch vysokobylinnych niv.
tu prevazne plytké, skeletnaté a kyslé pody na Vysoké Tatry, Hlinskd dolina. Foto: Jozef Sibik
chréanenych stanovistiach s hrubou, dlhsie trva-

jucou snehovou pokryvkou, ale aj na stanovistiach vystavenych silnému posobeniu vetrov. Optimalne
vyvinuté st v eréznych a lavinovych zlaboch, na Gsypovych kuZeloch a na volnych miestach medzi
kosodrevinou. Na ich zloZeni sa podielaji viaceré vzacne a v réznej miere ohrozené taxény (VU - CR)
ako napr. Pseudorchis albida, Rhodiola rosea a Senecio incanus subsp. carniolicus. Spolu s endemickymi
taxénmi Zapadnych Karpat (Campanula tatrae, Soldanella carpatica, vzacne Leucanthemopsis alpina
subsp. tatrae) obohacuju ich druhové zlozZenie aj viaceré karpatské endemity a subendemity (Aconitum
firmum, Leucanthemum rotundifolium, Linum extraaxillare, Luzula alpinopilosa subsp. obscura, Ranun-
culus pseudomontanus, Salix kitaibeliana, Sempervivum carpathicum subsp. carpathicum), zriedkavo az
ojedinele Euphrasia tatrae, Hylotelephium argutum, Soldanella hungarica a Trisetum fuscum (Kliment
1999, Kliment et al. 2010).

Druhové zloZenie (Kliment et al. 2007, 2010; Jarolimek et al. 2008):

Diagnostické taxény: Calamagrostis villosa (konst., dom.), Carex sempervirens subsp. silicicola (konst.),
Gentiana punctata (konst., obr. 6), Sempervivum carpathicum subsp. carpathicum, Trommsdorfia uniflora

Konstantne zastUpené taxény: Anthoxanthum alpinum, Avenella flexuosa, Bistorta major, Festuca pic-
turata, Homogyne alpina, Ligusticum mutellina, Luzula luzuloides subsp. rubella, Oreogeum montanum,
Potentilla aureaq, Soldanella carpatica, Solidago virgaurea subsp. minuta, Vaccinium myrtillus, Veratrum
album subsp. lobelianum.

Fytocenolégia: Do zvizu Calamagrostion villosae podla aktualnych poznatkov (Kliment et al. 2007,
2010) patria len dve spolocenstva vysokosteblovych niv: Festuco picturatae-Calamagrostietum villosae
Pawtowski in Pawtowski et al. 1928 corr. Kliment et al. 2004, nom. invers. propos. a Vaccinio myrtilli-
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Obr. 6. Druhovo chudobné spolocenstvd vysokych Obr. 7. Zdpadokarpatsky paleoendemit -
trdv na kyslom podklade st Casto oZivené ndpadne Delphinium oxysepalum.
kvitndcimi druhmi, napr. Gentiana punctata. Foto: I. Jarolimek

Vysoké Tatry, Tazkd dolina. Foto: Jozef Sibik

Calamagrostietum villosae Sillinger 1933. Obe patria medzi plosne rozsirené spolocenstva; spojené su
radom prechodov. Dalsie donedavna sem zaradované asociacie Allio victorialis-Calamagrostietum vil-
losae Kliment 1997 a Jaceo elatioris-Calamagrostietum villosae Kliment 1997 (cf. Kliment 1997, Stanova
& Valachovi¢ 2002) boli na zaklade vysledkov syntaxonomickej revizie (Kliment et al. 2004) preradené
do zvazu Calamagrostion arundinaceae. Asociacia Calamagrostio villosae-Salicetum helveticae Dibrav-
cova et Seffer 1992 je stcastou biotopu Kr5 Nizke subalpinske kroviny.

Zvaz Trisetion fusci (biotop Al6b) zahfria mozaikovité, chiono- a hygrofilné spolo¢enstva vysokych
trav, dvojkli¢nolistovych bylin a krickov, patriace medzi druhovo najbohatsie vysokohorské spolocen-
stva na silikatovom podklade. Rozsirené s na stanovistiach s vysokou diverzitou edafickych podmie-
nok. NajcastejSie osidlujd dna mensich priehlbni s naplavenou jemnozemou a humusom v blizkosti
vysokohorskych bystrin a plies; voda preteka medzi balvanmi hlbsie pod povrchom pddy. Konfiguracia
terénu podmienuje hrubd a dlhotrvajicu snehovi pokryvku. Pody st prevazne stredne hlboké aZ hlbo-
ké, silne humozne, hlinité, husto prekorenené, balvanité, slabo az velmi kyslé, s vysokym obsahom pri-
stupnych Zivin. Optimum vyskytu dosahujd v subalpinskom az alpinskom stupni Zapadnych, Vysokych
a Nizkych Tatier; ojedinele (as. Aconitetum firmi) boli zaznamenané aj vo vlhkych Zlaboch (obcasné
koryta privalovych véd) v najvy3sich polohach Krivanskej Malej Fatry (Sibikova et al. 2007).

Spolocenstva zvazu mozno charakterizovat ako vzacne, ludskou ¢innostou malo ohrozené. Na ich
floristickej skladbe sa podielaju aj viaceré vzacne a ohrozené taxdny, ktoré s viak zastipené skor
ojedinele (Callianthemum coriandrifolium, Carex lachenalii, Eriophorum vaginatum, Gentiana nivalis,
Salix herbaceaq, S. phylicifolia, S. retusa, Saxifraga androsacea, S. carpatica, S. rotundifolia). Spomedzi
zapadokarpatskych endemitov tvori pravidelnt stcast porastov Soldanella carpatica; pomerne Casty je
paleoendemit Delphinium oxysepalum (obr. 7), zriedkavejsie az vzacne st Campanula tatrae, Cerastium
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arvense subsp. glandulosum, Cochlearia tatrae, Leucanthemopsis alpina subsp. tatrae, Poa granitica,
Saxifraga moschata subsp. kotulae. Kategériu karpatskych endemitov a subendemitov najcastejsie re-
prezentuju Aconitum firmum, Cardaminopsis neglecta, Leucanthemum rotundifolium, Luzula alpinopi-
losa subsp. obscura, Ranunculus pseudomontanus a Trisetum fuscum, s nizSou frekvenciou az ojedinele
Antennaria carpatica subsp. carpatica, Campanula serrata, Euphrasia tatrae, Hylotelephium argutum,
Leontodon pseudotaraxaci, Salix kitaibeliana a Sempervivum carpathicum subsp. carpathicum (Kliment
1999, Kliment et al. 2010).

Druhové zloZenie (Kliment et al. 2007, 2010; Jarolimek et al. 2008):

Diagnostické taxony: Aconitum firmum (konst., dom.), Carex aterrima, Cerastium fontanum, Rhodiola
rosea (konst., dom.), Taraxacum alpinum (konst.), Trisetum fuscum (dom.); Bryum pseudotriquetrum.

Konstantne zastUpené taxény: Alchemilla spec. div., Bistorta major, Calamagrostis villosa, Caltha pa-
lustris subsp. laeta, Deschampsia cespitosa (dom.), Festuca picturata, Homogyne alpina, Ligusticum mu-
tellina, Luzula alpinopilosa subsp. obscura, Oreogeum montanum, Potentilla aurea, Soldanella carpati-
ca, Viola biflora.

Fytocenoldgia: Vysokosteblové a vysokobylinné porasty zvazu Trisetion fusci v slovenskej ¢asti Zapad-
nych Karpat mozno podla sicasnych poznatkov zatriedit do Styroch asociacii: Rhodiolo-Deschampsie-
tum caespitosae Krajina 1933, Phleo alpini-Deschampsietum caespitosae (Krajina 1933) Coldea 1983,
Aconitetum firmi Sokotowski in Pawtowski et al. 1928 a Bryo pseudotriquetri-Chaerophylletum hirsuti
(Krajina 1933) Kliment et al. 2004. Asociacie Aconitetum firmi a Bryo-Chaerophylletum su svojim zlo-
Zenim i synekologicky na rozhrani k mokradovym fytocen6zam; niektori autori ich preto v minulosti
od¢lerovali do osobitného zvazu Aconition firmi (biotop 9332300 sensu Ruzickova et al. 1996). Asocia-
cia Deschampsio caespitosae-Salicetum helveticae (Krajina 1933) Dlbravcové et Seffer 1992 spolu s ob-
dobnym spolo¢enstvom zvazu Calamagrostion villosae (pozri vy$sie) tvori sGast biotopu Kr5 Nizke
subalpinske kroviny (Stanova & Valachovi¢ 2002, obr. 8).

Obr. 8. Vysokobylinné
nivy vo Vysokych Tatrdch
vytvdrajui mozaiku

so subalpinskymi
listanymi krovinam

s dominantnym druhom
Salix helvetica.

Vysoké Tatry,

Hlinskd dolina.

Foto: Jozef Sibik
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Al7 Vysokosteblové spolocenstva vlhkych skalnatych Zlabov na karbonatovom podklade

Do zvazu Festucion carpaticae (biotop Al7a) patria maloplo$né, chiono- a hygrofilné, neutro- az slabo
bazifilné, druhovo stredne az velmi bohaté spolocenstva horskych niv s prevahou kostravy karpatskej
(Festuca carpatica, obr. 9), ojedinele smlzu pestrého (Calamagrostis varia). Optimalne vyvinuté st na
chranenych stanovistiach v strmych eréznych a lavinovych Zlaboch s hrubou a dost dlho (do polovice
maja az zaciatku jina) trvajlicou snehovou pokryvkou v subalpinskom, zriedkavejsie alpinskom stupni;
skalnatymi zlabmi zostupuju do supramontanneho stupna. Tvoria tiez malé travnaté enklavy medzi
porastami kosodreviny alebo pri hornej hranici medzernatého lesa. Prevazne plytké, vlhké, humédzne,
silne Strkovité pody na stabilizovanych karbonatovych sutinach st dobre zavlazované periodicky ste-
kajucou vodou. Velmi dobre ich upevnuje husta splet hizevnatych, v tahu velmi odolnych korerov do-
minantného druhu, ktora brani aj odnosu pody vodou alebo snehovymi zosuvmi. Hruba a dlho trvajica
snehova pokryvka ako aj privalové vody znizuju alebo celkom vylucuju konkurenciu drevin; travnaté
enklavy v subalpinskom stupni vSak mézu v dalSom vyvoji ustlpit porastom kosodreviny (Sillinger
1932, Unar et al. 1985).

Viac-menej neruseny vyvoj spolocenstiev umoznil zachovanie zna¢ného poctu endemickych, predo-
vsetkym horskych a vysokohorskych taxénov. Spomedzi karpatskych endemitov a subendemitov s
v porastoch popri dominante (Festuca carpatica) v réznej miere zastipené Aconitum firmum, Campanu-
la carpatica, C. serrata, Cyanus mollis, Erigeron hungaricus, Euphrasia tatrae, Hesperis matronalis subsp.
nivea, Hylotelephium argutum, Leontodon pseudotaraxaci, Leucanthemum rotundifolium, Linum extraa-
xillare, Ranunculus pseudomontanus, Salix kitaibeliana, Sempervivum carpathicum subsp. carpathicum,
Soldanella hungarica, Thymus pulcherrimus a Trisetum fuscum; kategoériu zapadokarpatskych endemi-
tov a subendemitov reprezentuji Campanula tatrae, Carex sempervirens subsp. tatrorum, Cerastium
arvense subsp. glandulosum, Delphinium oxysepalum, Dianthus nitidus subsp. nitidus, D. praecox subsp.
praecox, Erysimum wahlenbergii, Festuca tatrae, Gentianella fatrae, Knautia kitaibelii, Sesleria tatrae
a Soldanella carpatica (Kliment 1999, Kliment et al. 2010).

Druhové zloZenie (Kliment et al. 2007, 2010; Jarolimek et al. 2008):

Diagnosticky druh: Festuca carpatica (konst., dom.)

Konstantne zastipené taxdény: Achillea millefolium subsp. alpestris, Alchemilla spec. div., Astrantia
major, Bistorta major, Cortusa matthioli, Crepis mollis, Geranium sylvaticum, Heracleum sphondylium,
Hypericum maculatum, Leontodon hispidus, Luzula luzuloides subsp. rubella, L. sylvatica, Phyteuma or-
biculare, Pimpinella major subsp. rhodochlamys, Primula elatior, Senecio subalpinus, Sesleria tatrae,
Soldanella carpatica, Swertia perennis subsp. alpestris, Viola biflora.

Obr. 9. Porasty

s dominantnym druhom
Festuca carpatica,
ktoré sa vyskytuji
iba na uzemi Karpadt,
patria medzi druhovo
najbohatsie porasty
vysokobylinnych niv.
Zdpadné Tatry,
Cervené vrchy.

Foto: Jozef Sibik
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Fytocenoldgia: Zvaz je na Slovensku zastUpeny jedinou asociaciou Festucetum carpaticae Domin 1925,
ktora predstavuje pdvodné, trvalé spolocenstvo karbonatovych pohori Zdpadnych Karpat. Svojim vy-
skytom je obmedzend na ich centralne pohoria (Belianske Tatry, Zdpadné Tatry, Nizke Tatry, Krivansku
Mald Fatru, Velkd Fatru a Chodské vrchy), velmi vzacne bola zaznamenana aj na mylonitoch v Tem-
nosmrecianskej doline vo Vysokych Tatrach. Oproti nasledujucej, floristicky aj synekologicky najpri-
buznejsej asociacii Geranio sylvatici-Calamagrostietum variae je diferencovana druhmi Viola biflora,
Bistorta major, Swertia perennis subsp. alpestris, Luzula luzuloides subsp. rubella, Senecio subalpinus,
Ligusticum mutellina, Bartsia alpina, Myosotis alpestris (Kliment et al. 2007).

Ostrovcekovité, otvorené aZz takmer uzavreté, vertikdlne clenené, druhovo bohaté vysokosteblové
porasty asociacie Geranio sylvatici-Calamagrostietum variae (biotop Al7b) osidluju vyslnné, pred
vetrom chranené, prevazne na juh (JZ-JV) orientované svahy na Gpati skalnych stien v blizkosti hornej
hranice lesa, na svetlinach v kosodrevine aj v zaveroch strmych lavinovych Zlabov s taziskom vyskytu
v supramontannom stupni, ca 1250-1550 m n. m. Plytké aZ stredne hlboké, husto prekorenené karbo-
natové pbédy st mierne az Cerstvo vlhké, silne humézne, nadol silne Strkovité az kamenité. Stanovistia
su v zime chranené hrubou, avsak nie prilis dlho trvajicou snehovou pokryvkou. Dominantny druh
Calamagrostis varia popri dalSich travinach (Carex sempervirens subsp. tatrorum, Phleum hirsutum,
Sesleria albicans) sprevadzaju viaceré napadne kvitnlce byliny ako napr. Achillea millefolium subsp. al-
pestris, Astrantia major, Campanula serrata, Cirsium erisithales, Crepis mollis, Digitalis grandiflora, Ge-
ranium sylvaticum, Knautia maxima, Laserpitium latifolium, Leontodon hispidus, Leucanthemum vulgare
agg., Pimpinella major subsp. rhodochlamys, Pyrethrum clusii, Scabiosa lucida i Silene vulgaris, dodava-
juce porastom pestrofarebny vzhlad. Vyskyt asociacie bol zdokumentovany vo Velkej Fatre, Chocskych
vrchoch, v Nizkych, Zapadnych a Belianskych Tatrach. Na vhodnych stanovistiach tvori s asociaciou
Festucetum carpaticae vzajomné prechody.

Druhové zlozenie (Kliment et al. 2007):

Diferencialne taxony [oproti asociaciam Festucetum carpaticae (Al7a) a Convallario-Calamagrostietum
(Al8b)]: Achillea millefolium subsp. alpestris (konst.), Astrantia major (konst.), Campanula elliptica (kon-
$t.), C. serrata (konst.), Carex sempervirens subsp. tatrorum (konst.), Crepis mollis (konst.), Geranium
sylvaticum (konst.), Helianthemum grandiflorum (konst.), Knautia maxima (konst.), Leontodon hispidus
(konst.), Linum extraaxillare (konst.), Phleum hirsutum (konst.), Primula elatior (konst.), Ranunculus
nemorosus, Silene vulgaris (konst.).

Konstantne zastpené taxdny: Calamagrostis varia (dom.), Carlina acaulis, Cirsium erisithales, Digitalis
grandiflora, Fragaria vesca, Galium anisophyllon, Laserpitium latifolium, Leucanthemum vulgare agg.,
Lotus corniculatus, Mercurialis perennis, Phyteuma orbiculare, Pimpinella major subsp. rhodochlamys,
Pyrethrum clusii, Scabiosa lucida, Sesleria albicans, Thesium alpinum.

Al8 Horské vysokosteblové spolocenstva na suchsich a teplejsich svahoch

Zvaz Calamagrostion arundinaceae (biotop Al8a) zahffa viacvrstvové, otvorené aj uzavreté, v opti-
malnom vyvoji floristicky mimoriadne bohaté a kvetnaté spolocenstva vysokych trav a dvojkli¢nolisto-
vych bylin v supramontannom a subalpinskom stupni. Osidluji vyslnné skalnaté hrebienky v zaveter-
nych polohach na juhovychodnych az vychodnych svahoch pohori, nad (sti¢asnou) hornou hranicou
lesa. V zime st chranené hrubou vrstvou snehu, ktory sa vSak na jar vdaka priaznivej orientacii a strmym
svahom rychlo topi. Stredne hlboké az hlboké humusovo-karbonatové pody sa vyznacuji priaznivou
Struktdrou, dostatocnou zasobou pddnej vlahy, vzduchu ako aj pristupnych Zivin a vysokym obsahom
skeletu, ktorého velkost s hibkou vyrazne narasta. Reliéfom podmienena teplejsia a suchgia mikrokli-
ma umoznuje existenciu vitalnych populacii (sub)termofilnych, prevazne subkontinentalnych druhov
skalnych stepi, xerotermnych dubin az submontannych vapencovych bu¢in a ich lemov (Clinopodium
vulgare, Digitalis grandiflora, Laserpitium latifolium, Melittis melissophyllum, Origanum vulgare, Trifo-
lium alpestre, Vicia sylvatica a i.) na hornej hranici ich vertikalneho rozsirenia; ¢lenity mikroreliéf aj vy-
skyt druhov, sprevadzajicich Gdolné vodné toky (Laserpitium archangelica). Va¢$ina z nich sa tu vysky-
tuje izolovane od populacii v nizsich polohach, preto Carbiener (1969) priliehavo oznacil ich rozsirenie
ako disjunktivno-bihorizontalne. Jenik (1961) pokladal vznik pédvodnych spoloéenstiev s Calamagrostis
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arundinacea nad hranicou lesa za vyvrcholenie komplexného vplyvu anemo-orografickych systémov
na vegetaciu a ich neobycajné floristické bohatstvo za dékaz ich zna¢ného veku a Specifickych floro-
a syngenetickych pomerov. Na sekundarne vzniknutych holiach (Velka Fatra, Bukovské vrchy, ¢iasto¢ne
Krivanska Mala Fatra) sa po opusteni tradi¢nych sp6sobov hospodarenia $iria rozsiahle druhotné po-
rasty s dominantnym smlzom trstovitym, vytvarajlce osobitné spolocenstva.

Spolocenstva zvazu Calamagrostion arundinaceae s rozsirené v celom rade eurépskych pohori od
Franclzskeho stredohoria (Massif Central) cez Vogézy, Schwarzwald, rakdske Alpy, Viysoké Sudety
a jednotlivé podcelky Karpat az po ich rumunsk( cast; na Slovensku vo Velkej Fatre, Krivanskej Malej
Fatre, Nizkych Tatrach, Belianskych Tatrach, na Muranskej planine a v Bukovskych vrchoch.

Vlysoka diverzita stanovi$t umoznuje vyskyt pomerne vysokého poctu endemickych taxénov (cf. Kli-
ment 1999, Kliment et al. 2010). Spomedzi karpatskych endemitov a subendemitov sa v spolocenstvach
zvazu pravidelne vyskytuju Campanula serrata, Cyanus mollis, Linum extraaxillare a Ranunculus pseu-
domontanus, zriedkavejSie az vzacne Aconitum firmum, A. moldavicum, Euphrasia tatrae, Festuca car-
patica, F. versicolor subsp. versicolor, Hesperis matronalis subsp. nivea, Hylotelephium argutum, Thymus
pulcherrimus a Trifolium pratense subsp. kotulae; v Bukovskych vrchoch k nim pristupujd vychodokar-
patské endemity Aconitum lasiocarpum a Tithymalus sojakii. Endemity Zapadnych Karpat a ich subre-
gidnov reprezentuju Campanula tatrae, C. xylocarpa, Cardaminopsis halleri subsp. tatrica, Carex sem-
pervirens subsp. tatrorum, Erysimum wahlenbergii, Festuca tatrae, Knautia kitaibelii, Primula auricula
subsp. hungarica, Sesleria tatrae a Soldanella carpatica.

Druhové zlozZenie (Kliment et al. 2007, 2010; Jarolimek et al. 2008):

Diagnostické taxény: Calamagrostis arundinacea (konst., dom.), Allium victorialis, Campanula abietina
(reg.), Dianthus carthusianorum subsp. latifolius, Hieracium prenanthoides, Jacea pseudophrygia, Knau-
tia maxima (konst.), Ranunculus nemorosus (konst.), Tephroseris papposa (reg.), Vicia oreophila (konst.),
V. sylvatica, Viola dacica (reg.).

Konstantne zastlpené taxény: Acetosa arifolia, Achillea millefolium subsp. alpestris, Agrostis capillaris,
Anemone narcissiflora, Campanula elliptica, C. serrata, Carlina acaulis, Cirsium erisithales, Crepis mollis,
Cruciata glabra, Digitalis grandiflora, Geranium sylvaticum, Hypericum maculatum, Luzula luzuloides
subsp. rubella, Pimpinella major subsp. rhodochlamys, Phleum hirsutum, Poa nemoralis, Pyrethrum clu-
sii, Solidago virgaurea subsp. minuta.

Dominantné taxény: Calamagrostis villosa.

Fytocenolégia: Spolocenstva zvazu Calamagrostion arundinaceae v slovenskej Casti Karpat mozno
podla stéasnych poznatkov (Kliment et al. 2007, 2010) zatriedit do siedmich asociacii: Digitali ambigu-
ae-Calamagrostietum arundinaceae Sillinger 1933, Sileno vulgaris-Calamagrostietum arundinaceae Kli-
ment et Jarolimek 2003, Helianthemo grandiflorae-Calamagrostietum arundinaceae Hadac et al. 1969,
Anemono narcissiflorae-Laserpitietum latifolii Grebenscikov et al. 1956, Allio victorialis-Calamagrostie-
tum villosae Kliment 1997, Achilleo strictae-Calamagrostietum arundinaceae Hadac et al. 1988 a Poten-
tillo aurei-Calamagrostietum arundinaceae Kliment 1993, z ktorych asociacia Anemono-Laserpitietum
latifolii je znama len z chranenych zaveternych poléh Velkej Fatry. Asocidcie Achilleo strictae-Calamag-
rostietum arundinaceae a Potentillo aurei-Calamagrostietum arundinaceae predstavuji sekundarne
spolocenstva Siriace sa po zanechani vyuzivania holnych porastov; prva z nich bola zaznamenana len
na poloninach Bukovskych vrchov.

Asociacia Convallario majalis-Calamagrostietum variae (biotop Al8b) (zvaz Calamagrostion variae)
predstavuje pdvodné reliktné, druhovo stredne bohaté spolocenstvo strmych vapencovo-dolomito-
vych strani v lesnom stupni, kde tvori vegetacny komplex s porastami reliktnych borin, alebo sa vyvija
na primarnom bezlesi (Ustia skalnych zlabov) v z6ne listnatych aj zmiesanych lesov, v nadmorskej vyske
ca 760-1220 m. Rastie tu na plytkych, Strkovitych, mierne vlhkych, bohato prekorenenych, slabo alka-
lickych podach na spevnenych sutinach, na povrchu s nestvislou vrstvickou humusu. Bezprostredny
kontakt s lesnymi porastami sa prejavuje vy$Sou Ucastou viacerych lesnych druhov (Campanula rapun-

n
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culoides, Carex alba, Convallaria majalis, Epipactis atrorubens, Galium schultesii, Mercurialis perennis
a i.). Zasttpenie niektorych druhov charakterizujlcich bazifilné macinové spolocenstva (Carduus glau-
cinus, Phyteuma orbiculare, Pulsatilla slavica, Scabiosa lucida, Thesium alpinum a i.) viedlo k jej pévod-
nému zaradeniu do zvazu Seslerion coerulae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926 (cf. Sillinger 1933), neskér
(v rdmci zvazu Calamagrostion variae) do radu Seslerietalia coerulae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926 (cf.
Mucina & Maglocky 1985, Grabherr et al. 1993). Viac-menej pravidelna pritomnost komponentov hor-
skych vysokobylinnych niv (Astrantia major, Cirsium erisithales, Cyanus mollis, Heracleum sphondylium,
Laserpitium latifolium, Pimpinella major subsp. rhodochlamys, Pyrethrum clusii a i.) ju spéja s triedou
Mulgedio-Aconitetea, kde zaujima okrajové postavenie na rozhrani so spolocenstvami triedy Elyno-Ses-
lerietea Br.-Bl. 1948.

Druhové zlozenie (Kliment et al. 2007):

Diagnostické taxdny: Adenophora liliifolia, Anthericum ramosum, Bupleurum falcatum, Knautia slovaca,
Polygonatum odoratum (konst.), Pulsatilla slavica (konst.).

Konstantne zast(pené taxdny: Achillea stricta, Brachypodium pinnatum, Calamagrostis varia (dom.),
Carduus glaucinus, Carlina acaulis, Cirsium erisithales, Convallaria majalis, Digitalis grandiflora, Fraga-
ria vesca, Galium schultesii, Heracleum sphondylium, Hieracium murorum, Knautia kitaibelii, Laserpitium
latifolium, Lilium martagon, Lotus corniculatus, Mercurialis perennis, Origanum vulgare, Phyteuma spi-
catum, Pimpinella major subsp. rhodochlamys, Pyrethrum clusii, Rubus saxatilis, Scabiosa lucida, Thes-
ium alpinum.

Oproti asociacii Geranio sylvatici-Calamagrostietum variae (Al7b), s ktorou na na severne orientova-
nych svahoch tvori vzajomné prechody, ju okrem diagnostickych taxénov diferencuji aj druhy Achil-
lea stricta, Convallaria majalis, Galium schultesii, Brachypodium pinnatum, Campanula rapunculoides
a Securigera varia. Zaznamenana bola vo Velkej Fatre, Cho¢skych vrchoch, Zapadnych Tatrach, Nizkych
Tatrach, v Slovenskom raji a na Muranskej planine.

Jednou z najvyznamnejsich skupin zZivocichov viazanych na biotopy vysokohorskych vysokobylinnych
niv st motyle (Lepidoptera). Spomedzi charakteristickych druhov mozno vymenovat napr. Boloria pales,
B. eunomia (v stiéasnosti na Gzemi Slovenska pravdepodobne vyhynuty), Coleophora corsicella, Catastia
marginea, Catoptria pauperella, C. furcatella, C. radiella, C. maculalis, Erebia manto, E. epiphron, E. eu-
ryale (obr. 10), E. pronoe, E. pharte, Entephria flavicinctata, E. infidaria, Lampronia rupella, Sterrhopterix
standfussi a dalSie (Patoc¢ka & Kulfan 2009). Viaceré z nich s druhmi narodného vyznamu. Typickymi
zastupcami st prave druhy rodu Erebia. Zivnou rastlinou ich hisenic st rézne druhy trav rodov Festuca,

Obr. 10. Erebia euryale.
Foto: H. Kalivoda
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Carex, prip. Nardus, Avenella, Sesleria. Iméaga, ktoré su vyrazne heliofilné, preletuji za slne¢ného svitu
nad porastom trav a hojne vyuzivaji bohatt ponuku kvitnacich bylin, napr. Bistorta major (http://
www.lepidoptera.cz/motyli/index.php?s=motyli&id=156). Samceky za priaznivého pocasia patroluju
nizko nad porastom a vyhladavaju nesparené samicky. Hoci na Slovensku nepatria medzi vzacne druhy
(mozno s vynimkou Erebia pharte a E. epiphron) a vo vysokohorskych polohach méZu byt ich populacie
pocetné, ich vyskyt je vac¢sinou lokalny (Patocka & Kulfan 2009).

Obr. 11. Neomys fodiens.
Foto: M. Ambros

Vad&sina subalpinskych vysokobylinnych fytocenéz patri medzi prirodzené spolocenstva s dlhodobo
stabilnym floristickym zloZzenim, meniacim sa len miestne v dosledku prirodnych faktorov. Miestami
ide o maloplosné, ploskovité resp. mozaikovité fytocendzy, ktorych reliktnost (spolu s tzkou viaza-
nostou na podmienky prostredia) sa prejavuje aj v ich obmedzenom rozsireni. Niektoré spoloCenstva
pocas poslednych starodi v dosledku odstrafiovania porastov kosodreviny (prip. horskych smrecin)
¢lovekom svoj areal rozsirili, pricom ich floristické zloZenie ostalo blizke pé6vodnému (napr. asociacie
Festuco picturatae-Calamagrostietum villosae, Allio victorialis-Calamagrostietum villosae). Iné v d6sled-
ku antropogénnych aktivit naopak znacne ustipili; ako priklad mozno uviest subasociaciu Anemono-
Laserpitietum avenochloetosum planiculmis, ktorej porasty sa zachovali len v podobe malych kvetnato-
travnatych enklav s pozmenenym druhovym zloZzenim medzi protilavinovymi vysadbami kosodreviny
(cf. Kliment et al. 2007). Nepriaznivé zmeny vo floristickom zloZeni porastov viak spdsobuje aj ab-
sencia tradi¢nych sposobov hospodarenia. Prikladom si kratkosteblové kvetnaté porasty s prevahou
metlusky krivolakej (Avenella flexuosa), ktoré boli v minulosti vyuZivané ako jednokosné liky (Kmoni-
¢ek 1936) a v ostatnych desatrociach prepasané ovcami. Po vyraznom Gtlme az zanechani hospodare-
nia metlusku vytlacaju konkurenéne zdatnejsie vysoké travy (najma Avenula planiculmis), ¢im sa meni
aj celkové druhova skladba porastov. So zanechanim tradi¢nych spdsobov vyuZzivania porastov Gzko
suvisi aj dalsi trend, a to vznik novych spolocenstiev a pomerne rychle rozsirovanie ich aredlu na tkor
predoslych, zvycajne kratkosteblovych fytocendz. K takymto patria dve vysokosteblové spolocenstva
smlzu trstovitého: asociacie Achilleo strictae-Calamagrostietum arundinaceae (Bukovské vrchy) a Po-
tentillo aurei-Calamagrostietum arundinaceae (Velka Fatra, Krivanska Mala Fatra). Dominantny smlz
je kompeti¢ne velmi zdatny, Siri sa generativne i vegetativne a tvori uzavreté porasty, ktoré aj vdaka
tvorbe kompaktnej, len pomaly sa rozkladajlcej vrstve opadu (,stariny”) velmi vyznamne stazujd pri-
rodzend obnovu lesa (Grebens¢ikov et al. 1956, Topercer et al. 2004); z dlhodobého hladiska ich preto
mozno hodnotit ako relativne stabilné sukcesné stadia.

13
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Pastva

V obdobi rozvoja vysokohorského salasnictva (cf. Midriak 1977, 1983) boli niektoré velkoplo$né, Ciastoc-
ne sekundarne rozsirené vysokobylinné spolocenstva (popri jednokosnom rezime) vyuzivané aj ako pa-
sienky; dnes vsak len tazko mozno posudit, do akej miery sa to odrazilo v ich druhovom zlozeni. V su-
Casnosti su prakticky vSetky situované v narodnych parkoch, ¢asto na lokalitach s prisnou izemnou
ochranou. Na holiach vo Velkej Fatre, kde sa dodnes pasie, st sporadicky (najma v obdobi nedostatku
pase) spasané velkoplos$né porasty asociacie Allio victorialis-Calamagrostietum villosae; ob¢asne pre-
pasané (pocas presunu oviec z koSiara na holne pasienky) st aj kvetnaté porasty asociacie Anemono
narcissiflorae-Laserpitietum latifoliae. KedZe v3ak nejde o vyraznejsie zatazenie, zndme negativne vply-
vy pastvy na porasty (tvorba prti, linearna a plos$na erézia a pod.) neboli pozorované.

Absencia tradi¢cného obhospodarovania

Vacsina vysokosteblovych niv patri medzi pévodné fytocendzy osidlujlice stanovistia ovplyviiované
len prirodzenymi faktormi (dné glacialnych karov, Gzlabin, zavery lavinovych zlabov, lavinové drahy,
sutinové kuzele a i.). Len mala ¢ast fytocendz vznikla a udrziava sa za spoluli¢asti antropozoogénnych
Cinitelov. Jednou z nich je $pecifické kvetnaté spolocenstvo s prevahou Avenella flexuosa (cf. Kmonicek
1935, Kliment 1994), ktoré sa vyvinulo na bo¢nych juznych hreberioch masivu Kriznej po odstraneni
porastov bucin a udrziavalo sa vdaka rezimu jednokosného vyuzivania, neskér ob¢asnému prepasaniu
ovcami. Po postupnom Utlme holnej pastvy sa ich druhova skladba meni v prospech konkurencne zdat-
nejsich vysokych trav, najma Avenula planiculmis prip. Deschampsia cespitosa (Kliment et al. 2007).

Zalesnovanie

Zalesniovanie poloh nad sticasnou hornou hranicou lesa ¢i uz kosodrevinou alebo inymi drevinami
(smrek obycajny, smrekovec opadavy, javor horsky, jarabina vtacia) vratane nepdvodnych (jelSa zeleng,
limba mimo jej prirodzeného arealu ai.) patri k vyznamnym faktorom, ovplyviiujicim diverzitu vysoko-
steblovych a vysokobylinnych niv vo Velkej Fatre, Malej Fatre, Chocskych vrchoch i v Nizkych Tatrach.
Sveddia o tom aj Gdaje z publikacie Ruzi¢kova et al. (1996), podla ktorych si vysadbou kosodreviny
a smreka ohrozené viaceré biotopy niv. Pritom nejde len o velkoplosné spolocenstva, ktoré v minulos-
ti sekundarne rozsirili svoj areal likvidovanim porastov kosodreviny ¢i smrecin (zvaz Calamagrostion
villosae), ale aj o vzacne maloplo$né a/alebo Gizemne obmedzené, ¢asto reliktné typy fytocendz, ktoré
vznikli v klimaticky priaznivych obdobiach postglacialu a udrZali sa v bezlesych refagiach (spolocen-
stva zvdazu Calamagrostion arundinaceae). Ako priklad mozno uviest vzacne pévodné spolocenstvo
Sileno vulgaris-Calamagrostietum arundinaceae, ktorého ploskovité porasty osidlujd mierne vypuklé
skalnaté hrebienky pod/medzi skalnymi stienkami v zavere strmych lavinovych zZlaboy, lavinovych drah
a niva¢nych depresii nad hornou hranicou zapojeného lesa. Svojim vyskytom je obmedzené len na nie-
kolko lokalit vo Velkej Fatre (Krizna, Velka Pustalovcia, BoriSov) a v prilahlej horskej skupine Zvolena,
kde je ohrozené protilavinovymi vysadbami a zalesfiovanim v ramci ,rekonstrukcie” hornej hranice
lesa. Niekde uprostred medzi uvedenymi krajnymi pripadmi st kvetnaté porasty asociacie Anemono
narcissiflorae-Laserpitietum latifolii pdvodne osidlujlce aj chranené vychodo-juhovychodné svahy boc-
nych hreberiov Kriznej, kde boli protilavinovymi vysadbami kosodreviny zdecimované do takej miery,
Ze z nich ostali len nepatrné zvysky vo vyklenkoch vysadieb, so zmenenym druhovym zlozenim (cf.
Kliment 1995, Kliment et al. 2007).

Pri kopani jamiek pre sadenice i pri budovani protilavinovych zabran (kolové zabrany, snehové ploty
a i,; cf. Sebef 2004) dochadza zaroven k poskodzovaniu vegetaéného krytu, ktoré umozfiuje uchyte-
nie sa tu nepdvodnych druhov rastlin; vzhladom na extrémne podmienky vo vysokych polohéch je na
vzniknutych otvorenych pléskach realna aj erdzia v désledku mrazového zvetravania (Midriak 1973).

Zalesniovanie za Ucelom zvysenia hornej hranice lesa spdsobuje tiez likvidaciu prirodzenych bioto-

pov vysokohorskej fauny, najma bezstavovcov. Napriklad v pripade druhov motylov Erebia pharte, E.
epiphron a pod., ktoré vytvaraju velmi lokalne populacie a ktorych jedince sa nevzdaluju z lokalit vy-
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skytu, moze zalesriovanie spOsobit fragmentaciu populacie az lokalne vymretie, pokial djde k Gplnej
premene povodne nelesného stanovista.

Vysokohorska turistika

Vysokohorska turistika sa najma v 20. storoci, v sivislosti s rozvojom cestovného ruchu, stala vyznam-
nym cinitelom ohrozujlcim vegetacny kryt vo vysokych pohoriach Zapadnych Karpat. Pri nadmernej
zatazi sU porasty vysokohorskych niv ohrozované zoslapovanim a naslednou eréziou pody, ktora moze
mat velmi nepriaznivé nasledky zvlast v pripade neudrzZiavanych turistickych chodnikov, kde turisti
v pripade potreby vyuzivaju okolitt stvislejSiu vegetacnt pokryvku. To vedie k zoslapavaniu okrajov
chodnikoy, ich postupnému rozsirovaniu, miestami aj k vzniku paralelnych chodnikov po erodovani p6-
vodného chodnika (cf. Soltés 1985). K rozsirovaniu chodnikov na tkor vegetacie dochadza aj v désled-
ku odnosu pddy pod vegetacnou pokryvkou na obnazenych okrajoch vhibenych chodnikov a nasled-
ného odtrhnutia maciny (cf. Midriak 1973, 1983). Vegetacia je vSak poskodzovana nielen na turistickych
trasach, ale aj v ich SirSom okoli vyuZivanom na odpocinok, slnenie a pod. Konkrétnym prikladom nega-
tivnych vplyvov zoslapovania na vegetaciu st vysledky Stddia na trvalej ploche v blizkosti turistického
chodnika Skalnaté pleso - Mala Svistovka (Vysoké Tatry), osidlenej porastami zvazu Calamagrostion
villosae (Som3ék et al. 1981). Ako priame dosledky zoslapovania autori uviedli zniZenie vysky a celko-
vej pokryvnosti porastu, Ubytok biomasy a nebezpecie vzniku eréznych ryh. Sekundarnym désledkom
su zmeny v druhovom zloZeni porastov, ktoré moézu viest az ku vzniku novych, odolnejsich spolo-
Censtiev. Podla Udajov autorov v ddsledku zoslapovania rapidne klesla pokryvnost menej odolnych
druhov vratane povodne dominantného smlzu (Calamagrostis villosa) a naopak, zvysilo sa zastGpenie
druhovy, ktoré zoslapovanie podporuje (Festuca picturata, Agrostis pyrenaica); dalSie druhy zvysili svoju
pocetnost Sirenim sa na uvolneny priestor (Campanula alpina, C. tatrae). Obdobné vysledky (Gstup
menej odolnych druhov, vyssie zastipenie odolnejSich alebo zoslapovanim podporovanych druhoyv,
obsadzovanie uvolnenych nik inymi druhmi) zaznamenali v zo$lapovanim narusovanom poraste asoci-
acie Festuco picturatae-Calamagrostietum villosae v blizkosti turistického chodnika na Predné Solisko
aj Dubravcova et al. (1990). Podla Paclovej (1999) st zoslapovanim ohrozené porasty asociacie Rhodi-
olo-Deschampsietum cespitosae v blizkosti turistického chodnika v Litvorovej doline s vyskytom Gzko
endemického druhu Ranunculus altitatrensis. Zatazenie turistickych chodnikov a ich blizkeho okolia je
nedimerne vysoké najma v blizSom okoli vrcholovych stanic horskych dopravnych zariadeni, ktorych
prepravna kapacita sa v poslednych rokoch velmi vyrazne zvysila. Negativne désledky predimenzova-
nej navstevnosti na vegetaciu st zname prakticky zo vSetkych vysokych pohori (najma Vysokych a Be-
lianskych Tatier, Krivanskej Malej Fatry a Dumbierskych Tatier, cf. Midriak 2005); v ostatnych rokoch st
jej ucinky umocriované vysokohorskou cykloturistikou, urychlujdcou eréziu chodnikov. Spolocenstva
vysokosteblovych niv v okoli turistickych chodnikov st ohrozované aj neziaducim ,,obohacovanim”
ich zloZenia o nepévodné (prevazne synantropné) druhy rastlin zanasané turistami z nizSich poloh (cf.
Hindak et al. 1989; Somsak et al. 1990; Strba 20044, b; Strba & Gogolakova 2004; Kliment & Bernatova
2006; Kliment et al. 2008 a i.).

Stavebna c¢innost, Sportové a rekreacné aktivity

Stavebna cinnost a dalSie sprievodné aktivity zacinaji byt najma v poslednych rokoch velmi vaznym
Cinitelom, ohrozujacim &i priamo likvidujacim diverzitu horskych vysokobylinnych niv. Konkrétne ide
o necitliva rekonstrukciu ¢i vystavbu novych chat, horskych hotelov, penziénov, rekreacnych a lyzZiar-
skych stredisk, s ktorou st spojené dalsie sprievodné cinnosti ako napr. budovanie vodovodnych a elek-
trickych pripojok, pristupovych komunikacii, lyziarskych trati, lanoviek a lyZiarskych vlekov. Budovanie
lyZiarskych vlekov a lanoviek méze vazne poskodit az celkom znicit plosky vzacnej nelesnej vegetacie.
Vyraznejsie vSak mbze ohrozit najma spolocenstva na suvislejsich svahoch, popri priamych vplyvoch
(poskodzovanie vegetacného krytu, znizenie pokryvnosti porastov, plosna erézia pody) aj nepriamo,
negativnymi zmenami ich diverzity v dosledku zanasania diaspér pre ne nepdvodnych druhov rastlin
pri zatravriovani zjazdoviek, vratane nevhodnych travnych zmesi (druhy nizsich poldh, cudzokrajné
kultivary). Propaguly nepévodnych, predovsetkym synantropnych druhov sa $iria tiez stavebnymi me-
chanizmami, najma na plochy obnazené pri vystavbe objektov cestovného ruchu, televiznych a roz-
hlasovych vysielacov atd., popri cestnych komunikaciach veducich vysoko do hor a pod. (Hindék et al.
1989; Hrouda et al. 1990; Strba & Gogolékova 2007, 2009; Kliment et al. 2008). Zanedbatelné nie su ani
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negativne Ucinky zberu lesnych plodov, najma ¢ucoriedok na vegetaciu (zoslapovanie, tvorba chodni-
kov, prenos diasp6r synantropnych druhov a pod.).

Viystavba a rozvoj $portovych a inych aktivit méze mat na spolocenstva motylov (Lepidoptera) bioto-
pov vysokohorskych vysokobylinnych niv podobne negativny dopad ako zalesfiovanie. KedZe ¢asto ide
o druhy s vyrazne lokalnym vyskytom, rozvoj turistickej a inej infrastruktdry moze spdsobit fragmen-
taciu populacii az lokalne vymiznutie druhov.

Nadmerna erézia

Viaceré vyssie uvedené antropozoogénne Cinitele, najma nadmerna pastva, neregulovana turistika
a stavebno-technicka ¢innost ¢loveka vyznamne prispievaji k vzniku linedrnej az plosnej erézie, ktord
moze dlhodobo aZ natrvalo ohrozit existenciu kratkosteblovych spolocenstiev (krasovatenie, vznik
tzv. spustnutych péd). Ich osobitost, zaroven najvacsie nebezpecie spociva v tom, Ze ich pésobenie na
destrukciu povrchu nemusi, na rozdiel od primarnych Cinitelov, trvat pocas celého obdobia destrukcie.
MézZe viak dat podnet k vzniku destrukcie pddy (povrchu) alebo k jej urychleniu, pricom pre dalsie
obdobie vyvoja pddnodestrukénych javov moze byt bezvyznamné a destrukcia mdze pokracovat len
Gcinkom primarnych ¢initelov (cf. Midriak 1973, 1993).

Okrem viacerych vyssie spomenutych faktorov k poskodzovaniu vegetacie a vzniku erézie vyznamne
prispieva aj pomerne husta siet pristupovych komunikacii k horskym hotelom, chatdm, salaSom (do-
prava stravy, zvoz syra), vysiela¢om a dal$im objektom situovanych nad hornou hranicou lesa. Vymera
biotopov na strmych svahoch sa zmensuje nielen o cestu samotn(, ale aj o nésypy a zarezy, na mier-
nejsich sklonoch aj o nové trasy po rozjazdeni pévodnej nespevnenej cesty. Popri vlastnej linearnej
(vymolovej) aZ plosnej erdzii ich budovanie vedie aj k rozdrobeniu (fragmentacii) biotopov, preruseniu
Zlabov a dalsim negativnym d&sledkom.

Paradoxne erézia pdédneho krytu v tychto polohach, spdsobena zosliapavanim turistami, nadmernou
pastvou hovadzieho dobytka a oviec, velmi dobre prospieva pocetnosti populacii ockana fatranského
(Erebia pronoe) (http://www.lepidoptera.sk/docs/erebia_pronoe.html). Podobne oc¢kan vysokohorsky
(Erebia gorge), ktory je nasim najvyssie vystupujicim zastupcom rodu Erebia, sa na miestach naru-
Senych antropogénnou cinnostou (zoslapanych pastcimi sa hospodarskymi zvieratami, miestami aj
nadmernou pesou turistikou), vyskytuje aj podstatne nizsie v pasme kosodreviny, teda mimo svoj pri-
rodzeny areal (napr. Liptovské hole). Takouto devastaénou ¢innostou totiz dochadza k vytvoreniu no-
vych biotopov, ktoré je ockan vysokohorsky (Erebia gorge) schopny osidlit i v nizSom pasme, nez je jeho
prirodzeny vyskyt (http://www.lepidoptera.sk/ docs/erebia_gorge.html).

Vplyv imisii

Negativne Gcinky imisii sa popri zjavnom vplyve na lesné porasty v oblasti hornej hranice lesa (cf. Saniga
2004, Midriak 2005 a i.) prejavuju aj u nelesnych spolocenstiev nad touto hranicou postupnymi zmena-
mi ich Struktiry a poklesom druhovej diverzity, obzvlast u fytocen6z osidlujicich pody na horninach
krystalinika (vplyv kyslych zraZok). Hoci sa imisné zatazenie vegetacie a pddy na Slovensku v stvislosti
s reStrukturalizaciou priemyslu, poklesom vyroby a zavddzanim novych technoldgii v ostatnych dvoch
desatrociach vyrazne znizilo, vzhladom na zmeny p&dnej reakcie a dlhodobu akumulaciu exhalatov
v pOde ostava pomerne vysoké. Potvrdzuju to aj vysledky opakovanych analyz lG¢nych porastov v okoli
priemyselnych podnikov (Banasova & Lackovi¢ova 2004), kde vplyvom vysokej koncentracie kovov,
donedévna aj oxidov siry dochadzalo k vymene travnych dominant za odolnejsie druhy, vyraznému
znizeniu druhovej diverzity a poklesu celkovej pokryvnosti porastov, miestami az k vzniku imisnych
holin. Tieto st v sti¢asnosti osidlované niektorymi toxitolerantnymi druhmi lisajnikov, cievnaté rastliny
sa v3ak zatial na holinach bez humusu neobnovuji. Autorkami uvadzané negativne Gcinky imisii, najma
SO, na fyziologické procesy (plodné nekrézy pletiv, vybielenie chlorofylu a poruchy metabolizmu s na-
slednym znizenim produkcie biomasy az thynom rastliny) mozno predpokladat aj vo vysokohorskych
polohach Slovenska, odkial viak obdobné (idaje zatial nie st zname. Hajdlk & Topercer st. (1987) si sice
popri vplyve imisii na lesné porasty viimali aj vyskyt nekréz na listoch niektorych bylin (Hypericum ma-
culatum, Luzula luzuloides, Veratrum album subsp. lobelianum) vyvolanych imisiami kyslej povahy vo
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vyssich polohach Krivanskej Malej Fatry, avSak bez viazanosti na vegetacny typ. U krkonosskej obdoby
povodnych spolocenstiev smlzu chipkatého, asociacie Crepido conyzifoliae-Calamagrostietum villosae
v désledku eutrofizacie a kyslych zrazok dochadza k redukcii diverzity dvojkli¢nolistovych bylin a zvy-
Sujlcej sa prevahe Calamagrostis villosa; kombinovany vplyv imisii dusika, kyslych zrazok a absencie
obohospodarovania podporuje Sirenie smlzu do vzrastovo nizsich, druhovo chudobnych oligotrofnych
spolocenstiev (cf. Koci 2007).

Atraktivnost lokalit z hladiska vyskytu vzacnych druhov rastlin a Zivocichov

Na rozdiel od kratkosteblovych (sub)alpinskych fytocenéz je tento sposob ohrozenia vysokohorskych
vysokobylinnych spolo¢enstiev menej vyznamny. Rastie v nich sice 7 druhov zaradenych aj do Cervenej
knihy (Cefovsky et al. 1999), prevazne viak v menej zranitelnych spolocenstvach; naviac ide o druhy,
ktoré vacsinou (s vynimkou Ranunculus altitatrensis) nie st az tak extrémne vzacne, snad aj preto
su ,fotografickymi filatelistami” menej vyhladavané. Na niektorych lokalitdich m6zu byt ich populacie
(napr. Cirsium waldsteinii, Conioselinum tataricum, Erysimum wahlenbergii, Tithymalus sojakii) decimo-
vané nadmernym zberom do herbarov, samotné biotopy vsak touto ¢innostou nie su existencne ohro-
zené.

Pre zachovanie priaznivého stavu vysokohorskych vysokobylinnych niv v prevaznej vacsine nie je ne-
vyhnutny aktivny manazment. Tento sa vyzaduje skér vynimocne, v pripadoch, ked je potrebné za-
chovat resp. obnovit tradi¢né spdsoby obhospodarovania ako je pravidelné kosenie resp. regulované
pasenie obmedzeného poctu oviec alebo hovadzieho dobytka, ktoré vplyvali na vysokd druhova roz-
manitost niektorych spolocenstiev. DOlezity je aj pri odstrafovani pricin negativnych zmien a trendov
v zloZeni spolocenstiev spdsobenych ¢lovekom, napr. pri likvidacii neuvazenych vysadieb kosodreviny
prip. smreka na stanovistia, ktoré boli prirodzene bezlesé pocas celého postglacialu (zavery lavinovych
zlabov, lavinové drahy a pod.). Vo vacSine pripadov stadi na zachovanie priaznivého stavu biotopov
pasivny manazment, Cize predchadzanie nepriaznivym désledkom antropickych faktorov a cinnosti
na biotop, napr. obmedzenie az vylicenie pohybu turistov vo vybranych tGzemiach s vysokou mierou
erozie, striktné dodrziavanie trés turistickych chodnikoy, ich pravidelna Gdrzba, zabranenie vystavby
a rozsirovania rekreacnych a turistickych objektov (lanovky, lyziarske vleky, cyklodrahy, horské hotely,
chaty a i.) vratane necitlivej rekonstrukcie uz existujucich zariadeni v Gizemiach s koncentrovanym vy-
skytom ohrozenych typov biotopov, vyltcenie vysadieb kosodreviny prip. dalsich drevin na stanovistia,
kde by existencne ohrozili vzacne pévodné nelesné biotopy a pod. Dolezitym predpokladom prevencie
je zmapovanie (potencialne) ohrozenych biotopov s naslednym monitoringom aspori na vytipovanych
lokalitach.

Pastva/kosenie

Na rozdiel od kratkosteblovych (sub)alpinskych spolocenstiev (biotopy All, Al3) ma pastva pre udr-
Zanie diverzity horskych vysokobylinnych niv ovela mensi vyznam. Tyka sa len niektorych vzrastovo
nizSich spolocenstiev v supramontannom stupni, ktoré vznikli spolup6sobenim antropozoogénnych
a prirodnych faktorov. Ako konkrétny priklad mozno uviest uz vyssie zmienené kvetnaté horské po-
rasty s prevahou metlusky krivolakej v si¢asnosti hodnotené ako sicast asociacie Anemono narcissif-
lorae-Laserpitietum latifolii (cf. Kliment et al. 2010), ktoré vznikli na bo¢nych hreberoch Kriznej po ich
odlesneni a udrzali sa tu vdaka rezimu jednokosného vyuzivania, neskor boli prepasané ovcami. Pastva
oviec je realna aj v sicasnosti; vzhladom na Sirenie vysokych druhov trav by jej malo predchadzat jed-
norazové vykosenie porastov resp. kratkodoba usmernend pastva hovadzieho dobytka (cf. Hejcman
et al. 2002, 2004). Porasty su lokalizované prevazne na miernych svahoch, pri primeranom zatazeni
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preto nie st ohrozené eréziou. Vychadzajic z odporicaného zatazenia porastov (0,3 VDJ/ha), realnych
moznosti a prislusnych prepoctov (1 ovca = 0,12-0,2 VDJ, 1 jalovica = 0,7 VDJ, cf. Janik 1971; Hejcman
et al. 2002, 2004) mozno uvazovat s usmernenou pastvou ca 150-250 oviec alebo 43 ks jalovic na
100 ha spasanej plochy, a to od polovice jina do polovice septembra. Kosiare i stadliska dobytka musia
byt situované mimo dotknutého biotopu. Pokial je tomu niekde inak, je potrebné uvazovat s klasickymi
opatreniami, platnymi pre vysokohorské biotopy (cf. Midriak 1993): zabezpe(it pravidelné prekladanie
kosiara (kazdé 2-3 dni podla pocasia) spolu s doslednou likvidaciou burin (vykasanim); pastvu vylacit
z miest, kde sa vyskytuju vzacne povodné spolocenstva a najma u hovadzieho dobytka aj zo strmych
svahov nachylnych na eréziu; podmienky pasenia, koSarovanie (stadlenie), trasy priehonov a dalSie
podrobnosti sihlasu dohodnut na zéklade terénneho prieskumu v zavislosti od konkrétnych vlastnosti
stanovist; pri stanovenf tras priehonov urit viac alternativ, aby dochadzalo k ¢o najmensej tvorbe prti
pri presune zvierat na pastvu; privod vody do napdjadiel volit tak, aby sa predislo erézii pody, destruk-
cii travnych porastov a poskodeniu vegetacie pramenisk. Po vyhodnoteni vplyvu pastvy na vegetacny
a podny kryt v pripade nepriaznivého vyvoja spresnit podmienky pasenia na nasledujuci rok, vratane
velkosti stada a druhu dobytka.

Odstranenie/redukcia neziaducich vysadieb

Vysadby kosodreviny a ich nasledné rozrastanie ohrozuji mimoriadne vysoku biodiverzitu niektorych
pévodnych, reliktnych maloplosnych subalpinskych spolocenstiev viazanych na primarne bezlesie.
Takto ohrozené st ostrovcekovité porasty asociacie Sileno vulgaris-Calamagrostietum arundinaceae,
v zaveroch lavinovych Zlabov medzi konvexnymi vystupmi slienitych vapencov na strmych juznych (jjv.)
svahoch BoriSova (Velka Fatra) a mensie niva¢né depresie na juznych (jjv.) svahoch kéty 1336 m v hor-
skej skupine Zvolena. Vysadbami smreka st do istej miery ohrozené aj pléskovité porasty v lievikovi-
tom zavere lavinového zlabu na juznych svahoch bo¢ného hrebena Velkej Pustalovcej (tzv. Folkusovsky
Gsust). Ide o velmi zriedkavé reliktné spoloenstvo, ktoré tu pretrvalo pravdepodobne od teplejsich
a suchsich obdobi postglacialu; jeho zachovanie ma preto mimoriadny vedecky i prirodoochranny
vyznam. Na BoriSove je rozrastajucimi sa vysadbami spolu s nim ohrozené aj dalSie mimoriadne vzacne
spolocenstvo s vyskytom endemického druhu Poa margilicola (zvaz Potentillion caulescentis Br.-BL. in
Br.-Bl. et Jenny 1926), osidlujlice strmé rozpukané vystupy slienitych vapencov po okrajoch Zlabov, ¢o
vyznam lokality eSte zndsobuje. Podobné priklady mozno ndjst aj v dalSich pohoriach. Predist dalSiemu
poskodzovaniu (az zni¢eniu) tychto reliktnych spoloc¢enstiev moZno postupnou redukciou okrajov vy-
sadieb, od zény kontaktu s ohrozenymi biotopmi smerom dovnitra porastov. Zasahu by mala predcha-
dzat identifikacia ohrozenych porastov v teréne za Gcasti zastupcov vietkych zainteresovanych insti-
tdcii a ich presna lokalizacia (zakreslenie do mapy) ako aj vybavenie potrebnych sthlasov a vynimiek.
Aby sa predislo poskodeniu biotopov resp. ich najcennejsich zloziek, je vhodné zacat s vyrubom drevin
az na sklonku vegetacnej sezény (september). Pniky kosodreviny mozno osetrit herbicidmi (Roundup
v 50%-nej koncentracii); ich poutzitie je vSak nepripustné v blizkosti pramenisk (cf. Sadlo 2004). V dal-
Sich rokoch je nutné likvidovat pripadné vymladky. Pokial ide o odstranenie drevnej hmoty, vzhladom
na tazkd dostupnost lokalit prichadza do Gvahy najma jej spélenie na vopred vybratych miestach za
vopred stanovenych podmienok; dalSou alternativou je zvoz prip. odnos spracovanej drevnej hmoty
k najblizsej komunikacii (optimalne, avsak zvycajne velmi nakladné riesenie).

Podla nasich poznatkov navrh projektu, zamerany na likvidaciu kosodreviny vysadenej v najcennej-
Sich nelesnych biotopoch, doteraz spracovali len pracovnici Spravy NP Mala Fatra (Dobosova in litt.).

Obdobny, asporn ¢iastkovy manazment (redukcia vysadieb) by vSak bol velmi ziaduci aj na zachovanie
existencie zmienenych reliktnych fytocen6z vo Velkej Fatre.

Regulacia turistického ruchu a dalSich aktivit

Na rozdiel od predchéadzajticich opatreni ide skér o prevenciu predchadzajicu mechanickému posko-
dzovaniu porastov vysokohorskych niv. V tomto smere st zaujimavé opatrenia, ktoré navrhli Hindak
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et al. (1989) pre zachovanie priaznivého stavu vegetacie v navrhovanych maloplo$nych chranenych
Uzemiach na GUzemi TANAP-u, a ktoré mozno vztiahnut aj na iné vegetacné typy. Spomedzi najdéle-
Zitejsich opatreni (okrem vylG¢enia vystavby) mozno uviest nasledovné: - znizenie navstevnosti na
Unosnu miery, 0. i. aj zjednosmernenim niektorych tras - pohyb na Gzemi TANAP-u povolit len po zna¢-
kovanych turistickych chodnikoch; mimo nich len v sprievode horského vodcu, pricom treba prisne
dodrziavat pocet ¢lenov skupiny — zamedzit pristup turistov v periodickych (5-ro¢nych) intervaloch vo
velmi narusenych castiach Gzemia kvéli regeneracii vegeta¢ného krytu, priCom v rovnakych periédach
je potrebné aktualizovat vyber dotknutych Gzemi - venovat maximalnu pozornost Gdrzbe turistickych
chodnikov, ¢im sa predide neZiaducemu vytvaraniu skratiek a zoslapavaniu pléch mimo chodnika; pre-
chod po skratkach znemoznit zatarasmi - Cast turistickych chodnikov uzavriet, ¢ast pretrasovat, pone-
chat v platnosti ich sezénne uzavretie v obdobi 1. 11.-30. 6. — zakazat lyzovanie v obdobi nedostatocnej
snehovej pokryvky, na ozelenenie zjazdoviek pouzit len autochténne druhy rastlin; z celého Gzemia
TANAP-u vylGcit skialpinizmus.

Soltés (1985) na zéklade $tidia dovtedajsich prac s obdobnou tematikou rozpracoval metodiku na
vypocet vegetacnej Unosnej kapacity turistickych chodnikov a ich blizkeho okolia zohladriujtcej ich
abiotické i biotické vlastnosti. Tato veli¢ina vyjadruje taky navrhovany nasobok aktualnej navstevnos-
ti (priemeru navstevnosti za ostatné 3 roky), aby nenastala dalsia devastécia prirodného prostredia.
U jednotlivych spolocenstiev sa v ramci ca 250 km hodnotenych turistickych chodnikov jej hodnota
pohybovala v rozmedzi 0,2-1,5, u vysokobylinnych fytocenéz od 0,3 do 1,0 (cf. Soltés 1985, Soltés & Sol-
tésova 1989).

Somsak et al. (1990), vychadzajlc z hodnotenia vysledkov dlhodobej$ieho 3tadia vplyvu zo3lapovania
na vegetaciu v okoli turistickych chodnikov na trvalych plochach, navrhli 5-¢lenn( skalu stupna na-
rusenia spolocenstiev, pricom si vSimali napr. velkost plochy polahnutej vegetacie, znizenie celkovej
pokryvnosti porastu, percento obnazeného povrchu p6dy, zvySovanie dominancie sprievodnych (apo-
fytickych) druhov a stupen zachovania povodnej vegetacie. Na zaklade stupna destrukcie pévodného
spolocenstva odvodili navrhované opatrenia, od udrzania navstevnosti na stcasnej Grovni po znize-
nie turistickej aktivity na 10 % stcasného stavu az uzavretie chodnika na 10-15 rokov. R6zny stuperi
obmedzenia navstevnosti (vrcholiaci do¢asnym az trvalym uzavretim chodnika) navrhli aj v stvislosti
so stupfiom synantropizacie spolocenstiev ¢i mierou poklesu biomasy pévodnych druhov rastlin vo
fytocendzach.

Naroky druhov vysokohorskych spolocenstiev st vo vSeobecnosti podobné ako naroky spolocenstiev,
ktorych st sucastou; spatost jednotlivych druhov v rdmci biotopov je velmi pevna a krehka zaroven.
Tato krehka rovnovaha bola vytvarana tisicky rokov a vyustila do jedinecnej sthry v narokoch druhov
na prostredie, Ziviny, kompeticiu a pod. Va¢Sina biogeograficky vyznamnych (endemickych, reliktnych,
vzacnych alebo ohrozenych) druhov je zavisla na biotope, v ktorom sa vyskytujd, preto ochranou tych-
to biotopov (s vynimkou priameho poskodzovania jedincov) je zabezpedena aj ochrana ich jednotli-
vych zloziek.

Zaradenie pléch vysokohorskych bylinnych niv do bezného polnohospodarskeho vyuZivania je potreb-
né velmi zodpovedne zvazovat. VacSina ploch je primarnych a teda nevhodnych na pravidelné pasenie,
Ci kosenie, ale systém polnohospodarskych podpér vyzaduje, aby bol biotop vyuzivany kazdorocne.

Na plochy verifikované v registri LPIS, m6zu polnohospodarske subjekty poberat podporu z Programu
rozvoja vidieka. Priama platba na plochu bola v r. 2010 vo vyske 142,40 €/ha. Vsetky lokality sa nacha-
dzaji v oblastiach zaradenych ako znevyhodnené oblasti, konkrétne v horskej oblasti typu H1. Vyrovna-
vaci prispevok je vo vyske 149,07 €/ha. K tomuto zakladu je mozné uplatnit si bud kompenzaénu platbu
NATURA 2000 na polnohospodarskej péde (aviak len lokalitdch NATURA 2000 so 4. alebo 5. stupriom
ochrany) vo vyske 94,50 €/ha, ale vyhodnejsie je zapojenie do agroenvironmentalnych schém, kde si
mozno uplatnit platbu v ramci podopatrenia Ochrana biotopov poloprirodnych a prirodnych travnych
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porastov, typ biotopu G Viysokohorské travne porasty vo vyske 177,32 € aj mimo tGzemf sistavy NATURA
2000. V type biotopu G je vylicena aplikacia hnojiv, mozné je pasenie pri zatazeni 0,3 - 1,0 VDJ/hektar
vratane obmedzenych moznosti koSarovania alebo kosenie maximélne 1-krat ro¢ne. Celkova mozna
podpora, ktord mozno dosiahnut z Programu rozvoja vidieka na trovni roku 2010 je 469 €/ha.

Ako priklad konkrétnych finan¢nych narokov uvaddzame niektoré Gdaje z navrhu projektu na odstrane-
nie vysadieb kosodreviny v Narodnom parku Mala Fatra (Dobosova 2003 ined.), v ktorom sa uvazovalo
so sumou 664 €/ha u vlastnych vysadieb a 332 €/ha pri vyrube vymladkov; na pripravné prace a moni-
toring so sumou 1842 € v prvom roku realizacie (Dobosova in litt.). Vzhladom na niekolkoro¢ny odstup
je potrebné uvazovat s primeranym narastom cien.

Kvéli porovnaniu s financovanim manazmentovych projektov v Ceskej republike uvedieme tiez nie-
kolko prikladov z prace Hakova et al. (2003), podla ktorych sa v Programe starostlivosti o krajinu (do-
tacny program MZP CR) uvaZuje s nasledovnymi prispevkami: - na likvidaciu naletu drevin a krovin do
vysky do vysky 20 000 Ké/ha, spracovanie drevnej hmoty, zvoz a odvezenie naletu podla podmienok
stanovenych organom ochrany prirody - na udrzbu trvalych travnych porastov Setrnou pastvou do
vysky 10 000 K&/ha; podmienkou je stanovenie maximalneho poctu kusov dobytka a stanovenie rezimu
pastevného hospodérenia — na podporu ustupujicich populécii pévodnych rastlinnych a zivocisnych
druhov, ich prirodzenych spolocenstiev a stanovist do vysky 20 000 Kc/ha.

Za dolezité informacie a podklady na vypracovanie manazmentového modelu dakujeme predovsetkym
RNDr. Anne DobosSovej (Sprava NP Mala Fatra Varin) dalej RNDr. Petrovi Turisovi, PhD. (Sprava NP Nizke
Tatry Banska Bystrica) a Ing. lvanovi Milanovi (Sprava NP Velka Fatra Vruatky).
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