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Intr oduzione

La presenteesisi collocanel proficuofilone di ricercache mira a condurre
un’analisisu comesia possibileotteneremaggioreintegrazionetra soigenti dati
eterogenee.

Per solgente dati si intende una qualunquefonte di conoscenzaanche
semistrutturatasviluppatan maniersautononomaenzanessungredisposizione
perla fusionecon altre sogentidati. Ad esempiodatabaseelazionali,database
adoggetti,documentsemistrutturatiqualidocumentiXML e file dati.

L'integrazionee unaesigenzanolto sentitaa partire dai sistemiinformativi
dellepiccoleaziendecresciutirapidamente confusamentatornoapiu fornitori,
fino alle multinazionaliprotagonistedi grandifusioni nellambito del mercato
globale.

Anchei cittadini privati, navigandosu Internet,possonattenerebeneficida
unamaggioreintegrazionedelle informazioni: shopbot, agentiautomaticiperla
rilevazionedel prezzopiu bassoo dei servizi migliori; motoridi catalagazione
creanounavistavirtuale su contenutiaffini distribuiti; portali per I'e-commece
realimall in gradodi offrire servizidiversificati, naomogene[1].

Piu in particolarequestaesisi inseriscenel progettoMOMIS (M ediatorEn-
virOnmentfor M ultiple I nformationSources) 2, 3,4,5, 6,7, 8,9, 10] unaricerca
condottadal Dipartimentadi Scienzeadell’ingegneriadi Modenae dal Dipartimen-
to di Scienzedell'Informazionedi Milano, ricercaswlta nell’ambitodel progetto
INTERDATA - MURST 40%97-98.

MOMIS si ponel’'obiettivo di integrare soigenti dati eterogeneadlistribuite
ed eventualmentesemistrutturatee proporneall’utilizzatore unavista globale,
aggre@ata, virtuale che permettaall’'utente di formulareinterrogazioniin modo
trasparente.



Introduzione 3

MOMIS e formatodaduemacro-componenti:

Global SchemaBuilder: e il modulodi integrazionedegli schemilocali, che,
partendodalle descrizionidelle solgenti, generaun unico schemaglobale
dapresentarall’'utente. L'interfacciagraficadi questomodulo,ciog il tool
di ausilioal progettistag SI-Designer

Query Manager: e il modulo di gestionedelle interrogazioni. In particolare,
generde querydainviareai wrapperpartendalallasingolaqueryformulata
dall'utentesullo schemaglobale

La presenteesisi ponenellaprimafase(di ausilioal progettistakgd,in breve,
I'obiettivo e quellodi individuarerelazioniimplicite tra classi(o entita o tabelle)
di sogentidiversein mododa identificare/accomunardassisimili tra solgenti
diverse.Le relazioniindividuatedal componenteviluppatonellatesisonole re-
lazionilessicalitrai nomidelleclassie degli attributi. In particolare silavorasul
significatodelleparoleusateperdescrvereil contenutalelleclassie degli attribu-
ti: untipo di conoscenzamplicita nel nomeassgnatodal progettista.Su questi
nomi, un sistemadi gestionali basidi dati esguesolosemplicicontrolli sintatti-
ci, maperil restoli trattacomeidentificatori.E’ compitodel progettistaattribuire
ai campiun nomesignificatvo. Percui c’e un’incertezzadi interpretazionen-
sita nel’ambiguit del linguaggio; Batesin [Bate86] scrive “the probability of
two personsusingthe sametermin describingthe samethingis lessthan20%”.
Questaconoscenz& comungueun’opportuniti che deve esseresfruttataper es-
trarrerelazioni,e nonsi pud pensareli farloin modomanualegioé chiederead
un operatoredi analizzaregli schemisomgenti, confrontareogni termineed in-
seriretuttele relazioniin un thesauruspercle € un compitoche,col cresceralel
numerodegli schemidiventadi complessi nontrattabileperun esseraimano.

Per trovare le relazioni lessicalinon vengonoin aiuto i comuni strumen-
ti del campodelle basidi dati, ma bisognaaffidarsi a strumentidi linguistica
computazionale.

In questatesi e stato utilizzato WordNet [11, 12, 13, 14, 15], un database
lessicaleche e consideratda piu importanterisorsadisponibileperi ricercatori
nei campidella linguistica computazionaledell’analisi testuale,e di altre aree
associate.

La tesisegueun percorsadal generaleal particolareede cod articolata:
Capitolo 1. Architettura geneale di MOMIS introduzionegeneralea MOMIS

(per approfondimenticonsultarela bibliografia), ed inquadramentalella
seguentetesiall'internodel progettogenerale.



4 Introduzione

Capitolo 2. Il databaselessicaleWordNet analisi delle funzionalith messea
disposizionalaquestostrumento.

Capitolo 3. Estrazionelessicaledi relazioni partecentraledellatesi,cheillustra
il problemae la soluzioneproposta.

Capitolo 4. Tool grafico semiautomatico: progetto e realizzazione il com-
ponente grafico integrato dentro a Sl-Designer per l'interazione con
l'utente.

Capitolo 5. L'organizzazionedel softwae: viene illustrata la struttura del
softwarerealizzatoduranteo swlgimentodellapresenteesi.

Latesie correlatadalle seguentiappendici:

o Statistihie suM\brdNet grafici e diagramminoninclusi nel capitolo2 per
nonappesantirlo.

e GlossarioWordNet utile perdistricarsinellaterminologiadi WordNetmu-
tuatadallalinguistica.

e Esempidi riferimenta Codice dggli esempidi riferimento utilizzati in
questdavoroin linguaggioODL;s .

e Tecnolmia JavaBeans breve introduzionead unatecnologiautilizzatain
guestdesi:i JavaBeans.

Il lavoro swlto nellapresentaesihaottenutoun riconoscimentmazionalesd
internazionale.

| risultatidellatesisonocontenutin unarticolopresentatall’Ottavo Corveg-
no Nazionalesu SistemiEvoluti perBasidi Dati- {SEBD200Q, L'Aquila, 26-28
giugno2000,autoriD. Benerentano S. BergamaschiA. Corni, R. Guidettie G.
Malvezzidaltitolo “SlI-Designer:untool di ausilioall'integrazionentelligentedi
sogentidi informazione”.

Il componenteealizzatadurantdatesie parteimportantedel sistemaviOMIS
cheverrapresentatallaprossimaconferenzanternazional&/eryLargeDataBase
{VLDB2000}, Cairo (Egitto), 10-14 settembre2000, autori D. Benesentano,S.
BemgamaschiS. CastanoA. Corni, R. Guidetti, G. Malvezzi,M. Melchiori e M.
Vincini daltitolo “Information Integration:the MOMIS ProjectDemonstration”.



Capitolo 1
Ar chitettura generaledi MOMIS

Il progetto MOMIS ha come obiettivo I'integrazioneintelligente delle infor-
mazioni in somgenti di dati sia strutturateche semistrutturate. Sl-Designer
(Souce Integrator Designe) e un tool di supportoal progettistaper I'inte-
grazionesemi-automaticdi schemidi soilgentieterogeneérelazionali,adoggetti
e semistrutturate).

Realizzatonell’ambito del progetto MOMIS, SI-Designeresgue l'inte-
grazionesegguendoun approccio semantico che fa usodi tecnicheintelligenti,
basatesulla DescriptionLogics OLCD [16, 17] (ObjectLanguaye with Com-
plementsallowing Descriptive cycleg, di tecnichedi clusteringe di un lin-
guaggioobject-orientedper rappresentarée informazioni estratteed integrate,
ODL;: [18], derivatodallo standardDDMG.

Partendodalle descrizionidelle sogenti in ODL (gli schemilocali) SI-
Designerassisteil progettistanella creazionedi unavista integratadi tutte le
sogenti(schemaglobalg anch’essa&spressan linguaggioODLs.

Lo schemaglobaleviene ottenutoin fasi successie, creandoun Common
Thesaurusgli relazioniintra edinterschema.

Le somenti da integrare vengonodescritteattraversoil linguaggio ODLis
e, utilizzando le tecnichedi inferenzadi OLCD , vengonoestratterelazioni
intensionalintra-schema&hesonoinseritenel CommonThesaurus

Dopoquestdaseinizialeil CommonThesauruyienearricchitoaggiungendo
relazioniinter-schemabttenute:

e utilizzandoil sistemdessicaleNordNet,cheidentificale affinitatraconcetti
inter-schemasullabasedi lessico/significatalelleloro denominazioni;

e utilizzandoil sistemaARTEMIS [18] che calcolale affinita strutturalidi
concettiinter-schema.

Partendodal CommonThesaurusottenutoed usandoancorale tecnichedi

5



6 Architetturageneraledi MOMIS

inferenzadi OLCD e le tecnichedi clusteringdi ARTEMIS, si definisceuno
schemalobalechecontienda visioned’'insiemedelle sogentiintegrate.

1.1 L’architettura di MOMIS

MOMIS e statoprogettatgerfornire un accessantegratoadinformazionietero-
geneememorizzatesiain databaseli tipo tradizionale(e.g. relazionali,object-
oriented)o file systemsiain sogentidi tipo semistrutturatoSeguendd’architet-
turadi riferimento/? [19], in MOMIS si possondistinguereguattrocomponenti
principali perla fasedi integrazionedelle sogenti(Figural.l):

MEDIATOR
_____--»| ARTEMIS I
Global Schema. - |-------—"""~
Builder  J~-4{.__

Query Manage ‘ ODB-Tools
) Engine

ODL 3 Interface

WRAPPER WRAPPER WRAPPER
E

@
O‘Q\O O‘O

o

Figural.l: Architetturadi MOMIS

1. Wrapper postial di sopradi ciascunasomgente,sonoi moduli che rapp-
resentand’interfacciatra il mediatoree le sogentilocali di dati. La loro
funzionee duplice:

e in fasedi integrazione fornisconola descrizionedelle informazioni
in essacontenute. Questadescrizioneviene fornita attraverso il
linguaggioODL;s ;

¢ in fasedi query processingfraduconola queryricevuta dal media-
tore (espressguindinel linguaggiocomunedi interrogazionéQL s
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, definito a partire dal linguaggioOQL) in unainterrogazionecom-
prensibiledallasolgentestessaDevonoinoltre esportare datiricevu-
ti in rispostaall'interrogazione presentandolal mediatoreattrarerso
il modellocomunedi datiutilizzatodal sistema.

2. Mediatoe: eil cuoredel sistemagde compostaladuemoduli distinti.

e GlobalShemaBuilder (GSB) eil modulodi integrazionedegli sche-
mi locali, che, partendodalle descrizionidelle sogenti espressen
ODL;s , generaun unico schemaglobale da presentarall’utente.
L'interfacciagraficadi GSB, cioe il tool di ausilio al progettista,e
Sl-Designer

e QueryManager (QM): eil modulodi gestionedelleinterrogazioniln
particolaregenerde queryin linguaggioOQL;: dainviareaiwrapper
partendadallasingolaqueryformulatadall’utentesullo schemaylob-
ale. Senendosidi tecnichedelle DescriptionLogics di ODB-Tools
il QM generaautomaticamentta traduzionedella query sottomessa
nelle corrispondentsub-querydelle singolesomgenti.

3. ODB-Tools Engine untool basatasulleDescriptionLogicsOCDL [16,17]
checompielavalidazionedi schemiel'ottimizzazionedi query[20,21,22)].

4. ARTEMIS-®ol Environment un tool basatosulle tecnichedi clustering
affinity-basedcchecompiel’analisi edil clusteringdelleclassiODL;s [18].

1.1.1 L’architettura di Sl-Designer

L'integrazionedelle somgenti realizzatadal Global SthemaBuilder si basasul-
I'individuazionedi unaantologia,comunealle diversesomgenti, sottoforma di
thesaurusun insiemedi relazioniterminologichechiamatoCommonThesaurus
Comemostratan Figural.2, GSBe compostaladuemoduli:

e SIM (Soucelntegrator Modulg: estraerelazioniintensionalintra-schema
sullabasedellastrutturadelleclassiODL;: e dellesogentirelazionali,uti-
lizzandoODB-Tools. Oltre a cio, il modulosi occupadella “validazione
semantica’tlellerelazionie neinferiscedi nuove tramiteODB-Tools.

e SLIM (Shematalessicalintegrator Modulg: estraerelazioniintensionali
interschemara nomidi attributi e classiODL;s utilizzandola conoscenza
espressa WordNet.

Il tool SI-Designer(vedi Figural.2 e Figural.3) mettea disposizionedel pro-
gettistauna interfaccia per interagirecon i moduli SIM, SLIMed ARTEMIS,
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mostrandoyia via, le relazioniestratteedassistendd progettistanellacreazione
del CommonThesauruscioe di un’ontologiacomunealle diversesogenti.

A
A

— S
source S
schemata . i?tensigna
inter- I3
neisoama | SLIM WordNet
\‘ IS‘ourc‘e Lﬁﬂss‘ijcelxl § or €
ntegrator Module 553
= .
. llim
DeSIQner :\\ \t 3 intra-schem

/ /

i,

. smM
~ e § ODB-Tools
N Integrator Module S f

SN inferred.
intensional inter-schema. relationships

relationships RSSS—

inferred
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Figural.2: Architetturadi GlobalSchemaBuilder.

0,

Costruitoil CommonThesaurusSI-Designetutilizza nuovamental modulo
ARTEMIS per individuare,tramite un algoritmo di clustering,gli insiemi dis-
giunti di classiaffini: i cluster Ad ogniclustercorrispondet unaclasseglobale
(unavistasututte le classiaffini appartenental cluster)caratterizzataa un in-
siemedi attributi globali e daunamapping-table SI-Designercostruiscequindi
uninsiemedi attributi globali perogni classeglobalee la relatva mappingtable
guestovienerealizzataattrazersoun process@emi-automaticon cuiil progettista
deve revisionarel'insiemedi attributi globali e la mapping-tableed assgnareun
nomeadogniclasseglobale,in mododapenenireadunoschemaylobalechiaro.
In sostanzail procedimentali integrazionepuod esseresuddviso in duefasi: (1)
Generazionelel CommonThesaurus(2) Generazioneéelle classiglobali.

1.1.2 Esempiodi riferimento

In AppendiceC.1 e riportatoper estesd’esempiocheverra utilizzato in questo
capitoloperillustrareil funzionamentali SI-Designer.Sonopresenti3 sogenti
eterogeneeunasomgenterelazionale(Uni ver si t y), unasomgentesemistrut-
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Wrapper SS-.-.
ocal schemat Local Schemata [N
ocal schemata E Acquisition s

Figural.3: Architetturadi SI-Designer

turata (Conput er _Sci ence) (originariamenteun file XML) e una solgente
costituitadaun semplicefile (Tax_Posi ti on).

La sogente Uni ver sity contienele informazioni sugli studentie lo
staf di un’universi@a ed € compostada cinquerelazioni: Resear ch_St af f,
School Menber, Departnent, Secti on e Room Ogni professorein
Resear ch_St af f haassociatiun dipartimento(dept _code) e unasezione
(section_code). Ogni sezione(in Secti on) e associataad un’aula
(r oomcode) mentreogni studente(in School _Menber) e caratterizzataa
unnane, unaf acul t y el’annodi immatricolaziong/ear .

La sogente semistrutturataConput er _Sci ence contiene informazioni
sulla facolté di informatica della medesimauniversita descrittadalla sogente
relazionale. Ci sono sei classi: CS_Per son, Professor, Student,
Di vi si on, Locat i on e Cour se. Le informazionirappresentateonosimili
aquelledellasomgenterelazionale:anchequi sonopresentiprofessorie studenti,
e un professore associat@dunaDi vi si on, chee unalogicaspecializzazione
di Depar t nent . Di unostudentgpossiamaonoscerehecorsifrequental’an-
no di immatricolazionee il suo stato(r ank), cioé se e in corso,fuori corso,
laureand@ppuredottorando.

L'ultima solgenterappresentanfile, Tax _Posi t i on, in cui e rappresentata
la posizionefiscaledi ciascunostudente.In particolaresonopresentii seguenti
campi:nane, st udent _code, f acul t y_name et ax_f ee.

Nel sgyuito del capitolo, le relazionitra classio attributi verrannoindicate
specificandsolamentel nomedelleclassi,o deggli attributi, eil tipo di relazione.
In realty SI-Designer per evitare ambiguit tra nomi ugualiin soigenti diverse,
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considerauna rappresentaziondei nomi in dot notation per esempio,la re-
lazionetranomidi attributi dept .code BT bel ongs_t o vienerappresentata
internamentead SI-Designercome:

Uni versi ty. Departnent . dept code BT Conput er _Sci ence. Di vi si on. bel ongs_to.

1.2 Generazionedel Common Thesaurus

Le relazioni terminologichedel CommonThesaurusesprimonola conoscenza
inter-schemae intra-schemaiguardogli schemidelle solgentiin esame;sono
di tipo intensionales possoncesserespress@er classied attributi. Le relazioni
sonodi tretipi:

e SYN (SYNorym-of, relazionidi sinonimig: definitatra 2 terminichepos-
sonoesserescambiatnellesoigentisenzamodificareil concettodelmondo
realerappresentatd&=sempiof acul ty SYN facul ty_nane.

e BT (BroadefTerm,relazionidi specializzazionedefinitatra 2 terminit; e
t; tali chet; haun significatopiu generaleli ¢;; NT (Narrover-Term) e la
relazioneoppostadi BT. Esempio:CS_Per son BT Pr of essor, cheée
equialenteaPr of essor NT CS_Per son.

e RT (Related-€rm, relazionidi aggregaziong: definitatra 2 termini ¢; e ¢;
trai quali esisteun legamegenerico. Esempio:Resear ch_St af f RT
Depart nment .

La costruzionedel CommonThesauruse un processancrementaleduranteil
gualevengonaaggiunterelazionisecondal seguenteordine:

1. relazionisemantibeintra-schema
2. relazionilessicali

3. relazioniaggiuntedal progettista
4

. relazioniintensionaliinferite

1.2.1 Relazionisemanticheintra-schema

Il modulo SIM (Souce Integrator Module estraele relazioni semantiche
analizzandda strutturadei soilgenti:

e Somgentiadoggetti:

— dallagerarchiadi generalizzazionestraaelazionidi tipo BT, NT.
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— dallagerarchiadi aggr@azioneestraaelazionidi tipo RT.
e Sogentirelazionali:
— dalledefinizionidi chiavi esterneestraaelazioniRT, BT.

Per esempio, dalla sogente relazionaleUni versity e estrattala re-
lazioneResear ch_St af f RT Depart ment derivantedalfattochel'attribu-
todept _code dellarelazioneResear ch_St af f eforeignkey perlarelazione
Depar t nent, mentre dalla solgente semistrutturataConput er _Sci ence,
per suanatura,non vi sonoinformazioniche permettanadi estrarrerelazioni
automaticamente.

Se invece la sogente Conput er _Sci ence fosse ad oggetti ed avessi-
mo unagerarchiadi ereditaried tra ProfessoiS_A CS Persone StudentlS_A
CS. PersonalloraverrebbeestrattoPr of essor NT CS_Per son e St udent
NT CS_Per son.

Questerelazioni sonoestrattedal modulo SIM analizzanddairettamentde
classiODL;: delle somgenti relazionalie sfruttandoODB-Tools per estrarrele
relazionidaglialtri tipi di solgente.

1.2.2 Relazionilessicali

L’estrazionedelle relazionilessicalie 'argomentodi questatesi e questafase
verratrattataperestesael capitolo3, mentreil componentgraficoincaricatodi
interagirecon il progettista,SLIM (Schematd_essicallntegrator Module), saa
mostratonel capitolo4. Peradessasi proponesolo unabreve introduzioneper
dareunavisionegenerale.

Le relazionilessicalivengonoestrattesullabasedelle relazionilessicalitra
nomi delle classie degli attributi, derivanti dal significatodelle paroleusate:un
tipo di conoscenzaonesplicitataramitecostruttidi un linguaggiodi definizione
deidati, maimpliciti nelnomeassgnatodal progettistaE compitodel progettista
attribuire nomidescrittvi o chepossan@sserenterpretaticorrettamenteper cui
c’eun’incertezzali interpretazionénsitanell’ambiguitidel linguaggio.

Le relazionitrovatesonosiaintra-schemaheinter-schemaNel casodi sor
gentiad oggettie, meno,nel casodi sogentirelazionali,segli schemisonostati
strutturatibene hondovrebberovenirtrovaterelazioniintra-schemaheSIM non
abbiagiainseritonel Thesaurusillafaseprecedente.

Comunqude relazionidi maggiorvalorechevengonatrovateda questafase
sonoquelleinter-schemahenonpossonwenirtrovatedaSIM.
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Perora, non avendoancorapresentatoNordNet (Capitolo 2), e sufficiente
saperechee possibileestrarredaWordNetle seguentirelazionidi tipo lessicalé:

Sinonimia, Iperonimia?, Iponimia3, Olonimia*, Meronimia®, Correlazioné

Siccoméponimiae meronimiasonole relazioniinversedi iperonimiae olonimia,
rispettvamente, I'insieme delle relazioni di interessee il sgguente: W =
{Sinonimiaa Ipernimiaa Olom’miaa Correlazione}-

Le relazioni derivanti da WordNet vengono proposte come relazioni
semantiche da inserire nel Common Thesaurus in base alla seyuente
corrispondenza:

Sinonimia: corrispondeadunarelazioneSY N.
Iperonimia: corrispondeadunarelazioneBT.
Olonimia: corrispondeadunarelazioneRT.
Correlazione: corrispondeadunarelazioneRT.

I CommonThesaurusdeve conteneresolo relazioni semantiche,quindi
guestafasesi limita a proporrele relazionial progettistache, se le valida, le
promucove arelazionisemantiche.

Nella presentetesi e stato sviluppatoed implementatoun algoritmo che,
acquisitiin inputi nomirelatvi agli schemidaintegrarea cui siastatoassgnato
il significatoutilizzato nel contesto restituiscecomeoutputle relazioniseman-
tiche individuate. Gli aspettiimplementatri dell’algoritmo sonoriportati nella
Sezione3.3. Nel sqyuito si farannoalcuneconsiderazionsull'utilizzo del tool
realizzato.

Partendodagli schemidaintegrare,il progettistadeve fissareun’associazione
tra ogni nome(di classeo di attributo) ed il significatoutilizzato nel contesto.
Cioe datounnomesi devonoscealierei significatiad essoassociati.

Talesceltae esguitain duefasi:

1Questaaffermazionenoné del tutto vera: si rimandaalla sezione3.1

2Relazionedi generalizzazione

3Relazionedi specializzazione

“Relazionedi aggreazionelato parte

SRelazionedi aggrgyazione)ato tutto

6lacorrelazionela relazionechelegadueterminicheappartengonadueinsiemidi sinonimi
checondvidonounostessaperonimo,cioe lo stessgadre.
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1. Sceltadella forma base.In tale sceltail progettistee assistitodal sistema
chegli propondaformabasgwordform) usandal processorenorfologico
presenten WordNet. Performabasesiintendela parolatolti suffissidovuti
alla declinazioneo coniugazione Ad esempiojn figural.4, selezionando
l'attributo addr ess, si ottienedal processorenorfologicola formabase
di addr ess.

===} 51- Designer - 0O X
[Sources SLIM Clustering |Extension |

[I=EA =N

“ |Load |Save |Build

B name Iq:i Name Path [Relar_] Name Path
=

ED.Owner.address

word Form: address

@ BiFD

Select sense b N 1) address, computer_address | (camputer science) the cade that identifies where a piece o
Dignared Term

Hypernym chart

= 2) address | the place where a person ar arganization can be found or cammunicated with

B streer N 2)address, speech | a formal spaken communication delivered to an audience; "he listened
N 4) address | the manner of speaking to anather individual; "he failed in his manner of add
N 5)address | a sign in front of a house or business carrying the canventional form by whic
/N 6) address, destination, name_and_address | written directions for finding some lacation;

N 7) savair-faire, address | sacial skill

@ B person 1’ 8) address, speak_ta, turn_to | speak to; "He addressed the crowd outside the windaw"
B pers_id

= 1 9) address, speak | give a speech to; "The chairman addressed the board of trustees"
irst_nal

1 10) address, direct | put an address an (an envelope, for example)
B qualific 11) address | greet by a prescribed farm; "He always addresses me with "Sir"
9 B Bistro

B s_code

12) address | direct a question at sameane

13) address | address or apply oneself to something, direct ane's effarts towards samethin

14) caver, treat, handle, work, plow, deal, address | deal with verbally or in some form o

™ ewmowmowm o=

15) address, accost, come_up_ta | speak to sameane

Figural.4: Significatidi addr ess

Se tale forma non € trovata, oppure se c'@ ambigui®’, oppurenon &
soddishcentejl progettistgpuo immetterladirettamente.

2. Sceltadel significato. Il progettistapud decideredi far corrisponderead
un nomezero,unoo piu significati. Ad esempiadn figural.4 perla forma
baseaddr ess ottengotutti i 15 significatiche WordNetle attribuiscetra
cui scelierequellocalzanteconil contesto.

Alla fine della proceduradi sceltadei significati, il progettistapremeil
pulsanté’build” e vengonocalcolatde relazionicomesi vedein figural.5.

Daquestdl progettistgoud scartarequellesbagliateo fuorvianti; le altreven-
gono accettateed immessenel CommonThesauruscomerelazionisemantiche
intensionali.

"Peresempiadi axes vengonotrovate3 formebase:ax (1 senso)axi s (5 sensi),axe (2
sensi).
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— -0 X
[Sources [SLIM [Clustering | Extension |
& | & | 2
:|Load |Save |Build
9 FJED Name Path [Rela .| Name Fath
® B Fast-Food PlED. Fast-Food.address SYM |ED.Address
ED.Fast-Food.address SYM |ED.Owner.address
B name ED.Fast-Food.address SYM |FD.Brasserie.address
B address ED Address SYM |ED.Owner.address
B phone EDC. Address S¥M |FD.Brasserie.address
B specialr ED. Cwner.address SYM |FD.Brasserie.address
B categorn FO.Persan.first_name NT |ED.Fast-Fooad.name
B nearby FO.Persan.first_name NT |[ED.Owner.name
B midpric FD.Persan.first_name NT |FC.Restaurant.name
B owner FD.Persan.first_name NT |FC.Brasserie.name
FD.Persan.first_name RT |FD.Persan.last_name
@ E Address
) ED. Address. street SYM |FD.Restaurant.street
B city FC.Bistro NT |FC.Restaurant
B street FC.Bistro RT |FC.Brasserie
B zipcode ED.Fast-Food.owner SYM |ED.Owner
? EH owner ED.Fast-Food.owner NT |FD.Person
B name ED. Owner NT |FC.Persan
E address FC.Brasserie NT |FC.Restaurant
H job EC.Fast-Food.category | 5¥YM |FD.Restaurant.category
® FyFD FD.Persan.last_name NT |ED.Fast-Food.name
® = Restaurant FD.Persan.last_name NT |ED.Owwner.name
__| {|FD.Persan.last_name NT |FD.Restaurant.name
B r.code FD.Persan.last_name MT |FD.Brasserie.name —|
SEm Ad A 2k A i CO Dactaneant oin A |

Figural.5: RelazioniintensionaliottenutedopoSLIM
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1.2.3 Relazioniintensionali inter-schemaaggiunte dal proget-
tista

Il progettistgouo aggiungeral CommonThesaurusttenutonellefasiprecedenti
dellenuove relazioniintensionalinterschemgnonindividuatetramiteWordNet
percke non“affini” in terminilinguistici). Peraiutareil progettistan tale compi-
to, vengoncacalcolatde affinita strutturalitra classitramiteil moduloARTEMIS.
L’affinita tra ogni coppiadi classie espressattraszersoun coeficiente, chiam-
ato Global Affinity (GA), calcolatocomecombinaziondinearedi duefattori: il
primo valutal'affinita strutturaledelle classi,e il secondadei nomi delle classi
e dgyli attributi [10]. Tali coeficienti vengonocalcolatiriorganizzandal Com-
monThesaurus$n unastrutturasimile alle Associatve Networks[23], dovei nodi
(ciascundaleiqualirappresentgenericamentan termine,siaessal nomedi una
classen il nomedi unattributo) sonouniti attraversole relazionichesonopresenti
nel CommonThesaurusassgnandoun pesoa ciascunodei tre tipi di relazione
intensionale.

Ad esempioanalizzanda seguenticoeficienti Global Affinity calcolatida
ARTEMIS:

GA(Uni versity. Research._St af f , Conput er _Sci ence. Prof essor)=0.4
GA(Uni versity. Secti on,Conput er _Sci ence. Cour se)=0.66

il progettistgpud decideredi inserireo menounarelaziong(SYN 0 BT 0 RT) frale
classi;adesempiqud aggiungerde seguentirelazioni:

(Uni versity. Resear ch_St af f BT Conput er _Sci ence. Prof essor)
(Uni versity. Secti onsyN Conmput er _Sci ence. Cour se)

Il progettistapud inoltre aggiungereesplicitamentealtre relazioni, quali ad
esempio:

(Uni versity. Resear ch_St af f. dept .code BT Conput er _Sci ence. Pr of essor . bel ongs_t o)
(Uni versity. Department. dept _ar ea sYN Conput er _Sci ence. Di vi si on. Sect or)

I Common Thesaurusottenuto fino a questo punto viene visualizzato da
Sl-Designeml progettistacomein figural1.5.

1.2.4 Validazionedellerelazionitra attrib uti valore

Le relazionitra attributi valore inserite nei passiprecedentinel CommonThe-
saurusdevono essereesaminateper verificarela compatibilita dei loro domini;
tale faseée dettavalidazionee viene swlta dal modulo SIM attraverso ODB-
Tools. Consideratainacoppiadi attributi postiin relazione,a; = (na;,da;) €
a; = (na;, da;), lavalidazionevieneattuataseconda seguenticriteri:
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e (na; SYN na;): évalidasei dominida; e da; sonoequivalentio seunodei
duee piu specializzatalell'altro;

e (na; BT na;): evalidaseda; contieneo € equivalenteada;.

Comeesempicsi mostranalcunedellerelazionitra attributi chehannosubitola
validazione('[1] significarelazionevalidatamentre’[0]" indicail contrario):

(Tax_Posi ti on. Un_St udent . name BT Conput er _Sci ence. CS_Per son. fir st _name)
(Tax_Posi ti on. Un_St udent . narme BT Conput er _Sci ence. CS_Per son. | ast nane)

(Uni versity. Resear ch_St af f. dept .code BT Conput er _Sci ence. Pr of essor . bel ongs_t o)
(Uni versi ty. Depart ment . dept nane syN Conput er Sci ence. O fi ce. descri ption)

(Uni versity. Secti on. secti on.name syNn Conput er _Sci ence. Cour se. cour se_namne)

(Uni versi ty. School Menber. facul ty syn Tax_Posi ti on. Un_Student. facul t ynane)

Nell’esempiosi notacomela relazionedept _code BT bel ongs_t o nonab-
bia superatola validazionepoiche il dominio dell’attributo dept _code € un
numeroo unastringa (tipici domini di codici) mentreil dominio dell’attributo
bel ongs_t o eunattributo complesso.

1.2.5 Relazioniintensionali inferite

In quest’ultimafasesi voglionoinferire nuove relazionisemantichepartendada
guellegiaintrodottenel CommonThesaurugdutilizzandole tecnichedi inferen-
zadi OLCD . Siccomde relazionisemanticheli generalizzazionéT) edequiv-

alenza(syN) stabilitenel CommonThesaurusranomidi classipossonasseren

conflitto conle descrizionistrutturalidelleclassicorrelate si produceunoschema
virtuale, sempreespressan ODL ;s , checontieneunadescrizionedegli schemi
sogenti“ristrutturata”’sullabasedellerelazionisemantichetabilitenel Common
Thesaurus

e perlerelazioni(C; SYNC,) &necessariduniformare”le descrizionelelle
classiC; e Cy, in modochela strutturasiala stessa,;

e perlerelazioni(C; BT C,) & necessariduniformare”la descrizionedella
classeC; a quelladellaclasseC,, in modochela strutturadi C; siauna
specializzazioneli quelladi C5. In sostanzaguestosignificaaggiungere
gli attributi dellaclasseC; alla strutturadellaclasseCy;

e perle relazioni{(C; RT C,) & necessari@aggiungerealla descrizionedella
classeC’; unnuovo attributo di aggreyazionechesi riferiscealla classeCs.
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Lo schemavirtualecostituiscesolounostrumentdecnicoperl’inferenzadi nuove
relazionie rimanecompletament&asparentall’utente.

Al terminedi questdase Sl-Designewisualizzae relazionichehannosubito
la validazione,evidenziandoquelle che I'hanno superatag le nuove relazioni
inferite (vederefig. 1.6).

=8 Source Integrator Designer - 0 X

Attribute relationships validation

Computer_Science.CS_Person.name BT University.Research_staff.first_name [1]
Computer_Science.C5_Person.name BT University,Research_staff.last_name [1]
Computer_Science.CS_Person.name BT University.School_Member.first_name [1]
Computer_Science.CS_Person.name BT University.School_Member. last_name [1]
Tax_Position University_Student.name BT University. Research_Staff.first_name [1]
Tax_Position University_Student.name BT University.Research_Staff.last_name [1]
Tax_Peosition University_Student.name BT University.School_Memberfirst_name [1]
Tax_Position University_Student.name BT University.School_Memberlast_name [1]
University, Research_Staff.dept_code BT Computer_Science.Professor.belongs_to [0]
University.Department.dept_name S¥YMW Cormputer_Science.Division.Description [1]
University,School_Member.faculty S¥YN Tax_Position.University_Student.faculty_name [1]

Inferred relationships between classes

University, Research_staff NT Computer_Science.CS_Person
University,School_Member NT Computer_Science.CS_Person
University.Section RT Computer_Science. Professor
University, Research_Staff RT Computer_Science.Course
University.Department BT University, Professor

Figural.6: Relazioniinferite e validate

1.3 Generazionedelle classiglobali

Una volta costruitoil CommonThesaurus SI-Designerpud generarde classi
globali. Taleoperazionevieneattuatadal tool in questamodo:

1. Calcolodelleaffinita,
2. Generazionéleicluster
3. Generazionéegli attributi globalie dellemapping-table

Nella primafase,SI-Designerfunge dainterfacciatra il moduloARTEMIS e il
progettistachepuo interagirepiu volte conARTEMIS, fino aquandaone soddis-
fattodell'insiemedi clusterottenuto.Nellaseconddaseinvece,il tool costruisce,
perognicluster unaclasseglobaleacui € associataninsiemedi attributi globali
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Division Department

Research_Staff

Section Course University_Student

School_Member

Student

CS_Person Professor

Cl,

Figural.7: Alberodelleaffinita: clustercono = 0.5.

elarelatvamapping-tablemettendadisposizionalel progettistaunainterfaccia
perrevisionaregli insiemidi attributi globali e le mapping-tablgropostidal tool.
Conla medesimanterfaccia,il progettistgouo infine assgnareun nomeadogni
classgylobale.

1.3.1 Generazionedei cluster

Perla generalizzaziondei clustef ARTEMIS utilizza tecnichedi clusteringat-
traversole quali le classisonoautomaticamentelassificatein unastrutturaad
alberodove:

¢ le foglie rappresentandtutte le classilocali: foglie contiguesono clas-
si caratterizzateda alta affinita, mentre foglie tra loro molto lontane
rappresenteranriovececlassia bassaaffinita;

e 0gni nodo rappresentaun livello di clusterizzazioneed ha associatall
coeficientedi affinitatrai duesottoalbericluster)cheunisce.

Con Sl-Designer,il progettistapud immetteread ogni iterazioneun valore di
sogliain baseal quale ARTEMIS costruisce cluster: ogni clustersa@ costi-
tuito da tutte le classiappartenentad un sottoalberoche al nodo radiceha un
coeficientemaggioredel valoredi soglia.

La Fig. 1.7 mostral’albero delle classilocali e i clusterindividuati da
ARTEMIS sullabasedell’esempiopresentatoponendoun coeficientedi soglia
0=0.5.
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1.3.2 Generazionedegli attrib uti globali e delle mapping-table

Perogni cluster SI-Designercreaun insiemedi attributi globali e, per ognuno
di essi,determinala corrispondenzaon gli attributi locali (quelli delle classi
appartenental clustercui corrispondda classeglobale). In alcuni casi,la cor
rispondenza unica, mentrein altri ci sonodiversitipi di corrispondenzahe
il tool individuama di cui non puo risolverel’ambiguita: in questocasoil tool
chiedeal progettistadi scagliere quellagiusta.

Il tool costruiscd’insiemedegli attributi globali daassociaredun clusterin
duefasi:

1. Unionedegli attributi di tuttele classiaffini appartenental cluster
2. Fusionedggli attributi "simili”

L'unionedgyli attributi delle classiaffini consistan unameraraccoltadi tutti gli
attributi di ogni classedel clusterin un insieme. Tale insiemedi attributi € un
possibileinsiemedi attributi globali, in generalgidondanti.
Nellaseconddase(fusionedegli attributi "simili”), Sl-Designetentadi elim-
inare questeridondanzeconsiderandde relazioniterminologichedel Common
Thesaurusll procedimentali fusionee sempreautomaticqpergli attributi legati
darelazionivalidate,mentrelo € soloin certi casisegli attributi sonolegati da
relazioninonvalidate.In particolareSI-Designeoperain questomodo:

e Attrib uti in relazioni validate. Perquestiattributi la fusionee sempre
automatica:

— Agli attributi legati da relazioni SYN Sl-Designerfara corrispon-
dere un unico attributo globale: il dominio e lo stesso;come gl
attributi locali ed il nome pud esserescelto dal progettistatra le
propostedi Sl-Designeroppure inserito esplicitamente. Per es-
empio: agli attributi descri pti on e dept _namne, legati dal-
la relazione descri pti on SYN dept _nane, viene associato
I'attributoglobaledescri pti on.

— Gli attributi legatidarelazioniBT vengondrattatidaSI-Designesos-
tituendoliconunattributoglobalechehalo stesssmomeelo stessalo-
minio dell’attributogeneralizzaziond?eresempiogli attributi name,
first_name el ast _nane sonolegati dallerelazionidi specializ-
zazionenane BT first_nanme enanme BT | ast _nane percui
i tre attributi sarannaappresentatiall’attributo globalenare.

e Attrib uti in relazioni non validate. A questacateyoria appartengongli
attributi delle relazionidel CommonThesaurushenonhannosuperatda
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validazione:Sl-Designere in gradodi individuareun attributo globalein
modoautomaticasolo per un numerolimitato di casi,lasciandaal proget-
tistail compitodi aggiungerealtri attributi globali per completard’inte-
grazione.In particolare'indi viduazioneautomaticadi un attributo glob-
ale, in presenzali relazioninon validate, e possibilese gli attributi nelle
relazionisoddisanoi seguentirequisiti:

1. sonolegatidarelazioniSYN o BT;

2. le classiin relazioneappartengonadunostessaluster;

3. rappresentangerarchiedi aggrg@azione(sonoattributi complessio
foreignkey);

Come esempio,si considerila relazionenon validatadept _.code BT
bel ongs_t o. Gli attributi dept _.code e bel ongs_t o soddis&notutte
le condizionielencatgrima,infatti:

1. i dueattributi sonolegatidaunarelazioneBT;

2. le classimappatadai dueattributi, Depar t nrent eDi vi si on, sono
nello stessaluster(fig. 1.7);

3. dept _code eforeignkey perResear ch_St af f ebel ongs_toe
un attributo complessali tipo Di vi si on;

Dunquee possibileaggiungerein attributo globalewor ks checorrisponda
ai dueattributi locali dept _code e bel ongs_t o (vederemapping-table
di fig. 1.8).

L'insiemedi attributi globalico§ individuatopuo esserellteriormenteamplia-

to dalprogettistgperrappresentargienamentéuttele informazionidellesogenti
locali: questaaccadesoprattuttaquandaalcuneinformazionisonocontenutanelle
sogentisottoformadi metadato.

Contemporaneamentalla creazionedegli attributi globali, Sl-Designer

costruiscainamapping-tablgvedereFig. 1.8). Essaé unatabellaM T[CL|[AG]|
doveC'L él'insiemedelleclassilocali cheappartengonal clustercuila mapping-
tablesiriferiscee AG él'insiemedegli attributi globalicreatodaSI-Designerin-
dicandoconC' il nomedi unaclassdocale,con A il nomedi un attributo globale
e con AL il nomedi un attributo locale,ogni elementoM T'[C][4] dellatabella
pud assumerée seguentivalori:

e AL, conAL € C.

Questovalorevieneinseritoquando:
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— l'attributo globale A deve rappresentard’informazione contenu-
ta nel solo attributo locale AL. Per esempio,l'attributo globale
name corrispondeall’omonimo attributo nane della classelocale
CS_Per son,;

— ci sono relazioni di specializzazioneche legano tra loro at-
tributi appartenentia classi diverse. Per esempio, I'attribu-
to globalef acul ty della classeglobale Uni ver si t y_Per son
corrispondeall’lomonimo attributo facul ty della classelocale
School _Menber eallattributof acul t y_nane dellaclassdocale
Uni ver si ty_Person;

e ALiand AL, and...and AL,,conAL; € C,i=1,...,n.
Usatoquandal valoredell’attributo A €il concatenamentaeivalori di pil
attributi appartenentillamedesimalassdocaleC. Peresempiol'attribu-
to globalenane dellaclasseglobaleUni ver si t y_Per son corrisponde
al concatenamentoegli attributi f i r st _name el ast _nane dellaclasse
localeSchool _Menber ;

e caseof AL  costy: AL, costy: ALy, ... cost,. AL,
dove AL, AL, € C,i=1,...,necost;,i = 1, ...,n sonodelle costanti.
Questasituazioneavvienequandd’attributoglobaleA pud assumerd val-
oredi unotrauninsiemedi attributi locali { AL;} appartenentallamedes-
ima classee la sceltaavviene attraversoun terzo attributo locale AL, ap-
partenentsemprealla stessaclassdocale,chefungedaselettore.Peres-
empio,l'attributo globaleenai | deve assumerd valoredi honme _emai |
o phd_emai | a secondadel valore assuntodall’attributo locale r ank
di Student: serank ="' course’ alloraemai | assumal valoredi
home_emai | altrimentiser ank =‘ phd’ alloraenmai | assumal valore
di phd_emai | ;

e costante.

Si contemplall casoin cui l'attributo globale A non corrispondead alcun
attributo dellaclasselocale C. 1l valoreassuntada A vieneattribuito dal
progettistan baseal significatodatoall’attributo globale.Peresempiol’at-
tributo globaler ank dellaclasseglobaleUni ver si ty Per son assume
il valore costante’ Pr of essor’ seoccorreaccederealla classelocale
Resear ch_St af f eil valorecostanté St udent’ seoccorreaccedere
allaclassdocaleUni ver si t y_St udent .

e null.
Questoe il casoin cui I'attributo globale A, duranteun accessalla classe
locale C', non assumealcun valore. Per esempio,l'attributo globale A
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University _Person name rank works faculty email
ResearclStaf firstnameand ‘Professor’ | deptcode null email
lastname
SchoolMember firstnameand ‘Student’ null faculty null
lastname
CS.Person name null null ‘ComputetScience’ | null
Professor name rank belongsto ‘ComputetScience’ | null
Student name rank null ‘ComputetScience’ | tagrank
‘course’:homemail
'phd’:phd_mail
University.Student | name ‘Student’ null faculty.name null
Workplace name area employeenr budget
Department | deptname | deptarea [ null budget
Division description | sector employeenr fund

Figural.8: Mapping-tabledi Uni ver si t y_Per son eWor kpl ace.

f acul t y nonassumalcunvalorenellaclassdocaleResear ch_St af f :
cio vieneindicatonellamapping-tableonla costantewull.

Sl-Designercreauna mapping-tableper ogni classeglobale e mettea dis-
posizionedel progettistaunainterfacciache permettesia di avere unavisione
completadi tutte le classiglobali (nomiedattributi), inclusele relative mapping-
tables chel'inserimentodei nomidelleclassiglobali e la modificadellemapping
table

Il tool concludd’integrazioneconla creazionelelladescrizioneDDL;: dello
schemaglobale[10].



Capitolo 2

|| DatabaselessicaleWordNet

WordNet[11, 12] e sviluppatodal Cognitive science_aboratorysottola direzione
del professoréseoge A. Miller pressd’universitadi Princeton.ll sito web uffi-
cialeeall’indirizzo http://www.cogsci.princeton.edwvn/ pressaui si pud scari-
careil pacchettacompletosenzachesiarichiestodi corrisponder@in compenso.
WordNete un copyright (1997) dell’Universit di Princeton. La licenzad’uso
di WordNetne prevedeun utilizzo gratuitoancheperfini al di fuori dellaricerca,
cioecommercialiconl’'unico obbligodi citaregli autorie l'indirizzo delsitoweh
WordNet,attualmentg19luglio 2000)giuntoallaversion€l.6,datata?7 feb-
braio1998,contal29629emmiorganizzatin 99759insiemidi sinonimi(synsey,
ed e consideratda piu importanterisorsadisponibileperi ricercatorinei campi
dellalinguisticacomputazionalejell’analisitestualeg di altre areeassociate.

100000 94503 = Lemmi
90000
80000
70000
60000
50000 -
40000
30000
20000
10000 -

0

20199 17944

4575 3604

Noun Verb Adj Adv

Figura2.1: Contaygio di lemmie synsepercatgoriasintattica

WordNete sistemadi gestionedi un dizionariolessicalebasatosulle attuali
teoriepsicolinguistichalellamemorialessicalaumana.Ogni categoriasintattica:

23
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nomi, verbi, aggettvi e avverbi, € organizzatan insiemidi sinonimicherappre-
sentanaun inerenteconcettolessicale.Gli insiemidi sinonimisonocollegati da
diversitipi di relazioni.

| dizionari cartaceisonoorganizzaticon un ordinamentaalfabeticopercle e
I'unico modochepermettead un lettoredi trovarele parolecercatesfogliandolo
unasolavolta. Questoapprocciope e lontanodall’essereperfetto,infatti ven-
gonoaccostat@aroleconsignificatidiversiei termini correlatisonosparpagliati
in modo casuale.Perogni lemmavengonopresentattutti i significatiassieme,
anchesepossonamonaver nullain comune peresempicnunber hai significati
di “cifra” o “quantia”, maanchedi “performanceeatrale”o di fascicolodi una
“rivista”.

Anche un dizionario dei sinonimi e contrari & un concettoriduttivo: fissa
I'attenzionesui termini intesi comestringhedi caratteried € dunqueridontante:
sedue parolesonosinonimii loro significati appaionodue volte, sottol'ordine
alfabeticodi entrambde parole.

WordNetnonsi ponein competizioneoni dizionaritradizionaliperle infor-
mazionireperibili, peresempicnonmostrala sillabazionela pronunciaje forme
derivate, I'etimologia, le definizioni ed esempidi usi alternatvi, note sugli usi
speciali,immaginio graficidescrittvi, né percompletezzessicaleil numerodi
terminilo poneal livello di undizionariodacollege.

Quellochee innovativo e:

e |la comprensioneelladifferenzatralemmie significati(sezione2.1);
e le relazioni,chepermettonmavigabilita alle informazioni(sezione2.2);

e l|a strutturazionenternadelle categyorie sintattiche(sezione?.3).

2.1 La Matrice Lessicale

Il puntodi partenzalellasemanticdessicale2 il riconoscimenteheesisteun’as-
sociazionecornvenzionalefra la forma delle parole (il modoin cui, cioe, ven-
gonopronunciatee scritte) e il concetto/significat@ahe esseesprimonojale as-
sociazionee di tipo molti-a-molti (vedi Figura2.2), dandoluogo alle propriet
di:

Sinonimia: proprietdi unconcetto/significatdi averedueo piu parolein grado
di esprimerlo.Un gruppodi sinonimiprendel nomedi synset

Polisemia: proprietidi unastessgaroladi averedueo piu significati.
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: (1, N 1, 1) may be usedq, 1 (1, N)
Basic Form for teproson — Synsets
®
Word oSense_num Synset_offset

Figura2.2: Relaziondralemmie significati

Lacorrispondenztralaformadelleparoleeil significatocheesprimonoiene
sintetizzatanellacosiddettaviatrice Lessicalenellaqualele righeriportanail sig-
nificato delle parole(quindi unariga rappresentan synsex e le colonnerappre-
sentanda formadelle parole(forma/lemmeébase)vedi Figura2.3). Unaentry; ;
nonnulla nellamatricelessicalesignificacheunaword form j puo’ esseraisata
peresprimerain concetto.

Word Word Forms
Meanings | F, F, Fo - F,
A E1,1 E1,2
M, Eop2
M3 Eis
Mm Em,n

Figura2.3: La MatriceLessicale

Ogni elementadella matriceé unadefinizione(entry), e = (f, m), dove f &
la formabasee m (meaning eil contatoredel significato;adesempidt est , 1)
si riferisceall’azionedi fareun tentatvo; mentre(t est , 4) si riferisceafareun
questionarim esercizipervalutarecapacia o conoscenzévediFigura2.4).

Il termine“parola” € inerentement@ambiguo,percle puo esseranterpretata
comeil suonoedil mododi esserescrittao comeil concettoassociatoD’ora in

poi si utilizzera al suoposto:
Lemma: perindicarela formascrittao il suono,

Significato: perindicareil concettoassociato.
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Word Word Forms
Meanings exam examination run test trial tryout

a set of questionsor exercises exam#l  examination#2 test#4
evaluating...
theactof testingsomething run#2  test#6  trial#2

trying somethingo find outaboutit test#l  trial#5 tryout#l

Figura2.4: Esempiadi unavistadellamatricelessicale

Unasecondambiguit e datadal fattocheun lemmae rappresentatoonuna
parola,ed un synsetcon un insiemedi parole: per cui sembrapiu unarelazione
uno-a-moltieinveceerelazionanolti-a-molti;il fattopoi cheuninsiemedi parole
possaesserdormatodaunasolaparolacomplicaulteriormentde cose.

Il problemae dovuto alla difficolta di rappresentaran significatochee una
psydological featule (unacaratteristicadi unamentedi un organismovivente)
tramite paroleche sonodelle abstraction (concettigeneralicreatiriconoscendo
aspetticomunidacasispecifici).

Dunquei modi perrappresentaren significatousatiin WordNetsono:

e Glossa:un commento/spigazionedel significato. E molto aleatoriaoltre
chescomodgerla sualunghezza.

e Elencodei sinonimi: insiemedi tutti i lemmi che singolarmentgossono
esseraitilizzati perrappresentari significato.Ad un madrelinguanglese
e sufficientela listadeisinonimipercapireil contestan esamesdescludere
gli altri; peresempidra‘ * doct or, doc, physician, MD, Dr.,
nmedi co’’ e' ‘ Doctor, Doctor of the Church’’ ladifferenza
e evidente.Mentree impossibilefaredistinzionetra synsethecontengono
unosoloo pochisinonimi,peresempio: ‘ doct or’ ' conlaglossagi ve
medi cal treatnent to, oppure’‘doctor, Dr.’’ conlaglos-
saa person who hol ds Ph.D. degree from an academ c
i nstitution.

e Chiave surrogataunidentificatoreunivoco,mascorrelatalai contenutidel
record.In WordNetvieneusatal synset _of f set : la posizioneall'inter-
nodeifile datiacuisitrovail synsetE unvalorenonumanamentkeggibile
edasolousointerno.

e Senselgy: danotareche ancheunaentry cioe unlemmapiu il nhumero
del significato,e chiave perun synsetcioe identificaunivocamentd’unico
synsefa cui appartieneConunavisionerelazionaldemma+numersenso
sonochiave per la relazioneche collega le due entita lemmi e significati
(vedi Figura 2.2), dunqueunatupla della relazioneche e dal lato molti
individuaunatupladellaentitacheé dallato una
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Lasolalistadeisinoniminone sufficiente:infatti, in media,unsynsetontiene
1,75termini(vediFigura2.5).

4 5.27
3 4% 3%
10%

54%
29%

Figura2.5: Percentualéei synsepernumerodi parolecontenute

Il 54% dei synsetpossoncesseraappresentatton un solo termineche non
hasinonimiper quelsignificato. In AppendiceA.2 sonoriportatestatistichepiu
approfondite.

Riassumendwieneusatounsynset _of f set (chiave surrogatapermotivi
di performanceun Senseky quandoé importantelimmutabilita rispettoalle
versionidi WordNet, infatti la posizionedi un synsetall’interno dei file dati in
generalecambiacon il succedersdelle versioni; e la lista dei sinonimi piu la
glossgperessere&ompresalaun lettoreumano.

2.2 Relazionitra lemmi e significati

In WordNetsonopresentidue famiglie di relazionia secondalel tipo degli op-
eratori,cioé ci sonorelazionicheesprimonoun legametra singoli lemmi e altre
tra significati (Vedi Figura2.6; schematizzazioneon notazioneER: le relazioni
sonorappresentateomeautoanelli).

In particolarenellaterminologiadi WordNetvengonandicatecome:

Relazionisemantiche: stabiliscono un nesso tra significati, per esempio
relazionidi specializzazione/generalizzaziamdi parte/tutto.



28 Il DatabasdessicaléNordNet

Basic Formt ”” Synsets
0 0

Lexical
Relation

=

Figura2.6: Autoanelli: relazionilessicalie semantiche

Relazionilessicali: stabilisconain nessdrasingolilemmi, peresempiain con-
trario none dettochesiavalido pertutti i terminidi un synsetmasolo per
unoin particolare.

In Tabella2.1 sonomostratii 17 tipi di relazionibasedi WordNet. | val-
ori sononormalizzatisul numerodi synset disaggreati per categyoriasintattica;
le relazionisonoconteygiateunaper ogni operatore:per esempiaunarelazione
iperonimo/iponimece conteygiatasia sottoHYPERPTRcheHYPOPTR.Si nota
che:

e Larelazionedi sinonimianone presentesail spieggatoal paragraf@.2.1

e Esistonorelazionicaratteristicheli un’unicacategoria sintattica: esempio
la relazionedi entailment(un verbo X implica (entail) Y se X non puo
esserdattoamenocheY sia,o siastato,fatto)

e Perognicatgoriasintatticaci sonorelazionidecisamentgiu frequentied
alle altrerimangonde briciole: vedi AppendiceA.3

¢ In mediai synsepartecipan@ pocherelazioni:vedi Tabella2.2
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Tipo Nomi  Verbi Aggettvi avverbi
ANTPTR 0.0280 0.0850 0.2293 0.2013
HYPERPTR 1.0134 0.9512 - -
HYPOPTR 1.0134 0.9512 - -
ENTAILPTR - 0.0352 - -
SIMPTR - - 1.2224 -
ISMEMBERPTR | 0.1794 - - -
ISSTUFFPTR 0.0107 - - -
ISFARTPTR 0.1042 - - -

HASMEMBERPTR| 0.1794 - ; i
HASSTUFFPTR | 0.0107 - . -
HASPARTPTR 0.1042 - i i

MERONYM - - - -
HOLONYM - - - -
CAUSETO - 0.0184 - -
PPLPTR - - 0.0050 -
SEEALSO - 0.0520 0.1513 -
PERTPTR - - 0.2244 0.8786
ATTRIBUTE 0.0098 - 0.0362 -
VERBGROUP - 0.0431 - -

Tabella2.1: Relazionipersynset conteygio dei puntatorifratto numerodeisynset

Relazioni Nomi Verbi Aggettvi avverbi| Totale
Contegygio 175201 25908 33482  3861| 238452
Normalizzato 265 213 1.87 1.08 2.34

Tabella2.2: Mediadi relazionipersynset
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2.2.1 Sinonimia

La sinonimiasarebbeuna relazionelessicale,ma non e espressdormalmente
comele altre relazioni, infatti & alla basedella strutturadi WordNet: i termini
vengonaaggruppatperinsiemidi sinonimi(synse), dunqueesisteunarelazione
di sinonimiaimplicita tratuttele coppiedi elementiappartenenthd ogni synset

Secondaunadefinizione(comunementattibuita a Leibniz):

Dueespressiorsonosinonimesela sostituzionali unaperl’altra non
cambiail verovaloredellasentenzaellaqualee fattala sostituzione.

Daquestalefinizionesi notachei veri sinonimisonomoltorari o inesistentiUna
definizionemenoforte fa caderd’ipotesi sul contestocioé imponela sinonimia
aprescinderelal contesto Quindi:

Dueespressionsonosinonimein un contestdinguisticoC sela sos-
tituzionedi unaperl'altra, nel contestoC, noncambiail verovalore
dellasentenza.

Esempio:pl ank e boar d sonosinonimisoloin un contestodi falegnameria.
In altri contesti,pl ank puo avereil significatodi “piattaformapolitica”, mentre

boar d quelli di “tavola”, “circuito stampato”,“"commissionedi supervisione”,

Questadefinizionedi sostituibilitaimplica chenon ci possanaesseresinoni-
mi tra categorie sintattichediverse. Questoe uno dei motivi percui i synsetin
WordNet sonorigidamenteseparatiper cateyoria sintatticacome si vedma alla
sezione2.3.

2.2.2 Antinomia

La antinomiaé unarelazionelessicaletra singoli lemmi ed associadue termini
'uno il contrariodell’altro. In unalogica booleanad’antinomodi z € —z, in
linguisticanone semprevero. Peresempia i ch epoor sonoantinomi,madire
cheunapersonanonricca(—rich) nonimplica chesiapovera: moltepersonenon
si consideranmé ricchene povere.

La antinomiae unarelazionelessicalee nonunarelazionesemanticgercle
peresempid synset i se, ascendefall, descend possonessereon-
cettualment@ppostimanonsonoantinomi;[r i se/f al | ] sonoantinomie cos
anchgascend/descend].
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Num Nomi Verbi Aggettii Avverbi Totale
0 64342 98% | 11137 92% | 14007 78% | 2938 83% | 92424 93%
1 1530 2% 949 8% | 3716 21%| 567 16%| 6762 7%
2 142 0% 41 0% 184 1% 59 1% 426 0%
3 9 0% 8 0% 9 0% 26 0%
4 2 0% 2 0% 4 0%
Tabella2.3: Distribuzionedei synsepernumerodi Antinomi
2.2.3 Iponimia

Un concettorappresentatalal synset{z, z*,...} & un iponimo di
un concettorappresentatdal synset{y, 7*, ... } seun madrelingua
inglesevalidaunasentenzaostruitacome:z e un (is a, kind of) y.

Nel casodeiverbila relazionedi iponimiavienechiamataroponimia:

Un verbo che esprimeuna manieraspecificadi operaredi un altro
verbo: X e un troponimodi Y sefare X e fareY in unaqualche
maniera.

La relazioneinversae la relazionedi iperonimia la relazioneche lega un
sovraordinatoun concettogeneraleadun concettgoiu specificocheneereditale
caratteristichgeneralidifferenziandosalmenoperqualcosa.

Iperonimia/iponimiasono relazioni semantiche,e sono I'equivalente del-
la gerarchiadi generalizzazione/specializzaziomei modelli relazionali o
dell’ereditarieh dei modelliad oggetti.

Dato un synsetsi pud calcolarela chiusuratransitva degli iperonimi, cioe
trovaretutti i concettipiu generalidel concettan esame.

Come esempioin Figura 2.7 e riportato il diagrammadegli iperonimi del
synsethecontienel terminehoodoo#Iconglossd‘un praticantedi voodoo”.
L’esempionone statosceltoa casoe permettedi mostrarediversiaspetti:

¢ la ereditarieh € multipla.

e leradicisonopiudi unaeconfluisconan ununicografo. In particolard be-
ginnerperi nomisono9, maformanoununicodiagrammali 66025synset
Il synsetdi hoodoo#2e I'unico synseil cui diagrammaatre beginner

e synsepossonavereiperonimialivelli diversidi profonditi: hoodoo#lha
profondita 7,80 12 asecondalel percorsachesi scaglie.



32 Il DatabasdessicaléNordNet

///_" T T // T
( @nty, something > (psycholog|cal feature> (e\abstrac@)
\7{\;\\ \T\<\\ - T\\\
i s \\'> — \\\\\ .
ife_form, organism;. Causal_agent, cause e T
C belng I|V|ngg th|ng> o atsar “agency ) (cognition, knowledge > \attrlbute>
oA ey - —
— e e

o - /
\ _ -

BNl S —

// TT— — _
~~person, individual, someone\d (rﬁntent, cognitive_co\nteﬁr,\ @ a@
\

somebody mortal, human, souL - mental_object
_— \\\/f_/—/// =
// /// /////
- - P
@ader\) &/belleh ( moraht\y/\
~_ S~ . —
e
e
. e
/ﬁ\\\\ — T
( &nntual_lead?r) \\g;\owf§9
—— -
N N
// \\ . -
(o prest (virtue)
mon Chnstlan pnest/ =
-_ ////

)gheologl al V|rtue 3
upernat ral_ virtue-

(%ellg|on faith,
I|g|ous bellef/

YT

(cul religious_ cult/

t

" vooddo, vodoun,
\v\odomsr\n hoodoo/m)

T

Figura2.7: Diagrammadegli iperonimidi hoodoo#1
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La iperonimia/iponimiae definitasoloperi nomiedi verbi,ede larelazione
di granlungapiu frequentejnfatti ci sonoin medial.013404e 0.951265ponimi
eiperonimiperognisynsetispettvamentaleinomiedeiverbi(vediTabella2.1).
Gli iponimi e gli iperonimisonoin numerougualeessendanarelazioneopposta
dell’altra, petd e importantda distribuzione,chee molto diversa.
La Tabella2.4 mostrail numerodei synsetivisi pernumerodi relazionidi iper
onimia a cui appartengono.Si vedeche la quasitotalita dei synsetha un solo
sovraordinato,cioe I'eraditarieb multipla & usatasolo nell’1% dei synseted il
massimasonoquattrodiretti iperonimi.

Numero Nomi Verbi

0 9 0% 617 5%
1 65144 99% | 11484 95%
2 852 1% 26 0%
3 18 0%

4 2 0%

Tabella2.4: Distribuzionedei synsepernumerodi iperonimi

Pergli iponimiinvece:
¢ il 78%deisynsesonofoglie (75%peri verbi), cioe nonhannoiponimi.

e la Figura2.8 (Figura2.8 peri verbi) mostrala distribuzionedei synsetper
numerodi iponimitral e 26: calanomolto rapidamente.

e i synsetonpiu di 26 iponimi sonopochi: 96 (16 peri verbi) edil massimo
e raggiuntodal synsetchecontieneil terminebird_genuscon 397 iponimi,
tutti i tipi di volatili, appiattitisu di un sololivello. Il casodi bird_genus
mostracomela curadi WordNetvari molto dacontestaa contesto.

E interessanteonfrontarel livello di profondititranomi(vediFigura2.10)e
verbi(vediFigura2.11).Perprofondi&intendoil percorsiu lungoperraggiun-
gereunbeginneredeindicedellavoro chee statofattoperraffinaredifferenzetra
I synset

Il puntodi piccodellaprofonditae 6 peri nomi, mentresolo3 peri verbi.
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6000
5000
4000 \
3000 - \

2000 -

1000 -

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

Figura 2.8: Distribuzione dei synset per numero di iponimi nei nomi
nell’intervallo 1..26

1600

1400

1200 \

1000 - \

800 \
600 \\
400 -

200 +

0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I T T T T T [

13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

Figura 2.9: Distribuzione dei synset per numero di iponimi nei verbi
nell’intervallo 1..26
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16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000 ~

2000 +

0_
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Figura2.10: Distanzadai beginnernei nomi

Figura2.11: Distanzadaibeginnerneiverbi
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2.2.4 Meronimia

Un concettorappresentatdal synset{z, z*, ... } & un meronimodi
un concettorappresentatdal synset{y, v*,...} seun madrelingua
inglesevalidaunasentenza&ostruitacome:y haun (hasan) = (come
parte/sostanza/membroppurex € unapartedi y.

Sonodefiniti tre tipi di aggr@azione:
membro esempicschool(nel sensdi istituzioneeducatva), Figura2.12

parte esempicschool(nelsensalelluogodovei giovaniricevonol’'educazione),
Figura2.12

sostanzaesempiauartz,Figura2.13

Primosignificato Secondasignificato

professor

schoolteacher,
school_teacher

classroom,
schoolroo

Figura2.12: Meronimidi school

< silicon, Si, "~ silica, silicon_oxide;
.atomic_number_14~ . silicon_dioxide

ifauartz#éj\

Figura2.13: Meronimidi quartz

Da notareche per avere tutti i meronimidi un synsetbisognaaggiungere
anchei meronimidegli iperonimi. Per esempioschool (Figura 2.12) ha solo
“classroom schoolroom”comediretto meronimo,perche ereditaanchequelli di
building (Figura2.14)e di structureg(Figura2.15).
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annex, annexe, anteroom, antechamber, entrance_hall;

extension, wing P over. 1oby, vemtibul comer, quoin | comer, nook ) comerstone »  comerstone »  court, courtyard  ( cullis) ¢ car, elevator_car ;¢ doorknob, doorhandie  ( doorlock

hinge,
elevator, lft flexible_joint

exterior_door,
outside_door

floor, level,

paneling, caves ¥ capstone, coping_stone, | ¢
pintle | (oo Raet. e ( stosy Siery | foundation_stone ) ( bollerplate | steam_whistle  ( radiator | interior_door ceiing ) floor, flooring ) arch, archway 2. Soping

boiler, steam_boiler roof

heating_system, heating_plant, y
heating, heat door

doorway, door,
room_access, threshold

|y
wall

room

bulding#1 edifice

sourse, foW ,  casing, case  ( bolt, deadbolt ) ( keyhole | tumbler ) doorjamb, doorpost , ( 400fsil. dOOrSIEP. ;- header, coping, cope . | pier ) wainscot, dado ) ( scanting, stud ) ( shaft Skﬁ‘ns‘;g’r‘,‘r;';’gs‘

lock doorframe, doorcase step,:

stairway, staircase,
stairs, steps

sas o fastener, e (Jamb ) Windowsil ) < windowpane, window

landing | stairhead ) (riser) (tread ) (mulion) <pane, pane_of_glass < sash, window_sash

stair window_frame

window

Figura2.14: Meronimidiretti di building (il diagrammae spezzatwerticalmente
in quattro)
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foundation, base, fundament, foot,
groundwork, substructure, understructure

structure#,
constructio

structural_member

Figura2.15: Meronimidiretti di Structure

2.2.5 Implicazione, (entailment)

UnverboX implica(entail)Y se X nonpuo esserdattoamenoche
Y sia,o0 siastato fatto.

0 1 2 3
contggio | 11719 391 15 2
percentuale 97% 3% 0% 0%

Tabella2.5: Distribuzionedei synsepernumerodi entailment

La relazionedi entailmentnei verbi € molto simile alla relazionedi meron-
imia dei nomi. Peresempio(Figura2.16) 'azione di paracadutarsé compos-
ta dalanciarsi,planare(glide) ed andaregiu: sonola sequenzaemporaledelle
azioniswlte durante’attivita conil paracaduteCo§ anchecomprareun benesi
componeprimadi unafasedecisionale= poi di un pagamento.

2.2.6 Relazionecausale(causeto)

La relazionecausalee simile alla relazionedi entailmentperd senzd’inclusione
temporale.

0 1 2
contggio | 11905 220 2
percentuale 98% 2% 0%

Tabella2.6: Distribuzionedei synsepernumerodi causeto

Dagli esempiFigura2.17):

e “costringere” “forzare” implicaun “azione” o un “movimento” (dopo).



Vediancheseealso 39

buy

choose, take,
select, pick_ou

buy#1, purchase

cast

jump, leap,
bound, spring

descend, fall,
go_down, come_dow

Figura2.16: Esempidi entailment

e “compiacere”/far piacere”aimplica“piacere”’o “essereaffezionato”.

e “avereunimpattoemotivo o cognitivo su” implica“provare”o “imparare”.

2.2.7 Vedianche,seealso

E unarelazionelessicaleche lega singoli lemmi di diversi synset Esempio: il

synsethecontiene lemmi*“put, set,place,pose position,lay” (conglossa:put
into a certainplace:“Put yourthingshere”;“Setthetray down”; “Setthedogson
thescentof themissingchildren”; alsowith abstracbbjectsandlocations:“Place
emphasi®n acertainpoint”) hai seguentipuntatorilessicalidi tipo seealso

put — putoff#4; put down#4; put off#3; put out#3; put to sleep#3put out#8;
put under#1;put away#4; put through#2;put to sleep#2;put up#6; put
through#1 put out#5
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force please

oerce, pressure

force#1 please# delight

move develop

develop#10

develop#13,
make_grow

feel, experience

affect, impress,
move#9, strike

Figura2.17: Esempidi causeto

set — put back#1; put back#2; put off#l; put down#3; put away#3; put
together#lputon#7;putup#1;putdowvn#2; put across#1

place — null
pose — null
position — null

lay — putover#2

numero 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
verbi 11822 177 69 21 15 4 7 5 0 1 1
aggettvi | 16575 619 351 209 80 49 26 5 1

numero 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
verbi 0 1 1 1 0 0 1 O 0 o0 1

Tabella2.7: Distribuzionedei synsepernumerodi seealso

2.2.8 Raggruppamentidi verbi, verb group

Esempi:
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1. Il synset‘mistake, confuse,confound”con glossa(mistake onething for
another;"you are confusingme with the othercandidate”;“l mistookher
for thesecretary“e raggruppata@oni seguentisynset

e “confuse,blur, obscure”
e “confuse”
e “jumble, confusemix up”

2. Il synsetsee,check,insure,seeto it, ensurecontrol,ascertainassure’ton
glossa(be carefulor certainto do something;make certainof something;
“He verifiedthatthevalveswereclosed”;“Seethatthecurtainsareclosed”;
“control thequality of the product”):

e “check,checkof, mark,markof, tick of”
e “check”

e “control, verify”

0 1 2 3
contggio | 11669 396 59 3
percentuale 97% 3% 0% 0%

Tabella2.8: Distribuzionedei synsepernumerodi verbgroup

2.2.9 Similarita (relazionedi capo-satellitenegli aggettivi)

Le relazionidi similarita sonoalla basedell’organizzazionalegli aggettvi (vedi
Tabella2.10).Lamaggiorpartedegli aggettvi sonoraggruppatintornoacoppieo
triplettedi antinomi.Le relazionidi antinomialeganosolodue(o tre) synsethia-
mati synseprincipali (headsynse);, a questisonocollegati synsesatellitechene
condvidonoindirettamentde relazionidi antinomia.

Il tipo di relazionechecollegai synseprincipaliconi synsesatellitesi chiama
relazionedi similarita.

Come esempioriporto il synsetcon piu relazionidi similarita: “chromat-
ic, colored” con glossa(being or having or characterizedoy hue). Il ter
mine chr omat i ¢ ha una relazionedi antinomiacon achromatic, ed i
synsesatelliti, dunquein relazionedi similarita, sonoin Tabella2.9.
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— amber brownish-yellow, yellow-brovn — (a mediumto dark brownish
yellow color)

— aureategilded, gilt, gold, golden— (having the deepslightly brownish
color of gold; "long aureatgor golden)hair”; "a gold carpet”)

— blue, bluish, blueish, light-blue, dark-blue— (having a color similar to
that of a clearuncloudedsky; "Octobers bright blue weather”-Helen Hunt
Jackson;a blueflame”; "blue hazeof tobaccasmoke™)

— bottle-green- (of adarkto moderategrayishgreencolor)

— brown, brownish,dark-bravn—(of acolorsimilarto thatof woodor earth)
— canarycanary-yellov — (having thecolor of acanary;alight to moderate
yellow)

— carnation- (having the color of a carnation)

— dun—(of adull grayishbrown to brownishgraycolor; "the dunanddreary
prairie”)

— fuscous- (having adusky brownishgray color)

— jade, jade-green- (similar to the color of jade; especiallyvarying from
bluishgreento yellowishgreen)

— lavenderlilac — (of a palepurplecolor)

— mossgreenmosstone- (of amoderatesomevhatdull yellow-greencolor)

— ocher ochre— (of amoderaterange-yellav color)

— olive-drab- (of anolive-bravn color similarto khaki)

— orangeprangish- (similar to the color of aripe orange)

— pink, pinkish— (similarto thenaturalcolor of pinks)

— red, reddish,ruddy, blood-red,carmine,cerise,cherry cherry-redcrim-
son,ruby, ruby-red,scarlet- (having ary of numerousrightor strongcolors
reminiscenbf the color of bloodor cherriesor tomatoer rubies)

— rose-red- (of adeepslightly bluishredcolor)

— sapphire- (having the color of ablue sapphire;'sapphireeyes”)

— sorrel,brownish-orange- (of alight brownishcolor)

— strav — (of apaleyellow colorlike straw; strav colored)

— tangerine- (of a strongreddishorangecolor)

— ultramarine- (of abrilliant pureblueto purplishblue color)

— vermilion, vermillion, cinibar, Chinese-red- (of a vivid red to reddish-
orangecolor)

— yellow-green- (midwaybetweeryellow andgreen)

— beige— (of alight grayish-brevn color)

— chestnut- (usedof hair; of a goldenbrown to reddishbrown color; "a
chestnuhorse”;"chestnuthair”)

— coral— (of astrongpink to yellowish-pinkcolor)

— cresgyreengcressonwatercress (of amoderateyellow-greercolorthatis
greenermanddeepethanmossgreenandyellower anddarkerthanpeagreen)
— honey — (having the color of honey)

— maroon- (darkbrownishto purplishred)

— pea-greer- (of amoderateslightly yellowish-greercolor)

— russet- (brown with areddishtinge)

— sea-green-(of thecolor of theseasbluishgreen)

— amethyst- (of amoderatepurplecolor)

— azureceruleansky-blue, brightblue— (of adeepsomevhatpurplishblue
color similar to thatof a clearOctobersky; "Octobers brightblueweather”)
— blushful,rosy— (blushcolored;"blushful mists”)

— bronze pronzy- (of thecolor of bronze)

— buff — (of thecolor of buff leather)

— caramel,caramelbrovn — (having the color of caramel;a moderate
yellow-brown)

— chartreuse- (having theyellowish greencolor of Chartreusdiqueur)

— earthlike— (earthcolored; having a color of soil or earth; "a rangeof
earthlikecolors™)

— green,greenish light-green,dark-green- (similar to the color of fresh
grass)

— khaki— (of ayellowish brown color similarto olive drab)

— maue— (of apaleto moderategrayishviolet color)

— mousy mouse-colorednouselike- (having a drabpalebrown color re-
semblingamouse;'a mousygrownish-graycolor”; "mouse-coloredhair”; "a
mouselikerodent”)

— olive-bravn— (of a brown color with agreenisttinge)

— olive— (of ayellow-greencolor similar to thatof anunripeolive)

— peacock-blue- (brightgreenistblue)

— purple,violet, purplish— (of acolor midwaybetweerredandblue)

— rose roseaterosaceous (having adustypurplishpink color; "the roseate
glow of dawn”)

— rust,rusty— (of the color of rust)

— snuf, snuf-brown, mummy-bravn, chukkerbrown — (snuf colored;
grayishto yellowish brown)

— stone- (of ary of variousdull tannish-graycolors)

— tan—(of alight yellowish-bravn color)

— tawny — (of alight brown to brownishorangecolor)

— umber— (of thecolorof ary of variousnaturalbrown earthpigments)
— yellow, yellowish— (similarto thecolor of anegg yolk)

— avocado- (of thedull yellowish greenof themeatof anavocado)
— blae— ((Scot)bluish-blackor gray-blue)
— copperycoppercolored- (having the color of copper)

— creamy- (of thecolor of cream;"creamytranslucenpebbles”)
— hazel- (of alight brown or yellowish brown color)

— magenta- (deeppurplishred)

— mosslike mossy- (resemblingnoss)

— powderblue— (moderateo paleblueor purplishblue)

— sagesage-greenr (of thegray-greercolor of sagdeaves)

Tabella2.9: Aggettvi satellitidi “chromatic,colored”



Relaziondli pertinenzapertairym 43

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
4312 11574 585 369 314 186 130 94 78 58
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
43 35 15 17 21 15 8 10 10 7
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
5 7 5 1 1 2 2 3 1 O
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
0 0 1 0 0 1 0O 0 0 O
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
0 0 0 0 1 0 2 0 0 1
50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
0 0 0 0 0 0 0O 0 0 O
60 61 62 63 64 65 66 67
0 0 0 0 0 0 0 1

Tabella2.10: Distribuzionedei synse{degli aggettvi) pernumerodi similarita

2.2.10 Relazionedi pertinenza, pertainym

Gli aggettvi che rimangonofuori dall'organizzazionegoer clustercontrapposti,
sonogli aggettvi relazionalio “pertinenti”.

Un aggettvo “pertinente”e usualment@efinitodaunafrasecome“di o perti-
nentea” e nonhaantinomi. Puw puntaread un nomeo adun altro pertainymcon
unarelazionechiamataappuntadi pertinenza.

Aggettii 0 1 2 3 4 5 6 7
contgggio | 14817 2349 622 87 35 3 2
percentuale 84% 13% 3% 0% 0% 0% 0%
Avverbi 0 1 2 3 4 5 6 7

conteygio 1166 1884 376 109 31 2 5 2
percentuale 33% 52% 11% 3% 1% 0% 0% 0%

Tabella2.11: Distribuzionedei synsepernumerodi pertainym

Esempiaun synseti aggettvi chedervadaduesynsedi nomi:
“amoebic,amebic,amoebanamebanamoebousamebous™ (pertainingto or
resemblingamoebae’amoebicdysentry”)

Pertaindo nounamoebgSensel)

— amebaamoeba- (nakedfreshwateror marineor parasiticprotozoahatform
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temporarypseudopodfor feedingandlocomotion)
— rhizopod,rhizopodan- (protozoacharacterizethy a pseudopod)

Esempioaun synseti avverbichedervadaun synseti aggettvi:

“craftily, cunningly foxily, knavishly, slyly, trickily, artfully” — (in an artful

manner;“he craftily arrangedto be therewhen the decisionwas announced”;
“had ever circumstancesonspiredsocunningly?”)

Derivedfrom adjcrafty (Sensel)

— crafty, cunning,dodgy foxy, guileful, knavish, slick, sly, tricksy, tricky,

wily — (marked by skill in deception;‘cunning menoften passfor wise”; “deep
political machinations”;“a foxy scheme”;"“a slick evasve answer”; “sly asa

fox”; “tricky Dick”; “a wily old attorng™)

2.2.11 Relazioneparticipiale, participle

Aggettivi participiali cioe derivati daun verbo. Comesi vededalla Tabella2.12
sonoin numerononrilevante.

Esempio,’burned,burnt” — (having undegoneoxidation: “burnedpowder”)
Participle of verbburn (Sense3)

— burn,comhust— (undego comhustion;“Maple woodburnswell”)

— changestate,turn — (undego a transformatioror a changeof position; “We
turnedfrom Socialismto Capitalism”)

Aggettwi o 1 2
contggio | 17833 74 8
percentuale 100% 0% 0%

Tabella2.12: Distribuzionedei synsepernumerodi Participle

2.2.12 Attrib uto, attribute

La relazioneche lega un aggettvo ad un nomea cui esprimeun valore. Per
esempid i ght eheavy esprimonaunvaloreal nomewei ght .

Esempiahin:

Sensel

thin (vs. thick) — (of relatively smallextentfrom onesurfaceto the oppositeor in
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Aggettwvi 0 1 2
contggio | 17284 612 19
percentuale 97% 3% 0%

Tabella2.13: Distribuzionedei synsepernumerodi attribute

crosssection;‘thin wire”; “a thin chiffon blouse”;“a thin book”; “a thin layer of
paint”)
— thickness- (thedimensiorthroughanobjectasopposedo its lengthor width)

Sense?

thin (vs. fat), lean— (lacking excessflesh; “you cant be too rich or too thin”;
“Yon Cassiutasaleanandhungrylook”-Shalespeare)

— bodyweight— (theweightof a persons body)

Senseé

thin (vs. thick) — (relatively thin in consisteng or low in density; not viscous;
“air is thin at high altitudes”;“a thin soup”; “skimmedmilk is muchthinnerthan
wholemilk”; “thin oil”)

— thickness- (resistanceo flow)

— consisteny, consistencebody — (the property of holding together and
retainingits shape;whenthe doughhasenoughconsisteng it is readyto bake”)

2.2.13 Coordinati

Non & un tipo di relazionebase,ma derivato. Due synsetsono coordinatise
condvidono uno stessdperonimo,cioe se sonola specializzazionelello stesso
concetto.

~ first_name#1,
given_name, forename

surname, family_name,
cognomen, last_name#

Figura2.18: Esempiadi synsetcoordinati
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2.2.14 Citazionedelleglosse

Non e unarelazionesemanticané lessicale,ma indica semplicementehe un
terminee citato nella glossadi un altro. Non e dunquesimmetrica,ed e total-
mentealeatoriayisto chesi possonasareparolediverseperdescrvereunostesso
concetto.

Infatti vieneutilizzatoun indicea partechecontieneunalistadi lemmiconas-
sociatoperognunounalista di synsethecitanoil terminein esamenellaproprio
glossa.

Peresempiola parolagol f é citatain gol fcl ub , gol fer, gol fers,
sudden death,... .

2.3 Organizzazioneper categoriesintattiche

Le parolein WordNetsonodivise per categyoriasintattica.ln particolare perora,
le cateyorie sono:nomi, verbi, aggettvi edavverbi. Comefuturaespansiongera
aggiuntaunaquintacategoriapergli aggettvi di tipo satellite.

Adv Adv
A?’j 4% Adj 4%
16% 18%
Verb
8% Verb
12%
Noun
Noun 66%

72%

Figura 2.19: Percentualedi lemmi (sinistra) e synset(destra)per cateyoria
sintattica

Questadivisionegeneraun po’ di ridondanzajnfatti la maggioranzalei ter
mini hasignificatiin diversecateyorie sintattiche peresempid'back” & presente
in misuradi 9/10/3/6synsetin nomi/verbi/aggettri/avverbi; e per cercare sig-
nificati di unaparolabisognaentrarenell’indice di ogni categoriapervederesee
presente.

Il vantaggioe che sonoresemanifestea livello di strutturale differenzedi
organizzazionesemantica. Infatti il metododi categyorizzazionedelle categyorie
sintattichee:

nomi gerarchiadi agomenti
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verbi unavarietidi relazionidi implicazione

aggetvi e avverbi iperspazian-dimensionale

2.3.1 Nomi

I nomisonoorganizzatiin unagerarchiali specializzazion@peronimi/iponimi).
Nelle moderneteorie psicolinguisticheper definireun nomedi solito si usa
il terminesovraordinatopiu dei fattori distintivi; in questomodo € organizzato
WordNet:uniponimoereditadaiterminisovraordinatituttele loro caratteristiche,
masenedifferenziaalmenoperunacosa.

2.3.2 Verbi

Anchei verbi sonostrutturaticonunagerarchiadi specializzazionétroponimia,
modo particolaredi compiereun’azione), ma a differenzadei nomi i beginner
sono617inveceche?, edil livello di profondité molto piu piatto.

Per i verbi sono molto importanti, invece, le relazioni di implicazione
(entailmente causeto).

2.3.3 Aggettivi ed Avverbi

Gli aggettvi sonostrutturatiin clusterchecontengonain synsefrincipalee dei
synsetatellite.Ogniclustere organizzatantornoacoppiedi antinomi(occasion-
almentetriplette). Le coppiedi antinomisonoindicatenei synsetprincipali dei
clustere sonodetterelazionidi antinomiadirette.l synseprincipalisonocollegati
ai synsesatellitedaunarelazionedi similaritaedi synsesatellitimediandramite
Il synseprincipalele relazionidi antinomiachediventanaderivate.Un modoper
pensard’organizzazione clustere visualizzareunaruota,conil synsetprinci-
paleal centroedi satelliti sui raggi. Due o piu ruotesonoconnesséogicamente
conlarelazionadi antinomiachepuo esserg@ensataomeunassedrale dueruote.

Gli aggettvi pertinentisonoaggettvi relazionalichenonseguonola struttura
a cluster: non hannoantinomi, di solito i synsetcontengonaun sololemmaed
hannounarelazioneconun nome. Gli aggettvi partecipialihannounarelazione
lessicaleconil verbodal qualederivano.

Gli avverbi spessadervano da un aggettvo, e di tantoin tanto hannoun
antinomo.Di solito contengonaolola relazioneconl'aggettivo dacui dervano.
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Capitolo 3

Estrazionelessicaledi relazioni

In questocapitolosi ritornaa parlaredi MOMIS, e vienepresain esamda fase
di Estrazionelessicaledi relazionianticipatapersommicapialla sezionel.2.2.

3.1 Mapping dellarelazionida WordNet a MOMIS

Laterminologiausatan WordNethadiversedifferenzeispettoaquellautilizzata
in MOMIS. Infatti WordNetviene da un ambitolinguistico, mentreMOMIS da
unambitopiu strettamenténformatico.

Percui si proponeun quadroriassuntvo:

Relaziond_essicale

MOMIS WordNet
Relazione estratta utilizzando il | Relazionetra lemmi, in contrappo-
databaséessicaleNordNet sizionead unarelazionesemantica

(vediSezione2.2)
RelazioneéSemantica

MOMIS WordNet

Le relazioneche vengonoincluse| Relazioni tra significati (vedi

nel CommonThesaurussonotutte | Sezione2.2)

semantiche, quelle estratte con

'ausilio di SLIM vengono pro-

mosse a semantichedalla vali-

dazionedel progettista

Riassumendole fasi che portanoa trasformareuna relazioneda lessicalea
semanticaono,datiduenomi (di classio attributi) degli schemisoigenti:

e siassgnaadogninomeun significato(o piu di uno)

49
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e sitrovanoi synsethecorrispondon@ questisignificati

e sicercain WordNetseci siaunarelazionesemanticdra questisynsetper
esempidl primo specializzal secondo

e sitraducequestaelazionesemanticgperWordNetin unarelaziondessicale
perMOMIS facenddl percorsanverso

e daisynsesitrovail significatocherappresentano

e dalsignificatosi trovanoi nomi (di classio attributi) a cui e statoassgnato
guestasignificato

e quindisi étrovataunarelazioneessicaldrai duenomi; nell’esempiouna
relazioneNT trail primoedil secondanome

e il tool presentda relazioneal progettista

e seil progettistal’accetta,viene aggiuntaal CommonThesaurusomere-
lazionesemanticaquindi conlo stessovaloredi rankingdi quelleestratte
daSIM.

Delle relazioniche si possonaicavare da WordNet (vedi Sezione2.2) sono
statepresein esamde relazionidi seguitoriportate:

Sinonimia sitrasforman unarelazioneSY N.

Iperonimia si trasformain una relazione BT (BroadefTerm), relazionedi
generalizzazione.

Iponimia si trasformain una relazione NT (Narrover-Term), relazionedi
specializzazione.

Olonimia e assuntacome una relazionedi tipo RT (Related-€rm); cioe
'aggregazione € considerataun legame piu debole rispetto alla
specializzazione.

Meronimia € assuntacome una relazione di tipo RT (Related-€rm); La
meronimia(contiene)k la relazioneoppostaalla olonimia(e contenuto).

Correlazione e assimilataad unarelazionedi tipo RT (Related-€rm); la cor
relazionee la relazioneche lega 2 synsetche condvidono uno stesso
iperonimo,cioé lo stess@adre.
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Sonostateselezionatsoloquestgercte sonola maggiorpartedellerelazioni
in WordNet, come si evince dalla AppendiceA.3, dedicataalle statistichesu
WordNet. Negli esempidi riferimentoproposti(AppendiceC) nonsonopresenti
altri tipi di relazioni; questoperd non significa che come passofuturo non si
possaallargareancheadaltri tipi di relazioni.In questaesi, partendadanulla, si
e cercatodi fare un prodottoverticale,dalla libreria a bassdivello al front-end
per I'utente, ed in questafasesi e mirato all’efficienzainveceche al massimo
dell’efficacia.

Un altro spuntodi ricercae I'arbitrarieta dellasceltadi considerare&omeco-
ordinatii terminichecondividonounostessaperonimaosalendda gerarchiadi un
solonodoe nonpiu di uno. Navigandoin WordNetsi notacheil saltodi unlivello
gerarchicqtrapadree figlio) nonsemprecorrispondead un ugualelivello di affi-
namentoperesempidraabst racti on erel ati on c’@un*“salto” maggiore
chetradepar t ment edi vi si on. E noné soloin funzionedellivello di pro-
fondita(abst ract i on eunbeginner), masembraanchefunzionedeirecensori
chehannoredattoi singolifile lessicograficall’origine di WordNet(vedi Appen-
dice A.4); peresempida partesulle religioni € molto definita(vedi Figura2.7),
mentretutti gli uccellisono“piatti” sottobi r d_genus (397 synseL

3.2 Lalibreria per interagir e con WordNet

Il pacchettoNMordNet oltre ai file di dati e di indice fornisceun programmaper
compieresempliciinterrogazionedunalibreriaconi sogentiin C.

Sl-Designerinvece,persceltaarchitetturaleutilizzail linguaggioJava Una
via percorribilesarebbestataquelladi richiamarele funzioni C tramite metodi
natwi, cioe cheincapsulanaodiceplatformdependentQuestoapproccice stato
seyuito, peresempiogdal progettoTesed?24, 25]. 1l problemadellalibreriafornita
a corredodi WordNet e che presentasolo funzioni ad alto livello, cioe troppo
flessibili peroffrire un controllopreciso.

La funzioneprincipale,f i ndt hei nf o, ritornala ricercain un buffer come
outputformattato.Esempiojperonimidi addr ess#2:

{06263815} <noun. | ocation> address#2 -- (the place where a person or
=> {06324198} <noun. | ocati on> geographi c poi nt#1, geographi cal point
=> {06351684} <noun. | ocation> point#2 -- (the precise |ocation of
=> {00014887} <noun. Tops> | ocation#l1 -- (a point or extent in space)
=> { 00009457} <noun. Tops> obj ect#1, physical object#l -- (a physica
=> {00001740} <noun. Tops> entity#1l, something#l -- (anything

!Reperibileall'indirizzo http://www.cogsci.princeton.edu/ i
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Dunquei difetti sono:

e Necessa di codificareun parserper estrarredal testo le informazioni
cercateTeseone offre unesempio.

e |l buffer dell'outpute limitato e pudo andaren overrun.
e Nonsiriesconoadaveretuttele informazionicontenuten WordNet.

e |l codice e dipendentedalla piattaformaper il quale sono compilatele
librerie.

Si e decisodi scrivereunalibreria [2] interamenten pure Java Questdibreria
e molto versatile: ci permettedi navigaretra i synset oppureoffre funzioni di
altolivello che,adifferenzadi quelledi WordNet,riportanoi datiin strutturedati
native di Java.

In breve WordNete organizzatan definizionie (entry): unacoppiae = (f, m)
dove f e la forma basee m (meaning € il contatoredel significato,esempio
(addr ess, 2) si riferisce all'indirizzo pressoil qualesi puo trovare una per
sonao unaorganizzazionementre(addr ess, 1) siriferisceall’indirizzo di un
computerin ambitoinformatico.

Alcuni esempi:

Synset trovaSynset(String word, int senseNun) dato una
definizione e (formabase contatoredel significato)trova daifile di indice
il synsety in cui e presente.

ft’rovaSynset e—Yy y:eCy

Vect or trovaRi corsivo(Synset inpynset, String tipo)
a partire da un synsety trova tutti i synset che si possonoraggiungere
con un puntatoré di tipo fissato, per esempioseguendola gerarchiadi
specializzazione aggreazione.

ft'rovaRicorsi'uo . (y, T) — {yla s ayn} Yi - <yzry> VZ =1l...n

Le prestazionin definitiva sonobuone:l'inefficienzaperinterpretaral byte-
codeJavavienecontrobilanciatalaalgoritmi conminoreoverhead.

2Uninsieme{yi, ... ,yn}
3Cheimplicaunarelazionedi tipor € {SYN, BT, NT, RT}
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3.3 L’algoritmo per trovarele relazionitra termini

Pertrovarele relazionitra coppiedi terminisi € usatoil seguentealgoritmo:

1. Input.
In ingressasi prendell vettoredi termini (nomidi attributo e di interfaccia)
e si suppongiadefinitoil loro significato.

2. Creazionaellastrutturadatidi lavoro.
Vienecreatoun Hashdi [synset,vettoredei termini sinonimi]. Percomee
costruitoWordnetun synsefpud esseraisatocomechiave di un Hashsen-
zaulteriori manipolazioni.Comedatoassociatalla chiave c’e un vettore
contenente terminitrovati negli schemicheappartengonal synsethiave.
In particolare:

Perognitermine
vienetrovatoil synset
si cercanelHashsee’ gia’ presente:
senonc’e’ si creal’elementodel Hash
seno si aggiungeal vettorecorrispondentalla chiave

3. Sezioneprincipale:trovale relazionitragli elementi.

Perognielementalel Hash
si scrivonole relazionidi sinonimiatra gli elementiassociatalla chiave attuale
perognielementalel vettore
si trovanogli iperonimi
perogniiperonimo(chee’ unsynsel si cercanel Hashsee’ presente
sec’e’ siscrivonole relazionidi NT contutti i terminidel vettore
sitrovanogli iponimi ei terminicorrelati
perognunodi questisi cercanel Hashsee’ presente
sec’e’ siscrivonole relazionidi RT contutti i terminidel vettore

4. Eliminazionerelazioniduplicateo inconsistenti.

e Eliminale relazionitraterminidellastessdabella.
¢ Eliminarelazioniduplicate,cioé coninvertitoil primo edil secondo
termine.

5. Output.
Il risultatoe unvettoredi coppiedi terminiconla relazionecheli lega.
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3.4 L’ambiguit a dei significati

Ricordandd’ipotesi chee statapostaguestaalgoritmofunzionaacondizioneche
si ass@niil significatoal lemma.

Peresempio:addr ess, in WordNet,ha 15 diversisignificati: nellesempio
di riferimentoaddress un attributo di of f i ce di tipo | ocat i on, dunquein
guestocontestoaddr ess e usatoconil significatonumero2 (indirizzo del tipo
via, numero,citta, ...). Addr ess#2 e contenutoin un solo synset quindi ci
permettedi stabilirein modounivocoil suosynsetda confrontareconi synset
degli altri identificatoripercalcolarde relazioni.

Nello schemasomgente,peio, non € indicato il numerodel significato: se
cerchiamde relazionicongli altri termini a partiredatutti i suoi 15 significati,
troviamo che addr ess e unaspecializzazionali nane, il che e certamente
vero, infatti il verbo addr ess nel senso{greet by a prescribed
form "He always addresses me with "Sir"} hacomeiperonimo
il verbo nanme nel senso{name call, assign a specified nane
to; "They nanmed their son David"; "The new school was
nanmed after the famous Civil Rights |eader"; "Call ne
Bori s" }. Oppure,nello stessassensocondiide un iperonimo,cioé & termine
correlato,conti tl e nelsensofentitle title, give a title to}.
Tutto vero, pe nonin questocontestan cui addr ess e un indirizzo postale,
name e un nomeusatoper identificareunapersonao unacosa,etitl e ela
qualificazionedi un professore.

In particolare analizzandd'esempiodi riferimentoe cercandde relazionitra
tutti i significatidi ognilemma,alcunirisultati “sbagliati”, cioe noncalzanticon
il contestan esamesono:

address | S.AA nane

address I SA relation
course | S.A location
description | SAArelation
first name | S A relation

| ast _nanme | SAA relation

l ength I S_.A section

name | SAA relation

nunber | S_A nane

nunber | SA relation
roomI|SA relation

title I SLA nane

title IS Arelation
address COCRD descri ption
addr ess COORD nane
department COORD county

department COORD city
faculty COORD rank

| ast name COORD title
nunber COORD r ank
room COORD str eet
title COORD address
title COORD first_nane
title COORD section

Si noti che,perquantoalcunedi questerelazionepossansembrarecuriose,

sonovere,in contestiparticolari.

Seinvececi poniamonel casoottimo, cioé supponiamahe,in qualchemodo,
siaannotatonel codicesomgenteil numerodel significato,le relazioniestrattea
partiredal solosignificato“giustd’ dellemma:
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name SYN nane first_name | S.A nane title I SA nane
rank SYN rank | ast _.nane | S_.A nane un_student | S_A cs_persol
year SYN year prof essor | S A cs_person un_student | SA student

address | SA location | professor | SPART faculty first_name COORD | ast _na

city ISAA location school nmenber | S_A cs_person
country | SA location |student | S_A cs_person

Questerelazionisonoottimenell'ipotesichei significatiforniti sianocorretti.
In Tabella3.1 e nelle Figure 3.2 e 3.3 sonoriportateper estesde statistiche
relative ai tre esempidi riferimento.La vocelemmasi riferisceall’utilizzo di tutti
i significatidellemma,mentrela vocetag solodi quelli ritenuti giusti.

Quindiil problemasi spostanel risolverel’ambiguita sul significato,per pot-
erfornire aWordNet,perogniidentificatore unacoppia(formabase numerodel
significato)appropriatal contesto Pertrovarela formabasea partiredaunnome
di identificatoredeclinatoo coniugatdNordNetfornisceun processorenorfologi-
co. Peresempiadi axes vengonatrovate3 formebase:ax (1 senso)axi s (5
sensi)axe (2 sensi).

Il processorenorfologicopei® non puo interpretarde abbreviazioni (dept
perdepart nent) o gli attributi formati da piu parole(seat s_nunber) che
nonsianolocuzioni(go back sinonimodir et ur n), chevengondrattarecome
unasingolaformabase.

3.5 Componentegrafico semiautomatico

Vistala complessi del problemaja soluzionechesi proponeé semiautomatica.
In breve untool graficocheperogni identificatorechiedeal progettistgpreposto
all'integrazionedeggli schemidi scagliereil significatocorrettonel contesto.

Peresempian Figura3.1 sonomostratii significaticheverrebbergroposti
peraddr ess.

Il progettistapud impostareun filtro in basealla cateyoria sintattica(nomi,
verbi,aggettvi, avverbi) e farsivisualizzaresoloi nomi: i primi 7 significati,e da
questiselezionard secondo.

In piu, seil processorenorfologicofallisce,il progettistadeve immetterela
formabase. Compitosemplicenel casodi unaabbreviazione,pit complessse
sonocoinvolte piu parole.

Peresempiodept _name dellatabellaDepart nent , tradepart nment e
nane si scalie nanme percte dept sene solo a rafforzare cido che € ovvio
trattandosdellatabelladepar t ment ; mentrein f acul t y_nane dellatabel-
laun_st udent siscaliefacul ty percte name e un qualificatoredi tipo per



56 Estraziondessicalai relazioni

e
rDa(a aniry rName only rFuII path rwilh Gloss rGroup by name |
Selected Sense: 2) {(address , the place where a person or organization can be fou
= all file |~ [[1) (address computer_address , (compu| Modify
@ CJcomputer_science |72 (@ddress , the place where a person
@ [CJCS_Person 3 {address speach ., a formal spoken <ol Syntax Calegory
[ first_name | taddress, the manner of speaking to No filter -
[ last_name |5 taddress, a sign in front of & house
@ @3 Professor - |5 (address destination name_and_add)
D title 7) (savoir—faire address , social skill}
D helongs_to S) (address speak_to turn_to, speak to
D rank 9) (address speak, give a speech to, "T Wordirorm
@ [ Student = 10) (address direct, put an address on |address
D vear “411) (address , greet by a prescribed for
D takas 12} {address, direct a questien at some
[ rank 12) (address , address or apply oneself
® [ Office 14) {cover treat handle work plow deal
D description =1 15) (address accost come_up_to, speal )
D B 3 [ Skip Lemma
@ ] Location [ |
@ [ Course
@ T relational_University = | « [0 [»
[ ]
Build | | Cancel | | MNext ‘

Figura3.1: Significatidi addr ess

facul ty, cioé specificachevi € memorizzatacomenomee non, per esempio,
comecodice.

Il progettistthacomunqud’opzionedi ignorareunterminesetroppoambiguo
o fuorviante.Percle:

e € un concettotroppo complessgper essereespressala una sola parola:
seat s_nunber;

e appartienai tops cioe ai concettipiu generici,e dunquesi troverebbead
esseren relazionecontutto: r el at i on;

e € una chiave surrogata,non aggiungeconoscenza:dept _code della
tabellaDepar t nment ;

e ¢ usatacomeforeign key, dunquequestarelazionee gia stataespressalu-
rante I'estrazionedi relazionidalla strutturadegli schemi: dept _code
dellatabellar esear ch_st af f

Questoapprocciosemiautomaticaiduce la complessi per il progettista:
infatti, vienescompostain solo problema‘difficile”, trovarele relazionetra tutti
i termini,in tanti problemi“facili”, sceglieredaunalistail sensadli ognitermine,
in numerolinearerispetto alla quantit. degli identificatori. In praticaquesto



3.5 Componentgraficosemiautomatico 57

e problema80/20 cioe I'80% dei termini si risolve nel 20% del tempo,solo il
tempodi leggerele definizioni, mentreil restante20% occupa’80% del tempo,
percte bisognascalieretra significatimolto simili.

Pervelocizzard’80% ci si sene di unacachedei termini gia decisi. Infatti
I'ambito, checi permettedi eliminarele ambiguig, e divisoin 3 strati:

Basidi dati: seappard’attributo namein qualunqueéabella,e semprenel senso
di nomeusatoper identificareunacosao personag non, per esempio;jl
verbo“dareil nome”.

Schemasorgente: in uncontestainiversitariocour se e sempraisatonelsenso
di unaseriedi lezioni, e continuaa mantenereguestasignificatoin tutto il
solgente.

classe: sonoi termini chevengonaresichiarisolodal nomedellatabellao dagli
altri campi;in questocasola cachenonci puo aiutare.

Comunguei termini trovati in cachenon vengonodecisi automaticamente,
mavengonaosoloevidenziatiperlasciard’ultima parolaal progettista.

Il 20% di termini difficili, sonoambiguipercte presentansignificati molto
simili. Ad esempimellaseguentefrase:

Johnlikesto eatrabbit... He shotit in thehills nearby

Rabbi t siriferisceal cibo coniglioo all’'animaleconiglio ?
WordNetpermettedi raggruppare synsefpersimilarita. In particolareusale
relazionidi

cuginanza, dueterminiappartenentigerarchiali specializzaziondiversecome
animal/food

sorellanza, condvidonounostessaperonimo,
gemellanza,treterminiugualitrai synset

Nell’esempicsopraverrebberadaggruppati significatidi r abbi t comeanimale,
cibo e pelliccia,mentreseparatgli altri comeadesempiduomo codardo”.

Il progettistapuo scegliere uno qualunquedei synsetaggruppatpercte 'al-
goritmoli trattacomeidentici. Si perdeunasfumaturamasi rischiamenochelo
stessderminevengasceltoconsignificatidiversi.
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ComputerScience/Uniersity/Tax Position
syn ipon olon coord corelex gloss

Lemma| 5 21 2 15 1 5
Tag 16 20 2 1 0 0

syn ipon olon coord corelex gloss
Lemma| 5 28 2 20 1 5
Tag 23 27 2 1 0 0

CardiologyDepartment/Intenge_Care
syn ipon olon coord corelex gloss

Lemma| 15 12 0 11 5 7
Tag 15 2 0 1 0 0
syn ipon olon coord corelex gloss
Lemma| 34 62 0 41 16 21
Tag 34 12 0 4 0 0
Eating Source/Bod Guide
syn ipon olon coord corelex gloss
Lemma| 5 11 1 4 4 12
Tag 10 6 0 2 0 0
syn ipon olon coord corelex gloss
Lemma| 16 39 4 23 5 25
Tag 21 16 0 2 0 0

Tabella3.1: Relazioniestrattgperesempidi riferimento
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Figura3.2: Relazioniestrattegperesempiai riferimento(disagrgato)
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Figura3.3: Relazioniestratteperesempidi riferimento(confronto)
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Capitolo 4

Componentegrafico
semiautomatico:progettoe
realizzazione

Nella sezione3.5 sono state elencatele motivazioni che hanno portato alla
realizzazionadi un componenteggrafico semiautomaticger la rimozionedelle
ambiguita. In questocapitolovienepresoin esamesoloil puntodi vistaimple-
mentatvo.

Il moduloé statochiamataoSLIM (Schematdl exical I ntegrationM odule)ed,
in breve, offre al progettistaunalista di lemmi, gli identificatoriusatiperle clas-
si e gli attributi dei sogenti da integrare, e chiedeal progettistadi selezionare
il significatocalzantecon il contestoin esamedall’elencodi quelli presentiin
WordNetperla parolain esame.

4.1 Esempiod’'uso

Un breve esempidntroduttivo perspiegaremeglio le funzionalit.
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Componentgraficosemiautomaticoprogettoe realizzazione

B} MOMIS Source Integrator Designer - University -0 X
Sources ion [SLIM [[EXTM | EXTM Hierarchy | Tests|
Sources acquil ;[ Wrappers
3 Sources : Source name [ Wappername | Host name I Port #
@ =] univers_| ‘| |univers_xml universg sparc20.dsi.unimo.it | 1050
@ (29 Universit| {||University Univers_only sparc20.dsi.unimo.it | 1050
& ] Tax_Pos ||| Tax_Position Tax_Position sparc20.dsi.unimo.it 1050
New wrapper data input
| [ wrapper name: [Tax_Position |
Host name: [sparc20.dsi.unima. it [ app |
||| Port number:[1050 |
N g
‘ QuIt
B} MOMIS Source Integrator Designer - University -0 X
rsuumes it SLIM EXTM | EXTM Hierarchy | Tests|
o
|Loaa save Build
\;J B univers_xml : Narme Path | Relation | hame Path
9 B course 2
B course_tau
B room
B name
& 5 persan
@ & university
& B professor
@ 5 status
@ 5 location
@ 5 student
@ 5 division
@ By University 3
& B3 Research_Staf :
@ B School_Membi |
@& B Section
& B Depariment
@ 5 Room
@ [ Tax_Position
@ B Un_Student |}
4 iisaiiia] v
‘ QuIt
B} MOMIS Source Integrator Designer - University -0 X
rsuumes it SLIM EXTM | EXTM Hierarchy | Tests|
o
|Loaa save Build
@ B univers_xml Narme Path [ Relation | Name Path

@ B cou=

univers_; xml course

Select sense
& 5 pel

=
E| word Form: course
=

[ Ignored Term

& 5 uni
e B

Hypernym chart

& 5 status
@ 5 location
@ 5 student
@ 5 division

@ By University 3
& B3 Research_Staf :
@ 5 School_Memb
& H Section :
& 5 Demariment
& 5 Room

@ [ Tax_Position
& 5 Un_Student |

auiT

I componente prima di
SLIM. 1I modulo per l'ac-
quisizione delle sogenti ha
conclusoil suo compito ed
ora si pud passarea SLIM
premendd’etichettain alto.

Come si presentaSLIM in-
izialmente. Il progettistaha
aperto una somgente (radice
dell'albero) ed al suo in-
terno alcune classi (rami)
per visualizzarnegli attributi
(foglie).

Il progettistaha visualizzato
il meru contestualedell’at-
tributo cour se da cui pud
scaliere le azioni disponi-
bili perl'elementoin esame.
La procedura per far ap-
parire il menu e systemde-
pendant tastodestroperwin-
dows o KDE, melapiu tasto
perMaclintosh.
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— - . - O <

= 1) course, course_of_study, course_of instruction, class | education impan

2) course, line | a connected series of events or actions or developments; "
3) course, trend | g
4) course | a mode of action; "if you persist in that course you will surely fa

1 line of orientation: “the river takes a southem co

5) path, track, course | a line or route along which something travels or mo|
6) course | part of a meal served at one time; "she prepared a three course
T) course, row | a layer of masonry: "a course of bricks"

8) course | a circumscribed area of land or water laid out for a sport; "the cf
9) run, flow, course | move along, of liquids; "Water flowed into the cave™
10) naturally, of_course, course | as might be expected; "naturally, the lawy
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2) course, line | a connected series of events or actions or developments; "
3) course, trend | g
4) course | a mode of action; "if you persist in that course you will surely fa

1 line of orientation: “the river takes a southem co

5) path, track, course | a line or route along which something travels or mo|
6) course | part of a meal served at one time; "she prepared a three course
T) course, row | a layer of masonry: "a course of bricks"

8) course | a circumscribed area of land or water laid out for a sport; "the cf
9) run, flow, course | move along, of liquids; "Water flowed into the cave™
10) naturally, of_course, course | as might be expected; "naturally, the lawy
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S MOMIS Source Inlegrator Designer - University SERDS

(Suumes anqulsmun SLIM EXTM Relations | EXTM Hierarchy | Tests|

[ Reltion | Mame Path

B name
© E person

@ B univers_xmi ’ hame Path
© E course
Selected sense: 1

@ B university
@ B professor
@ | status
@ B location
@ B student
o B division

© By University g
©- B Research_Staf -
@ H School_Membj :
@ B Section ;
@ E Department. |
© E Room E

§ [ Tax_Position
@ F Un_Stugent |

| auiT
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Scayliendo la voce “Select
Sense”appareunafinestradi
dialogo che elencai signifi-
cati di course. Un’icona
all'inizio dellariga indicala
categyoriasintattica.

Al postodell'iconadellacat-
egoriasintatticapuo apparire
una freccia: e il significato
cheil progettistahaselezion-
ato in un’occasioneprece-
denteperqueltermine.ll pro-
gettista,in questocaso,con-
fermala sceltaprecedented
appareun sggnodi spunta.

Il progettistachiudela dialog,
ed ora I'elemento cour se
apparein verde. 1l tooltip
confermda sceltaavvenuta.
Il progettistaswlge questa
procedurgerognitermine.
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BN MOMIS Source Integrator Designer — University X

| Sources isition | SLIM TEXTM ions | EXTM Hierarchy | Tests|

:EFW’?
- |Load) save | Build

@ By univers_xml
9 = course '
B course t |7

B room :

B rname | |

¢ Speon ||
B person_g |

& last_nan |

B email | |

B status || 4

B first_nar |

@ = university | ¢
B person |-

@ = professor | |-

Mame Path [ Reltion | hame Path

Un casoparticolareche puo
presentarsinel corsodi ques-
ta procedurag cheil motore
morfologicodi WordNetnon
B ortossa | sia in grado di trovare la
S N T formabase.

E divi  Word Form: ptitle
Bp No maich

& B stalus | 5 ignored Term
@ 5 locatio 7
e 5 student _H
e 5 division |
& F4 Univers B
4 [aiised] D

QuIT

—— Selezionando dal meru
it \ “Word Form” si pud
| cancel | ! immettereun nuovo valore.

BN MOMIS Source Integrator Designer — University X

| Sources isition | SLIM TEXTM ions | EXTM Hierarchy | Tests|

=i
/' |Load| save

Build
7 univers_xml

Mame Path [ Reltion | hame Path

i ;uzsoilrse,taug hY -
5 Inoltre pud rendersi neces-

S | sarioignorareun termine. In
B ol e PR questocasopercle e unachi-

Word Form: person_code
B staty

B ot O 2R ave surrogatache non ag-

b 5 universi [w} Ignur?d Term

LR giungeconoscenzaDal pop-
=gl | up c’é unacaselladi spunta
oy “lgnored Sense”.
b B School_Mermber| |-
P B Section 4

- B Department

auiT




4.1 Esempiod’'uso

B MOMIS Source Inlegralor Designer - University
[Sources acquisition | SLIM TEXTM Relations | EXTM Hierarchy | Tests|

HoE
* |Load| save | Build

S B X

B univers_xrml harme Path [ Reltion |

Narne Path

P = course
= course_taugh | ¢
B room |
B name

B E person

B persg oo
= Iastrl univers_xml.person.person_code |

B email @ Ignored Term
B status H
B first_name
B~ B university
B~ B professar
P B status
P~ B location
P~ B student
B~ & division
P University
B 5 Researsh_Staff | |
B~ 5 School_Member| |
B- B section
B- B Depattment
P~ B Room

i

| auiT

) I
abstraction |gmup, grouping |entity, something |
===} Hypernym S EC

psychological_feature rgmup, grouping racl, human_action, human_activity |

biological_groug
A3 ONOMIC_onou;

organization;
organisation

l‘l__‘l‘ SIS
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Il meru si adattaal nuovo sta-
to e, dunque,l'unico coman-
do disponibile & quello per
includeredi nuovo il termine.

Il progettista,tramite il co-

mando “Hypernym Chart”,

che e presentesolo sela for-

mabasee consistentepuo vi-

sualizzarel diagrammadegli

iperonimi della parola se-
lezionata. In Figurala paro-
lanunber : le cuioccorrenze
sonoriportatein rosso.

| diagrammi aiutano nelle
decisioni piu difficili:  nel
casoin esamesi vedechiara-
mente che il significato
corretto e il synset che
contiene di vi si on#4 in
quanto specializzazionedi
adm ni strative_unit.
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- T

= 1) status, position | the relative position or standing of things or especiall
=> 2)jcondition, status | a condition or state at a particular time: "a condition

| »

4 B

Sl Select Sense(s) S E
/] 1) status, position | the relative position or standing of things or especiall
[ 2) condition, status | a condition or state at a particular time: "a condition

[EE | »

e I

state |

condition, status# Status#l, position

Il progettistapud selezionare
piu significati: premendosu
un significato viene messo
o tolto il seggno di spunta
a secondadello stato prece-
dente.Quandal progettisted
soddishtto premeil pulsante
“close”.

Nel caso di st atus bas-
ta selezionareuno solo dei
due significati che automati-
camenteappaionocome se-
lezionati entrambi. Infatti
il tool riconosceuna certa
similaritatrai synset

Dal diagrammadegli iper
onimi si vede che i due
synsetsonosisters, cioe con-
dividono uno stessodiretto
iperonimo.
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B MOMIS Source Inlegralor Designer - University

[Sources acquisition | SLIM TEXTM Relations | EXTM Hierarchy | Tests|

: F’TW
* |Load|save |Build

S B X

@ By univers_zm Name Path [ Relation | Name Path
course univers_xmil. professor. rmank SYN_|univers_xml.student. mnk
person | univers_xmi_professor rmnk WT  [univers_xml.person. status
university :|univers_xmi. professor. mnk NT  |univers_xml.status
univers_xml.student. rmnk NT  [univers_xml.person. status
E professar | univers_smi student. rank NT |univers_xml.status
status |univers_xml. student. homeaddress NT |univers_xml.Iocation
location univers_xmil. student. homeacidress NT univers_xml.division.|ocation
9 E student | univers_ymllocation. city WT — [univers_xrmi.location
B course *|univers_xmi Iocation. ity NT  |univers_xml.division location
B homeaddre| |univers_xrml.person first_name MT  |univers_xml.course. name
B rank “funivers_xml.person first_name RT univers_xml.persan. last_name
B student_tut univers_xml. status. student SYN  |univers_xml.stuclent
= year | univers_xml.status student W [univers_xml.person
“[univers_xmi_status. student WT  |univers_xml university person
g 5?“"‘*”‘75‘ [univers_xmi.student MT  |univers_xml.person
@ B division - |univers_xml_student NT  [univers_xml.university person
B fund univers_xml. professor SYN_ |univers_xml.status professar
B division_se | univers_xmi. professar SYN [univers_xmi.studlent. stucent_tutor
B8 division_de|: [univers_xrl. status_professor SV [univers_xmi.student. stucient_tutor
5 smpioyeen| [univers_xml.professor NT  |univers_xml_person
5 location | |univers_xml.professor NT [univers_xmi university person
& [ University “|univers_xml.status. professor MT  [univers_xml.person
& [ Tax_Position univers_xml.status. professor NT univers_xml.university. person
- univers_xrml. stuclent. student_tutor WT  |univers_xml.persan
| univers_iml. student. stulent_futor WT  [univers_xrl.university person
“[univers_xmi_professor RT  |univers_xml.student. student_tutor
QuIT
BEEY MOMIS Source Integralor Designer - University -0 X

[Sources acquisition | SLIM TEXTM Relations | EXTM Hierarchy | Tests|

o] Name Path [ Relation | Name Path
® [ Sehool_Mer| | univers_xml.professor. ank SV [univers_xml.stucent. mnk
B faculty “|univers_xmil. professor rank NT Univers_xml.person. status
B year :|univers_xmi. professor. mnk NT  |univers_xml.status
B name univers_xml student rank NT  [univers_xml person status
© [ Section ¢ |univers_xm. student rank NT  [univers_xml.status
5 section “funivers_xml.stucent. homeaddress WNT univers_xml.lacation
B section_| | |nivers_xml.student.homeacgress WT  |univers_xml.division.location
=| | univers_xmi.location. city WT — [univers_xrmi.location
B room_ed | 2 ivers ki location.city NT  |univers_xml.division location
B length #|University. Department. budget NT  |univers_xml.division fund
% EI Department | | “lunivers_iml.person.first_name NT [univers_xml.course.name
B degt_nar| | i|univers_xml.person.first_narme NT University. Research_Staff. name
B dept_cod | -|univers_xml person first_nams WT  [University. School_Member.name
H fudget || |univers_xmiperson.first_name NT  |University Section. section_name
& = Room | |univers_xml.person first_name NT  |Tax_Position.Un_Student.name
5 room e | |rivers_xnl person first_narme RT  |univers_xml.person last_name
— 1| |univers_xml.course.room SYN  |University. Room
B seats_nt | niversity.Section SYN_|University. Department.
B notes | #|University Section NT univers_yrml_professar division
& B3 Tax_Position || [ University Section NT  [univers_xmidivision
¢ E Un_Studert| | | University. Department NT  |univers_xml professordivision
B tax_fee | | |University Department NT  [univers_xmidivision
B stuclent_| :|University. Section RT University. Depariment
B name || |univers_xmil.status. student SV [univers_xml.stuclent
5 faculty._y| | ivers_mi. status. student SVN__ [University. School_Member
TrE ‘:l “|univers_xml.student 8VN University School_Member =
QuIT
== SOX

group, grauping rpsy(hulogi(al_feature |

abstractian | entitv. samething [state ["act. human actign. human activity

Histrict, territory

lectre-acoustid |

an_body, physical_body, material_bady, som
physique, anatomy, shape, bod, chassis, frame

natural _ohject

, eating_house;
eating _place

4]

[*]
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Il progettistapud premereil
pulsante “Build” per calco-
lare le relazioni. In figurail
risultato parziale, dopo aver
terminato il data entry del-
la prima sogente: sonosolo
relazioniintra-schema.

A sinistrae mostratail risul-
tato finale. Solo parte
delle relazioni sono visual-
izzate. Da notare che il
dot path viene sempre vi-
sualizzatandipendentemente
dalla dimensionedella cel-
la, in quantoil font utiliz-
zato e adattvo dello spazio
disponibile.

Dal meru contestual@ell’in-
tero albero e possibile ac-
cedere al diagrammadegli
iperonimi sommadi tutti gli
alberi degli iperonimi dei
termini.
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4.2 Specifichefunzionali
Oltre alle specifichunzionaligia descritte]e altre specifichenonvisibili sono:
¢ Integrazionen Sl-Designer:

— estendereSIDPhase: una classecondvisa che ha la funzione di
interfaccia comune per i componentiche occupanoi pannelli di
SI-Designer

— estrarre nomi attributo/interfacciadallagerarchialava rappresentati-
vadegli schemiODL ;s ,

— immetterele relazionilessicalinel CommonThesaurusostruendd
puntatoriagli attributi/interfacce.

e Memorizzarde scelteeffettuatedal progettistaper ripropogliele nel caso
si presentio stessmome(cadedei significati).

e Mediare le chiamate all'oggetto CORBA che incapsula la libreria
(Sezionel3.2) perinterrogareWordNettramite uno stratosoftware (proxy)
che minimizzi il numerodi chiamateCORBA memorizzandajuelle gia
effettuate.

e Gestirela selezionemultipla dei significati ed espandere significati se-
lezionatia tutti i parenti(sister, twin e cousinvedi Sezione3.5) dopoogni
selezione.

e Revisione/intgrazioneda partedel progettista:il meru contestualalella
tabelladellerelazionipermettedi aggiungere toglierele relazioniestratte.

e Teneretracciadelle operazioniswlte in modocheseil progettistaritorna
all'immissionedatieriesgueil calcolodellerelazioninondebbagdi nuovo,
aggiungeres toglierele relazioni.

Dal puntidi vistatecnologicojnvece le specifichesono:

e Utilizzo dellinguaggioJava, peresserantegratoin SI-Designer

e Interfacciagraficaconclassiswingperuniformitagrafica

e TecnologiaCORBA perinterrogarda libreriadi WordNet.
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4.3 Primo prototipo

Inizialmentee statocostruitoun prototipo. Perogni progettonon banalee non
bendefinito pud esserautile sviluppareun’applicazionedi prova conlo scopodi
affinarele specifichecapirele vereesigenzee scoprirei punti algoritmicamente
piu difficili.

SI-Designerpoi, noneracompletodurantde primefasidi sviluppo,percuiil
primo SLIM dovevafunzionareanchestand-aloneperpoteressergéestatomentre
questeunzionalita sonosuperfluee dannoseerla versionedefinitiva.

In Figura4.1 si pud vedereil suoaspettografico. La libreria swingpermette
di sceglieretraduelook andfeel (di base):multipiattaformao nativo.

s L NErK
Dataenw} Name only | Ful path| with Gloss| Group by name|
i B TE X
[Data entry |Name only | Full path| with Gloss |Groun hy name| Selected Sense: 2) (address , the place where & person or organization can be found or communicater]
Selected Sense: 2) (address , the place where a person or organization can be fot Al file
=}_1 Computer_Science
[ All file <] (address computer_address, (compyf Modify == _Jcs_parson Syntax Category
@ [ Computer_Science 2) (address , the place where a person t ~ first_name l4) Gaddress , the manner of speaking toar No filter 7|
@ EICS_Person 3) (address speech , a formal spoken co| Syntax Category J last_name 5) (address , a sign in front of a house or |
[ first_name 4) (address , the manner of speaking to No filter - —k_7 Professor [ ket - b
[ tast_name ) (address , a sign in front of 2 house  title ) Gavolrfairs address , social skilh
@ O3 Professor ) (address destination name_and_add S belongs_to o) i cpeak_to turn,. to, speak o °F
[ title 7) (savoir~faire address , social skil) > rank e iy g =
[ belongs_to 8) (adldress speak_to turn_to, speak tof —+_7Student . ¢ e e
8 . 10) (address direct, putan address on @1 [address
rank 9 (address speak, give a speech to; Tl T  year
11) (address , areet by a prescribed form;
© CIstudent 10) Gaddress drect. putan addresson | [y | > takes
[ year 11 (adrecs areet by a rescribed fof| | oo rank 12) (address . direct a question at someon
[ takes 12) (address , direct a question at somel —+_7 Office 18 (i Xifeens & aply ol i
[ rank 13) (address , address or apply oneself t description |14 (cover treat handle work plow deal ad
. 14) (cover treat handle work plow deal dd 15) (address accost come_up_to , speak t
¢ @offie _1 skip Lemma
[ description 15) (address accost come_up_to, speal _ +F_7 Location
[ address ST (e - Course
© [ Location -7 relational_University
o Course |41 Tax_Position i
© A relational
-
[ 1
Euild Cancel Next Builkd Cance) et

KDE multipiattaforma KDE nativo

& mDisAmb [_[O]x]
Data entry |Salo termini | Percorso |con Glosse | Per attributo

Significato selezionato: 2) {address , the place where a person of organization can be found or communicated|

EE MEE

Dsta enty | Name oniy| Full path | with iass| 6raup byname |

Selected Sense: 2) (addess , the place where a person or organization can be found or communicated with

=3 Tutt 1 Sorgent = [1) (adress computer_address , (somputer || Modifica
@ T Computer_Science | 2) (address , the place where a person or o CHAlle 1) (address computer_address , (computer scf - Modify
@ CIcs_Person 3) (address speech, a formal spoken com Categoria Sintattica A Computer_Science |g} 3|
[ first_narme 4) (address , the manner of speaking to ano) Nessun Filtro - =20 C.SET:"S:QWE 3) (address speech , a formal spoken commus Syntax Category
[ tast_name 5) (address , a sign in front of a house or bu o latname |4 tatdress  the manner of speaking to anath Na filter ~
@ [ Professor 6) (address destination name_and_addres: B4 Professar 5) (address , asign infront of a house or busi
Dhtitie 7) (savoir-faire adoress , social skil) —-® tile 6) (address destination name_and_address ,
D betongs_to || aacress speak totum_to, speakto; He e BBINGS 0 |7 femonare adecs. cocidl o)
Dy rank 9 (address speak. give  speech 1o, "The ¢ FormaBase 5 s.‘ ;3":‘ 8) (address speak_to tum_{o, speakio;"Hs a
uden
@ £ student 10 (address direct, putanaddresson @n ¢ faygess | as i 9 faddress speak, give a speech to; "The cha Ward Form
[ year 1) (address , grest by a prescribed form; "H  takes 10y (address direct, put an address on ¢an en [address
[ takes 12) (address , direct a question at someane| o ok 1) sddrscs . graet by a preseribed forn "He
[y rank 13) (address, address or apply oneselfto s 529 offce 12 (adtioss  drects question al sameane)
¢ = o 14) (cover treat handle work plow deal adore : i
foe # desciigion | 43) (agdress , address or apply oneselto so
[ description | |15 (aduress accost come_un_to, speakto B .
Ignora Lemma cover treat handle work plow deal adres
[ g 21 Locton 14) (sover reat handle work plow deal add
address
15) (address accost come_up_to, speakto g
©[F Lacation L Course ¢ P10, 5P I Skip Lemma
o course 1 relational_University
« >
© [T relational_Unwversity = | <772 ) Tax_Position |
[ ] L]

(e | [cmer | [ | carcel | s

Windows multipiattaforma Windows natvo

Figura4.l: Prototipodi SLIM

A sinistrae presenteinalista ad alberosui soigentidacui sceglierei termini.
Al centrola lista dei significati del termineselezionato. A destraun pannello
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coni comandiper imporre un filtro per cateyoria sintattica(Figura4.2.a); per
cambiarda formabase;perignorareil termine(Figura4.2.b).In alto & riportato
il significatoselezionataed in bassosonosituatii pulsantiper uscire,crearele
relazionie passarel terminesuccesso.

— AEIR o EIR
[Data entry [Name only | Full path|with Gloss [Group by name| [Data entry [Name only | Full path|with Gloss |Group by name |
Selected Sense: 2) (address , the place where a person or organization can he fou|
ompul- Modify
Word Form Word Form
ddress
[ISkip Lemma vi Skip Lemma
i ] i ]
Build Cancel Next Build Cancel Next
a)filtro percateyoria b) ignorareuntermine

Figura4.2: Funzionidel prototipodi SLIM

Tramitele linguettein alto si visualizzand pannellideirisultati (Figura4.2):

1. visualizzandasoloil terminee nontutto la dot path checreaconfusioneg
raggruppandée relazioniperterminiuguali.

2. completadi dot path

3. conin piu anchele glossedei termini delle relazioneper controllarnela
veridicita.

4. perognidot pathvengoncelencatde relazioniin cui partecipajn mododa
controllarepiu facilmentesei risultati ottenutisonoquelli previsti.
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Y sLm WENK

Data entry |Name only [Full path |with Gloss |Group by name |

= sLm

Data entry (Name only | Full path [with Gloss |Group by name |

71

B

ffirst_name COORD last_name
faddress I5_# location

ity 15_ location

lcounty 15_A location
ffirst_name IS_A name
last_name IS_A name
professor IS_A cs_person
professor IS_PART faculty
lstudent IS_A cs_person
un_student IS_A cs_person
name SYN name

rank SYN rank

ear YN year

[Computer_Science.CS_Person.first_name COORD Computer_Science.CS_Person.last_name
(Computer_Science.CS_Person.first_name I5_A relational_University.Research_Staff.name
(Computer_Science.CS_Person.first_name I5_A relational_University.School_Member.name
(Computer_Science.CS_Person.last_name IS_A relational_University. Research_staff.name
(Computer_Science.CS_Person.last_name IS_A relational_University.school_Member.name
(Computer_Science. Location.city 1S_A Computer_Science.Location.Location

(Computer_Science. Locati 1s_A Computer_Science.Location.Locati
(Computer_Science.Office.address IS_a Computer_Scisnce.Location.Location
(Computer_Science. Professor.Professor I5_A Computer_Science.CS_Person.CS_Person
(Computer_Science. Professor. Professor Is_PART relational_University.school_Member.faculty
(Computer_Science.StudentStudent IS_A Computer_Science.CS_Person.CS_Person
(Computer_Science.Studentyear SYN relational_University.School_Member.year
Tax_Position.Un_Student.Un_Student IS_A Computer_Science.CS_Person.CS_Person
relational_University.Research_Staff.name SYN relational_University.School_Member.name

1) soloi nome

- e T

Data entry [Name only | Full path with Gloss |Group by name |

2) condotpath

= sLm

Data entry [Name only | Full path with Gloss |Group by name |

B

Computer_Science.Location.city 1S_a Computer_Science.Location.Location
(city metropolis urban_center , a large and densely populated urban area; may include several indepe ndent

(Computer_Science.Location.city IS_a Computer_Science.Location.Location
(city metropolis urban_center , a large and densely populated urban area; may include several indepe ndent

(Computer_Science.Office.address IS_ Computer_Scisnce. Location.Location
(address , the nlace where a person o organization can be found or communicated with) I1S_A (location , a p

(Computer_Science.CS_Person.first_name IS_A relational_University. Research_Staff.name
(first_name given_name forename . the name that precedes the surname) IS_ (name , a language unit by wi

(Computer_Science.CS_Person.first_name IS_& relational_University.School_Mernber.name
(first_name given_name forename . the name that precedes the surname) IS_ (name , a language unit by wi

(Computer_Science.CS_Person.first_name COORD Computer_Science.CS_Person.last_name
(first_name given_name forsname , the name that precedes the surname) COORD (surname family_name c

(Computer_Science.Professor.Professor IS_a Computer_Science.CS_Person.CS_Person
((professor, someone who is a member of the faculty at a college or university) IS_ (person individual some:

(Computer_Science.professor.Professor IS_PART relational _University School_Member.faculty
(professor, someone who is a member of the faculty at a college or university) IS_PART (staff faculty . the b

(Computer_Science.Student.year SYN relational_University.School_Member.year

class year , a body of students who graduate togsther: "the class of ‘37"; "she was in my year at Hoghandle

[Computer_ScienceLocation.county I5_A Computer_Science.Location Location
Kcounty , a territorial division for local government) Is_ (location , a point or extent in space) =
N ] Dl

(Computer_Science.CS_Person.C5_Person
SUPER_OF Computer_Science.Professor.Professor
SUPER_OF Computer_Science.Studsnt Student

ISUPER_OF Tax_Position. Un_Student Un_student

(Computer_Science.CS_Person.first_name
I5_# relational_University.Research_Staff.name

I5_# relational_University School_Member.name
COORD Computer_Science.CS_Person.last_name

(Computer_Science.CS_Person.last_name
COORD Computer_Science.CS_Person first_name
I5_# relational_University.Research_Staff.name

I5_# relational_University School_Member.name

(Computer_Science. Location.Location
[SUPER_OF Computer_Science.Location.city
SUPER_OF Computer_Science.Offics.address
SUPER_OF Computer_Science.Location.county

(Computer_Science. Location.city
I5_A Computer_Science.Location.Location

(Computer_Science. Location.county
I5_A Computer_Science.Location.Location

(Computer_Science.Office.address
I5_A Computer_Science Location.Location

(Computer_Science. Professor.Professor

3) conglosse

4) elencopertermine

Figura4.3: Outputdel prototipodi SLIM

4.4 Versionefinale

@ [ Eating_Datasour|=|

@ ] Food_Guide

@ Restaurant
name
address
phone
specialty
category
nearkny
owner
- Address

- et

(I 0 (0 00 [ 0 0

9 Steakhouse
B =_code
B name
B street
B pers_id
B cpecial_d
e Person =

Lo spaziooccupatoda SLIM e statoridotto a quello
diunJTr ee, ede unoggettocheincapsula pathed
i loro significati, permettendon& modificadaparte
dell'utenteattraversoil JTr ee, maanchedapartedi
altri componentitramite metodi settey e pud essere
usatocomerepositoryperi termini disambiguatida
prelevare coni metodigettere registrandosiistener
delle suemodifiche. | bug chec’eranoprimanon ci
sonopiu e sonostateaggiuntediversefunzionalit:
selezionamultipla, significati“parenti”, cache proxy;
diagrammadegli iperonimi.
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4.4.1 Meno spaziooccupato

In questomodo per esserdntegratonon c’e bisognodi un JTabbePane o di
aprirenuovi Fr anme. Primala paginadi dataentrydi SLIM (Figura4.1)occup&a
l'intero schermajuindinonerapossibileperl’utentevederecontemporaneamente
SLIM e altri componentgraficichevannoaggiornatin rispostaalle modifichesi
SLIM, o chenesonocausa.

Visioned’insieme: SlimTreeintegrato

In Figura 4.4 si pud osserare SlimTree integrato dentroa Sl-Designer Le
linguettein alto sonogestiteda SI-Designere permettonaal progettistadi pas-
saredaunafasealla successia. Piu in bassoc’e la barradei pulsantidi SLIM:
raccogliei pulsantiper saharee ripristinarein localei dati privati di SLIM, per
calcolarele relazioni. La partecentralee divisa tra SlimTree (a sinistra)e la
tabellachecontiende relazioniestrattedaquestal progettistgouo cancellarne
aggiungerne.

Il flussodeidativadasinistraadestra;premendal pulsanté’Build” vengono
estrattii terminidisambiguatda SlimTree,calcolatele relazioniedinseritenella
tabellaa destra.

Sl MOMIS Source Integrator Designer - University - E X
fSuumes acqulsmon SLIM EXTM Relations rE)(TM Hierarchy Tests
o
555 Lnad Save |Build
- Name Path_ | Relation | Mame Path
School _Mer | — — ; [a
Junivers }cml student year SN Umversny Schml Memberyear =
E faculty || riversity School_Member faculty | SYN | Tax_Paston n_Studantfscul_name
B year |University School_Member faculty RT | Tex_PostionUn_Stidentfaculty_name
B name Hunivers_xml person. email SYMN  |University. Research_Staff.e_mail
@ E Section |univers_xmi person email RT University. Research_Staff.e_mail
B section_ | | i|univers_xml.course SY¥M  |univers_xml.student. course
B section_ funivers_xmi. person SY¥M  |univers_xml.university. persan
B room_co | |T2x_Paosition.Un_Student NT univers_sxrml.status. student
B length {| Tau_Position.Un_Student NT univers_gml.student
@ = Department | Tax_Position. Un_Student NT University. School_Member
| Taue_Position. Un_Student NT univers_xml. persan
B dept_na || Tau_Position.Un_Student NT univers_xml.university. persan
B dept_cod | funivers xmil.course.name SYM  |University. Research_Staff.name
B budget univers_xml.course.name SYM  |University. School_Wember.name
@ E Room funivers_xmi.course.name S¥M  |University. Section. section_narme
B roor_co | |univers_xml.course. name S¥YM  |Tax_Position.Un_Student.rame
B seats_n |University, Research_Staff.name S¥M  |University. School_Member.name
B notes | University. Research_Staff.name SYM  |University. Section.section_name ||
@ 3 Tax_Position |University Research_Staff.name S¥YM  |Tax_Position.Un_Student.rame e
T ‘|University. School_Mermber narme SYM  |University. Section. section_narme
? & Un_Student | University. Schoal_Member.name SY¥M Tax_Position Un_Student. name
B tax_fee : University. Section. section_name 8YM Tax_Position Un_Student. name
B student_| :univers_xml.course.name RT University. Section. section_name
B narne JUniversity Research_Staff.name RT University. Section. section_name
faculty_ : University. Schoal_Member.name RT University. Section. section_name #
] 1 University. Section. section_name RT Tax_Position. Un_Student. name |
QUIT

Figura4.4: Visioned’insieme:SlimTreeintegrato
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4.4.2 Significatodelleiconedeirami e dellefogliedi SlimTree

Icone Colori
= Sogente | 8 8 Sensinonselezionati
8 Interfaccia| 8 = Formabasenontrovata
= Attributo | B Termineignorato

8 Sensiselezionati

4.4.3 Input tramite menu contestualegeneratodinamicamente

Tutte le funzioni di input sonoaccessibilitramite un meru contestualegener

ato dinamicamentein modo da occuparespaziosolo quandonecessaridvedi
Figura4.5).

Sl MOMIS Source Integrator Designer - University - E X
fSuumesacqulsmon SLIM EXTHM Fhelatmner)(TM Hierarchy Tests

E| univers_xmil : Name Path | Relation | Marme Path
B course

= person
E university
E professor
status
E location
E student
B course :
B hormeadnrel
B ran univers_xml.student.homeaddress
B stud  word Form: address
B veargelect sense
B st
© B division
B fun Hypernym chart
H division_se|
B division_de |
B emplayeen|
B location :
@ ] University
@ [ Tax_Paosition

‘39999@@

D lgnored Term

e

QUIT
Figura4.5: Menu contestuale
Forma Base
Per cambiare la forma base si preme Biinput B
. gy Enter Basic Form
- Word Form: adress | e viene aperta una = i oo ]

InputDialog. [ cance |
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Selezionae un significato

Selezionare da il meru
' ed appare
la dialog con i significati.
Cliccaresuisignificatiperfar
apparireil segno di spunta.
Dopo la selezioneil menu

‘ Select sense

| selected sense:2 v Conferma
la selezione.
Categoriasintattica

Un’icona indica la catejo-
ria sintatticasenzabisognodi
una ComboBox per fare la
selezione.

Eladceectserses) NS

N1 I " | science) the code that identifies where a piece
] 2)address | the place where a person or organization can be found or communicated with|
N 3)address, speech | a formal spoken ication deli d to an ; "he listene
N 4)address | the manner of speaking to another individual; "he failed in his manner of add
N 5)address | a sign in front of a house or canying the comn farm by whic|
N 6)address, destination, name_and_address | written directions for finding some location;
N 7) savoir-faire, address | social skill

8) address, speak_to, turn_to | speak to; "He addressed the crowd outside the window"

9) address, speak | give a speech to; "The chairman addressed the board of trustees"

10) address, direct | putan oh (an lope, for ple)

11)address | greet by a prescribed form; "He always addresses me with "Sir"

12) | directa g ion at

13) address | address or apply oneself to something, direct one’s efforts towarls somethir
14) cover, treat, handle, work, plow, deal, address | deal with verbally or in some form of g
15) address, accost, come_up_to | speak t0 someone

Al EmE

| [»

& | Nome

r | Verbo

4i | Aggettivo
Avverbio

Selezionae piu di un significato

‘ Selected sense: 2

'l Nella dialog si possonoselezionarepiu significati. Sesi se-
lezionaun significatogia sceltovienetolto dai selezionatiil funzionamente del
tipo set/reset.

Espansionedei significati ai significati affini

Se si selezionaun signifi-
cato vengonoin automatico
selezionatitutti i significati
“parenti”.

== - O X
1 1) year, twelvemonth, yr | a period of time containing 265 (or 366) days; "she is 4 years old"
[¥1 2) year | a period of time occupying a regular part of a calendar year that is used for some
[1 3) year | the period of time that it takes for a planet (s, e.g., Earth or Mars) to make a compl
N 4) class, year | a body of students who graduate together: "the class of '97"; "she was in my



Diagrammidegli iperonimi

Comesi vededal diagramma
degli iperonimi, il significato
1,2 e3 sonosistes.

Ignorar e un senso

Tramite un checkbox |Zmererem

75

===} Hypernym S EC

ahstraction [gmoup, grouping ‘

easure, quantity;
amount, guantum

time_period, period,
perod_of_fime, amount_of_time

fuorvianteo troppogenerale.

' si pud ignorare un termine percte

“Cache” delle scelteeffettuate precedentemente

Vengono memorizzate le
scelte fatte per riproporle
successiamente. Un’icona
del colore della cateyoria
sintatticamostrai significati
in cache.

La cacheproponesolo: staal
progettistaaccettare menoi
suggerimentiselezionandoi
significatinelmodousuale.

=l Select Sensefs) - A OX
= 1) year, twelvemonth, yr | a period of time containing 365 jor 366) days; "she is 4 years old"
= 2)year|a period of time occupying a regular part of a calendar year that is used for some 3
= 8)year | the period of time that it takes for a planet (as, e.g., Earth or Mars) to make a compl
N 4)class, year | a body of students who graduate together: "the class of '97"; "she was in my

4.4.4 Diagrammi degliiperonimi

Non c’e statobisognodi implementareaun algoritmoincrementaleper visualiz-
zaregli iperonimi. L'albero vienericalcolatoal volo a richiesta,infatti, grazie
allaproxyil tempoimpiegatoe di 0..2secondperfar apparirell frameconi dia-
grammicontroquasiun minutocheil programmanGraficoimpiegapergenerare
lo stessaisultatocomeunapaginahtml. Oltre alla proxy, c’e ancheil vantag-
gio chei diagrammivengonodisegnatisolo perla zonachevieneeffettivamente

visualizzata.
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Comestratagia di ridisegnosi utilizzail ricalcolodinamicodellazonainvali-
data,invecechecreareunaimmaginein memoriae visualizzarnesolola partein
finestra.

La secondatratgiapermettaunoscrollmolto piu fluido, pero conil ricalcolo
si risparmiamemoria;jnfatti siposson@prirecontemporaneament&8diagram-
mi di iperonimiglobali(dell’esempidli riferimentoRistoranticon64MB di heap)
primadi andaran Qut O Menor yErr or .

Lo scroll non é fluido e si percepisceun ritardo negli spostamentima e
totalmenteaccettabile.

[ Hypernym [_ O] x]

act, human_action, human_activity rgmup, grouping I/psy[:hulngi[:aljealure |
abstraction 'r entity, something r state

Save
Load

wemymehat | Accedendo dal
meru contestualdi SlimTree
si ottieneil diagrammadegli
iperonimi a partire da tut-
ti i significati presenti in e

chophouse .

TTEn_body, physical_body, material_body, soma,
uhysigue, anatomy, shape, bod, chassis, frame, 1

SlimTree.

4]
Mentre dal mer
‘ Hyperman chart ‘ del_

fianner_of_speakind;

direction, _|
nstructiol speech, delivery
nhsideration, consideratene&s: aidress#6, destinatioh:
thoughtfulness name_and_address,
act, tactfulness tode, computer_code’
Savoir-faire; address#,
address#T. omputer_addres:

. &3 Message [x]
CI IC kan d 0 S u u n Synset ap- ﬁ the manner of speaking to another individual; “he failed in his manner of address to the captain™

parela glossa

wiriting,
mholic_repres)

o

la foglia, solo quelli del
termine.

4.4.5 Proxy per velocizzae le chiamatea CORBA _WordNet

SlimTreesi ponecomeproxy di CORBA _WordNet: istanziae disponeil sener,
nascondda serializzaziongresentando risultati in modo natvo e non come
stringhe.Mantieneunacopiadelle ultime interrogazionin mododaaccelerarne
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un successio accesso.
Le funzionisonole stessali CORBA _WordNet:

* trovaSensi (=search for neanings) nmethod finds the nmeanings rel ated
* to a particular word. Mrphogi cal expansion is perfornmed to retrieve
* basic word form(s).

* @aramword A word or collocation (e.g.: set_up); ignorecase,

* decline or conjugate

* @eturn Meanings Vector of wn2slim Meaning:

* <ul ><li>String formaBase; </|i>

* <|j>Synset synset;</li>

* <|i>String glossa; </Ii>

* <ful >
*/

public java.util.Vector trovaSensi (java.lang. String word)

/-k*
* trovaParenti (= search for correl ated senses) cal cul ates the sense’s

* expansion to his near senses.
* @aram fornmaBase nornalized form

* @aramsynset as pos + synset_offset: 2 integer not a serialized class

* @eturn Synsets a Vector of Synset
*/
public java.util.Vector trovaParenti (java.lang. String fornaBase
, int synset_offset, int pos)

/**

* creaThes: Builds lexical relation to be inserted into thesaurus,
* if ok for designer, <br>

* @aram nanePat hTaged String represents serialized formof a Vector
* of wn2slim NodeTag:

* <ul ><| i >NanePat h nanePat h; </1i >

* <|i>String formaBase; </|i>

* <|i>Synset synset;</Ili>

* </ul >

* @eturn Thesaurus String represents serialized formof a Vector
* of wn2slim ThesaurusEntry:

* <ul ><| i >NanePat h pri no, secondo;</I1i>

* <|i>String relazione;</li>

* <|i>String glossl, gloss2;</li>

* </ul >
*/

public java.util.Vector creaThes(java.util.Vector vNanmePat hTaged)
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/**
*

*

L T R S R R B

*

*/
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trovaHashCbj ect (=search for hypernymtree), only in ’'noun’ syntax
cat egor y<br>

For any meani ng of any basic formof the word returns all his

hyper nynms<br >

@aramword A word or collocation (es: set_up); ignhorecase,

decl i ne or conjugate

@eturn hypernynms String represents serialized formof a Vector

of Vector of wn2slim HashObj ect:

<ul ><li>public String[] term //array of the synset’s words</I|i>
<li>public String synset;</li>

<li>public int occurence; //always = 1</I|i>

<li>public String gloss; //with also semanticfield</li>

<li>public String semanticfield; //if no semanticfield

t hen semanticfield=null</li>

<li>public Vector hyper; //if no hyper then hyper.isEnpty()=true</Ili>
<li>public Vector hypon; //if no hypon then hypon.isEnpty()=true</li>
</ul >One Vector for any (word fornf neaning) retrieved, if paramword
is not found return a enpty Vector.

public java.util.Vector trovaHashObject(java.lang. String word)

SlimTreeoffre in piu funzionisimili di piu altolivello (vedereSezionel.4.6).

4.4.6 Funzionegetter

*

/

E I I I T T R

~

getRel ations: build lexical relation to be inserted into thesaurus,
if ok for designer, <br>

The input are only the di sanbi gued sense in Sliniree

@eturn Thesaurus Vector of wn2slim ThesaurusEntry:

<ul ><l i >NanePat h pri no, secondo;</li >

<li>String relazione;</Ii>

<li>String glossl, gloss2;</li>

</ ul >

public java.util.Vector getRelations()

/**
*
*

*

NodeTag of di sanbi gued senses in Slinilree
@ eturn nanePat hTaged String Vector of wn2slim NodeTag:
<ul ><l i >NanePat h nanmePat h; </1i >
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* <|i>String formaBase; </|i>

* <|i>Synset synset;</Ili>

* <ful >

*/

public java.util.Vector getNodeTags()

/-k*

* @eturn NanePat hs The dot notation of all the node of Slimlree
*/

public java.util.Vector getNanePaths()

/-k*

* Returns only the nanepath whose norphy has not found the basic form
* @eturn NanmePat hs The dot notation of the node not found

*/

public java.util.Vector getNotFound()

4.4.7 Funzioni setter

/**

* Set (reset) a sense (tag) for a qualified path (NamePat h)<br >

* if sense is selected is reset<br>

* Inportant! Call a <istanceSlimiree>. getJTree().repaint() to U update
* @aram NodeTag tag(basic form Synset) +NanePat h

* @eturn success True if NamePath present in Slinilree

*/

publ i ¢ bool ean set NodeTag( NodeTag nt)

/**

* Set (reset) a sense (tag) for a qualified path (NamePat h)<br >

* if sense is selected is reset<br>

* Inportant! Call a <istanceSlimiree> getJTree().repaint() to U update
* @aram NanmePath to be set/reset

* @aram senseNum sense nunber

* @eturn success True if NanePath present in Slinilree

*/

publ i ¢ bool ean set NodeTag( NanmePath np, int senseNum

4.4.8 ActionEventsource

public void addActionLi stener(java. awt. event. ActionLi stener |)
public void renoveActionLi stener(java.aw . event. Acti onLi stener 1|)
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Capitolo 5

L’or ganizzazionedel software

In questocapitolovieneillustratala strutturadel software realizzatodurantelo
swlgimentodellapresenteesi.

In breve i macrocomponentsviluppati:

Libreria perinterrogaréWordNet: comedescrittoalla Sezione3.2, & stato
necessaricodificaredellefunzioni(parser) perestrarrde informazionidai
file dati o indice di WordNet,chesonoin formatoASCII; e funzionidi piu
altolivello comecalcolarda chiusuratransitvadi unarelazione.

Sener CORBA: lalibreriae stataincapsulatan unoggettoCORBA chene
permetteun utilizzo distribuito.

Dati CORBA: sonole classicondvisetra SLIM e la libreria perscambiarsi
i datitramiteserviziCORBA.

SLIM: front-endgraficoperl’interazioneconil progettista.

Diagrammi: JavaBean per visualizzarei diagrammi degli iperonimi;
richiamabiledallalineadi comandogeneraunapaginahtml.

| solgenti sono disponibili sul sener spar c20. dsi . uni no. it presso
il dipartimentodi Scienzedell'Ingegneria,nella directory comunededicataallo
sviluppodel prototipodel progettoMOMIS:
/ export/ home/ progetti.conuni/Mom s/ prot otype

81
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Piu in particolared componentrealizzatiin questaesisonodisposti:

componente | directory

Libreria nodul es/ Wor dNet / mAbr dNet
Dati CORBA shar ed/ wn2sl i m
SenerCORBA | nodul es/ Wr dNet

SLIM nodul es/ Sl Desi gner/ SLI M
Diagrammi nodul es/ Wor dNet / nzrafi co

La documentazionén formatoht nl generataramitel'utility JavaDoc e
disponibilepressd’indirizzo:
http://sparc20.dsi.uninp.it/Mms/prototipo/docsOnline/sources/

componente l. tot I. comm. I. codice % comm. % costo
Libreria 2421 98 1966 5% 93.24%
Dati CORBA 455 43 351 12% 6.72%
SenerCORBA | 532 199 264 75% 0%
SLIM 2589 333 2037 16% 0%
Diagrammi 1232 84 1071 8% 0%
Totale 7229 757 5689 13%  100%
Legenda:
componente  packageo macrofunzionalita
[. comm. conteygio del numerodelle linee che contengonainicamente

commenti. Per ottenerequesteimportanti statistichee stato
realizzatoappositamentan piccoloprogramma.

l. codice conteygio del numerodellelineechecontengonaodice.

. tot numerodi linee totali calcolatecomeconwe -1 . E la som-
madellelinee concommenti,di quelleconcodicee di quelle
vuote.

% comm. Percentualeommenti/codice.

% costo Tempo impiegato per es@uire il calcolo delle relazionein

modalitabatch normalizzatssull’'unita.
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5.1 Libr eria per interr ogare WordNet

In Figura5.1 e riportatala gerarchiadelle classi.La radice(mObj ect ) fornisce
servizi per la gestionedel file di log e deggli errori. La interfaccia(nConst )
permettedi condvideretutte le constanti.Le altre classisonodivise (dasinistra
versodestra)n classicheoffronofunzioniadaltolivello (algoritmo),classichesi
occupandali formattard’output, classicheincapsulana 6 tipi di file, classichesi
occupandalel parsingdegli stessig classichecontengonde informazioniestratte.

| mOhject

|
Home ] How ] Mo ] How ] 1 =
i ] {aswpin | wctoom | [ st |
nWllenma | | mStampaTag | [ mData | | mDataRecond |
| mEweption | | nEptizRend |
] mls | | mGlosRecord |
winaex | rindeReco || mClbasictyye |
Mmoot | v |

Figura5.1: Mappadelleclassi

Oppuredividendopermacromodulifunzionali:

Nome [. tot |. comm. |. codice % comm. % costo
Kernel 454 13 383 3% 8.20%
Core 363 24 267 9% 62.33%
StruttureDati 66 15 40 37% 0.49%
Sense 180 1 150 1% 1.18%
Gloss 77 1 62 1% 0%
CorelL& 242 7 202 3% 0%
Morph 114 5 92 5% 0%
Parenti 161 18 129 14% 1.03%
Algoritmo 392 14 328 4% 11.51%
Formattazion®utput| 372 17 313 5% 8.50%
Totale 2421 98 1966 5% 93.24%
5.1.1 Kernel

Interfacce classiastratteo comunqueal top dellagerarchiadi specializzazione.
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Nome linee % commenti % costo| Descrizione

mConst | 128 2% 0% | Permettedi condvidere tutte le
costanti.

mFile 212 2% 5.98%]| Incapsula un

RandomAccessFil e e offre
servizi di alto livello mantenendd
privatoil file descriptor

mObject | 114 7% 2.22%)| Classebasedel package,offre la
gestionadegli errorie dellogfile.

mRecord| 10 20% 0% | Classebaseperi record.

Totale 454 3% 8.20%

Perquantoriguardai risultati del profiler, apparecuriosocheil conteygiodel
tempotrascorsalentroallaclassarFi | e siasolodel 6%. Questaclasses infatti
I'unica cheutilizzale funzionidi inputdaldisco,le classichela specializzanmon
hannoaccess@ifi | e descri pt or epassansoloattraversole suefunzioni
perquesticompiti; infatti al massimancidonoperlo 0,44%del totale(nDat a).
Il tempoé speso,comee prevedibile, dentroalle funzioni Bi nSear ch (2%) e
r eadLi ne (3%).

I 2% di nmObj ect & giustificato dal fatto che fornisce funzioni di
giustificazionalell'outputalle classichelo estendono.

5.1.2 Core

Classiobbligatorie;sononecessari@erinterrogare file di dati, quelli checon-
tengonoi synset,e i file di indice chedaunaformabasetrovanoi puntatoriai
synsein cui € compresain suosignificato.

Nome linee % commenti % costo| Descrizione

mData 35 0%  0.44%]| Incapsulaun file di dati, quelli che
contengona synset.

mDataRecord| 193 12% 60.45% Parserdelrecorddeifile dati.

mindex 43 0% 0.35%/| Incapsulaunfile di indice,cioe che
permettedatounlemma,di trovare
I synsetcorrispondenti.

mindexRecord| 92 10% 1.09% | Parserdelrecorddeifile indice.

Totale 363 9% 62.33%

nDat aRecor d utilizza il 60.45% del tempo totale per calcolarele re-
lazioniin modalitabatch dell’esempidli riferimentodell’Universi& (profili simili
vengondrovati pergli altri dueesempdi riferimento).
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Non e un datoprevisto, infatti la classenDat aRecor d honchiamanessuna
funzionedi input/outputmacontienesoloil parserperi synset

Evidentementei deve esserequalcosachenonva: segguendolo stackdelle
chiamatesi scoprecheil tempoé quasicompletamenteitilizzato dal parser ed
all'internodi questadallaclassedi libreriaSt r i ngTokeni zer ; unaclasseche
restituiscaunopervoltagli elementsintatticiriconosciutin unastringa.Perfinire
si scoprechequasiil 60%deltempototalee utilizzatodal metodochar At della
classeSt r i ng. Le stringhein Javasonooggetti,a differenzadi altri linguaggidi
programmazion@n cui sonovettori di byte, quindi per accedered un carattere
bisognapassareattravzersoun metodod’interfaccia, appuntochar At (i) che
restituiscd’ i-esimocaratteredellastringa;questoe resonecessarialal fattoche
non e pubblical’organizzazionenternadei dati, e poi peril fattochei caratteri
sonocaodificatiin Unicodea 16 bit (vedi http://www.unicode.ag).

Le prestazioninon sono un elementocritico per un prototipo, e nel caso
particolaresono comunquedel tutto accettabili; & certo perd che lavorare per
ottimizzarela classarDat aRecor d puo dareottimi risultati.

Bisognerebbefare dei tentatvi: controllare il codice, che & pubblico
(http://java.sun.com)ellaclasseSt ri ngTokeni zer pervederesesipuo fare
qualcosa:puo esserechela Sunabbiapensatoquestaclasseper usi menope-
santi di quelli assgnati da questolavoro. Oppuretrasformarele stringhein
byt eArray. E certocheil modo per ottenereun sicuro successa di chia-
mareun metodonativo scrittoin linguaggioC, petd none percorribile,percte si
perderebbd beneficiodi utilizzareun linguaggiomultipiattaforma.

5.1.3 Struttur e Dati

Recorddellestrutturedati usatesolointernamentelallalibreria; i recordcondvisi
conSLIM sononelpackage wn2sl i m vediSeziones.2.
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Nome linee % commenti % costo| Descrizione

mpSynsetPlus 43 48% 0.49%/| Puntatore ad un synset con |l
tipo di puntatore (iponimo, iper
onimo, ..). E nella forma:

pointersymbol synsetoffset pos
source/taget. source/taget si
riferiscono alle parole all'interno
deisynsetelarelazioneslessicale.
mWord 23 20% 0% | Parola: lemma+ lex_id. Meglio
usareun mpSynseper prestazioni,
0 un mSenselky per compatibilit
futura.

Totale 66 37% 0.49%

5.1.4 Sense

Chiave di tipo sensekey. Un tipo di chiave immutabileconla versionedi Word-
Net. Infatti bisogngpagard’accessmellindiceincapsulatalallaclassarSense
pertrovareil synset _of f set corrispondente.

Nome linee % commenti % costo| Descrizione

mSense 30 0% 0.64%]| Incapsulal file sense chemappa
I sensekey suisynsetoffset.

mSensely 100 1% 0.34%/| Chiave per indicare un synset
immutabile  con le ver
sioni di WordNet. Contiene

nSenseKey. | exSense: Codice
delsignificato.

mSenseRecord 50 0% 0.20%| Parserdelrecorddelfile sense.
Totale 180 1% 1.18%
5.1.5 Gloss

Indice delle citazioni nelle glosse: lista di lemmi con associatouna lista di
synseneiqualiil lemmae citatonelleglosse.
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Nome linee % commenti % costo| Descrizione

mGloss 29 0% 0% | Incapsulagl oss, il file contiene
i riferimenti alle parolecitate nelle
glosse.

mGlossRecord 48 2% 0% | Parser del record dei file delle
glosse.

Totale 77 1% 0%

5.1.6 CorelLex

Vedi: http://lwww.dfki.de/paulb/corelg.html
Un relatedwork di WordNet.Unavia tentataynapoi abbandonata.

Nome linee % commenti % costo| Descrizione

mCLbasictype 181 4% 0% | Incapsula un Hashtable che
mappa i tipi CoreLe sulla
loro descrizione.Vengonoletti sia
cor el ex_nouns. basi ct ypes.|synset
checor el ex_nouns. cl asses.

mCLnouns 23 4% 0% | Incapsulacor el ex_nouns.

mCLnounsRecord 38 0% 0% | Parser del record del file
cor el ex_nouns

Totale 242 3% 0%

5.1.7 Morph

Processorenorfologico.
WordNetproponeun algoritmopertrovareunaformabasejl file delleeccezioni

si riferisceai casiin cui l'algoritmo sbaglia.

Nome linee % commenti % costo| Descrizione

mException 43 0% 0% | Incapsulail file di eccezioniusato
damorphy

mExceptionRecord 53 13% 0% | Parserdelrecorddeifile . exc.

mMorph 18 0% 0% | Preprocessommorfologico.

Totale 114 5% 0%

Il processorenorfologicononeé statoal momentaterminato.
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5.1.8 Parenti

L’organizzazionelel software

Permettaallargareun concettoancheai significatiaffini.

Nome linee % commenti % costo| Descrizione

mParenti| 161 14% 1.03%| Calcola i sensi parenti: cugini,
sorelle,gemelli.

Totale 161 14% 1.03%

5.1.9 Algoritmo

Classichecontengonali algoritmipercalcolarde relazionilessicali.

Nome linee % commenti % costo| Descrizione

mWNbase 237 6% 10.82%)| Aprei file e li nascondepffrendo
funzionidi altolivello.

mWNIlemma| 119 3% 0% | Funzioni per confrontare tutti i
significatideilemmi.

mWNtag 36 0% 0.69% /| Funzioniperconfrontaregli attribu-
ti.

Totale 392 4% 11.51%

5.1.10 Formattazione Output

Classimai n perla modali&abatch.
Uso:

j ava mAor dNet \ nSt anpaLemma [ 1| 2| 3]

Stampde relazionia partiredaognisignificatodel lemma.

j ava mAor dNet \ nSt anpaTag [ 1] 2] 3]

Stampde relazionia partiresolodal significatodecisoprecedentementé) 2| 3
numerodell’esempiadi riferimentodaelaborare.

j ava mor dNet \ nSt anpaTag/ $Cr eaTag

Creain modointerattvoi tag (formabase+lgsense).
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Nome linee % commenti % costo| Descrizione
mStampa 85 0% 3.76%| Funzioniperformattard’output.
mStampaLemma 100 10% 0% | mai n, parsingdellalineadi coman-
doeusaunmANl enma.
mStampadg 187 4%  4.74%| mai n, parsingdellalineadi coman-
do e usaun MANt ag. Contiene
nt anpaTag. CreaTag: pro-
grammainterattvo che creaun tag
a partire da un lemmae dal suo
significato.
Totale 372 5% 8.50%

5.2 Dati CORBA

Classidati condvisedaSLIM e dal sener CORBA_Wbr dNet , perpassarsinfor-
mazionitramitei serviziCORBA. | datidaelaborareadi risultatisonotrasformati
tramiteserializzazionén unastringae poi codificatia base64.

Nome linee % commenti % costo| Descrizione

HashObject 193 20% 0% | Chiusuratransitva degli iperonimi,
sene per calcolarel'albero degli
iperonimi.

Meaning 17 27% 0% | Holder per informazioni da
trasferire tramite CORBA: forma
basesynset glossa

NameRith 98 9% 4.60%]| Incapsula una dot path
sour ceNane. i nt er f aceNane.
attri but eNane.

NodeTag 18 36% 0% | NameRith+formabase-synset

Synset 58 0% 1.38%| Puntatoreadunsynset

Thesaurusgntry 71 0% 0.74%| Un elementodel Thesaurus:con-
tienedue NameRth, le loro glosse
elarelazionerovata.

Totale 455 12% 6.72%

5.3 Sewer CORBA

Il seneristanziam\\t ag e MANI enmma all’occorrenza.
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Nome linee % commenti| Descrizione
CORBA_WordNetimplBaseg 278 50% | Senercheoffrei servizi.
WordNetFRactoryimplBase | 254 117%| Crea un’istanza

CORBA WOr dNet | npl Base
perogniclient.
Totale 532 75%
L'interfaccia di CORBAWor dNet | npl Base € gia statariportata nella
Sezioned.4.5.
5.4 SLIM

Sivedala documentazioneompletaal Capitolo4.

Nome linee % commenti| Descrizione
SLIM 271 50% | Pannellocontenitore.
SlimGrafico 747 9% | Generae visualizzail diagramma
degli iperonimi.
SlimNode 320 7% | Elemento dell'albero di
Sl i nlr ee.
SlimTree 698 28% | Alberoperil dataentry, erepository
deidati.
ThesaurusAddDialog 308 5% | Finestradi dialogoperlinserimen-
to di nuoverelazioni.
Thesaurusdble 245 11% | Tabella che contienele relazioni
estratte e permette I'inserimen-
to/cancellazione.
Totale 2589 16%
5.5 Diagrammi
Nome linee % commenti| Descrizione
mGrafico| 1232 8% | Generadallalineadi comanda di-
agrammiegli iperonimiin formato
ht m
Totale 1232 8%

Come si nota dai parametriche si possonoimpostare,si pud generarela
chiusurdransitvadi qualunqueipo di relazionesemanticall programmae stato
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pensat@ergli iperonimi,quindi conaltri tipi di relazionii risultati possonaon
esserettimali. Peresempica calcolaregli iponimi di unoqualunquelegli esem-
pi di riferimentosi ottieneun graficodacirca10.000synsetpari a un'immagine
da 759 megapixel cioé unapaginaht M da37 m? a 72 dpi (circa500 paginein

stampaacorpo4), edoccorreun’orae venti perottenerel risultato.

In piu c’é il problemadegli autoanellio dei cicli. Cioe il casoin cui
un synsetsia in relazionecon se stesso,per esempiouna parte di una disci-
plina scientificae unadisciplina scientifica,o un’universié € formatada uni-
versit. Questiesempisonodiscutibili, infatti, utilizzandoil programmad’in-
terrogazionefornito con WordNet, questoseggnala‘ * Wor dNet i nt er nal
error: cyclical path detected .

Pertestardl javaBearin modoaccurat@li e statofattocalcolard’alberodegli
iperonimia partiredatutti i synsetn WordNet: peri nominonci sonopercorsi
ciclici, nei verbi ce nesonoll, e 4 nei meronimidei nomi. Comerecovery da
questecerrorevieneadottataunapolitica molto semplice:vieneignoratoil synset
per cui schemiche comprendanaynsetfonte di percorsiciclici possonovenire
graficament@onaccurati.

Uso: ntxafico [opzioni] (formbase[#nunsenso])+| ospedal e|] universital|ristora
Esenpio: java -jar m&Gafico.jar -d=tnp patient doctor#l nurse

-f=nonme None del file .htme radice per le .gif [Default="1pernim"]
-d=dir Directory in cui creai file
-p=ptr Tipo ricerca: ipenim|olonim|nmeronim]iponim]|CHARPTR
-na Se viene indicato il sensenunber ignora gli altri significati
- ni Non ignorare i synset che non hanno puntatori del tipo richiesto
-t=tipo Tipo del font: SansSerif|Serif| D al og| D al ogl nput | Monospaced
-s=stl Stile del font: PLAIN BOLD| I TALIC
-c=n Di nesi one del font
- nX=n Pi xel lasciati bianchi ai nmargini destro e sinistro della pagi na
-ny=n Pi xel lasciati bianchi ai margini sopra e sotto della pagina
- bx=n Di stanza dei bordi destro e sinistro dell’ellisse dal testo
- by=n Di stanza dei bordi sopra e sotto dell’ellisse dal testo
- dx=n Di stanza orizzontale mnima in pixel tra 2 ellissi
-dy=n Di stanza verticale minima in pixel tra 2 ellissi
- pXx=n Di nensi one orizzontal e dell a pagi na:
esenpi 0: A4 | andscape -> (12"-1" per i bordi) * 300dpi = 3300pi xel
- py=n M ni no spazi o occupato verticamente dalla pagi na
-72¢9 Prei nposta per nonitor, caratteri grandi (default)
-72p Prei nposta per nonitor, caratteri piccol
- 300 Prei nposta per stanpante inkjet (300dpi, A4 |andscape)
- 600 Prei nposta per stanpante |aser (600dpi, A4 | andscape)
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La maggiorpartedei paramentrsenono solo per ottenereunaformattazione
piu adattaall’'uso cheseneprevede:visualizzareavideoo stampare.

La dimensioneorizzontaledella paginapud non essererispettata,infatti la
macchinavirtuale Javza ha uno heaplimitato (impostabiletramiteil parametro
- Xnx, 64 MB il default), quindiin casodi Qut Of Menor yEr r or , comereco/-
ery, il programmadimezzala dimensionedella bandada allocare. Comunque
ai nomi di file gi f viene aggiuntoun pedice progressio per permetterela
ricostruzionalelle pagine.






Note conclusve

Questatesi e statasviluppatanell’ambito del progettoMOMIS ed ha avuto
come obiettivo il progettoe I'implementazionedel componenteche realizza
'estrazione di relazioni lessicali tra solgenti dati eterogeneeper facilitare
l'integrazionedi solgentidi informazione.

Partendodaunaprecedentéesi[5] in cui erastataipotizzatal’interazionetra
Sl-Designere WordNet, il lavoro di questatesi e cominciatocon uno studiodi
fattibilita chehaespressain risultatopositivo sul’'usodi WordNet,a condizione
di creareunalibreria a bassolivello per interrogareWordNet. Questalibreria
Si e resanecessariger ottimizzarei tempidi rispostae per integrarepiu facil-
mentele funzioni di WordNetall'interno di un ambientescrittoin unlinguaggio
multipiattaforma(Java).

E statopoi realizzatol'algoritmo per estrarrele relazionilessicali,da cui &
emersochei risultati calcolatia partireda tutti i significatiin WordNetdi ogni
termine non davano buoni risultati; per cui e statascartatd’idea di creareun
tool totalmenteautomaticog si € resanecessaridlinterazioneconil progettista
all'internodi SI-Designerperqguestocompitoe statocreatoSLIM.

In seguito gli sforzi si sonodiretti versounamaggiorintegrazionedi SLIM
all'internodi SI-Designerla cuiimplementazionsi e sviluppatan parallelocon
il lavoro dellapresentdesi. Dunquela libreria & statatrasformatan un oggetto
CORBA standalonee SLIM in unpannellodi SI-DesignerNel frattempoSLIM
e statoriscritto, ottimizzandoloper le esigenteche via via eranoemerseg gia
pensat@er utilizzi futuri.

Infine e stato realizzatoun JavaBeanper visualizzareil diagrammadegli
iperonimi: era emersa,provando in prima personaad utilizzare il modulo
d’integrazione,la necessd di una visione piu naturale,dunquevisiva, della
gerarchiali specializzaziondei significati.

94



Conclusioni 95

Peresprimeré risultati ottenutidalla presentdesi mi affido alla lusinghiera
conclusionedell’articolo accettatoe presentatall’Ottavo Corvegno Nazionale
suSistemiEvoluti perBasidi Dati- {SEBD200Q, L'Aquila, 26-28giugno2000,
autoriD. Benerentano,S. BergamaschiA. Corni, R. Guidettie G. Malvezzidal
titolo “Sl-Designer:un tool di ausilio all'integrazioneintelligentedi sogentidi
informazione”[26:

Un’interazionedirettaconWordNetsenzal supportodi SLIM & im-
proponibile comestrumentodi effettivo ausilio al progettistanella
fasedi integrazionedi schemia causadel numeb eccessivalellere-
lazioniproposteda WordNetper ogni terminee dal fatto chesolouna
minimapartedi questeelazionieé consistenteonle sorgenti oggetto
dell'analisi.

L'interazioneconil progettistarealizzataattraversoSLIMeallo stato
attuale di buonlivello e costituiscequindi un valido strumentoper
I'attivit & di integrazionedi sorgenti.

Ricordoinoltre cheil lavoro dellatesie partedell’articolo accettatalla Con-
ferenzalnternazionalesulle Basi di Dati, Very Large DataBase{\VVLDB2000},
Cairo(Egitto), 10-14settembre000,autoriD. Benezentano S. BergamaschiS.
CastanoA. Corni,R. Guidetti,G. Malvezzi,M. Melchiori e M. Vincini daltitolo
“Information Integration:the MOMIS ProjectDemonstration”.
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AppendiceA

Statistichesu WordNet

In questaappendicesonoriportati perinteroi dati utilizzati perla costruzionedi
grafici su WordNetnell’arco della tesi. Questidati sonoraggruppatin appen-
dice per non appesantirda trattazionee distrarredal filo del discorso,ma per

correttezza perriscontrabilib.devonoessergresentati.

L’origine dati e la versionedi WordNet1.6 data27 febbraio1998.
Peril contaygio delle statistichesonostaticreatibrevi programmiin Java per

I'occasione.

A.1 Conteggio e percentuale di forme base e

synset per categoriasintattica

Categoria| FormaBase synset

Nomi 94503 72% | 66025 66%
Verbi 10348 8% | 12127 12%
Aggettwvi 20199 16%| 17915 18%
Avverbi 4575 4% | 3575 4%
Totale 129625 100%| 99642 100%

TabellaA.1: Conteygio e percentualedi forme basee synsetper categoria

sintattica

A.2 Distribuzione del numero di parole contenute

nei synset
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Catgoria| Parole Synset Parole/Synset
Nomi 116364 66025 1,7624233
Verbi 22073 12127 1,8201534
Aggettvi | 29892 17915 1,8689367
Avverbi 5679 3575 1,5885315
Totale 174008 99642 1,7463318

TabellaA.2: Numerodi lemmipersynset

Cnt N \ Aj Av Tot|Cnt|N V Aj Av Tot
1133926 7032 10962 2250 54170 1513 2 0 0 5
2| 21214 2782 4335 851 29182 16/ 0 2 1 O 3
3| 6640 1181 1451 302 9574 17/ 0 O O O O
4| 2551 539 611 9 3797 181 2 O O 3
5 973 270 259 49 1551 19/ 0 0O O O O
6 406 139 141 10 696 200 0 1 o0 1
7 170 78 62 10 3201 220 0 O O O
8 70 45 43 2 160 22/ 0 0 O O O
9 28 22 24 4 78| 2310 2 0 O 2
10 15 11 9 1 36| 2410 0 1 0 1
11 9 9 6 0 24| 2510 0 O O O
12 9 6 5 0 20 26/ 0 0O O O O
13 3 5 4 0 12| 27,2 0 0 O 2
14 5 0 0 0 5

TabellaA.3: Distribuzionedelnumeradi parolecontenuteneisynsepercateoria
sintattica
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A.3 Conteggiorelazioni

Tipo Nomi Verbi Aggettvi avverbi
ANTPTR 1849 1031 4108 720
HYPERPTR 66910 11536 - -
HYPOPTR 66910 11536 - -
ENTAILPTR - 427 - -
SIMPTR - - 21901 -
ISMEMBERPTR | 11849 - - -
ISSTUFFPTR 709 - - -
ISFARTPTR 6883 - - -

HASMEMBERPTR| 11849 - - -
HASSTUFFPTR 709 - - -
HASPARTPTR 6883 - - -
MERONYM - - - -
HOLONYM - - - -
CAUSETO - 224 - -
PPLPTR - - 90 -
SEEALSO - 631 2712 -
PERTPTR - - 4021 3141
ATTRIBUTE 650 - 650 -
VERBGROUP - 523 - -

TabellaA.4: Conteygiodellerelazioni
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A.4 Conteggiodei synset per file lessicografico
Num | Nome Contenuto Tot.
0 | adj.all all adjectve clusters 14734
1 | adj.pert relationaladjectves(pertairyms) 3099
2 | advall all adwerbs 3575
3 | noun.ops uniquebeginnersfor nouns 35
4 | noun.act nounsdenotingactsor actions 5372
5 | noun.animal nounsdenotinganimals 7294
6 | noun.artifict nounsdenotingman-madebjects 9810
7 | noun.attrilute nouns denoting attributes of people| 2633
andobjects
8 | noun.body nounsdenotingbody parts 1592
9 | noun.cognition nouns denoting cognitve processes 2260
andcontents
10 | noun.communication nouns denoting communicatre pro-| 4547
cessesndcontents
11 | noun.eent nounsdenotingnaturalevents 850
12 | noun.feeling nounsdenotingfeelingsandemotions 393
13 | noun.food nounsdenotingfoodsanddrinks 2377
14 | noun.group nounsdenotinggroupingsof peopleor | 1831
objects
15 | noun.location nounsdenotingspatialposition 2123
16 | noun.motve nounsdenotinggoals 40
17 | noun.object nouns denoting natural objects (not| 1050
man-made)
18 | noun.person nounsdenotingpeople 6409
19 | noun.phenomenon | nounsdenotingnaturalphenomena 523
20 | noun.plant nounsdenotingplants 7872

FiguraA.4: Conteygio deisynseperfile lessicograficql di 2)
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Num | Nome Contenuto Tot.

21 | noun.possession | hounsdenotingpossessiomndtrans-| 907
fer of possession

22 | noun.process nounsdenotingnaturalprocesses 521

23 | noun.quantity nounsdenotingquantitiesandunitsof | 1104
measure

24 | noun.relation nounsdenotingrelationsbetweerpeo-| 369
ple or thingsor ideas

25 | noun.shape nounsdenotingtwo andthreedimen-| 299
sionalshapes

26 | noun.state nounsdenotingstablestatesf affairs | 2549

27 | noun.substance nounsdenotingsubstances 2391

28 | noun.time nouns denoting time and temporal| 874
relations

29 | verhbody verbs of grooming, dressing and| 495
bodily care

30 | verhchange verbs of size, temperaturechange, 2006
intensifying,etc.

31 | verhcognition verbsof thinking, judging, analyzing,| 635
doubting

32 | verbcommunication verbs of telling, asking, ordering,| 1388
singing

33| verhcompetition verbsof fighting, athleticactvities 411

34 | verhconsumption | verbsof eatinganddrinking 229

35 | verhcontact verbs of touching, hitting, tying, | 1953
digging

36 | verhcreation verbs of sewing, baking, painting,| 606
performing

37 | verhemotion verbsof feeling 303

38 | veramotion verbsof walking, flying, swimming 1247

39 | verhperception verbsof seeinghearingfeeling 410

40 | verhpossession verbsof buying, selling,owning 688

41 | verhsocial verbsof political and social actvities | 1007
andevents

42 | verhstatve verbs of being, having, spatialrela-| 671
tions

43 | verhweather verbs of raining, snaving, thawing, 78
thundering

44 | adj.ppl participialadjectves 82

FiguraA.5: Conteygiodeisynseperfile lessicograficq2 di 2)
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GlossarioWordNet

In questaappendicesonoriportatii termini usatidaWordNetconla spiegazione.
Durantela trattazionedellatesisi € semprecercatodi utilizzarela traduzionen
italianodel termineinvecechel’originale inglese;nel glossaricappaiondn tutte
eduele lingue,perchiarezza.

adjective cluster Un gruppodi synsetdi aggettvi organizzatiintorno a cop-
pie o triplette di antinomi. Un clusterdi aggettvi contienedue o piu
synsetprincipali (headsynselt cherappresentanoconcettiopposti. Ogni
synseprincipalehaunoo piu synsesatellite.

attrib ute Un nomeperil qualedeggli aggettvi esprimonaun valore. Esempiall
nomewei ght e un attribute peril qualel i ght e heavy esprimonoun
valore.

baseform La forma basedi un termineé la parolaprivatadi declinazionio
coniugazioni.

collocation (locuzioni) Una locuzionein WordNet e una stringadi due o piu
parole connesseala spazio trattino. Esempio: man- eati ng shark,
bl ue-col |l ar, depend on, line of products. Nei file del
databasegli spazisonosostituiticonil caratterali sottolineaturd’_’).

coordinate Termini coordinati sono parole che condvidono uno stesso
iperonimo.

cross-clustempointer Un puntatoresemanticoda un clusterdi aggettvi ad un
altro.

cousin Significatii cui iponimi generananaspecificarelazionetradi loro.
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directantonyms Unacoppiadi paroletrale qualivi € unarelazionedi antinomia
(contrari).Nei clusterdegli aggettvi le relazionidi antinomiasonosolotra
synsebrigine.

entailment Un verbo X implica (entail) Y se X non puo essereswlto a meno
cheY sia,o siastato,es@uito.

exceptionlist Trasformazionenorfologicaperle parolechenonsonoregolarie
nonpossonassergrocessaté manieraalgoritmica.

group Significatisimili pervia di relazionidi tipo cousin sistero twin.
gloss Definizionee/osentenzal’esempigoerun synset

headsynset synsetn unclusterdi aggettvi checontienealmenaunaparolacome
direttoantinomo.

holonym Il “tutto” in unarelazionedi aggr@azione.Y” € unolonomodi X seX
e unapartedi Y.

hypernym Il terminesovraordinatan unagerarchiadi specializzazioneY” e un
iperonimodi X seX eun(is.a) Y.

hyponym Il terminesottoordinatan unagerarchiadi specializzazioneX e un
iponimodi Y seY eun(is_.a) X.

indir ectantonym Un aggettvo in unsynsesatellitechenonhaantinomidiretti,
mamediatiattraversoil synseprincipale.

lemma rappresentazioneamiteformascrittao suonidi unaparola.
lexical pointer Unarelazioneraduesingolilemmi.

monosemousUn lemmache & contenutoin un solo synsetin una cateoria
sintattica.

meronym La “parte” in unarelazionedi aggr@azione. X € unolonomodi Y se
Y eunapartedi X.

part of speech Cateyoriasintattica:nomi, verbi,aggettvi edavverbi.

participial adjective Un aggettvo dervatodaunverbo.

pY

pertainym Un aggettvo relazionale. Un aggettvo “pertinente” € usualmente
definito da unafrasecome“di o pertinentea” e non ha antinomi. Pw
puntareadun nomeo adun altro pertainym
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polysemousUn lemmacontenutadn piu synsein unacatejoriasintattica.

polysemycount Conteygiodeisignificatidi unlemmain unacateyoriasintattica
in WordNet.

postnominal Un aggettvo chesitrovaunicamentalopoil nomechemaodifica.

predicative Un aggettvo chepud esseraisatosoloin unaposizionepredicatva.
SeX eunaggettvo predicatvo, puo essereisatoin unafrasecome“essoe
X7,

prenominal Un aggettvo chesi trovaunicamentgrimadel nomechemodifica.

satellite synset Un synsetin un clusterdi aggettvi cherappresentan concetto
cheé similein significatoal concettadel suosynsefprincipale.

semanticpointer Un puntatoresemanticaheindicaunarelazionetra synset

senseUn significatodi unaparolain WordNet. Ogni sensadi unaparolae in un
synsetiverso.

sensekey Informazionenecessariper trovareun sensoin WordNet. Un sense
key eformatodalemma,informazionilessicografiche, pergli aggettvi, in-
formazioniariguardodel synseprincipale.E chiave univocaedimmutabile
conle diverseversionidi WordNet.

sister Un coppiadi synsethesianoiponimi dello stessalirettosovraordinato.

synset Insiemedi sinonimi; un insiemedi paroleche possoncesserescambiate
in certicontesti.

troponym Un verbocheesprimeunamanieraspecificaper compiereun’azione
di un altroverbo. X e untroponimodi Y sefare X efareY in unacerta
maniera.

twin synsethehannoalmenotre parolein comune.

unique beginner Un synsetdei nomichenonhaiperonimi.
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AppendiceC

Esempidi riferimento in ODL ;s

Quellachesgguee la descrizionen
linguaggioODL ;s degli esempia cui Si
e fattoriferimentoin questaesi.

C.1 Universita

C.1.1 Conput er Sci ence

interface university
(source sem structured
Conput er _Sci ence
extent university )

{
attri bute person person;

b

i nterface person

(source sem structured
Conput er _Sci ence

extent person

key (person_code))

{

attribute string person_code;
attribute string first_nane;
attribute string | ast_nane;
attribute string enail

attribute status status;

}

i nterface status

(source semistructured Conputer_Science
extent status )

{

attri bute student student;

}

uni on statusl

attri bute professor professor;
b

i nterface student

(source senistructured Conputer_Science
extent student

key (student studenti d)

candi date_key cKO (student.tutor))

{

attribute string student_studenti d;
attribute string student_tutor;
attribute string year

attribute set<course> course;
attribute string homeaddress;

attribute string rank;

}

i nterface professor
(source sem structured
Conput er _Sci ence

extent professor

key (professor_prof_code))

109
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{ attribute string city;
attribute string attribute string street;
prof essor _prof code; attribute string nunber;
attribute string attribute string county;

prof essor _offi ce_phone}?;
attribute string ptitle;
attribute division division;
attribute string rank; C.1.2 University

};

interface Research_Staff
( source relational University
extent Research_Staff
key (nane)
candi date_key ke mail (e_nmail)
forei gn_key (dept_code) references Departnent
ref erences prof essor foreign_kgy (sectipn_code) ref erences Section)
(prof essor_prof _code)) { attribute string nane;
{ attribute string relation
attribute string e_mail;
attribute integer dept_code;
attribute integer section_code;

interface course

(source sem structured
Comput er _Sci ence

extent course

forei gn_key (course_taughtby)

attribute string

cour se_t aught by;
attribute string nane;
attribute string room b

};

i nterface School Menber
( source relational University
ext ent School Menber

i nterface division
(source sem structured

Conput er _Sci ence key (nane) ) _
extent division ) { attribute string nane;
{ attribute string faculty;

attribute string attribute integer year

division_descriptiéh;
attribute string

di vi si on_sector;
attribute | ocation |ocation;
attribute string fund,
attribute string enpl oyeenr;

};

i nterface Departnent
( source relational University
extent Depart nent
key (dept _code) )
attribute string dept_nane;
attribute integer dept_code;

i nterface | ocation attribute integer budget;

(source sem structured CbnputeﬁiScience

extent | ocation ) ) )
{ interface Section

attribute string | ocation_code (| SO&iCn ¢l ational University
extent Section



| nt ensi ve_Care

key (section_code)

foreign_key ( roomcode ) {
ref erences Room)

{ attribute string

secti on_nane;

attribute integer

secti on_code;

attribute integer

attribute integer

b

| engt h;attribute
room}code;
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Car di ol ogy_Depart nent )

attribute string nane;
attribute string addr ess;
attribute set<Exanp exant
attribute integer room
attribute integer bed;
attribute string t her apy*;

i nterface Nurse

i nterface Room

( source relational University
extent Room {
key (room code) )

{ attribute integer
room code;

attribute integer
seat s_nunber

b

( source sem structured

Car di ol ogy_Departnent )

attribute string nane;
attribute string addr ess;
attribute integer | evel

attribute set<Patient> patient;

attribute string notes;interface Physician

1
- {
C.1.3 Tax_Position
i nterface Un_Student
( source file Tax_Position }-

extent University_ Student
key (student _code) )
{ attribute string nane;
attribute integer (
st udent _code;
attribute string {
facul ty_nanme;

attribute integer tax_fee;

b b

C.2 Ospedale

C.2.2

( source sem structured

Car di ol ogy_Departnent )
attribute string nane;
attribute string address;
attribute integer phone;
attribute string specialization;

i nterface Exam

source sem structured

Car di ol ogy_Departnent )
attribute integer date;
attribute string type;
attribute string outcone;

| nt ensi ve_Car e

interface Patient

C.2.1 Cardi ol ogy_Depart méntource relational Intensive_Care

interface Patient
( source sem structured

extent Patients
key code

foreign_key(test)

set <Physi ci an> physi ci an*;
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ref erences Test (nunberdttribute string note;
forei gn_key(doctor_id) }i
ref erences Doctor (id))
{ attribute string code;
attribute string first_name;C.3 RIistoranti

attribute string |[|ast_naneg;

attribute string address; :
attribute string test: C.3.1 Eating._Datasource

attribute string doctor_id; jnt erface Rest aur ant

1 ( source sem structured Eating_Dat asource )
{ attribute string nane;
interface Test attribute Address
( source relational Intensive_GY® ess:
extent Tests attribute integer phone*;
key number ) attribute
{ attribute integer nunber; set <string>special ty;
attribute string type; attribute string category;
attribute integer date; attribute Restaurant
attribute string |aboratory;nearby*;
attribute string result; attri bute Omer owner*:
b }s
interface Doctor i nterface Address
( source relational Intensive_Qar®urce semi structured Eating_Datasource )
extent Medical _Staffers { attribute string city;
key id) attribute string street;
{ attribute string id; attribute string zi pcode;

attribute string first_nanme;:
attribute string |[|ast_nane;
attribute int eger phone; i nterface Owmer
attribute string address; ( source sem structured Eating_Datasource )
attribute string availabiliyyattribute string nane;
attribute string position; attribute string address;
1 attribute string job;

interface Dis_Patient b
( source relational Intensive_Care
extent Dis_Patients C.3.2 Food_CGui de
key code
forei gn_key(code)
references Patient )
{ attribute string code;
attribute integer date;

i nterface Steakhouse
( source rel ational Food_Guide

key s_code

forei gn_key(pers_id) references Person )
{ attribute string s_code;



Food_Cui de

attribute string nane;
attribute string street;
attribute integer pers_id;
attribute string
speci al _di sh;

i

interface Person

( source rel ational Food_Cui de
key pers_id)

{ attribute integer pers_id;

attribute string first_nane;

attribute string |ast_nane;

attribute string

qualification

b

interface Bistro
( source rel ational Food_Cui de
key s_code
forei gn_key(s_code) references Steakhouse
forei gn_key(pers_id) references Person )
{ attribute string s_code;
attribute set<string>type;
attribute integer pers_id;

b

interface Brasserie

( source rel ational Food_ Quide
key b_code )

{ attribute string b_code;

attribute string nane;

attribute string address;

b
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AppendiceD

TecnologiaJavaBeans

D.1 Esempiointr oduttivo

In FiguraD.1 edin FiguraD.2 vienemostratoun esempiali programmazione

unambientelavaBeans.

f=3 rool. M =13 || &3 BeanBox

BlueButton
OrangeButton
QurButten
@ ExplicitButton
Eventhonitor
cJeIIyElean
‘&,Juggler
TichT ook
Water
ChangeReporter
holecule
QuoteMonitor
JDBC SELECT
SornerBean
M BridgeTestar

TranzitionalBean

Cut

Copy
Peste

File W=ial “View InfoBus  Help

Report...

Customize. ..

button push actionPerformed

M[=] B (|25 Properties - Ex... = EY

sogouns ||
wregroun [

IabeII Stop

font Abcde..

Bind property... hound property change k
& EX
PraLiiiy
g_b,o ?[sop
A srzrrrs
yay

FiguraD.1: Visioned’insiemedell’ambienteBDK

L'areadi lavoro e il BeanBox: un pannelloche mostracomesi presentex

I'applicazionesucui si stalavorando.

A sinistrasi vedeil ToolBoxdacui sitrascinano component{JavaBeans}ul
BeanBoxper crearel’applicazione.Nell’esempiosonostatiinseriti alcuniBean:
2 Expl i ci t Butt on (unJavaBeansheincapsulaun normaleButtonAWT) ed
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unJuggl er (un’animazioneche mostrala mascottedi Java chegiocacon dei
chicchidi caffe).

A destrac’e la finestradelle propriet con cui si pud modificarel'aspet-
to o le funzionalitt del JavaBeanselezionato. In Figura € selezionatoun
ExplicitButton di cui si puo modificare il colore del backgrounde
foreground,il font el'etichetta.

‘ [&3 BeanBox =] E3
File Edit “iew InfoBus  Help
[} EventTargetDialog [x]

Please chose a target mathod:

FiguraD.2: Collegamentai un evento

Percrearela logica dell’applicazione,o piu in particolareper collegareun
evento scatenatala un Beanad un metodo(cheimplica un’azione)di un altro
Bean,si selezionadal meru Edit— Events—button push—actionPerformed
(FiguraD.1); apparaunalinearossacheseguela puntadelmouseglickando,nel-
'esempiosul Juggler, appareunadialog (FiguraD.2) dacui sceagliereil metodo
chedeve esserattivatoin rispostaall’evento.In questacasovienesceltoil meto-
do cheinizia 'animazionein rispostaalla pressiongact i onPer f or med) del
tasto“start”.

D.2 Definizione

Un JavaBeare un componenteoftwareriutilizzabile chepuo essere
modificatovisualmenteconuntool di sviluppo.

L’esempiointroduttivo € quello che piu classicamentéa venirein mentela
parolaJavabeansMentreinveceJavaBeang piu unametodologiseduninsieme
di convenzionicheunalibreriadi funzioni.

Infatti, persgomberar@lcunipreconcettibisognaspecificareche:
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e UnJasraBeamonenecessariamentgsuale;ci posson@sseraleiJavzaBean
chenonhannointerazioneperesempiauntimer, un datafactory . ..

¢ |l linguaggioJava non e statomodificatoperla tecnologialaszaBeanscioe
nonc’e sintassio grammaticdinalizzataperi JaszaBeans.

e Non € necessari@stenderamessunalasseo implementardnterfacceper
creareun Bean.

e Non € neppure necessario importare i package (j ava. beans,
j ava. beans. beancont ext ) peri Beanpiu semplici.

e Nonéenecessarid BDK (BeanDevelopmenKit) o altri tool visuali. Infatti
il BDK non contienele librerie peri Beano i JazaDocche sonogia nel
JDK, masolo16 Democommentate il BeanBox:

D.3 Obblighi

cl ass nanme: any
supercl ass: any
contructor: Mist have a no-argunent contructor,
or a serialized tenplate file
packagi ng: JAR file manifest entry specifies Java-Bean: True

Le unicheimposizioni,dunque sono:

e aver un costruttoresenzaparametrio la presenzali un file che contenga
la versioneserializzatadel Bean. In sintesiquestopermettead un tool di
sviluppovisualedi saperecomeistanziaral Bean:o trovala versioneseri-
alizzatadi cui, dunque g gia statochiamatal costruttorepppurechiamail
costruttoresenzgparametri.

e e cheil Beansiaimpacchettaton modo furbo. Il tool di sviluppodeve
esseran gradodi capirequali sonoi Beantra tutte le classiinclusein un
file JAR (JavaARchive).

11l BeanBox unreferenceool di sviluppovisuale ciog dovrebbeservireperchi creaambienti
di sviluppocomeesempice nonproprioperla suafunzione.
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D.4 Convenzioni

Properties (property p of type T)
getter: public T getP()
setter: public void setP(T val ue)
Met hods
met hod nane: any
met hod args: any; sonme tools only recognize no-argunent nethods
Events (event nanme E)
event class nane: EEvent
| i stener name: ELi stener
i stener nethods: public void nethodnane( EEvent e)
listener registration: public void addELi stener (ELi stener 1)
i stener renoval: public void renoveELi st ener (ELi stener |)

Questecornvezionipermetton@aduntool di sviluppovisualedi saperduttele
informazionisul Bean,in modoche:

e tramitei getter/setteriempie la finestradelle propriet del Bean; even-
tualmentepossoncesserali solaletturao solascrittura,semancauno dei
due.

e tramitei metodi,edin particolareperi tool piu semplicicomeil BeanBox,
quelli senzgparametripercte coni parametrinon saprebbeomegestirli,
riempiela listadeitarget possibilichepossonasserehiamatidagli eventi
generatdaaltri Bean.

e tramitegli eventiriempiela listadegli eventicheil Beanpud generare.

D.5 Intr ospezione

L'introspezionee gianativain Java(tramiteil packagg ava. | ang. ref | ect),
ede un metodostandardgperesporreproprie, metodiedeventiarun-time
| Beannell'areadi lavorodeltool di sviluppovisualesonoin esecuzionevengono
istanziati, e per esempio,tramite i metodi setter vengonoloro cambiatedelle
proprietin temporeale.

Un tool di sviluppovisualeperconoscerée propriet, metodiedeventidi un
Beanhaduepossibilita:

¢ tramitel'introspezione setrova dei nomidi metodi/attriluti cheutilizzano
le corvenzioni.
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e oppuretramiteun oggettoBeanlInfo.Unaclassea parterispettoal Beancon
il soloscopodi descrverele caratteristichelel Bean.

k23 Tool... = B ||f25 BeanBox _ O] x|

BlueButton File Edit View InfoBuz  Help

OrangeButton
OurButton
@ ExplicitButton

EwventMonitor

@ JzlyBean
P Juggler (rarsssrsrrasrrsras v
] v
: AT
TickTook i a ¥
’
Voter H "
’ v S —
ChangeReparter o ] n
: k23 Properties - Juggler =] EY
Molecule : ! \
\
QuoteMonitar g |
|
P Lo prokarouns |
JDBC SELECT Yrrrrrrrsssrazrra
. 1248
SorterBean animationRate
MBridgeTester
TransitionalBean fareground _
i T panel3
font Absde...

[} sun.beans editors.FontEditor B

FiguraD.3: Editor delle propriet

D.6 Personalizzazione

Perun Beansi pud fornire ancheun editor delle propriet da usarein fasedi
disegno; pud esseraitile perpropriet.complicateoppurenell’otticadel riuso. In
FiguraD.4 unesempio.

D.7 Persistenza

Deve prendergyarteal meccanismali persistenzael suocontenitore.

Invece di creare un Bean con la new, si puo usareil metodo statico
j ava. bean. Bean. i nstanti at e() chelo creaa partireda un file . ser
conlo stessamnomedel Bean(lo cercanel percorsadi CLASSPATH quindianche
all'internodelfile JAR), senonlo trova usail costruttoresenzgparametri.
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B BeanBox = B3 ||k Properties - JDBC ... HEET

File Ecit “iew InfoBus Help

- guest
[23 sunw.demo.select. SelectCustomizer [x]|Password
oons ]

usar| Ouest
URL jdbciodbe:SQLSERVER
orearour [

saL

200

maxRows

e panel2

font Abcde..

JDBC URL: I fdbeiodbe SOLSERVER

FiguraD.4: Editor delle propriet personalizzato

D.8 Significatodella tecnologiaJavaBeans

Cioe percte esistond JavzaBeans?

D.8.1 Premessa

In Javaunoggettodescrve la suainterfacciagraficachiamandalelle funzioni (di
solito) nel suocostruttoreper:

e crearecomponentini oBott one = new JButton("Bottone");

e modificare le propriet: m oBot t one. set Font ( new
Font("Serif", Font.BOLD, 14));

e assgnagli unaposizione:m oPanel . add( m oBott one) ;

Questosolo per descrverela rappresentaziongrafica,poi ci saga dell’altro
codiceperla semantica.
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D.8.2 Non e necessariain costruttore

Peristanziaraun oggettosi usa:
SLIM m oSLIM = new SLI M args, "CORBA _d obal Schema");
Perun JavaBeaninvecesi puo ancheusare:

SLI M m oSLI Menul |

try {
m oSLIM = (SLIMjava. beans. Beans.instantiate(null, "SLIM);

} catch (Exception e) { }
Quindici sono3 modi percostruireun oggettoSLIM:

e Costruttoreconparametri:

public SLIMString[] as, String CORBA GSN) {
args = as;
CORBA GSNane = CORBA GSN;
initCORBA(); //inizializza oggetti CORBA
i ni t Conponets(); //crea conponenti grafici

}

e Costruttoresenzgparametri{usavalori di default):

public SLIM) {

args = new String[] {"-ORBInitial Host", "sparc20.dsi.unino.it"
"-CRBInitial Port", "1050"};

CORBA GSNane = "CORBA _d obal Schema";

i ni t CORBA();

i ni t Conponets();

}

o Funzionddi letturausatadalladeserializzazione:

private void readObject(java.io.ObjectlnputStreami n)
t hrows | OException, C assNot FoundException {
i n. def aul t ReadObj ect () ;
init CORBA(); //gli oggetti CORBA
/'l si considerano transienti e vanno riottenuti
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D.8.3 Non € piu necessariala funzione che crea gli oggetti
grafici

ar gs e CORBA_GSNan®e sonoripristinati comeeranostati impostatipreceden-
temente.Da notarechein quest'ultimocasononvienechiamatda funzioneper
creare componentgrafici percle vengonaicostruitidalladeserializzazioneos
comeeranostati sahati. Dunque,visto chei nst ant i at e cercaprimail file
. ser, dopochesi e fornito questdfile, none piu necessarit funzionechecrea
gli oggettigrafici.

Il BeanBoxlavorain questomodo: permettedi crearevisivamente compo-
nenti,poili serializzaln questanodomantengonduttele proprietielaposizione
cheavevano.

In praticaquestoe un utilizzo impropriodellapersistenzaPersistenzaignifi-
casaharelo statodell’oggetto,peresempica SLIM basterebbsaharei signifi-
cati scelti, percte le altreinformazionipossonassereicostruite.In questocaso
invece,il fattoimportantee salvarei componentgraficiinvecedi ricrearli.

Ci sonomolte analogiecon Visual Basic(o simili); anchéli ci sonoduecom-
ponenti:untipo difile peril codice edunoperle form, cioe perla descrizionalel-
l'interfaccia. Quest’ultimofile si pud modificaresolovisualmentej componenti
grafici hannole stessecaratteristichehea run-time,le modifichealle propriet
avvengonanterattvamentee quandocsi sahavieneserializzato.

| JavaBearsonotalmenteugualiaVisualBasicchetramiteun ActiveX Bribge
si puo inserireun JavaBeanin unaform di Visual Basicpercle il meccanismali
serializzazion@& compatibileconquello(trasparentelli VisualBasic.

Quindi il vantaggiodei JavaBeané che possonoessereutilizzati in tool di
sviluppovisualechesahanoil lavoro tramitela serializzazione Tool chesolle-
vanoil programmatorelal dover scriveredel codiceperdescrverei componenti
visuali.

Questovantaggigouo esserettenuto pero, anchetramiteambientidi svilup-
po che non usanola serializzazionema generandl codiceal volo (per esem-
pio Fortedj, http://www.netbeans.com)Cioe se, per esempioyviene modificato
il font di unaJLabel nellafunzionei nit Conponet s() vieneaggiuntala
rigaj | bl Current Ti me. set Font (new Font ( ... ; mentreutilizzando
la tecnicasopradescrittanon verrebbeaggiuntonessurncodice,ma cambiataa
proprieti font allaJLabel , propriet chefa partedel suostatoe viene sahata,
peressergipristinatauguale.
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D.9 JAR

j ar haunasintassimoltosimileat ar , in particolare:

123

jar cvf SLIMjar *.class *.ser WrdNet App. cl ass

crearearchvio

jar tvf SLIM]j ar

visualizzarecontenuto

jar xvf SLIMjar

estrarre

Persegnalarecheunaclasse: un JavzaBearbisognamodificareill manifestfile ed

inserirlodentroal jar conil parametran

jar xvim SLIMjar SLIMnf *.class *.ser WrdNet App\ *. cl ass

Il manifestfile, in questocasoSLI M nf , contienesolo:

Mani f est-Version: 1.0

Name: SLI M cl ass
Java- Bean: True

Perle altri classidi ausiliodel packagenon e necessariimpostarechenonsono
JavaBean OttenutoSLI M j ar nonsenwonoaltri file peresguirel’applicazione:

java -cp .:SLIMjar nmContenitore

Il classpatideve contenereesplicitamental file jar il qualepud contenereuna

gerarchiadi directoryconle usualicorvenzioniperi nomi.
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