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El conjunto de actos quimicos de la vida es manantial perenne de reaccio-
nes susceptibles de ser aplicadas con diversos fines. Los pelos estaminales de la
Iradescantia discolor y las eélulae epidérmicas de la Curcuma rubricanlis sirven
desde hace muchos afios como indicador de la presifn osmdtica; los eritrocitos
de maniiferos constituyen el reactivo indispensable para las hemolisis originadas
por productos extraidos de animales v de plantas; el gjo enucleado de la rana
v €l del gato, como reveladores de la existencia de un compuesto midridtico o
midsico, el fitero de cobayo, para medir la actividad ocitdcica de preparados
medicinales v los animales de laboratorio sometidos a la experimentacién con

diversos venenos, adquieren posturas curiosas que son caracteristicas de cada
uno de éetos. -

Los variados grupos quimicos se conducen de manera diferente y hasta |
Posicién de un cierto grupo en una cadena abierta o cerrada se puede acusar
por el modo de actuar sobre distintas especies zoolégicas, Sobre esta serie de
reacciones descansa la farmacologia experimental y gran parte de la toxicologia
analitica, constituyendo un grupo de métodos de andlisis cuya aplicacién se ex-
tendié ripidamente a todas las ramas de la andlisis quimica por su sensibilidad
“xtraordinaria, que en ocasiones supera a los procedimientos espectroschpicos
hasta hoy considerados como los de mayor alcance,

En los iltimos tiempos las reacciones inmunolégicas se han puesto al orden
del dia; el descubrimiento de Unlenhuth para investigaciones forenses adquirié
Carta de naturaleza entre los métodos de andlisis e hizo posible a la quimica
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crear métodos diferenciales que sdlo con la quimica clisica serfan como. han
sido hasta shora, poco menos que indtiles, Al quimico le era mds ficil investi-
gar una albimina v hasta distinguir una albimina de una globulina; pero nunca
pudo decidir acerca del origen de |z substancia, ni siquiera tuvo la pretensidn
de averiguar de qué especie rooldgica procedia la albimina sometida al examen

uimico,

4 La investigacidn serolfgica iniciada con perspectivas puramente forenses se
amplié a la bromatologia para diferenciar carnes de diferentes animales v en ¢l
estado actual es ua procedimiento de interés no discutido en el diagnéstico de
muchas enfermedades. Seria suficiente para ponderar el interés de estos proce-
dimientos; la sola consideracidn que supone el descartar la hipStesis de que el
quimico con la ayuda de sus métodos y de sus claves, poeda diferenciar todos
los albuminoideos, ni hoy ni en porvenir remoto, al menos con [a rapidez que
exigen las circunstancias que-reclama un andlisis, ni con las cantidades indis-
pensables para hacer evaluaciones de amino-dcidos y de las distintas formas en
que s¢ halla el nitrégeno repartido en su molécula. Con ks ayuda del método
serolSgico creo posible la distincidn de todos los albuminoides en poco tiempo
v con poca substancia, Asusts pensar en el niimero de albuminoides existentes
en la naturaleza cuando se contempla la abundancia de amino-fcidos y se panen
en juego la teorfa de las permutaciones, los enlaces posibles y las isomerias
creadas en la seriacidn de las piezas integrantes de lag materias proteicas. En
ello estd el triunfo del procedimiento.

5i la bisqueda y caracteristica de lps zooalbuminoides entrafis importancia,
también la tiene muy justificada la de las materias proteicas vepetales, No ha
sido muy fecundo en este aspecto ¢l reactivo inmunoldgico, porque en su apli-
cacidn a la bromatologia ne ha conseguido méds que diferenciar albuminoides
de semillas muy apartadas entre si por su jerarquia botdnica, no distingue las
proteinas de la almendra y del albérchigo y en cambio diferencia éstas de las
de pifin, de cacahuet o de anacardo (1). Antes de utilizarse este método dife-
rencial con cardicter analitico y prictico se habia empleado con finalidad exclu-
sivamente cientifica por Mete (Kiinisberg) (2) prestando eminente servicio a la
fitografia al asentar sobre base firme las relaciones de parentesco que unen a las
[amilias botinicas en las series actualmente establecidas, Los resultados que se
han obtenido en I3 aplicacién bromatolégica confirman los de la escuels de
Konisberg por haberse practicado los ensayos con la misma pauta, coal es uti-
lizgar las semillas como antigeno privindolas de todo lo soluble por el éter y por
el suero fisiolégico y en determinados casos también por dcido tartdrico, como
ocurre en el de cornezuelo, que se ha de investigar en la harina de trigo. .

La investigacifin serolégica permite, no sdlo la diferenciacién de los albumi-
noides que integran una o varias especies animales, sino también la de grupos
quimicos que se inserfen previamente en un albuminoide y aun sencillos cuerpos
como los halégenos. Es indudable que el andlisis mineral puede evidenciar ¥ de-
terminar cuantitativamente cantidades de yodo inapreciables, pero no dispone de
un método [hcil para investigar minisculas dosis de acetilo o de benzoilo en una
substancia orgénica; en cambio, el andlisis serolégico resuelve con facilidad rela-
tiva el problema. Y sun preveo que sus horizontes se agranden y que su virtua-
lidad se extienda a la investigacidn de las posiciones en los compuestos orgdni-
cos. Realmente, el hecho no debe sorprender, por cuanto los medicamentos gin:

i1 Griebel ¥y Mags,—ZelL [. Untersuchung der Lebensmittel —T. 63, pdg. 116, 1953
i#1 Thoms —Handbuch der Pharmacie.— 1. V. pig. 133, v Botaniches Archiy, tomos
12 ¥ 1%
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téticos con grupos funcionales insertos en determinadas posiciones. ejercen...-
acciones de que estin desprovistos aquellos isbmeros en los que el supuesto
grupo funcional activo se sitia en otro emplazamiento molecular; en tal caso, el
reactivo es el coerpo humano que aprecia el influjo lavorable del medicamento
en que los grupos quimicos son mis sensibles, ;Cémo desconocer la influencia
de la posicién para en ¢l micleo bencénico en los antipiréticos y analgésicos
del grupo de los aminofenoles, el de la posicifn 1 : 4 del grupo arsinico en las
serics del salvasdn, ni la 3: 6 de los grupos sulfdnicos en los tripanicidas azoi-
cos de constitucién naftalénica? Pues si se diferencian los agentes medicinales
ante &) reactivo.vivo en que ciertas posiciones estiin ocupadas por grupos achi-
vos, es ldgico que considerando los hechos en sentido inversosea posible admi-
tir, sin violencia, que ese reactivo pueda servir como medio diferencial de esas
posiciones que en muchos casos no son licilmente apreciables por los métodos
uzuales de la gquimica orgdnica,

Un espiritu refractario a las innovaciones, probablemente verfa, en este
aspecto del andlisis, un desacato a la severidad v excelencia de los mdétodos
analiticos clsices y aun pondria reparo al hecho, quird, improbable, de que
los métpdos inmunoldgicos carercan de lundamento quimico. Precisamente este
reparo es el que pretendo invalidar, sin desconocer que las apreciaciones de la
quimica-fisica tengan un valor considerable en el estudio de los métodos inmu-
noldgicos. No aporaré los razonamientos, voy a prescindir de [as ideas purs-
mente quimicas de Pick y Obermaier que han sido confirmadas por las expe-
riencias de Landsteiner y reforzadas por la afiadidura de la fjacién del com-
plemento; de suerte que ~ueds en un terreno de dominio del inmundlogo,

Es indiscutible que las reacciones de precipitacidn entre antigeno y anti-
cuerpo obedecen, =i no totalmente, al menos de modo parcial, a las leyes de
afinidad, los dos factores actian de modo dicho especifico © sea que un anti-
geno precipitard eon su Gnico anticuerpo el que aquel engendre £n su paso por
it sangre de un animal. Un cambio quimico, por leve que sea, altera profunda-
mente la especificidad; valgan como ejemplos la metilacién y la acilacién, [end-
menos ambos que implican el reemplazo de hidrdgeno de la molécula albumi-
noidea por metilo o por dcilos de diferente estructura y magnitud; no afectan
siquiera al nicleo de amino-dcidos, sélo o eubstituyentes, con la particularidad
de que en muchos casos lo que se obtiene de especifico es para el édcido intro-
ducido en un NH, o en un U3H. A este cambio me referia especialmente en
parrafos anteriores al pretender conseguir un valor quimico analitico a las resc-
tiones inmunolégicas.

Es mds perceptible el influjo de radicales substituyentes en la produccién
de azoicos con protelnag para oblener las Hamadas azoproteinas, Estas se lor-
man actuando un diazoico sobre una proteina, y clare s que sun cuando =élo
i reemplaze hidrfgeno, la condicidn quimica de la substancia obtenida es muy
‘l"'_t"ﬂ‘ﬂ. porque ademis el cambio afecta a un nicleo, es decir, a uno o varios
iminodcides ciclicos, y entre ellos hay que tomar en consideracién la tirosina
por su calidad de compuesto fendlice y la histidina por su estructura imidaz6li-
£a; ambos fcidos aminados son susceptibles de reaccidn con diazoicos
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Mas todos los numerosos radicales que posiblemente forman diazoicos nose
conducen de igual modo, Landsteiner obtuvo 25 azoproteinas que produjeron
cada una su anticuerpo, pero de los inmunosueros producidos sélo seis actua-
ron como verdaderamente especificos. Fsas aroproteinas se obtuvieron con ami-
nodcidos ciclicos de estructura similar, los dcidos p-bromo-ortoaminobenceno-
sulfénico (1) y su isémero en meta del NH, (II) v los dcicos p-toluidinosulfénico
(Ill) y p-cloro-orteaminobenzoico (IV)
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El diazoico se forma por el método clisico, condrido nitroso sobre cnales-
quiera de estos derivados v a su vez el diazoico actuando sohre una proteina
incide sobre su grupo lendlico o imidazélico v genera la azoproteina,
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Estas azoproteinas inyectadas en la sangre de un animal producen sueros
que reaccionan con las agoproteinas que contengan el mismo grupo dcido que
el antigeno e ipual o prixima posicién del grupo dicho. A este asunto aludia eo
péginas anteriores cuando expresaba la posibjlidad de diferenciar posiciones en
los compuestos orginicos por via inmunoldgica, Y vuelvo acerea del tema, por-
que si con algunos substituyentes sélo se puede averiguar la posicion de mode
aproximado, con otros, la especificidad del suero obtenido es tal, gue sdlo pre-
cipita con azoproteinas que tengan los grupos dcides en igual posicidn que el
antigeno, aunque esos grupos sean distintos; me refiero a los tres grupos esto
diados por Landsteiner, carboxilico, sulfénico y arsinico COOH, SOH, AsOrH,
luego la especificidad respecto a la insercién del grupo substituyente se sobre-
pone a la caracteristica albuminoidea y a la compaosicidn del radical azoico em-
plazado en la molécula proteica. Subsiste el criterio quimico que guia al sinteti-
zador en la orientacién de los substituyentes en las reacciones orginicas y ¢
muy légico pensar que el radical introddcido se oriente también en relacidn
con los preexistentes y con los lugares que é&stos ocupen en la molécula del al-
buminoide. 1

La condicién antigénica de que se tratard en el capitulo siguiente estd vio*
culada en la generalidad de las ocasiones, entre otros motivos a la actividad dp-
tica, resultando siempre el anticuerpo con desviacifin rotatoria de igoal sign®
que la del antigeno. Se ha observado que la glucosa y la galactosa imprimen al
resto de la molécula antigénica caracteristica inmunolbgica distinta para cada
una de las exosas; no serfa, pues, dificultad inszperable difereaciar por Pl‘ﬂ?’d"
miento inmunolégico la glucosa de su isémero; atin se puede shondar mis, adn ¢
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podria lograr la diferenciacidn de los dos enantiomorios de la gl;gqfq, porg
este problema se lo ha planteado Landsteiner para los dcidos tartdricos y lo,

)

eterinaria

resuelto satisfactoriamente. Es cierto que moléculas de gran pequefiez como las
de los butano-diol-dicicos no forman antigeno, pero hay un camino tortuoso para
lograr que esas moléculas induzcan la produccién de anticuerpo especifico. En
piginas sucesivas se expondrd el modo de conseguir la investigacitn serolbgica
de dcidos Libisicos de cadena no muy grande v el caso se ha podido intentar
en el de dcido-aleoholes Gpticamente activos con Igual garantia, Prepérase un
icido malanilico de actividad levogira, férmase su diazoico para luego copularie
con el suero de caballo; el azoico complejo formado sirve de antigeno y con-
tiene la cadena del dcido milico, la cual discrepa de la del tartérico en un ito-
mo de oxigeno.

Cir. NH—OH,—N=K_—globulina del susio
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El suero que se abliene en conejos precipita con el dcido tartranilico levo-
giro, pero no con su antipoda dextrogiro, y claro estd que también con ¢l dcido
malanilico de aquel signo éptico, El antigeno sintetizado con dcido racémico e
inyectado en gallinas es productor de un suero gue reacciona con los dcidos
malanilice y tartranilico racémicos.

No es tan demostrativa, aunque no deja de ser seductors, la investigacién
serolégica de los isomeros cis ¥ frans porque la quimica no cuenta con medios
analiticos fiiciles y rdpidos para distinguir en muchos casos la isomeria enuncia-
da. La isomeria Gptica dimana de la existencia de carbono o carbonos asimétri-
cos ¥ lleva aparejada una cualidad fisica, la desviacién del plano de polariracién
de la lur medida en el polarimetro; pero la isomeria cis y trans constituida en
'orno de un enlace eténico no imprime aquella huella fisica diferencial de los
dos isdmeros. Loz dcidos como el fumdrico y el maleico

COOH—CH CH—COOH
I Il
CH.CODH CH—COOH
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Tepresentantes de esta isomeria son de molécula pequeda, y al igual que los
lartiricos, no producen antigeno, pero utilizando el mismo subterfugio que para
cllos es posible conseguir un antigeno revelador de la forma cis o de la forma
trins. 5i el diszoico del dcido para-aminosucinilanilico se combina con albimina,
‘¢ obtiene un antigeno formador de un suero, que a su ver reacciona con aquél
¥ la precipitacién serd inhibida por el sucinato y por el maleinato stdicos, pero
"0 por el fumarato, Es de advertir que los dcidos sucinico y maleico concuer-
dan en la produccién de anhidridos.

lan trivial me parece continuar defendiendo la tesis quimica en las precipi-
‘iciones inmunoldgicas que deberia dar ya por terminado el asunto; sin embar-
£9, no quiero prescindir de relatar dos hechos que juzgo de gran interés para la
“slimacitn definitiva de las sensibles reacciones inmunolfgicas. Es sabldo que
la gelating no reune condiciones de antigeno, como después estudiaré, por-fal-
tirle un prupo fundamental en que radica aquella cualidad, pero en cambio los
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aroicos variados que la gelatina es capaz de originar se conducen como antige-
nos y producen inmuno-sueros que siguen los principios establecidos por-Lands-
teiner para los albuminoides; de suerte que si, naturalmente, falta a la gelatina
un anillo conceptuado indispensable para exhibir la virtud antigénica, es sufi-
ciente con adosirselo a su molécula por los artificios da la sintesis quimica para
dotarla de cualidades que antes no tenia. Este hecho es de importancia tan o
toria que no necesita mds que la exposicién llana v sencilla.

Hay también otro hecho, el sepundo de los que voy a cilar, que e una per-
facta asimilacién de las reacciones que aquoi se estudian 2 las puramente guimi-
cas, [s prictica corriente en el andlisis investigar sales jonizables por precipita-
cidn ¥ caracterizar los precipitados ocasionados en ¢l seno de un liquide por
disolucién de ciertos reactivos, dcidos, dlcalis, cianuros, hiposulfitos, excese de
reactivo precipitante, ete.; pues hasta este punto alcanzan las caracteristicas in-
munoldgicas porque ¢l exceso de un antigeno homdlogo causa la disolucidn del
precipitado producido siempre que haya una relacidn de estructura, Mejor pu-
diera decirse que existe una inhibicién_ del fenémeno precipitante, porque el
exceso de antigeno evita la formacidn del precipitado v de modo casi siempre
especifico, si media la exclusiva circunstancia de que el inhibidor contenga un
grupo funcional que exista también en la azoproteina con que se prepare el in-
Muno-suern,

No es Gnicamente [a caracteristica de grupos v la posicidn de éstos lo que
puede averiguarse por los procedimientos inmunolgicos; es también la de subs-
tancias complicadas originarias de la naturaleza, las saponinas, por ejemplo.
Hasta hace muy poco tiempo se pretendia que un antigeno forzosamente habin
de exhibir estructura albuminoides y poseer un conjunto de particulaiidades
que se detallardn en el capitulo inmediato; el estudio bioldgico de las gaponinas
abre campo a la tesis de que muchas substanclas abluréticas estin dotadas de
esa cualidad antigénica y en tal circunstancia $e encuentran aguellos venenos
hemoliticos. La saponina procedente de la Sapomaria officinalis, inyectada en la
cabra, produce un suero gue inhibe la accién del veneno de la cobra, constitui-
do por otra substancia en que existe una lactona parecida a la saponina; caf
igual es la del glucdeido obtenido de la Agrostemma CGithapo que en el perro
provoca la formacidn de an suero inhibidor del veneno de serpiente,

Oz los mecanismos productores sean d.i.u_tin:r.ll y distinta también la inter
pretacibn quimica que podria darse a tales fendmenos; pero es bien claro que
su aplicacién, como caracteristica analitica, es de ventaja notoria.

No conozco si en otros trabajos se ha ido mis alld tratendo de alcanzar ¢l
lindero de la diferenciacitn de las saponinas; mas en vista de los datos conoci-
dos y de las relaciones bioldgicas de los productes estudiados es muy Pmblhll*-"
que por este camino puedan diferenciarse esos variados glucdsidos como se dis-
tingven las miltiples albliminas. Al menos se entrarf en posesidén de un reactive
general, tipico de un grupo de pruductos naturales tan caracteristicos como los
llamados de alcaloides, de glucdsidos, de fenoles o de azicares.

ANTICUERPOQS

Es un postulado de la Biologin que cuando se inyecta en la sangre un com-
puesto extrafio de cierta magnitud molecular (antigeno}, se produce un anth
cuerpo que es capaz de reaccionar con una substancia igual al antigeno que s
inyects para producir un precipitado. Tales antigenos pueden ser de compost
cifén diferente y por eso empezaré por estudiar en este sentido los albuminoides,
caracterizados como antigenos completos,
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Es condicitén prelerente—inexcusable, casi puede afirmarse—Ila elevada mag-
nitud de la molécula inyectada, lo que lleva vinculado casi siempre el caricter
de coloide; pero es que se conocen compuestos procedentes de la \IId.'g, dﬁpﬂo
molecular alte y de indudable condicidn coloidal, y, sin mhnrz;. no revelan
propiedades antigénicas; en tal caso se encuentran [os gelatinas. . 5i se examina
la composicién quimica de estos coligenos se nota ripidamente la ausencia de
aminodcidos de cardcter ciclice, de tirosina, comd prepondsrante, con Jo cual
s¢ confirma la tesis que sustenté hace varios afios para discutir la opinidn de los
que afirman que la ciclizacién es la muerte. 5in compoestos ciclicos no hay
posibilidad de formar anticuerpos con proteinas, porque los dcidos aminados
aciclicos, aun en masas de la magnitad que se quiera, no estin capacitados para
222 funcién de defensa orgdnica; y todavia mds, hay quien lleva ls transcenden-
cia del grupo ciclico en el antigeno hasta concederle ¢l papel determinante de
la eapecificidad, No obstante, las albumosas v las peplonas poseen magnitud
molecular gearde, v cuentan en su estructura amino dcidos cielicos, v a pesar
ile esas condiciones les falta la cualidad antigénica.

De tal importancia es el grupo eiclico que si se le adosa a una gelatina
adquiere carficter antigénico; mas la forma de adquisicién ¥, por tanto, la
estructura posterior de la molécula no son indiferentes. No hace mucho tiempo
ique Medreceki (1) benzoild albuminoides diversos por el método de Schotten-
Haumann, logrando obtencr proteinas henzoiladas con riqueza diferente en ben-
wilo (U H;—CO—}) desde 5 a 16 por 100. Por igual procedimiento introdujo
en la molécula de la gelatina el benzoilo sin conseguir que adquiriese cualida-
des de antipeno. En cambio, obteniendo azoicos en la forma conseguida por
Landsteines, se logra sintetizar una arilaro gelatina que contiene un radical aro- |
mitica (arilo), dotdndeola asi de poder antigénico.

La escuela de Landsteiner ha discutido la necesidad del prupo clelico
poniendo en contraste el ejemplo ya citado de la gelatina integrada stlo por
imino-dcidos de cadena abierta y la peptona de Ia seda en la coal predomina la
lirosina ¥ como intermedio, la globina de la materia colorante de la sangre dis-
cutida hasta hace poco tiempo como antigeno, y muy rica en un amino dcido
ciclico, aungue pentagonal, la histidina,

IJuizd el peso molecular no ez todo lo elevado que conviens, porque al des-
troirse parte de lus elementos formadores de la primitiva molécula proteica
generadora de la peptona, se separaron fragmentos considerables o se desunie-
ron enlaces de cuya importancia no podemos apercibirnos en ¢l actual estado
e nuestros conocimientos. Es problema que se resolverd cuando =e sepa con
certidumbre la constitucidn de los albuminoides.

Las protaminas que no son de tan pequefio volumen y que carecen de gru-
pos ¢iclicos exagonales, no se conducen como antigenos; la clupeina del aren-
qie contiene dieciséis moléculas de arginina, cuatrp de prolina, dos de valina,
una de gerina v una de alanina, y, sin embargo, no es antigénica, con un peso
molecular de 2.000, Conoviene advertir que ni en la clupeina directamente, ni
¢n los productos de hidrolisis puede descubrirse por los métodos corrientes

W) Zeit Immuniititsforschung.—T. 74, pdg. 236, 1931,
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y que no hay datos bastante fidedignos para confirmar la existencia de dioxo-
piperacinas que confieran a la molécula cardcter ciclico, porque el pentagonal
no es interesante en el aspecto a que se alude en este razonamiento.

A medida que el peso de molécula disminuve se va perdiendo la cualidad
antigénica, puesto que los productos de hidrolisis de proteinas no poseen aque-
lla propiedad; ni albumosas ni peptonas se conducen como antigenos y como
contraprueba debe aducirse un hecho de gran interés; si con los aminc-gcidos
resultantes del desdoblamiento hidrolitico de albuminoides se provoca una sin-
tesis por medio de un fermento existente. en el estémago, la plasteina engen-
drada resulta antigénica de suerte que hay necesidad de estudiar hasta qué
grado de Ia hidrolisis se mantiene en la molécula proteica la capacidad genera-
dora de anticuerpos,

Es de tal importancia saber hasta qué punto debe llegar la hidrolisis de una
proteina, qué en las experiencias de anafilaxia se ha visto que los sintomas
comienzan con decapéptidos, son mids intensos con lleuciloctoglicil-glicina v
con Ja | leucil-triglicil-leucina-octoglicil-lI-leucing, aungue haya observadores que
afirman haber logrado iguales fendmenos con péptidos més sencillos,

Para la anafilaxia, acaso sea decisivo el influjo del grupo aromitico, porgue
las benyoil-gelatinas no antigénicas poseen un poder precipitante que wva para-
lelo al anafilictico, motivado probablemente por la relativa solubilidad de los
com;uﬂtm benzoilados producidos,

lgunos inmundlogos consideran la virtud antigénica conexionada con el
desdoblamiento proteolitico que alcanzan el limite abiurético; lo que equivale a
despojar de aquella particularidad a los compuestos hiolégicos que ne produr-
can la reaccifin del biuret, Pere ante esta aptitud cefiida a la existencia de un
enlace amidico, s levanta otra en la que aparecen desligados los dos nLrihutPﬁ
de toda intervenciin en la produccidn de anticuerpos; en las saponinas no £Xis
ten propiamente grupos ciclicos como la tirosina, ni siquiera nitrdgeno, ¥, per
tanto, falta el enlace amidico que descubre la reaccién del biuret; estas subs-
tancias, a pesar de todo, inyectadas en diferentes animales provocan la forma-
cifin de anticuerpos que inmunizan contra otras saponinas y contra los venenos
de ofidios in tivo ¢ iw witre.

Todas las substancias antipénicas mencionadas coinciden en una cualidad,
el poder rotatorio;, que es el sello con que la naturaleza distingue sus Dh'_'“~
Hace afios se observd, que si un huevo de gallina se sumerge en una disolucién
alcalina déhil, la clara se va convirtiendo en un producto hlanco al gue se UIII'-'Jﬁ
tata-albimina, cambio que va acompafiado de la pérdida de la actividad dptica
v también de la restriceién de la actitud antigénica como consecuencia de la
imposibilidad de ser hidrolizada por los fermentos sanguinecs y digestivos. No
es privativo ¢l cambio de la ovalbiimina porque Landsteiner y Barron lo han
confirmado en el suero de caballo, asi como también han probado lo referents
a la inhibicidn de las cualidades antigénicas.

La pérdida del poder rotatorio es una racemizacin que presupone un CAm=
bio interno de la molécula, el ceto-endlico del grupe —CO—NH— nexo de
unién de os péptidos, en el isomero —(0OH) C = N—. La demostracibn expe-



B g s
N

rimental de este cambio no ha sido posible seguirla ni aun con medidas
troschpicas, hasta los Gltimos afios, en que se ha lograde la racemizacibo del .
mandelo-nitrilo levogiro y de la mandelamida de igual signo, por el influjo de
los dlcalis.

Es evidente que la accibn del reactivo puede alcanzar o no a la totalidad de
la molécula protéica, mas para la tesis de Dakin es quizd suficiente con que
sufran la tautomeria las cadenas peptidicas periféricas solamente, quedando
intactas las centrales, por cuanto las primeras son las que han de sufrir el ataque
de los enzimas desdoblantes,

Se ha puesto en tela de juicio que la racemizaciin sea un proceso reversible,
como lo es la enolisis, pero hay que advertir que en la quimica orginica se re-
gistran casos de resolucidn de un racémico aislindose dnicamente la forma dex:
trogira, porque §¢ ##oliza; me refiero de modo principal al d4cido dihidro-car-
bostiril-3-carbdnico.

Con el hecho de la racemizacidn ¢l asunto de los antigenos se sitia en uno
de log easos mds restringidos de la especificidad: ¢l que se refiere a la estereoi-
sOmerias,

La sintesis quimica ha consegido transformar las proteinas en otros com-
suestos emplazando sobre sus constituyentes nuevos radicales, logrando asi
substancias antigénicas, en las que el cardcter especifico lo define el nuevo radi-
cal introducido, segin expuse en el capitulo anterior; por ejemplo, combinando
a una proteina, dcido metanilico

1 A SO

' 1 [ = 7 Fermmy

. —S0,H k‘:‘t LTy

« inyectando a un caballo el compuesto producido, este animal iumin;;‘!“.:‘ﬁ-" E ?E

suero que precipits solamente proteinas que contengan el mencionado dcido,
iste g5 un caso que $& cita siempre en primer término, como de antigeno par-
cialmente sintético, pero hay otros mds vulgares y que en el aspecto analitico
sncierran importantia mucho mayor; las proteinas acetifadas por los procedi-
mientos ysuales, introducidas en el torrente circulatorio de un animal cualquie-
ra, confieren al suero de este animal la particularidad de precipitar sdlo protei-
nas acetiladas, de modo que asi se descubren cantidades tan pequefias de dcido
icético que no pueden ser reveladas por los procedimientos mds sensibles de
'a anilisis quimica, En el mismo caso se encuentran las albiminas yodadas y lo
propio ocurre con los albuminoides nitrados.

Como el acétion se conducen sus homélogos hasta el dcido valeridnico y el
capraico, El benzoico CgH,COOH actda de modo semejante a los dcidos 0%,
pero dareacciones cruzddas con otras albiminas que contengan dcidos ciclicos v
aun aciclicos. En cambio el fenilacético CH;, CH, . COOH no sirve para pene.
rar anticuerpos especificos, lo cual es prueba de que el radical dcido; su magni-
tud molecular y su estructura tienen positiva influencia en la produccién de los
tilados anticuerpos, como lo tienen igualments el grado de substitucidn, el ni-
mero de veces qoe se haya reemplazady hidrégeno por acilo v hasta el modo
de obtener el derivado acilado. ' '

El radical diazoico N = N se inserta con facilidad en la molécula albuminoi-
lt_w’-il‘ por sus grupos tirosinico e imidazilico, pero el antigeno no reacciona pre-
“ipitando con el inmuno suero y en este caso no hay disminucién del peso
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ﬁﬂlﬁ:uhn porque el radical que acompaiia al N = N puede ser de gran mag-
tud.

Los diszoicos alcanzan trascendencia considerable cuando se convierten en
arpicos albuminoidecs 0 en combinaciones también azoicas y de menor peso
molecalar, pero que permiten engarces a moléculas pequenias, las cuales mantie-
nen dentro del complejo su individualidad y orientan la precipitacién especifica.
Un mecanismo de técnica complicada y de resultado seguro utilizando los azoi-
cos le ha dado a Landsteiner (2) la clave de un procedimiento para descubrir
ficidos hibdsicos desde el término 2.Y hasta el 8° de la serie, o sea, desde el
dcido oxdlico hasta el subérico. Aludia a este camino tortuoso en otro logar
para investigar esterepisomeros e isomeros geométricos y voelvo a-&l con insis-
tencia porgue gracias a este modo de copular molécolas sencillas & diazpicos se
logra poner en evidencia dcidos de cadena corta. El procedimiento esquemati-
zado se reduce a condensar el dcido bibdsico con paranitranilina, con lo cual s=
sintetiza la nitroanilida correspondiente: por ejemplo, con dcido maldnico s«
forma la- malosilnitroanilida,

NO, . CH, . NH . CO CH, COOH

el grupe NO, se reduce a NH, con sulfato ferroso y el dcido aminado producido
al someterle a la accién del fcido nitroso genera el diszoico:

| HO—N=N—(C,H,. NH. CO . CH, COOH

tdos moléculas de éste con una de resorcina forman un bisazoico; en lugar de s
resorcina es pousible emplear suero de caballo y resulfard otro azoico que actta
como antigeno. El suero obtenido en un animal por inyeceidn de este antigeno
azoico precipite de manera especifica con las sales de los dcidos bibdsicos,
siendo la precipitacién mis intenss con los de mayor peso molecular y en dilu-
ciones de I : 1,000,000,

LLos HIDRATOS DE CAREONOG COMO ANTIGENODS

Pregantada la cuestibn en los t€rminos enunciados, sobre la base de mediar
una circunstancia tan tipica como la coloidal ¥ tan invencible como el peso mole-
cular elevado, parece violento prescindir de estos dos lactores para acometer la
resolucion del problema, ya bien planteado, de estudiar el caricter antigénice
en substancias en que puede faltar la condicién de coloide y en las que el peso
molecular no aleance un exponente demasiado grande.

En los trabajos de Landsteiner y de sus discipulos, relativos a los antigenos
heterogénicos, se halla uno en que se trata de Ja fraccidn insoluble en los disol-
ventes de las grasas (por consecuencia carecerd de estructura lipoidica), no pro-
duce reacciones de albuminoide ¥, en cambio, es un hidrato de carbono.

Ni aun contando con los estudios de la escuela de Avery y Goebel, de los
cuales fueron frutos estimabilisimos la fenol-j-galactosido-azo-globulina y las
albliminas correspondientes, puede acostumbrarse la imaginacién a la idea de
que un hidrato de carbono sea antigeno; solamente Ia condicién coloidal de las
disoluciones de algunas anhidrosas (las gomas) y de que la hidrolisis |:|nir|:i-l.I de
éstas procure un azGcar inmunolégicamente especifico, preparan ¢l espirito &
recibir sin violencia el primer supuesto, El descubrimiento de Euler acerca de

i3) J. Experi. Medi.— T. g6, pig. 308, i93.
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In cualidad de colermento del dcido adenilico, el posible hecho de giie los P—
dos nucleinicos se conduzcan también de este modo y la variedad 'de funciones ™~
bioquimicas de que los glucdsidos (heterogliicidos) son responsables, inducen a
sospechar que la condicidn de antgeno pueda ir unida a la estructura de una
cadena de carbohidratos, probablemente combinada con un residuo fosfGrico
que esterifique una de sus funciones alcohdlicas.

De loa cultivos de tres tipos de pneuomococo, I, [Ty [1I, se habian obtenido
anticuerpos que reacciconan especificamente con el suero antinew mocdoico res-
pectivo. El aislado de I posee un [g]p = + 300°, es de reacifin ficida y hdaica,
contiene nitrégeno que 1o cede al incidir sobre £1 el dcido nitroso y engendra
#n su hidrolisis dcido galacturdnico ¥ un amino-azicar,

[el cultiva del mismo pneumococo tipo | han obtenido los biGlogos norte-
americanos A, Wadsworth y B, Browm (3) otro hidrato de carbono con 5-6 por
100 de nitrégens, reducter despoés de hidrolizado con dcide clorhidrico y pre-
cipitable por el dcido fosfowolfrimico, Coincide con algunas caracteristicas de
la glucosamina, azicar separade del fcido condreitinosulfiirico vy es muy seme-
jante, segln declaracién de sus autores, al extraido pur Schiemann, del que
diflers escasamente en su poder rotatorio. [ste sziicar precipita con suero anti-
neumocheico T en dilocidn al 1/6.000.000 vy en otra diex veces mis concentrada
actia sobre el antisuero al que se ha separado por absorcifn el anticuerpo con-
tra el azicar especifico,

El separado del pneumococo I esti dotado de menor actividad que el pre.
cedente [alp = 4 74° es dcido débil, carece de nitr6geno y produce al hidroli-
carge golamente glucosa,

El polisacéride aislado del tipo Il posee poder rotatorio izquierdo
[i]o==— 33% es dcido fuerte, sin nitrdgeno y cede a la hidrolisis dcido aldobid-
nico C;Hy0, v glucosa: su peso molecular obtenido por el método de la difu-
sidn es 118,000 y funcionalmente es similar 8l carbohidrato del bacilo tuber-
tulosn.

De los cultivos de bacilo de Friedlander se ha podide separae con procedi-
mientos andlogos, precipitaciones con aloohol ¥ purificacidn con acetona, un hi-
dralo de carbono muy semejante al procedente del pneamococo Il (g}, = - 100"
produce solo glucosa y precipita con &l suero respectivo a dilucidn 1/2:000.000,
en lanto que los anteriores lo hacen en diluciones mayores 1/6.000 000,

También de los cultivos del bacilo tuberculoso se ha conseguido obtener un
polisacdrido de [u}, = |- 24° exento de nitrégeno y productor de pentosa y de
«tltih'i y!a lo que parsce es respapsable de las reacciones de precipitacidn de la
tuberculina.

Finalmente, de los cultivos del B. anthracis (4) es posible secparar otro poli-
sachrido en cuya composicidn existe 0.8 por 100 de nitrigeno: sometido a accio-
nes hidroliticas ze escinde liberando 60 por 100 de plucosa, y a grandes dilu-
“iones precipita con el sperp especifico del carbunco,

No cabe, pues, duda alguna acerca de la intervencién del factor hidrato de
tarbono en las reacciones inmunolégicas. Pero todavia el espiritu inquisitivo de
I hacterimugm guiado por las luces de la sintesis quimica ha conseguido per-
‘Etcionamientos técnicos v ha realizado nuevos ensayos con los supuestos azd-
tares existentes en los medios de cultivo de los pneumococos,

La sintesis de Goebel y Avery produce un éster paraminobencilico del azi-
car del pnesmococo tipo 11l, que, converlido en diazoico se copula con una

31 Jowrnal of lmmunology.—Vol. XXI, pfg. 245, 1931,
'+ Eeit, f, lmmuniditsforschung-—T. 76, . Tidy 192,
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proteina; este compuesto es causante de la inmunidad y precipitable con unsind
muno-suero. Todavia es mds brillante la confirmacidn de los primeros‘trabajos
porque se trata ahora de un carbohidrato al parecer sencillo, con el aislamiento
por O, Schiemann y sus colaboradores, del cultivo del pneumococo | de un hi-
drato de carbono no hidrolizable, dotado de un poder rotatorio de 4 264" 10/,

El problema actual es averiguar cudl sea ese azicar no reductor y no hidrp-
lizable, de tan enorme desviacidn éptica e inalterable a los efectos inmunizantes
durante la calefaccién con dcido clorhidrico, Ficiles son de reproducir las expe-
riencias, pero |as substancias obtenidas lo son en tan pequedia escala que hacen
poco asequible el estudio por razones econdmicas; en el laboratorio de Ay
se obtuvieron dos gramos del hidrato de carbono especifico con 325 litros de
liguido de cultivo del germen.

{En dinde estd la-causa de la enalidad antipénica del hidrato de carbono:
Verosimilmente, en su conducta Gptica, pues a ella son inherentes también otras
propiedades biolGgicas, incluso la herencia, parte de cuyos problemas se resuel-
ven ahora por via inmunolégica. Los hidratos de carbono, tanto las pentosas
como las exosas, estin capacitados para formar gran nimero de esteresisdmeros
¥ quizds su gran variedad se halla relacionada con la de antigenos y de anticuer-
pos; soldando a uns misma proteina, glucosa y galactosa, se obtienen dos glici
dos de conducta inmunoldgica distinta, correspondiendo asl a la diferente es
tructura estereoquimica de los axicares, originando isomeros entre si.

H HOH B HOHOHH
CHOH —{!.'—il.'-—tl‘.'—l]'_'--tmi CH.OH -C= {IL-I!I—-C—CI.TIH
DEI IE:I!II Il-I t'!l}l t'llH :Ill I1I t..'lll-l
. glucosa d. galactosn

El azicar de 3 6 de 6 dtomos posee o una cadena de tipo oxidico con pun
tos de ataque diferentes a los distintos reactivos o una cadena completamente
ciclica de piranosa, por manera que esta cadena le asemejaria por su estructurs
a la ciclica de la tirosina en el grupo de los albuminpides, que se conceptud ne:
cesaria para ostentar la cualidad -antigénica. Aun prescindiendo de estas dos
condiciones se hallan en las cadenas de los anicares pentfisicos v exdsicos apli-
tudes especiales de reaccidn, como lo prueban los miiltiples glucésidos existen:
tes en las plantas; deben mencionarse en primer término las uniones glucosidi-
cas @ y  productoras de substancias diferentes ¢ inatacables, unas por agentes
que desdoblan los de la otra serie; y en segundo lugar, existe la posibilidad de
unirse el sacarido a dcidos minerales v a dcidos polialcohdlicos y 2 amino-dcidos
distintos, originando gran variedad de compuestos, muchos de ellos aislados yi.
Simense a lo precedente las formas aloiomdérficas, hipotéticas quizd, pero qU°
juegan papel importante en el metabolismo de los hidratos de carbono y s€ veri
cémo es ficil admitir sin violencia la posibilidad de que los azicares y sus deri-
vados complejos, los dcidos aldobinicos, entre otros, aclden de modo prepon™
derante en los procesos de la inmunidad y que rivalicen en este sentido por U
niimero v su varia aptitud reaccionante con les albuminoides, A

La condicién mis relevante del glicido probablemente radica en la actividad
éptica si se recuerda que al tratar de los abuminoides en su condicién de ant
genos se indicé que la racemizacién es causa inmediata de la pérdida del poder
antigénico.

Hasta hoy el tema de los antigenos ha estado localizado en el grupo de Ias
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proteinas calificadas de antigenos completos y las conclosiones pricticss dedgs- -
cidas giran en torno de las gl.ubuli.nn y de las albiminas,

oMo 5B FORMA UN ANTICUEMPO?

He indicado al comenzar, que ademis del caricter coloidal del antigeno,

debe tenerse en cuenta la circunstancia de ser extrafio a la composicin del
oTganismo y precisamente por no considerarse extrafios los lipoides no se les
conceptia como antigenos. El primer asunto que se plantea es: ;qué ha de con-
ceptuarse extrano e~ un albuminoide! Estas substancias estin integradas por
amino-dcidos, casi todos iguales, aunque se produzcan en la hidrolisis en canti
dades desiguales y, por consecuencia, la diferencia fundamental se hallard en lo
cuantitativo.
Hipticas capaces de unirse de modos distintos es presumible que cada individuo
tenga sus propios albuminoides, y con esto se sobrentiende que cada especie
animal los posee diferentes de otras; de aqui, que todos los que no procedan,
al menos, de la misma especie zoolégica, son extrafios a la composicion del or-
ganismo al gue se inyectan.

La introduccifn por via parentérica de un albumineide supone una incorpo-
racidn de su substancia a la propia del organismo, eliminindose los grupos que
no son pecaliares a ella, actos que indican un fendmeno proteoclitico, es decir,
una hidrolisis realizable por los fermentos contenidos en la sangre, que actian
como defensores de la normalidad bioguimica. Tales fermentos desdoblardn el
protéico en sus amino-dcidos, los cuales se han de reunir de nuevo, lormando
varias nuevas substancias, péptidos relativamente grandes, o una o varias cade-
nas peptidicas incorporadas a los albuminoides sanguineos. La reagrupacidn de
los acidos aminados podré efectuarse en forma difereate a la primitiva, colocdn-
dose al fin de la cadena uno de anillo pentagonal, que por su enlace amidi-
co HN—C0O — haga invulnerable 12 molécula a las transtormaciones peptoliticas,
tiquiera por el espacio de tiempo que dura la inmunidad, este dcido aminado
debe ser la prolina.

En el caso de agruparse la nueva cadena a un albuminoide, se entenderd
que e5-a una globulina, porgue de las experiencias de (lrcutt y Howe con fers
neras a las que van siguiendo en su crecimiento con anilisis de los componen-
tes del suero sanguineo, se infiere que los antlpenos no se forman hasta que el
animal es capsz de sintetizar aquellas proteinas,
 Siempre que un albuminoide extrafio penetra en la sangre, el organismo se
dispone a desembarazarse de €, utilizando cuantos resortes deben intervenir en
el acto; en primer lugar, el ridi6n inicia la obra eliminadora; en segundo, los
fermentos defensivos, que no son propiamente peptoliticos ni actiian con tanta
fipidez como ellos, inducen a I3 conversién de la proteina adventicia en la
Propia. En pruchas realizadas por Manwaring (5), por el método de precipitinas
sobre suero de un perro al que se inyectd suero de sangre de caballo, se obser-
vi cbmo a los dieciocho dias de efectuada la primera inyeccifin de proteinas,
¢ multiplicé aparentemente el contenido en albuminoides del caballo por una
Ciira intermedia entre 200 y 400; después se fué reduciendo y al cuarto mes
5610 hay 235 per 100 de proteina de .E.uu Manwaring interpreta esta prolife-
:“Eli}n inesperada como una proteoclisis 0 como consecuencia de una despoli-
terizacidn,

6} Fonpal af Jamspologv—Vul, 19, pig- 193,
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Pasibles son los dos aspectos; el despolimerizante, porque durante muchos
afios las plobulinas se han considerado como polimeros de las albdminas con
las que mantienen el parentesco que las dextrinas o el almiddn ofrecen respecto
de los gacdridos mis sencillos,

Interprétase aqui la despolimerizacidn en el sentido eldsico, mas el nuevo
modo de imaginar la estructura de un polimero también es aplicable al caso
presente. No estd completamente aclarada la composicidn de los palimeros
albumincideos, pero las ideas de Staudinger relativas a los polimeros elevados
entrafian la certeza de achicamiento de la magnilud de la molécula, que se re-
suelve en fragmentos més pequenios, al soltarse las valencias secundarias, como
en los casos del cancho que son de isopreno y de los almidones que integra ¢l
triexoeano.

El peptolitico es también factible después del despolimerizante. porque en
muchas enfermedades infecciosas se observa separacidén de amino-icidos a ex-
pensas de las proteinas sanguineas a la par que acrece la existencia de ferruentos
proteoliticos; como ocurre también en los inmunosueros ¥ porque en los inten-
tos de produccién de antitoxinas con toxinas se logra la atenuacion de la viru-
lencia con fermentos peptonizantes, con tripsina unes veces v con pancreating
corriente otras (G),

Mantuve esta opinida en una conferencia que expliqué en la Universidad d=
Granada, en octubre de 1932 (7). porque es la mds defendible de cuantas pue-
dan ofrecerse en los momentos actuales, en que, segiin varios investigadores, lo
estudiado carece de valor tedrico, ya que no se trabaja con especies quimicas,
sino con mezclas albuminoideas que exageran la brillanter de las reacciones,
ocultando con su enorme volumen la realidad del fendémeno quimico, el cual por
su calidad quizd pasarfa inadvertido si se ofreciera aislado. Felizmente se inicia
un movimiento renovador que consiste en preparar medios de cultive sintético
a base inevitable de peptonas que, probablemente, cvando llegue el momento
econdmico propicio se sustituirin por pépticos sencillos; asi se simplificardn
mucho estos problemas.

Ne pretendo econ mi tesis hacer resurgir las ideas de Buchner de la época
pre-ehrlichiana; declaro que no las conocia, porque [a referencia de algunos tra-
bajos, entre ellos uno de Manwaring titulado «Renacimiento de la inmuanologis
anterior a Ebrlichs (8), no me interesé en primera lectura. No creo improbable
la inexactitud de su interpretacién, pero como mi deseo es buscar bases qui-
micas a los fenémenos inmunoligicos, tengo necesidad de elegir, aungue 5¢a
solo con cardcter provisional, las substancias que en ellos intervienen ¥ Juzgar
hasta donde sea posible con el criterio del quimico, Parece que Buchner aban-
doné su opinién porque la estimaba inconciliable con el hecho de que Ia toxing
diftérica produjera 100 equivalentes de antitoxina; es decir, que se dejé llevar
por el critesio biolégice, y quizd convenga pensar asi, porque no existen mejorss
procedimientos que los actuales para medir anticuerpos. No puso mientes Buch-
ner al renunciar a su concepeién sencilla y netamente encaminada a buscar uns
interpretacién quimica, en la falta de constancia de la supuesta cantidad de anti-
toxina producida por el caballo después. de inyectarle ana determinada de
toxina. Es muy frecuente decir, y es ademids una realidad de la terapéutica, que
un suero tiene X unidades y otros tienen mis o menos, y se fija como adecuado
para el empleo medicinal del antidiftérico el que contenga 250 unidades por € ©

(&)  Patente alemana joro035, grupo &,
(7)  Fowrsal of fnmonafopy.—Vol. 19 pdg. 155,
(81 Actwalidad Médica.—Afe IX, pig, 65, 1933,



Resulta indiscutible ante esta consideracién ofrecida por la: realidad? en Ja™=
produccién de antitoxina juega papel tan importante la calidad de fa sabstancic™"
inyectads como el animal que recibe la inyeceidn,

Tan errdneo es pasar al margen opuesto y admitir gue el antigeno es una
especie de catalizador que se dentruye sin que su molécula tenga relacidn, ni
prixima ni remota, con el anticuerpo que engendra: y, 8in embargo, cuenta esta
idea con defensores (0) que posiblemente advirtieron que la catalisis implica Ja
pre-existencia de una reaccidn. que se acelera por el inrlujo del catalizrador, del
antigeno en nuestro caso, y que ese acelerador sale poco menos que intacto de
las transformaciones en que ha intervenido. Es verdaderamente amplio el con-
cepto de Topley en virtud del cual la incorporacidn persarente de una fraceidn
del antigeno en el articuerpo es inadmisible. La fijaci6n momentdnea del anti-
geno para separarse después dejando su impresién en el complejo del cual ha
iormado parte, es la idea que presupone la eatalisis quimica, porgue el antigeno
ha de asimilarse de noevo modificando sucesivas fracciones o de protefnas del
swere o del compleje que contenga el anticuerpo. Y no parece ciertameale que
¢l catalizador quede sin sufri¢ cambio alguno, porque de las experienciss de
Kamon (10) se deduce que al menos una parte del anticuerpo procede del anti-
gend y que la produccidn de aquél se inicia coando éste comienza a desaparecer;,
hecho ademds bien probade poar Waillard v Ramon, con gallinas preparadas con
loxina tetinica, en las que los huevos que ponen con intervalo de tres-cuatro
lias unos tienen toxinas ¥ otros antitoxinas,

La idea de la accidn catalizadora escuets, como se entiende en quimica, no
es aplicable, pero hay dentro de ese criteric un punto de vista de gran impor-
lancia, la cual se acredita considerando algunas analogias entre las toxinas, los
iermentos y la insulina, ofrecidas por G, Wells (11). Supone el autorizado trata-
dista que el antigeno es un catalizador de segundo orden, por no actuar catali-
tando, sino permitiendo la actuacitn de los catalizadores, es, mds propiamente,
un fermento de fermentos, como antes se denominabaa las quinasas o lo que
actualmente se llama cofermento. Los fermentos realizan la totllgldld del proceso
biolégico; este tipo de substancia no llega a las reacciones finales; por tal motive
dice G, Wells que, de igual modo que el ambogeptor activa el complemento,
li insulina permite la combustién de la glucasa por los tejidos a dosis infinitesi-
males, puesto gque la unidad comercial suficiente pars quemar en &l organismo
humano 5 gr. de glucosa no contiene mids que milésimas de miligramo de ni-
trigeno,

Mas, a pesar de tan atinada observacién, el problema se mantiene en pie,
porque lo discutible es que el antigeno se condyzca de modo andlogo a la insu-
lina en todos los casos.

Sin embargo, como en el examen de un proceso bioldgico el nimero de [a-
“tlas sumenta a medida que las observaciones se multiplican, he de hacerme
cargo de una sospecha de Manwaring recogida por Topley (12), antsgfnica de
Iog datos de Ramon y que le indujo a es'udiar |a conducta del antigeno <gue
sueda em los tepidos v em los flikidos de los tefidos en forma alterada pevo perceptible
por un largo peviodp de tiempos.

No pretendo conmi opinidn sostener que una molfcala de antigeno praduce
ha sola de anticuerpo, ni que todo el antigeno entre ¢n la nueva molécula, aun-

9 Tapley, T. Patbol; o Bacteriol—=T. 33, pdg. 339, 1930,

5 B Hooken v W, C. Bovb — Fournal of Inmsnology—Vol. 21, pig. 113,
e Comp J, 8. Bialagic.—T. 99, pdE. 1.473, 1525,

YUy Aspects ehimiguer de nnunitd, Pig. 1a1.

It2)  Loe cit.
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que ésta se integre con las globulinas sanguineas. El nimero _de observadores
que se han detenido a meditar acerca de esta cuesti6n ha sido abundante y por
eso el nimero de juicios emitidos es también abundante, y entre ellos hay algu-
nos en que se mantiene el criterio que podria llamarse de molécula a molécula.
Breinl v Haurowitz (13} consignan parecer semejante al mio, pero més sencillo.
La molécula de globulina sufre una alteracién en virtud de la cual sus piegas in-
tegrantes se unen de modo distinto, resultando asi que la nueva globulina es un
isémero de la primitiva. Tritase de un caso de cambio de la fuerza orientadora
de los amino-dcidos por el influjo de los residuos de valencia de ciertos grupos
COOH, 5—5 y OH; es decir, que no se toma en cuenta, ni la posibilidad pep-
tolitica, ni la presencia de una agrupacidn estable ante los fermentos hidralizan-
tes; sdlo la fuerza orientadora de Jos residuos de valencia de los nuevos. prupos
funcionales de amino-dcidos liberados de su combinacidn inicial, Asf cada molé-
cula de anticuerpo .procede de una molécula de antigena.

Por lo expuesto se ve que no hay hasta este momento la certeza de hallar
una explicacidn que ponga en armonia hechos tan contradictorios.

Una teorfa no puede tener la pretensitn de abarcar todos los hechos de un
proceso de cardcter biolégico, ¥ como se ha visto por lo escrito en piginas
anteriores, las discusiones son, por la complejidad del asunto, muy atractivas.
Existen atin otras posibilidades de explicacién que se ocorren en el andlisis de
los procesos de inmunidad; una de ellas puede lundarse en la racemizacidén de
los albuminpides del suero sanguineo por el influjo del antigeno. Es circunstsn-
cia muy interesante que les albuminoides sometidos a acciones alcalinas se
racemizan unas veces total y otras parcialmente, perdiendo su cardcterter de
antigenos y haciéndose inatacables por los fermentos sanguineos, Convertidos
en anticuerpos 6oticamente Inactives, pueden desdoblarse los péptidos en la
sangre con velocidades diferentes, como lo efectian muchos esteres por las lipa-
sas. En este aspecto podria explicarse mejor la duracién de la inmunidad que
en los precedentes, porque en laa teorfas clisicas hay necesidad de admitic uns
localizacidon de anticuerpos en determinado lugar, ¥, en cambio, de permanecar
en &l suero, en la molécula §sea o en el sistema reticuloendotelial, han de ofre-
cer cierta invulnerabilidad a los fermentos hidrocldsticos.

No obstante, debo declarar que el poder rotatorio de los sueros terapéuli-
cos (14) es proximamente igual que el normal —30° y es logico que =i alguno ©
todos los amino-dcidos se recemizan se altere el valor de su [a]p. Seria casuali
dad extraordinaria que hubiera racemizaciin de un grupo y que por influjos
desconocidos se exaltasen el que tenfan, como ocurre zon las peptonas en pre
sencia de sales de urano, produciéndose asi una compensacidn rotatoria que
mantenga inalterable 1a cifra de 307, -

Adugco la pesible racemizacién de los amino-icidos como un hecho biold
gico més, pero sin esperanza fundada de que sea panto de partida de un madoe
de interpretar la sintesis bioquimica del antigeno; Algin investigador, 5 M':'dd
(15}, opina gue durante el proceso sintético se seleccionan y orientan las unfdf-
des estructurales para que la molécula total corresponda al misme estereols®
mero del antigeno; suposicién que entrafia la reaccién de antigeno con anticuer
po por grupos de amino-deidos de igual signo Sptico v que elimina hhipﬁt:i{ﬁ
anterior, de actuar un antigeno Gpticamente activo sobre un anticuerpo racém'

{t3) Zuit. physiol. Chemic.~T. 192, pdg. 45.

(ta) O, Ferndndes v |. Clavera.—Archivos del Instituto Nacional de Higiene. Af0 4

pig. 29, 126,

(150 J. of lnmunalogy.~-Vol, 23, pig. 233, 1933,
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co. Ninguno de estos dos extremos esti confirmado por la ﬂﬂrilm antes

contrario, existen los coerpos llamados mesoracémicos integrados por nd ma-" "

lécula de cada isdmero Gpticamente contrario de series isoméricas distintas.

Continvando el examen de posibilidades de formacitn de anticuerpos, apa-
rece una, derivada de los estudios de Bergmann, relativos a la constitucién de los
albuminoides resistentes a acciones peptoliticas. En la hidrolisis quimica de las
fqueratinas se desunen fragmentos de cadenas integrados por tri y tetrapéptidos
aislables por medio del anhidrido ftilico, en cuyo final existe una agrupacidn
antes litigiosa, pero actualmente demostrada por medio de los rayos X en los
cabellos, v tenida como poco (rigil a las transformaciones hidroliticas, No seria
ildgico suponer que esas oxopiperacinas desligadas del resto de la molécula,
constituyan anticusrpos que puedan reaccionar con el antigeno,

Eeracidn pE anTicEND & ANTICUERPO

Eligiendo entre las representaciones expuestas la que mds convenga a cada
caso, queda un punto inicial a meditar: [Qué relacitn existird entre el antigeno
nyectado y el anticuerpo producido? En términos mds sencillos: aumentard la
lormacién de anticuerpo forzando la inyeccidn de antigeno? Planteado el pro-
blema en el orden estoquiométrico, es de solucion difieil por la complejidad de
lodo lo viviente, y aun sin considerar el aspecto cuantitativo de modo riguroso,
hay en la prictica soluciones varias y muchas veces inconciliables, Se puede .
contestar con Wells que unas veces hay proporcionalidad entre antigeno y an-
licuerpo, pero otras poco antigeno produce mucho anticosrpo, contestacitn que
nterpretada con la misma ambigiiedad con que se expresa, equivale a decir que
rada substancia inyectada, cada toxina ¥ cada germen s& conducen de distinto
modo, o sea que no existe la pretendida unidad del anticuerpo, Media también
una circunstancia insuperable hoy; la inyeccidn ha de hacerse en un animal y
catda uno reacciona de diferente manera; por cuyo motive la contestacidn sdlo
odria darse si 5¢ operase en medios parecidos a los quimicos,

I'rescindase un momento de lo experimentado hasta los Gltimos diez afios y
iungue ge impone elevar una barrera entre albuminoides y toxinas, juzguemos
simultdneamente. Un trabajo de P. v. Gara (16) en que se declara que todo lo
‘tcho hasta hoy no ha resuelto nada acerca del ndmero v naturaleza de los an-
Hcuerpos, es la prueba da que la produccién de anticuerpo no es ilimitada, sino
fque al [legar a un punto se detiene, v ademis aduce otros testimonios que co-
rroboran sus experiencias,

La solucién del problema sélo por via indirecta puede intentarse v asise ve
en las experiencias de Topley, a que luego aludicg, que su primera previsién ha
sido relacionar con la mayor exactitod posible la cantidad de antigeno inocula-
1o con el titulo del suero aglutinante que obtiene por inyeccin del cultivo de
bacils tffico; queda brillantemente demostrado que aumentando el peso de ger-
men crece el titulo aglutinante:

N.® de pérmomes Titulo
o s e e L e T e T ]
51 A e el L Y e e L T iBba
ta¥ PAEE aEmememersEmABA e AR 330

Con cantidades menores no se forma aglutinina.
A. Vicent (17), después de estodiar la accién del salicilato sédico sobre la

vy el [ Susmoeitals ferachung.—Yol. 71, pég 1.
W70 Comp. B A Sedences.—T. 103, plig: 798, 1931,
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toxina tetinica, afirma que esta sal se une en proporciones enormes a la toxina,
formando un complejo (T S) al que se adicionan varias moléculas mis de salici-
lato, constituyendo otro complejo casi irreversible en condiciones ordinarias de
neutralidad (T S) 5, 5", 5"...; la accién de la toxina producird la antitoxina,
hecho también interpretable de igual medo (T A) A°, A", A"..; claro estd que
A no es cantidad indefinida, pero pueden adicionarse varias moléculas de anti-
cuerpo y, en pasando del nimero conveniente, se anula la actividad de éste por
neutralizacin con el antigeno. Habri, pues, un momento de equilibrio quimico
en el que uno de los lactores es compensado por el otro.

Aungue después de la lectura de piginas posteriores no quede duda en ¢!
inimo del lector acerca de la combinacién de la toxina con el salicilato sddico,
conyiene advertir que el dcido salicilico, por sus restos de valencia, debidos al
caricter fendlico de su molécula, puede combinarse con toxinas ¥ jostaments
ge concede gran relieve al grupo de la tirosina por esta misma condicidn, aun
cuando ésta sea un derivado en parz y el primero un compuests en orfo,

La explicacion del hecho de que la toxina se combine con varias mol€culas
de antitoxina aporta poca luz al caso general de produccidn de anticuerpos por
antigeno, puesto que el de Jas toxinas es mis sencillo y mis inteligible en su
aspecto quimico. Si el antir:uerlm ge ha de formar a expensas del antigeno,
seglin Volhfeit (18), es presumible qne nna mol&cula proceda de otra molécula
por pérdida o adquisicién de cadenas de amino-dcidos. Esta hipdtesis, que como
~ antes se indicS, es delfendida por muchos partidarios, tiene impugnadores apa-
sionados. Del estudio de la minima cantidad de substancia que sze conduce
como antigénica elaborada por el B, fluphosus (19), resulta, seglin Topley, que
es enorme la desproporcidn entre el antigeno inyectado y el anticuerpo produ-
cido, aunque conviene adyertir que en las experiencias se mata el germen por
medio del formol, que actia, como es sabido, destruyendo gran parte del anti-
geno, Sin embargo, estos trabajos han sido utilizados por Hooker y Body (20),
para combatir ¢l criterio de Buchner casi idéntico al antes expuesto de molécula
por molécula. Sepiin estos investigadores una molécula de aglutinina de B. thi
phosus coagula 600 bacterias; del tamafio de éstas y de la superficie que implica
el fendmeno de la aglutinacidn se infiere, que la relacifn de superficie enire
una molécula de globulina ¥ 600 bacterias es de 1: 25.000.000, cifra que repre-
senta una discreparcia de gran consideracidn entre la globulina y su anticuerpo
¥, por consecuencia, no es perfecta la tesis de Buchner por la cual una molécula
de globulina produce otra de antigeno. :

Dentro del campo de las toxinas se notan hechos perturbadores de la expli-
cacifin; segin experiencias de Arrhenius la antitoxina es substancia de peso mir
lecular mucho més considerable que la toxina, como se deduce del estudio de
bellas demostraciones a propdsito de la velocidad de difusién de las dos subs
tancias a traviés de una capa de gelatina; luego =i es mids voluminosa la malécula
de antitoxina no s& podré formar solamente de la propia substancia del anti-
geno, v en tal caso bien puedé no existir proporcionalidad entre las cantidades
de antigeno inyectado y de anticuerpo producido, .

Parece que en cada ejemplo se reunen condiciones quimicas distintss: mas
en términos generales es correcto atenerse a lo que manifissta Kolle, observando
la desproporcién que existe entre antigeno y anticuerpo «no se pueden tomar
en consideracion sencillas uniones quimicas ¥ leyes de afinidads, y por tal mo-

(x8) Emf. fo Fomewiidisforschung—T. 72, pAg. 40§, 1931,
(10) Foursal Pathol, a Bacleriol—\al. 33, pdg.- 339, 1036,
(20} FYowrnal of fmmianofopy.—Yol, 21, pg. 11, 1331
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tivo llevé a la inmunologia el concepto de la excitacién activadora de la vida.
celular; pero jes que la excitacién no implica una serie de transformaciones .-
quim

REaccion eNTRE 8. ANTIGENO ¥ EL ANTICUREPO

El segundo punto a que se alude mis atris, es la posible reaccién del anti-
geno con el anticoerpo formando un precipitado; tal condicidon debe caracterizar
a la dltima substancia actuante, aunque puede no existir precipitacidn, pero si
reaccidn previa, guizd por formarse un compuesto soluble, como ocurre con las
proteinas binitruradas y nitradas.

Las uniones peptidicas de los amino-§cidos gon indiscutibles y consecuencia
de ellas es quedar fragmentos con grupos libres NH, y COOH, También parece
muy fundamentada la tesis de Bergmann que atribuye a los albumincides cons-
titueidin oxazalinica, ya utilizada en varias ocssiones para explicar ciertas pro-
piedades de las toxinas.

Es muy razonab'e que existiendo en la periferia de la molécula grupos NH,
v COOH, los del antigeno reaccionen con los opuesios del anticuerpo, para
yenerar dobles amidas que por ko elevada magnitud molecular deben ser inso-
lubles. Este posible enlace poliamidicu no se realiza siempre © no es realizable
i e toman en cuenta varios hechos conocidos: anulando el cardicter bisico del
smido por acetilacién & inyectando la proleina acetilada # un snimal, s& obtiens
'n antisuero que reacciona normalmenie con suercs o proteinas acetilades de
cualquier especie; luego la supuesta invalidacién del NH; no se ha conseguido
o mis bien no es necesario el EH, para la reaccidn entre anticuerpo y antigeno;
quizd sea baslante el NH, porque al acelilar no se reemplaza més que un hidrd-
reno por acelilo, aungue con solo esto cambie ya el cardcter quimico del NH
nubsistente, Si en lugar de introducir un grupo acetilico se inlenta anular en
i'zolute la basicidad del NH, por medio del aldehide [6rmico que crea una
luncifin N = CH,, se obtiene un antisuero especifico para proteinas formuladas;
lirgo el grupo lel, no es siempre indispensable como nexo de enlace de anti-
g-no con anticoerpo. Existen, pues, dos grupos de reacciones en que NH, no
juega papel visible, Es cierto que en un antigeno existen muches grupos ami-
nicos primarios ¥ que anulando algunos atlin quedan otros reaccionantes; pero
¢4 irrebatible el descubrimiento de Ramon por el que se anula la acciGn yiolenta
de lag toxinas con metanal, subsistiendo otras propiedades.

Si el NH? no resulta indispensable para la reaccidn, es posible que el NH lo
sri El bacteriflogo norteamericano Mudd (21) pretende ver cierta relacidn en-
tre las reacciones de antigeno y anticuerpo con las de proteinas y fermentos y
"nsaya una forma de enlace andloga a la de la polipeptidasa con el péptido final
= una cadena, a tenor de lo expresado mds arriba y edf consonancia con las
“iperiencias de Balls y Kihler; es decir, que el fermento se une al NH de la
‘gadura del péptido y a un grupo NH,,

Polipeptidasa
pra
/ \\
i b
. NH,—CH,—CO—NH— - CH, —CH,—COOH
Supueste ya el modo de unidn, queda por resolver el problema siguiente:

(21} Fournal of fwmwnologr.—Vaol. 23, plg. 223, 1933,
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{En qué pro iones reaccionan antigenos y anticuerpos para producic un pre
cipitEdu? E.imunte que el pmblamfau&cm dﬁMtrde?nnumm;=m
vadas de la exigua cantidad de substancia con que se puede trabajar y del desco-
nocimiento de la naturaleza de los dos factores reaccionantes. Ante esta igno-
rancia se ha seguido un camino que parecia conducir al éxito, fundado en el
anilisis de uno de los dos factores al que se ha puesto un sello para servir de
pauta; empleando como antigeno bemoglobina, es facil determinar el peso de
este cromoproteido en el precipitado, bien por colorimetria o por una determi-
naciGn cuantitativa de hierro; este es el sello que por su facil percepcién podria
ser empleado con garantia, pero el procedimiento ha constituido un [racaso
més por la inconstancia de los resultados. El precipitado contiene de 6 a 24 por
100 de hemoglobina y de 66 a 84 por 100 de globulina, segiin experiencias
insistentes de Breinl y Haurowitz (22). Aceptando 68.000 como peso de la mo-
lécula de la primera substancia y 103.000 para el de la segunda, existirin para
una molécula de hemoglobina de 2 a ¢ de globulina. Los autores mencionados
prueban a la vez que en estas reacciones de precipitacibn no se verifica lz ecua-
cifn establecida por Arrhenius entre anticuerpo A y antigeno especifico 5

mALnS =Ny

En los antiguos trabajos como los de Heidelberger y Kendall (23} se leen
nimeros diferentes; operando con ovoalbimina la relacidn de antipeno a anti-
:-'iu;rpu. en el precipitado es de 1 : 0,5, y Weleh y Chapman (24) hallan la rela-

nl:25.

Con gran ingenio han vuelto sobre el problema Kooker y Body (25), wtili-
zando como sello el arsénico, a cuyo efecto han preparado caseinas conjugadas
con fcldo diazoarsanilico. 51 se acepta como peso molecular de la caseina
96.000, el del compuesto diazo-arsanilico serd equivalente a 114.000, ¥ a partir
de las cantidades de histidina y de tirosina, Gnicos amino-fcidos de la caseina
que cstdn capacitados para reaccionar con el diazoico, deben entrar de éste de
7870 grupos. Tal dzoico inyectado en conejos produce un suero de intensa
reaccidn especifica con el dcido caseinoazoarsanilico. La relacidn de antigeno a
anticuerpo es de 1 a 10.

La disparidad de los resultados llevd 2 los autores del procedimiento a
reflexionar acerca de la necesidad de invervenir los 7g arsanilicos que la
reaccifin se efecliie. Reiterados experimentos inducen a formular la econclusidn
de que 13 de esus grupos son suficientes para que reaccionen antigeno y anti-
cuerpo. Con mayor mimero de 13 se ve aumentar sensiblemente el yolumen
del precipitado,

En la onidad de antigeno se puede combinar mayor masa de anticoerpo que
la indispensable para la neutralizacién, produciéndose un compuesto disociable
que, geglin el criterio de Hooker vy Body, se conduce de este modo porque F1
excesn de anticuerpo se une débilmente por mecanismos de absoreion. Se
reproduce en este caso complejo el esquema de Vicent relative al modo de
actuar la_toxina con el salicilato sédico, expuesto en pdginas anteriores.

TOXINAS

Es notorio que las toxinas elaboradas por gérmenes diferentes son distintas

|22 Leid, phyvsiol, Chemeie—T, 192, pig. 45, 1930.
t23) T of Evperimet Med —Vol. go, pdg. Bog, 1929.
{24} Procecdipr. & Sovdety B—T. 8o, pdg. 161, rgod,
38} 3. of Tamunology.—Vol. 23, pig. 468, 1632,
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entre si, caso que nada tiene de particular cotejando la composicién 'y 1o esteye- =
tura de los alcaloides y glucdsidos sintetizados por las plantas dicotiledéneas,

Ne es conocida hasta hoy una ley que traduzca los fendmenos naturales en
cuanto se relaciona con la complejidad de los alcaloides hallados en los vege-
tasles; precisamente los que ostentan mayor jerarquis, las compuestss y las
labiatdiceas sintetizan alcaloides sencillos, substancias que apenas ofrecen carfe-

ter alcaloideo por ser betainas de compuestos pirrolidinicos, v 2! lado de las
labiaticeas se hallan iss solandceas, cuyos alcaloides superan en complicacién a

‘s contenidos en especies pertenecientes a familias, que el método natural co-

loca en el dpice de complejidad bicldgica.

En el aspecto ontogénico cabria admitir cierta semejanza entre las semillas
v las bacterias, con el fin de buscar un tipo de substancias que enlace los toxi-
cos de las plantas superiores con los fabricados por los gérmenes en sus medios
le cultivo, Este nexo quimico podria ser una lactona o un grupo de lactonas
nxihidrilicas; en las semillas de digital existen glucdsidos de tipa lacténica, y de
esta misma estructura serdn, posiblemente, los venenos yiolentos elaborados por
muchos microLios, puesto que estos venenos o carecen de nitrdgeno o se en-
cuentran en ellos en tan poca cantidad que existe un predominio marcadisimo
e log otros elementos integrantes de las toxinas, carbono, hidrigeno, oxigeno
v arnfre. Agudo de intento al cardcter lactdnico de alpunos venenos microbia-
nos porque es el que ofrece el veneno de los crétalos y el de los sapos, y por-
que su generalizacidn entre los vegetales es bastante grande, como lo prueban,
idemds de las digitalidas y estrofantinas, la cimarina del Apocymun Canenabissn
v las saponinas en general. Alpunos investigadores consideran al veneno de los
sapos inmunoldgicamente, como una loxoida de la difterio-toxina. Es verosimil,
i‘-lif's, que exista un grupo de toxinas microbianas de estructura lactbnjca u oxi-
1zifnica,

Fin la corteza de las especies del g, Clinchona se localizan diversos alcaloi-
des, predominando la quinina, substancia que en liquide dcido se convierte en
un isGmero téxico, la quinotoxina, y por analogia se han buscado las toxinas que
generan los alcaloides similares a la quinina para constituir un grupo que tedri-
tumente se conceplia derivado, segin las doctrinas de Rabe, del rudatorano,
substancia de constitucién no quiniclidica, ni alcobblica secundaria, pero s de
bise secundaria y terciaria y cetdnica, discrepante por tanto del alealoide ge-
nerador.

En la quimica de estas bases se ha dicho alguna vez, que empieza la de las
toxinas, porque la copreina, hidrogenada primero y convertida después en anhi-
trol etflico, forma la optoquina, y si el anhidrol fuese amilico u octilico prodi-
trnee eucupina y vurzina, substanciss dotadas de gran toxicidad vy de accidn es-
pecifica sobre determinadas bacterias, la primera sobre el pneumococo, la se-
ginda sobre lor meningo y estafilococos y la tercera sobre los bacilos del car-
bunco y de la difteria.

~ Estos alealoides pertenecen al grupo de los de estructura quinoleica, v es
tibido que el conjunto de venenos producidos por la salamandra (salamandrina,
Flcétera), posee un nicleo isoquinoleico. En investigaciones forenses se han
descubierto, entre las ptomainas cadavéricas, substancias que producen reaceio-
nes como la quinina, la codeina, la veratrina v 13 aconitina, A medida que se
frofundiza en la quimica de los seres vivos se van encontrando productos cuyo
hallazgo no se habia previsto en animales por creerlos peculiares de las plantas;
RO hace mucho tiempo que se ha descubierto en el erizo de mar (Arbatia puste-
‘vsa) la trigonelina, base piridica sencilla propia de vegetales. Tengo por proba-
ble que otro grupo de venenos microbianos posea carficter alcaloideo.
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En recientes experiencias de ulirafiltracitn efectuadas con tox ediﬂ!ﬁ-’},g;
se han aislado dos fracciones, una de ellas atéxica y que con dlcalis va reco-
brando su toxicidad primitiva, que acusa bien las reacciones de Millon v del
biuret, denunciadoras de un grupo de tirosina y de un enlace amidico, respecti-
vamente, No es improbable que esta toxina conserve caricter albuminoideo,
puesto que ofrece reacciones tipicas de dicho grupo de substancias.

Es interesante a la finalidad de sefialar analogias poner en contraste la es.
tructura de algunos alcaloides con las toxinas de cardcter albumincideo. Lo que
debe jurgarse aqui no es la magnitud de la molécala, sino los enlaces de los di-
versos grupos constituyentes, y en este sentido debe hacerse notar que el enlace
amidico —NH—CO— tipico de las materias proteicas es frecuentisimo en alca-
loides de intensa accidn biolbgica, Existen algunos de los primeramente cono-
cidos, en que el enlace amidico no implica toxicidad extrema; uno es la piperina
de las pimientas; en cambio aquel agrupamiento se halla en la colchicing, gue
es veneno de calidad, en la lycaconitina del acdnito, en la estricnina de las lo-
ganiiceas y en otros varios productos naturales, La unién de amina y dcido en
la estricnina, veneno tetinico, no es s6lo una avténtica unién peptidica, sino
ceto-piracinica, como la que se admite para muchos péptidos albuminoideos.

c
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En la lycaconilina se acercan todavia mis las analogias: la hidrolisis alcalina
conduce a separar de ella, Iycoclonina y dcido lycoctoninico, el cual & su ver se
desintegra en dos piezas sencillas: los dcidos sucinico y antranilico. Compdrese
el alcaloide con la bufotoxina aislada del sapo y se notard inmediatamente la
semejanza. El dcido sucinil antranilico que contiene el enlace amidico en la lyca-
conitina es equiparable a la suberilarginina de Iz bufotoxina formada por dcide
subérico, homdlogo del sucinico y por arginina,

CO . ([OH=Iyeottonin) CC{OH—bifotalina)
(CHgly {l"—“f.
do—nid 5 CO NH ., C—NH{CHyly —CH—COOH
OH H NH,
Lycaconitina Bufotoxina

Admitiendo los grupos mencionados y dejando el campo libre para otros
que el progreso cientifico suministre, hay que pensar en que no deben genera-
lizarse principios ni conceplos explicativos de la neutralizacidn de la toxina por
la antitoxina especifica. Poseyendo cada grupo de venenos microbianos estruc
tura molecular diferente, no es légico que su neutralizacién obedezca a la mis-
ma ley, ¥y como consecuencia de este aserto hay que establecer interpretaciones
adecuadas a cada grupo. No pueden neutralizarse de la misma manera las que
posean cardcter bisico que aquéllas que tengan grupos neutros, pero gue aparen-
temente se conduzecan como dcidos débiles,

Se han estudiado profundamente las toxinas tetdnica y diftérica y s ha lo-
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grado percibir alguna diferencia en su modo de actuar con dcides con calor ¥
con antitoxinas, prucha evidente de que no son iguales. No deben serlo si se jus-
ga con criterio quimico de la biologla de los gérmenes productores, uno aerobio
¥ otro facultativo. La vida pone en juego mecanismos distintos cuando se desen-
vuelve en presencia de oxigeno libre que cuando este elemento se lo propor-
ciona a cuenta de un desdoblamiento del agus; ni por consecuencia los produc-
tos que elsbore han de ser iguales cuall y cuantitativamente considerados: en
anaerobiosis produce el germen letidez, debida en parte a compuestos sulfura-
dos, y no hay que olvidar el papel tan importante que quiere atribuirse al grupo
5H de la cisteina,

Es indispensable hacer notar en qué términos tan confusos aparecen en la
cxperimentacién v en las deducciones tedricas, lisinas y toxinas que, segin es-
tudios recientes con métodos de aislamiento por electrodifusitn, parecen subs-
lancias lotalmente distintas, de aqui que se imponga proceder en las conclusio-
nes con mayor cautela evitando referencias de unos venenos a otros. El mismo
Arrhenius, alodiendo a la toxina diftérica, sostiene la tesis de Bonstein que afir-
ma la existencia de una reaccién unimelecular al actuar aquélla sobre la anti-
loxina, reaceidn expresable asi: log. w = a — &f en que ¢ s ¢l tiempo contado
«n dias y » la concentracidn en antitoxiras. En pocas piginas después estudia
la aglutinina tifica y la caida irregular de su actividad como si fuese una Loxina,
para deducir que no se cumple de modo absecluto Ia ley de reacciones antes se-
falaca.

En el brillante trabajo de Arrhenius donde se compara el proeeso neotrali-
rante de la toxina por su anti; se hace intervenir el paralelismo entre la curva
de neutralizacién del dcido bérico por el amoniaco y la de la tetanolisina por su
mntitoxina.

Sin duda, el momento de la interpretacién coincidia con el alza de las doc-
‘rinas de la quimica-fisica, periodo en el que se desatendieron los resultados de
las experiencias de E. Fischer en el orden de las matecias proteicas. Para repa-
rar tal omisidn ensayaré distintos modog de interpretar las reacciones inmuno:
|6gicas al amparo de la estructora proteinica fundada en el enlace amidico de
'os dcidos aminados, procurando ofrecer los diferentes casos aislades y no en
conjunto, supuesta la existencia individual de cada veneno microbiano,
~ La neutralizacin de la toxina por la antitoxina es, como se ha indicado, un
'endmeno complejo y discutible, hasta el extremo de haberlo seguido en su des-
envolvimiento por medio del iterferfmetro de Hirchs y tratado también desde
ol punto de vista energético con tenacidad, para canvencerse de que €5 una
reaccifn tan exotérmica, que en la sctuacitn de supoestas moléculas se produce
un desprendimicnto de calor equivalente & 6.600 calorias,

Las ideas de Erhlich basadas en fendmenos irregulares de neutralizacidn y
‘a3 de Arrhenius de lundamento quimico-fisico no han explicade el hecho en su
totalidad, porque siempre quedan dos puntos a discutir: la neutralizacién imper-
'ecta en virtud de la cual una parte de toxina no se cubre y la disociacidn del
tomplejo que permite a la antitoxina liberarse de su combinacifn con la toxina,
reslavrindose con lentitud, y no totalmente, la actividad de ésta. Hny un tipo
de peutralizacifn quimica que, segin Arrhenius, es comparable con la conducta
de un dcido débil con una base, el dcido bérico y el amoniaco. Tal criterio lleva
1 la conclusién de neutralizarse bases débiles por dcidos de escaso coeficiente
de disociacién y, probablemente, es cierto; admitiendo ¢l caso de actoar una
‘oxina de tipo albuminoideo, conviene pensar en la existencia de un amino-dcido
ton varios grupos bésicos, cada uno de diferente capacidad neutralizante para
los dcidos, y asi nos colocamos en la tesis de Erhlich acerca de toxinas de dife-
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rente afinidad para las antitoxinas. Los venenos espectros de Echlich correspon-
derian a los radicales de amino dcidos de diferente basicidad. =

Introdujo este investigador el concepto de los grupos toxdloro y haptéforo
como [actores integrantes de las toxinas, el primero tdxico, el sepundo no
txico, pero de afinidad manifiesta para su anticuerpo. Al pretender matar a un
conejo por una inyeccidn de toxina neutralizada por su anti, observé que era
necesario agregar muchas dosis minimas mortales, de lo cual se dedujo la exis-
tencia en la toxina de substancias dotadas de distinta capacidad neutralizante,

Del estudio de Arrhenius y de Madsen acerca de la neutralizacidn del deido
bérico por el amoniaco deducen los experimentadores suecos que no es posible
comprender existan tres tipos de amoniaco dotados de diferente afinidad para
el dcido bdrico y por analogia creen en que no es aceptable |a tesis de Erhlich
basada en la existencia de toxinas o de toxcidas de afinidad desigual para la
antitoxina,

En efecto, dada la sencillez de composicién del amoniaco, no es légico ad-
mitir m#s que upa sola especie gquimica. Tratindose de albuminoides i es {ran-
camente admisible la existencia de tres residuos de amoniaco, 0 de modo mis
claro, de tres nitrbgenocs que por su posicidn en anillo o en cadena Jateral se
revelen como de afinidades distintas para los dcidos y para las antitoxinas.

Con el fin de no complicar la interpretacion voy a prescindir del llamado
fenémeno de Erhlich, que Madsen (1) crey comprobar y que posteriores estu-
dios de Arrhenius desvanecieron por entero, empleando material diez veces
mds activo que el otilizado por los otros dos investipadores (2). El fendmeno
consiste en que las primeras dosis de antitoxina ne ejercen aceidn neutralizante
sobre la toxina, hecho que esti en desacuerdo con la teoria, en virtud de |a
cusl la primera adicidn es mas acliva que las inmediatas, y también con las
experiencias a que acabo de aludir del eminente quimico sueco. No se puede
abandonar la idea de que la neutralizacidn, tal como se ha hecho hasta ahora, &¢
practica en caldos complejos o en medios a los que se agregan cantidades dife-
rentes de sueros inmunes; en ellos los pesos de toxina y de su anticuerpo son
pequefiisimos comparados con los de las substancias extrafips, que influyen de
un modo perturbador en la manera de ofrecerse los fendmenos quimicos funda-
méntales

No es frecuente en los albuminoides que la histidina sea una pieza integrante
de su mosaico, completamente periférica; pero hay algunos que en hidrolisis
écida la dejan libre con bastante prontitud, lo cual presupone cierta su coloca-
cidn al extremo de la molécula. .Es{., en este amino-dcido coinciden tres clases
de nitrégeno, primario en la cadena de alanina y secundario y terciario en el
anillo imidazdlico,

| I
HC—CH,—CH— ﬂ—ﬁﬁ
I
COOH

H

La histidina se hallard unida en el proteico por enlace amidico, comeo :E:‘hi
convenido, y en consecuencia, el grupo COOH enlazado a otro amino-dcido
serd substituide por ligadura amidica —CO—NH—.

{1} Awmmenivs — feeeockemiziey, pdg. b, 1907,
{7)  Ansnsmivs,— (Qwasditadive laws in Biological chemisiry, phg. 1av, 1915,
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La antitoxina de carficter dcido y bésico simultineamente actuard ea primer,. ..
término sobre el grupo secundario de la histidina, en este caso el mis Einun
Asl se convierte la toxina en toxoida, es decir, se invalida uno de sus grupos
toxbforos, como ocurre cuando sobre ella inciden los dcidos volviéndola atéxica;
por tanto, el grupo. bisico WH convertido en pentavalente por su adicién al
ficido de la antitoxina, queda inutilizado para conducirse como veneno. Algo
parecido ocurre con el formel y, en general, con aldehidos solubles, segiin las
experiencias, primero de Lowenstein v déspués de Ramon, en las que el grupo
primario NH, se invalida por conventirse en base metilénica —IN = CH,, sub-
sistiendo las otras propiedades de la toxina, la inmunimaote y la fijadora de su
anticuerpe. (Juizd a inhibicién del NH, obedezca la destruceifn de la toxina por
¢l sulfuro de earbonn, formindose o fter alkilcarbdnico o urea substitufda. Estos
iltimos hechos constituyen una prueba de que el grupo tdxico es el aminico
primaric,

En la primera accién queda atéxica la molécula, pero uno al menos de los
grupos restantes debe ger neutralizado. El aminico terciario N es ¢n las aminas
grasas de mayor basicidad que en las aromiticas; mds no son jguales las cir-
cunstancias en un ciclo pentagonal donde su caracteristica estd un poco obscu-
recida en sus propiedades por el influjo de los grupos a que s liga.

La histidina es francamente bdsica ¥ forma sales con dos moléculas de Scido
clorhidrico, pero estas sales son desigualmente estables. En la reaccidn de la
primera molécula, quedando atéxica, sc ba consumido una molécula de anli; en
hi actuacifn de la segunda se emplea otra molécula, mis el compuesto produ-
cido no tiene la estabilidad del primero ¥ puede quedar entonces una fraccidn
de toxina libre coexisliendo con la antitoxina. .

Parece que el grupo NH, deberla actuar como fuerte residuo amoniacal y
=in embargo no se le menciona aqui a titulo de elemento de basicidad que im-
prima caricter a la molécula; es porque se halla inserto en ¢l mismo dtomo de
cirbono que el COOH y su basicidad queda atenuada por el carbogilo, pero no
totalmente inhibida, Los smino-dcidos, como la alanina de la cadena lateral de
i histidina, no neutralizan una equivalente de dleali, sino la mitad o la caarta
parte, de modo que en la reaccidn con la antitoxina, ademds de los dos equiva-
lentes que corresponden a los dos grupos bisicos del anillo imidazélico, se con-
=umir§ una fraccién de molécula, sunque sea pequefia, para neutralizar parcial-
ments el carboxilo.

(Juizgd exista un error que deba ser subsanado; he discorrido aqui sobre el
csquema del amino-dcido y no sobre el del péptido, y acaso en el enlace ami-
Cico del COOH con NH, de la otra molécula quede mis acentuada la basicidad
cel NH, eorrespondiente a la alanina.

: Presupone esto un caso sencillisimo que no va acorde con la complejidad
bioldgica: es imaginar que sélo un amino-dcido entra en juego, cuando deben
iitervenir todos los existentes, al menos en la parte periférica de la molécula, ¥
‘ue no se inhiban por coexistencia con determinados grupos o por razones de
lomerfa de posicidn v de isomerfa en el espacio. Repitase ¢l fenédmeno neutra-
litante sobre dos, tres, cuatro amino-dcidos v se verd cémo se dificulta la expli-
cicibn estoquiométrica al punto de hacerse imposible, considerando la verosi-
“ilitud de intervenir todos o la mayor parte de los que componen la molécula
de la toxina,

La hipétesis apuntada no excluye, segin antes se indics, otra interpretacién
cuando la toxina careica de cariicter albuminoideo, por ejemplo, sea de tipo
lacténico como lo son varios venenos de plantas y de animales. Las lactonas,
barticularmente las oxhidrilicas, revelan accién farmacolégica bien estudiada;
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quimicamente se conducen como icidos, perosu nauhﬂhﬁlﬁufﬁﬁm:ﬁﬁa
anomalia, que es la lentitud, fendmeno gue se llama de neutralizacién lenta, mo-
tivada por la necesidad de abrir la cadena ciclica para producirse un oxiicido
sobre ¢l que se fija el dlcall.

CH,—CH CH,—CH, , OH
d e S O Bt
H,—CH" CH,— COOH
j-butirolnctonns oxibotirato potdsico

Las antitoxinas pueden, como las toxinas, ser anfolitos, o sea gue actian
tanto por sus agrepamicntos Acides como por los bdsicos, v por consecuencia,
al incidir una base sobre una laclona, puede lentamente abrir sa anillo formando
una amida neuira.

CH;—CH,. CH,—CH,OH
i N ]
CHy — CO CHy=CO—NH—CH,—

Pero, ademis; las lactonas ofrecen una capacidad reaccionante ll:l_pﬂti.-ll, que
es la mis parecida a la de toxinas con antitoxinas, y ¢s la de actuar con bases,
con hidracinas (3), por ejemplo, originando productos newtros (gem-hidroxi-
hidracino-xidos)

CH,—CH—{CH, CH,
! !
O———C{OH)—NH—NH,

que s¢ descompone con facilidad regeneriindose la lactona y la hidracinaj; una
actuacién no elimina la otra, como es frecuentisimo en la quimica orgénica. Kl
sistema toxina-antitoxina es descomponible espontineamente encontrindose
sus dos factores sin reaccionar; de igual modo que la lactona y la hidracina.
Inmediatamente surge la impugnacién fundada ea que las antitoxinas no
poseen caricter hidracinico, el ¢ual es incompatible con la caracteristica de
aquellas subtancias. Sin duda, pero entre los amino-dcidos integrantes de las
antitoxinas, se encuentran alguncs, si no de constitucidn semejante a la hidra-
cina, que pueden conducirse como hidracinas a estos efectos y que posible-
mente estin capacitados para formar compuestos de la estructora asignada por
Blaise, a los de adicién de hidracinas a lactonas o parecidos, pero siempre de
facil disociacidn. Dicen los autores del trabajo mencienado que es sinfinita-
mente posibles que los compuestos resultantes de actuar amoniaco sobre las
lactonas sean substancias de la constitucién atribuida a los derivadoes hidracini-
cos y no de amidas de dcido alcohol, como se cree, ¥ ya en este punto es muy
verosimil que los amino-dcidos complejos que constituyen los péptidos albumi-
noideos y las cadenas de toxinas y de sus antigenos reaccionen a la manera de
Ia hidracina para constituir moléculas disociables de las que se separa con faci-
lidad el componente bdsico: Queda por estudiar a la sintesis la realidad de
estas combinaciones, :
La estructura lacténica facilita la interpretacién del fenémeno de Ehrlich,
que estudia también Madsen, v del que he hecho meneidn anteriormente. Aun
cuando Arrhenius deghizo el error, €l hecho subsiste -trabajando en las ﬂfﬂdj'
ciones en que lo hicieron los dos primeros inmunélogos y llevé a la conclusién
de la existencia en la prototoxoida. La toxina permanece sin neutralizar hasia

(3) Buamse et Lorrmnoen C K. tqo, pdg 790, 1903,
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que en una experiencia se emplean 0,05 de antitoxina y en otra.918,.. aiia
se inteata neutralizar una lactona con dleali y se sigue el proceso, utilizando la
fenoltaleina como indicador, los primeros c. c. de sosa vuelven rojo el liquido,
que a las pocas horas aparece destedlido; o sea, que el dlcali no neutralica inme-
diatamente porque ha de abrirse el anillo lacténico para que se produsca el gru-
po dcide que ha de consumirle. No se trata de un equilibrio quimico, sino de un
proceso de neutralizacién en dos fases, por lo cuil se le ha tildado de lento.

Intencionadamente dejé para tratar el dltimo, el caso complicads; es decir,

aquel en que existe el grupo oxilacténico unido a un radical de aminodcido,
que se da en el veneno de erétalos de distintos paises, veneno que se ha consi-
derado en el orden inmunolégico como toxeoida del veneno diftérico, El grupo
oxilaclénico es de la serie §

BN
CO—CHy—CH,—C—CH,

referible al dcido coldlico y al que se atribuye la toxicidad de la bufotoxingg
esth unido en la molécula a la suberilarginina, en Ja que, como en otros amino:
icidos, coexisten cuatro nitrdgenos de diferente capacidad reaccionante; un NH,
=n el mismo carbono que el grupo icido y por

NH—CH,—CH.—CH,—CH.COOH

C |
Il \.’t'l-l. NH,
NH

tanto menos activo que el otro NH, y dos NH distintes también. Una parte de
la moléeula se neutralizaria abriéndose el anillo lacténien; dos partes al menos
ictuardn por un grupo NH, v un NH. Adn ocurrird preguntar si el radical del
icido subérico no actuard inhibiendo los nitrégenos de la arginina o si este
grupo tendrd influjo en la apertura del anillo lactbnico,

Condcese #n la quimica un hecho de gran interés relacionable con la neutra-
lizacidn de la toxina por su anticoerpo: es el que consiste en precipitar una ma-
teria albumineidea por el tanino, fendmeno que, segin el eriterio de |, Freund (4),
©8 muy semejante a la precipitacién de una toxina con igual reactivo. He con-
venido, al principiar este capitulo, en la posibilidad de la existencia de toxinas
lactdnicas, como lo son muchos glucdsidos cuya parte aglicdnica ofrece la estrue-
tura indicada; eslos glucésicos son come las proteinas, como las toxinas y las
aglutininas insolubilizables por dicho reactivo.

El tanino puede actuar como antitoxina sobre los venenos tetinico y difté-
rico y en dilucidn de 1 : 6400 precipita rdpidamente, no destruye la toxina, en
¢l liquido queda parte de &sta sin precipitar y el complejo toxina-tanino ofrece
tualidades antigénicas. .

Lo significativo del caso es la rapidez con que el tanino desintoxica los vene-
nos referidos a diferencia de los aldehidos que actian con cierta lenlitud, por
incubacién. No es desconocida esta actividad del tanino; en la molécula de este
Eluchsido existen combinadas 10 moléculas de dcido gilico, compuesto de

&) Fowrnad of famunology.—Vol, XXI, pdg. 127, 1930.
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cardcter trifendlico slioteca de Veteri
COH {5}
CIIE:KGH {4}
“OH (3
‘\mﬂﬂ {1)

y essabido que los fenoles poseen capacidad de combinacién considerable
por sus residuos de afinidad, El fenol se une Ficilmente a la quinina, por ejem-
pla, y constituye un compuesto estable; los albumineides se integran por aming-
dcidos entre los cuales destaca la tirosina de estructura fendlica relevante y en
la de Jos albuminoides se ha hecho intervenir como medio de enlace no s6lo el
péptido sino el derivado de la composicién fendlica de este amino-dcide ciclico.
Un fenémeno de precipitacién entre antigeno y anticuerpo puede efectuarse de
este modo, por intervenir las afinidades residuales de [a tirosina, que se sitda
casi siempre en la periferia de la molécula, sobre Ia toxina,

Vuelvo a insistir en este momento &n que las reacciones de la quimica orgé-
nica son complejas y que siendo una, la jundamental, la que se ofrece en ma-
yores proporciones, las otras secundarias, por su niimero, transcurren inadyer-
tidas ante la aparente totalidad de la que se juzga principal. Quiero decir, que
eg posible 12 aparicién de un precipitado debido al enlace de la antitoxina por
las afinidades residuales de la toxina y que acaso este proceso reaccionante sea
uno de tantos que puedan realizarse con cardcter secundario si se tiene en cuenta
gue no hay mis que un OH en la p-oxifenilalanina,

EvL Ericro nr Danysz

Danysz fué el primero que presentd la dificultad de lograr relaciones esto-
quiométricas en la neutralizacion de la toxina diftérica por su anticuerpo.

Es un hecho evidente, descubierto por el citado investigador, que cuando a
una toxina diftérica o a la ricina se agrega de una sola ve: anlitoxina ge neutra-
liza mis que si la mezcla efeciGase con intervalos, o sea, agregando la dltima
sobre la primera en proporcifn de 50 por 100 y después de pasado algin tiem-
po agregar el veneno restante, La misma experiencia la repitié Bordet con lisi-
nas y Arrhenius la estudié en el orden quimico representando a la lisina por el
fieido monocloracélico v a su anti por la sosa; el dleali neutraliza al dcido dando
lugar a la sal neutra, pero nueva cantidad de sosa por incubacién actia sobre el
halégeno y asi emplea una cantidad de dlcali mayor que la necesaria para for-
mar la sal; es que parte del cloro del icido invierte una fraccién de molécula de
sosa para formar glicolato sddico.

CH,C CH,OH
| L NaQH = | -+ H
COUNa COONa

Pero el caso no es enteramente igual aunque ofrezea la caracteristica miis
similar, porque en la neutralizacién de toxina por su anti existe la posibilidad
de separar la toxina de su combinacién, en tanto que en el del dcido monoclo-
roacético la combinaci6n es definitiva, es decir, no reversible, y esto es profun-
damente diferencial,
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Dentro del casillero quimico no creo que haya expligacién al caso de Danysz
mis que en presencia de una verosimil ciclizacién de los péptides-integrantes -
de la molécula antitéxica, Varios fenoles, la resorcina, puede citarse como ejem-
plo clisico, al ser neutralizados por dlecali no emplean la cantidad tedrica de
éste necesaria para formar compuesto alcaline, ni aun utilizando reactivos colorea-
dos de cambios pequefios; al alcanzar la cifra de 8085 por 100 del fenol a new-
tralizar queda sobrante dlcali porque el grupo OH se isomeriza con el CH préxi-
mo, generando un derivado ceténico que por carecer de grupo OH y haberse
neutralizado el otro no retiene base.

C.0OH C.0K

\Wr_ﬂ -"**I:CH

~C.0H CO
R ,

Los amino-dcidos son {dcilmente ciclizables en cetopiperacinas, y en virtnd
de esta transposicidn es indiscutible que al desaparecer los grupos dcidos y que-
dar sometidos los bisicos al influjo de los grupos inmediatos, resultan la acidez
inhibida v la basicidad muy atenuada. .

CHy—MNH, CHy~ NH—CO

|| - | |
CO—NH, CH—-COOH CO—NH—-CH—CH,
[
CH,

No es indiferente que queden o no al péptido cadenas laterales no saturadas
dotadas de un gran poder de asociacifin, como ocurre a la glicilserina, en que
al deshidratarse =l grupo alcohélico primario se produce un metileno en cadena
lateral, fendmeno que en el laboratorio se imita con sencillez sometiendo el cita-
do péptido a la accidn del clorurp de tionilo:

CH—NH, CH,NH—CO
| - | é:
CO—NH-—CH—COOH LH—NH—C=CH,
‘ 4
CHUOH

de una parte ha disminufdo la cantidad tedrica a neutralizar por la ciclizacidn,
pero de otra, al crearse ligadura eténica lateral, el poder Hjador de este enlace
requiere mayor cantidad de substancias, de antitoxina,

Lt FORMOLIZACION DE LA TOXINA

En péginas anteriores se ha aludido al modo de actuar el aldehido 6rmico
sobre Ja toxina diftérica, interpretando la reacci6n en la forma clisica, en virtud
de la cual ee engendra un compuesto metilénico, una base Schifft. La manera
de proceder en la inhibicién de la toxina y la de evaluar amino-fcidos, segin
la tfcnica de Siirensen, es distinta, porque en este Gltimo caso la reaccidn es de
minutos y con exceso de formol, y en el primero se procede con cantidades
pequedas de aldehido 1,6 a 2 por 1.000 y ayudando la reaccitn con calor suave
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y prolongado o con luz ultraviolets. Esta diferencia de procedimiento, mis
aparente ue real, ha llevado a varios investigadores o complicar Ta cuestifn én
términos ya poco inteligibles. L. Vielluz (5) ha seguido el progreso de la metile-
nimmcién y demuestra que se obtienen | resultados con toxina y formaol
que sin toxina, y que tampoco puede atribuirse la reaccién al inmediato aumento
de la acidez por ¢l formol, porque entonces se perderian todos los valores de la
toxina

Sostengo que la diferencia es mids aparente gue real, pues la cifra de nitrd-
geno aminico existente en la toxina es muy pequeiia y, por tanto, empleando di-
luciones extremas de aldehido férmico hay suficiente para convertirla en base
metilénica; ademds, proceder como en la técnica de evaluar amino-dcidos, es
insensato, porque ¢l exceso de formol destruye la toxina, W. E. Bunney (6) ha
comprobado la produccién de la base y por afiadidura obtiene resultados exce-
lentes agregando caldo de toxina, peptona o dcido glutimico. Con estas dltimas
substancias la formacidn de la base metilénica es inexcusable, porgue el metanal
incide sobre sus grupos NH, creando, dice Bunney, un grupo que verosimil-
mente contribuye a la desintoxicacién, aunque no sea posible la prueba experi-
mental. Este trabajo es argumento serio contra la tesis d& Vellur referente a la
acider, porque jostamente |a intervencidn de la peptona o del dcido no puede
tener otra finalidad que exaltar la acidez orgénica por neutralizarse el NH, inme-
diato al carboxilo al punto conveniente para volver atéxica la molécula de la
toxina,

Sospecha Velluz que el adherido férmico actia inactivando porque provoque
reacciones de condensacifn aunque no alude a cufiles, (Juizd quiera referirse a
las que origina con polifencles come dérivacidn del proceso de Vorlindery
de las que hay algunas muestras en el reino vegetal, entre las que se encuentran
tenifugos de uso tan difondido como el extracto de helecho macho. En esta
substancia, el dcido butancilfilicinice, coexiste con esos productos de condensa-
cién del formaldehido, como la abaspidina, También hay algunos procedentes
de gintesis sobre polifenoles, por ejemplo, la cotoina de {ortoinas,

En las series nilrogenadas s conocen ejemplos interesantes de condensa-
cidn con aldehido férmico, ¢l de la antipirina para producir biantipirinometanc
que se forma con relativa senciller, el de la urea, el de la produccidn de beni-
hidroles y la sintesis de resinas Pero pueden darse estos casps en la produoc
cién de anatoxina? La primera posibilidad enunciada es factible para las toxinas
capaces de ofrecer la reaccién xantoproteica o la de Millon, porque la tirosina
de =i molécula se presta al tipo de condensacidn expuoesto, uniféndose dos mo-
léculas del complejo tdxico por un propo CH,. La segunda manera de actuar €5
mis propia de la sintesis artificial de la natural, de modo que sin excluir en ab-
soluto esta posibilidad puede juzgérsela problemitica, aunque haya lejanos atis-
bos de verosimilitud. :

Es, pues, mds atendible la opinién de Bunney por ser bien conoeido el influjo
de los grupos coexistentes en una molécula para modificar las propiedades de
data.

Uuien les atentamente lo expuesto vislumbrard la posibilidad franca de
orientar hacia la quimica los fenémenos de la inmunidad, Del propio modo que
se han abordado los problemas que planteé la existencia de agentes que realizan
transformacienes lundamentales con desproporcién entre la masa y la intensi-
dad del efecto, se podriin resalver los inmuonolégicos. Aunque mi intento de en-

8} £.R. 8 Binlogie.—T. 163, . 745, 1930,
iﬁ; - of Fmmunoiopie. —Vol, pég. 47, 1831,
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cauzar estas cuestiones en el orden quimico fracasara hoy, qﬂﬂﬂlﬂ,w?% ﬂlﬂ’_ﬂé
cientes para que los colegas del porvenic tomen ejemplo de los que con feliz
#xito han aislado en forma cristalina fermentos, hormones y vitaminas de consti-
tucifn variadisima.

Observaciones relacionadas con las avitaminosis
A y B en las aves (Roup de la nutricidn)

POR EL

Dr. A. Steiner y C. Lépez
{Trazajo peL IxsTrruTo VETErRixamo Nacionan 5. A.—Dmzgerow, F. Léres)

(REcmmne KL § DE JUNID DE 1534)

Axtecenasres.—Durante el afio 1933, alpunos veterinarios y avicultores se
Jirigieron al Instituto veterinario Naclonal llamando la atencidén acerca de upa
supuesta ineficacia, en algunos casos, de la vacuna contra la vireela y difteria
aviar elaborada por este Centro. Aves a quienes una y dos veces se habia apli-

ado nuestra vacuna, preparada con nddulos experimentalmente producidos en
cresta y barbillas, enfermaban, segiin ellos, de viruela y difteria, debiendo im-
munizarse; y si se aplicaba a enfermos, Ia infeccién seguia su curso ein obser.
varse mejoria alguna.

Extrafiindonos grandemente estos hechos, nos propusimos comprobarles,
smpezando por solicitar algunas aves enfermas, cuyo estudio, unido al de otra
orcidn de casos antopsiados en la seccidn de anilisis del [nstituto, motivan
“:le trabajo de contribucidn al conocimiento de las enfermedades de las aves y,
niis concretamente, de las avitaminosis, y a su posible confusién con otras,
iegin verémos mas adelante.

Es obligado primeramente, aungque para muchos lectores sea innecesario,
liager un resumen de los conocimientos relacionados con las vitaminas.

Virammas,—Dice Simonnet (1933): <Las vitaminas son substancias definidas,
“# naturaleza orginica, indispensables en muy pequedias dosis para la conser-
vacidn o el desarrollo de un organismo animal. Este ha de encontrar en su ali-
mentacifin estas substancias elaboradas, dado que es incapaz de formarlas, par-
tendo de los euerpos mis simples por los medios de sintesis de que dispone,
“on alimentos irreemplazables, no intercambiables, coya privacidén determina
ierturbaciones caracteristicas de gravedad variable, que pueden llegar hasta la
muerte, »

tLas afecciones que asf producen son conocidas desde hace siglos, ya que
©l beriberi se encuentra descrito en los tratados- chinos mds antiguos, sunque
‘a8 vitaminas y la avitaminosis no se han estudiado de manera cientifica hasta
después de las investigaciones de Eykman que datan de 1890,»

Las vitaminas, mis conocidas por sus efectos que por su naturaleza intrin-
*fLi—aunque los dltimos trabajos relacionados particularmente con la C. per-
mitan entrever la posibilidad de obtenerlas, no tardando, en forma sintética—
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tienen gran importancia en el crecimiento y desarrollo, haciéndose sentir pronto
su falta y determinando en ciertas circunstancias verdaderas dolencias del tipo
de las enfermedades por carencia.

Ethel Browning clasified lag vitaminas en. Liposolubles; Vitamina A vita-
mina D;; vitamina E.

Hidro-solubles: Vitamina B. compleja '-:'g:,—"."itnminn 5

No obstante, haremos un resumen de eilas por orden alfabético.

Vitamina A,—Vitamina lipo-soluble [lamada de crecimiento, jusga en éste
gran papel. Contiene un factor A x, que actuari como curativo de la xeroftal-
mia, «C,, Hy, O (Karrer, 1931) derivados de lacarotina C,, H,,, carburo de hi-
drdgeno (Arnaod, 1881; Karrer, 1931), sensible a los agentes oxidantes, resis-
tente en un medio alcaline» (Simonnet),

Esti contenida en mis abundincia en 2l «pasto fine v en el heno bueno;
también en las zanahorias, forraje ensilado, avena, maiz amarillo, torta de linaza
y leche bruts; en cantidades menores se encuentran en otras raices y clases de
granos (N, Hanson). Los tomates, espinacas y lechuga la contienen igualmente.

Entre los productos de origen animal que contienen vitamina A, el aceite
de higado de bacalao es uno de los que mds contienen, ¥y en su empleo quizis
no hay otra contraindicacién que la carestia, por lo que sof necesarias experien-
cias que nos digan el minimum necesario en unidades para que surla sus efec-
tos. Las harinas de carne v pescados desecados al aire, la contienen también,

La viteneina 5. —Es igualmente preventiva de ciertas enfermedades del siste-
ma nervioso, cual el beriberi. Vitamina, por tanto, antineuritica, fué obtenida en
cristalizacién por Windans en 1932. «Base asociade C, H;; Ny, 5, oxida-
ble, sensible a los alealinos, puede destruirse a la temperatora de la ebulli-
cidne.

Existe en gran abundancia en las levadouras, ¥ también, asungue en mencr
proporcifn, en los alimentos corrientes. Los cereales v carne cruda son fuente
no despreciable de vitamina B.

La vitamina (, dice Simonnet, <hidro-soluble, antlescorbitics; identificada
por Eygh en la methil-hornacotina, pero que mis verosimilmente parece ser el
dcido Hexurdmica C; H, 05, dcido ascdrbico (Szent Gydrgyi) muy poco esta-
ble, sobhre todo #en un medio alcalino.s

Fué el recurso antiguo para el escorbuto, en forma de juzo de limones y
naranjas, existiendo ademds en cantidad en los alimentos verdes, en la leche ¥
residucs de ella y en la mayoria de los corrientes, aunque por ser poca estable
disminuye y llega a decrecer en los almacenados, leche pasteurizada y hervida.

Vitamina £).—llamada antes Ao, vitamina de gran poder antirraguitico,
«Vitamina [J. 2, calcifersl, verdadero derivado del ergosterol C,; H,, O (Ch.
Tanret 1880) aislado en estado de cristalizacién por Widaus 1032 y por Bour
dillon 1932 (calciferol verdadero) bastante estables. (Simonnet). Soluble en gra-
sas, alcohol, y acetona.

Ademés de la accién antirraquitica, es preventiva del «reblandecimiento de
los huesos de los animales j6venes y de su [ragilidad en los viejos. Por tanto, s¢
ha comprobado que es un factor importante para la fijacién normal del calcio ¥
del dcido foslérico en el esqueleto de los animalesa, :

«Se la encuentra sobre todo en el aceite de higado de bacalao, pero también
en la mayoria de los alimentos que contienen yitamina A, En los dltimos anos
se ha descubierto que los rayos ultravioleta de la luz solgr pueden sustituir esta
vitamina en buena proporcién y efectos andlogos se han logrado con las radia-
ciones con las limparas de cuarzo. Se supone que ésto es debido a que ciertds
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partes del paniculo carnoso contienen ergosterina, que posee las mismas wﬁ-’ﬁ
teristicas que la vitamina D», (N, Hansom). - Ly

Vitamina E.—Vitamina lipo-soluble, de gran influencia en la, fecundacitn,. .
descubierta en 1032 (Evans) y existente en las hojas verdes y embriones de los
granos. Aungue quimicamente no esté diferenciada; se sabe es estable.

Vitaming & o B 2.—Antipelagra, no identificada quimicamente, estable,
Existe en las levaduras y en el higado, sustancias que se utilizan en forma de
extracto para tratar la enfermedad dicha del hombre y Ia lengua negra del perro.

Accibn pardcrNa

La accidén patdgena en las aves, determinando avitaminosis, estd bien cone-
cida, tanto en la explolacidn natural como experimentalmente. En realidad, en
las aves, especialmente gallinas, las vitaminas necesariss son la A, By D a las
que hemos de referirnos. > ;

En lz avitaminosis A, por ejemplo, raciones varias, mal equilibradas y ca-
rentes o con escasa representacifn de vegetales frescos, pueden determinar la
enfermedad, cual la de Elevebjem y Neu, con maiz blanco, 58; salvado, 235; ca-
seina bruta, 12; sal, 1; carbonato célcico, 1; fosfato tricdlcico, I, y levadura seca
de cerveza, 2, u otras, coal éstas, que también tomamos de Simonnet: avens, 20;
trigo, 25; harina de cebads, 20; harinz de pescado, 20; levadura seca de cerve-
xa, 5, en las que faltan las vitaminag A y D); la de Mitchell y Card: maiz blanco,
desperdicios de matadero, aceite de algpoddn, materias minerales; levadura de
cerves, i g

En nuestras observaciones, todas ellas recogidas en animales naturalmente
enfermos, también pudo comprobarse en varias la falta de una racién alimenti-
cia adecuada.

Para evitar repetir, mids adelante indicaremos los sintomas y lesiones mds
Irecuentes que caractecizan la avitaminesis A o roup de Ja autricidn en las
aves, _

Las avitaminosis 5 con motivo de los trabajos experimentales de Eyjkmann,
lireen y otros, pudo reproducirse experimentalmente ¢n ayes, delerminando
una Eluliﬂeuril:is, sensiblements igual 2l beriberi del hombre,

No obstante, annque puede observarse recarriendo a regimenes artificiales y
por otros forzados, cual alimentacidn exclusiva de arroz, granos descortezados,
alimentacidn previamente esterilizada, lo cierto es que a causa del perfecciona-
miento de los métodos de racionamiento y explotacién, resulta ya rara.

La deficiencia de witamirza D, dando lugar al raguitismo, osteomalacia, re-
blandrcimiento de los huesos en los animales jGvenes, fragilidad en los de los
viejos, ele., también se manifiesta en los animales domésticos y, naturalmente,
en las aves,

En realidad, las causas a que puede atribuirse son varias, aunque las mis
veces se diga es debido a ls falta de calcio (acalcicosis), de [Ssforo (afosforosis).
‘IEn los tltimos afios—dice Nils Hansom—se ha descubierto que los rayos ul-
lravionleta de la luz solar pueden sustituir esta vitamina en buena proporcidn y
“fectos andlogos se han logrado con las ldmparas de cuarzo, Se supone que ésto
=5 debido a que ciertas partes del paniculo carnoso conlicnen ergosterina, que
poses las mismas caracteristicss que la vitamina D. También se ha logrado, por
medio de radiaciones, sobre alimentos ricos en grasa, el dotarles de los efectos
expuestos. En vista de que el vidrio ordinerio no dejs pasar los rayos ultravio-
letas del sol, se han comenzado a emplear en Jos gallineros vidrios celulares o
de atras materias que no poseen esta desventaja.»
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AvGuros cAsos bk AVITAMINGSES A = B o

De la relacin de anilisis efectuados en el Institute Veterinario Nacional,
durante el 1033, entresacamos los siguientes:

Nimero 18.—Gallina sin antecedentes, En esdfago, nodulitos blanco-amari-
llentos; en el pericardio, higado, peritoneo, rifiones, depdsito de uratos en can-
tidad.

Verificadas siembras, resultan =stériles.

Diagndstico.— Avitaminosis: gota.

Namero 26.—Pollo Leghorn. Antecedentes: mueren al llegar a la edad de
tres meses; vacunados dos veces contra difteria,

En esifago, noduolitos miliases blanco-amarillentos, No se aprecian otras
lesiones,

Las siembras estériles: Avitaminosis A.

Nimero 27.—Follo Leghorn de la misma procedencia y granja que el
anterior.

En esdfago, nodulitos miliares; hemorragias puntiformes en el intestino
g‘nm, Los ciegos repletos de una masa seca v en las paredes focos necriticos.

egeneracibn en los rifiones, :
iagndstico: Avitaminosis A,

Nimero 28.—Pollo de la misma granja, vivo. Alimentado en el Instituto con
alimentos variados; se repuso completamente.

Nimero §6.—Gallina. En la autopsia, precipitados de uratos, en pericardio
¥ peritoneo. En los rifiones, degeneracidn.

Siembras estériles. Diagndstico: Avitaminosis A,

Habiéndose aconsejado el cambio de alimentacién y agregar vitamina A.
Al mes se nos comunicd la gran mejoria y, poco més tarde, la complets desapa-
ricidn de la enfermedad,

Namero 0G4.—Gallina Leghorn. Inflamacifn casecso-purulenta del seno
infraorbitario izquierdo. Elevaciones noduliformes blanco-amarillentas en el esd-
fago. Los ciegos aumentados de volumen y repletos de una masa seca, dura.
Nefritis,

Diagnéstico: Avitaminosis A,

Nimero j0.—Gallina Leghorn, Procedente de un gallinero donde se habla
empleado la vacuna contra la difteria.

Extraordinariamente delgada y con gran cantidad de piojos. Esternén raqui-
tico, inflamacién supurada del seno infraorbitario. Nodulites blanco-amarillen-
tos en el esbfago, Los ciepos voluminosos y llenos de una masa dura con gran
nimero de vermes e inflamacidn congestiva de Ia mucosa, Uno de los uriteres
contiene una masa amarillenta granulo-mucosa: Bazo pequefisimo. Siembras
estériles. Diagndstico, Avitamincsis A.

A las seis semanas de haberse agregado vitamina A al alimento, nos dieron
cuenta de la mejoria y supresién de bajas en la granja o gailinero en cuestidn.

Nimero 80.—Una gallina de raza no determinada. Los sesos infracrhitarios
llenos de un pus dspero; conjuntivitis. Nodulitos miliares en el estfago. En la
triquea, seudo-membranas ficilmente desplegables, bajo las que se observan
nddulos similares a los del esélago. Los ciegos aumentades de tamafio y repletos
de una masa secay dura, contienen vermes. Diagnéstico. Avitaminosis A.

Nimero 122, —(allina de raza no determinada. Antecedentes: En la granja
se van presentando casos de enfermedad cada sels u ocho dias, con diarrea
amarillenta, coloracidn rojo violicea: de la cresta, inapetencia y muerte a los
pocos dias, :



Fig. 3.'—Avitsminosis s As. Ciegos sumentados de volumen,







Fig. 3 *—Avitaminosis «Bs,
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En la autopsia, el es6fago muestra las pequeiias elevaciones de otros casos)
pericarditis fibrinosa, higado color bronceado y focos necréticos irregulares;
bazo sumentado de volumen; nefritis; manifestaciones de raquitismo en e
esternén y en las costillas.

En frotis de sangre e higado bacilos cortos. Gram-negativos. En las siem-
bras el mismo germen.

Diagndstico.— Avilaminosis y tifosis aviar,

Nimero 124.—Gallina Leghorn, de la granja G. Se alimentan con harina de
mgit ¥ de trigo, trigo en grano, harina de carne y verdura picada.

En la autopsia no se observa lesidn alguna y las siembras resultan estériles,

Niimero 124 bis.—Olra gallina de la misma granja. En el eséfago elevacio-
nes granuliformes miliares, Un velo de uratos sobre el higado, intestino, peri-
toneo y pericardio, Neflritis. Uréteres llenos de uratos. Siembras, estériles. Diag-
ndstico: Avitaminosis A,

Habiéndose aconsejado agregar vitamina A al alimento, se mejoraron y no
murieron mis.

Avitaxizoms B

Como complemento a este trabajo, daremos cuenta tambifn de dos casos
de avitaminosis B que hemos observado seguidos de unas consideraciones con
esta enfermedad relacionadas,

Ndmero 25.—Se trata de una pollita viva que no puede levantarse y verifica
movimientos incoordinados. Pertenece a un lote de quinientas en las que se dan
algunos casos,

En la autopsia, congestidn en el intestino grueso; exudado en la articulacibn
tibio-rotuliana. No s2 aprecia otra lesidn y las siembras resultan estériles. Diag-
ndstico: Avitaminosis B,

Advertido el propietario y cambiada la alimentacién nos da cuenta, algin
tiem!:m después, de la desaparicidén de Ja enfermeadad.

Namerp 106.—Una gallina. No ha sido vacunada; al agua de bebida agregan
bicarbonato y sulfato de magnesia, La alimentacidn se compone de harina de
carne, harina de pescado, harina de cereales, carbén triturado y sal comdn,

La gallina, mal nutrida, tiene diarrea, no se mueve. Algunas veces dobla el
<uello hacia atris y al levantarse hace con las patas movimientos incoordinados.

Diagnéstico: Avitaminosis B.

Esta gallina fué alimentada en el Instituto con alimentos variades, mejo-
rando, Inféctada posteriormente de difteria, muorid,

Se aconsej6 al propietario agregar a la racidn alimenticia carne cruda o leva:
dura, con resultados favorables.

Come hemos podido observar, la mayoria de las gallinas autopsiadas y sus-
ceptibles d€ un diagndstico de avitaminosis A pertenecen a la raza Leghorn.
Juigds la sensibilidad de esta raza a la avitaminosis A pudiera explicarse por la
vida en jas @ cawsa de ser excelente ponedora y al rendimiento en huevos
que ha de influir en su metabolismo y en su resistencia.

Sivromas v Lesiones, — Avifominosis A4.—Fsta enfermedad, que puede obser-
varse adn en gellineros qoe utilicen solamente granos de cereales como alimento,
si las aves no pueden coger insectos, puede presentar un cuadro clinico y unas
lesiones variacas,

Dice Simonnet en el trabajo indicado, que en la avitaminosis se observan
como sintomas v lesiones «<falta de apetito, paralizacién del desarrollo, pertur-
baciones en la locomocién y en la estacién, una elevacién notable en la propor-
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cidn de dcido Giico sanguineo que alecanza hasta 40 mi':igﬁmn;-?ur” 100 c. ¢
clibicos de suero contra 4 a 6 miligramos en los ejemplares que reciben o
régimen completo.s «Por el contrario, los accidentes oculares (xeraftalmia; Te:
ratomalacia, oftalmia) se observan mds raramente, La autopsia revela In disten-
sitin de la vesicula biliar (Rusell y Chichester), la presencia de depdsitos uriticos
en la superficie del corazbn, del higado, del bazo, en el parénquima renal; la
queratinizacid n del epitelio del aparato respiratorio y de las primeras partes del
tubo digestivo, en particular al nivel de las glindulas mucosas.> Lo observado
por nosotros naturalmente responde a Esto;

Ordinariamente los enfermos pesan poco; su esterndn, con frecuenciatorcido,
cual sufriendo raguitismo, destaca como una cresta de a escasa masa muscular
del 0; no &8 raro encontrar piojos, i

n la cabeza se vbserva primeramente una hinchazén que se sigue de otros
trastornos.

A consecuencia de la conjuntivitis, los pdrpados se cierran, despegéndose
con dificultad. Hay inflamacién del seno infraorbitario con abundante secrecitn
de la mucosa, llegando a convertirse en una masa caseosa capaz de invadir toda
la cavidad, destacindose como dos bultos grandes a ambos lados de 1a cabeza.
For la presidn sobre el globo ocular o por la actuacidn xeroftdlmica de la de-
ficiencia en vitamina A los ojos quedan enterrados, por decirlo asi, se atrofian
v el ave queda ciega. Macrosclpicamente la lesién parece idéntica a la obser-
vada en la forma ocular de la difteria aviar y del coriza. La diferenciaciSn habria
que buscarla, en parte, en las lesiones del eséfago y triquea.

Mientras en la difteria las lesiones (membranas, exudados muco-purulentos),
en la laringe y f.l.ri.n.ge se extienden hacia la triquea, en la avitaminosis A lag le-
siones se localizan de preferencia en el es6fago, en forma de nodulillos, pistulas,
elevaciones granuliformes. Tan sélo en un caso hemos observado en la triquea
scudo-membranas, que se desprendieron con facilidad, y bajo las que existian
también las mismas pistulas o nodulitos iguales a los del eséfago.

Estos nodulillos, segiin las investigaciones histoldgicas de Michalka, Seifried,
Kligher, Aschnerr y de Isidoro Garcia, que es quien primerameate ha hecho en
Espaiia un'estudio de esta enfermedad, son abscesos de las glindulas mucosas
del estfago. El epitelio original de las mismas se sustituye por capas de epitelio
plano con teadencia a la queratificacién. La abertura de la glinduola se obstruye
por las masas necréticas, el alvéolo se llena con la masa y al final por la presién
interior atrofiando, desaparecen y queda una cavidad simple llena con una masa
necrilica que forma la elevacién sobre la mucosa del eséfago y los nodulillos
miliares.

Esto mismo han podido confirmar, &n-los casos observados por nosolros,
Arroyo v 5, Gordén, En el corazén, pulmones y en el higado no suslen obser-
varse lesiones, a excepeifin de los velos de uratos y excepciéin hecha de aquellos
cas0s en que se presentan otras enfermedades. Un estudio histolégico verificado
en el higado en un caso, nos demostrd la presencia de focos necrdticos.

La vejiga biliar puede estar aumentada de volumen, En el intestino delgade
y mis en el grueso, frecuentemente congestién y en &te otras veces hemorra-
pias puntilormes. Los ciegos casi sin excepcidn aumentados de tamafio y llenos
de una masa dura, seca, de color variable, sobre la cual aparece el intestino
como una membrana estirada, En un caso estaba ulcerada. El bazo es mds bien
reducido. En los rifiones encontramos varias veces nefritis, presentando un &s
pecto reticulado de lineas rojas y blancas; al corte histoldgico, congestidn ¥
focos de necrosis. Los uréteres suelen estar llenos de un liguido deaso, blanco,



Fig, s."—Avitaminosis B,
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que contiene muchos uratos, lo que se aprecia al cortar con tijera, pues se 3
cibe un ruido parecido al que se originaria con arena, o - 7

En el peritoneo y en general en todas las serosas, hemos encontrado con
frecuencia un velo compuesto de uratos, sefial de perturbacién del equilibrio de
asimilacidn de proteinas llegadas al organismo con los alimentos.

Estas lesiones, observadas por nosotros, repetimos no coinciden siempre en
los casos de avitaminusis A; al contrario, raras veces se dan juntas ni aun una
parte de ellas. H

Como mis caracteristicas indicamos los wodw/iiter del esdfago; la masa dura y
séca de los ciegos, €l o reliciwlads de los riviomes y velos de wratos.

Avitaminosis 5.—Fuede decirse que la avitaminosis B no se disgnostica con
facilidad. Sin embargo, con regimenes apropiados para provocarla experimen-
talmeate, se obtiene ataxia, erizamiento de plumas, inapetencia, movimientos
incoordinados, convulsiones, parilisis de las extremidades y trastornos intesti-
nales, La enfermedad evoluciona en tres a cuatro sgemanas,

En los dos casos que nosotros hemos observado, llegamos a establecer diag-
néstico, teniendo en cuenta los sintomas clinicos y la alimentacién a que se les
sometia. El diagnéstico fué confirmado pronto por el tratamiento.

Los estudios histoldgicos del sistema nervioso, particularmente los hechos
en médula, han sefialado la presencia de degencraciones en las células ganglio-
nares ¥ tambifn principio de ella en los nervios periféricos, _

Avitaminosis £.—«Clinicamente—dice Simonnet—se observan deformacio-
nes dseas, nudosidades periarticulares, astenia, con todas sus consecuencias va
riadas sobre el desarrollo y el crecimiento, Desde el punto de la proparcidn en
cenizas del tejido dseo, la disminucidn de la proporcidn del fésforo mineral san-
guineo (hasta del 50 por 100) sin modificacidn nolable en Is calcemia.s

«Desde el punto de vista histolégico, se comprueba la detencién o retardo
de la transformacidn ésea de las zonas de crecimiento cartilaginoso, la forma-
cidén del tejido esponjose.»

Diggudstico diferencial.—En el diagnbstico han de jugar papel importante,
ademis de los sintomas, los datos anamnésices, La avitaminosis A, que es la
mis corriente, puede confundirse eon la difteria aviar sobre todo y con el coriza,
menos con el moguet y otras parasitarias, Para un dictamen ripido, ya hemos
indicado antes |as cuatro legiones gue consideramos principales. Un diagndstico
diferencial a largo plazo, habrid que buscarle experimentalmente, iendo a
inoculaciones de material virulento ¥y a un régimen alimenticio adecuado. Si la
enfermedad se reproduce por inoculacién, dando lugar a nédulos y tumores en
cresta y barbillas o a placas y membranas en boca y faringe, alimentados con-.
forme es debido los animales, ficilmente nos serd dable diagnosticar difteria, Si
con una alimentacifin adecuada las aves mejoran, nos hallaremos en presencia
de avitaminogis.

Mo obstante, creemos suficientes laz lesiones y sintomas, sobre todo agoéllas,
para emitir dictamen pronto y segur0d en la mayoria de Jos casos.

Tratamiento y profilaris.—Cuando la reserva en vitaminas del organismo
desaparece por [alta de ellas en la alimentacién, presentindose el cuadro elinico
o parte del indicado, la primer preccupacidn ha de ser la de prestar atencidn
a las raciones alimenticias,

[ice a este respecto Nerwman, tratando de esta cuestién en las aves: <Yo
he llamado la atencifn varias veces hacia el hecho de que esta condicién gofosa
no puede ser debida, como se ereyd largo tiempo por los expertos, a un exceso
de proteina animal. Ha pasado en muchas granjas donde la cantidad de protei-
na no pasaba del 6 por 100, No niego que la gota pueda ser produc ida ger v

ria
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exceso de proteina animal, pero teniendo presente la proporcidén de racidn em-
pleada en la granja, parece extremadamente poco probable que #sta sea Ia
CRuSR. »

Al ocuparnos de las distintas vitaminas hemos indicado los principales ali-
mentos que las contienen, entre ellos el aceite de higado de bacalao, que, aun-
que caro, es siempre conveniente y puede ser imprescindible en la criansa en
baterias (media a una cucharadita),

No obstante, en nuestro pais, que contamos con sol suficiente en la mayoria
de las regiones, instalando bien los gallineros, teniendo parques o libertad ¥ no
careciendo de verde en la alimentacién, habremos conseguido evitar estas enfer-
medades. Y si se presentan, no ha de ser dificil encontrar pronto remedio re-
flexionando un poco y teniendo presente cuanto hemos dicho en pipinas ante-
riores.

-
"

Crénicas e Informaciones

Cayetano Lépez

¢Flora microbiana de la leche»

Conferencia pronunciada en la Asociacion Turrd (F. U. E.)
de estudiantes de Veterinaria

Sefores:

Al ser invitado por uno de vosotros, a quien yo estimo, ¥ en el que veo un
futuro hombre de trabajo serio, a dar esta conferencia, mi primer impulso fué,
y €l lo sabe bien, el de negarme terminantemente, Fué, sin embargo, suficiente
lo hiciese en representacidn de la Asociacidn que lleva el nombre de aguel
hombre sabio y bueno (Turr6) gue fué mi maestro inmejorable, para que yo me
considerase obligado y dispuesto al sacrificio.

Y me negué y prapuse sustituir la conferencia por la celebracién de un cur-
gillo, porque, como he dicho recientemente en otra cenferencia, yo, que encuen-
tro dificultades para hablar en piblico a causa de falta de hébito y de mi repug-
nancia hacia el discurso, no considern digna de mucho cultive la cultura que
pueda adquirirse por este sistema. Al contrario, es otra cultara la que estd nece-
sitando el pais y, sobre todo, vesotros, cultivadores de una ciencia biolGgica,
amplia y bdsica, -

(Juizds tampoco no me he negado por el carifio que siento por los estudian-
tes, por la ensefianza y por nuestra profesidn, cuya importancia no ha sido com-
prendida ni valorada como debiera, ni por la sociedad ni por muchos de nos-
olros.

Ademds, me creo algo obligado a colaborar por haber pertenecido a las Es-
cuelas de Veterinaria a la Direccién de Ganaderin y estar incluidas en mi Sec-
cidn, que no en vano lleva el nombre de Ensefianza v Labor Social. S5i he de
decir la verdad, actualmente me satisfarfa continuasen dependiendo de nosotros,
porque estoy seguro podria colaborar todavia mis eficazmente que lo vengo
haciendo, aunque ya procuro contribuir a elevar el nivel cultural del estudiante,
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primero, y del veterinario, después; con enseiflanzas de ciertos igﬂdmh
nuevos o que no se pueden abarcar en las Escuelas, T~

Y hechas estas aclaraciones, voy a intentar cumplir la mision que se me ha
confiado, disertando sobre el tema sefialado, procurando ser lo iente claro
y extenso para conseguir, ya que no poseo gran labor experimental propia que
aportar, dar una impresién general, de conjunto, de la importancia de la cues-
tibn y de los problemas variados que encierra.

I

Empezaré por decir que el anunciar mi conlerencia con el titulo «<Flora mi-
crobiana de la leches, quizds ha sido una grave falta que todos hemos cometido,
porque, asi anunciada, no hay duda es excesivamente amplia, y, por tanto, con
menos probabilidades de resolverse cientificamente que habiéndolo hecho en
forma mis concreta, pues apenas hay funcidn en microbiclogia que, de un modo
o de otro, no tenga relacidn con la leche, :

Creo, sin embargo, vista Ia finalidad que se persigue en este ciclo de confe-
rencias, que lo que de preferencia se pretende es poner de manifiesto, sobre
todo, los peligroe que para la especie humana y de un modo particular para los
nifios, puede tener el consumo de leche con microbios capaces de originar tras-
tornos e infecciones, aunqoe yo, vista la gran importancia que tienen, me ocupe
también de otros gérmenes huéspedes habituales de las leches y de gran interés,

Sea esa, sea otra la finalidad, es obligade empezar diciendo qué se entiende
por leche sana, pues a conseguirla han de ir encaminados nuestros estudios y
ulteriores preceptos.

Denwicyn.—Origenes de la infeccion y comtaminacion,—Segin la definicidn
acordada en el Congreso de Lecheria de Budapest en 1909: «La leche sana es
el producto integral del ordefio completo ¥ continuado de las hembras lecheras
sanas, bien alimentadas y limpias, sometidas a un régimen apropiado y no can-
sadas, Debe ser recogida con limpieza y no contener calostross.

Si reflexionamos unos minutos acerca de esta definicién obtendremos nu-
mernsas ensefianzas, algunas de las que se relacionan directament# con el tema
objeto de mi disertacién.

Obtener leche sana es el ideal, y los ideales son imposibles de alcanzar pric-
licamente, aungue esto no deba ser nunca obsticulo para ir detris de ellos, pues
cuanto més nos acerquemos més perfeccionaremos nuestra labor.

Y una leche es pricticamente imposible recogerla libre de gérmenes, asip-
‘ita, porque la infeccidn y mejor la contaminacién microbiana, la tenemos en el
animal de que procede, si estd enfermo, en ¢l trayecto del pezbn aunque no esté
enfermo el animal, en la mama, en las vasijas, en lags manos del ordefador, en
¢l polvo, excrementos o suciedad que cae constantemente o que agita la cola,
on el criado enfermo, etc., ¥ siendo la leche, como todos sabemos, el alimento
completo por excelencia y excelente medio de cultivo de casl todos los micro-
bios, es légico que no solamente infecte, sino que llegue a contener tal mimero
'Ifht.:llns gue asciendan a centenares v aun miles de millones por centimetro
cu lcn‘_

Sin embargo, es un hecho que la leche sana y fresca tiene propiedades bac-
lericidas para algunos microbios, aunque, desgraciadamente, esta accién tenga
poca eficacia vy se siga despnés de un aumento rapidisimo del nimero de ellos.
~ Es natural que la mayoria de los gérmenes microbianos que las leches con-
tienen de ordinario, sean inofensivos per-se y algunos beneficiosos, como luego
veremos; més, asi y todo, como el contener un nimero elevado, excesivo (no
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importa no sean patégenos), al crecer, nutrirse y multiplicarse, %mé'
producen substancias varias que aun no siendo todas téxicas alteran las mr]z
ciones de la leche, imponen el control bacterioldgico de ella, con lo a su
riqueza microbiana, ¥ asi vemos que en aquellos paises en que estd establecido,
se admiten tres categorias, segin el nimero de gérmenes microbianos conteni-
dos en un centimetro cdbico. La de categoria A, que es la leche especial a
tomar cruda y con un nimero limitade de microbies, que varia algo segin los
paises, hasta 10.000, La B, que ha de ser pasteurizada y con un nimero de mi-
crobios no superior a 50,000 al ¢. ¢, al llegar al consumidor y la C. que deberd
hervirse cinco minutos y no contener mis de 50.000 gérmenes al ¢. ¢, al llegar
2l consumidor.

Los estudios hechos por algunos compafieros nuestros en Madrid y Barcelo-
na, demuestran de una manera clara €l enorme abandono de esta coestifn en
Espafia, donde la mortalidad infantil es igualmente horrorosa, pues hay siempre
una relacidn estrecha.

En Madrid, por ejemple, los estudios de Arroyo, Isidoro Garcia e Hidalgo,
han llegado a os cifras como las siguientes: minima de gérmenes medio
milldn y méxima 1.530 millones al c. ¢ ; v =i tenemos en cuenta el tamafio co-
rriente de los microbios habituales en las contaminaciones de la leche, podriamos
llegar a calcular el volumen de ellos en el centimetro cibico, Dicho de otra lor-
ma: en casos de contaminacidn tan eénorme se toma tanta proteina bacteriana
como de la leche, la que, segiin hemos dicho, estd tan alterada que no merece
este calificativo,

Infeccidn v contaminacidn.—La leche se infecta y contamina por los gérme-
nes agrupados en las demostraciones siguientes: Microbios propigmente dichos;
Sformas filtrantes de los microbips; virus fiitrables visibles; virns filtrables invisibles
o sra infra o wltramicrofios y aun microbios filtrantes en casos excepcionales.

Es natural, tambifn, que la leche pueda contener en ocasiones algunos pari-
sitos o huevos de ellos, cual disfomas, coccidias, sendomonis, rickettsias v actino-
mices, oidinm, mucoide, etc,, pero no pudiendo tener trascendencia, a excepcitn
de algunos, no es cuestidn de recurrir a los casos extremos para uwn estudio de
esta naturaleza,

Séame permitido una pequefia salida del tema explicando esta clasificacidn.

Ustedes saben perfectamente, que ademds de los microbios clisicos propia-
mente dichos, perfeclamente conocidos, cultivables en el laboratorio y visibles
al mll:mﬂ:nﬁpin. causan infecciones y pueden, por tanto, encontrarse en la leche,
las formas Altrables que tienen algunos de #llos, coal el bacilo de Koch y otros
peor conocidos de estreptos, bacilo tifico, ete.

La forma filtrable del bacilo de Koch, sospechada desde hace bastantes afios
(Marmorek-Much), fué demostrada en 1910 por Fontés y comprobada en el
1922-23 por Vaudremer, Valtis y otros técnicos, no existiendo ya duda alguna
de que nos encontramos.en presencia de una verdadera forma filtrable del ba-
cilo y una fase del ciclo-bacilo de Koch—forma filtrable—bacile de Koch.

El estreptococo también posee una forma filtrable, aunque su estudio ape-
nas esté iniciado. Lo mismo decimos del bacilo tifico y de otros que poeden
encontrarse en la leche,

Entre Jos virus filtrables cultivables in vitro y visibles, tenemos ¢l productor
de la perinenmonia de los bividos, el de'la agaloxia y el llamado wewmosmies de
Ia gripe: y entre los virus filtrables invisibles e incultivables, los verdaderos in-
framicrobios, algunos cual los de la viruela, peste y glosopeda, si bien varios de
éstos pueden ya ser cultivados en tejidos.

La leche puede contener representantes de todos los grupos indicados, pero
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desde un punto de vista priictico, es preferible adoptar otra chld:ﬁu, pB

tiendo del ﬂl'iFI'J de la contaminacidn, ¥y es esta: Biblioteca de Veterinaria
La leche puede contaminarse e infectarse por gérmenes, llimense microbios,
| llimense virus, procedentes del wmedio exterior, de los emcargados de cusdar los
amimales v del animal mismo.

Los gérmenes procedentes del medio exterior ya hemos dicho Hegan ala
leche con las vasijas, manos del ordefador, agua, estiércol, aire, etc., y aunque
s2an inofensivos por si mismos, repetimos, al multiplicarse, no solamente alteran
las propiedades de |a leche sino que dan |ugar & productos téxicos de indole
variada que pueden originar trastornos en los organismos, especialmente de los
nifios. :

El estudio mis corriente que puede hacerse de ellos permite clasificarlos en
tres grupos:

1."  Fermentos ldcticos, fermentos butiricos y fermentos peptonizantes.

2"  Gérmenes de las leches anormales,

1.°  Gérmenes p f

1.  Fermentos {deticos.—No todos los pérmenes que llégan a la leche se si-
guen de alteraciones perjudiciales: hay algunos que son verdaderamente (tiles,
dando lugar a industrializaciones de la misma y a preparados de gran utilidad y
aplicacién: Kefir, Yogohart, Koumys, leches fermentadas, diferentes clases de
quesos, mantecas, etc.

Los fermentos ldcticor reciben este nombre porque fermentan la lactosa
duciendo dcido lictico: unos se encuentran casi constantemente en la leche, lla-
mindose fermemtos ldcticos obligados y otros que accidentalmente existen, fer-
mentas ldetices facultativos y a ellos pertenecen los gérmenes siguientes, segiin
<l cuadro sindptico que podéis obeervar:

’ Lactis acidi.
Im’“""“" """" | Acidi lactici v vtros.

iérmenes de fermentacidn lictica ........ Cali,

| Froteus.

Facultutives, ... ...} Estreplococos ldcticos.
Estafilococos banales.
Hoogos y levaduoras.

Farmentcs butiricos.—l.os gérmenes de la fermentacion butivica hacen fer-
mentar la lactosa y lactatos, dando lugar a dicido butirico v gases, pues son
inaerobios, germinando con facilidad en las leches en las que no existe fermen-
tacién lictica, por lo que las leches pasteurizadas son las que mds facilidades
presentan.

Pertenecen a este grupo los siguientes:

B. Amilpbacter,
B. Butiricus Batkin.
B. Butiricus Hucppe.
| Granulobacilus sacnrobutirico.
Vibridn s€ptico.

Ltrmenes de fermentacidn butffeh .uuveee cvieeinnnn

Fermentos peptonizantes.—Loa del tercer grupo o gérmenes peplonizanies, coa-
gulan la leche por medio de un fermento lab.’ y después segregan tripsina, fer-
meato proteolitico que al actuar da nacimiento a productos cual la leocina,
tiroxina, amonfaco. La leche se hace amarga ¥y picante v al igual que los ante-



658 BB L8

riores, germinan ficilmente si no hay fermentacién lictica prﬂh qha diﬁ&l&
su multiplicacitn,

Subtilis;

Mesenterica
Gérmenes peptonizantes . ........ ey A AR LTE i i 4 TA T ) Rt e Cl!d.ipl‘l'.lll.‘.l.lu..-

Butiricos,
. lactis, ete.

Froma BACTENIANA DE LAS LECHES ARORMALES

La leche sufre igualmente una porcién de alteraciones a consecuencia de la
multiplicacién en ella de algunos gérmenes microbianos. En realidad se trata
golamente de defectos, perjudiciales sin duda alguna para la explotacidn y en
ciertos casos para los individuos que por descuido o por otra razén llegasen a
constmirles.

El siguiente cuadro recoge los microbios causantes de las alteraciones prin-
cipales ¥ yo voy a explicar, muy a la ligera, en qué consisten, aungue el nom-
bre de la alteracién lo dice suficientemente:

Micrococus mucilaginosas.

M. Freundenreick,

M, lactis biscosus,

M. lactis pituitosis.

Bacilus lactis biscosus.

Gérmencs de 1oches ViSo0saS. cvaus veave b ousnsa A S g’f‘lc"ﬁﬁ?:;ﬂ]‘

B. mesentericus fuscos.

Actinobacter polimorfus.

Mplococus de Ratx

Estroptococo holdndico.
Diplococus viscosus.

Gérmenes de Jeches Jabonosas. ........oveaesecoieraaanin, | B lactis saponaci.

Gitrmenes de leches am e e L b T e T
§ o " | B.casei amari,

Gérmenes de leches amnles | ocovvesevrniravainssnssnsnssis { B, syncidnico.

G’émfnﬂﬂdﬂ lﬂthﬂﬂ I'ﬂ}l!huh. LS R N N RN ?‘{.i:fm' mem

B. sinxanfus.

B, auranciun,

B. cromo flavun,

Micrococus flaven desidens.

Gérmenes de loches araBcilles ., .. cooveevavsnras saeanin

La lecke viscosa, que pm:dl: ser debida a fenémenos nutritivos del animal,
es de ordinario consecuencia de la germinacién en ella de esa serle de 5‘
menes. La caracteristica es la consistencia, el ser filamentosa y desnatarse difi-
cilmente,

La leche jabomosa, como su nombre indica, tiene gusto a jabén y forma mu-
cha espuma al agitarla. Es dificilmente l:nlgulthl: y se presta mal para obtener
manteca. El microbio que se indica en el cuadro es el responsable.
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La leche amarga puede reconocer por causa el consumo de cierke lﬂmmg
tos, pero también la presencia en ella de un gran ndmero de ciertos gérments.

La leche azw! aunque puede ser debida a la ingestién de ciertos alimentos,
lo corriente es sea de origen microbiano, siendo el siuciamico el microhio res-
ponsable,

Varios microbios son los responsables de la lecke roja (véase el cuadro).
También puede ser consecuencia de una hemorragia y de la ingestitn de cierta
lanta,

: La leche amarilla, la leche con gusto de nabo y otras alteraciones ¢ co-
nocidas, no hay duda que en muchos casos son originadas por la flora g:?:t:ria-
na o microldgica de la leche,

En realidad todas las modificaciones experimentadas por las leches a conse-
cuencia de la flora bacteriana no patdgena, que llega a ellas procedenle del
medio exterior, o son itiles o, aungue perjudiciales, no llegan a tener consecuen-
cias graves para la especie humana, [.as mismas alteraciones de las leches anor-
males, aspecto, olor, gusto, coloracidn, etc., contribuyen a evitar el consumo,
previniéndonos asi de ciertos trastornos que pudieran ocasionar &l no se mani-
festage tan claramente el cambio experimentado.

En cambio, parte de la flora bacteriana de que voy 2 ocuparme a continua-
cidn, reviste gravedad porque su consumo se sigue o puede seguirse, al menos
en un tanto por ciento de casos, especialmente en los nifios y organismos débi-
les, de yerdaderas infecciones, gue no solamente ocasionan enfermedades pasa-
jeras, sino que, con alguna [recuencia, llegan a producic la muerte y aun en
ciertas circunstancias poco menos que con cardcter epidémico.

Agrupamos los gérmenes microbianos, las formas filtrables y ultravirus en
la denominacidn genérica de

Froma parhioiNs DE LAS LECITES

Era ldgico pensar que siendo idénticas las exigencias nutritivas, condiciones
de medio, reaccién y temperatura de las bacterias itiles, inolensivas o causantes
de alteraciones poco temibles y las de las incloidas en el grupo de las patége-
nas, habrian de encontrarse en la leche cierto nimero de éstas y entre ellas no
pocas transmisibles al hombre. Asi ha side en electo. En la leche se han encon-
trado cierto nGmero de especies microbianas, algunas de sus formas fltrables y
representantes de las incluidas en la denominacidén de ultravirus, pertenecientes
i las especies que se citan en el coadro siguiente:

g Bacilo de Koch y su forma fil-
!- AmadRSgEmbRdEE  EdREw
4 Brooeling: ..o dllbsae i
MECIUIOn . oo v b ert o Estreptos v estafilos.........
' Varios (anthracys, etc),covee

Vi OB e i i e an e

A. Procedentes del organismo., . ' I AfDE0, covviaiiapadanians .
Virus Variolico....... W A

e e Rihlcu.ﬂc--Iili-lll-li-'-“‘

Bacteridlnpo.....oieiinnsas

F.I'ﬁ'itﬂl- v EEE EEE --: Aﬂlmﬂﬂ- whodul B4 S LN L
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Bacilo de inrai K. B

Excrementos v Medio I Enteritidis, etc, etc.........
en peneral e iia e e O e

Pacatifon Colf. .. .ivranvasnss

Oidium, tvyrothrix, Penici-

B. Procedentes del medio....... | Pardsilos..... comeeeee lifum, Mucor, et . eieu...
l No patopgenos,.....loeinee.-

Eberth-Faratifus, coli ete. ...

Kiehs-Loefler, Bacilo de Koch

Bombrt ..o imames BTN e e h
Boleritidii .. ..o annssesss-
WariOBiccia rasinnsntmnpssn

A. Flora bacteriana-patogena cel awmial—las leches pueden infectarse
dentro de la mama por enfermedad de la hembra. Las enfermedades en que
esta infecciGn se da corrientemente son Jas que vamos a estudiar a2 continuacitn:

L"  Bacilo de Koch v su_forma filtrable.—LEl peligro que para el hombre y,
particularmente, los nifios, representa la leche infectada con bacilos tuberculo-
508, €8 conocido desde antiguo y hoy admitido sin discusién por todo hombre
de ciencia.

Puede discutirse, y asi es en efecto, si son 0 no peligrosas todas las hembras
lactantes que dan reaccién positiva a la tuberculiva o el tanto por ciento de los
casos de Luberculosis humana que deben achacarse al ipo bovino de bacilo de
EKoch, pero el hecho en si es innegable, {uizds en este caso el tanto por ciento
no sea superior al cinco, ni inferior al uno, aunque esto dependa de una por
cidn de {actores, pero en eslo mismo encontramos la demostracidn.

Por lo que a las reaccionantes a la tuberculina ge refiere, podrd sdmitirse ¢l
consumo de leche cuando baya de ser dervida en condiciones, pero no debe
permitirse el empleo de ella cruda, aun en el supuesto de carencia de lesiones
mamarias, mayormente después de conocida la forma filtrable del bacilo de
Koch, que existe en el organismo y en sus secreciones y que ocasiona una in-
feccion tubercolosa, sunque se diferencie algo del tipo clisico,

Para demostrar la importancia de esta transmisién, del sinndmero de esta-
disticas publicadas en los distintos palses, entresaco una sola, pero de toda
garantia, hecha porla Comisién inglesa contra la tuberculosis, segiin la cual, =i
bien la tuberculosis pulmonar del hombre es debida al contagio del hombre en
el 68 por 100 de los casos, la intestinal y de los ganglios submaxilares de los
nifios menores de cinco afios, es debida a los bacilos tipo bovino en &l 87,5 de
los casos; la Gsea y articular en 18,3 a 26 por 100; la glandular enel 384; 18
de la piel en &l 50 v la mortalidad infantil por tubercolosis en el 41,3 por 100.

Es natural que la tlora bacteriana de |a leche, a causa del bacilo tuberculoso
y de su forma filtrable, sea mayor cuando la lesién existe en la mama que cuando
radica en otro érgano. Pero esto no excluye el que desde regiones y ﬁrgllﬂﬂﬁ'
apartados del organismo, pueden llegar a la mama por via hemitica, bacilos
toberculosos tipicos, ademis de la forma filtrable dicha.

La demostracién palmaria de la presencia del bacilo en la sangre, nos Ia dan
los métodos bacteriolégicos de investigacidn en ells (Petroff, Leevenstein, por
ejemplo), que se siguen de un tanto por ciento de casos positivos relativament®
elevado,

Se han hecho numerosos ensayos de investigacién y contaje de gérmenes
tuberculosos en la leche, obteniéndose cifras a veces verdaderamente enormes,
hasta cien mil por centimetro cibico. Sin remontarnos a los primeros afios de
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la bacteriologia, podemos encontrar alpuna estadistica como la n&gﬂ nte, res -; >
citnti:im.nge |B:PI:1.|nl:rn ciudades Fl‘il'lﬂzip.‘l]ﬂ de Escocia, en las que se han ...
dado come infectadas por el bacilo de Koch £l 10 por 106 de las leches crudas,
cifra gque corresponde con la obtenida en otras naciones, en las que se ha conse.
puido un tanto por ciento similar, pudiendo concluirse en un minimo del nueve
v enun miximo del 30 por 100 de leches baciliferss.

Admitiendo, como es ldgico, que las leches baciliferas han de proceder, en
peneral, de hembras con tuberculosia abierta y con lesiones en mama, como las
ahservaciones hechas en varios palses nos llegan a dar hasta un 7 por 100 de
vacas con mamas atacadas, venimos, una ver mils, a poner de relieve la impor-
tancia de este germen en la leche. Cltros bacilos dcidos-resistentes se encuen-
tran también en la leche, segiin Ganger y Daviss, en el 26 por 100 de doscien-
tag trece muestras, aungue no hemos de concederles importancia,

Brucelesis. —FEl aborto contagioso de las vacas y la fiebre ondulante, melito-
cocia o fiebre de Malta en las cabras, son conocidas shora con el nombre de
brucelosis, porque estd perfectamente demostrado son producidas por un ger-
men microbiano, incluide, sagin la clasificacién general, entre los drucella y no
por dos diferentes, ya que ni por la forma, tincidn, caracteres culturales, reac-
ciones seroldgicas e inmunidad, es imposible diferenciarias,

Dicho de otro modo: El antes llamado bacilo de Bang, prodector del aborto
contagioso de las vacas ¥ el asi llamado wwicrococe melitensis en las cabras y
hombre, productor de la fiebre ondulante o melitococia, son conocidos actual-
mente con los nombres drucella Bang y brucella melitensis, Quizds, como afirman
varios, solamente se trata de una especie (nica, mis adaptada enun casoala
vaca ¥ en otro caso a la eabra; quien sabe si, como pensaba Lignieres, el meli-
irnsig es un virus permanente y el aborto solamente un pardsito. '

Lo interesante es demostrar la existencia en la leche y su transmisidn a la
especie humana, determinando en &te una infeccidn,

For lo que al drucella welitensis se refiere, no he de esforrarme mucho josti-
licando el hecho, pues desde que Zammit y la Comisién inglesa estudiaron en
lalta la melicogocis o fiebre ondulante, quedaron bien demostradas tres cosas;
jue la infeceibn procedia de las cabras y se transmitia por la leche; que &l 10
[or 100 de las leches de cabra en Malta contenian el germen v que solamente
firviéndola se consegunia disminuir enormemente el nimero de casos. _

Por lo que al brucells abortus concierne, sospechada en el 64, hasta 1912
o 8¢ pudo comprobar, debiéndose hacer destacar alganas particolaridades rela.
civnadas con la presencia en la leche y con la transmisidn de este germen.

No bhay duda alguna de que el b. abortus tiene apetencia o tropismo especial
por la mama, pues aun inoculindose novillas, hay quien afirma pueden &stas pre-
:_E'I'L{ar en su dia la leche inlectada, la que puede continuar siéndolo bastante
iempo.

Parece ser que los ganglios posteriores de la ubre son los que son asiento
preferente, pudiéndose eliminar de tres cuarterones, sin que ni en ellosni en
s ganglios haya lesién especial. Igualmente parece demostrado que no es ne-
tesario un aborto previo para que esta eliminacifn exista.

~ En cualquier circunstancia, la eliminacién de gérmenes dura mucho tiempo,
#iine inelusive, El tanto por ciento de vacas eliminadoras de gérmenes, segin
?hrﬂtdtr y Cotton, seria del 12 por 100 en Washington y Chicago, mientras
Mleyer y Fleischner encontraron casi todas las leches de San Francisco infec-
tadas, Winckler en Dresde y Hete en Stuttgart el 32 y el 4 por 100, respectiva-
mente, Ultimamente, Klimmer, sienta la afirmacién de que el 38 por roo'delas
leches del comercio estarian infectadas v Laroke hasta el 50 a veces. Ber, en Vasa-
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via, el 24,8; Karsten, en las abortadas, el 23; en las sanas, del 18 al 32, etcétera,

El nimero de microbios puede llegar a ser hasta de 50.000 por ¢, c. (Evans)
y tanto mis elevado serfa el tanto por ciento de aglutinacién sanguinea, tanto
mis cierta la exereci6n de gérmenes por la leche.

Natoralmente, si el consumo de leche con b. abortus fuera tan peligroso
para ¢l hombre como lo es la leche conteniendo melitensis, el nimero de infec-
tados seria grande. Felizmente, no es por la leche como principalmente nos in-
fectamos con b, abortus, sino por contacto. 5i fuese por la leche, los nifios,
viejos y mujeres, serfa los mds atacados, y no sucede asi, La infeecidn por el
b. abortus la contrae -el hombre por contacto y somos los veterinarios y los
duefios y encargados de las vacas los que damos un tanto por ciento de caso.
mis elevados, hasta el punto que se ha propuesto calificarla de enlermedad pro-
fesional del veterinario,

De las varias estadisticas que pogeo, hechas en estudiantes de Veterinaris,
en veterinarios recién graduados, en veterinarios que llevan afios ejerciendo la
profesidn y entre ellos los que viven en regiones donde hay muchas vacas, recojo
la siguiente de Knoth en 1930,

Examinada la sangre de 107 veterinarios, 08 de ellos practicando y nueve
destinados a matadero, encontr 18 susros con reaccidn netamente positiva;
ocho de los veterinarios del grupo de los pricticos, presentaban sintomas clini-
<os goe podrian ser referidos a una fiebre ondulante atribuible al b, abortus.

o hay que preocuparse, pues la infeccidn, aunque se contrajese, no tiens
importancia.

Otras cuestiones surgen también de este estudio, relacionadas con los porta-
dores de gérmenes o baciliferos y con el empleo de vacunas vivas. Quizds el
empleo de vacunas yivas en cuadras no infectadas, si se trata de gérmenes vin-
lentos, pueda en algunos casos ser peligroso por localizarse en la mama los mi-
crobios que se inoculan,

Sin embargo, empledndose solamente en locales infectados e inoculando
gérmenes atenuados, aunque vivos, se conjura ese peligro remoto, que, en ma-
nera alguns, debe conducirnos a no preconizar la vacuna, mayormente siendo cf
medio mis eficar de preyvenir la infeccion. i

También la oveja puede contener los drucella, Determina en ellas una infec

-cién seguida de un 30 a un 40 por 100 de abortos, Debe, pues, tenerse an cuenia
en las regiones donde se atilice la leche.

Estreptos y estafilos (mamitis!,—La leche contiene con frecuencia estrepio
cocos y estafilococos, a los que hay que atribuir ciertss mamitis,

Sin creer necesario hacer un estudio de los diferentés tipos de estreplococos
ni del papel que ellos puedan jugar en la especie humana, debemos admitir qu®
pueden ser peligrosos, v, en consecuencia, deben formar parte de la flora bacte
riana de las leches patégenas, La proporcién de vacas infectadas de estreplos
es para Rosell del 34 por 100, para Willian, Frost y otros, del 28,6, Win:l{lﬂri en
Austria, demuestra recientemente que el 45 por 1CO de 452 vacas examinadas,
contienen estreptococos en su mama. De 180 cepas de estreptos, 157 fueron
Str. Agalactie y de éstos 38 hemoliticos y 119 dysgalactie; nueve Str. wberss
tres lactis y cinco atipicos. El niimero de estreptos es, en general, reducido.
pero suficiente para originar verdaderas epidemias de anginas estreptocdcicas
en algunos casos, :

No debe olvidarse que el estrepto tiene formas filtrables y atipicas y que di-
ferentes clases de cocos vienen a enriquecer la flora bacteriana de la leche. Por
Io gque a @stos se refiere, &l mismo Winhler encontrd 135 casos en 380 vacas

leche de oveja puede tener con relativa frecuencia en nuestro pais, =l ©
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crococo productor de la samitis gangrenosa, cuyo papel patdgeno m ‘;' el home ..

bre no estd bjen estudiado, pero que a nosolros nos parece posi=
ll!'ﬂ e impﬂr“nt.ﬁ. Biblioteca de Veter

Varsos.— Aparte de estos gérmenes, los principales, no hay duda alguna de
que en casos especiales, otros varios pueden pasar a la leche por padecer la
hembra una infeccidn, carbunco por ejemplo, o por alcanzar el torrente circula-
torio alguno de los intestinales. Estos, sin embargo,-no pueden ser clasificados
como formando parte de la flora bacteriana de la leche, ya que esta denomina-
cidn lleva aneja una relativa’ constancia, cuando menos,

Vinus

Virus aftoso.—No hay duda alguna acerca de la transmisibilidad de la glo-
sopeda al hombre por la leche. Los nifios de pecho que lleguen a consumir
leche infectada, pueden, no sélo eafermar, sino morir. cia: personas mayores
son igualmente sensibles, pudiéndose observar ficbre, aparicién de aftas o ve-
siculas, Cluizds el virus aftoso localizindose en los conductos galactdforos pri-
merw, de donde pase después al parénquima; infecta a leche; quisis se infecta
con ¢l virus de las vesiculas y aftas que se [orman en la superficie externa.

Virus varidlico.—Es légico admitir que los wvirus varidlicos, en particular el
de la vaca o cow-pox, pueden infectar la leche. En este caso, si foese posible
quella ingestion de leche conteniendo el virus produjese algo en el hombre,
szria la inmunidad contra la viruela, si bien esto exigiria unas condiciones es-
peciales, a causa del tropismo del virus por la piel, condiciones dificiles de en-
contrar en la prictica. Tratindose de la virvela ovina ¥ caprina, aungue existe
en algunos casos, carece de interés,

Virus rdbico.—No hay acuerdo entre los investigadores. Algunos afirman la
existencia del virus rdbico en la leche y olros, la mayoria, lo niegan. Lo cierto
rs que el consumo de Jeche nunca ha dado lugar a consecuencias funestas,

Bacterigfago.—Aunque no lo consideramos palégeno, es un hecho que las
lieces y las aguas contienen distintos bacteriffagos. En su virtud, siendo tan
ficil la contaminaciSn de la leche por ellas, su presencia es casi constante, ma-
vormente en las del comercio, que son resultantes de mezclas de elas,

Fardsitos.—En la leche se encuentran también, como indiqué anteriormente,
parisitos varios, no solamente por excepcidn, caceidias, huevos de distomas, seudo-
Mownds, ete., sino con caricter permanente o poco menos.
~ Dlestacan entre ellos los Tyrothriv, el oidivm lactis, Penicillinm, Mucor, ino-
lensivos, etc,, ¥ cuyo papel en los quesos no puede ser mids importante,

El Actimomyces ea casi seguro ha de encontrarse en los casos de actinomi-
cosis en la mama. Aungue no puede calificarse de contagiosa esta enfermedad,
siendo susceptible el hombre, hay que considerar peligrosa la vaca enferma.

Excremento y medio én general—La contaminacién de la leche por excre-
mentos es tan frecuente e intensa, que sin duda constituye uno de los medios
mis esenciales de impurificacién microbiana. No voy a detenerme en este estu-
dio, pues apenas hay germen microbiano alguno que no pueda legar a la leche
por medio de los excrementos que ensucian la ubre, que la cola agita, elc,, cte,
Ji por centenares de millones se cuentan en el intestino, es natural que el ni-
ftro se aumente al llegar a la leche. Destacaremos entre ellos los gérmenes
patégenos que por los excrementos pueden llegar a la leche, cual el dacilo de
Rock, su forma filtrable, el enteritidis y otros varios microbios, virus filtrables
¥ algunes pardsitos. No hay por que insistir.

Del medio exterior, en particular del agua de limpieza de utensilios, algunos
de gran interés por su poder patSgeno, merecen consignarse, Eberth, paratifus,

:T
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Colt, ete. Por lo que al primero se refiere, con mucha frecuencia en las ::m,
son las vaquerfas punto de partida de infecciones para el hombré, a veces; con
caricter epidémico. El agua infectada, generalmente de pozosexistentes én'la
misma vaqueria o terrenos donde existe, o contaminada por mecanismo espe.
cial, lleva ol germen-al lavar los utensilios y como la leche es un medio elective

ara la vida de éste y otros gérmenes del prupo colitifico, prontamente se in-

cta en grado miximo, creando focos tificos entre los parroquianos, Yo recuer-
do algunos focos de tifoidea en Harcelona y pueblos préximos a causa de estas
contaminaciones.

Procedentes del hombre—Naturalmente, nos referimos a los encargados de
cuidar los animales o de la limpieza de utensilios, etc.

Por lo que al Ederth v paratifus se refiere, es un hecho que no solamente los
enfermos, sino los curados, son portadores de gérmenes, baciliferos, durante
varios meses, Y son ellos los que con alguna frecuencih y en ciertas Jocalidades,
pueden aumentar la flora microbiana de la leche con gérmenes tan peligrosos
como Estos,

Exactamente lo mismo pasa si quienes estin al coidado de animales y vasi-
jas, ecen de tuberculosis. No otro es el origen de contaminacién por el b, dr
Kook senalada en alpunos casos.

El bacilo de Alebs-Lafler o sea el productor de la difteria humana, también
puede encontrarse en la leche. Estid demostrado que la hembra productora de
leche puede contener este microbio en las placas ulcerosas que a veces se for-
man y que quizds gean producidas por este mismo microbio, Natoralmente, la
leche se infecta y se convierte en peligrosa cuando se ingiere cruda,

Ipualmente que en los casos anteriores, los que atienden los animales y la
leche, pueden ser los responsables por ser portadores de gérmenes diftéricos
aunque ellos nada sufran.

Un buen nimero de microbios de otras especies, cual el enteritidis, termd-
filos, etc., etc,, pueden llegar a la leche aumentando la flora microbiana de ells
hasta limites dificiles de sefialar, pues como deciamos al principio, apenas hay
en bacteriologia microbio o cuestién microbiolégica que no se relacione directs
o indirectamente con la leche.

No debemos asustarnos por ello. Aparte de que gran parte de esta Hora es
itil, la peligrosa para el hombre, para el nifio v débil sobre todo, puede evitarse
con relativamente poco esfoerzo, . :

Como esta gran obra habrd de hacerse mis pronto o mds tarde, yo creo sers
pronto, lo esencial es que el veterinario s2 capacite para llevarla a cabo, pues
ha de ser €], preferentemente, el llamado a desempefiar la grata misién que su-
pone producir y suministrar leche sana,

Jos¢ Garcla Bengoa

Concepto, obtencién y control de la leche sana

Discurso leido en la sesidn de apertura del curso de 1934 en la
Academia de Medicina de Granada

Exemo, Sr., Sres Académicos, Sres;:

El ciego sutomatismo de un viejo reglamento hace, al dirigirme a vosolros
en esta solemnidad protocolaria, que el honor que ello para mi representa, 523
para vosotros una doble tortura ya que a la ver de privaros del placer de escu-
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char a otro compafiero de Academia més capacitado, os fuerza, par amistad o
cortesia, a oir al que compelido a ello tiene sobre si la ardua tarex de imiciar Jos
trabajos del curso 1934.
na prueba de la afieja organizacifn de las Academias oficiales, es la obli-

gacion de inaugurar sus tareas anuales con un discurso académico mis moder-
no, cuando légicamente debia serlo del mds apto o mejor ain de ninguno; pues
el dia en que estas sociedades, al modificar su funcionamiento, cobren vida y
abran sus puoertas a todo aire renovador, no hardn falta solemnidades nacidas de
un protocolo, sino que serd sobradamente solemne, con la solemnidad de la
sencillez y el trabajo. el acto en que nos reunamos para que un hombre de cien-
cia salido de esa pléyade de catedriticos, clinicos, bidlogus e higienistas que,
dentro y fuera de esta entidad, honran a Granada, nos regale con las primicias
de una investigacidn original 0 nos marca a la masa de modestos trabajadores,
cual el que os habla, las directrices de una labor investigadora o divulgadora de
los conocimientos que el profesional o el piblico en general necesiten, desen-
pefiando asi la misién cientifica, cultural y social que les corresponde, v caso de
no hacerlo desaparecerin en dia mis o menos Jejano ya que, como todos sabéis,
«s inexorable la ley biolégica de que organismo que no se adapta al medio,
muere,

Con mis més fervientes votos rln que estos deseos sean pronto una reali-
dad, paso a ocuparme del tema elegido,

=
»
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El mayor escollo en un trabajo de esta indole es el de la eleccidn de tema,
maxime cuando, como hoy ocurre, se rednen en una persona la pefuria de co-
nocimientos con la dificultad para seguir galanamente el camino que hombres
mis afortunados desbrozaron, Ante este hecho, s6lo remediable con una buena
voluntad por mi parte y mayor benevolencia aun por la vuestra, al tolerar lis
laltas de originalidad en el fondo y en la forma, elegi un tema de sobra cono-
cide, cual es el del « Concepto, obtencidn v control de |a leche sanai.

Temas parecidos han sido desarrollados, de modo magistral, en actos anidlo-
gos, siendo motive del discurso de apertura: del curso 1927 en esta Academia,
1 cargo de nuestro amigo don José Maria Beltrin y del que en 1923 e fué en-
comendado en la Nacional de Madrid, a mi ya desaparecidn y querido maestro
idon Ignacio Garcfa [zcara. Temas que ante la trascendencia de estas cuestiones
hacen se organicen ("ongresos y Asambleas a ellos consagrados por completo u
acupen lug‘.‘lr preeminente =n olros generales, no siendo por tanlo de extrafiar
fue constituyan legidn los hombres que &n la cdtedra, el libro, &l laboratorio o
la prictica diaria dedican a los problemas de higiene alimenticia toda su activi-
dad y enlusiasmo.

La falta de originalidad en el tema esti compensada por su vital interés, ya
jue, como decia Garcia lzcara, <pocas cosas habri en la naturaleza animal tan
maravillosas como la leche. Este liquido de secrecidn orgdnica, tan atractivo por
sus cualidades fisicas, es la base fundamental de la vida. Aparece en el mismo
umbral de ella, apenas asoma a la luz el recién nacido; se pressota luego en
periodos eriticos de la enfermedad, cuando es preciso sostener sin violencias las
tnergias ongdnicas, como biculo mds seguro del infortunado paciente; después,
en el declinar de la existencia, cuando el polvo de nuestro cuerpo parece sentir
'a nostalgia de la tierra de que procede, es también la leche la compafiera mis
dulce del pobre estémago, rendido por los muchos afios de trabajo incesante.
La l=che nos recibe al llegar, nos consuela al padecer y nos acompana al partir,
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Con elfa penetra en los espiritus en formacién el santo amor a.la. madre y el
ensefia el consuelo de la resignacién 2 los asactados por el dolor o por la
Vejez» :

3 Si lo tan marayillosamente expresado es cierto, como en el dnimo de todos
estd, no lo es menos que para los granadinos la higiene de la'leche es uno de
los mds importantes problemas de los muchos que la ciudad tiene planteados,
va que, desgraciadamente, no podemos encontrarnos més lejos de un racional,
mnﬂemu y cientifico abastecimiento lechero ¥ ese inapreciable alimento, que
debe adquirir el consumidor en las mejores condiciones higiénicas casi siem-
pre lleg'a a2 £] contaminado, pobre en elementos nutritivos o adulterado por esos
mercaderes de la salud pablica, en los cuales las levisimas medidas represivas
de las autoridades hacen poca mella.

Sablende que las actuales medidas de caricter sanitario no rinden Ja debid:
eficacia, es primordial deber de nuestras autoridades municipales organizar un
abasterimiento lechero en copsonancia con las exigencias higiénicas, como sc
hace en todos los paises o estd en vias de realizarse, ante el ambiente favorable
que én la opinidn piblica existe para ello, ¥ mi intencidn, al traer aqul tema tan
sobado como éste, no es otra que la de ir creando ambiente propicio para un
racional abastecimiento higiénico de leche y que todos, autoridades, técnicos y
piablico, comprendan su trascendencia y dediquen a los problemas sanitarios la
atencifin que merecen, encarifidndose con obra de tan enorme interés colectivo
y aportando cada uno su granito de arena para que no sea, a este respecto,
Granada, con la mayor parte de Espafia, una excepcién en.el mundo ciyilizado.

CospPosicioN DE Li LECHE

Es la leche, segiin la definicidn aceptada en 1009 en €] Congreso de Leche:
ria de Budapest, «&l producto integral del ordefio completo y continuado de las
hembras lecheras sanas, bien alimentadas y limpias, sometidas a un régimen
apropiado y no cansadas. Dehe ser recogida con limpieza y no contener ca-
lostros. »

Para juzgar de la normalidad de una leche es preciso considerarla desde los
puntos de vista quimico, fisico-quimico y biolégico; por lo cual nos pefFmitimo#
recordar superficialmente sus caracteres y composicién, que servirfin de tipo
hacia el cual se aproxime, lo miis posible, aquella gue el hombre utilicé para 5u
alimentacidn.

Estudiando la composicién de la leche vemos que ésta es un alimento com-
pleto y cuyos componentes engloba Porcher, de una manera un poco arbitraria
si se quiere, pero con un amplio sentido préctico, en dos grupos: grandes y pe
queiios componentes; fdcilmente comprobables los primeros, de una mayor
dificultad téenica en su determinacidn los segundos.

Entre los primeros tenemos: lipidos (materia grasa), glicidoes (lactosa), pré-
tidos (caseina, albimina y globulina), sales y agua.

Forman el segundo grupo los cuerpos minerales u orgénicos, que en la Jeche
se¢ encuentran en pequefias cantidades y cuya medida es dificil, logrando deter
minarse muchos de ellos gracias a los progresos técnicos, cual micro-métodos
¥ delicadas colorimetrias,

Respecto a estos componentes nada mejor que transcribir las autorizadas
palabras de Porcher, quien ha llegado a la conclusidn de que <l conjunto de
los pequefios componentes de la leche es extremadamente complejo. A veces
hemos encontrado compuestos definidos, minerales u orgdnicos; otras no fué
posible mis que determinar los elementos, por ignorar parcial o totalmente 12
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forma bajo la coal se encuentran en la leche; verosimilmente an estado orginico; =

no conociéndoese hoy a este respecto nada concreto, sino por aproximacidn,

Como compeonentes minerales citemos los swlfafus; entre los orgdnicos en-
contramos los fasfoligides, en los cuales la lecitina es el constituyente mis im-
portante, cuya dosificacién no esti exenta de dificultades, I colesterina, igual-
mente de dosificacidn aproximada. Se encuentra también un conjunto muy he-
terogéneo, cual es el de los compuestos witrogenados no protdices, las materias ex-
fractrvas de los antiguos autores, entre las que se puede reconocer la vrea, los
icidos aminados: lencina, ete.; los derivados paricos: hipoxantina, xantina, ade-
nina, guanina, y los derivados de la guanidina: creatina y creatinina, Entre los
rlementos metaloidicos ¥ metélicos que han sido caracterizados, citaremos:
el yodo, &l arsénico, el silicio, &l boro, el litio, el cinc, el aluminio, el manga-
neso, el hierro y el cobre.s

Resumiendo tan ilustre investigador la composicién media de la leche en los
dos cuadros siguientes:

Compariciin media de un fidra Jde leche de saca

Agun R L b S R i A i R e s re A e e DO TN
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Extracto 4 I Caseini. soyse 7 - 30 ¥
LTI | Pritidos proleinns . SAlbimina .... §-3 ¥
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¢ adns.
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Contiene también la leche gdds en pequeiia cantidad: dcido carbénico, ni
trégeno y oxigeno.

e los cuerpos enumerados unos, como la lactosa, caseina, glicéridos de dci
dos grasos ¥ dcido citrico, son productos tipicos de la glindula mamaria que
los elabors mediante un peculiar trabajo de sinlesis, lomando los materiales ne-
cesarios de la sangre; otros son simplemente filtrados de ésta por la mama, cual
ocurre con la albdmina, globulina, nitrégeno no protéico ¥ las sales minerales,

Si interesante es conocer la composicitn de la leche, con las particularidades
de los productos elaborados por Ia mama y en las que hoy no podemos dete-
nernog, mayor es ain saber su constitucidn, o sea el orden en que esos produc-
tos se encuentran distribuidos,

La constitucidn normal de la leche es una perfecta armonfa, existiendo en
ella diversos equilibrios, compensindose, por varios mecanismos, la relacidn,
transitoria o definitivamente alterada, entre algunos de sus componentes,

Tiene la secrecidn lictea a la ver caracteres de emulsidn, de solucidn yerda-
dera y de solucidn coloidal,

En emulsién o suspensidn se encuentra la materia :

En solucién vepdadera existen lns compuestos cristaloides: cloruros, citratos
y foslatos alcalinos (cargados de electricidar), lactosa, urea y materias nitroge-
nadas no protéicas {sin carga eléctrica); dependiendo de estas materias cristaloi-
des el punto de congelacién, el indice de refiaccidn, la resistencia eléctrica de
la leche, etc.

En solucién coloidal o pseudosolucion se hallan la alblimina, globulina, ca
seina y fosfatos triedlcico y trimagnésico, Estos compuestos forman por lo me-
nos dos hidrosoles: uno de albimina-glubulina, de moléeulas pequefias, con
tendencia a flocular, y otro de caseina y fosfato de cal, cuyas micelas son mis
voluminosas que las de albimina y globulina, poco estables y aglomerables bajo
la accidn del labfermento, formando el codgulo.

En resumen, es la leche cuna emulsi6n natural perfecta, en la que los glébu
los de grasa se mantienen en suspensién en un liquido salino azucarado gracias
a la presencia de substancias proteicas y de minerales cristaloidess. (Lecoq)

Entre todas las secreciones del organismo sdlo la leche se encuentra &0
equilibrio osmético perfecto con el suero sanguineo. Este equilibrio depende
esencialmente de los cristaloides: lactosa y sales en disolucién, especialmente
cloruro de sodio, substituyéndose mutuamente la lactosa y el clorure sddico sit
que varle ¢l equilibrio osmdtico, pudiendo alterarse la relacién entre ellos, pero
estando determinada la cantidad total en Ia leche por la ley del equilibrio e
ferido,

Este hecho ha servido a Porcher, el insigne investigador tantas yeces nom
brado, para formular la siguiente ley: «Siempre que bajo la influencia de un des
orden pasajero o durable de la secrecién mamaria, la cantidad de lactosa die
minuye, se ve elevarse el cloruro de sodio para asegurar la regulacién osmétics
que la disminucién de lactosa habia alterado.»

lgualmente Mathieu y Ferr£ se han basado en ello para establecer la Hamada
constante moleenlar simplificada (C. M. S.) mediante la cual puede casi con £
tera descubrirse el agnidn de la leche. :

La leche fresca normal tiene una acidez media equivalente 2 1,8 gr. de fcido
lictico por litro, considerdndose como sefial de adulteracién o alteracifin cus ndo
la cantidad de este dcido es menos de 1,6 0 mayor de 2 gr. por litro.

El pH normal de la leche es, con ligeras oscilaciones, de 6,0,

Su densidad varia, por miltiples caugas, de 1.030 a2 1.033. !

Su densidad, punto crioscéipico, resistencia eléctrica, refraceifn, etc., intere
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santes en el estudio de una leche aislada, no lo son tanto en la de mesela, o sea
la peneralmente onsumida. Ak

et

e
Mediante el estudio de la composicidn quimica y propiedades fisicaquimicas-

podemos conocer el valor nutritivo de la leche, mas para saber el estado de sani-
ilad de [a misma es preciso, preferentemente, fijarse en su constitueién biolégica.

Las diferencias en la composicién quimica, debidas casi siempre a enferme-
dades generales o localizadas en la glindula mamaria, a envejecimiento de las
hembras lecheras o a su iradecuada alimentaciSn, hacen gue una leche dismi-
nuya en su poder notritivo. La alteéracidn de sus propiedades biologicas implica
la ingestién de un producto insano, portador de impurezas, gérmenes o toxinas
peligrosas para el consumidor.

Diasrasas v FERMENTOS DE LA L.'ll:IiH

Nos fijamos en las diastasas, vitaminas, elementos celulares y microbios que
la leche contiene para recordar, muy de pasada, su constitucidn biolfgica.

La leche posee varias diastasas o fermentos solubles procedentes de gérme-
nes que la contaminan y de los productos de desintegracién celular que el fun-
citnalismo de la mama o su alteracidn acarrea, No conocemos =stos fermentos
sino de on modo indirecto, por las transformaciones que determinan al ejercer
su accidn sobre los diversos componentes de la leche v revelables por diversos
procedimientos. |

La leche fresca y pura contiene pocas disstasas, siendo éstas en su mayor
pirte producto de la actividad microbiana o dependientes del estado sanitario
|de las hembras lecheras, ya que en enfermedades generalizadas y mds aln en
j#s localizadas en la glindula mamaria, aumenta la cantidad, lo misme que en
a5 leches ordefiadas con poca limpiexa y en las calostrales.

Este aumento de determinadas diastasas sirve para indicar de un modo indi-
recto la pureza de una leche, asl como si estd cruda o cocida, ya que por existir
sempre y ser termoldbiles algunas de ellas, especialmente las peroxidasas, que
5c destruyen de 78 a 79° su no existencia es sefial inequivoca de haber sido
sometida la leche, por lo menos, a la accidn de esla temperatura.

: hli-ﬂ cuatro gropos han reanido Movoeisin y otros autores las diastasas de la
EChE)
- L Hidrolasas, que originan el desdoblamiento de una molécula por fija-
tion de apwa.

Componen este grupo varias diastasas, algunas no bien definidas. Encontra-
Mok en é| una existente en la leche de vaca y cabra y de la que carece ¢l calos-
o, la proteolasa (proteasa o galactasa), que desdobla las materias albuminoideas,
ransforméndolas en productos solubles, peptonas y albumosas, siendo su accidn
Mis enérgica que la de la pepsina y tripsina, a cuya funcifin se asemeja, toda
V& que ella |lega hasta producir amoniaco.

Se halla en la leche de mujer, en las de perra y burra y segiin algunos auto
s en la de vaca, un fermento amilolitico, la amilasa.

lambién pertenece al grupe que estudiamos la menedutirasa, que saponifica
la monobutirina,

1®  Perovidasas o anarorxidasss, subgrupo de las oxidasas o fermenios oxi-
dantes, Proceden de los leucocitos, especialmente de los polinucleares, hallin-
“ose en pequefia cantidad estos fermentos en la leche de mujer, en las de perra
¥ burra y en gran cantidad en la de vaca. Tienen la propiedad de, en presencia
del apua uxigenad:. oxidar licilmente determinados cuerpos, prefumnteuwnte
los derivados del guayacol,
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3.° Reductasas.—Existen en la leche dos clases de fermentos reductores,
revelables por su accién sobre determinados indicadores coloreados: la aldeii-
dica, perkidrasa o formal reductasa de Sardinger, la cual transbirns el dzul'de
metileno, en presencia del aldehido [Grmico, en una leucobase incolora, mediante
la accifén del hidrégeno por ella liberado del aldehido; reductasas microbianas,
#ngendradas por los gérmenes, los que posiblemente al consumir en gran can.
tidad oxigeno han de tomarlo del agua de la leche y el hidrdgeno dejado libre
de ellz se fija en el azul de metileno; transformindole en la leucobase indicada
con tanta mayor rapidez cuanto mds intensa gea la contaminacidn, hecho apro-
vechado para determinar indirectamente el titulo microbiano de la leche,

4." Catolasas, que tienen la propiedad de descomponer el agua oxigenada
en agua y oxigeno bajo la forma molecular, inerte diferenciindose de la peroxi-
dasa en su accifn sobre aquélla, ya que si bien ambas separan el O, la percsi
da=a lo hace desdoblando sus dos Stomos, siendo por tanto su () active, atdmi-
co, mientras que la catalasa lo hace en una forma poco activa de este cuerpo.

Proceden de los leucocitos y microbios aerobios y se hallan muy auments-
das en los casos de mamitis.

VITAMINGE DE LA LECHE

En la leche se encuentran esos cuerpos conocidos hasta hace poco séle pos
su accibn, evidenciada por las alteraciones que su carencia determina, aislados
hoy algunos, mal definidos todavia otros, que fueron sefialados par Hokins,
quien demostrd de una manera fehaciente su papel alimentando ratas con y sin
cllos ¥ a los cuales lamé factores accesorios de la alimentacidn, siendo estudiados
en la misma &poca por Funk y recibiendo de éste el nombre, que perdura, de
oitaminas,

No existen las vitaminas en el reino mineral y sélo los vegetales y ciertos
microbios son capaces de efectuar la sintesis de estos cuerpos complejos, qus
pueden ser almacenados en determinados tejidos vegetales y animales,

Presiden las vitaminas miiltiples funciones argénicas, siendo indispensables
durante el crecimiento y reproduccién, engendrando su carencia diversas enfer-
medades y alteraciones llamadas avitaminosis, las cuales, segin ha demostrado
recientemente Sinchez LSpez, en el ganado vacuno, se transmiten de la madre
al feto, siendo incurables las transmitidas.

Diversas son las vitaminas conocidas actualmente, no existiendo acuerdo
entre los innumerables investigadores que de su estudio se ocupan acerca de I
nomenclatura con que designarlas, lo cual da orige a no pocas confusiones.

Se han caracterizado hasta hoy 3 vitaminas liposolubles, llamadas por Funk
vitasteroles y 4 hidrosolubles o vitaminas propiamente dichas, sefialadas todas
ellas por letras, no siempre las mismas, con que los diversos autores las conocen.

Los tres vitasderoles son:

1.°  Vitamina A, antixeroftilmica y aceleradora del crecimiento, soluble &0
los lipoides, alcohol, éter y acetona, insolubles en el . Por su cumpnlfr{fm
se asemeja a la colesterina, Termoestable, soportando bien los 120" a condicitn
de impedir el acceso del oxigeno, que la inactiva prontamente. A

Abunda en la leche, sobre todo en la manteca, dependiendo su existencia
del régimen a que se halla sometida la vaca, encontrindose en grado miiximo
cuando ésta se nutre de hierbas frescas verdes y en el minimo cuando sélo &
cibe el alimento seco de invierno, La adicién de coles verdes y el aceite de ba-
calao a esta racifn eleva notablemente la cantidad de esta vitamina.

2.*  Vitamins [ (lamada E por Funk), antirraguitica y estimulante del cre
cimiento, posibilita y estimula Ja asimilacién del calcio. Termoestable.

.
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Recientemente se han obtenido productos pures, cristalizados, muﬁ é:bm:,
la vitamina Dy y la D, dos veces mis activa ésta qae aquélla, o V1

-Su existencia en la leche depende principalmente del grado de #xposicitn <"
de la hembra Jechera a la luz solar.

3. Vitamina E (llamada F por Funk y X por otres autores), factor de re-
produccifn, evita la esterilidad y activa la secrecin lictea, siendo a la ver ne-
cesaria para el metabolismo pormal del hierro. Soluble en el éter, sulfuro de
carbono, acetopa, etc.; casi insoluble en el agua; termorresistente,

Existe en la leche, conteniendo su grasa mucha més cantidad de ella de la
que se habia supuesto,

Las cuatro witgminas Mdroseludles son;

1.° El complejo B, en el que trabajos recientes sedalan dos vitaminas: una
antinenritica B, (F de algunos autores), que también influye en el metabolismo
ie los hidratos de carbono, y otra anfipeldprica, antidermitica B, (G o I de otros
sutores), hablindose adn de un tercer factor, de crecimiento de la rata, existente
en este complejo vitaminico y llamado por Chick y Roscoe factor Y,

El complejo B es soluble en el agua y en el alcohol,

Al igual que las anteriores existe en la leche y aungue abundante lo es
menos en la de vacas alimentadas con raciones carentes de ella, pues parece ser
jue no depende por completo del régimen alimenticio sino que puede ser sin-
letizada por la vaca probablemente bajo la accidn de microorganismos, aumen-
tindo, sin embargo, con la adicién de aceite de higado de bacalio a la racidn
de invierno de las hembras lecheras,

Las necesidades de ellas son de tres a cinco veces mis grandes durante la
lactancla que en &l crecimiento. '

Estas vitaminas no se modifican por ia stassanizacién.

2"  Vitamina C, antiescorbitica, conocida desde on principio, pero no ais
lada hasta hace poce por Rygh v sus colaboradores de los limones verdes, en
los que pudieron aapnru una substancia, la narcotina, que origina por fermen-
lacidn la vitamina C.

Esta vitamina se destruye ripidamente por la accién del oxigeno, siendo,
por tanto, muy interesante que el tiempo transcurrido entre el ordedio y el con-
tumo de la leche sea lo mds corto posibla.

S ha considerado como termolibil; pero diversas y recientes investipacio-
nes sefialan que pueden soporiar temperaturas superiores a 100° a condiciéin de
que el ealentamiento se haga al abrigo del oxigeno contenido en el aire, expli-
cindose la acecifn del calentamiento por la activacifn de las oxidaciones.

Denende también la resistencia de esta vitamina al calor de |a naturaleza de las
vasijas que contengan la leche, pues asi se ha comprobado que en presencia del
tobre se destruye del 80 al 9o por 100 de la misma y en la del aluminio es sélo
del 20 al 40 por 100, De igual modo, en la pasteuritacidn eléctrica la vitamina C
&5 lotalmente destruida cuando los electrodos son de cobre, no afectindola casi
B cstos son de carbén.

El agua oxigenada, tan empleada en la conservacin de la leche en algunos
sltios, Berlin entre ellos, la destruye si actia bastante tiempo sobre ésta.

5 ha- comprobado que el titulo de vitamina C de la racién de una vaca
liene escasp refiejo en el valor antiescorbitico de su leche, no ejerciendo accidn
ilguna la jrradiacién de la vaca, ereyéndose que el organismo de &sta la sinte-
U2, habiéndose comprobado no interviene en este lenSmena el aparato di-
Festivo,

3" Lallamada por Funk yitamina D y fies por Wildiar, que no seria de
trecimiento celular sino posiblemente necesaria @ la vida de las levaduras,
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Segin demuestran diversos trabajos, la leche producida en adecuadas con-
diciones de alimentacion, es buen y uniforme manantial de vitaminas, existiendo
en su manteca y suero los factores lipo e hidrosolubles necesarios para el soste.
nimiento y crecimiento humano, més el lactor antiescorbitico,

Se estimaba hasta hace poco que la eantidad de vitaminas de una leche era
funcidn (nica de la alimentacidon de las hembras lecheras, conociéndose hoy
algunos tratajos que indican la posibilidad de una formacién por sintesis bajo
la accidn de algunos microbios; sin embarge, de una manera general podemos
decir que la existencia de vitemitas &n Ja leche es fiel reflejo de la alimentacidn
v por ello es evidente que una leche obtenida en el prado es mds rica en facto-
res vitaminicos que la obtenida durante upa larga estabulacidn invernal, por lo
cual podemos obtener a voluntad leche con un elevado indice de vitaminas,

ErgMextos rosMEs OF LA LECHE

Contiene la leche un nimero variable de células epiteliales y leucocitos,
aquellas procedentes de la descamacitn de la pgred interna de los acini, canales
y senos palactdforos, encontrindose en pequeiia cantidad en las leches norma-
les, Los leucocitos, elementos vivos, activos, de la leche, tienen un origen san-
guineo y linfitico, ya que la mama se éncuentra, como toda glindula, sbundan-
temente irrigada por la sangre v la linfa.

De los miiltiples papeles que se asignan a los leucocitos: glindulas mono-
celulares, mdviles v polivalentes; accidn disslisica, digestiva sobre los albumi-
noides y grasas y principio de digestién sobre el almidfn; propiedades anti-
tixicas de la cavidad gistrica, logociticas, etc., no se conoce hoy en la leche
mis que esta ultima.

El niimero de leucocitos existentes normalmente en la leche varia, encon-
trindose aumentados en las infecciones, manifiestas o latentes, de la mama.

Mis que el nimero total de leucocitos por c, c., muy variable, es de gran
interés en el estodio de la leche de una sola hembra, en la de mezcla, cuando
ésta es de pocas hembras, 0 en la de procedencia conocida, la determinacidn
de su [drmula leucocitaria,

Se considera ésta como un moderno procedimiento para el estudio sanitario
de la leche, habiendo sido fijada por Bourgeois en:

#7 linfocitos.
24 mononucleares,

47 polinucleares neutrdfilos.
3 -_ eosindfilos.

Como se ve, los leveocitos de un solo nicleo vy los polinucleares se encuen:
tran proximamente en la misma cantidad, no debiendo nunca en las leches nor
males un grupo predominar grandemente schre otro, variando mucho la indi-
cada proporcién en las diversas infecciones mamarias y retencién de la leche.

Micronios pE LA LECHE

Siendo la leche un excelente medio de cultivo v hallindose sujeta a tan
repetidas contaminaciones, a nadie extrafiari que en ella se encuentren gran
cantidad de gérmenes, inolensivos unos, patégenos para el hombre otros,

No solamente en la leche procedente de hembras enfermas o en la Nﬂ‘ﬂﬁ'ﬁ‘
en condiciones inadecuadas, sino también en aquella producida por animales
sanos ¥ cuyoe ordefio se efectiia asépticamente, existen microbios cuya proce
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dencia no estd clara, toda vez que algunos, cual los cocos mamaries de Goriniy..
anaerobios facultativos, e encuentran constantemente en el pm!nqlimi' glandu-..
lar, ignordndose la via que siguen hasla implantarse en él, hallindose -otros que
normalmente no pasan del pezén y senos galactéforos y que, como los estrep-
tococos, no invadirdn la mama sino en determinadas circunslancias, que por
disminuir la resistencia orginica favorecen su pululacién. .

Al estudio de los microbios de la leche se le concede hoy, légicamente, una
importancia excepcional. Para efectuarlo de una manera reglada se les ha divi-
dido en saprofitos y patSgenos, divisién que si no ohedece en absoluto 2 un
criterio cientifico riguroso facilita grandemente el camino a seguir, ya que ba
de evitarse por todos los medios el consamo de leche con gérmenes patgenos
y tratar de }:l:lﬂg'rlr que la otilizada por el hombre tenga la menor cantidad posi-
ble de saprofitos, que si no ejercen una accifn perjudicial directa sobre él mo-
difican la leche haciéndola en poco tiempo ¥ coando su nimero es grande im-
propia para ¢l consume, siendo aquélla, por tanto, el alimento que mids ficil-
mente se altera,

Los microbios saprofitos tienen maltiples funciones, puesto que unos coagu-
lan la caseina (directamente o acidificando el medio), otros desdoblan la lactosa,
eriginando dcido lictico (fermentbs licticos verdaderas), algunos, cual los pseu-
doformentos licticos, no se detienen en la formacién de dcido lictico sino que
prosiguen su accidn desintegradora, otros modifican las suobstancias protei-
cag, etc,

Entre los gérmenes y virus patégenos que la leche puede contener se en-
cuentran &l bacilo tuberculoso, los fmtﬂhl melitensis y abortus, el bacilus
antracis, diversos estreptococos, el virus de la rabia, el de [a fiebre aftosa, aga-
laxia contagiosa, etc., existiendo otros de contaminacién durante o posterior al
ordefio y de los cuales la leche es el vehiculo, como los del grupo tifico, difteria,
cilera, escarlatina, ete.

Como el estudio detallado de los gérmenes habituales y accidentales de la
leche nos harfa abusar extraordinariamente de vuestra paciencia, no insisto en
£l y sélo quiero lamar la atencidn acerca de la excepcional importancia que
tiene el evitar la contaminacidn por agentes patdgenos y la manera prodigiosa
que en la leche tienen de reproducirse, como lo prueba el hecho de que una
muestra conservada a 20° y que a la hora de ordefiada tenia 11.000 bacilos colis
v lacto nes, 2 las veinte hores poseia casi [0.000.000 y en la misma con-
servada a 37" se eleva ese niimero a [40.000.000 s6lo en once horas.

PIDHLIHAI BANITARIOS DE LA INDUOETRIA LECHERA

En la obtemcion de una leche sana, cova constitueidn y composicidn sean lo
mis préxima posible a la indicada, con un elevado indice vitaminico, escasa
cantidad de fermentos y gfrmenes saprofitos y carencia absoluta de patégenos,
intervienen diversos factores, dependientes del animal productor, de su alimen-
tacién, alojamiento, forma del ordefio, ¥ cuidados que con la leche se tengan
hasta que sea consumida.

En la imposibilidad de estudiar detenidamente todos estos factores, trataré
de sintetizar lo més posible, fijindome solo en principios generales del complejo
problema lechern, respecto al cual es imprescindible un cambio radical del
ictual sistema, en que se abandonan por las autoridades la mayor parte de sus
aspectos y se concede sélo una relativa importancia, en ocasiones ni esto, o la
represidn de los fravdes, siendo la verdadera misién de aguéllas intervenir y
dirigir I3 produccién, en su aspecto higiénico, desde el principio y en todas sus
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fases; Al variar el sistema de abastecimiento e intervencitn, los fraudes se hacen
difigiles, su control mds ficil y el poder piblico pierde el cefiudo ‘aspecto de
policia sanitaria, para convertirse en guia del productor y garantia’de que se
consume una leche sana, que hoy con el procedimiento seguido no pusde darse
a pesar de cuantos esfuerzos, en ocasiones considerables, se hagan.

Es preciso, ante todo, que la vaca y cabra, principales hembras domésticas
explotadas en la produccién lechera, estén absclutamente sanas. Siendo tan ele-
mental esta primordial condicién parece ocioso insistir sobre ella; sin embargo,
deja de cumplirse en repetidas ocasiones y el control sanitario de aguéllas es
pocoe riguroso o no se efectia en su totalidad, como ocurre en Granada, pues
escapan gran parte de las mismas a la accién municipal por radicar fuera de su
radio de accidn.

Para asegurarse del buen estado de las hembras lecheras no hay més camino
que someterlas 2 una detenida inspeccién sanitaria al empesar su produccidn y
luego peribdicamente, impidiendo el consumo de leche de las atacadas de cual-
quier enfermedad infecciosa.

Una vez seguros de la perfecta salud de vacas y cabras se impone una selec-
cidn de ellas, no permitiendo ge dediquen a la produccidn aquellas cuya leche
sea pobre ea elementos nulritivos, cosa que hoy sucede en miiltiples casos,
especialmente en la de vacas, ya que por haber tenido establecidos casi todos
los paises un minimo de grasa para la leche y no permitir la importacidn de las
hembras que no la alcanzasen ¥ en Espaiia no haberlo exigido hasta hace pocos
meses, sulrimos una invasién de vacas que no podian los exportadores colocar
en otros sitios, cuya leche carece de las elementales condiciones nutritivas.

Para llevar a cabo el control sanitario e higiénico de las hembras lecheras y
conocer so aptitud, s de todo punto imprescindible no permitir mis que la
venta de la producida por las inscritas en el registro correspondiente, pncl:i-
cando en ésta todos los reconocimientos y anilisis que Ia ciencia aconseja en
cada especie, concediendo preferente atencifn a la tuberculosis, brucelosis y
mamitis, a coyo efecto todas las vacas serdn tuberculinizadas y las cabrag v
vacas de ronas sospechosas sometidas a periGdicas sueroaglutinaciones frente a
los gérmenes del gprupo brucela.

i importante es contar con ganado sano y apto no lo es menos que la ali-
mentacidn del mismo desempefia un papel considerable en la obtencién de una
buena leche; debiendo aguélla ser abundante y capaz de compensar las pérdidas
que el funcionamiento de la mama ocasiona, pues de no serasi necesaria y
prontamente se reflejarin en el organismo de la hembra lechera los efectos de
una desnutricidn con el consiguiente peligro de adquirir cualquier enfermedad,
ante la disminucifin de defensas.

Debe tenerse muy en cuenta que por la leche se eliminan gran cantidad de
productos, por ser la mama ¢érgano abundantemente irrigado y filtrados de la
sangre, razén por la cual han de emplearse con mucha precaucidn los alimentos
fermentados u averiados, asi como los medicamentos capaces de transmitir a la
leche su toxicidad, gusto u olor desagradable.

Siempre que sea posible debe recurrirse al pastoreo como sistema de explo-
tacidn de las hembras lecheras y cuando. éste sea antiecondmico o no puede
efectuarse, emplear un régimen mixto en el que eatren forrajes verdes, procedi-
mieato mis conveniente qué el régimen exclusivamente seco, no-sélo para aqué-
Has sino desde el punto de vista de la oblencidén de una leche sana, rica en
vitaminas, necesarias, sobre tado, en la utilizada en |a slimentacidn de los nifios.

Una vez seguros de que las: hembras-leheras’ estin sanas, su leche es de
buena .calidad y son convenienlemente alimentadas, hemos de fijarnos en las
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condiciones de los locales en que se zlojan, punto de capital imporfancia pﬂg
la obtencién de una buena leche, : | 9 [ D

El idea! de los alojamientos del ganado es llegar a esas admirables_ instala-
ciones modelo existentes en-muchos sitios, principalmente en Norte América,
donde las que parecian utopias de los higienistas han pasado a ser una realidad
que permite el consumo de grandes cantidades de leche cruda.

Lo primero al instalar una vaqueria o cabreria es preocuparse de su orienta-
cidn, variable con las condiciones mesolégicas locales, Siempre gue sea posible
se buscard Ia direccidén Sur en los climas frios, la 5. 1. en los templados v 1a
Norte en los célidos.

Coando sea factible se edificaré sobre terreno seco y en ligero declive, al
que se pueda hacer llegar el agua en grandes cantidades y del que sea ficil la
eliminacién de excretas.

El suela y paredes, hasta una sltura minima de 1,50 m, han de ser rij
mente impermeables, con inguios redondeados y en donde se poeda hacer ficil
v completa limpieza auxiliada con agua a presidn,

El cubo de aire necesario es de unos 25 metros edbicos por vaca, habiéndo-
st determinado que el volumen de aire por ella precisado es de 11 veces &l cua-
drado de su perimetro tordcico; hecho que sirvié a Baron para caleular dicho
volumen, asemejindolo a un paralelepipedo cuyo ancho fuera el perimetro
toracico del animal, su largo dos veces éste y tres su altura.

La temperatura Sptima para la produccién econdmica e higiénica es de
15-18" C.

Tanta importancia como la cubicaclén tiene la forma segtin llegue el aire a
los animales, siendo necesario que el puro del exterior entre con la misma faci-
lidad que salga el viciado del interior, debiendo buscarse la ventilacién automi-
tica, independientemente de las puertas v ventanas, reservadas aguéllas para su
funcién de entrada y salida y €stas para la conveniente iluminacién, buscéndo-
se la justa proporcidn entre una buena aireacifn, temperatura adecuada y nece-
saria humedad atmosférica.

El suelo donde se apoyan los animales estard en suave pendiente, admitién-
dose como més conveniente la de 2 cm. por metro; esa inclinacitn, cuya finali-
dad es la ficil eliminacién de exgrementos, terminard en una reguera, de seccifn
eliptica o semicircular y con la pendiente necesaria, la cual, fuera de la vaquerta,
desemboca en un-colector, depdsito adecuado, fosa séptica, debiendo ser Fficil-
mente separados los excrementos s6lidos de los liquidos y agua de limpieza,

Los pesebres serin independientes, y siempre que sea posible los bebederos
individuales, automdticos, en [a misma plaza. "

El techo con cielo raso y en la vaguerfa no se situarin los depdsitos de
pienso, ni se ordefiard en ella, reservindola para alojamiento de las vacas.

Deliberadamente paso por alte la forma de distribuir el ganado y todo lo
que concierne a los restantes aspectos de la instalacién de una vaqueria o cabre.
ria, ya que su gran importancia desde el punto de vista econémico de una ex-
plotacién, es escasa desde el higiénico.

{ﬂdependiente del establo es necesaria la Instacidén del depbsito de pienso,
enfermeria y Jocal para ordefio. Este dltimo se reduce a un local proporcionado
4 la explotacifn en el que las reglas més absolutas de higiene presidan su cons-
ruecidn, por ser de capital impertancia rodear la operacin del ordedio de todas
las gamantias de limpieza, y como decia Martel, «debe concebirse bajo los mis-
mos principios que informan la construccitn de una sala de operaciones.s
 Factor importantisimo en la higiene de la leche es el ordefio, que también
influye notablemente en su rendimiento total y porcentsje de materia grasa.
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Habiéndole comprendido asi, en diversos paises se organizan cursillos y con:
cursos para ordefiadores, p

Puede efectuarse esta operacifn a mano y mecdnicamente. En "¢l ordefiors
mano, que es el mis generalizado, sobre Ltodo en nuestro pais, es preciso llevar
al énimo de las personas encargadas en efectuarlo, la conviccién de la necesidad
de practicar las indispensables reglas higiénicas, especialmente una limpieza
escrupulosa de sus manos, debiendo ponerse una blusa limpia al empezar a efec
tuarlo. Asimismo debedin lavar con agua tibia y jab6én las mamas; temiendo
ademds la precaucién de sujetar la cola de los animales, ya que con sus movi-
mientos pueden desplazar particulas que ensucien la leche. Igualments se evita-
rin las corrientes de aire que puedan llevar polive, efectuindose en todas oca:
siones el ordefio en un ambiente puro,

La leche se recogeri en vasijas adecuadas, rigurosamente limpias, no apro-
vechindose lag primeras porciones, siempre con gran cantidad de microorga-
nismos.

Se han ideado diversos retipientes para recogerls, siendo muy ingenioso y
econdmico el de Alaphilippe, en el que el chorro de leche cae sobre un tamiz,
existiende otro a pocos centimetros de él, lo que permile una filtracién bastante
eficaz de las impurezas groseras. El embudo goza de movilidad en todos senti-
dos mediante un sistema rotuliano y la leche cae lentamente sobre un tercer
tamiz, no produciéndose espuma, permitiendo un ordeflo con gran limpieza y
evitindose &l uso posterior de coladores,

lgualmente es ingenioso y sencillo el aparato ideado en la gran Hiirnig, de
Gresrishsdorf, Alemania, en ¢l que el embudo va unido a unos tubos de caucho
de longitud suficiente que permiten tener el cubo en el suelo, La prueba de la
bondad del aparato es que la leche ordefiada en cubo abierto s6lo se conservi
treinta y cinco horas, mientras la recogida con este dispositivo y puesta en
igualdad de condiciones resistidé noverta y seis.

Numerosos estudios han sido reslizidos para comprobar la influencia gue en
el aspecto higiénico de la leche tiene un adecuado ordedio; citando entre ellos
el de Ayers, Cook y Ciiment; que encontraron en la procedente de vacas sanas
y limpias, con previo lavade de mamas y pezones, 2.154 gérmenes por c. c,
mientras que en esas mismas sin lavar $& elevaron éstos a 4.524. Estos mismos
autores encontraron que otra leche recogida en recipientes esterilizados tenia
31,040 microgérmenes por c. €., que se elevaron a 600,520 si los recipientes
eran lavados inmedistamente después del ordeiio, pero no esterilizados, y que
casi ge triplicaba, llegando 2 1.167.000 cuando transcurrian ocho horas sin lavar
los referidos recipientes.

Al objeto de disminuir gastos y obtener si es posible la leche en mejores
condiciones, se sustituye hoy en casi todas las grandes explotaciones el ordefio
a mano por el mecdnico,

Fara que éste rinda es preciso imitar los movimientos del becerro cuando
mama, el cual a la vez que aspira comprime la base del pezdn; por ello las ma-
quinas de ordedar funcionan combinando la succidn y la presidn alternativa-
mente, efectuindose cada movimiento 48 veces por minuto, siendo el vacio
con que se trabaja préximamente de media atmdsfera, realizindose con una
trompa, generalmente accionada por la electricidad.

Desde luego, s un sistema delicado que entraiia los mismos cuidados higié-
nicos que el ordefio manual y una escrupulosa limpieza y esterilizaciéa de la
méiquina para que no se convierta en fuente de gérmenes, aumentando lo que
se trata de disminoir,

Es tal el interés despertado por el ordefio mecdnico, que se han electuado
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diversas experiencias, siendo dignas de mencidn las realizadas dltimamente por,
Laxa y Proks, en Praga, y por Picchi, en ltalia; utilizando un aparato perfectio-
nado del tipo succionador que actia alternativamente sobre los pezones,

De ellas se deduce que la casi totalidad de las vacas se dejan ordefiar tran-
quilamente y algunas a los pocos dias del ordefio mecdnico se resistian al ma-
nual. El rendimiento en leche es mucho mis elevado con el mecidnico, no mo-
dificdndose sensiblemente el porcentaje de grasa, ni del extracto seco desenpra-
sado, disminuyendo el nimero de gérmenes.

Por lo que se refiere a esta cuestidn, riqueza microbiana, la mis importante
hoy para nosotros, referiremos los estudios de Galia, comparando ambas formas
de ordefio. Para efectuarlos se valié de dos grupcs de sicte vacas. El ordefio sin
precaucidn especial did una media de 200.000 gérmenes pur ¢, ¢. ¥ el mecénico
de 20.000. El ordefio manual, teniende en cuenta grandes precauciones, hizo
bajar la cantidad de gérmenes a 22.000 por c. c. El mecdnico, despufs de lavar
los pezones solamente con agua boricada al 3 per 100, dif una leche con 2.C00
gérmenes por €. . con esta misma forma de ordeilo, tirando las primeras por-
ciones de leche y lavando después los pezones con Ia solucidn boricada, se logrd
bajar aquel ndmero a 750 microbios por c. c.

Comg ejemplo curioso de hasta dénde puede llegar la industria lechera, se-
fialaremos el procedimiento de ordefio implantado por «Wiker Gordon Farms,
de New-Jersey, Estados Unidos, explotaciin que cuenta con 1.600 vacas, distri-
huidas a razén de S0 por establo.

En ¢l centro del verdadero pueblo que lorman los 32 establos y en comuni-
cacidn directa con ellos, hay un edificio en el que se halla instalado el «Roto-
laktors, plataforma giratoria con 50 plazas, cada una provista de su aparato or-
defiador y un recipiente de vidrio para recibir la leche, La plataforma de
continuo y en ella yan entrando las vacss, las que automdticamente quedan su-
jetas y reciben en el momento una ducha tibia que limpia sus cuartos traseros,
luego dos hombres completan a mano la limpieza, un tercero las seca ripida-
mente ¥ una corriente de aire caliente termina esta operacin; otro obrero saca
un poco de leche, otro sujeta log perones a la miquina y cuando llega el com-
partimiento a la abertura interior de la plataforma, gqueda la vaca sutomética-
mente en libertad y el recipiente que contiene la leche llevado a una balanm y
mediante dispositivos especiales, al relrigerador, sin que se haya puesto en con-
lacto con el aire, consumiéndose eruda. En una hora se ordefian 240 vacas, tar-
dindose siete horas en ¢l ordefio total; se deja una hora para la limpieza de toda
la instalacin (la parcial de cada departamento se hace al terminar con cada
vaca), ¥ asi se efectian tres ordefios diarios, empledndoge tres equipos de nueve
hombres por dia, con una economia de 60 y se obtiene leche excelente.

Son precisos los méximes cuidados con la leche después de ordefiada, pues
de lo contrario, al contaminarse més acelerard su descomposicidn la prodigiosa
pululacién microbiana que en ella tiene lugar.

Lo primero que debe hacerse con la leche, una ver ordefiada, es filtrarla.
Debe realizarse cuanto antes, pues aparte de que se efectia mejor en caliente,
llenarf mds cumplidamente su finalidad, que es la de separar las particulas que
la ensuciaron durante el ordeiio,

En las pequefias explotaciones el filtrado debe efectuarse por finos tejidos
metilicos o discos de algodén, siendo necesario proscribir el uso de pafios por
ser su limpieza y esterilizacién més dificiles. Existen filtros muy perfeccionados
que asepuran un fltrado higiénico; reuniendo buenas condiciones aquellos en
que la operacién se electia a través de discos de algodén estéril, sostenidos en:
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tre dos telas metilicas y que después de.cada operacifn éstas se limpian y este
rilizan y el algodén se tira.

Se sustituye en muchas grandes explotaciones la filtracién por la elarifica-
cidn mecdnica mediante centrifugacidn.

¢ Diversas opiniones se han emitido sobre este método de purificacién de la
leche, resumiendo las cuales podemos decir que puede muy Ei.r.:n emplearse en
aguellas que vayan a ser inmediatamente tratadas por el calor o transformadas,
pero nunca en leches obtenidas con limpieza.

La leche centrifugada se acidifica mis rdpidamente, pues al efectuarla con
la necesaria rapidez, para que sea eficaz, deshace los conglomerados microbia-
nos, que se esparcen por la leche, especialmente los estreptococos licticos que
germinan libremente, al no existir otras bacterias; ipualmente deshace los con-
glomerados de glébulos grasas y puede destrozar los grandes glébulos.

Autoridades como Stassano y Rollet, dicen que en realidad sélo quita la
tierra que [a leche contiene y deja las células epiteliales, los restos leucacitarios
y microbios. También toma aire y forma espuma, que contribuye a que la olte.
rior accidén del calor sobre los microbios se ejerza irregularmente. Pierde por
este procedimiento alguna cantidad de dcido carbénico y fija oxigeno atmos-
férico.

Parece, desde luego, que Ia filtracidén tiene ventajas sobre la centrifugacidn,

Recientemente se empieza a usar la oltra-fltracidén por el filtro de coloides
de Hummenlink, a través de cuya membrana pasard la leche dejando sus impu-
rezas en ella.

- Con toda rapidez, antes de que los gérmenes pululen, es necesario refrigerar
la leche, pues con ello se impiden todas las manifestaciones de la vida micro-
biana, y aunque ésta no sea destruida, es detenida ante las desfavorables condi.
ciones de una temperatura disgenésica, muy por bajo de su dptima,

La mejor temperatura para la refrigeracifin e= la de 3 a §° la cual estabiliza
la leche, no alterando su constitucién, Si no se puede llegar a sostener tan baja
temperatura, £5 preciso aproximarse a ella y la leche se conserva en buenas con-
diciones 'aun a B o 10", con tal de que esté al abrigo del aire.

Es preciso prolongar el frio hasta el momento de consumir la leche, puesen
cuanto aquél cese y los gérmenes encuentren temperaturas eugenésicas, empe-
zardn a desarrollar su accién.

No podemos estudiar log diversos procedimientos para llegar a la tempera-
tura antedicha; pero sf insistiremos sobre la necesidad de una rdpida, eficaz y
permanente refrigeracifin, obtenida seglin las circunstancias locales,

Para ju:@lr la importancia de la temperatura de conservacién de la leche,
Harrison y Vanderieck han efectuado diversos estudiosy llegado a los siguien-
tes resultados, fijindose de preferencia en el coli y fermentos licticos:

A 10°, desarrollo de gérmenes licuantes y peptonizantes.

De 15 a 30°, desarrollo de fermentos lfcticos.

A mis de 30°, desarrollo de coli. -

{)rla Jensen ha resumido sus obeervaciones en el siguiente cuadro, en el que
se ve el nimero de gérmenes en la leche conservada veinticuatro horas a distin-
tas temperaturas:

Temperaturs ...... a® T 20" 3a° 38° a3’
Colonias totales en
gelatinas., . ...... 52000 B.200.000 165000000 I80.000.000 17.000.000 @ 13,000.000

Colonlas licoantes.. 18oc0 100000  6.000.000 200000 @ L
Colonias-en agar. .. o o o 460,000,000 20.000.000 100.000.008
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Arroyo, Gareia ¢ Hidalgo llegan a eonclusiones andlogas, encnupi’udn m“,” e
media de 95.600.000 gérmenes en leches crudas, conseryadas cinco horas a 17°
y 282,200,000 en las tenidas el mismo tiempo de 25 a 28° temperatura ambiente
del laboratorio en que hicieron las experiencias y la mds frecuente durante el
verano. en las cases,

Respecto a la conservatidn de la leche por el consumidor, creemos de un
gran interés reproducir las instructiones dadas en Londres por las Comisiones
de la National Health Sociely League for Physical Education dnd Improvement:

«La leche enfregada.—FEl consumidor debe proteger 3 su familia’ no com-
prando méds que leche pura y limpia.

La leche pura no debe dejar ningiin depdsito en el fondo de los lmp.’ltnlﬂ
en que s€ la canserva: Si hay on depésito, quejarse inmediatamente al lechera
y si el depdsito eontintia después de la queja, cambiad de lechero.

La leche procedente de upna granja limpia se conservard mejor que la de oma
granja sucia,

Conetaminacicn sn casa.—].a diarrea, la fiebre tifoldea, la escarlating, la difte-
ria y otras enfermedades se pueden transmitir por contaminacidn de la leche
en casa del consumidor,

Tal contaminacién procede de las siguientes causas:

I.* Recipientes mal limipios,

2* Sitio mal elegido para conservacién de la leche.

3" Recipientes no cubiertos.

4." Moscas y polvo. i

Limpieza de recipientss,—1Los recipientes para la leche, inmadiatamente du-
pufs de udados, se deben frotar completamente ¥ enjuagac con-agua fria.
Después se les sumergerd en agua hirviendo y se les tendrf tiempe'en esta agua
v en'caso de que sean grandes, se les escaldard bien con agua hirviendo,

- Sitio para la comservacion.—Este gitio debe ser ona despensa o una cueva
bien venlilads, limpias ¥ frescas y wusca una cocina caliente y polvorienta;

¢ La acidificacién se debe a un aumento ripido del nimero de gérmenes en
la leche y si la leche se Hene en un sitio fresco, estos géermenes nb se maltipli-
can tan ripitlamente y se retarda la Bcidificacitn.

Esta es la causa de que la Iethc ‘5¢ conserve mejor en €l invierno que en el
verang,

El calor fatvorece también eI desarrollo €n la leche de numeércsos gérmenes
productores de enfermedades. Por lo tanto, la leche se dabe conservar a la tem-
peraturs mds baja posible. '

La vasija de laleche se debe colocar en un cubo de agua fria durante el verano.

Ni aun en las mejqrc: cnndlmunas es buunn conservar la leche [fesca duran-
te alglin tiempo.

Recipitntes tafados.—La leche se debe conservar en un recipiente cubierto
para impedir la penetracifn de moscas y de pulvnr. Es un error suponer que no
s¢ conservard la leche si se tapa. -

Mascas—I.as moscas transportan en sus tapas un nimero enorme de gérme-
nes, entre los cuales se pueden encontrar los que umtuun la diarrea, la fiehre
tifoidea y otras enfermedades.

Por esto debe evitarse en las casas con sumo cuidado que las moscas toguen
la leche. Las moscas viven sobte toda clase de estiércoles y de materias en des-
composicién. A causa de ello se deben tapar y evacuar lo antes posible esos
residuos, Limpiar por lo menos una vez a la semana los ceniceros y las latas de
Ia basura, porque los huevos de moscas pueden abrirse de los ocho'a los diex
diags, [De la Rewista dz Higiene y Sawidad Feemarias).
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En la generalidad de Jos casos es preciso tratar la leche por el calor para
destruir los gérmenes que la impurifican, por no poder llegarse al ideal higiéni-
co del consumo en crodo més que mediante una organizacidn sanitaria perfecta
¥ a un precio elevado, encontrando a pesar de este mercado mis que suficiente
por la necesidad de la misma.

Aparte del procedimiento casero de la ebullicién, puede tratarse la leche
industrislmente por calentamiento inmediato, esterilizacifn, pasteurizacidn y
estasanizacion,

La ebullicién en la casa, bien sea a directo o al bafio marfa, encierra
muchos inconvenient=s, ya que en primer lugar no garantiza su pureza micro-
biana, puesto que euando llega cruda al consumidor ya esti muy contaminada
¥ los esporos que contenga no los destruye la temperatura a que s hace, apar-
te de que si la ebullicidn tedrica es a 100° no se llega a ella, de un lado por la
influencia de la presién atmosférica y de otro por la costumbre general de re-
tirarla del fuego en el momento en que, como vulgarmente se dice, «sube», y este
no es el de la ebullicidn, enmascarada por la pelicula que se forma al coagularse
la lacto-albiimina y englobar gi6bulos grasos: por otro lado, si destruimos por
este procedimiento algunos gérmenes, no lo hacemos con sus toxinas termoes-
tables.

Ante la ineficacia de la ebullicifn casera, desde el punto de vista bacterio-
l6gico, al operar sobre leches muy contaminadas y los inconvenientes que sobre
su corstitucién y composicidn ejerce, aquélla se sustituye por procedimientos
industriales gque atentan algunos de sus inconvenientes,

El calentamiento inmediato al ordefio se efectfia de una manera muy defi-
ciente, por lo general e2 una ebullicién casera, con refrigeracidén posterior. Este
procedimiento ofreceria garantias, si, como dice Rennes, se hiciera en explota-
ciones que producen buena leche, sometiendo ésta recién ordefiada v duorante
medija hora a 63° C,, poniéndola asépticamente en botellas y refrigerindola se-
guidamente por bajo de 107, teniendo entonces la seguridad de que si no se
destrufan todos los gérmenes, Ja leche se habia estabilizado en el estado en que
entonces se encontraba.

Para asegurarse que la leche estd exenta de gérmenes es preciso someterls
a lemperaturas elevadas, a cuyo fin se la esteriliza haciendo actuar sebre ell=
durante un tiempo méds o menos largo un caler de por lo menos [10°% o se la

. tindaliza, efectuando esterilizaciones fraccionadas durante tres dias a 100%, pro-
cedimiento este dltimo abandonado por largo v costoso.

I.a esterilizacién se efectiia con diversos aparatos, en esencia autoclaves mis
o menos grandes, verticales u horizontales, se envasa y refrigera o se esterilizs
ya embotellada,

Aparte de las dificultades técnicas, la esterilizacién tiene en su contra las
profundas modificaciones que hace experimentar a la leche en su composicion,
constitucién, caracteres organolépticos, etc. _

Se trata de evitar esos inconvenientes sustituyéndola por la pasteurizacidn,
procedimiento iniciado en Dinamarca y extendido ripidamente, y aunque no
tan segura como aguél, desde el punto de vista bacteriolégico, mucho mids ade-
cuado por ser menores las alteraciones de orden fisico, quimico y biolégico que
la leche experimenta al hacer actuar sobre ella el calor con tanta violencia.

l.a pasteurizacién debe efectnarse lo mis préxima posible al ordefio y no
existir contaminacién posterior a ella. .,

Se llama pasteurizacién baja aquella por la que se mantiene la leche veinti-
cinco o treinta minutos de 50 a 70° C,, y alta cuando la temperatura es de 80 2
95" y 86lo dura dos o tres minutos,
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En el primer sistema es necesario calentar todas Jas partes d‘? M@ﬂchﬂ.{ﬁ.;
rante treinta minutos a la temperatura de 62,8° C, nunca menos de&sq, 1" y ress

]rignﬂrln seguidamente 8 menos de 10°, yerelinang

Encierra la pasteurizacion miltiples dificultades técnicas, debido a |as coales
no siempre se logra la finalidad buscada; sin embargo, si la operacitn estd bien
practicada durante treinta minutos y se llega a los 63 0 65" son destruidos los
gérmenes que la leche conlenga, aunque no lo sean sus esporos ni los microbios
termorresistentes, los cuales, segin diversos autores, especialmente Ward, Ya-
tes y Glober, viven en las leches pasteurizadas y en los aparatos pasteurizadores,
desarrollindose y resistiendo perfectamente las temperaturas 62.63°% razén por
la cual es preciso una rigurosa desinfeccidn cuando en ellos aparescan.

El bacilo disentérico, el coll y tantos otros son destruidoes; el tubercoloso
también lo es mediante una paltr.urin:iﬁn baja correctamente efectuada, y &
#sta no es muy perfecta le hace inofensivo, como se ha demostrado experimen-
talmente, Hay algunos fermentos licticos que no son destruidos si =0 e5 a tem-
peraluras muy elevadas, pues se rodean de una capa protectora de caseina que
eilos mismos coagulan; por lo que dice Rennes, «la pastearizacidn no es eficaz
si no se efectia antes que se ejerca tuda dceidn bacteridna capai, Aunque sea
':_ndirec_t:m&nm; de proteger los gérmenes; es necesario pasteurizar la leche muy
rescan,

La pasteurizacidn alta de la leche a 85" a mds de otras alteraciones, disminu-
ve su valor nutrilivo y se conserva peor por haber perdido su poder bacterici-
da, En la idea de este poder ha insistido recientemente Stassano, quien cree es
propio de la leche fresca y se ejerce sobre ciertas especies microbianas, espe-
cialmente los cocos mamarios v aunque débilmente sobre el bacilo coli; obra
por accidn bactericida v bacteriolitica ¥ tiene los caracteres de los anticuerpos
microbianos, resistiendo durante treinta minutos la temperatura de 67" y dos a
tres minutos la de 75°

La pasteurizacidn baja no modifica grandemente las propiedades de la leche
que pusde ser, al igual que la cruda, utilizada para las fibricas de quesos ¥
manbecas,

Existe otro procedimiento de higienizacidén de la leche aparecido no hace
mucho tiempo y el cual, a jurgar por, la critica que de £l se ha hecho y por las
manifestaciones de su autor, carece de los inconvenientes de los procedimientos
de pasteurizacidin y esterilizacién.

A propésito de él, declamos en una conferencia leida en el Colegio Médico
ie esta provincia durante el ciclo sobre fiebrz de Malta:

«Este método es 1a stasanizacidn, debido al dector Stassano, del Instituto
Pasteur, En diversos trabajos y recientemente en una conferencia en la Escuela
de Veterinaria de Madrid, su autor ha dado los fundamentos cientificos, expo-
niendo las ventajas y técnicas. .

En el IX Congreso Internacional de Lecheria de Copenhague presentd Stas-
5ano una ponencia muy interesante y otra Hansen, que comprucba la realidad
de las aportaciones del primero,

Por creerlo de gran interés, transcribimos lo mds esencial de ambos trabajos.

El aparato estd tormado por un sistema de tubos dobles, reunidos en tres
frupos: uno regenerador, de ocho tubos de 3,50 metros de largo; olro calenta-
dor (stasanizador propiamente dicho), formado también por ocho tubes de 2,50
metros, y un tercer grupo, el refrigerador, que lo constitoyen otros ocho tubos
de 3,50 metros. ,

Entre los tubos interinres y exteriores queda un espacio circular de milime-
iro y cuarto que es por donde pasa la leche bajo el impulso de una bomba,
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cilentindose o enlriindose a voluntad mediante circolacidén en elw interior
y alrededor del exterior de agua caliente o fria. ioteca de Ve

Para la stasanizacién de la leche se aplica un calor de 757 C., durante quince
segundos, seguida de una refrigeracidn de 11 a 12° y en ocasiones hasta de 0°.

Como el de la leche por los tres grupos de tubos s6lo dura dos minu.
tos y medio (de ellos quince a diez y seis sepundos sometida a un calor de 75° C)
¥ &n sistema cerrado, no se produce ninguna evaporacifin, ni la pérdida consi-
guiente, conservindose el dcido carbénico propio, lo cual significa: «mantenerse
el estado soluble, asimilable de las sales de cal v de los fasfatos e implica ade-
mis la persistencia de los delicados y mdltiples equilibrios quimicos que estin
en la leche bajo la influencia del dcido carbénicos,

No experimenta apenas cambio en la composicién quimica y sélo un 8 por
100 de las materias proteicas en disolucién es modificado

Tampoco sofren alteraciones las vitaminas A y B

La leche no cambia su gusto, ni olor.

Se conserva mejor que la cruda y pasteurizada a altas temperaturas,

No presenta inconveniente alguno para la fabricacifn de queso y por lo que
s refiere a la de la manteca se halla disminuida su capacidad de transformacidn
&n crema, comparada con la croda, siendo mayor que la sometida 3 pasteuriza-
cidn alta. ;

El 69,4 y hasta el 00,0 por 100 de la flora bacteriana normal queda inacti-
vada, destruyéndose los colibacilos v los agentes productorss de Ia tuberculosis
y aborto de Bang.»

L] . L]

En las pequefias explotaciones s& maneja la leche en el mismo establo, pric-
tica que es preciso desterrar implacablemente, ya que en esas manipulaciones
es donde principalmente se contamina, Para evitarlo debe inslalarae una feckerda,
o sea an local para refrigéracién y depdsito transitorio de la leche en el que s
lenen los envases y se efectiien las operaciones necesarias.

Slendo la lecheria el sitio donde se deposita v conserva la leche hasta su
venta o transformacidn, €5 preciso instalarla con esmero, Variard su distribucién
y dimensiones con arreglo a la importancia de la explotacién; pero siempre se
tenderd a que sin lujos sea un local limpio, fresco, bien iluminado y aireado, en
¢l que abunde el agua para poder lavarlo todo escropulosamente.

Se instalard lejos de los establos, estercoleros v demis sitios que contengan
substancias orginicas en descomposicidn, asi como cualquier otra que despren-
da olor, pues a mis del peligro de contaminacidn por las primeras, hay con unas
y con otras el de adquirir la leche ripidamente el olor de cualquier substancia
préxima a ella. Igualmente se prehibicd con todo rigor que habiten persunas en
habitaciones de comunicacifn directa con la lecheria :

Las mesas de mirmol o material parecido, los depdsitos que contengan la
leche de palastro esmaltado o estafiados, aluminio, acero, etc., y siempre de fieil
limpieza y substancia que no altere la leche ni la transmita mal olor.

Mientras se llega a la venta de la leche en botellas cerrades, es preciso que
las mediciones se hagan automiticamente. . :

Produce honda pena como higienistas y como espaioles comparar el primi-
tivo estado del abastecimiento lechero en la mayoria de nuestras ciudades y el
interés que loera de Espafia se concede al mismo, como Io proeban esas mag-
nificas lecherias, verdaderas fibricas encargadas de recoger la leche producida
en las granjas y ponerla al alcance del consumidor en unas admirables condi-
ciones higiénicas, y aunque mds cara siempre, es preferible tomar menos canti-
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dad que no ingerir mucho de un liquido causa o vehiculo de hnlauglfﬂme-&:‘ﬂ

dades. e

En Dinamarca, Holanda y restantes paises progresivos de Europa, asi como
en América, preferentemente los Estados Unidos, se concede una importancia
cxcepeional a estas cuestiones, y gracias por una parte a la organizacién coope-
rativa, por obra a la cultura ciudadana que exigid y pagh lo preciso v a las auto-
ridades que encauzaron el problema y vigilan atentamente, se ha podido llegar
1 esas instalaciones de las que actoalmente hay slguna meritisima en nuestra
pateia,
 La venta de la leche en esos paises se hace generalmente en botellas, llendn-
dose éstas en establecimientos mids o menos importantes, cuya construceifn es
precedida por la més rigurosa higiene: materiales impermeables, escrupulosa
limpieza, mocha luz, excelente ventilacidén asegurada por ventiladores y con aire
previamente filtrado,

Hoy s¢ adopta en casi todas las lecherias americanas el sgravity systems» o
distribucidén en cascada, instalindogse los diversos aparatos en distintos planos
segiin las operaciones que efectian, tendiéndose a que los tubos sean de la me-
nor longitud ' posible y a evitar las bombas y llaves y las constantes. manipula-
riones y Lrasiegos gque con la leche se efectian, fuentes evidenies de conta-
minacifn.

En estos modernos establecimientos la leche llega en bidones a la plataforma
superior, directamente cuando el desnivel del terreno lo permite o mediante
=levadores en el caso cantrario.

En el primer piso se clasifica y analiza ripidamente, y Ia procedente de
rranjas para ello sutorizadas, es destinada al consumo en crudo después de
comprobar su pureza bacterioldgica, refrigerarla, filtrarla y embotellarla, Todo
«llo al abrigo del aire y en aparatos escrupulosamente limpios y esterilizados
antes del uso,

La destinada a ser pasteurizada, una ver pesada y analizada, es vertida en
prandes recipientes de los que por su propio peso, como todas las operaciones
que con ella se realizan, pasa a los filtros y luego a los pasteurizadores o bien
“1 8¢ quiers tener un stok que asegure el normal abastecimiento de los aparatos
lurante la jornada de trabzjo, a un refrigerador y luego a los grandes depdsitos
¢ de éstos a un aparato que la sirca y calienta a 30°, de & a los clasificadores y
de éstos a los pasteurizadores o s otras méquinas encargadas de las distintas
operacioneés de transformacién (suero, lecheés lermentadas, manteca, ete)), con
2 gue se quiere dar este empleo.

De los pasteurizadores, actualmente con regulacidn automitica de tiempo v
‘*mperatuyra, pasa a los refrigeradores y de éstos 2 los llenadores de botellas,
conservindose Estas a baja temperalura una vez llenas y cerradas automdtica-
mente hasta que llega el momento de repartirlas, que en las lecherias bien orga:
nizadag se hace i~medistamente,

En los establecimientos modernos y con el fin de evitar contaminaciones de,

la leche por los bidones en que se transporta, son éstos ripidamente lavados y
csterilizados al vapor de agua y devueltos a los granjeros en Jos mismos vehica-
‘95 que los transportaron llenos,

Es rigurosa la inspeccifin sanitaria que se ejerce en las lecherias americanas,
clectuindose en la leche, aparatos, recipientes que la contienen, establos, etc.,
“iendo temporales las autorizaciones de venta, que se retiran si las condiciones
“anitarias no son satisfactorias, logrindose una leche bacteriolégicamente de
una excelente calidad, exigiéndose en ella un minimo de

De nada servird obtener una leche en boenas condiciones higiénicas si las

.
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vagijas destinadas a recogerla, filtrarls, transvasarla y contenerla no estén abso-
latamente limpias; siendo por intermedio de ellas como czperidiinta geandes
contaminaciones.

Es preciso que todos los utensilios sean construidos de forma que no haya
obsticulos a la limpieza completa, exentos de rincones a los que sea dificil llegar.
Desde luego deben desterrarse los cintaros de boca estrecha tan empleados en
Espafna y sustituirlos por bidones de gran abertura y cierre hermético para que
la Jeche no pueda ensuciarse durante el transporie.

El material que entre en la construccidn de los utensilios no tendrd la me-
nor influencia nociva #obre la leche, ni serd ficilmente atacado por ella, la que
si a la temperatura ambiente no ejerce gran influencia, sf la desarrolla a la de la
pasteorizacitn y ebullicidn, razbn por la cual se han realizado numerosos expe
rimentos para llegar a determinar la naturalexa del mismo, estimindose hoy que
el acero dulce laminado o el acero cromado, es el que reune mejores condicio-
nes pamm ello; también se emplea recientemente el esmalte de widrip sobre
acero.

No es indiferente el procedimiento de limpiar lag vasijas, que al ser posible,
ge electuard mediante el vapor de apua, existiendo en los grandes estableci-
mientss lecheros miquinas que realizan la limpieta v esterilizacitn y gecado de
manera salisfactoria.

En las pequeflas explotaciones, con un poco de buena voluntad y escaso
gasto, puede hacerse una aceptable limpieza por vapor de agoa.

También se emplea la esterilizacién quimica a base, principalmente, de hi-
poclorito de sosa y cloramina,

Cuoando no se disponga de estos medios, debe después del lavado con agua
caliente v sosa v aclarado posterior, escaldar con agua hirviendo todos los uten-
silios metilicos poniéndolos a escurrir sin secarlos,

Experiencias diversas comprueban que n los recipientes simplemente lava-
dos, aunque lo sean en la forma dicha, el nimero de bacterias en ellos existentes
e= considerable, disminuyendo bastante en los lavados y escaldados y desapa-
reciendo sblo en los esterilizados al vapor.

La venta al detall debe hacerse en botellas de un buen wvidrio y forma cilin-
drica, para facilitar la entrada dél cepillo y escrupulosa limpieza. Se tiende hoy
a sustituir las botellas de vidrio por envases de cartGn parafinado, estériles, mas
limpios, puesto que se usan sélo una vez, ¥y econdmicos, ya que se evitan el aci-
rreo y limpieza de las botellas, costosa y no siempre tan segura como la de éstos.

Punto de gran importancia es en la higiene de la leche el framsporfe. Lo
lineas generales diremos que cuanto més rdpido y corto sea, mejor, sobre tode
con las leches no purificadas; no habiendo inconveniente en que sea desde
sitios lejanos en las inconvenientemente preparadas,

El vehiculo dependerd de las circustancias locales, siendo realizado evan-
do las distancias son largas por automdvil o ferrocarril, En éste se electia mu-
chas yeces de formas inconvenientes; tal ocurre especialmente en el verano, 20
que lo mismo si se llevan los recipientes que contienen la leche sobre platafor-
mas o furgones cerrados, recibe un calor incompatible con su buena conser
vacidn.

En los paises que se preocupan de estas cuestiones, para efectuar el trans-
porte a distancias relativamente pequedias, se utilizan automdviles y en las gran-
des, a parkir de [00 km., vagones isotérmicos especiales,

Un tipo de estos vagones destinados a transportar bidones, tiene paredes
quintuples que aislan perfectamente su interior y ademds las vasijas van recu-
biertas de hielo; asi la temperatura interior del vagén no pasa de &%,
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Se usan también los automdviles y vagones-cisternas, cunltmfﬂuan re- |
gular interlormente en acero vitrificado, niguel o aluminio y en los gOe'sa tedns™ """
portan grandes cantidades de leche, 3.000 a 6.000 litros 3 baja temperatura, Es
o forma méds ventajosa de llevar la leche de y a las grandes lecherias; yendo
cstos vagones-cisternas a establecimientos donde con absoluta limpieza, rapider
v relativa economia es envasada,

Es de absoluta necesidad si se guiere consumir leche higiénica, que las per-
sonas encargadas del cuidado y ordeiio de los animales y todas aquellas que
deban intervenir en alguna operacidn directamente relacionada con la obtencién,
preparacifn o venta de la leche se hallen completamente sanas; para asegurarse
de lo cual e precisan periddicos reconocimientos médicos de las mizsmas.

-
L

Teniendo en coenta los variados factores que interyienen en la produccidn
de la leche, es natural que no toda la consumida sea de la misma calidad, ni
pueda utilizarse convenientemente ¥ din peligro de la misma lorma, ni deba ser
por tanto, pagada a igoal precio : _

Ante estas razones los paises o poblaciones que conceden a los problemas
higiénicos la necesaria atencidn, han hecho varias clasificaciones de la leche, de
lzs que por no ser prolijo sélo citaré algunas: En los Estados Unidos, segin I
ordenanga federal, para In leche se admiten ocho calidades diferentes antorizadas;

1, Leche garantizada.

2% Calidad A que puede venderse cruda, procedente de vacas gue hayan
sitlo sometidas a la prueba de la tuberculina y vivan en pranjas donde se emples
un coutillages y unos métodos que dan serias garantias higiénicas.

3. Calidad B puede venderse ecruda y no contiene mids de 200000 gér-
menes por c. ¢,

4" Calidad C vendible cruda, que no contiene mds de 1.000.000 de gér-
mENes por . C.

5. Calidad D) aunque se venda cruda llevard la indicacidén «para consumir
solamente cocidas.

Iﬁ." Calidad A pasteurizada (son las leches de las calidades A y B pasteuri-
AUas).

7" Calidad B pasteurizada (es la C que ha sido pasteurizada) y en la gue
s toleran 50,000 bacterias por c. c.

5" Calidad C pasteurizada, la que no reune las condiciones de la anterior.

Esta ordenanza puede modificarse en ¢l sentido de suprimir alguna catego-
Ha de leche y ella prohibe la repasteurizacidn y la venta al detall sin embotellar.

j'En Méjico, se clasifica en especial para nifios, certificada, pasteurizada y
ordinaria,

En Barcelona, inspirindose en la legislacitn inglesa, se admiten segiin el re-
glamento que rgguh estos servicios ¥ sin cardcter de nhlig:tnrkdad, lllﬂglﬂ.itﬂ-
ics categorias de leche:

«Grado A. Leche especial croda, o sea la leche procedente del ordefio com-
Pleta de animales sanos segin dictamen bimensual del veterinario, manipulada
For empleades sanos, segin dictamen médico y cuyo dosado bacteriano no ex-
ceda de 10,000 bacterias vivas por ¢. ¢ al llegar al consumidor.

La leche obtenida en estas condiciones deberd ser pasteurizada si no excede
“l dosado de gérmenes de 260,000 por c. ¢, En ¢l momento de ser expedida, el
‘J'JHfin de gérmenes vivos no excederd de I0.000 por c. ¢

(irado B. Leche obtenida en parecidas condiciones 2 la anterior, con visita
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por lo menos mensual del veterinario inspector ¥ cuyo dosado ‘bagteriano ne
exceda Je 1.000,000 de bacterias por c. c. y que al llegar al consumidor ao pase
de 50,000, La leche de esta clase ha de ser pastearizada,

Grado C. Leche obtenida en idénticas condiciones de sanidad de eperarios
y hembras lecheras, pero que por deficlencias en la instalacin se produce con
un dosado de bacterias superior a 1,000,000 por c. c. Esta leche debe ser pas-
teurizada o hervida durante un minimo de cinco minutos y al llegar al consumi-
dor no contener mids de 50.000 hacterias vivas por c. c.»

Como muy bien dice Vidal Munné, son muy elevadas las cantidades tolera-
das de gérmenes, pero de momento y mientras los lecheros se van acostumbran-
do no hay otro remedio que aceptarlas y luego irlas disminuyendo, Ignoramos
la suerte que haya corrido esta reglamentacién en los siete afios que hace se
promulgd.

Clasificaciones anilogas se admiten en todas partes, por lo que a modo de
resumen estimamos que, de momento, cuando se intente abordar este problema
deben establecerse como bisicas las tres clases siguientes:

1.* Pura natoral, garantizada para ser consumida cruda,

2." Pura pasteurizada, obtenida en vacas controladas y con un reducido
titulo microbiano. .

3" Pasteurizada corriente sin més garantia que la de una perfecta pasteu-
rizacidn.

Para defensa de la salud piiblica la mayoria de los paises europeos y ameri-
canos han implantado el control sanitario de la leche, Ginica manera de asegu-
rarse de la bondad de la misma, ya que sin € no es posible de ningiin modo el
consumo de la cruda, haciéndose peligroso el de la cocida, pues la inmensa ma-
yorla de la que se vende es sucia, contaminada, habiendo experimentado por la
germinacidn microbiana mdltiples alteraciones que hacen peligroso su consumao,
especialmente en las €pocas de calor.

Comprendiendo la verdad de la frase de Roéland de que «la leche sucia es
un azote socials, se han preccupado de su abastecimisnto higifénico las autori-
dades centrales ¥ locales, sociedades cientificas y de productores, asi como el
piblico en general, y alli donde esa preocupacidn por el consumo de leche sana,
garantizada por un eficaz control, es algo wivo, no han tardado en sentirse sus
efectos, traducidos en obras como la lecheria municipal de Calais, para el con:
sumo de leche para los nifios, con la consiguiente disminucién de la mortalidad
infantil; ejemplo seguido por otras cindades, hospitales, asociaciones benéficas,
etedtera.

Atendiendo las indicaciones de Ostertag, aprobadas en el Con Interna-
cional de Lecheria de Berna, segin las cuales «<el control de la leche debe cons-
tituir una vigilancia continua, desde el productor al consumidors, muchos pai-
ses han implantado el control lechero sanitario.

Ese mismo ilustre veterinario, en su magnifica ponencia al Gltimo Congreso
Internacional de Lecheria, celebrado en Copenhague, pone de manifiesto que
obtencién de una buena leche descansa en el control veterinario de las yacas ¥
por ello la ley alemana se basa en el principio de que «sflo de animales sanos

_puede obtenerse leche sanas. -

Haciendo honor a los gigantescos esfuerzos realirados por Dinamarca, pais
que con los Estados Unidos y alguna otra nacifn va a la cabera en cuestiones
lecheras, estudia con detenimiento el control implantado en Copenhague bajo
las normas dadas por las Sociedades veterinarias y que examinadas por la Juata
de Sanidad fueron declaradas de gran utilidad y puestas en vigor, tomando de
un folleto publicado por el jefe veterinario, doctor Frus, los datos necesarios.
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Segiin éstos, existen normas difereates cuando se trata de la- leche destinada Q‘;_%

consumo infantil o al piblico en general, e o) e

Las vacas que se destinan a la obtencitn de leche para nifios deben ser tu-
berculinizadas, por lo menos anualmente, siendo eliminada toda la que dé reac-
cidn positiva, Dos veces al mes, el veterinario del control visita log establog, re-
gpulando y orientande al duefio sobre la higiene y alimentacién de las vacag, a
mis de reconocer escrupulosamente éstas. S5i en el intervalo de las dos visitas
cnfermase alguna vaca, el dueflo ha de avisar inmediatamente a la oficina del
contral.

5i en sus periddicas o extreordinarias visitas el veterinario inspector obserya
sintomas de tuberculogis, viruela, carbunco, glosopeda, gangrena, rahia, septice-
mia, mamitis, metritis, diarrea o cualquier enfermedad [ebril o intoxicacién,
prohibe en el acto el comercio de la leche de aguel establo, la cual no puede
ser consumida, llegando incluso sus facultades a ordenar desalojar el local, al
que no se reintegran las vacas hasta ser dadas de alta.

En el establo no pueden convivir con lis vacas oltros animales domésticos,
desinfectindose, cuando menos, dos veces al afo.

Las vacas estardn bien limpiss v los inspectores cuidan de que se efectie
una escrupulosa higiene del establo, ordefio y conservacién de la leche, cuya
lemperatura no pasard de 8" C.

El control de |a leche para el consumo general no es tan riguroso, especial-
mente en lo referente a la alimentacidn y prueba de la tuberculina,

Antes de implantarse el control de las vacas, el 14,28 por 100 de la leche
contenfa bacilos de Koch, y du&uﬂ de verificarse aquél se ha visto, en 1927,
por Anderser, que esta cifra ha bajado al 4,95 por 100,

En Inglaterra se lleva con gran rigor la inspeccién velerinasia de las vacas,
desde que la Comisién contra la tuberculesis comprobé que el 50 por 100 de la
tubereulosis infantil tiene por origen la infeccién con bacilo de Koch de tipo
bovino, ¥ a partir de 1920 se ha puesto en vigor la ley de control, uno de cuyos
articulos dice: «Deade €l 1.° de enero debe solicitarse por todo el comercio de
leche el registro correspondiente del ganado, no pudiendo librarse al mercado
mis que aguella que, procedente de establos registrados, se consideren admiti-
dos por el control veterinarips, No especificindose en esta moderna legislacion
si sblo debe prohibirse la leche procedente de animales clinicamente tuberculo-
505 o también de aquellos de reaccién positiva a la tuberculina, siendo de notar
que la opinién sustentada por los médicos ingleses es de que sdlo debe consu-
mirse la leche procedente de animales sin ningdn sintoma de tuberculosis.

En Rusia, el Comisario del Pueblo para la Salud Piblica y el Departamento
Veterinario de Agricultura han dado en 1032 completas instrucciones para la
producciton, venta ¥ transporte de fa leche garantizada.

Un ejemplo de cdmo puede efectuarse el gontrol en ciudades relativamente
pequedias, nos la da Helsingfors, capital de Finlandia, de unos 250,000 habitantes,
donde se ejecuta por medio de la Estacién del control, la cual ejerce sus activi-
dades: 1.%, sobre la composicidn y cualidades de la leche a so llegada a la ciu-
dad, que s efectia en vagones Irigorificos; 2.° sobre el tratamisato y manipu-
laciones de Ia leche en los sitios de produccidn, y 3.° sobre la conservacitn de
tlla desde su entrada a la ciudad hasta que llega al consumidor.

Cuenta la Estacidn con la necesaria organizacién y material, entre el que fipu-
ra un |laboratorio con secciones quimica y bacterioldgica a cargo de un veterina-
rio especializado en Bacteriologia. El control de la produccién lo dirige otro ve-
lerinario y dispone de dos automdviles para recoger las muestras y poder vigilar
todos los factores que interviencn en el aspecto higiénico de la produccitn.

ria
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En el laboratorio s2 analiza constantemente 1a leche enviada pﬁm [&rﬂ#ﬂi—k
dores de los diversos detallistas, investipindose In densidad, prasa,"extractergery’
(por f6rmula), acidez, limpieza {por el filtrado), conservacidn (por las reducta-
sas), lencocitos (prusba de Tromsdorfl}, contaje mibrobiano (método de Skar) v
colimelria, .

En gaso de que se encoentre {3 leche anormal, se practica un nuevo andlisis
quimico ¥ bacteriolégico complementario, clasificindose las leches segin el re-
sultado de los andlisis en cuatro grupos v comunicindose el resultado a los de-
tallistas para que paguen con arreglo a la clase, repistrando a la vez ese resulta-
do en ficheros especiales.

El servicio veterincrio rural depende de la Estacidn de control y por el mis-
mo se visitan dos veces al mes las vaquerfas.

La leche que procede de vacas que reaccionaron a la tuberculina se pasteu-
riza bajo la inspeccidn de la Estacidn y sélo se destina a usos induostriales, para
su transformacidn,

El servicio es pagado por un impuesto especial y sus resuitados en dier afios
de vigilancia han sido maravillosos.

En diversos paises las organizaciones cooperativas ejercen un control par-
ticular, pagando a sus asociados la leche segiin su calidad; asi vemos que en Di-
namarca, para apreciar su grade de limpieza, se la califica y paga puntuindola
sepin el resultado de la prueba de la reductasa,

En Suecia, otra Cooperativa paga con arreglo a los puntos adjudicados a la
rigueza en materia grasa, reductasa y limpieza.

En Finlandia intervienen los mismos factores, mis el estado del ganado e
higiene de los establos, segtin informes constantes de los veterinarios de las
Cooperativas.

£n Inglate-ni, fa Midland Counties Daire, instald uwn laboraterio y paga Ia
leche con arreglo a una escala de 0 a 1.000 puntos; atendiendo al nimero de
gérmenes, en que el miximo es de G00 puntos a las leches que tienen 100 bac-
terias por €, ¢ y © a las que poseen 1.000,000. El otro factor es el titulo coliba-
cllar y se califica de 400 a O puntos, adjudicando el miximo a la que no contie-
ne ningtan coli en 1 c. ¢, ¥ el minimo a la que existen en una milésima dec. c.
También se estudia la conservacidn,

Este sintoma, unido a que los proveedores de la Compafifa reciben mensual-
mente una lista de aquéllos que han logrado mayor puntuacidn y a la constante
divulgacitn entre ellos, de los conocimientos higiénicos, ha hecho que se obten
gan resultados maravillosos como son los de que en 1922 sdlo habia un 16 por
100 de productores que obluviesen leche con menos de 30,000 baclerias por
€, €. ¥ en 1027 ese porcentaje se habia elevado al 8o por 100,

La misma Sociedad concede primas a la leche que contemgan mis del 53,3

por 100 de grasa

Mo es posible que los funtionarios de la Sanidad piblica puedan seguir
constantemente las diversas operaciones que con la leche se efectian; pero como
la ciencia dispone de medios para revelar si foeron realizadas con la necesaria
limpieza y sin mixtificaciones de ninguna clase, evidenciando las cualidades nu-
tritivas, conservacidn y riqueza en fermentos y células y microbios, a cllos se
recurren practicando los siguientes andlisis:

Fisicas: Determinacién de la densidad y filtracién.

Onimicos: Composicitn y adulteraciones.



o
Hioguimicos: Condiciones de conservacidn, grado de ﬂlutﬂminnl&ﬁ.ﬂdiuﬂ-

tamente la riqueza en gérmenes y algunas enfermedades. ‘ le Veterinaia

Citoldgicos: Cantidad y calidad de las células y [Srmula leucocitaria.

Bacterioldgicos: Cantidad y calidad de los gérmenes,

No entra cn mi dnimo, por no continuar iﬁunandn conscientemente de voes-
tra amabilidad, describir, siquiera fuese de manera conciss, las distintas opera-
ciones que ellos requieren y solo pretendo ver someramente su valor.

Por diversas investigaciones que en el orden fisico pueden efectuarse en la
leche, 8élo es dable recurrir para el control cuotidiano a la densidad, panacea
con la que inocentemente se ha ereido resuelto el problema de saber su riquesa
nutritiva y adulteracién mds corriente, ¢l sguado ¥ cuya determinacidn es la
inica funcién que en gran parte de nuestro pals se realiza, quedéndose tan oron-
dos todos con la satisfaceiébn de haber velado por la salud de los ciudadanos.

Seria ofender vuestra cultura &i yo insistiera mucho sobre este punto, pues a
cualquiera que sepa la composicion de la leche y los miltiples factores que en
ella intervienen, se le alcanza las amplias oscilaciones, completamente normales,
que su densidad ha de tener, dependientes de cualquier modificacién ea la can-
tidad de uno de sus elementos variando con las estaciones, régimen alimenticio
de laz hembras lecheras, ordefio, porcin de la leche en cada momento del orde-
fio y tantas cansas cuya sola enunciacion serfa enojosa,

El componente de la leche de mayores oscilaciones en sy cantidad es la
grasa y el que, por lo tanto, influye de una manera mis decisiva, pues siendo
vele cuerpo menos pesado que el agua, 3 medida que aumente disminuird la
densidad y con el reposo ird a la superficie, Asi, si aparte del nulo valor que
cste progedimiento aislado tiene en la determinacidn de su rigueza nutritiva,
iguado y descremado, no se efectia con rigor téenico, se cometen graves errores,
ezpecialmente cuando la leche se halla en reposo v su materia grasa asciende a
la superficie, encontrindose entonces con una baja densidad; pero admitiendo
que ld determinacidn sea bien hecha, no puede concedérsele ningtGn valor, ya
qué hemos tenido ocasién de ver perpetrarse verdaderas monstruosidades, de-
comisindose leches puras en que la gran riqueza de materia grasa les hacia apa-
recer con una baja densidad, cuando eran leches de excelente calidad. Por otra
parte cabe, como asi se hace en slgunos sitios, que los lecheros mis avispados
qut las autoridades, den ala leche que expendan la densidad a yoluntad, descre-
mandola parcialmente y aguindola luego hasta que el termolactodesimetro
marque 1031 ¢ los grados que en la localidad se acostumbren admitir como
propios de una leche sxcelants.

Este procedimients, cuvo uso alslado debe prohibirse terminantemente, es
un Ia.uxiliir poderoso del anilisis quimico para estudiar la riqueza nultritiva de la
I2Ehe,

Para determinar las impurezas visihles de [z lache, ze practica con carfcler
oiicial en varios paises la filtracién de una determinada cantidad de ella, prdxi-
mamente medio litro, a través de un disco de algodén.

 Ls un procedimiento grifico de dar a conocer a los productores o expende-
dores las impurezas de la leche por ellos vendida, pues el dizco de algoddn se
fji y de &l ge Jes envia la mitad, quedando Ia otra en el laboratorio, pegada a la
ficha del industrial en cuestidn,

~ El procedimiento de determinar por filtracidn las impurezas de la leche ha
u.-d{.l ﬂirfece[anadn atilizando la sedimentacidn, por la cual se halla su indice de
Sugpe d1

Ue las diversas determinaciones que en el orden quimico pueden realizarse
“ 1a leche para saber su valor nutritivo, la mds interesante es la de estudiar la
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grasa, por ser la que mayores oscilaciones experimenta y la de més necesaria
vigilancia, no sélo porque puede ser sustraida fraudulentameate de la leche,
sino porque determina en realidad su rigueza nutritiva, ya que los restantes
sgrandes clementoss sc encoeniran en cantidades suficientes para atender a las
necesidades orgdnicas y hoy hemos visto que se exige un minimo de grass en
las hembras lecheras para ser autorizadas en la produccion que nos ocupa y las
Cooperativas pagan la leche segiin su riquesa en la referida materia; como ade-
mis, su determinacidn es ficil, se ha extendido considerablemente, .

Sabiendo la densidad y cantidad de grasa podemos determinar por fSrmulas
de todos conocidas el extracto seco y el desengrasado, a la vez que por su estu.
dio combinado hallar unos fraudes y orientarnos hacia otros.

La determinacitn quimica de la lactosa, caseina, sales, extracto seco y des-
engrasado, de gran interés para el estudio de la leche de un animal aislado, e
menor en la mezcla y sélo se recurre a ellas cuando en la busca de adulteracio-
nes no tengamos seguridad en ¢l resultado de los otros anilisis,

Tambifn se efectian reacciones especiales para la investigacitn de las res-
tantes adulteraciones, habiéndose llegado hoy a medios de gran rapidez para
determjnar si a una leche han sido agregadas materias antisépticas, conservado-
ras 0 reconstituyentes.

Una de las determinaciones mis usadaz en el control lechero es la dela aci-
dez, utilizindose para ello diversos procedimientos, como son la reaccidn al
papel de tornasol, alcohol y alizarol, ia veloracién del dcido lictico y lade I
acidez actual,

Descartada por sus escasas indicaciones la del papel de tornasol, son en
cambio muy e¢mpleadas las del alcohol y alizarol.

Mediante la del alcohol, vemos sélo los dos extremos: leche buena, que no
(- la, ¥ leche mala, que coagula.

del alizarol nos da indicaciones mis precisas, pues existe la misma coa-
gulacidn por el aleohol en que disuelve la alizarina, cuyas variaciones de color,
comparadas con las de la escala de Morres, indican la calidad de la leche. Elen-
sayo con el alizarol marca perfectamente, por los diversos colores, la acider
comprendida entre los pH 3,7 y 7; existiendo un gran paralelismo entre los re-
feridos colores de la escala y la contaminacién microbiana, excepto en los dos
iltimos, el 0 v el 10, en que lo mismo pueden darlos leches adulteradas con cx-
ceso de bicarbonato o que hayan sufrido fermentaciones proteoliticas; no debien-
do dirsele valor en aquellas 2 las que se halla agregado bicarbonato. Este méto:
do del aleohol-alizarina goza de gran predicamento en los paises norte-europeds-

El procedimiento mds empleado para determinar la acidez de la leche es ¢l
de la titulacién por la sosa, con la fenoftaleina por indicador, expreséndose 12
acidez en grados Dornic o Soxhlet. Henkel o en dcido lictico; aunque en realidad
no es equivalente a &ste, pues la acidez inicial de la leche normal que alcania
los 15-16 grados Dornic, no es determinada por el dcido ldctico sino per la ca
seina libre y los fostatos dcidos,

Se determina también la acidez de la leche investigando su pH en &l suert
o liquido dializado. Aunque es mis preciso, se halla poco extendido este méto-
do por encerrar mayores dificultades técnicas que los anteriores y requerir mis
bempo,

Aparte del gran valor que &l estadio de la acidez tiene en lag leches nor
males para indicar su estado de conservacifin y posible grado de contaminacitn:
especialmente la pulufacidn de los fermentos licticos, sirve para sospechar el
aguado al diluirse los elementos constitutivos de la leche y bajar, por tanto, 50
acides. X



T | 651

Los métodos bioguimicos de andlisis de leche empleados en su control son D

determinacién de catalasas y reductasas y la proeba de la lactoferment:

El indice de catalasas determinado por la cantidad de oxigeno d:sﬁtndﬁluﬁ :

durante dos horas de una mezcla de leche y agua oxigenada tenida a 25° C. in-
dica de una manera indirecta la riqueza microbiana v las alteraciones mamarias
que como la leche calostral y la procedente de hembras con mamitis dan un
clevado indice catalasimétrico no encontriindose esta reacciGn en las leches es-
terilizadas ¥ siendo muy débil en las pasteurizadas, no conlaminadas después
de esta operacidn y gue carezcan del bacilo subtilis.

La reaccidn que revela la existencia de la reductasa celular o formolreducs
tasa de Sl:h:.rdin.gr.r. evidencia si una leche estd cruda o hervida o & es moy
vieja o mal conservada. .

El estudio del fermento de la leche mis interesante desde el punto de vista
higi¢nico, es el de la reductasa propiamente dicha o reductasa microbiana, rea-
lizindose por el tlempo que tardan 20 ¢, ¢, de leclie ¢n decolorar | de una so-
lucién de azul de metileno, sometida la mezcla 2 45°, poniéndose de manifiesto
con &l la rigueza microbiana de una leche, que segin el conocide cuadro de
Orla Jensen serd por . ¢, de:

Mis de 20,000,000 si-se decolora en menos de guince minutos.

De 2.000.000 a 20,000,000 si lo hace de quince minutos a dos horas.

De 100,000 a 2,000,000 si lo efectda de siete a dos horas y

De menos de 100,000 si tarda en decolorarse méds de siete horas.

Basindose en allo, s¢ clasifican las leches en:

Muy mala, cuando reducen el azul de metileno en menos de quince minutos.

Malas, si lo efectian de quince minutos a dos horas.

Medianas, las que lo realizan de dos a seis horas.

Buenas, las que tardan més de seis horas.

Muy buenas, si no decoloran el azul hasta después de veinticuatro horas, e

h'rcpmchnhlu. &i tardan més de cinco dias.

Este método ha sido enormemente discutido, teniendo grandes partidarios
v detractores. Desde luego, no es de un valor absolute; pero estudios compara-
livos con &l efectuados, dan una concordancia con el contaje microbiano directo
151_-1]]9? por 100 de los casgs. Se emplea mucho en Dinamarca, Alemania, Suiza
¥ Holanda.

Otra prueba muy empleada en el N. de Europa s la de la lacto-fermenta-
Cidn, sencilla de realizar y de gran interés sobre todo para la indostria quesera.
Se basa en el difereate poder que los diversos gérmenes, que contaminan la
leche, tienen de coagular la caseina; habiéndose comprobade que los fermen-
tos licticos verdaderos provocan la formacidn de un codgulo homogéneo y que
¢l originado por los restantes gérmenes capaces de provocar fermentaciones es
mis imperfecto, no coagulindose las leches alcalinas.

Se realiza dejando en la estufa o bafio-marfa a 37° tubos con determinada
cantidad de leche y estudiando el tiempo que tarda en coagularse, el aspeclo
tel cofigulo, su olor y reaccidn final,

Las leches de excelente calidad, crudas o tratadas por el calor, coagulan muy
lentamente, después de cuatro diss y su codgulo es muy homogéneo, gelatinoso
d¢ mis o menos consistencia. Las de mediana calidad lo hacen de veinte a vein-
Hcuatro horas y su codgulo homogéneo, con algunas burbujas gascosas en los
bordes, En las de mala calidad la coagulacién se efectla de seis a nueve
horas y su codgulo estd dislacerado, deshecho por numerosas burbujas gaseosas,
s“ignificando frecuentemente, segin Kufferath, la presencia del colibacilo, del
bacilo lactis aerogenes o de ciertas variedades del subtilis.

)
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De gran interés para el control es el estudio citolégico de las leches, eape-
cialmente la cantidad y proporcidn de lescocitos. e g

La cantidad de leucocitos revela el estado de la mama, siendo sefial de pro-
cesos inflamatorios de ésta, cuando se encuentran aumentados; determindndose
cémodaments por la técnica de Tromsdorll y clasificando la leche segiin &l nii-
mero de divisiones que acupan los leucocitos despuéa de centrifugacitn en tubos
especiales, considerindose como sospechosa la que contiene 1 por 1,000,

Mis interesante atn que la cantidad es la proporcidn en que se¢ encuentran
los leucocitos, siendo la (6rmula leacocitaria un procedimiento introducido hace
muly poco en el control Jechero v de gran valor en el examen de una hembra
aislada,

Segin Bourgeois, que es quien mis ha trabajado en sn estudio, aumentan
los mononucleares y se presentan los lipdfagos en |a leche de retencidn; s& en-
cuentra un aumento de polinucleares en las mamitis. También parece que los
linfocitos s¢ encuentran aumentados en la tuberculosis, _

La determinacién, fermentacién, enzimas y células es un sistema de conocer
indirectamente la riqueza en gfrmenes de |a leche, sujeto a milltiples errores,
que se eliminan en gran parte, con ¢l de |a numeracidn microbiana, la que pue-
de hacerce directamente o contando las colonias que ellos producen en un
medio de cultivo,

La numeracidn directa sz efectia por los métodos de Breed y Skar, que
tienen la ventaja de la rapidez exigida por esta clase de anilisis.

La numeracion de las colonias se realiza cultivando la leche sobre agar, bien
en cajas de Pelri o en porta-objetos, segtin la técnica de Frost, modificada por
Claremburg y usado por Placidi en combinacidn con el método de Breed.

El estudio comparativo entre los métodos de contaje directo y el de caltivos,
ha manifestado, como se csperaba, una discordancia, al ser mayor ¢l ndmero e
gérmenes encontrados por contaje directo que el de sus colonias, cosa natural
si se liene en cuenta que por el contaje directo apreciamos todos los gérmenes,
lo mismo los aerobios que los anaerohios y los vivos que los muertos, mientras
que con los cultivos en agar sélo podemos hacerlo de los aerobios vivos, a mis
de que cada colonia no corresponde 4 un germen sing en muchas ocasiones a
la reunién de varios, pues por mucho que se agite la leche antes de merclarla,
siempre quedarin grumos bacterianos y los estrepto y estafilococos dificilmente
deshiacen sus agrupaciones; claro es, que cuando se interesa saber el nimero de
gérmenes vivos que contiene una leche es preciso recurrir al sistema de siem-
bras; precisindose emplearle en los sitios donde se exige un minimo de bacte-
rigs vivas por c. ¢, de Jeche,

El sistema de contaje directo tiene el inconveniente de que basindose en |2
numeracidn de los hallados en una superficie determinada y empleando dilucio-
nes de la leche hay que multiplicar por grandes cantidades de gérmenes conta-
dos, raz6n por la cual un pequedio error influye estraordinariamente en el resul-
tado, igual ocurre con esa maravilla de técnica que es el procedimiento de
cultivos en porta-objetos, en que las colonias contadas hay que 1::1|.1Iti|:lliq:>li'_1‘l5
por 10.000 en el método de Frost y por 100.000 en las modificaciones de Cla-
remburg v Placidi, no teniendo estos métodos el inconveniente de la gran can-
tidad de material que se necesita en el de las placas de Petri,

5i interesante €5 la numeracifn de gérmenes, o es mucho mis gaber s mas
turaleza, para lo cual es preciso recurrir a las técnicas que requieran el gue s
intente buscar; investigindose hoy sistemdticamente los estreplococos y el coli,
y debiendo hacerlo con los brucelas en las zonas dande exista la fiebre ondulan-
te o el aborto contagioso.
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La determinacidn del coli tiene un int=iés excepcional, pues ella nos I'ndici:ﬁ

si las diversas operaciones efectoadas con la leche han sido realizadas higiéaica.....
mente © no, por lo cual no sblo se investiga su presencia sino la cantidad, obte-
niéndose el titulo colibacilar mediante diversos procedimientos; entre los gue
quiero hacer resaltar el de Zapatero, en que se emplea el medio caldo peptona
duleitado al rojo de fenol, muy superior al lactosado, universalmente empleado,
ya que en éste la lactosa es fermentada, a mds de por el coli, por el bacilo adds
dactici y lactis aerogenes, mientras que en el de Zapatero s6lo lo es por el coli

&
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Resumiendo lo que habéis tenido la bondad de escuchar pacientemente y
vo la poca habilidad de exponer, 8 pesar de mi buena volontad, diremos gue
para obtener leche sana, o sea, aguella de un gusto sgradable, fresca, perfecta-
mente homogenizada, en que la grasa, caseina y lactosa estén en proporciones
adecuadas (variables con la especie animal], abundante en vitaminas v sales mi-
nerales, escasa en microbios y células, es preciso atender cuidadosamente a que
las hembras Jecheras estén sanas, exentas de toda enfermedad contagiosa y so-
metidas al control sanitario, alojadas en establos o cabrerias limpios y ventila-
dos, alimentadas convenientemente, prohibiéndose el uso de alimentos o pro-
ductos que transmitan a la leche su toxicidad, olor o sabor, ordefiadas en un
local especial, limpio y limpias ellos a su vez, asi como el ordedador; que des-
pués de ordefiada sea ripidamente fltrada y refrigerada, que esté bien conser-
vada y transportada en vasijas herméticamente cerradas y en adecuadas condi-
ciones de temperatura, que cuando sea necesario se Ja someta a la accidn del
calor juiciosamente empleado, que sufra pocos trasiegos y en su manipulacidn
intervenga personal complstamente sano.

Debiendo para garantizar esos extremos establecer un control lechero que
vigile todos los elementos que en la produccidn higiénica de la leche intervienen.

w
¥ k

1En 1 Junta general celebrada el 18 de marzo de 1934 por In Asoclacidn provincial de
velerinarios de Granada s& acordd imprimic ¥ repartic eate trabajo)

Notas clinicas

Curacion de un caso de tétanos

El afio 30 fuf publicado en esta Revista un trabajo firmado por el compa-
ners Carlog Rodriguez, de Mora (Toledo). en el que deseribia la curacién de tres
casos de tétanos, realizada por el procedimiento del paseo forzoso de los enfer-
mos, En aquel mismo trabajo se hacia referencia a dos casos més, curados del
mismo modo, pero con anterioridad a los que el compaiiero Rodriguer describia
turaciones realizadas por el veterinario francés Agliany.

Tenia verdaderos deseos de que se presentase en mi clinica un caso de téta-
nos para poder ensayar este nuevo procedimiento terapéutico v, digo nuevo,
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por datar de pocos afios sus primeros ensayos y ser muy pocos hasta ahora, los
compadieros que 1o han llevado a la préética. SR T

Me d Ia suerte de que el 27 de agosto del pasado afio fuere UHamado

ara visitar un burro del cual decfa su duefio que le habfa cogido una asrads.
§= trataba de un burro de cinco afios, raza catalana, buen estado de carnes, que
fué sacado de Ia cuadra con grandes dificaltades v que presentaba todos los
sintomas carecteristicos del tétanos y que no describo, por ser soficientemente
conocidos por todos los companeros que tengan la paciencia de leerme hasta el
final. Solamente he de consignar que el trismus habia hecho ya su aparicifn de
una manera casi completa, pues la prehension de los alimentos era muy dificil
v la masticacidn casi nula.

Por encontrarse el enfermo fuera de la capital de un distrito veterinario y
por evitar gastos a su duefio, le propuse a éste, y oLtuve su aceptacidn, para
que dos veces semanales me llevase el enfermo a otro pueblo intermedio entre
el suyo ¥ el mio. He de adyertir que la dislancia entre dichos pueblos es de
10 Km., § de carretera y 2 de camino de herradura,

La puerta de entrada del bacilo de Nicolaier habia sido una herida sita en
la regi6n cervical interauricular, herida que fué cauterizada por el hierro al rojo,
siendo tratada en sucesivos dias con pomada de cloramina. Se le inyectf tam-
bién, 20 ¢. c. de suero antitetdnico, que era toda la cantidad de que disponia
en aruellos momentos. Le ordené paseos de una hora, mafiana y tarde.

Todo esto sucedia, como anteriormente he dicho, el dia 27; hasta el 30no
volvl a visitirlo y ese dia me trajeron al enfermo al pueblo intermedio. Dijome
su duefio que cada dia al empezar los paseos andaba con mucha dificultad, pero
que después de un rato realizaba la marcha con mds desahogo. Le volvia inyec-
tar otros 20 c. ¢ de suero, mis 6 ¢. ¢. de una solucidn de dcido fénico cristali-
zado al 3 por 100, en dos inyecciones de 3 ¢, ¢, cada una y en el intervalo de
seis horas,

Los sintomas graves del primer dia se habian aminorado, realizaba la pre-
hensidn de los alimentos con mis facilidad, y transcurrido un rato masticababien.

La tarde de aguel mismo dia, contra mi voluntad, regrest a su pueblo, que
como ya he dicho més arriba dista 10 kme asi es que, aquel diz anduve 20 kilD-
metros, temia yo le produjere cansancio, pero, sucedid, todo lo contrario. ?j'!f‘
volvi a visitarlo hasta el dia 2 de septiembre, que realizé el mismo viaje, le dis-

igual tratamiento y el dia 3 por la mafana regrest a su pueblo. El dia s
valvl a visitarlo, idéntico tratamiento, excluido el dcido [Enico Tue ge le inyectt
el dia 6. Y por iltimo, el 10 lo visité en su pueblo inyectindole los ditimos
10 c. c. de suero. El 24 fué dado de alta,

He de consignar que en uno de los viajes antes citados, sorprendifle en ¢l
camino una tormenta, acompafiada de truenos y relimpagos en abundancia, tor-
menta que durd cuatro horas y que, por lo visto, en el organisme del tetdnico
no produjo ninguna de aquellas impresiones que segiin autores antiguos produ-
cen toda clase de ruidos, en los enfermos atacados de tétanos. Hay autor que
a ra que el mis pequefio ruido hace caer ¢l enfermo al suelo, b

esumiendo: en quince dias de tratamiento el epfermo anduvo término
medio, 12 kms, diarigs; se le inyectaron Go ¢. ¢, de suerg antitetfinico y 20¢. ¢
de solucifn acuosa de &cido [énico cristalizado al § por' 100, Fué sometido il
régimen verde y tratada la herida, posteriormente, a la cauterizacidn con poma-
da de cloranina.

Ramtw Comnunas
Inspector velerinatio municipal de Cervid (Léridy)
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Resistencia notable en una yegua .= . '~

lioteca d

Llamades para asistir una distocia en una yegua, encontramos el feto en
posicidin dorse sacra con |a eabera dirigida hacia abajo y atris las manos dobla-
ilas totalmente.

Tras no_pocos esfuerzos por la agitacidn de la hembra, conseguimos Gnica-
mente pasar una cuerda doblada por el cuello del feto, logrando, por traccién,
poner la cabeza del mismo al exterior,

Se le decapits confiando enderezar, previa ligadura, los miembros con la
propulsién, No conseguimos ninguna de ambas cosas después de repetidos in-
ientos, abandonando el caso.

Al dia siguiente, dejamos la yegua de madrugada, se nos informa de que el
animal sipue viviendo; personados de nuevo en el lugar, notamos que, probable-
mente por cesacidn de los esfuerzos expulsivos, habia retrocedido el feto ha-
ciendo posible la atadura de las extremidades dobladas y finalmente la extrac-
cifin fetal.

Muy debilitada la yegua, se le tonificd con aceite alcanforado y para evitar
una posible septicemia gangrenosa se lavd el Gtero con solucién permanganata-
dn, al mismo tiempo que s& le practicaban inyecciones de agua oxigenada en
lir partes tumefactas y heridas de la valva y vagina, poniendo asi en dificiles
condiciones de germinar al coedematis malignis,

Roserto Roca Sovks
Inspector veterinario en la frontera de Benasque

Noficias, consejos y recetas

Exames e ta teonls Newere.—Escribe el S H, W, J,; el articulo con tal
tpigrafe, en varios niimeros de la revista Live Stock Fournal, del que tomamos
seruidamente las ideas principales.

Comienza diciendo: «Durante afios se han Hevado a cabo una serie de tra-
b:jos, por un grupo de hombres de cieacia, hechos con independencia de los
médicos y veterinarios;, v desconocidos por los ganaderos cuyos investigadores
lichando con muchas y grandes dificultades, han trazado un solitario surco; pero
¢l cual significa un camino de'la mayor importancia por lo que se refiere al pro-
gr=s0 de la Ganaderfa v de la mejora de la salud pdblica,

«Ue vez en cuando se han hecho cileulos, respecto a las pérdidas sulridas
i la industria pecuaria, por enfermedades. El escritor a este propdsito, fijé a
4rosio mody en 20 millones de libras esterlinas las anteriores; cuya cifra con-
tilerdse demasiada baja por varios corresponsaless. El profesor Hobday crela
qie «nd contenia el menor dtomo de exageracidn; pues estima que sdlo por tu-
vereulosis hay dos millones de ‘pérdidas, Y atin Male, considera que el iltimo
timerg puede elevarse a 10,

Y manifiesta Male, que si se gastaran 250,000 libras en la extirpacién al afio
v habia conseguido resolver el problema radicalments, en ver de atacarlo frag-
Tentariamente, aun empleando grandes sumas. :

(uéjase el escritor del abandono en que se tiene a los veterinarios; de modo
Q¢ constituye esto una verdadera desgracia nacional, por la influencia que ellos
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bien organizados, podrian ejercer, para evitar los estragos que ﬁgjnferm dar
hacen, diezmando la Ganaderia. Ahora qu= los politicos tanto mf’p’;mu.piﬁ,de}
aumento del nimero de cabezas de ganado en la nacidn, deberian pensar en el
peligro que tiene en tal caso, la inminencia de enfermedad cuanda se trate de
un mayor nimero de animales.

Y en relacién con lo anterior, sefiala como la médula de la cuestién, en la
actualidad, la opinién sustentada en los siguientes pirrafos, del doctor Newell,
bacterilogo en la Escuela de Veterinaria de Londres:

+He llegado a la conclusidn en mis estudios sobre tuberculosis bovina, de
que la desmineralizacidn constituye la verdadera raiz sobre !a que se sustentan
muchas de las principales enfermedades que afectan a los lotes y rebafios del
mundao.»

La desmineralizacion conduce a la disfuncion glandelar; la que, a suver,
aumenta la susceptibilidad para enfermedades como la tuberculosis y aborto
contagioso.

Yo he podide comprobar que el imperfecto metabolismo, por lo que se re-
fiere al silicic v al calcio, era el invariable compafiero de la tuberculosis del ga-
nado ¥ que en un gran ndmero de casos, la avsencia del fluoruro de ealcio y
del magnesio, en el metabolismo, acompadiaban a los casos del sborto conta-
gioso.

Los minerales son la sclaves en la racidn del ganado, es €l epigrafe de su s=-
gundo articulo, Recordando que el doctor Newell ha curado eon la dieta casos
avanzados de tuberculosis, de aborto contagioso y otras enfermedades, lo que
es de tanta importancia para la conservacion de la salud del ganado en lng!ht'_.“-
rra, donde los politicos comoe los economistas y escritores, claman por la susti-
tucidn del terreno arable por la Ganaderia, pues que en ella se cifra la prosp:-
ridad en el porvenir, para la industria toda ¥ la salvacin del pais, a nosotros
nos parece—ainade—que tal engrandecimiento depende de los productores v
criadores de ganado.

Y 1a base de todo se encuentra, segiin noestro parecer, en la mayor pujania
de los servicios velerinarios; evitindose asf los riespos y las pérdidas ocasiona-
dos por la enfermedad; como se demostré en la epizootia de plosopeda, ¢n
anos 1024 v 1035,

Y refiriéndose al punto de vista de la desmineralizacién, presenta la afirma-
cifn de Newel, de que aquélla puede diagnosticarse ficilmente, v la que, por
otra parte, precede a enfermedades como la tuberculosis y el aborto contagioso.
Cuando el terreno es salutifero, integralmente considerada la palabra, es decir,
cuando estd. formado de constituyentes minerales vitales, en la mis grm:ld! pro-
porcidn, es entonces cuando se ha puesto el mejor cimiento para edificar mag:
nificas estructuras orgdnicas, ocurriendo lo contrario, cuando un terreno &=
pobre en tales principios. Y siendo esto asi en relacién con la vida vegetal jeon
cuinto mayor motivo no podrin ronsiderarse las anteriores circunstancias
como las influyentes sobre la salud de los rebaiios, que con tales pastos se ali
menten?

Esti muy bien afirmar que puede curarse el animal enfermo por tales cavsas,
con la administracion de sales minerales directamente. Pero no s tal el caso.
e lo que se trata es de lo que sigue: Poede saberse antes de manifestarse los
primeros sintomas, si ha comenzado ya 0 no la carencia de minerales, en el g2
nado que pace en un pasto determinado?

Para mi—dice Newell—el enorme valor de la teoria de la deficiencia, se &n-
cuentra en determinar antes que la existencia de un bacilo especial en el an®
mal, lo que es més importante; diagnosticar mediante la prueba de la sangre.



ls composicién normal de la misma, para que el caso de encontrar deficiencia, .
sea factible asegurar de antemano la predisposicién para tales o cuales infecs.
ClOnes. Biblioteca de Veterinaria

Y valviendo a la idea de la conveniencia de afiadir a la dieta los incipios
minerales, cree que el mejor mélodo consiste en procurar alos-animales, pastos — —
en los que se encuentren los principios minerales, ya que estos afladidos pasan
casi siempre a través del tracto digestivos sin ser digeridos.

Confiesa luego que después de largos estudios no ha conseguido el hallazgo
de uoa férmula con la que pudiera decir al ganadero: «He aqui el compuesto
de sales minerales y encimas que es necesario para el control de las grandes
enfermedades del ganado, que traiga como consecuencia una parte prispera,
para la riqueza ganaderas. No descansaré—continia —hasta haber encontrado
una serie de simples I6rmulas que ofrezcan parantias a todos los granjeros en
todos aquellos cases en los que la prueba de la sangre, haya revelado la existen-
cia de una enfermedad por deficiencia mineral,

Los peligros de los métodes de alimentacion artificial, es el titulo del tercer
articulo,

El doctor Newell considera como solucifin del problema referente a las més
graves enfermedades del ganado, la vitalizacidn de los terrenos en los que radi-
can las primeras causas de las mismos, adociendo en favor de su doctrina las
costambres observadas en los animales salvajes, que no eonsumen nunca todo
el paste de un determinado terreno, sino que teniendo su vida némada comen
aqui y alli en parajes bien distintos, la Naturalesa les avisa cuando la composi-
cidn de la hierba 0 del pasto carece de algiin componente. Entonces se auyen-
tan de aquel lugar, al cual viene otro animal que difiere de algin modo en
cuanto a sus necesidades nutritivas. ¥ en tantg vuelva nuevamente el primer
rebaiio, el terreno gracias a los cambios atmosiéricos, las lluvias vy las inunda-
ciones, habrd realizado un trabajo de remineralizacién que aporte los constitu-
yentes necesarios para la alimentacién en las mejores condiciones de aguél.

En las condiciones de la civilizacién, la naturaleza se encuentra imposibili-
tada de efectnar el mencionado trabajo, Las vacas lecheras, convertidas 2n mé-
quinas, suministran la leche en cantidades que la naturaleza nunca pretendid
legasen a producir.

La superproduccién de leche como de carne en los dltimos afios, come
nunca habia sofiado, ha trastornado el equilibrio de la naturaleza. En suma;
nuestra civilizacién ha traldo consigo el hecho de que la mayoria de los anima-
les domésticos estén sujetos a sufrir de algin modo las consecuencias de haber
sacrificado involuntariamente su conocimiento instintivo que les hace saber lo
que les conviene. Esto parecerd quoizd una politica original para los ganaderos
testarudos que tienen que enfrentarse en la explotacién de su ganado ante miles
de dificultades; pero es preciso afirmar, en primer términe, que no s a &l a
quien hay que inculpar de la existencia de epizootias que diezman de ver
en cugndo miles v miles de cabezas, sino a los rectores de la Ganaderia, los
hombres de ciencia, por no concentrar sus trabajos para oponerse con anterio-
ridad a la formacifin de organismos receptibles para las epizootias (gracias a
su  constituciSn) ¥, en cambio, esforzarse para atacar éstas cuando ya ha
comenzado la invasion. Hay, en efecto, un problema: el conilicto entre las leyes
naturales y la manera de cuidar el ganado actualmente, cuyo problema se resol-
verd con toda seguridad, estableciendo una estrecha cooperacidn entre los bio-
quimicos, los veterinarios v los ganaderos,

Durante afios hemos venido realitando investigaciones mis auxiliates y yo
sobre el asunto—afirma el doctor Newell—y podemos decir formalmente ¥ no
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por jactancia ni afdn de gloria personal o de fortuna, y a r de 2y
contrariedades habidas, l:ﬁ:e nu{l:r.rz doetrina habrd d-::u -];::fedmwgilm{
tales en el mundo, 56lo esperamos que tanto el Ministerio de Agrictiltura“como
las autoridades veterinarias y los ganaderos, se decidan a hacer ensayos para
corroborar esta teorfa, no importindonos lo duras que pueden ser las pruebas,

Miro al porvenir—continda—y creo que llegard dia en que los ganaderos
por poco ilustrados que sean, podrin muy ficilmente llegar a ensayar por méto.
dos simples la sangre de sus animales y en terreno donde se alimenten; deter-
minando las principales deficiencias minerales de su composicifn y esto a costa
de aparatos de bajo precio. J

Uno de los mds felices presagios es la decisién por parte de los veteriaarios
mis jévenes a realizar con entusiasmo trabajos paralelos alos llevados a cabo
por mi, desde el momento en que han tenido cierta publicidad mis investiga-
ciones,

Resumiendo brevemente el autor las ideas fundamentales del bacteridlogo
inglés Newell, hace la afirmacidn: primero, que es posible evitar ciertas enfer-
medades como la tuberculosis, mediante una diela, a base de los minerales que
deficientes en el organismo predisponen a la enfermedad; y en segundo lugar,
que puede anticiparse la deficiencia mineral por el examen de la sangre antes
de gque pueda descubrirse la existencia del bacilo de la tuberculosis.

or lo que se refiere a la dieta conveniente al niflo que no puede alimentar-
& con la leche de su madre, si no hay doda alguna que es el mejor sustituto de
la misma la leche de vaca, es a condicidn de que se encuentre en condiciones
saludables; y go me refiero con esto—dice el autor—a la leche esterilizada,
pasteurizada, stassanizada, ete., sino a la procedente de vacas en estado perfecto
de salud y tratada posteriormente en todo momente con la mds perfecta lim-
Lo A 8
i En su dltimo articulo, oclipase después el autor de la ineficacia de la pasteu-
rizacifin, citando a este propdsito las palabras del doctor Newell que siguen:
¢La pasteurizacidn y, en suma, cualquier sistema para realizar la limpiea de la
leche, es, segiin mi opinidn, un paso retrdgrado.»

Las ventajas de la pasteurizacidn desde el punto de vista de la limpieza de la
leche, gon nada en comparacidn con los inconvenientes desde & punto de vista
nutritivo. Y a este respecto afirma Newell <La pasteurizacitn de la leche, tras-
torna el equilibrio natural de tal manera, que neutraliza algunos de las constitu-
yentes vitales y necesarios, Los experimentos sobre el peder nulritivo que yo
he realizado, 1o prueban de una manera concluyente.s

Y sigue despies este hombre de ciencia al hablar da2l mismo ssunto, con
estas palabras: «Si la leche al principio estd sucia, no hay tratamiento alguno
que la pueda hacer inmune para evitar que sea un posible medio de transmi-
sifn de enfermedad. Sise analizan los origenes de la pasteurizacidn, se ve que
fué introducida, en primer Jugar, como una proposicién puramente comercial,
para animar al piiblico a beber ruis leche y atener confianz en que el consumo
no era perjudicial.»

Y no solamente esto; yo puedo demostrar—dice—que después de [a pasieu-
riraci6n, el bacilo coliforme persiste y que se aminoran las cualidades antitéxi:
can de la leche fresca y limpia grandemente por el proceso de la pasteurizacién.

Termina s Gltimo articulo el autor expresando su confianza en la profesion
veterinaria, por cuanto seguramente realizard las pruebas necesarias y cuanto
mis duras mejor—repite—para confirmar la teorfa de Newell, no importindole
desde luego todos los disgustos y desprecios sufridos. La doctrina de Newell, 3
pesar de todo, se impondri &n lo futuro,
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-Etudes hématologiques
(Estudios hematoldgicos)

Las teorizs reinantes del origen de los glébulos sanguineos no consideran la
sangre como un tejido cuyos elementes gean afines. Procedentes de diferentes
frganos, estos elementos estdn estabilizados y no pueden transformarse uno en
el otro, Segiin los unicistas (Weidenreich, Ferrata, Maximow), todos los glébu-
los descienden del endotelio del embrién, pero una vezr formados, no tienen
nada de comiin entre ellos: los leucocitos no pueden transformarse en eritroci-
tos, ete. St Hof, Cuningham, Sabin y Doan admiten que la histiositis es una cé-
lula de la que derivan todos los glébulos sanguinecs, estos son, sin embargo,
lementos estabilizados. Sepiin los dualistas (Nigeli, Schaidde, Jolly, Pappen-
heim), los elementos linfoides difieren completamente de los elementos mie-
loides,

Mientras estas dos teorias consideran los monocitos como formas de trdnsito,
los trialistag [Schilling, Aschoff, v. Méllendorf) suponen que proceden de los
histiocitos y que forman un grupo independiente. Pero no fzitan autores que no
purden encontrar un limite destacado entre los lencocitos, monocitos vy linfoci-
tos (Decastello, Krjurow, Askanazy, etc). La reaccifin de la oxidasis, que Nageli
¥ Jolly creen ser caracteristica de las formas mieloides, no lo es siempre (Hirs-
chield, Epstein, Schilling, G. Mamedow en mi laboratorio). Ademds, tos nucleo-
los no se encuentran regularmente en los linfoblastos y simulan algunas veces
ser vacuolas. Kurbanaliew no encontrd con la reaccibn de Feulgen ninguna
nucieina. El origen exclusivo de log levcocitos en In médula dsea esti desmen.
tido por la mielopoiesis extra-medular (M. Schmidt, Werzberg Ssissojew, Her-
zenherg, Petrd, ete,) Jordan ha demostrado que los eritrocitos pueden formarse
arxpensas de linfocites, Recientemente, Siegmund, Pentimalli, Rissler, Nico-
lajew, han demostrado que la estabilidad de Iss tormas leucocitarias estd des-
mentida por los resultados de las inyecciones de glocosa, de colesterina, del
irypanblau, de soluciones albuminosas, etc., en la piel ¥ en la sangre su influea-
tia sobre la fGrmula leucocitaria. Nicolajew cree que este resultado es debido 2
la destruccién de los eritrocitos que estin fagocitados por los leucocitos y pro-
vocan de esta forma la destruccidn de nicleos de estos Gltimos y la formacién
de plasmazellen, que segiin Ehrlich, Juspa, Nﬂgltlrnﬁ-mnllﬂ, representan los
proeritoblastos; la destruccién de las substancias nucleinicas, conducirfa, por
olira parte, a Ja formacién de grinulos azurdfilos y neotrdfilos. Pero nuestras ex-
periencias con las inyecciones de cuerpos albuminosos no han mostrado, por
¢ método de Feulgen, reaccién nuclefnica en el Lmtuptm de log leucocitos,

Debemos mencionar también a Loele, que ha seguido el camino que ye
hacia tiempo habia abierto—dice el autor—para las investigaciones sobre las
Manifestaciones del crecimiento, Este camino consiste en considerar el creci-
Wiento como un efecto de la accidn de los fermeatos. En el embritn, que no
lene todavia ninguna circulacién sanguinea, la asfixia local provoca una destruc-
tion proteplitica, De ahi la formacién de eritrocitos, cuyo nicleo, todavia intac-
10 g2 disyelye mis tarde bajo la influencia de un fermento triptico. Los linfocitos
Pueden derivar de la accibn del fermento péptico. Estas consideraciones tebri
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cas de Loele admiten la exactitud de las teorias contemporineas y hacen deri-
var cada forma de glébulos de diferentes procedencias. 'y

Nosotros creemos que los autores se han equivocado al buscar el ordgen de
Ios glébulos sanguineos en la influencia de los enzimas segregados por ellos
mismos o productos del metabolismo intermediario sobre los érganos hemato-
poiéticos, Olvidan que existen enzimas que proceden del metabolismo de los
drganos del cuerpo, circulan siempre en la sangre y pueden influenciar su con-
tenido. El autor llama a estos enzimas, enzimas del crecimiento [1615). Nasotros
podemos apoyarnos sobre la teoria trifica del crecimiento y de la decrepitud,
pues la existente en estos Gltimos afios rivaliza con ella y debe cederle en e
punto principal: se trata de la teorfa coloidal de Marinesco y Ruzicka.

Como los estudios siguientes se basan en cierto modo sobre la teoria tréfica
de decrepitud, es necesario indicar sus principios en dos palabras, tanto mas
cuanto que muchos autores (Lipschiltz, Wetzel) la describen incorrectamente y
hacen creer que dicha teoria busca la causa de la decrepitud en las alteraciones
seniles del sistema nervioso, Estas alteraciones jusgan en mi teoria—dice ¢l
autor—un papel secandario, La decrepitud estd ligada al crecimiento. Este de-
pende de la nutricidn y de la oxidacidn de tejidos que no pueden recibir regu-
larmente la nutricién y el oxigeno en todas sus partes: las partes centrales estin
mejor provistas que las de la superficie. Como nuestras investigaciones y las de
M. Lwow han demostrado que la decrepitud va acompafiada del desfallecimiento
de la oxidacidn del cuerpo. Puesto que las partes centrales se encuentran en las
condiciones menos favorables para la nutricién y la oxidacién, &stas sufren
hambre y falta de oxigeno durante el crecimiento antes de las partes periféricas.
El sistema nervioso pertenece a estos drganos centrales, presenta sintomas de
hambre y de axfisia mucho antes que los demis Srganos y de una forma muche
m#s pronunciada y cuando su sulrimiento alcanrza cierto grado no puede 71
din‘{i‘r las funciones de los 6rganos y el organismo muere de decrepitud.

disminucitn de la oxidacidn durante el crecimiento lleva censigo la aps-
ricién de atrofias celulares en los diferentes 6rganos, que se comprueba parale:
lamente con las apariciones progresivas en las partes mejor nutridas.

Todos estos procegos progresivos y regresivos van acompaiiados de accions
enziméticas, de ahi el niimero de enzimas del crecimiento, Estos conducen als
formacién de productus albuminoides menos oxidados, metaplisticos, como el
coligeno, la condrina, la keratina, etc., que difieren de |a albimina nativa por 12
disminucién de la concentracién del pH,de la dispersidn y de la viscosidad. La dis-
minuci6n de la viscosidad tiene como consecuencia el debilitamiento de fa atrac
cién del agua,de la deshidratacidn y la condensacién del protoplasma. Ruzicka, que
hace mucho tiempo busca 1a cansa de la decrepitud en esta histeresis del protoplas-
ma, reconoce, por fin que la causa de histeresis es la disminuci6n de la oxidacién

Los fermentos proteoliticos del crecimiento circulan en la sangre y pueded
estar divididos en fermentos libres y fermentos lipados. Los libres actdan sobr®
las albiiminas introducidas en la sangre, los ligados agotan su accién sobre
albiiminas de la sangre misma y no dejan ningiin fermento libre para influenca
en las albdminas introducidas; y como las fermentos ligados estin acumulado
en la juventud més bien que en la vejez, el antor los denomina constructivos ¥
a los libres destructivos. Los fermentos libres ectiian solaments sobre las ‘ﬂbu-_
minas de su edad y de la edad precedente y no sobre las de la edad siguien'=
es por lo que en la vejez so acumula Ja mayoria de los fermentos proteolitict
libres, que pueden fermentar las albiminas de cada edad. ;

Puesto que consideramos ahora los granulocitos como productores de ﬂ‘:j'
mas proteoliticos, podemos estar tentados de atribuir a la multiplicacién .
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estos elementos en la vejez el aumento de los enzimas proteoliticos en mg!d.ld_

A la inversa, el predominio de linfocitos en la juventud podria expliesr da-aeuv-«

mulacién de los enzimas constructivos en el recién nacido y en la sangre de la
placenta. Contra esta Gllima proposicidn se encuentra la formacitn relativa re-
wardada de drganos linfiticos; los fermentos libres tampoco estin ain scumula-
dos cuando las granulaciones existen en gran cantidad,

El auter ensayé con el doctor G. Mamedown, por medin de la reaccitn de
oxidasis-hiperoxidagis, buscar una diferencia entre los leococitos jévenes v los
viejos, pero sin &xito: no se obtuvieron resultados satisfactorios. Més tarde vere-
mos la causa de este fracaso. Por consiguiente, hay que rechazar la idea de en-
cadenar la existencia de los enzimas libres y ligados a 1a accién de los leucocitos
y debemos responder a [a cuestiin opuesta, que es saber si los fermentos san-

guineos no juegan un papel en la formacion de diferentes elementos de la
Eﬁngrt.

Para resolver esta dltima cuestiSn afladimes a los glébulos extractos de la

sangre desfibrinada o citratada y centrifugada, lavada en la solucién fisiolégica,
suero en diferentes cantidades y observamos su accién en el cuadro blanco de
la sangre. Los sueros y los glébulos procedian de hombres, de vacas y de cone-
jos. Frimeramente hemos mezclado en suero con los glébulos del mismeo animal;
después los glébulos del hombre o del conejo con el suero de la vaca. Después
de una jornada de veinticuatra horas con esta mezcla en el termostato a 37° C,
contamos el nimero de leucocitos en un ¢, ¢. y definimos la férmula leucocita-
ria. Todo el trabajo fué hecho estérilmente.

En mds de cien experiencias realizadas, los resoltados obtenidos no estdn
completamente de acuerdo. Esto se comprende ficilmente, Al separar los ele-
mentos sanguineos del cuerpo vivo los matamos. lere sabemos que incluso en
¢! cuerpo los glébulos sanguineos no viven tampoco indefinidamente; por tanto,
il eliminarlos de las condiciones naturales no hacemos mis que acelerar sy
muerte, ¥ como en cada individuo Ja muerte de estos elementos debe depender
en mucho de las condiciones del medio, no es nada sorprendente que los resul-
tados de semejantes experiencias sean diferentes,

No serla, pues, interesante comunicar los detalles de esias experiencias y
queremos solamente ver si se podrian extraer de ellas hechos dignos de atencidn.

Exrerigncias con Lo soLpcids FisioubGica

Hemos hecho primeramente algunas experiencias de control. La adicién de
5 por 100 de citrato de sosa en proporcién de 1| por 5, no cambia los glébulos
durante dos horas, ni su nombre, ni su constitucién. Tampoco ejerce ninguna
influencia la desfibrinizacién ni el lavado repetido en la solucidn fisioldgica, La
eiperiencia de control consistente en poner los glébulos durante dos horas y mis
0 la solucién fisiolégica a una temperatura de 377, no dis resultados constantes,

Mientras que en tres experiencias el nimero de giébulos blances y la forma
leucocitaria permanecieron durante dos horas invariables, en otras dos el nime-
0 de glébulos blancos aumentd y en la sexta disminuyd, En lag tres dltimas la
firmula leucocitaria se desplazé de tal forma, que el nimero de lencocitos au-
mentd v el de granulocitos disminuyd. _

En la experiencia ntmero 45 (1 : 1) al principio gl bl. 1.100; linfocitos, 18
POF T00; granulocitos, 37 por 100; formas de trinsito, 25 por 100, En dos ho.
ras, gl. bl. 2.400; linfocitos, 36 por 100; grasulecitos, 60 por 4, En veinte ho-
ras, gl bl 1.400; linfocitos, 66; granulocitos, 30 por 4. En la experiencia nime-
T8 50 {2: 1) gl bl 1,360; linfocitos, 57; granulocitos, 36 por 7. En cinco ho-
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ras, gl. bl, 2.800; linfocitos, 78, granulocitos, 16 por 4, En la exp ia ntimere
143, gl. bl. 4.000; linfocitos, 47, granulocitos, 53, en la solucidn fisinldgica
(r:1)pl bl. r.8oo; linfocitos, 52; granulocitos, 48, en tres horas gl bl r.go0;
en veinticuatro horas 70O, linfocites, 7O, granulocites, 18; células gemelas
7 por 5. Nos extrafiamos ante la comprobacidn del aumento del nimers
de glibulos blancos en la sangre extraida del organismo; pero la experiencia re-
petida did un resultado andlogo: debemos explicarla solamente por la transfor-
macitn de granulocitos en linfocitos, de tal forma que de un granulocito deben
proceder varios linfocitos, Las preparaciones microscdpicas mostraban verdade-
ramente que dos o tres segmentos del nicleo de los granilocitos se separan de
los demiis, y cada segmento se convierte, con el resto del protoplasma que |2
rodea, en un linfocito. Los grinulos desaparecen. En las experiencias en que |a
cantidad de los giSbulos blancos disminuye, el cambio de la calidad es el mis-
mo: el nimero de linfocitos aumenta, el de granulocitos disminuye. Hemos con-
tinuado la observacién durante cinco diss; ¢l nimero de glébulos blancos baja
siempre, la [érmula cambia en el mismo sentido. El porcentaje de linfocitos au-
menta hasta oo por 100 hasta el punto que no se velan mis que Estos.

Jolly se ocupa de las alteraciones que experimentan los leucocitos extraidos
del cuerpo, los reconoce como picnocitos y cree que esie cambio es debido a
la cromatolisis de Fleming, La translormacién de polinucleares en linfocitos
durante la picnosis ha sido también observada por dicho autor; los describe
como pseudo-linfocitos y pseudo-mielocitos granulosos, que en los exudados
pueden a veces prestarse a confusiones. Nosotros no contamos nuestros globu-
los artificiales por verdaderos linfocitos, pero comprendemos nuy bien que, en
Ia vida natoral, pueden existir condiciones anélogas que conducen a los Jeuco-
citos a la muerte v los transforman en verdaderos linfocitos. Al poner los gld-
bulos eq la solucién fisiolégica, creemos no haberlos alejade mucho del estade
natural ¥ no podemos afirmar que los nicleos se hayan vuelto completaments
picndticos.

Los hilos crométicos se aproximan méds ¢l uno del otro v la estructura s¢
hace mis espesa, como sucede en los linfocitos vivos.

Exprrtexcias co¥ EL BUERO

Las experiencias con la solucidn fisiolégica deben servir de control para las
experiencias con el suero. En realidad son la base misma de la demostracifn de
lo que pueden ser los glébulos blancos cuando se les retira del cuerpo. P':.w
como esto no ccurre slempre, podemos considerar los casos en que las relacio-
nes en la solucién fisiolégica quedan invariables como control v los demds com?®
accidentes que deben ser explicados

El suero foé afiadido a los globulos sanguireos desfibrinados o citratados ¥
centrifugados, La cantidad de suero variaba de 1 a 10¢c. ¢, la de glébulos de
I a2ec.c Enlas 33 experiencias con ¢l suero, pudimos comprobar una diiW"
nucidn de la cantidad de glébulos blancos. El grade de disminucitn era dife-
rente; en un caso &l nimero de glébulos blancos bajé en veinticuatro horas de
1,200 & 1.0CO en I c. c.; en ¢l otro, de 800 a 260; en un tercero, de 6.000 a 400~
en un cuarto, de 2.000 en dos horas hasta 1.800; en veinticuatro horas hasta
1600, etc. En general, la disminucién del nimero de gldbulos blancos era, dv-
rante ¢l mismo tiempo, mayor en el suero que &n la solucién fisiolgica, en _1"
que bajaba también. De esta forma, todas las experiencias con la salucion hisic-
légica, y sobre todas aquellas en que el nimero de glébulos blancos auments,
pueden servir de control, y demuestran que el suero acelera la muerte de lo%



glébulos blancos con mis regularidad y a més alto grade que la
I6gica.

La numeracién de diferentes formas de glébules mostré también una dismi-
nucifn del nimero de los granulocitos ¥ un aumento del de los linfocitos.

Tiempo  (Granulocitos; Linfocitos | C’E?h!;"!d“
|
Experiencis plinn 6, ...i. canesaa antes 48 49 | 1
2 horss a8 55 | L5
. a7 63 L]
» T T T antes th 28 4
1 hora 14 19 3
a2 L3 31 B0 | i3
s el S T nntes Jo 17 [ 3
1 hars 5 38 | i
2 » - at | o
» o B s o o BT e 48 41 | @
2 haras 35 56 9.
B O RYanahiia sigias nmtes L] 37 3
2 horas £ ] 2
" B RR L e AR e e ootes | &5 318 4
24 horas | 25 73 z
» S ¢ S e antes afb 44 1o
3 horas a8 [ 4] 1.3

En los demés casos, la cantidad de linfocitos alcanza en dos horas de 80 a
40 por 100, a expensas de los granulocitos.

L.a constancia de las alteraciones que hemos producido bajo la influencia del
suern, indica que la dismipucidn de gldbulos blancos se hace casi exclusiva-
mente a expensas de los granulocitos, 5i la disminucidn de los linfocitos intes-
viene también, €5 minima y muy inferior a la disminucién de los granulocitos;
por lo demds, es poco frecuente, Los lintoeitos son, pues, méis resistentes. El exa-
men microscépico muestra que a primera hora los leucocitos se hinchan y en la
segunda se encogen. Después de algunos dias la hinchazén se reproduce, En
distintas experiencias en que se hace variar la cantidad de suero afadido, se ob-
servan oscilaciones morfoldgicas, pero generalmente los cambios se reducen, en
el primer periodo, al aumento del citoplasma, que hace los leucocitos semejan-
tes a log monocitos. Se advierten los linfocitos con mucho protoplasma como los
glébulos de trénsito, porgue los grinulos awrdfilos no eran visibles. Foco a poco,
estas granulaciones se aniguilan asi como el protoplasma. Al mismo tiempo se ve
en los neutréfilos que el nimero de segmentos se reduce a tres, incluso a dos,
los segmentos se aproximan uno & otro, la unibn entre ellos se rompe; se
}u ve redondearse por pares y cada segmento se hace tan grande como an lin

oTito, ol

Hemos sefalado estos pares de segmentos como gemelos. Estos segmento®
gemelos se observan en todos los casos y nos persuaden de la transformacién
de los lencocitos neutréficos en linfocitos, porque cada segmento se aleja del
otro y se aisla, A veces conservan un poco de citoplasma; olras no vemos mis
que nicleos desnudos.

Comeo la reduccifn era, en las experiencias séricas, regularmente mayor que
en las que se empleaba la solucibn fisioldgica, en que también ocurria una re-
duccign, se puede creer que el suero contiene factores que no intervienen en la
solucién fisiolégica. Si las alteraciones que hemos visto en esta ditima pueden
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ser miradas como apariciones de senescencia hasta |a muerte, las ‘uﬂ'ol:[gquh
mos en ¢l suero son manifestaciones vivas que enconiramos también en la san-
gre circulante. De esta formia tenemos el derecho de afirmar que los cambios
que obsarvamos durante la vida son andlogos o idénticos a los que vemos en la
experiencia con la solucin fisioldgica. Son los cambios de la agonfa y de la
muerte,

Ignoramos ¢l tiempo que los leucocitos viven en la sangre, las aparicionss de
su muerte son desconocidas y se puede afirmar que nuestras experieneias com-
pletan esta laguna,

Puesto que encontramos en la sangre las misma formas que encontramos en
la experieacia, pero mis débilmente expresadas, podemos creer que nuestra
intervencién en la vida de las levcocitos es mds [uerte v no difiere de la vida na-
tural mis que cuartitativamente, asi probamos que el ciclo de la decadencia
mortal de los granulocitos consiste en wpa translormacién parcial de estos
granulocitos en linfocitos. Esto se produce poco a poco: se pueden ver tam-
bién en la sangre viva algunas formas en que los leacocitos se comprimen y, por
consiguiente, el nimero de segmentos de su confluencia, disminuye los puentes
entre los segmentos se disuelven y sus segmentos restantes se desunen y se
transforman en linfocitos. No es seguro que la formacién de segmentos gemelos
tttIFa lugar por hinchazdn o por encogimiento, Una gran parte de los linfocitos
se forma quizd por encogimiento sin formacidén de gemelos, puesto que los seg-
mentos se reanen de tal forma que no se separan nunca y se transforman en un
niicleo de forma angular y a veces redonda. No hay que olvidar que si estas al-
teraciones son en la sangre la consecuencia de la accidn de enzimas, estos enzi-
mis obran cataliticamente y no pueden reconocerse las fases con tanta facilidad
como en las experiencias,

Mis tarde veremos la cuestidn de la formacién de gldbulos en las condicio-
nes naturales. Volvamos a las experiencias con el suero.

Los linlocitos tienen en la mayoria de las experiencias, su forma tipica, con
un nticleo que ocupa casi toda la extensiSn de la célola con hilos especiales ¥
una fina envoltura de citoplasma o bien son un poco angulares y sin ciloplasma.
El engranaje de cromatina es, a veces, tan espeso, que no se puede reconocer
ninguna red cromatinica y el encogimiento ze manifiesta tambifn en el linfo-
cito. Pero al principio de Ia experiencia se encoentran muchos linfocites con
bastante citoplasma, pero sin granulaciones azurdfilas: son las formas que he se-
fislado como formas de trinsito.

Después de dos horas, estas formas se encogen también ¥ no se ven mis que
formas picnéticas que representan un pelotén enredado de cromatina, Los lin-
focitos estdn en este caso en un estado muy lejano al estado vivo, como lo de-
muestra su variable tamafio. La mayoria de entre ellos tienen ahora el tamaiio
de los eritrocitos. Pero hay también [ormas mayores ¥y a veces mds pequefias.
En estas dltimas, el nicleo es espeso, difusamente coloreado. Este cambio en
¢l tamafio del linfocito se observa también en el estado normal y favorece la
afirmacién de que el linfocito representa una aparicién biorreductiva y no poses
todas las propiedades vivas. Se encuentran entre otras formas de tejidos algunas
células que son de tamafio variable, pero esto no varfa en tan grandes limites
eomao el de los linfocitos.

LH HXPERIENCIAS CON LA PEFPSINA

Es un problema de dificil resolucién querer experimentar con todas las subs-
tancias contenidas en el suero y que podrian provocar los cambios observados.
Estas substancias son muy abundantes y cumplejas y quizis obran todas a la
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vez. Nos limitamos a investigar solamente =i los enzimas de la ungnrﬁﬁiﬁu:dm’i ’

producir las metamor{osis descritas. RS

Un kecho que prueba lo que son los enzimas que obrin en este caso es el
signiente: la sangre fresca es la dnica que produce las alteraciones observadas.
5Si el suero ha sido conservado veinticuatro horas en la nevera, no pierde su ac-
tividad cuando se le afiade glébulos [rescos; los globulos que han sido tomades
en el cuerpo un dia antes no producen el efecto descrito, incluso coando se les
afinde suero fresco.

Para precisar el fenémeno, empleamos sueros inactivoes; el efecto no cambid:
la disminueién de glSbulos blancos y el cambio de la [drmula levcocitaria quedé
igual con el suero activo. Por lo tanto, la que falta no esun cadimentos,

La naturaleza enrimitica de «adimentos no estd ain generalmente admitida,
v se ha intentado también la accién de verdaderos enzimas en los glébulos,

El jugo ghstrico artificial no ¢ambia la [6rmula leucocitaria durante una hora,
pero se puede comprobar que después de una ligera hinchazén de todos los gli-
bulos, éstos se encogen. En dos horas s¢-observa un aumento del nimero de
linfocitos a expensas de los pranulocites. El protoplasma disminuye y nuestra
conclusidén del encogimiento =& basa sobre la alteracién del nicleo.

El resultado cuantitativo no difiere sensiblemente del que obtuvimos con la
accion del suero; ¥y como la pepsina no puede ser de la misma concentracion
«n el jugo y en el suero, obtuvimos cierta afirmacidn de nuestra proposicitén de
que no era mis que un enzima proteolitico que producia en el suero la accitn
indicada,

En la pepsina, el nimero de leucocitos disminuye al mismo grado que en el
suero. Podemos ereer que no es un trinsito de los granulocitos en linfocitos, sino
una resolucién de ambos, resolucién que se verifica mds bien sobre los granulo-
cilos gue sobre los linfocitos, que son mis resistentes. Pero los cambios morfo-
légicos son aqul los mismos que en el suero y atestiguan también la transforma-
cidn de las formas segmentarias en mononucleares.

Fuesto que se ha afadido HCl a la pepsina, hemos hecho algunas experien-
cias de control con HCI a la misma concentracidn, pero sin efecto notable,

Como en algunas experiencias con la peptina hemos afadide algunas gotas
de toluol, hicimos experiencias con &l toluel, Ia formalina, el perhidrol, diluidos
en la sulucidn fisioldgica y no pudimos comprobar ninguna influencia de algu-
nes gotas de estos antisépticos sobre la formula leucocitaria.

Ei omicEn pE LOY GRANULOCITOS

Como el efecto de las experiencias con la pepsina v ¢l suero no difiere mu-
cho del obtenido con la solucién fisiolbgica, es cierto que este efecto representa
solamente un mayor grado de los eambios que experimentan los glébulos natu-
riles de su existencia en la corriente sanguinea.

Ignoramos hasta ahora el verdadero destino de los glébalos en la sangre.
Los gldbules rojos parecen estar destruidos en los Grgancs del cuerpo, pero la
manera como mueren los glébulos blancos s desconocida. Sabemos que los lin:
focitos son més resistentes que los granulocitos, pero que sucede con todos
tstos elementos. Nuestras experiencias sugieren que los granulocitos pueden
cambiarge en linfocitos.

En la médula del embrién del hombre y también en el recién nacido, asi
como en el embridn dela rata blanca, cuando 1a esificacidn no se manifiesta to-
davia, se puede ver en la didfisis del <artilago del protoplasma y del nicleo, el
endotelio, que tiene &l mismo tamaiio del protoplasma y del nicleo, la misma
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fina red de cromatina en el dGltimo como en los mieloblastos duiﬂuEt,
pero la forma del endotelio es alargada (fig. 1.%). e e ety

Al principio, los endotelios estdn unidos en un syncytiom, pero cuando se
arrancan de la pared vascular las uniones entre ellos se transforman en delgados
hilos, gue se rompen ¥ esta rotura es la causa del alargamiento, El endotelio es

ecido a los mieloblastos no solamente por su tamaiio, sino también por la

na estructura de 51 micleo y por la débil basofilia de su protoplasma. Podemos

afirmar ahora que la mayorfa de los astores consienten en derivar los mieloci-
tos del endotelio

En la medula vieja los mieloblastos estin en mayoria. Toman al principio
una forma amiboide, con un protoplasma un poco rarificado, basdfilo, a veces
una vacuola; otras es homogéneo, permaneciendo el nicleo retilorme.

Fig. 1.*—Células de In médula de unas rata racién nacida: s, en-
dotelio; b, trinsito del mieloblasto; o, mieloblasto; d, mislocito
e, trinsito al eritrocito basdfilo, Zeiss oc 1o x. Imm. 112,

Los mieloblastos parecen tomar diferentes tamafios. Aunqgue los mis peque-
fios se parecen a los linfocitos. Nageli los llama micromieloblastos, Jolly reune
los mieloblastos y los mielocitos en «células linfoidess. |

La transformacidn ulterior del mieloblasto en mielocito consiste en el enric
quecimiento de su protoplasma en grinulos basdfilos, neutrdfilos y oxifilos. ¥ »
hemos indicado que estos’gridnulos no muestran ningiln vestigio de nugleina por-
que no se coloran por el método de Feulgen, que ea una reaccién quimica elec-
tiva para la nucleina. Los andlisis quimicos de estas granulaciones hechas por
Petri y A. Neumann demuestran que contienen productos del metabolismo; son
cuerpos que estin fagocitados por los granulocitos, Ehrlich crefa que represen
taban los productos ge secrecidn de estos glébulos, ¥ como se ha visto que los
granulocitos segregan diferentes enzimas, los grinulos serfan corpiscalos zim6-
genos,

Pero no demuestran las reacciones de los zimégenos, no se coloran por I3
tionina, por la hematoxilina, se acumulan en los cascs patolégicos, cuando €O
rrientemente los corpiscalos zimégenos disminuyen. Se encuentra gna acumi-
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lacién de los grinulos en los casos de toxemia: son, pues, productosde reabsote
cidn de substancias téxicas del metabolismo. Estamos acostumbrados-a-mirarel -
amontonamiento de productos extrafios por [agocitosis como un procedimiento
saludable para el organismo, Pero todo lo que es itil pira dste no puede serlo
para la célula que toma parte. Por ejemplo, miramos la muerte como una impor-
tante adaptacidn para la felicidad de la sociedad; en el desarrollo del organismo
se encuentran muchas células degeneradas y mortales en la lucha de las células
para el espacio, la formacién de tejidos va ligada a la pérdida de la existencia
independiente de células, la pérdida de su oxidabilidad, la propiedad de multi-
plicacién, etc. Todos estos procedimientos, que llamamos bio-reductives, son
progresivos para el organismo, pero regresivos para sus paries,
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Fig. 2.°—De la médula de una rata jéven: o, endotelio.misloblasto-mega-

lohlasto; by, trdnsito, al ncleo anular; ¢, nicleo anular; d, forma de hermdu-

ra; e, Torma de reloj de arenn (jpemelosi); [, linfocitol n, normablasto.
Zeias Oc. 15 = Im oz,

De esta forma, las granulaciones son testigos de un estado reductivo en la
vida de los granulocitos, y debemos considerar la metamorfosis del mieloblasto
£n mielocito como un proceso que no es un progreso para la vida del mieio-
blasto y le conduce a la muerte.

El cambio alguilentl:, que ocurre en ¢l mielocito en via de translormacidn en
granulocito, consiste en la segmentacidn de su nicleo. Esta segmentacidén va
precedida de una formacifn que estdi muy extendida en la rata blanca. No se la

""El:;:nlm todavia en la médula del embrién de la rata, pero ya en el recién
nacideg.
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Son nicleos con an agujero en €l centro, formando un anillo Eg':i}E.at,éi
nicleos anulares ecttdin tambidn muy extendidos en la médula del hombre en di-
ferentes edades, pero son mis raros que n Ia rata. En cierto estado del desarro-
flo, casi todos los granulocitos de este dltimo se presentan anulares, incluso
también en estado de mieloblasto. Que esta forma del nicleo s= muestra en ¢l
mieloblasto, es evidente, por el hecho de la forma reticulada de su protoplasma
baséfilo, a veces con una vacools en su int=rior,

Con el crecimiento del animal el arillo toma la forma de herradura (fig. 2)
que estd muy extendida en el hombre, Poco a poco la forma de hemmadura se
abre, de ahi la forma del niiclee en bastén que se afina en su mitad y se divide
también en dos o lres segmentos. Frecuentemente se encoentran en la médula
dos segmentos, raramente tres. Mds de tres segmentos son atn mis raros. Este
dltimo nimero esti mds extendido en la sangre; cuatro y cinco segmentos estdn
en el limite del patolégico,

{Cémo podemos explicar los estados de metamérfosis del endotelio y del
mielocito? Los autores ven hacerse la- transformacién del mie'ocito en granulo-
cito por carioguinesis, Ellerman y Petri definieron incluso el dngulo de mitosis
del mieloblasto y del linfoblasto,

Las mitosis pueden observarse a veces en la leucemia, es decir, en los casos
patoldgicos, pero no estd probado que conduzean a la formacidn de polinuclea-
res o de linfoeitos.

Es muy curioso proseguir la cuestién de la carioguinesis en la médula a tra-
vés de la literatura especializada. L.a médula esti considerada desde Neumann
como un drgano hematopolético y se encontrarian muchas apariciones prolife-
rativas.

La proliferacién de células puede formarse por mitosis o por amitosis. La
mayoria de los autores hablan de mitosis, Pero encontramos algunas observacio-
nes, sobre todo en los antiguos autores. Bimozero y Fleming las observaban en
la médula de los vertebrados jévenes. Pero Neumann incluso se relaciona con
Fleming sin comunicar sus propias observaciones. Nageli vela mitosis algunas
veces; en Pappeheim no encontramos ninguna indicacidn, Weindenreich los veia
solamente después de una importacién de hematfes en la sangre. Solamente
Jolly deseribe numerosas mitosis en las células linfoides de la médula adulta.

El autor las ha buscado cuidadosamente en la mé&dula del conejo de la rata
y del hombre y no ha podido encontrar el menor ejemplo. Incluso después de
pmfusu sangrias, cuando habia en la médula muchos normoblastos y pocos eri-
troblastos, no ha visto después de fijacidn en la solucibn de F!:n:l'ng_ asi como
en la de Carnois, mis que mitosis. lis por lo que duda de la verosimilitud de Jas
carioquinesis que describe Maximow en los pro.eritroblastos a los que volvere-
mos en el capitulo de la eritrogénesis.

Contra el pape!l de la mitosis en la lormacidn de céflulas sanguineas, querria-
mos indicar—econtinia el autor—un argumento en el que no se preste mucha
atencién. En el estado normal es muy poco verosimil gue la mitosis pueda con-
ducir a la formacidn de una célula que difiera de la célula maternal. l.as mitosis
de los mieloblastos no testimonian, pues, mis que de la formacién de nuevos
mielohlastos. Es una aparicién progresiva que no tiene nada de comiin con la for-
macién de polinucleares y del linfocito, que representan un fendmeno regresivo,
como pronto yeremos.

5i rechatamos otras consideraciones ¥ miramos los hechos como son,
no podemos considerar la formacién de un agujerc en medio de un nicleo s6li:
do mis que como una rarefaccidn o la liquefaccidn,

La teoria trédfica de la senectud ha presentado hechos que prueban que tales



apariciones tienen logar en los sitios de deficiencia de [a numuﬁrmil..;ntm%:
de la célula tiene, por consiguiente, una distribucién desipual de lanutricidn de

las partes superficiales e internas: las superficiales reciben los materiales notri-
tivos ¥ de la respiracién mejor que las partes inlernas, las cuales, en el corso
del erecimiznto con el-apartamiento de la superficie, sulren y degeneran. La de-
generacidn de las células jivenes y de los tejidos jivenes, se expresa de. otro
modo que el de loa tejidos mds adultos, y la necrosis es la forma mis frecuente.
El resultado de este proceso es la formacidén del nicleo en anillo.

(Jue &l mieloblasto sufre por falta de autricidn, puede explicarse ficilmente
por el hecho de que s¢ forma a expensas del endotelio, que se desprende de la
pared vascular, su maltriz, su fuente nutritiva, Cluee el mielocito se encuentra en
estado de hambre, su falta de mitosis, la rarefaceidn de la red protoplasmiitica;
la aparicitn de vacuolas en este (ltimo, 88 como en su micleo, son pruebas eyi:
dentes de ello.

La degeneraci6n, una vez que principia, marcha progresivamente. La insufi-
ciencia de nutricion después de la formacidn del anillo, determina so divisidn
en una cualguier parte dpel mismo, y da lugar a la forma de herradura de caba-
llo, Més tarde se hace esta forma mis pequedia: la strofia se acentua. La forma-
cién de segmentos en algunas partes del niicleo degenerado acaha por presen-
tarse y €stos terminan transformdndose en delgados hilos.

En los casos patoldgicos, estos puentes intersegmentarios se rompen y los
segmentos terminan aiglades: hemos visto entonces un verdadero polinuclear.

Afin puede comprobarse en el ndcleo del polinuclear un signo més de dege-
neracidn, Los espesamientos parciales de su substancia son ya bien conocidos,
aunque todavia no se ha encontrado una explicacién convincente. Si se hace
caso omiso de todos los aspectos preconcebidos, teleoldgicos, no debe recono-
cerse en estos espesamientos otra cosa que la picnosis de los niicleos, que es ana
alteracién a todas luces degenerativa.

De esta forma toda la marcha degenerativa de la metamorfosis del endotelio
capilar no presenta mis que un camino continuamente regresivo de su vida,
hasta la senectond, que termina con la muerte, Como no se ve su generador, el
mielocito, mis que en la médula, se ha sacado la conclesidn de que ocurre todo
este proceso,

Estudiando el contenido de la médula, debemos comprobar que entre estas
células predominan los mieloblastes, pero &l nimero de los polinucleares estd
en gran minorfa, Se pueden encontrar en el adulto muchas preparaciones que no
contengan un polinoclear. Loele propone admitir que €l enzima triptico es el
que disuelve el nicleo del mieloblasto para transformarle el leucocita. Pero esto
no puede ocurrir en la médula, porque &sta contiene dcido lictico, que no deja
obrar gl enzima triptico.

Los hechos no son favorables a la hipétesis que ve el origen de todos los
polinucleares de la sangre en la médula dsea. El jugo triptico puede obrar 2n la
sangre que tiene una reaccidén alcalina v hay muochas razones en investigar la
formacidn de leucocitos en la sangre circulante, en que las cflulas endoteliales
de las paredes vasculares, lavadas y tomadas podrian dar nacimiento, Estas cé-
lulas no difieren nulamente del endotelio de la médula. Hemos visto que los
mieloblastos difieren poco del endotelio.

En los casos patoldgicos podemos encontrar también el endotelio en lasan-
gre circulante, pero en la normal el enzima parece trangformarle con mis rapi-
dez que en la médola en que la corriente més lenta y la ausencia del jugo trip-
lico le conservan intacto.

La transformacién del endotelio en la sangre pasa por las mismas fases gue
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<n la médula: por fa forma de nicleo anular de herradura, de bastén, #-_ 5i la
forma anular es més rara en la sangre, esto puede explicarse por. nlgid;
accién de la tripsina. 5i la tripsina no disuelve totalmente el nicleo, esto puede
depender de la antitripsina, que se elabora en el leucocito.

Los granulocitos pueden formarse también fuera de la sangre. Pero también
en la mielopoiesis extramedular reciben su origen del endotelio que tiene
giempre las mismas propiedades.

Onigis bE LOS LINFOCITOS

Hemos llegado 2 la conclusién de que Ia translormacién del endotelio en
leucocito polinuclear es un procedimiento regresivo y puede proceder de la
accidn del enzima triptico sobre el endotelio. ,

Sin embargo, esta transformacitn es su vida normal, su vejez. La vejez, debe
terminar con la muerte,

Pero ignoramos lo que ocurre con el leucocito segmentario, coando muere,
y qué forma toma antes de sn moerte, Hemos visto en la experiencia, que aleja-
dos de la sangre, los leucocitos mueren en algunos dias, los linfocitos viven mis
tiempo. Los cuerpos de los leucocitos no ee transforman en caddveres: después
de haber estado inflados se encogen, a veces tanto, que no se puede distinguir
cada segmento separadamente. Todos los sepmentos se estrechan unos con otros,
transformiandose en una bolilla,

El protoplasma se reduce a una cenefa irregulir, estrecha alrededor del nd-
cleo y el leucocito polinoclear se paréce entonces al linfocito. En la médula 6sea
v en la sangre circulante se encuentran verdaderamente formas goe se parecen
a las de la experiencia, Sabemos que el linfocito conticne menos protoplasma
que el granolocito, que no contiene granulaciones neutrdfilas, oxifilas y baséfilas,
que las granulaciones arurdfilas pueden considerarse como neutrdfilas transfor:
madas (A. Neuman), que el nicleo del linfocito consiste en hilos mis espesos
que los hilos de cromatina del micloblasto y del mielocito, y como todo esto
puede ser el resultado de la aceidn dél enzima péptico, podemos suponer que
ocurre lo mismo en la vida cuotidiana.

Las apariencias de los nucleolos son muy variables. Segiin Nageli, €l miclo-
blasto contiene dos a seis nucleolos; el polinuclear no contiene ninguno, En este
hecho se expresa muy evidentemente la naturaleéza degenerativa de los nucleo-
los. Es indiscutible el hecho de que el linfocito contiene nucleolos. Nageli los
encuentra después de una fuerte fijacidn por el calor, es decir, después de mal
tratamiento. Por tanto, la presencia de los nucledlos en ‘el linfocito no contradi-
ce¢ la suposicifa de su formacidn del leucocito polinuclear.

Pero aunque en nuestras experiencias el encogimiento de los leucocitos con-
duzca a la formacidn de figuras semejantes a los linfocitos, no estamos seguros
gi en la naturalesa juega el mismo - papel semejante procedimienio, porque las
figuras obtenidas en la experiencia estin muoy mutiladas, y no se encuenlran
formaciones idénticas ni en la medula, ni en la sangre. La otra suposiciGn tiene
mis verosimilitud. Los nicleos gemelos que hemos visto en las experiencias se
encuentran en la medula con mucha frecuencia.

Se les ve en los diferentes estados de unidn, tan pronto unos muy cerca de
otros, taf pronto alejados (figuras 4, 7, 8), pero ambos rodeados siempre por ¢l
citoplasma del leucocito; por dltimo, se les encuentra ya desunidos, rodeados
cada uno de un pedazo del citoplasma, o desprovistos, alin mis cerca uno del
atro, y como este acontecimiento es moy (recuente, es muy halagador creer gue
s asl como el linfocito se forma a expensas del leucocito, Esta suposicion con-



cuerds con las leyes de la teorla tréfica de la senectud: por esta desunis
nicleo que estaba en un estado semi-picndtico en el leucocito, coando, las cir-
cunstancias de nutricién eran menos favorables, se hace entonces independien-
te, puede nutrirse por si mismo y rodeado por el resto del citoplasma puede
existir largo tiempo.

Nos encontramos aqui con un hecho andlogo que s= ve durantel a carioquine-
sis, coando el nicleo creciente, alcantando el grado extremo de faltn de nuotri-
cifin, no puede sostener mds la vida de la célula, se parte, v en la fase final, al-
canza la independencia que le libra del hambre y le deja crecer mis. (Teoria
neordgena de carioguinesis, 1026.)

El linfocito representa también un estado de la vida del lencocito durante so
evolucidn hacia la muerte, :Dénde ocurre la formacién de loa linfocitos? Prime-
ramente en la oiedula Gsea, #n la que se les puede encontrar siempre. Los dualis-
tas creen que no se forman en la medula porque no los encuentran. Pero mu-
chos autores los han visto y Askanaty describe incluso foliculos de los linfocitos
en la medula. La formacifn de linfocitos, de leucocitos en la medula, es tanto
mads verosimil enanto qiu! ge encuentran segmentos gemelos, v que los paling-
cleares estdn en casi Ja misma pequefia cantidad que los linfocilos.

{De dénde proceden los linfocitos de la sangre? Los dualistas dicen que pro-
ceden de los frganos linfiticos, Pero en el embridn, cuando los nidulos linfiti-
cos no estin todavia desarrollades, encontramos, sin embargo, linfocitos en la
sangre ¥ en la medula,

En el nifio, el ntmero de linfocitos en la sangre domina, mientras que loa
nidules linfdticos son solamente visibles después de una infeccién. Un gran nii-
mero de autores reconoce actualmente que normalmente, asi como en los casos
piloldgicos, los linfocitos se forman del endolelio o del peritoneo’ (Marchand,
Heczog, Aschofl, v. Mallendrof, Petri, etc,), Segin nuestras investigaciones, hay
que considerar esta transformacién como un proceso bio-reductivo, como un
estado adulto del endotelio o del histiocito. Separados del sinicitiom a conse-
turncia de su senectud, los linfocitos se libran de sus vecinos y adguieren noe-
vas propiedades. Las descripciones que da Maximow para demostrar los linfoci-
los formados en los nédules linfiticos, por earidquinesis, no estin admitidas por
Hellmann y Heiber, que demuestran que estos centros se desarrollan después
de la formacién del foliculo,

Como hemos probade que las células del tejido conjuntivo puede formarse
partiendo del epitelio (1000 y 1933), Schridde tiene, quizds, razfin al decir que
la formacién de las células del timo procede del epitelio, Se forman, por tanto,
en el timo de la misma forma que en las demds partes del cuerpo, en el mismo
silia y no emigran de los nédulos linfiticos, que se forman mis tarde que el
imo, o del endotelio de la sangre del timo.

L2 migracién de los linfocitos es poco verosimil porgue su citoplasma es de-
masiado fino para esto; sin embargo no estd probada. Asimismo debemos ser
Circunspectos para no atribuir a las células la propiedad de migracin basindo-
nos en sy forma amiboide, como iene Unna, e investigar la influencia quemo-
t‘-lr.:ti::a en que no estd probada. mos, pues, que Jos linfocitos, asi como otros
glébulos sanguineos, pueden formarse en la sangre misma,

Nuestro aspecto de la lormacién de los linfocitos a expensas del endotelio se
ipoya en la opinién de Retterer y también a.IEn sobre {a de Prenant. Estos Glti-
MO autores creen que el epitelio de [a pared intestinal puede transformarse
directamente en linfocitos. Ebrenberg ve en la vida un derrame de enzimas, en
03 cuales Jas células dela pared intestinal se cultivan de alguna manera y experi-
Mentan, por tanto, las transformaciones de su estroctura como la transformacion
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de los epitelios en linfocitos que transportan los enzimas de la digestidn mde.
l&jos, a los drganos del cuerpo. lq-.- ?ﬂr

DRIDEN DE LDS ERITROCITOS

Es una empresa muy arriesgada en nuestra £poca en que se admile casi sin
discusion el origen de los eritrocitos de indiferentes hematoblastos, megaloblas-
tos, mieloblastos, etc., investigarlo en otra parte,

Pero anteriormente hemos indicado las conclusiones existentes en la hema-
tologiu contemporinea, Par ningin hecho nos explicamos sin equivoco, por qué
los mieloblastos se yuelven una ver normoblastos, otra vez en mielocitos, por
qué los normoblastos no parten de la medula en la sangre, por qué los eritroci-
tos que proceden de ahi, se encuentran en la medula en pequefia cantidad,

No hay gue desaprobar, por consiguiente, ningin motivo para echar a un lado
las opiniones dominantes y hacer experiencias que sin ideas preconcebidas se
pongan en obra, as observaciones que han hecho los autores'en la medala y
en la experimentacién sobre log gldbulos sanguineos, han demostrado no sola-
mente sobre los leucocitos, sino también sobre los eritrocitos, algunos hechos
que seflala, porque podrian disipar algo las dudas manifestadas y responder a
algunas cuestiones propuestas,

Jolly, Weidenreich, Maximow, admiten que los eritrocitos se forman a expen-
sas de elementos linfoides. Estos elementos dan nacimiento a los diferentes
glébulos sanguineos ¥ en estos autores indeterminados, falta saber por qué en
un caso proceden los leucocitos y en otro los eritrocitos. Jolly, Maximow,
Schridde, ste., describen dos estados de formacin de los eritroblastos: uno pri-
mario y otro secundario. Los eritroblastos primarios se vuelven megaloblastos:
seglin Naegeli son grandes células con protoplasma basdfilo o policromatéfilo
y un niicleo con red de hilos muy finos; segiin Doan, Schridd, Knoli, proceden
del endotelio. Hemos visto estos megaloblastos en gran nimeso, ea la meduls
de un embridn humano de Lres meses. No se puede tratar entonces de una me-
dula 6sea, porque no hay todavia huesos, pero en el lugar de la diffisis del futu-
ro [émur encontramos una coloracidn roja que contiene muchos vasos y células
libres dispuestas sin orden precigo. Estas células tienen una gran dimensidn,
en forma de pera con un nicleo exeéntrico. Son muy parecidas a las células que
Awrorow y Timofejewsky velan en el eu'tive de cuatro dias de la sangre de un
leucémico y que llamaban ecélulas hipertrificass. El cultivo de tejido prueba
también un estado embrionario de la sangre en la lescemia. La vista de estss
clulas no deja ninguna duda sobre lo que son las células endoteliales multipli-
cadas,

Los eritroblastos secudarios no tienen, segdn Maximow y Schridde, nada de
comiin con los primarios. Son normoblastos més pequefios que los megaloblas-
tos; su protoplasma muestra también componentes basdfilos (eeritroblastos ba-
sbfilos» de Schridde), pero el niicleo consiste en gruesos hilos en forma de ra-
yos de rueda y, por fGltimo, se vuelve picndtico, Proceden del mesenquind,
mientras que los megaloblastos secundarios como procedentes de paredes vascu-
lares, nosotros los encontramos en la medula fuera de los vasos, asi como los
megaloblastos. No hay razén en separar estas dos clases de células solament®
porque difieren de dimensiones, por el espesamiento del nicleo, etc. No son
mis que los mismos endotelios transformados que difieren solamente por la
edad; los mieloblastos son mds jovenes que los eritroblastos baséfilos.

Los autores creen que los eritroblastos se forman a expensas de estos «he-
mocitoplastuss, de Ferrata por carioquinesis. Pero la carioquinesis que design?
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Maximow, incluso esquemidtica, presenta una semejanza muy lejana gon las ﬁ;:{
ras de mitosis, Weidenreich vefa las mitosis en la médula solamente después-de -
inyecciones de hematies, es decir, después de una irritacién artificial. Y s Jolly
las veia #n la medula de un adulto, hemos visto que este hecho solamente puede
hablar en favor de la proliferacidn de células linfoides, pern de ninguna forma
de su transformacién, porque la célula hija no debe diferir de la ¢élula madre.
Y si Schridde veia las mitosis en los eritroblastos, hay que admitir que estas
células no han perdido todavia su poder de multiplicarse, aunque estén en esta-
do de degenerescencia, pero la multiplicacién no puede transformaries en otras
células,

Solamente Jordan mira los hechos ¥ ve la transformacifn de los linfocitos
en eritrocitos en el bazo, en los nédulos linfiticos v en las demds partes del
mesénguima sin intervencitn de la carioquinesis. Demuestra que los linfocites
acumulan poco a poco la hemoglobina en su citoplasma y se transforman asien
eritroblastos.

Puesto que hemos reconocido que los megaloblastos, 3 los que Naegeli,
Maximow y otros atribuyen el origen de los eritrocitos que hemos visto en la
medula, no son mis que células endoteliales, que se desprenden rompiéndose
de la pared capilar y que el endotelio tiene on destino indefinido que le con-
duce a transformarle en linfocito, es necesario revisar toda la cuestidn de la eri-
trocitogénesis.

E. Neumann descubrié que los éritrogitos se forman en la medula Ssea, Fun-
daba su opinifin sobre la existencia de normoblastos en la medula, que son los
intecesores de los eritrocitos. Este hecho estd confirmado por los demds inves-
tigadores que le siguieron. Es indudable que la medula contiene normoblastos,
pero hemos estudiado la medula en diferentes edades y debemos decir que el
nimero de los normoblastos no estd del todo proporcionado con el de los linfo-
citos 0 hemocitoblastos, ¥ no corresponde en modo alguno al nimero de eritro-
citos de la sangre; de esta forma no se puede afirmar que todos los eritrocitos
de la sangre proceden de normoblastos de la medula: ni en la medula embrio-
naria de la rata, ni en la de una rats joven (fig. 2.%), ni en el adulto, ni en la me-
dula del hombre de cualquier edad, en la que no encontrames mis que dos,
ires o cinco normoblastos en cada preparacién, mientras que en la misma pre-
paracién se ven numerosos mieloblastos y hemocitoblastos. Se puede incluso
encontrar muchos campos en los que no hay ningln normoblasto, Hemos exa-
minado la medula de individuos muertos por accidente y no de enfermedad,
que no mostraban en su medula ningiin normoblasty, mientras que habia nume.
rosos mieloblastos en muchos eritrocitos. Sobre todo £n los mis adultos (fig. 8.°),
la medula no contiene normoblastos, mientras que su sangre contiene bastantes
eritrocitos, y no debemos excusarnos como la mayoria de los autores, porque
no contamos que es por impulso por lo que se cree que todos los eritrocitos de
la sangre proceden de la medula, y hay que examinar de nuevo el origen de los
tritrocitos de la medula,

Es la segunda vez que encontramos un obsticulo para unirnos a la mayoria
de los autores en este panto. A un motivo sobre el cual los autores se apoyan
£ 50 juicio sobre la medula Gsea, o de hematopoiesis, sirve la medida
de peso de la medula, realizada por Wetzel y Mechanik, Estos autores han vis-
'0 que la medula pesa casi tanto como el higado, No hemos podido leer el tra-
bajo de Mechanik, pero Wetzel y su colaborador Wessnaer han definido el peso
de la medula roja de un hombre adulto por medio de reemplazamiento de su
substancia con agua, No es muy dificil figararse la poca exactitud de este traba-
10. En general, el peso no puede servir para medir la importancia de un érgano,
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Si la medula ocupa mucho lugar en el adulto, estd poco deﬂrmlﬁﬂi}en el &-
brifin ¥ en el nifio, en que Ia hematopoiesis es considerable. En'la juventud 1a
produccién de leucocitos es grande y la de eritrocitos es adn mayor gue en el
adulto, ¥ poseemos todavia un hecho que no nos permite tratar la meduola como
tinica fuente, ni de leucocitos, e incluso ni de edtrocitos.

Pero los normoblastos que vemos en la medula, ;de dénde proceden? Enla
mayoria de las preparaciones que hemos examinado (algunas centenas en dife-
rentes edades), la medula coatiene eritroblastos rodeados por el citoplasma de
una gran célula, de tal forma que un eritroblasto entero juega el papel del nicleo
{fig- 3. ¥ 4.%). Este citoplasma tiene la dimensidn, la forma, el aspecto v la reac-
cifn débil basofilica del mieloblasto o del megaloblasto, ¥ podemos concluir

Fig. 3.*.—De In meduola de un recién nacido: a, sincilium con nddeo de

los micloblastos de distintas dimensiones; b, micloblastos basShlos; g,

procritrolidastos en los micloblagios; d, gemelos proeritroblastos; e, seg-
mentario, Feis Oc. 30 > L mm, 12

que &l niicleo de este Gltimo es el que se cambia en ciertas circunstancias o en
cierto periodo en eritroblasto.
Este iltimo forma al mismo tiempo dos partes: una zona periférica se hace
oxifila, y el interior permanece baséfilo, Este centro basofilico ocupa una gran
del niicleo, no manifiesta ninguna estructura clara, a veces se segmenti.
a que este niicleo se yuelva en un eritoblasto, el citoplasma del mielocito
debe disalverse. Esta forma puede aclarar la aparicién de una parte de eritro-
blastos de la medula, los cuales después de la disolucién de su nicleo pueden
transformarse en eritrocite. Pero el gran nimero de eritrocitos de la sangre,
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puede producirse de estos eritroblastos, cuyo nimero es, pues, relstivamente

Felueﬁu. Para que este fin sea alcanzade, los mieloblastos, megalobilastos o'eri
tro

lastos debian multiplicarse siempre y formar los normoblastos. Esta contis
nua multiplicacién no ha sido observada en nuestras preparaciones. La otra cau-
sa por la que es dificil atribuir el origen de los eritrocitos de la sangre a los
normoblastos de s medula es que no se encuentran normoblastos en la sangre
normal, Hasta ahora no estd probado que los capilares de la medula sean de-
maslado estrechos para la emigracifn de los normoblastos como se supone,

lHemos buscado el destino del endotelio vascular cuando cesa de dividirse
en la medula Ssea, en la sangre, en los drganos linfiticos y hemos visto que
atraviesa las distintas edades del mielablasto, del mielocito, del leucocito y del

Fig. a.5.—De la medala de uns mujer de 13 afios: a,

micloblasto; b, gemelos; ¢, segmentario] d, proeritro-

binstos en &l mieloblosto;, e, eritrobiastos. Zeiss O,
20 % lmmi. 1f1a:

linfocito, ¥ como toda su vida depende de la accifn de los enzimas que le ro-
dean, uno u otro estado puede abreviarse o faltar, C

Sin embargo es una vida necrobidtica.

En esta carrera, hacia su senectud llega al estado del linfocito, que es mis
resistente que los otros, pero este estado no puede continuar infinitamente ¥
queremos estudiar ahora el destino del linfocito hasta su muerte,

En nuestras experiencias con la adicidn del jugo gistrico e incluso del agua de
ellos destilada, el protoplasma de los linfocitos fué disuelto y los nicleos de mu-
chos mostraron una relacién cambiada de las coloraciones: el centra permanecié
basGfilo, pero mis intensamente tediido, picndtico, la rona periférica perdid su ba-
sofilia, que se volvié policromitica: violeta a la luz del dia, roja a la lus eléctrica
(igura 5). Como la dimensién de este nicleo del linfocito corresponde al eritro-
Cito, nos preguntamos si no tendremos en este caso, en lugar del ndcleo del lin-
focito, un proeritroblasto. La zona periférica del ndcleo linfocitario, correspon-
de, pues, al protoplasma dal proeritroblasto y su interior al nicleo del dltimo.

B

inaria
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Este niicleo no contiene, sin embargo, gruesos hilos con grandes hendiduras,
entre ellos como el nicleo del proeritroblasto, y la parte del citoplasmin’no e
bastante larga. Pero no afirmamos haber recibido un verdadero proeritroblasto;
no se puede esperar, pues, que con medios tan primitivos, la naturaleza pueda
ser imitada, Pero tampoco se debe rechazar el resultado de estas experiencias;
podemos pensar que con ellas nog aproximamos a las relaciones naturales,

La semejanza de los hechos en la naturaleza y en la experiencia estd también
expresada por el hecho de que el mimero de nuevos nicleos en cada célula
estd en los dos casos con [recuencia multiplicado. En la medula, el mielocita
gue di nacimiento al proeritroblasto contiene dos o tres (fig. 4). Se puede creer
que el procedimiento de la transformacién ocurre después de una divisién im-
perfecta amitdtica cuando el nicleo se divide sin acompafiamiento de la divisidn
del protoplasma o en el momento de Ia segmentacidn del nicleo, porque mues-
tra también figuras segmentarias de herradura y de bas
_ tén, Es muy curioso g;nt en la experiencia la accién del
| jugo géstrico durante dos horas, muestra en el nicleo del
- | proeritroblasto artificial también dos o tres segmentos que

| 5e tifien moy intemsamente en arol En las experiencias
* con agua destilada, ¢l nimero de segmentos es 1-2. Pero
la mayorfa de los nidcleos es Gnica y tiene una forma re-
donda, La semejanza se fortalece por la intensidad de ho-
| mogencidad del nuevo nicleo, De esta forma, en coanto al
' citoplasma, la descripcién se aproxima al proeritroblasto,

Fig. 3. —Exp.60. Adi-
l:icgn de ngun destile-
da m los gldbulos de la
sangre desfibrinada,
cince horis a 37% Los
eritrocitos y el proto-
plasma de los leveoci-
tos estin disueltos.
Los nicleos de los lin-
focitos r!sf.ilnll:l 00

recidas a los proeri-
i'?rl;:rhllll.m. Coloracidn

" en cuanto &l niicleo al normoblasto. La comparacidn con el

normaoblasto es chocante a la lur eléctrica, Repetimos que
no ge debe mirar en este producto artificial un normoblas-
to, pero podemos figurarnos muy bien que pueden existir
circunstancias en ] o o_en que hinchazén, diges-
tibn y disoluci6n toman también parte como en la ex-
periencia,

Por consiguiente, se putde pensar en una transforma-
cidn del linfocito en eritrocito y Te:emm describir con
mis precisién las condiciones bajo las que la experiencia
no trionfa. Esto ocurre cuando no se afiade al agua o a

segin Glemss la pepsina HCl, glébulos desfibrinados y lavados en la
solucibn fisiolégica, sino directamente la e. La expe-
riencia estaba impedida si se afiadiesen medios antisépticos, como dos gotas
de toluol, perhidrol o formalina, Incluso 1 por 100 de agua cloroformada no da
los mismos distintos aspectos que sin ella. 5i emplea mucha solucién en und
cantidad diez veces mayor que la cantidad de glébulos, los leucocitos se disuel-
ven ciertamente sin disolver los granos eosinéfilos. En la solucién alcalina de
pancreatina se observd algo parecido, pero no con tanta regularidad.

:Cémo aclarar €l hecho de que el jugu gistrico ejerce la misma accién sobre
los linfocitos que el agua destilada: No esperamos que el agua pudiese tener 2
actividad descrita e hicimos primeramente la observacidn con el jugo gastrico:
el agua destilada debia servir como control. Después de este resullado no 52
puede afirmar que se haya obtenido por la accién de la pepsina, Pero no es por
esto menos instructivo, Hay que suponer que el linfocito contiene en la periferia
de su micleo una :l.:grl:ncll. oxifila y otra baséfila; que la baséfila se disuelve con
el agua y que la oxifila permanece intacta, :

a la vida natural los glébulos no estdn rodeados por u:lgua destilada, las
sales estin diluidas en tal grado que la accién del plasma puede ser la misma
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que la del agoa. Por otro lado, vemos que la pepsina-HCl no ejerce minguna |
otra accifin sobre los linfocites y tenemos, por consiguients, el dérechode= afir-
mar gue no es el enzima proteolitico el que ha producido los eritroblastos.  De
+sta forma, en el mismo ligquido, la pepsina puede obrar sobre los lencocitos ¥
no influenciar en los linfocitos. Esto s¢ comprende ficilmente, si a consecuencia
de nuestros estudios prestamos atencién al hecho de que los leucocitos son cf:
lulas mis jdvenes y mis ricas en propiedades vivas que los linfocitos, que se
aproximan a los seres muertos y, por tanto, no obran contra la accidn de ciertos
{fermentos.

Si estas experiencias imitan la vida y si fuese posible una transformacidn de
linfocitos en eritrocitos, esta transformacidn debia ocurrir en el momento en gue
los lintocitos no estdn rodeados por el plasma, porque contiene mucha agua
para este efecto, v no en la misma sangre, sino en los Grganos en que viven los
linfocitos: en los érganos linfiticos, en Ja medula ésea y en el mesénguima de
otra parte del cuerpo. Los dualistas no encuentran linfocitos en la medula,
nuestrog éstudios demuestrin lo Exeelente del espiritu de observacidn de Nae-
geli, puesto que a pesar de su teoria dualista llama a las células que seglin nos-
otros se transforman en linfocitos, miccomieloblastos, Esta circunstancia nos
fortifica en la opiniéa de que los mieloblastos son los que s¢ transforman en
linfocitos. I hecho de que ciertos eritroblastos muestran nicléos segmentados,
cuando estin todavia en el interior del mieloblasto (fg. 5.7, demuoestra que el
nicleo del Gltimo contiene en su periferia una sabstancia oxifils todavia, cuando
su centro tiene inclinacin a transformarse en el de un leucocito segmentario.
Por tanto, estos mieloblastos con un nicleo eritroblistico segmentario, répre-
sentan una prueba aplastante de la exactitud de nuestra opinidn sobre el papel
del mieloblasto, que tiene el poder de transformarse al mismo tiempo en leuco-
cito y eritrocito. 3

Como en la medula existen normoblastos, hay que aceptar que la transfor-
macidn de linfocitos en eritrocitos ocurre en los sitios en que el origen de los
linfocitos estd reconocido. Después de haber probade que los linfocitos repre-
sentan un estado degenerado de leucocitos, llegamos a los endotelions como
punto de partida de los eritrocitos, que también esti aceptado por los onicistas.
'ero nuestra opinidn difiere de la de estos ltimos porque nosotros no indica-
mos des caminos para la formacién del leacocite polinuclear y del eritrocito.
Forman ambos por ¢l mismo camino; el linfocito es solamente un estado inter-
mediario entre el endotelio y el eritrocito.

Las tesis que establece el autor son nuevas, pero demasiado contradictorias
<on lag admitidas por otros autores, Estos ditimos se fundan solamente en los
estados estacionarios v establecen conclusiones por co cién de un estado
con otro; sus conclusiones son, por decirlo asi, el efecto de reflexidn. Por ejem-
rlo Jordan y sus colaboradores, al comparar dos células que son completamente
parecidas, pero en la que en una el protoplasms es baséfilo y en otra oxifilo y
contiene hemoglobing, concluyen que éstasprocede de aqoélla.

El autor rechsza este método de observacién y se apoya de un lado sobre la
=xperimentacién v del otro sobre las conclusiones de la teoria tréfica dela
fefiectud,

Esta teoria demuestra en ia vida normal muchos estados atréficos a los gue
basta shora no se ha prestado atencifn, Por ejemplo, si vemas una célula, en la
que fa relacién nucleoplasmitica estd tan trastornada como en el linfocito, en
fue el nicleo ocupa casi el espacio de toda la eélula, la consideramos como un
®stado atréfico que no posee todos los poderes de una célola viva. Aungoe esta
““lula tenga un poco de protoplasma con la forma amiboide, comprendemos
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por qué no se ha probado hasta ahora su propiedad de migracién y pnrj';'ﬂné
LU'nna niega esta propiedad, -V, e

Los autores consideran de gran importancia las diferencias détaaians, Teima
y constitucién del nicleo de las células sanguineas vy encuentran wna relacién
entre los nicleos semejantes, pero. no sabemos que la forma y la constitucidn
del nicleo dependen de la envoltura y, principalmente, del protoplasma y ve-
mos, por consiguiente, una relacion entre log diferentes ndcleos si las condi-
ciopes de envoltura explican esta diferencia. Estos distintos puntos de vista
derivan, como va hemos advertido, de que los autores consideran todas las for-
mas dadas por constantes. No buscan la causa de esta diferencia porque se con-
forman con la idea de que todo es herencia. Nosotros no compartimos esta idez
que impide la investigacidn e investigamos la causa de esta herencia. Esta dife-
rencia de métodos influencia las observaciones. Cuando los autores ven linfoci-
tos que no tienen protoplasma, créen que es una falta de observacin, un arte-
facto, y no encontraréis, sin embargo, en los manvales de histologia y de hema-
tologia, con excepcidn de nicleos inciertos de normoblastos, incluso una men-
cién de los nicleos desnudos, que estin muy extendidos,

Estamos convencidos de que los niicleos desnudos som un fenbdmeno normal,
un estado bioreductive, la consecuencia de la atrofia, que el linfocito =opaorta
en su vida por la ausencia de nutricién o la influencia de fermentos.

5i hemos visto gque en la meduola el proeritroblasto se forma del nicleo del
endotelic y en el nédule linlitico no lo vemos, creemos que los autores no tie-
nen razdn al afirmar gue la transformacién del linfocito en eritrocito va acom-
pafiada de la acumulacién de hemoglobina en el protoplasma, pero que en el
momento de su decadencia su nicleo se desnuda, el agua o la pepsina disuelven
el componente baséfilo de su parte periffrica y manifiesta su contenido oxifilo.
Veremos en seguida que el enzima hace el resto disolviendo también el centro
del nicleo,

Hemos llegado mis lejos, hasta la formacidn del eritrocito, ¥ no hemos res-
pondido todavia a la cuestibn de la transformacién del eritroblasto en en-
trocito. Si nuestras . experiencias apoyan al plan, debemos mirar la formacicn
del eritrocito como un grado préxime a la accién enzimdtica sobre la célula de

artida,

. En realidad, si después de una accién de pepsina HCI durante dos horas, el
niicleo del linfocito no se disuelve, este liquido que se disuelva durante las
veinticuatro horas siguientes. Los eritrocitos se disuelven ya en dos horas. Por
el contrario, la accidn de la tripsina no los disuelve ni en dos ni en seis horas,
incluso después de veinticuatro horas una gran parte de los eritrocitos perma-
nece insoluble, ¥ los linfocites no se disuelven completamente en la tripsina:
quedan en forma de siluctas o de deformaciones angulares y granulares, Hay que
advertir, también, que la accibn enzimética que disuelve el nicleo del eritroblasto
no pertenece a la pepsina, sino a la tripsina. Este hecho aelara también la gran
resistencia de los eritrocitos, que viven en la sangre probablemente mis de
treinta dias, como se sabe corrientemente.

La transformacibn de los eritroblastos en eritrocitos deba hacerse, segin los
resultados obtenidas por la experiencia, alli donde ne obre la pepsina, sino 12
tripsina. Esto no puede ocurrir en la medula, en que la disolucién parcial f!*‘-'
hueso atestigua una aproximaci6n cida, actualmente se encuentra el dcido lic
tico e¢n la medula dsea que permite a la pepsina obrar, pero no a la tripsind-
Esto puede ocurrir en Jos nédulos linfiticos, en que hay tripsina, pero sin u?
estado intermediario de proeritroblasto,

Como demuestran nuestras experiencias, el plasma contiene mucha agua pard
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que los linfocitos puedan transformarse en proeritoblastos, pero como este ap 3
no 8 destilada y gracias a las sales Asiclogicas no disuelve los eriffocit -
posible que el endotelio se transfurme en eritrocitos por el solo estidda linfoei-"""
tario (jue, segin nuestras experiencias, contiene el componente oxifilo en su ni-
cleo. La accidn triptica puede manifestarse en una disolocién del nicleo del eri.
troblasto, que se deja ver solamente en los casos patoldgicos.

En resumen, nuestros estudios no consideran que los eritrocitos procedan de
la medala dsea, sino solamente los eritroblastos. Para los eritrocitos de la san-
gre no hemos obtenido resultados precisos;, pero nuestros estudios hacen vero-
simil el origen de los eritrocitos, de los lintocitos del mesénquima y del endote-
lio donde quitrs que esté.

Lﬂ. MUERTE DE LO2 ERITROCITOS

Como hemos visto, la vida de los gléhulos blancos comienza por el estado
del endotelio y termina por el del eritrocito. Ahora debemos responder ala
cuestidn: ;Cudl s su suerte definitiva’ Nosotros sabemos que los eritrocitos no
mueren de vejez, sino que son victimas de otras células que les devoran. En pri-
mer lugar las células del higado, del bato, son las que les fagocitan. Pero es
poco conocido que sean destruidos en masa por el endotelio de los capilares
del cerebro y por las células nervioszs, El autor demuestra con Semel (1028),
que los granos pigmentarios de estas cflulas contienen grinulos linfoides y hie-
rro, dos constituyentes de los eritrocites y morfolégicamente se puede seguir co-
mo estos lipoisomas se forman de eritrocitos y se transflorman en pigmento,

No se puede reconocer la presencia del hierro por sus reactivos ordinarios
{terrocianoro de K y dcido clorhidrico, ete.), porgque como Huoek ha demostra-
do, la cantidad de hierro es muy pegueﬂa para esto,. El autor ha probado que
un reactivo sensible para las cantidades microscdpicas del hierro esté represen-
tado por la hematoxilina. Todo lo que se tiie con la hematoxilina, como el ni-
cleo, ete,, contiene hierro. Con la hematoxilina se pueden tefiir también los gra-
nos pigmentarios del carfcter de lipofuscina después de su corrosidn en las sales
crémicas. Por este procedimiento se puede descubrir el hierro en las envolturas
de mielina, en las que s¢ conservan en un estado dituso,

Spatz descubrit en el cerebro, macroscépicamente, con reactivos corrientes,
un importante depdsito de hierro. Asi vemos que debe considerarse el cerebro
como uha tumba de eritrocitos.

Los caMnios DE La MEDULA GSEA ROJA EN LAE DIFERENTES EDADES

Hemos estudiado hasta ahora atentamente el desarrollo de la medula dsea
=0 el embrién, pero no hemos prestado atencién a los cambios que experimenta
durante su vida después del nacimiento del individuo, hasta la vejez Hemaos
visto esta cuestién en las diferentes partes de este trabajo y queremos recoger
todas las observaciones reunidas. Las preparaciones han sido efectuadas por
Kurbanaliew sobre la medula de ratas blancas y de hombres que estaban dise-
cades por el autor pocas horas después de su muerte,

Nosotros preferimos los casos de muerte por accidente y no de enfermedad.
La medula roja del esternén y del fémur estaba expuesta en liminas de cristal
¥ sus pedazos estaban fijados por las soluciones de Zenker o de Camnoy y unta-
das con parafina.
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LA MEDDLY DE LA RATA HLANCA |

En el embridn de los dltimos dias y en el recifn nacido, se ve un gran ni.
mero de células endoteliales: células fusiformes, ricas en protoplasma E‘:lﬂ reti-
culado, con un nicleo alargado (fig. 1). En la rata joven [ﬁg. 2) se reemplazan
por células ovaladas de [a misma dimensifn. La masa del nueleo esti corriente-
mente reticulada, a veces homogénea, v como las células se vuelven redondas,
s¢ les llama ahora mieloblastos o hemocitoblastos, Estas no difieren mucho de
los megaloblastos (fig. 2 a). Cuando son redondas, toman diferentes dimensio-
nes. Aungue las mis pequefias pueden ocupar lugar cerca de los linfocitos, Nae-
geli las sefiala como mocrimieloblastos. Jolly reune los mieloblastos y los mielo-
citos bajo el nombre de células linfoides,

Al mismo tiempo vemos un gran nimero de células que no habiamos visto
todavia en el recién nacido: células con un nicleo anular (fig. 2, ¢). Su proto-

Fig. 6. —Células de una rata fuﬂ.‘n segiin
el método de Fealgen, {Nicleos de los
mieloblastos v linfocitos de todas formas.

plasma v la estructura del nicleo no difieren de los mieloblastos. La colora-
cién azul del centro (con Giemsa) no procede del nucleclo, esto resulta de
la coloracién por Feulgen, que la muestra como un agujero (fig. ©). Es una va-
cuola, consecuencia de una rarefdccidn, Se ve también aqui la segunda fase de
rarefaccidn: la formacidn del nicleo en forma de herradura (fig. 2, d), pero esto
no llega hasta la segmentacién. La forma de reloj de arena, del niicleo (fig. 2, €}
podria ser interpretada como divisidn directa, aunque no esté claro si va segu-
da de una divisi6n del protoplasma, Incluso si esta divisién tiene lugar, no la
consideramos como un estado activo, progresivo, sino como una multiplicacitn
pasiva que hemos visto también en la eélula agonizante.

{Cémo se forman los normoblastos que encontramos aqui? El hecho no estd
claro ni en la rata joven ni en la rata adulta, Una gran diferencia entre la medula
de la rata joven y vieja (fig. 7) consiste sobre todo en que la basofilia del niicleo,
asi como la del protoplasma, disminuye. Los mieloblastos pierden a veces su
protoplasma. El niclo de la rata adolta es frecuentemente anular, segmentado,
pero no fragmentado. Algunos nicleos son perfectamente redondos y corres-
ponden por su dimensién a los niicleos de los linfocitos.



Los niiclecs de los linfocitos toman la forma de rayos de ro
Algunos dejan comprobar alrededor de ellos una cenefa de .
fuertemente basdfilo. Son bastante grandes y corresponden a los megaloblastos
o eritroblastos basdfilos. El niicleo del micromieloblasto difiere a penas de el
del linfocito, que por su lorma picaética difiere poco del niicleo normoblasto.
El hecho nuevo que encontramos en la rata adulta estd constituido por las célu-
las gigantes que se consideran como osteoblastes (fig. 7.7, #).
Segin Wauyts, los megacariocitos no se forman de la fusidn de variss células,

sino que son mielocitos hipertréficos privados de la aptitud de fagocitosis, que
presenta entonces un estado tivo.

Si comparamos el cuadro de la medula de la rata con su sangre, veremos
solamente L& hematies, que en la sangre proceden probablemente de sus vasos

Fig. 7.0 —De In medula de goa rate adulta: o, ndeleo de los misloblasios con
poco protoplisma; mt&; ., anulpres; r. linfocitos; f, normoblastos;

‘, astos. Feiss Oc 15 % lmm, ..

sanguineos, y los linfocitos, cuyes hilos del nicles no estin en la medula tan
espesos como en la sangre. En cualquier otra materia hay una gran diferencia
entre la medula v la sangre. No se ven en la sangre ni micloblastos, ni micleos
anulares, ni formas de relojes de arena; solamente hay un pequefio niimero de
niicleos en forma de herradura, leucocitos neutréfilos, pero ningin normoblasto
ni célulag gigantes. = - Y &

En cambio, en la medula no hay verdaderos linfocitos con el protoplasma
intensamente azul y granos de azul, ninglin granulocito con nicleos segmenta-
dos. Si no queremos dejarnos llevar por ninguna teoria, debemos decir Tm
estos dos drganos no tiepen casi nada de comdn, que no hay razén ngm %Iw os
glébulos sanguineos sean considerados como producidos por la medula. No po-
demos seguramente figurarnos que los normoblastos de la medula se tratisforman
en eritrocitos de !a sangre, que los mieloblastos con nicleo anular y en forma
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de herradura se transforman en leucocilos segmentarios de la sangre, pero todo
esto no estd probado, v la transformacion de célolas de la medula en células de
la sangre no es mis que una hipétesis mal probada.

MepoLs pEL noMIRE

¥a hemos indicado antes que en el embritn de dos meses hay muchas céla-
las grandes que no son mids que células endoteliales escapadas de la pared de
los capilares. Estas corresponden a los mieloblastos.

Nosotros pudimos estodiar la medula de los recién nacidos muertos durante
el parto y completamente normales (fig. 3.%). La medula es sinticial, El plasma
es ligeramente basdhilo, fino reticulado, un poco graneado, los niicleos de los
mieloblastos muy baséfilos son también reticulados. El mayor mimero de nii-
cleos pertenece a los mieloblastos (73 por 100). Los micleos anuplares no son
tan frecuentes como en el bazo, por el contrario, la forma de herradura v la seg-
mentacién en dos fragmentos es mis frecuente. Los pequefios nicleos son redon-
dos, espesos como los de los linfucitos (2 por 100). Los nicleos de los mielo-
Llastos son de distintas dimensiones, de diferentes formas, hay wna divisidén
entre 2 ¥ 3, pero nunca por mitosis. Algunas células aisladas con protoplasma
muy basifilo y nicleo un poco éromdtico (fig. 4." b). Pedria llamirseles baséfi-
los eritroblastos, asi como grandes linfocitos. Los normoblastos muestran pasa-
jes de la policromasia a la oxifilia (8 por 100}, Como pasaje-a los -eritroblastos
se ven células cuyo protoplasma es fuertemente basélilo y cuyo ndcleo muestra
una fona perilérica oxifilo-policromitica y una zona interior fuerlemente baso-
fila (fig. 3.%, c). Entre los mieloblastos muchos son eosindfilos y una zona interior
fuertemente baséfila (fig. 3.% ¢). Entre los mieloblastos muchos son eosindtilos,
bien limitados (16 por 100). i

En el adulto #l estado sincitial no astd tan bien expresade. Predominan los
mieloblastos (74 por 100). En los segmentados el protoplasma muestra frecuen-
temente una clarificacién y no toma ninguna coloracitn (fig. 4."), Los linfocitos
son mucho mis frecuentes y ze manifiestan como en el recién nacido (fig. 3.
en forma de gemelos. Los niclecs desnudos son también bastante frecuentes
Los proeritroblastos forman la misma interesante aparicién puesto que se desta-
can como de los niicleos de los mieloblastos. Ninguna mitosis.

En cuanto a la medula de anciano (fig. 8.%), nos asombramos también, como
en e| bazo viejo ante la débil coloracién del protoplasma y del niicleo de casi
todas las células con los colores basGfilos. El protoplasma es a veces incluso
oxifilo, Pero en algunos casos no hay ningin eosin6filo, Los mieloblastos estin
en un 73 por 100, a veces én forma de un niicles, porque el estado sincitial se
manifiesta de nuevo. El plasma contiene numerosos granos baséfilos y oxifilos
sin ningiin gorden. La cromatina del nicleo es reticalada; a veces contiene un
agujero en su centro. Segmentacidd entre dos y tres. Los gemelos (fig. 8.5, d) son
mds frecuentes que en el nifio (6 por 100), Los proeritroblastos son tan frecuen:
tes en el septuagenario como en el nifio (8 por 100), pero no van seguidos de
la formacién de normoblastos, Los niicleos desnudos son también bastante fre-
cuentes més que en las demds edades. Millet y Balle-Helaers comprobaron un
aumento ' del valor globular y una hipertrotia de glébolos rojos en la vejer,
incluso entonces la acumulacién de hemoglobina parece ser un signo de dege-
neracidn senil.

Si pasamos revista al cuadro de la medula humana de diferentes edades,
comprobamos una ligera distribucién de la cromatina an ¢l anciano. La segun-
da diferencia consiste en el menor nimero de linfocitos en & existentes, en
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comparacién con el del recién nacido y el adulto, y aun mis puqeﬁifd : '
mero de eritrocitos. En el centenario no encontramos ninguno,
nario, el octogenario hay proerilroblastos, pero ningin normeblasto, El nimes-- -
ro de nicleos anulares es mis pequefio aunque el de los mieloblastos sea tan
grande como en el nifio. '

La diferencia de la constitucitn de la en diferentes edades no se re-
fieja de ninguna forma en la constitucién de la medula. La riqueza de la sangre
infantil en eritrocitos en comparacién con la del anciano no encuentra ninguna
explicacién en la medula porque esta Gllima contiene la misma cantidad 2n to=

Fig. 8.5 —Dwe Ia ‘meduols de un anciano de 101 afies: », endotelio;
b, mieloblastos con protoplasma casl oxifilo; ¢, anular) d, gemelos)
&, linfocitos; |, sepmentario. Zeisy Oc 2o x.

das las edades de normoblastos o de proeritroblastos y solamente [altan los
normoblastos en el centenario. La riqueza de la sangre infantil se r_r.ﬂtj:dpq_cn
porque el nimero de nicleos linfocitarios en la medula es en todas las edades
casi el mismo.

La medula no corresponde absolutamente a la sangre, para los leucocitos
polinucleares, que son raros en la medula y frecuentes en Ja sangre, v para los
mieloblastos y eritroblastos que no figuran en la sangre.

Los hechos hacen pensar que la medula conduce su propia vida y que su
participaci6n en la hematopoiesis no se afirma en todos los conceptos. Si la me-
dula es un generador de la sangre se debe probar que los mieloblastos o los
mielocitos, durante el pase a la sangre, se transforman en leucocitos y los
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eritroblastos en eritrocitos. Esta prueba no ha sido presentada y no lo serd px
que podrian emigrar de la medula a la sangre. La cantidad de leugocitos y
eritrocitos de la medula es mas pequefia que la de Ja sangre. |

. La medula dsea no es, pues, un érgano independiente. Es una parte del hue-
s0 ¥ en su vida y activid:dF:ati unida con este Gltimo, Nace, crece y envejece
con ¢l hueso, ¥ si su endotelio muestra una actividad original, ¢sta puede pro-
ceder de la corriente mis lenta de la sangre en el hueso, que deja producirse
mis fases de degenerascencia que en Jos endotelios de otras partes del organis.
mo, Que los elementos de la medula roja estén en estado de degenerescencia,
la medula amarilla demuestra que no es mis que un estado de la vejez y la ne-
crosis de la medula roja.

CorcLusiones

En esta memoria, hemos visto algunos aspectos de la hematologia, pero no
pretendemos haber resuelto todo el problema de la hematopoiesis. Basindonos
solamente en las observaciones de algunos vertebrados, no hemos examinado la

roduccién de glébulos sanguineos, ni en la mayoria de los vertebrados ni en
o4 invertehrados. :

Las experiencias intentadas representan sencillos ensayos para aproximar la
solucitn de las cuestiones planteadas. Uueremos solamerte sedalar los puntos
que deben tenerse en cuents para futuras investigaciones, Estas indicaciones las

porciona la teoria tréfica de Ia senectod. Dicha teoria se mostrd fructupsa en
Ia cuestidn de hi nesis, carioguinesis, crecimiento v vejez de todo el organis:
mo y sobre todo del sistema nervioso, esperamos que también lo serd para el
problema de la hematopoiesis.

Segfin lo que precede podemos figurarnos la hematogénesis de la manera
siguiente, Del mesenquima primitivo, gracias a la acumulacién de muchas célu-
las en un lugar y a la distribucién ircegular de la nutricidn entre ellas, la célula
indiferente se diferencia de tal forma que una parte de las células de los islotes
sanguineos, gracias a la mejor nutricién, se desarrollan, otras sucumben en la
autolisis y participan en el plasma. Pero también las c€lulas endoteliales no pue-
den a consecuencia de la falta de lugar, crecer sin dificultad: las que se multi-
plican funcionan toda la vida como endotelio, las otras que no crecen son lava:
das y |levadas por la corriente sanguinea, se convierten en hemoblastos y mues-
tran distintas formas de procesos bioreductives: la atrofia plistica, histogenética
y degenerativa o necrosante (1900). La atrofia pléstica consiste en la transforma-
cifn del endotelio en mieloblastos y megaloblastos, la histogenética en leucoci-
tos, linfocitos y monocitos; la degenerativa en eritrocitos. f

Como esto ocurre en los demis tejidos, estas tres formas de atrofia no estan
separadas la una de la otra, sino que muestran diferentes trinsitos y encadena-
mientes A las formas de trinsito pertenecen los mielocitos, los metamielocitos,
los proeritroblastos, los normoblastos y las cflnlas plasmiticas. Los encadena
mientos consisten en la coincidencia de todas las formas: la atrofia plistica €
histogenética puede ser también degenerativa. Los saltos son aparentes sola-
mente y dependen del tiempo de Ia accién de los envimas autoliticos. Esta con-
cepcidn de las relaciones no separa las leyes de crecimiento de los elementos
sanguincos de los de otras partes del organismo y debe ser la mis alta conside-
racidn para la concepcién de alteraciones patolégicas, que pueden ser jurgadas
comao enfermedades del crecimiento de las células sanguineas. [

El punto de vista aqui desarrollado debe tenier cierta influencia sobre la bio-
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logfa de todas las células sgaguineas. Como todos estos dﬁm:nlﬁiﬁﬁénm un
antecesor genéral que estd también en la misma sangre, no pueden Contar coms’
elementos heterogéneos y dejan considerar la sangre como un tejido que no di-
fiere principalmente de ningiin otro tejido. De acuerdo con Policard, Virchow,
Uskow, los glébulos representan el parénquima, el plasma el estroma. Como en
los tejidos la constitucidn celular es homogénea, también en la sangre difis-
ren de los demés solamente por la edad,

La formula Jeucocitaria de Arneth no aclara a veces el cuadro de la enfer-
medad porque los leucocitos no representan una parte particular de la -
sino finicamente ona [ase en la estructura de células sanguineas, la pﬂmm
de senectud del endotelio,

El hecho de que se encuentran en mayor cantidad que las demds cflulas
puede proceder 3¢ la accibn de los enrimas que destruyen el endotelio al esta-
do de leucocitos con mis fuerza que al estado de linfocito. A mayor prado, tiene
lugar la demolicién del endotelio cuando se convierte en eritrocito. Una frmu-
l2, que podria dar una representacin de la constitucién celular de la sangre,
debe contener todos estos elementos: de un lado, de izquierda a derecha, los
leucocitos con el nicleo redondo, después en forma de herradura, después en
forma de bastén,después segmentaria, formas de transicidn, linfocitos y en extre-
mo derecha los eritrocitos. A la [zguierda los més jévenes, a la derecha los mis
viejos. Se cree que los linfocitos son mis jovenes que los polinucieares, porque
dominan en el nifio, mientras que los polinucleares dominan en el anciano. Pero
esto no es cierto: no se tiene en cuenta que la sangre del nifio contiene muchas
miis enzimas ligadas que la del anciano y destruye en mayor masa sus propios
elementos que el dltimo. La mayor cantidad de eosindfilos en el nifio puede
explicarse también por su mayor riqueza en enzimas, que destruiria mis cuerpos
albuminicos que se fagocitan por los leucocitos. Nuestras experiencias demues-
tran gquoe los levcocitos son elementos méds [Gvenes, menos resistentes que los
linfocitos, y se forman mucho antes que estos dltimos. Retterer consideraba
también los linfocitos como elementos mas adultos, como la dltima etapa de di-
lerenciacifn, que se forma de leucocitos ricos en protoplasma, este dltimo se
rarifica y transforma en plasma. UTnna tambi€n hace transformarse los plasmace-
llas en linfocitos. El trabajo de Sipwski, que prueba In fragilidad de los megaca-
riocitos, habla también en nuestro favor, porque los megacariocitos se forman
por leucocitos.

Nuestras experiencias atestiguan la gran resistencia de los eritrocitos, que
no se digieren incluso por la tripsina. Nos aproximamos también a Retterer, el
cual no cuenta los eritrocitos como elementos vivos, sino como productos pasi-
vos de [a actividad vital de células conjuntivas.

Puesto que los granos azuréfilos representan un estado de transicién en new-
triililos(A. Neumann), los monocitos ocupan un lugar intermediario entre los mie-
loblastos y los mielocitos. Un predominio del lado izxquierdo significa una reac-
cién de abatimiento, un estade de irritacifn manifestado por el organismo
todavia capaz de luchar para no sucumbir a la caida completa hasta el estado
de linfocitos, De esta forma alcanzamos también las relaciones patolégicas que
deben ser estudiadas a parte.

M. Mreman °
L+ Sang, Paris, nlm. 5, pig. 481:521, 1934
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GOODPASTURE WOODRUFF & BUDDING (1932).—Vaceman Inrecrion o
it Crorio-Aciastore Mesmraxe or tue Cuwce Eusgvo (IsrecCiln vacuxaL
DE LA MEMBRANA CORIO-ALANTOIDEA POR EL EMERION DL FOLLO). — Amer. 7. Path.

. 271=251. 14 figuras en texto (17 refs.); en The Feterimary Bulletin, Wey-
bridge, 11, 81-82, febrero de 1933,

Estos autores han infectada la membrana corid-alantoides de lod pollod ea el pedodo
embrionario, habicndo becho un estodio histoldgico de 1a infeccidn resnitante; Estd demos-
trado que los cuerpos de Guarnicri estdn compuestos en parte, por los corplsculos de Pas-
chen, sefialindose analogias entre las relaciones de los grinulos de Lipschiltr y las inclusio-
nes del moluseum contagiosum de Borrell v de Bollenger de In viruela aviar, Sobre base o-
toldgicn, sugieren la idea de gue el cultivo en tefide del molluscum contagiosum, reguericia
tin medio ectodérmice, ecto o entodérmico de la viruela aviar, en tanto Ia vacuna 2e¢ multi-
plicaris en on medio compuesto de cualquiera de las tres membranas germinales.— A O

FUKUSHIMA —Yue Feace pir Nesmosesmmooxc sgr Hiooxeseest-Exzepuaviris
(LA CUESTION DE LAS FORMACIONES MECROTICAS BN LA ENCEFALITIS DE LA PESTE DE
LAS GaLLinas), (con dos grabados).—/lewssche Tierdratlicke Wockenschrift,
Hannover, 41, 177-179, 25 de marzo de 1933,

La naturalesn de las lesionss encelflicas enla peste de las gallinas s la eorrespondiente
a una encefalitis no purulenta diseminada, '

Los covecimicntos actuales acerca de la histo-palologia de las alteraciones del cerebro
nos aportan los sipulentes datos: en la peste aviar e presenta una infiltracidn celular peri-
vascular, un process. hiperpldstico de las eélulas endotelinles y sdventiciales, distintos pro-
cesas regresivos en las oflulas ganglionares, sclimulos celulares y también difusos y acimu-
los celulares con necrosis, Accrea de los corplisculos pestosos en las gallinas, Nieberle v
Cohrs dicen lo sigulente &n su Tratado: <Los corplisculos de la peste aviar, descubiertos por
Eleine y Schiffmann no tienen aplicacidn dingndstica, va qoe no s& han encontrado hasis
ahora en las gallivas pestosass.

Plenninger ¥ Finik afirman: «Para el diagndstico son de gran valor las infiliraciones foca-
les con formacidn necrdtica, que pucden considerarse como patognoménicas de la pesic
aviar, pues nose han podido comprobar en otras afecciones de a8 gallinas.s

Nuestros conocimientos acerca de los focos necrdticos en la encefalitis pestosa de las ga-
llinas no son todavia completos. El trabajo de Plenniger v Finik es quizd €l @inico ea el que
e les da cardcier especiiico de la enfermedad.

El autor ha examinado 27 casos de gallinas infectadas experimentaimente.

Tambitn comprobd la infiltracidn linfocitaria perivascular, el proceso hiperplisico de las
cflulas endotelinles v adventiciales, In degeneracidn de las célulss ganglionares, asi com?
los aedmulos vesiculosos, locales v difusos de células

Una infiltracién perivascalar ligers se eacontrd en 6 casos de os 27 examinados. La hi-
perplasia de los endotelios y de las cflolas adventiciales se observd en 10 casos, sin U
juegue un gran papel. Por regla general s¢ descobren en muchos casos las lesiones de la=
cilulas ganglionares. Lo mis sorprendents es la ligrolisis de las células ganglionares; €0
cambio faltan fendmenos de atrofia v licoacidn de las eélulng ganglionares. Vacuolimcidn de



estos elementos puede originarse despuds de un tiempo relativameote largo. tﬂ
parte de los casos se presentan las lesiones tocales. Biblioteca de Veterinaria

Lns lesiones de [arma focal solo 8¢ apreciin bien microsedpicamente; los foeos son re-
dondeados. En muchos casos lo mismo se encuentran en a substancia gris que en ia bianca-

Los focos mas numcrosos, aads tienen que ver ¢on los vasos sanguineos y quedan bien
limitados del tejido vecino. En las preparaciones histolégicas se distinguen especialments,
ires formas aparentes de los focos: ios focos simples, los grandes ncGmulos celulares v los
acimules celulares con necrosis.

Los foeos necrdticor simples estdn lormados por una substancin fundamentsl destructiva
mal teildn ¥ por niciess plendticon. Por regln general fnltan en los locos elementos celuls-
res conservados. Raromente aparecen varios huecos redondeados (pvaicoolas!) pequefios, sin
teilin, En o periferia de los fecos falta teda inflamacidn reaccional. El didmetro de los focos
alcanna de 50-150 micras.

En los acsinselor e cfluluy perfculares prander, el difmetro es de cercs de go micras. En
In5 focos se observa proliferacidn logal de oflulns vesiculares. No es (recuente, pero S& ens
cuentran @ vecod incluldas ¢o los focos, cflules ganglionares degeneradan (meuronofagia’y
Por el contrario, no existe aqui substancia fundimental destruida.

Estas edlulas proliferadas se reconocen bien: el ndslea ex grande, claro, de forma vesicu-
lar ¥ el protoplasma escasn, La interpretatidn de estas oflulas no es ficil. Sin embargn, ve-
rosimilmente se trata de gliocitos hiperirafiados, come ya han apuntado olros autores, A ve-
ces se observan en los focos, linfocitos en pequefin cantidod; en cambio no se ven leucocitos
neatrdfilos ol eritrocitos.

Tampoco se marcy una inflamacidn periférica.

Lus tres clages de lesiongs focales descritas no tienen ninguna relacidn con los vasos
Sanglineos.

En general se puede decir que los focos necrdticos. simples son méEs [recuentes en los
<u5 05 de cursp ripido. En cambio, los actmiiles de oflulas vesicolares se produocen en casos
de mayor durncibn siendo raros en los que duran poco tiempo.

Par esto cabe pensar que en ln encefaliths pestosa de lzs gallinas los focos necriticos
pueden originarse de modo primario.

Joest v otros afirman que los acimilos de células globulosas son también primarios. El
autor no se decide a elevar a definitivas sus opinienes, en rasdn a la sutoridad de los autorss
citados, pero cree que s sparicidn primaris o no de diches actimulos celulares depende de
la naturalezn del virus inoculado. Joest, Plenninger, eic., admiten, sin embargo, la posibilidad
de que ju primario sea o neceosis de la substancis fundesmental ¥ e scdmulo celular repre-
sente un estadio reparstive.

En lns enfermedades infecciosas, las necrosis submiliares y miliares son debidas ante
tudo a la sccidn tdxics del agente irritante, También pueden ser ocasionadas por trastoToos
vaseulares (trombosis, endofllebitis) como las necrosis anédmicas del tifus abdominaly; pern
eite no es el case de les lesiones observadas por el autor en la encefalitis pestesa de las ga-
'llﬂll. por 1o que se inclina a atribuirlas an ordgen Wxieo.

En resumen, las tres clases de lesiones focales observadas son: focos necrdticos simples,
schmulos celulares v achmulos eclulares con wecrosis,

La necrosis simple es de origen primarie, la mayor parte de Jas veced, sin proliferacidn
tclular y es la regla en los procesus de breve duracitn.

Esto hace yerosimil la suposicién de que la proliferacidn celular es secundaria 4 conse-
uencia de la destruccidn de la substancia fundamental,

Loy actimules celulares son propios de los animales que han vecibido un virus débil; es
“fmbdfu Ins necrosis aparecen con el empleo de virus fuerte en animales de poca resisten-
Cin—F G 4

o RASZEJA, —Recircues misToLOGIQUES sUR LA SYNot IaLe (IxvEsmcaciones mis-



ULE
TOLOGICAS SOnRE LA sixoviaL).— Bulletin & Histologie, Paris, X1, 042-113, o
i) dE Igi‘l" Biblioteca dé Veterir

La sinovial de la edpsula articular es una membrana conjuntiva. Se divide en dos tipos
tipo rico en células v tipo pobre en céluias. Pero e realidad estos son dos tipos extremos,
entre los cuales s encucntman los islermediarios, La estructura histolégica de In clpsuls oy
muy varisble. En una misma preparacidn, se puede comprobar | transicidn del tipo pobre
en cdlulas, en tipo rico y viceverss. Todo esto inclina a suponer, que ln estroctors histoldgics
de la cipsula depende, en cierto modo, de la intensidad de la funcidn de la articolacidn, Los
tipas histoldgicos de la sinovial serian formas inestables v €l pase de un tipo a alro podria
efectuarse bajo s influencia de las juersas mecdnleas, que en un punto obran sobre la cip-
sitla en el sentido de [a t=osion mientens qoe en olro, obran en el sentido del relajamiento
¥ su plegado.

Esto estd corfirmado por los resuliados de las experienciag que consislen en inpovilinar
la articulacidn del lomo del perro durante algonon meses fijando unn de las extremidndes
hajo ln piel. Los estudios comparntives en serie, de cdpsulss de srticulacion inmovilizada v
de articelacidn con [oncidn normal, muestran signos de atrofie en’ Ia articolacidn inmovili-
mdda, especialmente una vascolarizaeidn mds débil, la preponderancia del tejide fbroso v
del tipo pdbre en eftulas, la interrupeidn de la serie de cflulaz que tepizin |3 cavidad arti-
cular en distancias mavores, In strofin de las {ranjas v de los pliegues de [n sinovial.

Después de la coloracidn vital de los perros por el amil tripan, se pucde comprobar, con
la ayuda del microscoplo, que algunas células de la sinovial absorben el colorante amasin-
dole bajo la forma de pequefias granulaciones, Estas edlulas estin dispuestas principalmen-
te sobre In saperficie de la sinovial, ajveces en la substancia intercelular y en los cortes
mils profundos, sobre tedo cerca de log vasos (pericitos), A medida que ¢l organismo se s1-
tura de colorante, el niimero de las células que sbasorben &l colomnte aumenta también, o
fjoe fignifica, que 'as células mesenquimdticas ordinarias adoptan, en algunas circunstanciss
Ins propiedndes de histiocitos tipicos. Los estudips comparaiives sobre lws articulaciones
del lomo coloreados en vive, bien obrando normalmente, bien inmovilizadas, musstran que
las eflulas de |a sinovial de la articuiscidn inmovilizada amssan el colorante con méis facili
dad gue en una articulacidn normal,

Ademis de una menor cantidad de sangre, la causa es principalmente la falta de accidn
que constituye un estimulante para las funciones bioldgicas de los telidos, lo qoe excita 2
una necidn fagocitaria mids intensas el aparato reticulo-endotelial entero, en su mayor exten-
$itin, abrazando tnmbién los histiocites, asi como los elementos mesenquimiticos dotados de
una capacidad fagocitaria solamente latente.

7., ELY.—Les GrANULATIONS DITES TOXIQURS DES POLVRUCLEAIRES NEUTROPHILES.
Ervpe sonraorocioue (LAs ORANULACIONES TONICAS DE LOS POLINTUCLEARES NEU-
rrdriuos. Estumo sorrorbaico).—Le Sang, Paris, 4, 468-471, 1934,

IMeade el descubrimientn par Ehrlich de Ins granulaciones neotrdfilas, mochos observas
dores se han extrafindo ante el aspecto particalar que podian presentar estas granulacionss
en diversas afecciones.

Teniendo como caracteres habituales una finura extrems y ura igoal afinided pars 108
colorantes Acidos vy bdsicos (anfofilis), las granulaciones neutrbfilas pueden sumentar 0
ciertos casos ¥ convertirse ea basGfilas.

Otras modificaciones v de las mids variadas de disposicitn, de forma, de nim ero, ete,, han
sido advestidas por diversos autores, como Pappenbeim, Turck, Naegeli, V. Yagic, Shulten
Helssen, ¥ descritas por ellos mismos bajo el nombre de alteracidn téxica de los polina-
cleares.

Sin doda ban descrito asi bajo este nombre Jos diferentes aspectos de alteraciones pro-
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topldsmicas, coma, por ejemplo, la vacuolizacidn o la casi desaparicidn de lof qﬂ:B
constituye cada una, con el mismo tituls que la granulacidn tdxica, un mnﬁumrﬁgﬂlnd&rmana
reaceidn patoldgicn del protoplasma.

Se ndvierten algunas discordancias en Ins descripciones de los: diferentes autores, que
sun debidas, por otra parte, a la [ntensidad del proceso, variable segin los casos Del conjun-
to de lns observaciones se puede, sin embargo, obtener un enadro Hpice,

Pudiéndose producir estas alléraci ones independientemente de coslquier olrs causn. bd-
xicn parn el enfermo por lo menos, algunos autores con Mommsen les ban dado el nombre:
de granulaciones patolégicas, nombre que no prejuzgs Ia naturaleza del spente caaual,

Cunlguiera que sea la causa de so aparicidn, las granolsciones llamadas tdxicos son
siempre reveladoras de un estndo patoldgico del sujeto, puesto qoe si pueden faltar én gran
rimero de afecciones jamids han side descubiertas en el individoo normal

Su justs spreciacidn puede, pues, constitnir un elemento de disgndstice’ hematoldglico.

Los caracteres morfoldgicos mis salientes de las gradulaciones toxicas son el tinte ¥ el
tamafio; so ndmero generalmente may elevado poede no fer mids que Ia consecuencia de los
ciracteres precedenies, En efeclo, se puede suponer que esic fmo polve que reculbre mor-
malmente el protoplasma polineclear no deje aparecer distintamente todos sus granos mis
ijue cuando &5tos se han cargado debidamente de maleria eolorante o cuands hon aleanzn-
do una dimension suficiente.

Sea come scm; c8 una impresidn de muitiplicacién inlensa que dan las granulsciones 15-
\14.55\_

El temafin, variable sepin los casos, puede alcanzar en los mis tipicos I l.'.imi:m.Hu de
uni-perueia granulaciin eosindfila. Ko hay que dar uns exagerads importanciz o les peque=
fiss varinciones de tamafio de las granulaciones neutrdfilas que no pusden tener & veces mils
Casa que und coloracidn mas o mencs prolongads. No hey que tomar en consideracidn mis

jze Ing modificaciones muy aparentes confirmadas por repetidas eoloraciones, i e4 nece-
sarin,

El tinte de las granulaciones toxicas es mis constante,

Tienen upa sfinidad netamente acusada para los colsrantes nuclenres; fijan el azal de
und manera tan inten:o como las granulaciones basdiilas de los mastreilen, pero el proto-
plasma con frecoencin gols-rosado contribaye a darles un reflejo violioeo o pegruzeo: Se dis-
tinguen ficilmente de las granulaciones basdfilas de Jos mastzellen por su m.f:h'ren-l:h ¥lau
talla peaernlmente mis reducidas.

Las granulaciones tixices recubren el protoplasma polinuciear de una maners bastante
fomogénes, pero [recoentemente estin dispuestas en distintos legnres en masas mils densas,
dibujande en el interiar Jde ln edinla ¥, #sobre todo; en su periferia :I‘.'ginu-el ks pbscuras,

Loma las granalagiones neatrdfilas normales, las gramilaciones toxices son de talla va-
riable en fa misma céluls, pero presentan o conjunto un sspecie bastante homogéneo.

Su forma es esférica aungue parece a veces alargnda a consecucncia de una particulsr
disposicién v de la conlescencia de varios grancs.

Dadas las pequedas varfaciones que pueden sufrir lag grantlaciones nentedfiles dormales.
sometidas & coloraciones mis o menos prolongades o bajo el efecto de factores exieriores
tales como la temperatara, que influye sobre el grado de absorcidn con relaciGn a los dife-
rentes ealorantes, podein atribulrse el fendmeno de las grondlaciones ixicas a un artificio
¢ preparacidn. Perola peniistenda con que ‘se reprodico este fendmeno, & pesar do las
rodificaciones en las condiciones de coloracién, In coexistencin, por ofra parte, en una
misma preparacidn ¥ en un campo limitade de células notmales v olras contefliendo grany-
lttiones dxicas excluyen toda idea de artefacto,

Incluso euando todas las granulacionss neutrdilas han sufrido la alterscidn lamada b=
ica, exisien siempre en una misma preparacidn los diversos geados de esta alieracidn,

Hay, ademds, un método de coloracidn ideado por Mommisen, que permite ana diserimi-
nacidn objetiva de fas granulaciones tdxicas
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Hasindose en los trabajos de Belbe y Piachinger, Mommaen comprobd qm‘ nhlnm;ﬂh
de Ins granulaciones dependin de ls concentracidn de los lons H de 1a aolicidd cdlorainie:
Para el (riemsa [n intensidad tintorial mis foerte de las granulaciones neutrdfilas se llum

con log valores del pH yendo de 6o a 7,00

A log valores del pH correspondiente a 5,35, no se encuentran més ;nnﬂhdﬂ:m en las
edlulasinormales, mientras que en diversas alecciones, especialmente en las enfermedsdes in-
fecciosas, se ven aparecer pequefios granos diferentes colorando con una solucidn conte-
nigndo un pH de 54. Eslos granos no son mds que las granalaciones téxicas que s pucden
evaluar de esta forma de =na manera numérica en diversas afecclones,

FRANZ LASZLO. —Dne Wimkonoe per Ovamrotosme arr oex Bav per Genkear-
TER BEl ScawEnes (LA ACCION DE La OVARIOTOM[A SOBRE LA BSTRUCTURA DEL
trino &% LA ceron).— Dentsche Tierdratliche Wochenschrift, Hannover, XLI,
374-376, 1933

En los tiempos actuales se orienta ¢f interds en sumo grado hacia la actividad y patotogis
de las glindulas de secrecidn interna. Observaciones clinicas y expericncias en los snimales
tienden cadn vez mis a ensanchar nuestros conocimientos, aun deficientes, de esta cuegticon
¥ como resultado de todo elio, $e han adguirido én estos Gllimos afios, nuevas nociones del
sigtema endogring, Tal ha sucedido con la influencia del bazo sobre la tormacidn de hema-
ties en |a médula de los huesos. Los animales privados de bazo contraen una anemia carac-
terizada por una depresidn en el proceso de neoformacion de To2 hematies (Krumbhasr v
Musser, también Wals), También se cree gque una secrecidn interna suministra el eslimulo
para la sctividad de las ghindulas mamarias al final de la gestacidn, la hormona correspon-
diente procedearin de la placenta y del feto. Incluso los drganos citohldsticos funcianan eonic
glindulas de secrecidn interna, ya que los lencocitos que contienen elaboran jas substancing
anticoerpos que pasan a ln sangre.

En relacidn con el temn de este trabajo el autor menciona los sigulentes hechos, Krupski
hi abservado durante la prefie: v funcionamiento de lag mamas, toa hipertrofia de las ed-
sulas suprarrenales. En el hombre s& ha obssrvado después de la ovarictomin el engrosa-
miento de las cipsulas suprarrenales, pero en los bdvidos ¥ en el cerdo ln investigacion hs
dado resultados negativos  n cambio se ha confirmade un engrosamiento de las edpsulss
siprarrenales despuds de la eastracidn en el toto v en el moraecn, segiin Seala bien carac-
terizada en las primeras semanas que siguen & o extirpacidn de loa testiculos. Fibigers tam-
bitn ha confirmado lo mismoe cn ¢l pscudohermalroditisme, asi como el hecho de la hiper-
trofia suprarrenal debida a la influencia persistente de quistes oviricos en los bdvidos, Desdre
el punto de vista de la patologia comparada se debe decir que en el hombre se conoce |0
existencia de hipertrofia de lag suprarrecales en procesos crdnicos card{scos v renales, en
a arterioesclerosis, en envenenamientos determinados. Resultados andlogos ebtuvoe Krups-
ki en proceson inflamatorios del rifidn en los bévidos.

En la mujer la hipdfisis se hipettrafia durante el embarazo.

Rosta, en investigaciones sobre los bévidos, llegd o resultados negativos en este punto.

El prario desempefia un doble papel; por un lado el de ls procreacido y por otro el de
condicionar par su increcifin los caracteres sexuales primarios ¥ secundarios: Pero Ia incet-
tidumbre reina en lo que afecta a la localizacidn de la secrecidn interna

Se ha atribuido estn misién incretora a las células intersticiales, a Jos foliculos atrésicos.
2 la pared de los foliculos normales v a los cuerpos lGteos, A la bormona de estos Altimos
sc le asigna un papel en Ia inscrcibn del dvalo, pero resulta evideste también la relsciion
fue existe entre las alteraciones menstruales y grividas de la mucasa del dtero y los cuer
pos liteos (cuerpos Hiteos menstruales y cuerpos Hiteos grividos).

5t todo esto, asi como la influencis general de la ovariotomia sobre la vida sexiial, gobre
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| cambio material, sobre el comportamiento de los animales tiene indudable I:nm, no ln

tiene menos la cuestida de ln influencia de la ovariotomins sobre el dtero mizme. '

Olmervaciones recogidas por el sutlor en la inspeccitn de carnes le indujeron a abordar
este problema, Le babla chocado que la matrls de Jas cerdas castradas era extraordinarin-
mente pequefia. Por otra parte, faltsn investigaciones de esta clase o, por lo menos, neda
dicen de ellas las obras de anatomin patoldgica. Halter (1a23) logrd experimentaiments por
ia ovariotlomia reducir la mocosa del dtero 2 una capa dore ¥ delgada, con Tegresitm de 1a
capa venosa y adelgszamiento también de la muscular.

El perimetre de la matriz también disminuyd.

Segln Halters estas alterociones pueden presentsrse también en |n matriz de vacas,
vuyos ovarios persisten, cuando ya se ban formado quistes precoces.

Cunnda el quiste asienta en un solo lade, la atrofia sc observa precisamente en el coerno
ulering correspondiente, en tanto que el del otro lado permanece normal. Debe sefialarse
rue Halters nunca ha observado la atrofia otering en eadometritis erdnicas y €n quistes pa-
cientes, mientras, por €l contrario,otros autores han confirmado dicha atrofia, en metritis pa-
rilentas eednfcas en el dtero de bividos y de yeguas. Segin Zschakk la atrofia de la mucasa
#31i caracterizada histolbgicamente por 1a carencia de glindulas,

Conocida es también la atrofia senil fundamental co la mujer, pero rramente observada
en log animales, los cuales son sacrificados antes de llegar a la vejes.

La causa bisica de la atrofia o8 en todos los casod [n disminucidn o lr falta de |a secre-
cidn nterna de los ovarios,

5¢ ve, por tanto, que hay una relacidn entre la actividad de los ovarios, Ja mstriz ¥ las
cipsules suprarrenales.

Objeto de las investigaciones del autor ha sido comprobar esta influsncia que se revela
en el dtero de Ia cerda a consecuencin de In ovariotomin,

“us trabajos se realisaron sobre 310 dleros, En 139 cases procedisn de cordas castradas,

Desde luego que una determinada proporcidn de los dteros presentaba lesiones patald-
glcas v en los svarios tambifn se observiron algunas alteraciones patoldgicas. En total, este
porcantaje de casos patoldgicos era escaso.

En generil el ftero de todas las cerdas privadas de ovarios, es mis pequeiio gue 1o nor-
Ml i sus paredes estin sdelgaradas. Clertas varinciones son naturales, babida cuenta de que
v ovariotomia oo se praciizs a la misma edad en todos log animales. Coanto mis temprans
=t verifique la extirpacién; mis pequefio gueda el dtero, de tal manerm que, frecuentemen-
te, los euernos, el cuerpo ¥ el cuello de |a matriz alcanzan tan solo el espesor de un cordel
fuerte; ademis su coloracidn se vicelve clara. En el ftero oormal la mucoas es miy flofa,
mitntras gue en estos casos e8 compscts, blanco pardoxes, con pliegues grandes v lisos
dispuestos de tal wanera gue rececrdan las cscamas de un pez,

El examen histolégico de 1o ficros de cerdas, en las que se habin practicade la ovarie-
i, did los signientes resultados:

1. El epitelio de Ia muocosa esti inalterado, In estructura del cesirato propicios e bas-
tinte Jaxa con formacitn venosa bien ordeneda y abundante; las glindulas se encuentran en
Pequedio ndmero, estdn atrofadas v apenas si ofrecen luz; en I capa muscular, lo mismo
GUe en |4 strosz no se encuentra nada de particular.

2. El epitelio estd normal, la mucosa contiene tejido conjuntivo laxo rico en formacio=
fies verosas, Es muy pobre en glindulas y las que existen estin en trance de desaparicidn. En
It taps muscular circular, se ven cn algunos sitios venas hipertrofiadas. La serosn es normal,

3. El epitelio es normal, el estrate propio es rico en cflulas y fibras de estructura densa.
la> gldndulas son escasas y presentan signos involutivos; las venas estin poco desarroiladas;
I+ capa muscalar longitudinal es sdlo una tercern parte de la circular,

4. Bajo el epitelio inalterado se encuentra una mucoss pobre en glindolas; los limites
tr les glindulas estdn poco marcados asi como su estemctura; las venas estin bien constitui.
Tis sobre todo las que s& encuentran entre ambas capas musculares. La seross es normal.

ina

ia
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El sutor relata ¢ detalle de los casos restantes que coincide I‘undlmﬂltﬂmeaww i
de los ya descritas.

Se deduce de este anilisis histoldgico ql.l.u: sg trata de hipoplasia o de strofia & dé ambas
cosas. Sabide es que el desarrollo hipuplisucn:,r la strofia no slempre se distinguen bien,
puesio que en los dos casos el tamafio del drgano estd disminuido,

La distincidn debe basarse en que el drgano detenido en su crecimicnto ao alcanz nunca
sus dimensiones normales, mientras que el Srgano atrdfico ha sido primitivamente mds vo-
luminosos ai [legd a nicanzar su tamade normal. =

Las arterias de los drganos atrdficos tienen el grosor de su pared proporcionado a
magnitud del d-rprm y oftecen numernsas sinuosids tes, en los drganos incompletamentc
desurrollados, por el contrario, tenen la pared dl:lgudl v son rectilineas, .

. & reswowen: La ovariotomia ejerce sobre In matriz las siguientes infinencins: en algunas
cagas la matriz queds mal desarrollada y como atrofiada; cuanto mds tardiamente se ey a
cabo la ovariotom{a mds sefalada y (nica €3 la atrofia; en la mucosa las glindulas en pante
h‘:.n' desaparecido v las que 'qm:d.ln' estdn atrofindas, El desarrolle del tejido’ conjuntive en
el «estrato propio mucosos acarred un sumento de o frmesn de la mocosa, Los venas def
Gtero conservan su aspecto normal ¥ en algunos casos estin incluso hipertrofindas (;ovario-
tomia en estado grivide!)—R. G. 4. '

Anatomia y Teratologia

SCHLOTTHAUER. —Ouseryvarions ox vite Prostare Guaso ovraie Dos (Oaseg-
VACIONES SOBRE LA GLANDULA PROSTATICA EN EL PERRO).— Fowrnd! of the Ameri
can Veterinary Medical Association: Con 14 referencias. Chicago, Il [20XX1

64 5-650, noviembre de 1932,

El c'n_tl'iﬂ:ntr de correlacidn entre el peso del cuerpo y el de la prostata, es muy bajo.
No puede evaluarse con seguridad el peso de la préstata de un pereo, sablendo cudl e= =l
peso de &1 cuerpo,

El:peso miximo observado en peries de pristatns, histolégicamenta normales, €00
de 8 grs.-1,

‘Las lesjones de la glindula, prostiticn en el perro 2o, muy comunes. El 6o por roo de
los no castrados las presentaban, siendo 43 de ellos viejos.

Todos joa perros crikdos en [a casa, presentaban lesiones proastiticas.

Np se encontraron verdaderss secoplasias; siendo comin no gbstante Ja degeneracion
adenomatosn quistica,

‘La castracidn suspendia deﬂmﬂﬂmuﬂle &l desarrollo-de la prigtata gn el ptrrd

Fisiologia e Higiene

I~-I..~'l.,‘[ L & KING {1931).—Carcios axn Paosenorvs Merasousu a5 tig Cinceey.

«Raxcr Paravvsiss (MeriniLisine DEL CALCIO ¥ DEL VOSIORO EN EL POLLO.

lI. «PariLisis variapLes ), —Ponltry Sci. 10. 250 268, 6 figuras (3 refs,); o0
The Veterimary Bulletin, “’t}rbridge. 111, 92-93, t'nbmru de 1933.

Log sutores describen tres tipos distintos de ja enfermedad aviar, bajo el nombre de #12°
rilisis variables; uno, un reflejo como secuela de In coccidiosis, otro, una forma de pardlis=
subsiguiente a infestacién inteatinal, ¥ un tercero, contundido a veces con el llamado «ten
dén luxados, el enal se presenta como conseciencia de algunos trastornns bislégicos, distin®

ot de los producidos por infecciones o infestaciones.

Tritase en el trabajo particularmente del tercer tipo du:hn.. con datas experimentales
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(histoldgicos, rayes X, y quimicos dec los hucsos; incluyendo |a aciividad de la I.'ni'ﬁlr.i&n d;-
fosiatos), complementados con andlisis dé sangre (Ca y P); sacdndose 1a conclusidn de "’
la deformidad no se debea vna composicidén anormal de los hoesos. Las dnicas Iﬂﬂl‘l‘l‘llﬁ-ﬂl-
des emcontradas, (ueron una subluxacidn, rotacidn medial o lateral, rotecidn exagerada de
ia tbia, lesiones muscolares y desarrollo exagerado de tenddn v cartilago,

BUXTON [1931).—Tue Law Goversine tie Loss or Wares rron an Inszer (La
LEV HECTORA DE LAS PERDIDAS DEL AGUA EN LoS INSECTOS).— FProc. Enfomol. Soc.

London, 6, 27-31. 2 figuras (6 refs.); en The Veterinary Bulletin, Weybridpe,
I, 2. 100, lebrero de 1932,

Hase afirmado, fue si tenemos dos stmidsferss a diferentes tempersturas, estando ambas
saturadas en iina proporcidn de on §o por 100, 52 requerird una mayor canlidad de agua
para completar 1a saturacién de la ptmdsfern de mayor temperatura, que la mds baja; lo que
constituye I sdeficiencia en In saluracidne, una medida de la cantidad de sgua requerida
pars la saturacidn, diferente para las dos atmdaferas dickas, aungue las humedndes relativas
sedn lag -mismas.

Dase igualmente por sentado, que [n proporcidn en la pérdida del agua en ana :Iupl‘_r'ﬁf.'it
nbierta, es casi proporcionalments directn @ la deficicacia en la saturacidn. Esto se ha mos-
trade, por l¢ que s refiere al mantenimiento en general de las plantas ¥ los mamiferos; ¥ el
aulor examina los ditos experimentales, antes de ahorn, en la literatura, para ver si Ia ley
tiene su aplicacidn a los insectos.

Estd demastrado, que la ley de la deficiencia en la satoracibn, tiene su aplicacibn denire
dle clertos limites de temperatura, thoto a los huevos como a los Insectos de diversos drde-
nes. Hase sugerido, que los entomélogoes serfin prudentes, empleandn la escala de deficien-
cin de saturacidn,y no la de la relativa bumedad Es eotonces pesible comparar dos sitios dis-
tintos v dos estuciones v decir si ellos son o no [dénticod en deficiencia de saturacidn; esto
cs, decir el grado de cuantfs, en la pérdids de agua, que tenga lugar en un insecto.

HETHERINGTON (1931).—Tue State of Warer ¥ Mamsavian Tissues (La
CONDICION DEL AGUA EN LOS TH)DOE Di Los sanivenos),—75. Phspel, 73, 184-
188, 2 tablas (2 refen.-ntusj en, I-"danmr}f Bulletin ‘.‘h'u:,'bridge 3.2, 00;
[thre.ru de 1033,

' . T

Fuf inyectada en la corriente ssngninea una pequeiin cantidad de una salucidn concen-
irafda, en galos ancstesindos, siendo medida la presidn oemdtica 8 intervalos, En &l transcur-
a0 de medin hors, obsérvase an estade de fijems, 1o gue significa gque el liguido inyectado
encudotrase en un fnal equilibrio con tods el agua aprovechahle, euyn cantidad puede caleu-
larte por el cambjo en la presidn osmdtica. Se ha averiguade que ol valor medio del agua
“iprovechables es {pual 4 un 50 por 109 del peso del arganismo. Como el agua lotal en
tale {del gatn), es aproximadamente dé un 63 por foo, la coneclusidn que se sien o4 1n de que
casi todm el agua presente en los tejidos: es eprovechable en los inlertambios csmdticos, en-
tre lu sangre, Jos tejidos ¥ las ofiules—4f. €.

ERNST MANGOLD. — Die  PIVSIOLOGISECHEN GRUNLAGEN DER VESDAUSGS-UND
FTTOFSWECHSELVORGANGE BEIM EEILIJ'G![;{LEE HiSES FISTOLOGICAS DE LOS PROCESDS
METANGLICOS ¥ DIGESTIVOS EN LAS AVES DE CORRAL), — Jenfsche tieravsiliche Wo-
thensehrift, Hannover, XL1, 817-818, 30 de diciembre de 1033,

En estos Gltimos tiempos, con el estudio persistente de la patologia v de In parasitologia
‘¢ lag gallinas, g2 han amplisdo también considerablemente nuestros conocimientos de las
funcivmes esenciales fisiolégicas de su organismo, Al lado de los procesos genéticos y endo-
trinos, tlene interdts examinar especihlmente la digestidn v etililfnclién de los slimentos, los

terinaria
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cambios y destino que las substancias nutritivas de Jos slimentos sufren.en sl metabolismo
de las aves, Estas coestiones no s6io deben interssar a los qoe, como agricuitores o avicolto-
res, por su profesidn quieren conocerlas para aplicarias al suministro de una alimentacidn
racional, sino tambifn a los veterinarios, quisnes se ven precisados de aconsejar a aquéllos,
cusndo por causa de enfermedades u otros dafios se les llama. Por eso el autor expone un
breve bosguejo sobre el proceso de la nutricidn en la galling, en doode s= recogen los resui-
tados de las dltimas investigaciones, especialmente;, las del Instituto de Higiene animal cn
donde actia, refiriendo todo principalmente a ln galline doméstica.

La gallina ‘en In busea de los alimentos no sdlo se guin por el olfato v el gusto, sing tam-
bida por orientacidn dptica. El color v la claridad de la luz juegan en este caso un papelim-
portante. Por iluminacién reforsada de los gallincros, se ha podido anmentar ¢l rendimicnto
yla cantidad de racido diaria, de manera que se logrs en invierno una alimentacidn mis
prolongada v en correspondencia ona mayor puesta de huevos. Especialmente puede ¢onse-
guirse esta alimentacidn forsada en ln gallina (mis que en olras aves de corral), Ja cual con-
tinuamente puede estar reciblendo nuevas raciones alimenlicias. A ello contribuye €l dacke,
que como reservorio alimenticio del estémago siempre puede almacenar mayor cantidad de
alimentos de los que éste puede digeriv y asi se establece una regulacida mutun. En el bu-
che, el alimento sufre dnicaments un principio de disgregacidn mecinica. Wi 1as escasas glin -
dilas salivares, ni la mucosa del buche, suministran fermentos digestivos, La débil sacarif-
cacidm del almiddn, que se logra en el buche con granos de cereales, depende de diastasas
prapias de dichos granos. El buche, como dilatacidn del esflago, estd cerrado en su parte
superiory en la inferior por esfinteres que impiden la evacuacidn de los alimentos. Es ] ner-
vie vago quicn sostiene la motilidad. Despuds de la seccidn bilateral, se clerra la salida de!
buche y el animal muere con el buche repleto, pero con el estdmago e intestinos vacios.
También, gracias al vage, durante la deglucidn se logra la abertura de la entrada dei buche.
Las gontracciones del buche conducen los alimentos hacia su pared posterfor. De aqui
pasan al estdmago glandular, que es un tubo e cuyo mucosa grucsa se vierte por grandes
poros el jup:r gistrico que contiene dcido clorhidrico y pepsina, Todo ello mesclada fluye
hacis el estdmago musculsr.

En éste Ia mocosa suministra como secrecidn dnicamente la descamacidn cdrmea de so
superficie interna v, por lo tanto, no existe ningln jugo digestivo 'El estdmago musculir
desempefia por su enorme poder motorel papel de la digestidn mecinica eomacomplemento
de |a digestitn quimica de los alimentos. En cada contraccidn del estdmago muscular, el cot-
tenido es impelido primeramente por la accidn de Jos misculos intermediarios, en el cou-
ducto principal entre los dos mésculos fundamentales, que a su ves ejercen presidn mutul:
mente y quebrantan los alimentos. De esta manera puede empesir a verificarse la digestion
proteica en las células denndadas mecinicamente de los granos duros, In coal es desde lue-
go posible sin ésta accidn mechnica en la carne y <l pan.

La digestién quimica en el estdmago muscular, se puede estudiar ficilmente por el me
todo de las cdpsulas, Incluso la digestibilidad de alimeatos encerrados en cipsulss de plots
boradadas, que al estar protegidas contra la accidn mecinica, al cabo de cierto tiempo pus
den ser recuperadas nuevamente, Lostrabajos comparativos del autor le han dado por resil-
tado comprobar que la digestifn de la carne, cuyo grado de perfeccién se reconoce oo 1t
desaparicidn de Ia estriacién transversal, ya que Ia estriacin longitudinal puede persistin
en el estdmago de In galling, se opera leotamente, pero llega & un estadio mids avanzade G4°
en el grajo y, desde locgo, que on las aves de rapifia y en =l perro.

El poder motor del estdmago muscular estd regido por el vago, que domina el autom?
tismo del drgano, produciéndose por minutos de 3-4 contracciones de los misculos inierm™
diarios y de los fundamentales. Cuando ¢! alimento es muy duro, se intensifica el ritmo po'
adaptacidn funcional. Eo 1a muds, como si se tratase de una neurosis funcionsl ¥ E""b'm
en la avitaminosis, los movimientos del estémago y los del buche adquieren mayor intent!
dad ¥ sen desordenados. Durante la narcosis el estémago permanece en calma, A la apert™
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ra de la cavidad abdominal s manifiesta el ritmo del estémago solo por d:ri?!f?ﬁn de Iy

carriente de accidn {(electrogastrograma). |

En recientes expericncias se ba demostrado que los alimentos ejercen una importante
influencin sobre el desenvolvimiento mecdnico del estémago muscalar, Asf en gallinas Rhode,
alimentadas con huevos, con vegetaled o exclusivamente con alimentos, la muscolatura y
tambidn ln culicula heratinolde del esidmago muscular 3¢ engrosaba mis cnlas vegetarianas
que en las slimentadas con substancias animales, Por el contrario apenss si == observabpn
cambios en la longitod del intestino.

Iniciada en ¢ estdmago moscular la digestidn de los proteicos se conliniia en el intesting,
Fur la accidn del jugo pancredtico s= realiza una fuerte digestitn, como se puede demostrar
en la gallina y en In paloma, alimentadas con granos quebranindes y por medio del micros-
copin, En el resto del intesting delgado, In digestién y reabsorcidn es o mismo gue en los
mam{feros; dnlcamente agul fmita la lactosa porque la digestidn de la lactosa corre & cargo
e lag bacterias,

Entre el intestino delgedo v el inlesting {erminal Se abied en ambos lados y freate &
frente, dos intestinos ciepos que Som muy cortos en [n paloma, pero qoe eo fa galling ¥ el
ganso comprenden una longitud de 'f; a !/, de la longitud total del intestino. En su comuni-
cacidn con el intesting delgads existe un esfinter y lon intestinos ciegos pueden, incluso, ce-
rrurse valvalarmeote, par lo eual para la entrada comeo para la silida del contenida tiene
fue ponerse en juego un complicado mecantsmo. Laevacuaciin de ambos intestinos ciegoa
te verifica independicntemente de la de las heces propiamente intestinales, de tal manera,
que las heces de los intestinos ciegos son distintas por su consistencia mis blandu y su olor
agrin, Este comportamiento es consecuencia de la fuoerte descomposicidn bacterinng que
s verifica en el intestino ciego v que conduce fundamentalmente 8 la desgarradura de las
fibrus verdes de los vegetales, Este lendmcno sirve, en primer térming, para romper las
meémbranas celulates y poner 3l descublerto el contenido celular, pero también para, en
rarle, destruir la misma membrana, Al mismo tiempo los intestines ciegos se conducen
como drganos de digestidn de los proteicos y de reabsorcidn. Patolégicamente en los clegos
e las aves asientan procesus parasitarios, como |a coccidiosls de las pavas que se reconoce
por las evacuaciones fecales sanguinolentas. Tambidn es caracteristico de los intestinos cie-
gos e tejido linfitico,

El examen de las heces fecales es de gran interds para el veterinario, Especialmente la
investigacién microscoplea muestra si el alimento ha sido suficientemente digerido. La di-
teatidn insuficiente puede tener s causa especinlmente én un trinsito demasiado ripido de
lus alimentos por el canal gastroiotestinal. Es comprensible que esta velocldad del trinsito
pucda ser variable en condiciopes normales, Por lo menos Ja evacuacidn del buche dura
hasta veinte horas, dependiendo de la durem, contenido acuoeo y cantidad de los alimentas,
especialmente dedpuds de una ingestion copiosa.

Empleando espigas tefiidas para una comida de prueba, el nutor ba encontrado que en
l15 gallivas la evacuacidn comicnza ya a las dos o tres horas ¥ lerming completamente, segdn
la naturnless del alimento, entre los tres o loa einco dias.

Todos estos detos sbn bisicos para estudiar el metabalismo y le vtilizacidno de los alimen-
s en las aves, Segin lo dicho anteriormente en lss experiencias de alimentacidn, deben
bacerse determinaciones durante cinco dias por Jo menos. Muchas experiencias rdpidas ca-
Tecen de tode valor, v lo mismo aquéllas que no han tenido en cuenta el hecho de que las
fieces fecales malen mercladas con la oring. Recientemente se ha intentado obviar el incon-
veniente colocando un moo artificial, pero provoca anomalias en la funcidn intestinal, o tam-
hitn por separacidn qufmica medinnte el dcido nitrico por oxidacidn.Lo primero que hay que
hacer es emplear métodos libres de objeciones reslimados en las misman sves ¥ no como se
hia hecho con los corficientes de digestibilidad de |as distintas substancias slimenticias que
0 muchas consiones se han determinado en el cerdo pam aplicarios en las aves.

e todo cllo resulta que lns materips proteicas de muchos alimentos se digicren perfec-

erinaria
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tamente o las gallinas; que la digestiGn de lss grasas no os inferior 2 la d!;F 0, que tafm-
bién se logra una digestién avanzada de las fibras brutas de muchos forrajes, sunque existen
a estecrespecto varlaciones segln Ins clases de forrajes. Hay siempre un coeficlente indivi-
dual en la digestiGn y aprovechamiento de los alimcntos,

Die agui el interés de estons conocimicntos como fundamento de la alimeatacin raclonal de

las aves que debe aleanzar la misma perfeccidn que en el caballo, cerdo y ramiantes,—R & 4.

MAX PLATZMANN.—Dig Deoxcuso i ineex Beeevruse™ e i Ersdnzusc
UNSERER LANDWRTSCHAFTLICHEN NoTrminne ([uponTaNcia DEL ANONO DE LAS T1E-
REAS PARA LA ALIMENTACION DE LOS ANIMALES DE ABASTO).— Jierdratiiche Rends-
chan, Berlin, XXXIX, 178-180, 12 marzo de 1034

El tema ha sido admirablemente tratado por Kist {fferdrsdfobe RMendsokas, nim. 44 v
45, nio 1930) desde &l punta de vista de clertas enfermedades de los bévidos comeo el Fagui-
Ligma, osteomalacia v 1a enfermedad de lnmer. Por diferenies eausss, goe no eree pertinentc
estudiar el autor, despuds de In guerrn han cambindo las normas de abono de las tiefras en
€l sealido de gue las substancias ricas en dcido foaférico v cal (escorias Thomas) son atiliza-
das en eacesa proporcidn, mieatras que los abonos potdsicos v aitregenados lo son en gran-
des proporciones. En consecuencia, los alimenios que eonsume el ganado tiensn en laactui-
lidnd una relacidn desfavorable entre principios propinmente alimenticios ¥ substancias mi-
nerales,

Esencialmentr 1as enlermedades por earencls son motivadas por la falta de fésfors v ol
en los alimentos (1) Otras enfermedades existen en cuya etiologia debe tenerse en cuentn
el excesn de potisio de los alimentos,

En ¢l tratamiento de las enlermedades ocasionadas por estas carencias o abundancias de
clertos principlos minerales nos limitamos a sdministiar Ca o Ph en los cisos correspon-
dienles vy disminuir In proporcidn de potasio si ello &8 necesario, sin lener en cuents gue lo
pertinente serfa modifizar la eomposicidn de los abooos, ya que sl dsio no se realim,
cauza de enfermedad para puestro geaado continda en pi:,

En easl todos los lugares donde existen afecciones de la Indole que nos ocopa w afin
otras caracterizades por alteraciooes del apetito sexuoal, se comprueha 0 que se abona con
exceso de materiales polisicos y nitrogenados o gue no sc cmplean los que poscen cal y (8-
foro, Muchns veces existen ambos casos simultdneamente.

Contra determinadas carencias minetales de ucha sportands materiales que saministra
In Industria, en los cusles abundan los minersles de referencln, pero fa pricticn ha demos-
trado que |a sustitucidn de los naturnles que e pretende realizar, no se consigue perfecta-
mente. La morbilidad no ba disminuido ¥ cada dia se estd mds inclinado o erecr que la @i
v &l [Ssfore existente en los alimentos vegelales no puede ser sustituida por estos mismos
alimentos en forma mineral o animal, '

El autor insiste sobre la importancia que Ia carencia en Ca v Ph tiene para ln fancidn
sexual ¥y aporta eartas de otros companeros v ejemplos de su propia experiencln en los gue
se demuestra la necesidnd de modificar el sistema de abono de las tierras sl se quieren evi-
tar esas enfermedades carenciales de aspecto enzodtico que agotan con excesiva frecaencia
al ganado de su pais,

Ni &l aporte de vitaminas, ni &l de las substancias mivnerales bajo la forma de productos
avimales o de otra naturaleza distinta de la vegetal, son suficientes pars hacer desaparecer
lns enfermedades de referencin La experiencia ha demostrado que sdlo suministrando a |5

{1} Efectivamente en la literalura veterinaria se concede mayor interds al contenido en
Ph y Ca du los slimentos que a la presencia de vitaminas para explicar lns enfermedades
earenciales sunque se tenga a lag vithmings en cuenta, v &sto es valeders, sobre todo en o
qult se refiere a las enfermedades motivadas por slteraciones en el metabolismo de |3
cal =4, del T



tierra la eal ¥ el idsfore necesario, 8o consigue en [ns plantas la composicidn fado pal
bastar a las necesidades minerales del organismo de los animales doméations Pioteca de Veternara

Por otra parte, debe resteingiose el wso desconsiderado-de abonos nitrogenndos v potd-
sicos,— (reffo.

Patologia general y Exploracion clinica

BARBOUR & MARSHALL (1931),—Huar Resvearion azn Watew Excwance-
XM, Tue Usperrvize Mecuaniss or Fever as wostaaten av Cocaxe Poiso-
sEn Raswits (REcuLacids pE Los cansios nE TEMPERATURA v Ao, X1 Er we-
CANIEMO FUNDANERTAL DE LA FIEDRE ILUSTRADD TOR LOS CONE]OS ENVENENADOS CON
LA coeaina)—7F, Pharmacol. & Exp, Therap. 43. 147-162. 2 figuras, T tabla
(35 refs.); en The Veterimery Bulletin, Weybridge, [I. 90 100, febrero
de 1933

Se ha practicado un enssyo para investigar 1a cantidad de agua que se elimins de Js san-
gre durante ln hebre. Una fichre tipice: con ascenso inmediato en la temperatom y un
aumento en el metabolismo, producianse, inoculando conejos, con una dosis tips (4o mg.) de
clorhidralo de cocains. Hechas las grificas de la temperatura ¥ del anmento del peso espe.
cifico de la sangre, se comprobd que cada fase &n la curva de In temperaturn era precedida
por uis fssc semcjinte a la que represectaba el peso especifico, lo que shgeria tna reldcidn
causal, .

Sacrificados los conejos en Ins primeros estadios de o febre por |8 cochina, ¥ examini-
dos sus Grganos v tejidos, asi como su contenido de agus;, segiin Ia técnica tipica, no se en-
contrd indicacién algins de aumento en el conlenido del agun eh el corchiro, piel, misculds
o tavidndes ‘orgdnicas; pero el sumento en el del higado, era suficiente parn caleular ln
cunntia del ngea perdida en Ia sangre; sugiriéndode Gltimamente que estn concentraciin del
liruido orgnico en et dres central del organismo, prodecicia uon imposibilided de eliminar

<l ealdrico; siendo el resaltado un balance positivo del mismo ‘con #scenso en | tempera
LT A

4, WALDMANN —Die Aeniococte pes Ferksikomuerxs. D Ferrezomres

[La gtioLoais DE LAS ERFERMEDAGES E Los cocnisitLos, La Griree ok 108 co-
cnvanros), (con dos figuras),— Berliner Tievdrstliche Wochewselrift. Berlin
XLIX 693-607.1033.

Lu investigacidn de las enfermedsdes del errdo s ha llevado a éabo intensivamente des-
pués de In paeira en todos les paises eullod gue poseen Gna ganaderin poccing muy des-
arrollada, En Alemania, ol motive de estos estudios foé debido & 1n situacidn insostenible
respecto al disgndstico de las infecciones porcinas agudas v afin mis de las crdnicas, El esti-
mido decisive, sin embargo, procedia del estado totalmente deficiente en que se hallaban el
dingndstico v tratamiento de la mayor parte de las enfermedides de eardcler enzadtico e
=l autor considers como enfermedndes de lxs criss o de los fechones. Las lechigadas comien-
“an a enfermar en las primeras semanas de vida, mientras el estado de sanidad e 1o madre
s perfecto, Del 20 ol 50 por 100 de los cochinillos mueren con slntomas elnlcos vaclables,
El resto padece ln enfermedad dirante dos o tres nieses ¥ tarda bastante en restablecerse;
Vn sintoma predominante es frecuentemente una tos erdnica

Acerca de In transmisién del mal en las granjas de cofa oo pescemos todavia datos esta-
disticos libres de objeciones. Parece seguro, sin embargo, que un gran porcentaje— lox cdlcu-
los pesimistas lo cifran en un 5o por 100—del efectivo de ln granjn es afectado por 1a enfer-
medad. Una encucsts acerca de In frecuencia de la enfermedad suministrd el hecho de que
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en una gean explotacidn de cerdos, segha datos fidedignos, las pérdidas de crisn que eram
del 25 y algonas veces del 45 por ios, término medio, se elevaron por encima ﬁ'ﬂa‘]ﬂiﬁb
el 47 por 1oo). Estas cifras, a5l como el hecho confirmado de goe snimales enfermos goe se
restablecen lentaments, llevan un retardo en su peso de dos meses con relacidn & los cerdos
sanos, hacen ver el interés clentifico de este mal de los cochinillos,

La enfermedad ha vecibido nombres distintos segln los sistemas predominantes en cads
estado. Los mis conocidos son los de neumor {3 enodtica, tos crdnica de los cochindllos, e:-
citera, otc.

Sin embargo, este proceso alfrece en conjunto siempre las mismas caracteristicas. Los
sintomas varisdos se encuentran la mayor parte de las veces yuxtapuestos. En los lechones
(nicamente se observe la diarrea intensa, mientras que én los corditos destetados y de ma-
yor edad predominan la tos y las alteraciones de la picl, Los casos de muerte sc registran
sobre toda en 138 lechones ¥ al desiete. Por eso el cuadro erdnico de la enfermedad es o
gue se presenia en los cerdos de mis edad. Es de aplicacion interesante el hecho de que |2
enfermedad adopte (recuentemente €] carficter enzgodtico en las granjas afectadas.

Nada se sabe de |a etiologla; solamente pueden servir de orientacidn investigaciones bac-
terioldgicas generales.

El hecha de que en material variado se haya encontrado una flora microbinna miiltipie
(bact. coli suipestifer; pidgencs, piociinico, bipolar, ete.), proeba lo infructusso de estos tra-
bajos. Tampoco las medidas terapéuticas suministran datos para el diagndstico,

Esto explica que las causas primarias se hayan ido a buscas, ne en la infeccidn, sino én
Ins condiciones de la crianta de los cochinillos y especialmente en que estas condiciones
pucden ofrecer la posibilidad de que gérmence saprofiticos exisienics en el medio, puedan
ejercer accldn patdgena, Pero esta solucidn tampoco es satisfactorin, porguee Ia enfermedid
lo mismo sparece en granjas buenis que malas ¥ las condiciones de las cochigueras vy de
trato ce los animales no ejercen la menor influencia sobre ef desarmollo de |z enfermedad.

Nuevas esperanzas surgleron cuando las investigaciones de Nushig vy Pridschsoldt demaos-
traron que con mucha {recuencia en las granjas enfermas, la enfermedad sparece inicinda
por una infeccitn crdnics del viros de la peste porcine. Si estns observaciones son ciertas
parece indudable que deben reflejarse en una mayor atencidn  hacis las medidas de policin
sanitaria pars combatir |8 peste porcina o las granjas infectadas de manera erdnica.

La cuestidn se plantea asi para su resolucidn experimental: squé casos son atribulbles
una infeccidn porcing codles n In peste del cerdo v ondles 8 one enfermedad de ln orines.

Riemser, de sus trabajos, llega a la conclusidn que fa en/Zrmedad e for cockindlios en la
mager parie de lor cards, & s Exfeccidn ani gensris gue mo Wene nada g ver com el ol de i
peste. Erid determinada por un virus a separar del virws aguds de la pesie, por la gue se mues:
fran eppecialmente sensibles fos cevditos loctanter. Un compaRers casf consiante el wivug o un
facilo gue apenas 5 distimgue del dacily de fa infinenza homawa, Nosofras por eso Hamamor @ eria
enfermedad pripe de fox covlinidlas,

Se sabe ya lo frecuencia extraordinaria con que al final de la infeceidn aguda por la pes-
te se desarrollan inlecciones bacterianss secundarizs. Ya a los ocho diss después de la in-
feccidn experimental con virus libre de gérmenes-—o sea a los cuatro o cinco dias de febie—
aparecen ¢l 6o por 1eo y a los dics dins, mia del 7o por joo de los animales, con infeccione:
gecundaring. De ello resulta que en |a prictica se nos ofrece casi siempre la imagen dr uns
doble infeccién [vicus pesie mis bocterias), enyo conjunto depende de varios factores (acti-
vidad del viros, naturaleza varinble de la infeccidn secundaria).

En rstos casos fundamentalmente, ¢l diagndstico debe basarse en ln confirmacidn de 1
pesie, la que aparece primeramente.

La peste porcina es una enfermedad puramente septicémica gue cursa con algonas lesio-
nes de los pequefios vasos sanguinens,

La expresién clinica de esta lesiones aon las hemarvagins de la piel que coinciden con
In apariciéo de la enfermedad y que la mayor parte de los veces conducen s un exanlema
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cscarlatinoso. Lo presencia cutines de éstas Jesiones en gran cantidad determing un o .
mis grave apenas influenciado por In terapéutico. Por 1o demds son eeidenfements graives =
los estrdios que origipan lesiones cotineas. De todos modos, siempre estd justificado el sa-
crificio de uno @ varios animales con fines dingndsticos,

Lo primero gue debemos edcontrar en la autopsia 4 por regla génsral, es la spariencia
marmérea de los ganglios Hofiticos, Ia inflamacidn hemorrigics. Ademds, hemorragiss rena-
les, infarto esplénico asi como inflamacidn hemorrigica v focos difteroides en ol intestine
e aplicaciSn dingndatica.

Las investigaciones histo-paloldgicas lievadas a cabo por varios autores, straen s aten-
cidn sobre el proceso de lesiones de los vasos y sus sccuclas, En un caso sc han encontrado
hemorragias capilares sin lesiones de las paredes. El aulor confirma que en los vasts precs-
pilares ¥ en las venas postcaplilares, junio a procesos patoligicos progresivos (lumefsecisn
endotelinl, infiltraciSa) en la peste sguda se observan procesos regresivos {iillh:iur.i{n,
trombosts, formacidn de infartes, ete.). La comprobacitn hematoldgica hecha por el autor,
coneuerds con investigaciones anteriores. Al final de la peste aguda bay fuerte leucopenis,

Para |a prictica del diagndstico de In peste porcina agoda, es suficiente una comprobacidn
anatomo-patoldgics v clinica, asi como fa observacidn atenta de Is marcha de o infeccidn,

Fesile parcine crdnica.—Ya s sabe que la peste agada puede pasar al estado crdnico, du-
rante &l cual los animales albergan el virng muche tempo. Para olros se pucde admitir que
va desde e principio preseatan la enfermedad al estado erdnico. En todos los cxsos s& pue-
de por infeccidn experimental con virns medinnamente virnlento o con dosis submortales
de viras completamente virulento reproduciy una peste de curso crdnico, sobre todo,en’ ani-
males destetados. La infeccidn se mapifiesta primeramente por fiebre. El apetito disminu-
ve, hay dinrrea, lo poco frecuente, conjuntivitis crdnica con formacidn de costras rojo-obs-
curas y fuerte detencion del crecimiento, La aparicidn especifica de la infeccidn pestifera o
falta por completo o estd enmascarada por las infecciones secundarias, cuando se buscan
Ins lesiones en |a sutopsin, Asi se observa tumefaceidn bajo el aspeocio ligeramente marmid-
reo de Jos ganglios linfiticos, pero es raro eocontrar hemorragias. El tracto digestivo mues-
irn una inflamacidn, pero sip. que adquiera ni la inteosidad, ui la localizacidn de la peste
aguda. Sobre ls mucosa del inlestino groeso, se obaservan botones que proceden de los
foliculos solitarios. En los rifiones se ven raramente las lesiones snalomo-patoldgicos carae-
teristicas de la peste (las petequing visladas en el rifidn no son especificas pars [a peste por-
cina, pues s¢ encuentrap también eo animales sanos sacrificados.)

Tienea interds cspecial los resultados de la investigacidn histolégica en la peste porcina
crdnicn. Ya se sabe lo caracteristicas que son del viros de la peste porcing las lesiones vas-
culares (tumefaccion endotelial, fnfiltracidn vascular, etc.), hasts el punin de no poderse en-
cofitrar nada parccido ni en animales sanos ni en los que padecen olras enfermedades in-
lecciosas.

En la peste erdnien las eosas no aparecen tan concluyentes, El hecho de que con resul-
tados histoldgicos positivos coincidan necropsing negatives o dudosas, ha dado motivo a re-
novar los estudios sobre esta cuesticn,

Este motivo estaba, ademis, tanto mis justificado cuants que Ins numerosas in
nes de estns Gltimos afos babian mostrado que lae lesiones histoldgicas en el cerebro asi
como en los ganglios linfiticos oo prescntan aquella especificidad que al principio. se les
concedis. Asi cl antor ha encontrado ea un ndmero considerable de cerdos manos, lesiones
cerebrales que no se diferencian de las leslones vasculires progresivas dzl cerebro en la
peste parcina, i

D¢l mismo mode uon larga experiencia en In calificacién de las lesiones de los ganglios
Hinfiticos nos permitid considerar la tumefuccidn de las paredes capilares, la multiplicacidn
de las cflulas endoteliales v de las oflulas reticulares ne solsmente como una resceidn ca-
racteristica de la infecclin con el virns de la peste porcina. '

En eamhbio In hialinizacién v necrosis parietal de los vasos v en muchos casos crdnicas,
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1s fibrosis perivascolar pueden considerare como lesiones de los ganglios Iinm caracie-.
teristicas de la peste porcina. El valor del diagndstico histoldgico estd en servir de apoyo. al,
diagndstico macroscipico, .

El examen hematoldgico permite comprobar que con el paso al edtado crénico del pro.
ceso, | leucopenia e reemplazida por una hiperleucocilosis,

Resulta, pues, que como medio auxilinr parn el diagndstico de ln peste crdnica sdlo que-
da la transmisidn experimental a ofros cerdos. Pero tampoco es un buen medio, pues en
muchas ocasiones €l virus no exisle de manera a poderle revelar, o licne una virnlencia tan
pobre que apenss si modifica el estado de los animales inoculados. '

El autor ha estudiado ¢ estado sanitario de muchas ‘granjas infectadas para separar los
casos de peste crinica y de gripe de los cochinillos, -

La conclusidn del autor es, que la peste crénica circgla bajo el cuadro de una enlerme-
medad de los cochinillos, de ordinario presentindose o continuncifn de un brote de peste
aguda; Puede presentarse de modo primitivo, pero es rare. Durante mucho tiempo e peli-
gro permancce en squellas granjas en las gue ba existido |n peste aguda, Por lo inoto el
autor se afirma en la opinidn de gue la peste porcina crdnica no puede ser invocada apenas
para explicar Lumerosos astados patoldgices en granjas alacadas.

Lo pripe de fox cocliinnr—\ pesar de a yarisbilidad de los sinlomas de esta enfermedad
cn algunos animales, €l cuadro de clla—como cogootin—es el mismo eo todas las granjas
Desde luego que la cnusa es una [nfeccidn.

En los Estadns Unidos, donde se estudin s fondo ests enfermedad, se preseats eo otofio
€ invierno, '

En pocos dias la infeccién ataca a todos los cerdos de una granja v se propags tdpida-
mente de un foco a otro, lo gue hace que en poco tiempo wdo un distrito ganadero quede
afsctado. Los sintomas clinicos son febre, pérdida del apetite, apatin v [fecoentementes tos
«convulsiva. La duracidn de ln enfermedad comprende de dos a seis dins v conduce general-
mente sin Lralamiento a la convalecencia. Los casos de moerte alcapzan a un 1.4 poOr 100
La necrgpsia revela siempre una neumonia, tumelaccidn del baze v leve gastro-enteritis-
Con jugo tisoinre de pulmdn procedente de animales espontineaments enfermos, se ha podi-
do transmitir la enfermedad con sus sintomas carpcteristicos a cerdns sanos. En las partes
pulmonsres lesionndas oo los cerdos priificialmente Inoculados, se encuentran, por regls ge-
pernl, formas bacilares que ya se comprobaron en alpunos casos de enfermedad natural:
clagificindolas como bacterias hemoglobindfiles, a las que tambidn pertenece el bacilo de In
influenzn de Pleifier. Los sutores americanos le desomioan Sacderdvm domopdilug infaensad
siefr. Sin embargs, en cullives puros cstas bhacterias pucden no transmitic s enfcemedad,
Shope opina que lo cavsa primaria es un virus al que acompaiia, como bacierin coadyuvants
la especie citsda. Ksta opinidn fué confirmada por experiencias de transmisidn enn filtrados
de pulmdn desprovistos de gérmenes,

Mesclando cultivos puros del femapdifus mfocnsae svic a Altmdo libre de gérmencs, pudo
Shope reproducic un proceso morboso enternmente igual a los casos sspontdnens.

T'na influsren porcine como éstn o andloga no se do eo Alemania, v el aulor ¢ree gue
tampoco en Europa. Sin embargo, lo interesante ez Ja semejanza anatomppatelGgica entre las
jesiones pulmonares de la influenza porcion con las observadas frecuentemente gn |as gran-
jns atacadas en Alemanin, en los cason en que el siotoma tos era predominante. Lo mis sa-
liente en los animales mis jGvenss (cerdos; lechones v de destete) era una bronconeumonia
catarral que afectaba o los 1Gbujos fundamentiies del poimdn.

Macroscépichmente ¢ una peumonia caracteristica, Las partes lesionadas de los pulmo-
nes estin teildas de un color que va del gris pardusco sl moreno obaciro. Estdn muy infla-
madad v duras y sobre o seccidn, al corte, aparece [ superficie hlimcdu-m"“ltnil-

Los ganglios linfiticos bronguiales se encoentran muy tumelactos. En ol resto del orga-
nismo solo se balla tumelaccidn de los ganglios linfiticos periféricos v una ligers gastro:
enteritis con hinchazén marcada de los ganglios linfiticos mesentéricos. En los animales mis
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vicjps ln necropsia saministra datos-andlogos, Gonicamente son (recuentes lus M grayes
de neumonia que pueden conducir a Ia formacifn de focos necrdlicos en el ui&ﬂﬁc Ao o

Al curarse la neumonia se restablecen las porciones palmeonares atelectasiadns gue tmﬁnn
und eonsistencin dura y un especto mojo-obscuro y queda a veces In atrofia periférica de lng
partes afectadas, La presencia de la enfermedad de los cochinillos e esta furma ha sido
descritn como meamemia enzodliva, n causa de las lesiones pulmonares predominantes,

La semejatiza antre estas leslones pulmonares y lns descritas por’ Shope en la lafluens
del cerdo, le incitaron al autor 2 ensayar los mismos: métodos de trabajo emplerdos por
aguétl, De todo ello hi resultadeo que tambitn con juge tisulat de pulmdn lesionado se puede
Lransmitic la enfermedad v en los animales de experimentacidn las lesiones Fuimmm eran
iguales a las que presentan los que contraen la enfermedad espontdneamente.

Desde el punto de vista bacleriolfgico también estas experiencias conducen & lo
mismos resultados, poniendo de relieve la presencia del Hm:!ﬂ'fxm bemaphding I‘r{?—'ﬁ!ﬁm
1k,

La intervencidn de un virus en el proceso infeccioso fud tambida corfirmadn experimen-
talmente.

Se infectan cochinillos con 1o 8 i5 ¢ ¢, de extracto filirsdo libre de gérmenes procedente
de pulmdn enfermo, par via intranasal, Los cerdos enferman. Sacrificados en el piinto eulmi-
nante de la enfermedad, s encuentra dnicamente oo tumefaccidn de los ganglios linfiticos
wientras los demids drganos no ofrecen ninguna alteracidn macroscdpica. No se olserva [a
neumonia que s= ha deserito anteriormente en la infecelén determidada por jugo pulmonar
enfermo. La aparicidn de Ia newmonis =& logra, sin embarge, cuando se asocian el filtrado
pulmonar exenio de gérmenes v el cultive puro del bacilo de In influenz, sungue, si icn,
no cn todos los ciases tnmpoco. El éxite de este experimento sc ve comprometido veros(-
milmente por ia poen nfecciosidad de [n bacteria, propiedad gque también presentan -t.ll‘_l'l.l-
Lacterins hemoglobindhins.

Con estos trabajos queds pclarada la etiologin de la entermedad de los cochinillos, asi
come la forma peumbnica enzodtica que adopts. El aotor la denoming prife oe fos cockimilfos
A causa de su paralelismo con la palologin ¥ b-ul:teri-:-lo,;lu de ln grippe humana y de in in-
fluenza porcina de Norteaméricn,

El autor se extiende en consideraciones respecto o ln relacidn que pudiera existir entre
el virus de la gripe v el de ln peste porcina v sobre ln presencia de daceerinm bipolare en lns
lesinnes de 1z gripe.

Las conclusiones son |as siguientes:

t, Laos trabajos realizados prackan gue o enfermediid de los cochinillos (o aparece en
las granjas de manera ensodtica v cuyo sintoma es 1a tos coincidiendo con lesiones pulmo-
nares, £3 una enlermedad infecciosn especial que [ dentininaremos praffe de lor cockdudllan,
La causa es un virus, completamente distinto del virus de ln peste porcinn, La infeccidn se
opers co las coalro primeras semanas de vida y va ssocinda a una faleccidn secundaria bac-
terial. En general la infeccidn secundaria es debide a un bacilo (bacteriom influctzac suis)
fue tiene grondes semejansns con ol bacilo de la infloenzn humana,

2. También ln peste porcina cronica puede ser la causa del mal de los cochinilias, ¥
como conscciiencia de [apeste aguda. En cambio wna peste porcida primitiva de cardcter
crinico no juegs, segln lu opinidn del autor, ningdn papel tpfdmi-nlﬁgim. ademis de ser
WUy £y, - !

3 Una infeccién aguds despertadi por dacferiaom dpolars (bac, sulsepticom) (infeccidn
porcina aguda) no s presenta,

4. La presencia del dacierium bigalarss en la grippe porcina £8 muy rara en los animales
iivenes, pero se comprueba en loe animales mds viejos que han yencido Ia_enferme-
da ﬂ;'—fi'.. G; .I'I
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MINOT,—Tue Mecussisy or tug Hyeouwveems Probvcen sy Guasinise Axn
Carsox Termacavomne PoisoNinc axn 1rs Reuer wv Careiom Mesicamion (Eo
MECANISMO DE LA HIPOGLICEMIA FRODUCIOA PO L4 GUANIDIXA ¥ EL ENVENENAMIEN=
TO POR EL TETRACLOEURD DE CARBONO ¥ SU TRATAMIENTO POR La MEDICACHON cii-
cioa).—7. Pharmacol & E\:}D, Therap, 43, 205-313, dos tablas (25 refs.), en
The Veterinaire Bulletin, Weybridge, 3, 2, 104, febrero de 1933.

Estd ya demostrado gue las inyecciones de guaniding (clorhidrate), pueden causar into-
xicaciones casl indistinguibles de las ocasionadas por el tetracloruro de carbono v que Jas
producidas experimentalmente con la primern pueden tratarse por las inyecciones endove-
nosas de las sales de calecio.

Los experimenios se hicleron en ratss, siendo el objeto, investigar | relacién entre las
intoxicaciones por las dos substancias citadas. El procedimiento seguldo consistia en inyec-
tar las substanciss que se {ban a ensayar (clorhidrato de guaniding, glucosa y cloruro cil-
cico) ¥ al'fin de|l periodo experimental, recoger la sangre de la rata parh la determinacidn
del dcido lictico ¥ llevar el higado y todo el eaddver, menos la picl, a la relrigeracidn por
el bitxido de carbono, haciendo el edlculo sabsiguientemente del glicdgeno del organismo
¥ €l del higado

Encontrdse que la inyeceldn de guanidina determinaba un marcado ascenso en la canti-
dad de dcido lictico en la sangre v un decrecimiento en el azicar de &sta. El contenido de
glictigeno en el higado tambidn decrecia en algunos casos, pero en otros permanecid al mis-
mo nivel, decreciendo ripldamente la proporcidn de azicar en la sangre. Este becho de mo-
vilizar el :I[ﬂﬁ'mﬂ del higado, es considerado como uno de los medios En.ﬂﬂ- a los que |a
gunniding llega a producic la hipoglicemia, la eual, como es debida a esta canaa, puede ser
trateda con el Ca. Otro de los medios conducentes a In hipogiicemin es la interferencia; por
lo que se reficre a los procesos exidalivos en los tejidos, por los cuales el deido lictico no
s quemado elimindndose por la orinn. Este efecto, el cunl s aprecia mds constantemente
que la prevencidn ¥ movilizcidn del pliedgeno del bigado es también combatido por Ia ters-
pia del calcio, pero el mecanismo no e ha demostrado.—Af €,

L, MAYR.—Caronzon vsp Canpiazoverinoms i ven Versmxinuesiay (Canpia-
a0t ¥ Caubiszoreveprine ex Mevicina Veremimawmia),— Trerdrstiiche Rumds-
chau, Berlin, XXX1X, 76-81, 20 enero de 1033,

El autor hace un estudio del emples de estos medicamenios en Velerinaria. En medicina
kumann ambos medicamentos son ampliamente vsados desde hoce tHempo, pers no sucede
otro tanto en ¢l campo de In medicina veterinaria a pesar de ln indudable bondad terapéii-
tica de los productos citados.

CQulmicamente el cardiazol es el pentametilietrazol. Polvo blanco, cristalino, de sabor
débilmente amargo, inodoro (en grandes cantidades adguiere un ligers olor earacteristico)
muy soluble en agoa v en |a totalidad de los liguidos orgdnices, sin toxicidad en dosis mis
considerables que las terap&uticas. Lo fabrica la casa Knoll en polvo, tabletas, soluciba en
ampollas esterillzadng para su emplea en inyecciones.

En cuanto a su pceidn, el cardiazol &= asemejr al slcanfor pero posee sdemis actividades
que le bacco comparable iguaimente a la digital, cafclna ¥ estricnipa.

Produce una excitacidn del sistema nervioso, tanto en el organismo sano como en &l en-
termo, ¢ualidad de gran valor terapéotico. Es caracteristici la accion de sste medicamenio
sobire In respiracion y sus propiedades excitantes de Jos centros motores vasculares. Obra
directa e indirectamente v de una manera favorable sobre la funcidn cardincs, Indirects-
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mente por in copsteiceidn de los vasos; directamente porgue estimula las confraceiones car-
dincas. Supera al aleanfor porqoe su gran difesibilidad facilita enormemente sy weehds! o2
Estd muy indicado en todos los casos de debilidad de la contraccién o desfallecimiento
del cormzdn.

Entre |a8 ventajas notables de cardiszol no es la menos importaste e no transmitir olor
de ninguna clase a las carnes, como le sucede ol alcanfor. .

El cardiazol-efedrini es una mecla de tardiazol con ¢l alcaloide de la efedra vulgacis
ide accifn semejante a la adrenalina). Su empleo es sconsejable en iguales circunstancias
que el eardiagol salo, con Ia diferencia de que la combinacidn con la efedrinn es de sccitn
miis persistente y el medicamento puede ser considerndo como especifico en el asma del
perro, en cuya enlérmedad el autor dice haber oblenido grandes éxitos utilizando este me-
dicamento.

La dosificacidn en los grundes snimales puede hocerse gin grandes cuidados poesto que
soportan dosls elevadisimas que rebasan en mucho a la terapéutica.

En los pequefios animales, scbre todo perro y galo, conviene proceder con mis praden-
cin, mis teniendo en cuenta, que las dosis gue rebasan a las terapfuticas no ejeteen acelbn
nl muis intenss ni mds beneficiosa que dstas.

En los quideos, €l autor ha administrado hasta scls inyecciones diarias, es decir, 10 &
de enrdinenl estéril o de cardissol efebrina {1 gramo cardiazol més e,15 de clorhidrato de
eledrina).

El cardiozol no se acozola como la digital, sino guee se elimina con rapidez. En log perros
grandes e pueden dar sin peligro 1,1 ¢, ¢ del medicamento z-3 veces al dia (o1 cardiazol
mig o815 efedrinay, en los perros medianos la misma dosis 1-2 veces al dis; ea los perros
pequedos 'y a 1 inyeccidn; en los muy pequedos se darin 4-6 gotas de la soluciSn en algo
de leche, 2-3 veces al dia,

A log gatos media ampaolla 1-2 veces al dia, El cardiazol se puede suministrar por la via
rectal en los exsos en gue ello sea necesario (supositorios).

El cardiazol se puede simullanear con nomercses medicamentos (quinine, adrenalina
papaverina, cafelna, digital, morfina, bromural} pero especialments su asociacidn con los
antipiréticos es muy Gl en In lerapdutica canina,

M. SEELEMANN.—Zve CHEMOTHERAPFIA DES GELREX (GALTES (SONRE LA QUIMIOTE-
RAPLIA DE LA MAMITIS ESTREFTOCOCICA]),~ Tierarsifiche Rundschan, Berlin, XXXIX,
LE1-115, 12 de lebrero de 1933,

El autor hace en su articulo ues revisién de los procedimientos seguidos hasta el dia
pars lochar contra la enfermedad de referencin. Concede importancia considerable a las me-
didas de aislamients y profilaxis, insistiendo en |a necesidad de que las primeras se realicen®
ni olvidando ningdn detalle e inslstiendo en el alslamiento basta que |a exploracién micros-
cipica acredite la no existencia de estreptococos en la secrecidn de la mama, Con relacién
# ltis tratamientos medicamentosos, el sotor, despuds de rechamr los empleados hasta el dia
\antisépticos en inyeccién mamaria, vacunas, antivirus), recomienda los lavados de la cis-

‘erng con cualguier medicamento derfvado de la acridina, tal como Ja tripallaving o el riva-
tol, pero especialmente estudia 1oa beneficiosos efecios del entomoon, preparado especial a
liase de rivanol. Considers de gran interés graduar bien el tiempo que el medicamento debe
Fermanecer en la cisterna ol abjeto de evitar las desagradables complicaciones que la accidn
local del rivanol produce. Para que el tratamiento dé el resultado spetecido, es indispensa-
e verificar disriamente el ordefio a fondo de Ia mama y actuar sobre T enfermedad en
liempo opartuno, es decir, lo mids prematuramente posibile.— G,
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Inspeccién bromatoldgica y policia- Sanitaria

CHERRINGTON, HANSEN, AND HALVERSEN.—Tue Leucocrte Cox-
rExT or Mk as Cu]lrrurll:r wirn Bacremian Coust aso Hyorooes lox ’I;mt
CENTRATION foM Tne Uerecriox or Mistmis (Et coNTENIDO DE LEUCOCITOS

. DE LA LECHE EN RELACION CON EL DE LAS HACTERIAS ¥ LA CONCENTRACION DEL

10K IDROGEND PARA EL DESCUBRIMIENTO DE LA MASTiTIS).— Fowrnal of Dairy

Seience, Lancaster, VI, 50 67, con dos tablas, enero de 1933,

-

De todos los mélodos de laboratoris empleados en la investigacidn, el contenido leucoci-
tario et ¢l verdadero indicador de ln mastitis; debido al enorme: ndmero de gldbulos bisn-
cos enctntrados en la leche de los coartos infectados ¥ & gran contenide de los mismes
en glindulas consideradas como sanas. Los recuentos hechos en nlimern de 758, aulorizan
para sentar ln conclusidn, de que en tanto lps ubres normales, contisnen menos de go.o0o
lencocltos por ¢ ¢, invariablemente llegan oo las infectadas a mis de 100000 por.c. c.

En cuanto p los recuenlos bacterianos, resultan de mayor garantia los hechos en san-
gite agar, que en agar solamente, pues hay casos ea los que no se desarrollan lug dis-
lintas colopias correspondientes a los orgenismos couzanles de la inf=ccidn, cuaut-u ¢ nti-
liza el dltime.

Los vesultados gbtenidos en las determinaciones del ién hidrdgeno, porla quinhidrona v
el Broma eresal plirpurs; son dificiles de interpretar.

CRUESS, RICHERT & IRISH (1931—Tue Esvecr or Hyvpeoorvinos Copoix-
TRATION ON TRE Toxicrry of SgveRsl Peesgevatives To Microrcaxisms (Eu
EFECTO DE LA CONCENTRACION DEL 10N MIDEGGEND SOBRE LA TOXICIDAD DE ALGU-
NOS PRESERVATIVOS 0F LOs sicoorcamismos|,.— Hilgardia, Califorpia, 6, 203
114, dosfigs,, 16 tablas (12 refs ). en The Veterimary Bulletin, Weybridge, 111,
2, 102-103, tebrero de 1033,

Han ocurcido marcadas ircegularidades en 14 conservacidn de prodoctos slimenticios.
por medie del benzoata sédico o el deido sulluroso, Sospechibade que la concentraciin de!
itn hidedgeno en el medio, jugaba un importante papel. Trabajande con el benzoata, podia
afirmarse que €] hervido de alimentos como los espirragos, led poisantes verdes, podian
conservarse con | 1o, de 1 por 100 0 menos del henzoato, cuando o pH no excede :ll: 40
La reaccin neutrs del mismo no evita el eamohecimiento, las fermentaciones y las bacte-
rias. Al utilizar el salicilate sbdieo, se requlers una concentracién de unas 1 50 veces mis (con
un pH =a 3,3). Andlogoes efectos s obtuvieron con el anhidrido sulfuroso v el scetatn poti-
sico, Semejantes resultados, si bien menos pronunciados, se han tenido con el cloruro sodi-
co y el formaldehido,

THURSTON v BARNHART. —Some Ossarvations ox tae Errsct oF TeMpERA-
reee or Pasveurization oN g Acio Coasuration oF Suivmne [Avcoxis ob-
SERVACIONES SONRE LOS KFECTOS UE LA TEMPERATUNA DE PASTEURIZACION EN LA
COAGDLACION ACIDA DE LA LECHE DESNATADA), (con Lres ﬂgurui.——,?‘ﬂwf of
Dairy Sclence, Lancaster, 401 405, septiembre de 1532,

Existen algunos cambios significativos, por la temperatura de la pustevrizaciin sobire la
coagulacidn de la leche desnalada, coagulacidn determinada pou el cultivo lfctico. L con-
sistencia del eodguio o Ia tensitn de 12 cusjada, en el momento de haberse formado el pri-



mer codguio gelatinoso, era unas dos veces mds prande en ls leche “ﬁﬁ Ler
y pasteurizada a 628 C, 683 y 71.4° C. gue cuando se Lrata ﬂnl
194" Cy8s°C ==

El sumenio en la lemperatura pasteasizacidn, reduce la uluccnm:tén del idn

H; como igoaloeate ln-cantidad de fcido preseole en el momento de la eongulacidn. - Di. -

cha reduccidn era ligera a mis de 78,3°% por eacima de cuya wmpu:mi*a. eri &l cams
i mds marcado.

El tiempo requerido para la coagulaciGe bajo condicioues uniformes fijadas, variaba
poco por la pastearizacidn o temperaturas superiores a BB3" C, pero quedaba rediei-
do materislmente a 739 C.; después de cuya redoccidn, log cambios ulieriores erin pe=
quediog,—/M. T, 4

De: LERCHE. —Ukasx gixice WilnEsaANEnerrey UR0 IHRE NAHRONGSMITTELPOLIZEL-
Liciig BEURTEILUNG (SOBRE ALGUNAS ENFERMEDADES DE LOS ANIMALES MONTARACES
¥ SU CONCEPTO EN CUANTD A LA INSPECCLON LB cansgs),— Tierdrstiiche Ruadichan,
NXXIX, 107-111 y 127130, 12 y 19 de [ebrero de 1933,

El nutor dice en este interesanle trabajo que Jos conocimientos que en general sc tienen
sohire las enfermedades de los anlinales montaraces o eriados en libertad, &5 muy incom-
pleto,

En los aiies comprendidos colre 1925 v 1932, cl autor tuve ocasitn de explorar en total
106 corzes de los cusles sélo 4= 3.8 por 100 pudecian enfermedsdes infecclysss, 32 = 66,6
par oo enfermedades parssitarias, 12 = 20,2 por 106 afecciones de Srpanos determinados.
D¢ esto se deduce qoe en los corzos las enfermedades infeccioses son raras, mientras gue,
por el contrario, las parasitarias son extraordinarismente (recucates. Las enfermedades in-
[eeciasas encontradas eran tuberculosis y pseudo-tuberculosis. Entre los pardsites predo-
minaban loz pulmonares (dictyocaulus vivipards) en proporcidn de 444 por too, después
venign Jos estrongilos del estémago en proporcidn de 10,2 por 100 ¥, en iltime lugar, los
distomas hepdticos con el 7,2 por 100,

Las enfermedades localizadas en drganos determinados se distribuian con bastante
iguaidad entre Ins distintas viscerss.,

Fueron exploradas 310 licbres. Se hallaron atacedas de enlermedades infoociosss 99 = 47
por 1o, de enlermedades parasitarias 54 = 25,7 por 100, de enfermedades de drganos aisla-
o3 57 = 27,2 por 100, En el caso de la liebre prodominan las ealermedades infecdosas. En-
ire &stas, &l 21 por oo correspondin a la pseudo-tuberculosis, 3,8 por- 100 a las estafis
lomicasis y a la septicemia bemorrdgica el 104 por 1co. Entre las enfermedades parasita-
rias el 15,2 por 100 era formado por la coceidiosia.

En 113 Misanes se encontrd veinte veces enlermedad infecciosa, & nea el 15,0 por 1oo,
treinta veces enfermedades parasitarizs = 22,8 por 100 y ochenta ¥ tres ocasiones aleccio-
nwes de Grganos aislados, o sea el 69,9 por 100, En el gaso de los faisanes las pérdidas por co-
lermedades infzociosas ¥y parasitarias eran aproximedamente iguales, pero el valumen ma-
Yor de muertes era ocasionado por las enfermedades de Srganoa determinados. Entre
cnlermedades infecciosas y parasitarias, se encontrd a las infecciones (enteriditis Breslau)
u el 13,6 por 100 de los casos, coccidiosis en el 10,7 por 1oo ¥ singamonisca €l g1 por (0o
l.as enfermedades méds frecusntemente mortales no eran como hemos dicho, ni de naturale-
I paragitaria, ni infeceiosa, consistian en alteraciones del tractus digestivo, predominanie-
meote provecadas por inloxicaciones,

Desde el punto de vista de la policia sanitaria, debe establecerse una diferencia entre lag
enfermedades gue pueden ser transmisibles a la especic humana o perjudicar 2 1o salud del
hombre ¥ aguellas otras que redice en slgo el valor alimesticio de la carne de Lok animales
ijue Jas padecen,

!lrje':a (!g Hf-‘:“er’n‘aria o~
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Entre laz enfermedades de estas especies animnles que pueden ser irsnsmitidas 4 1n los

pecie homana, tiene of mayor interés e grupo formado por el paratifus-enteriditls, Gonde
s¢ encucntran bacterias capaces de censionar intoxicacioncs en el hombre. Tales gfrmenes
#e encuentran con velaliva rareza en los animales que se condideran. Son completamenic
desconocldos, hasts horn, en el jabali, cormo v ciervo. Poar &l contrario, se encuentran alguna
vex en las liebres ¥ en forina eozodtica en los faisanes. Como a pesar de cste hecho, en ver-
drd, las intoxicaciones de tal naturalesa prodocidas en la especie humana por el consumie de
tiles carnes son desconocidas, debe buscarse ln explicacidn de éste paraddjico resuitado por
otro camine, Para el autor, la explicacidn se encuentra en que las carnes delos animales
salvajes se sucle coumer despuds de sometidas a uns prepiracidn con allas temperatimss.

También puede padecer el honibre, el corbunco, que se ba encontrado con gran frecuen-
cia en el giervo, ¢orzo v licbre. Con respecio a la tuberculosis, parece que noss pone uni
atencidn extremada; sin embnargo, de ser éstn una enfermedad frecuente en los animales
sillyajes mantenidos en |os parques zooldgicos.

Goldstein y Thiss, demostraron. la existencia de la tubercolosis en el 3 por 100 de [os
jabalies que exploraron en este seatido. Las lesiones predominaban en las glindulas saliva-
res parotideas, faringe vy panglios del coello, es decir, p:'uu_umcnu: en In cabeza, Ll In que se
tiene por manjar delicado en csta. cspecie.

Durante el ditimo sfio, tambido se ha encontrado numerosas veces la tuberculosis en los
corgos salvajes. El autor ha observado la ealermedad en la licbre.

También son patdgenos para el hombre gran olmero de los pardsitor que atacan a lis
capecies salvajes, Desde hace empo se ‘conoce la imporiancia de ln triquina en este aspecto.
Fl cisticerco celulosn es [recusnte en el jaball, Por dltimo no debe olvidarse a ln tularemis.

D& Tas enfermedades citadas, &l aotor ha lenido ocasidn de adgoiric experiencias -sohre
algunns de 1as gue 5 ocopa 8 continumcidn.

Esleritir tafecciosa en lar Habres—De estn enfermedad producida en lns lielices por bac-
terias del grupo enteriditis paratifus, se’sabe muy poco. En un esso disgnosticade, se en-
contrd & la ligbre que padecin 1z enfermedsd en moy mal estado de carnes, mostrando
foerte [oflamacidn del intestino o bipertrofin del bamo, Bacteriolégicamente se demostrd
la presencia del bacilo Rresiao.

[Desintegraba dexctrosn, manits v doleits. Enrojecia s leche tornasolads. Ko altermba la
leehe ni la lnctosa. El suero con rannosa, después de la adicidn de mojo de metilo, se enroje-
cia. Habia formacién de gascs con la dextrosa y arabinoszs. Las prucbas de aglutinacidn eran
concluyentes.)

Las lichres parecen ser poco receptibles para loa gérmenes del grups eénteriditis parati-
fus, como demuoestran los resultados de diferentes experimentadores, J

Para el avtor, dada la rareza de ln enfermedad en las lichoes, ests especic no pucde con-
siderarse peligrosn en policia sanitaria ¥ en lo que se refiere o las intoxicaciones atribulbles
al bacilo enteriditis Brealai.

Eiprepotios producidas en fos faisanes por ol enferidisiy Breslan —Ln existencin de Ia enfer-
medad ha siflo comprobada, pero no se ha podido establecer el papel que en a transmisidn
de la enfermedad pudiera tener el huevo, El autor ha podido observar enzootias degran
maottalidad entre los faisanes, producidas por el bacilo de Bresinu,

Como sintomas de 1o enfermedad presentaban los faisanes: erizamiento de lag plomas,
tristeza y abandono, hasta €l punto de dejarse coger sin protestas, alas péndulas, cabesa es-
condida, diarrea. En todos log unimales que explord el autor existis una coloracidn ictén-
ca del hignda e hinchazdn del ciego,

Tanta #n el higado como en el ciego se encoentran tapones cageosos de color amarille-
grisdceo. La mucosa de las porciones rostantes del intestine estaba’enrojecida, En todos los
Arganos eon lesiones se demostrd [a presencia del bacilo Breslau.

El autor supane que respecto a los fsisanes y dada in persistencis & través del tiempo de
Ia eafermedad, existian indudables portadores del germen, También con relacidn alas aves
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acufiticas, la infeccitn por el Breslsu debe considerarse, como sucede en los {wisines, enfer- |
medad de los animales jdmti. Los gansos viejos no adguicren la colermedad, poro-puedenterinarni

Heyar ea su higado ¥ en oiros visceras el germen causa de In misma y los alimentos hechos
¢on estos Grganos ser pl:hifﬂans p:.u Ia uipﬂ:ll: hiimana. En los fllune: viejos no e ha po-
didn demostrar que sain portadores sanos del microbio, pero ésto no niega la posibilidad,
puesto gue lns experiencins realizadas en este sentido lo fueron sobre material muy escaso,
El nutor sospecha que si se realizaran experiencias en el mismo nimero que lo han sido en
Ins gapsos, también se demostraria que [os fudsanes pueden ser portadores del viras, No ae
conocen hasta el din infecciones con el Breslan a partir de los producios alimenticios flhfl-
cndos con carne de (misin. La explicacitng pmhihll:mwm #€ encieutrs, en el hecho de que |a
carne de faisin se come muy cocida y o se come corrientemente el hignda de estos animales.

Tuberculosis en las lighres—Hasta ¢l momento no habia sido descrita |a tuberculosis en
tus liehres. El autor conficss que 8i cosualmente oo hubicra inoculado up cobaya con pro-
tuctos procedentes de una lichre, también pate €l hublera seguido siendo la enfermedad
deseonoeida. La liebre en que realisd su descubrimiento s enconbd muerts, estaba muy
finca; en el intesting se ohservan lesiones eatarrales. En el higado se encontraron numerosos:
fncos pequefios diseminados, semejantes a los que se ven en la peeudo-tuberculosls de los
reedores. El bazo estaba ligernmente tumefacto. En los pulmones el lébule anterior moreno
tijizo, ers duro y con manchas del lamafio de una cabeza de alfiler de color amarillo-blan-
fuecino. En olros puntos thmbién la consistencia era dura y existian focos amarillo-grisi-
veos del tamafio de gaisantes. En los brongules se observa una secrecidn casensa blanco-
grisdcea, La exploracién microschpica de esta secrecifn resultd negative, No se hizo colara~
tifti de Ziehl porque se sospechabs la pseudo-tuberculosis. En los cultivos de pulmidn ¢
ntrog Grgenos sobre sgar y apar Konradi-Drigalsky aparecid nna colonia de coli y numero-
135 de hongos. El cultive de sangre del corazbn no did colonins de pingons clase. Rifdn, hi-
sado y bazo dicron algunas colonias de cocos v bacilo coll.

Comt por aguella época el aotor inoculaba a los animales de experimentacidn todos lox
productns sospechosos de tularemin, tambifn en este caso s& verifich Ia inoculacion con ma-
1eria casensa del pulmdn ¥ pasta de hipado. Kl animal, a las sicte semanas de In inoculacidn,
a0 mostraba propicdades aglotinantes en su svero contra el germen de la tularemia, pero
presentiba una clara tumelaccidn de los ganglios priximos al lagar de la inoeulacidn, El e
aye murid, encontrindose en lu necropein gue los ganglios regionales estaban engrosados y
cnseificados, En el higado existlan numerosospuntos pecrdticos hasta el extremo de que las
pirciones de tefido sano estaban en minoria. El bazo tenia cinco veces,el volumen normal ¥
presentaba asimisme focos amardllo-grisfeens muy numerosos. Los panglios mesenléricos
“#tiban engrosados Eo el pulmdn habia gran cantidad de nddulos blanco-grisdcens. El mi-
croscopio demosted | eaistencia de bacilos tuberculosos en todas [ns lesiones, Tales bacilos
£n las diferentes pruebas se comportaban como del tipo bovine. En las experimentaciones
renlizadas pars comprobar la sensibilidad de las lisbres a ia infrccidn en condiciones seme-
jantes a las naturales, con bacilosa tuberculosos de tipo bovino, se puso de manifiesto que
est especie animal adguiere cilmente la tuberculosis de tipo bovine. Segfin ¢l autor, 1a
enfermedad ha permanecido tanto tiempo desconocidn a causa, de que la confundia con la
vieudo-tuberculosis. En cuanto al interds que este descubrimiento tiene para la Policia Sa-
mitarin, el autor cree que en el caso de lesiones limitadas 1 un Grgano debe desecharse éate
¥ todo el apimal cuando las lesiones tuberculosas sean gencralizadas.

Tularemia,—Enfermedad del hombre y de los roedares, producida por un pequeiio ba-
tiln denominade bacteria lularenze. El nambre de la enfermedad procede de la regidn en
“imde s |o encontrd primeramente. Su descubridor e Mc Coy, el cual Ia halid investigando
sobre la peste. La lesidn fundamental en los roedores consiste oo pequeciios nédulos, asen-
lidos preferentemente en el higudo y bazo, Casi todos los roedores silvestres padecen la en-
lermedad. No se ha encontrado la turalemia en el conejo doméstico. La infeecién en In espe-
©ie humana es verificads por contscto con materias infectadas pertenecientes a los animales
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ijue padecen la enfermedad o por picadura de insectos que hayan i_u:if::lnlﬂp gn;l;{: de
animales atacados, Los sintomas en el bombre consisien en escaloflrios, fichre, dolores en
¢l cuerpo y en los ganglios linfiticos, En el punto de entrada de I3 joleccidn se desarrolls
una ulceracién. En ciertos casoe se accedan ¥ uleeran los ganglios linfiticos. En ocasiones
la enfermedad cursa con fuerie conjuntivitis y tumefaceitn de [as glindulas salivares y gan-
glios priximos a éstas. Poede consistir la enfermedad en un cuadro de tifosis para o de
adenitis sin otras complicaclones. El curso comunmente s erdnico. Son raros los casos
de muerte pero la ealermedad dors meses.

La tularemia estd muy extendida en los Estados Unidos de América y es conocida en e
Japdn, en el Sar de Rusia, en Suecia y en Noruega. Todavia no ha side cbservada en DHna-
marca of en Alemamia,

Los sintomas descritos por Ios sutores en la tularemia de los roedores son muy semejan-
te= a los de In pseudo-tuberculosis, con coya enfermedad poede coolondirse ficiimente s
tularemia.

Para eomprobar si la enfermedad existe 6 no en Alemania, el autor ha reslizado una pro-
lija investigacidn en los roedores de mercado, en los agimales procedentes de regiones don-
de se da una gran mortalidad de roedores y asimismo ba extendido su exploracidn a la
especie humana, Como resultado de su trabajo en este sentido llega a la conclusidn de que
la talaremin todavin no se ha presentado en Alemania, pero los inspectores de mercados
debien tenerla en coenta, pussto gue puede presentarse en Ins animales procedentes de otros
palses que con frecuencia llegan al mercado alemiin,

II. Eunlermedades que disminuyen el valor alimenticio o pueden inutilizar 5 12 carne de
los animales silvesires. -

En los animales que son objeto de este trabajo se presentan otras enfermedades qus oo
son capaces de alterar 1a salud del hombre pero que deprecian el valor de la carne de los
animales que las padecen,

Debe considerarse en primer lugar a lo pseado tuberculosis de las liebres que tambicn
se encuentran en les faisanes v en los corzos. En segundo logar hay que cltar la estafilo-
micosis de las lichres que, segdn Olis, es una enfermedad idéntica al excema maligno, Pro-
duce no solamente |esiones ¢n los drganos sino también oleeraciones en Jay extremidades,
asf como abscesos en la piel de dstas y en la muscolstora. La septicemia hemorrigica s en-
cuentra frecoentemente v se caracterita por la hipertrofin del bazo y las lesiones pacomd-
nicas. En los faisancs son raras las enfermedades fnfecciosas, pero puede enconlrarse en
ellos la tuberculosis v la difteria; sobre todo, se ven en los meccados Ta difteria ¥ Ia wivorls.
En las perdices se ohserva con frecuencia viruels v difteria.

Los pardsitos muy frecuentes en fos animales salvajes, son vistos pocas veces cn |os mer-
cados & causa de que suclen llegar los animales privados de sus visceras, En el gorzo son
frecuentes y producen una delgadez acentuads cuando estin en gran cantidad el dictyocau-
lus viviparus, haemonchos contortas, trichoestrogilidos, distomas y equinococos. Con fre-
cuencia &l hipoderma dina produce tales lesiones en la piel y en [a carne que dsta resulta
inadecuada para el consumo, En las lichres se encuentran, sobre todn, estrdngilos del pal-
méa, estémago ¢ intestinos (synthetocaulus conmutatus, graphidium strigosum, trehostron-
gilus retortaclormis) distomas (fasciola lanceslata y dicrocoeliom hepdtico) y cisticercos.

Del material investigado, el autor describe lns siguientes enfermedades y casos:

1. Preude-tuderculosis en el vorso—Enfermedodes producidss por el bacterium pseado-
tuberculosis rodentium, son conocidas en ls mayor parte de los animales domésticos y tam-
bign en la especie humana. En &l corzo, la pseudo-tobercilosis de los roedores ern comple-
tammente desconocida, El caso que describe DIt en su obra seguraments es de pacado-tu-
berculosis, pero no pudo demostrarse la existencia del germen cousal. Se tratabs de un
corzo que presentaba en el higads y pulmén numerosos nddulos grises del tamaflo de cabe
ez de alfiler en parte asentadds bajo Ia serosa, en parte én el pardaquima de los drgands
citados. Los tales nddulos se encontraban con frecuencia caleificados,
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El autor ha podido comprobar, de forma indudabie, la existencia de la pimm.tbn-mn-
lusis en los corzos en dos casos correspondientes al afio 1934, e

En el primer casn se trataba de un animal que se encantrd muerto. Estaba muy d.:lgld.u
En triguea y branguios se escontraron gran cantidad de dictyocaulos ﬁnmen el higa-
do, a pesar de enconlrarse €n avanzada putrefaccidn sc observaban gran cantidad de ndda-
los con el eolor v forma propiss de las leslones de la pseado-tuberculosis. Los demds Srganos
del animal ao presentsban lesiones de ninguns clase. En los cultivos de higado se demosird
Iz presencin del agente cavsal de la pseado-tuberculosis cuyas cunlidades se conflicmaron en
lns pruchas de inccalacidn,

En el seguodo caso se trataba del pulmdn de un cabritillo, llepo de [lesiones nodulares
a veces tin aboodantes qoe la parte stacada del pulmdn sémejaba un racimo de avas. Los
addulos en su mayor parte eran esféricos pero no tenian siempre una forma regular. Levan-
taban sobre I superficie del pulovdn a veces hasta 3 mm. y lenlan superficie lisa, Consisten-
cia dura sin ealeificaciones. El tefido pulmonar pricimo era dure y de color moreno rojizo.
Ex un corie ln superficie del pulmén lpurcuuh; -modalidades de color gue el astor compars
dicha imagen con el corte de un embutide, en cl cual alteman las porciones grasa con las
rojizas propies de In sangre ¢ t<jido muscular. Los ganglios linfdtices del pulmdn estaban
engrosados ¥ en la superficie de seceidn blanco-amarillenta no se obsereaban alleraciones
nodulares ni ceesificaclones.

Dre la observacidn microscdpica de las lesiones se oblenia cl sigulente cuadro: Cuando
lus lesiones eran pequefias y recicotes, los capilares fuertemente dilatados aporecisn Uenos
e leacocitos v linfocitos pero preferentemente leucocitos. En las lesiones de mayor tamafio
st yen alteraciones necriticas. Las grandes ronas necriticas estin rodesdas de une delsada
cints de tejide conjuntive que a su ves se rodea de otra 20na compucsia por lencocitos ¥
linfocitos. En esta sons se encuentran capilares muy dilatados v llenos de eflulas de la san-
gre. Las partes vecinas del tejido pulmonar solo en pequefias porcionss contienen aire: En
general los mlvéolos estaboao llenos de secrecidn y los capilares de sus paredes igualmente
repletos de levcocitos, Las efiulas alveolares no s¢ encontraban desprendidas. Los senos de
genglios bronguiales aparecen dilstados, llenos de fibrina v contienen escasos leucocitos
pero abundantes células reticulo-endotelinles.

Microgodpicamente no se observaban en las lesinnes baciles tuberculosos pero de todss
ellas 3¢ alsld wn bacilo que por sus cualidades culturales y resultados de las inoculaciones
5 ideniificd comao bacilo de la peeado-tubercnlosis de los roedores.

1. Prewdotubercalosis ey for fairansr.—El autor observd on caso de ests enfermedad en
un fnisin en el afio 1928, El animal fué encontrado mucrto en un mediano estado de carnes,
El intestine ne presentaba alieraciones de ninguna clase, En el baso muy tumefacto v en-
grosado era visible un foco blanco-smarillento del tamafio de lentefa. En Ia pulpa de este
drgann existian otros focos mis pequedios. En el higade, iguaimente anmentado de volumen,
s obscrvaban lesiones semejantes lamayoria de ellas rodeadas de un halo rojo. Se demosird
I3 exisiencia en hn lesiones del bacild de la pseudo-tuberculosis. De lo expuesto se deduce
que la paeudo-toberculosis se presenta en los cormos v faisanes ¥ en los primeros; con cierta
prelerencia en H'! pnimales dvenes:

Desde el punto de vista de la policia sanitaria cuando las |esiones de ests calermedad
Astentan en el intesting ¥ o los mds en los ganglins meseatéricos, puede enplearse en la ali-
mentacidn el enerpo del animal. Silas lesiones se extienden al higado, bazo, polmdn y otras
visceray, entonces debr desecharse todo el animal, pues el autor ha comprobade repetidas
veces que en tales casos, sobre todo en las licbres, se trata de bactericmia (el bacilo sc puede
dislar en sangre) y ademds cf estado de carnes sucle ser muy deficiente.

3. Mipoderma diana en el corzo.—Un corzo que fué cogido precisamente 3 causa de su
Aparente debilidad, presentaba al quitdrsele In plel un aspecto hemorrigico del tefido con-
lmkive subcutinen,

El estado de carnes no era malo, Salvo en el pulmén donde se encontraron algunos nd-
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dulos parasitarios, cn los demils drganos no se observaban alteraciones. M n L.Tni
lomos, grups ¥ cars cxterna de los muslos, el tefido sabcutdneo aparecis engrosado fueric-
mente, edematoso, rajo-grisiceo ¥ cruzado de numerosas hemorraging. Fn el tefide conjun-
tivo edemaloso existian una serle de lormaciones vesiculares de 1 cm, de largas por 2 mm.
de anchas v 1 mm. de altas, apuntadas en los extremod. Se trataba de larvas de hipoderma
dinna que tenfan aspecta vidrioss, incolorss o smarillo-verdosas. De |a musculatura inme-
dints al tefido subcutines sobresalion en distintos sitios porciones de [arvas fgaales o los
fue se encontraban en el tejido conjuntive. También existian en la piel, pero en este lugar
|as larvan aparecian rodeadas de una cobierta brillante. Estas Inrvas aran mids groesas, come
de 1 em. de largas por ¥ 4 0 § mm. de anchis. En pless muscolatura padisn verse arificios
fue seguramente correspondian a los palerfas’practicadas por la emigracién de Ins lnrvas. B
caming scguide por ¢! pardsito Be reconocin mejor en 1as cslrias rojas que 8 su pasa habia
dejado en la musculatura y las coales siempre seguian la direccidn de lns fibras musgulares.
El cana! medular del corsg estabs libre de alleraciones y no contenia ninguna firva mien-
tras cae éstas se encontraban en el revestimiento seroso de la pelvis.

En ol estadio microschpico de las alicraciones llamaba la atencidn la gran abundancia de
hemorragias ¥ de masas de secrecidn. Scbre los misculos exist{s una gruesa capa de citlulas
[eélulns redondas e histiocitos) no obsérvindose, por el contrario, eélulas con granmlaciones
cosindfilas. Las galerias observadis en la musculatara contenian larvas y estaban rodeadas
de pumerosas hemorragias, Aquellas galerdas que los pardsitos hablan abandonado recicnte-
mente mostraban mochas fibrillas destruidas y fuerte cantidad de sangre mezclada con esca-
505 fibroblastos ¥y muchos iofocitos. Las galerias mis viejas preseataban un aspecto distinto,
pues en ellps se veian gran cantidad de ibroblastes. También era sorprente en tales punios
la absoluta falta de eosindfilos.

En cusnto al eriterio sanitario las animales que presentan ias nlteraciones deseritas deben
ser separados del consumo. En el enso de que las lesiones produeidas por el Hipoderma-
diana estén limitadas a la picl ¥ gue, por tanto, [a mosculatura esté Jfbre de altersciones,
puede cmplearae |a carne del corio sin culdado de ninguna clase,

4 Virwela ofe las perdicer—En los animales atacados aparecen sobhre la regidn oculir
porciones de lo plel no recublerias de plomas, en las comisoras del pico y en el luger de
implantacidn de éste clevaciones de diferente tamafio ¥ consistencia dura. Alcamzan hasta
el tamafio de una lenteja. La superficie de tiles clevaciones s en principio lisa pero mis
tarde desigual y costrosa. No raramente tales alteraciones son muy irregulares. Su color, pri-
meramente gris, s& convierte mis tarde en amarillento. Las costras son rojo-morenss o san-
gulnolentas, Comunmente las alteraciones se limilan a los lugares seflalados, pero en alguni®
ocasiones se cxtienden a lns partes recublertss de plumas. Sobre todo se originan costrss
pequefias amarillentas o moreno-amarillentas fque se dejan desprender con mds o mends F-?'
cilidad v obilienen escasos milimetros de didmetro. Bajo las costras se encuentran superfi-
cies hiimedas o ulceradas. Coando las lesiones en los alrededores de los ojos son considera-
bles, no es extraia ln presencia de inflamacinoes de los pirpados v conjuntiva con dismint-
cin del poder visual. Es raro que hastu In fecha no g2 hayan encontrado alteraciomes mi-
cosas en lns cavidades del pico de las perdices exploradas por el autor (difteria).

La grin extensidn que esta enfermedad adquicre en determinadas regiones hace sospes
char en la intervencién con vehiculos de lns palomas tarcaces, :

Como resumen de su trabajo, el autor indica la necesidad de realizar con mayor stencidn
¥ conceder mayr importancia a la jnspecein de carnes de animales silvestres. Enlo que =
refiere @ la tularemin cree goe deben ponerse en prictica ciertas medidas para evitar :
propagacidn de la enfermedad desde ¢l Norte de Europa al Cenlro y Sur del continenle.—
Cuifo. !

M. KLIMMER. —Kaxy psr ceupe GaLt punen pas MELKEX aAUF GESUNDS KouE
CHERTRAGEN WERDEN? ({LA MAMITIS ESTREPLOCHCICA, FUEDE SEN CONTAGIADA ME
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La pregunia que sirie de titalo al trabajo suele ser contestadn afirmativamente. Los ma-
noE suciaz de un ordefiador que acsba de actuar cerca de noa vacn enferma, puede levar la
materia infectiva a otra vaca saon, pero de hn mucho Uempo se ha obscrvado que solamente
determinados ovdenadores son capaces de realizar por este mecanismo el contagio,

Rienholf y Seelemann hicieron experiencins con el objeto de comprabar In posibilidad
de esle medio de propagacidn de ia mastitis, resuitando de los mismas v en contra de o que
la abservacidn prictica tenia establecido, que ema muy dificil consegulr un contagio experi-
mental por intermedia del ordeda.

El sutor ba creido indispensable verificar una serie de experienciss pars contribufr a In
aclaracidn del papel que tienen en In propagacidn de la mastitis, no salo las manos de los
ordefadores, sing también |as distintas miquinas empleadss pars ordefiar.

f"l‘Dl'ifI mente se detallan en este trabajo, Ia marcha de fas distintas p.rm:hl.i ¥ comproba-
ciones, asi como Lodo o que sé refiere a garantia de la experimentacidn, [legindose a los 5i-
gulentes conclusiones: _

t. Con el ordefio a mano y a pesar de que €] grdefiador no s¢ lavaba las manos cuande
paszba de vna vaca enferma a una sana, loé imposible conseguic ¢l contagio de fa mastitis
e tres experiencias distintas, Por el contrario, en una vaca enferma se infectd uno de los
cunrtos que todavin permanecin sano,

:, Humedeciendo las manos del ordefiador can material infecciose salo e consiguid en
cuatrdy experiencias contagiar un cuarto ssno en una vaca enferma (material infectante—
emulsidn de eultive en agar-suero). Esta vaca era la misma que se seflala como infectads en
la conclusidn anterior, e decir, que primero con el simpie ordefio ¥ despuds con el ordefio,
despuds de humedecerse el ordefiador las manos con malerial infeceiogn, la enfermedad que
va padecia espontineamente en un cunrto, se propagd primero a uno anterior ¥ después al
posterior del lado opuesto al primitivamente enfermo. No fud pesible exelpir s posibilidad
de que li infeccitn se realizarn en los cuarlos sanos por otro mecanlsmo distinto del ardefio.

3. En caalro cosos en los que se intentd preducir la infeccidn, frotande la punts del
pezdn con material infecto (leche con estreptococos), silo se consigaid en un casd infectar
un cusrto, En otras experiencias realizados con cultives del microbio en caldo con gacarosa
se fracasd completamente.

4. Empleando la miquina de ordefiar a2 pudo comprobar en un caso la transmisidn de la
enfermedad deade uoa vace enferma o uns saun.

5. Como resumen. La transmisidn de I mamitis mediante el ordedo es posible, tanto en
el caso de ordefio a mano como cusndo se emplea la miguina,

MY LE. —Tuze Tuaxsmssios or Tonencurosis sy covracr rrom Isvecren To HEas-
iy Gumea-Pios, witn Rirerence 1o Sowg Recext Wous ox B, C, G, Vacaxe
(lia TwANsMIsiGN DE LA TONERCULOSIS POR CONTADTO DE LOS CONAYOS INFECTADOS
A LOS QUE SE ENCUENTHA EN ESTADD DE SALUD CON REFERENCIA A LOG RECIENTES
TRABAJOS SOBRE La vacuwacitn B, C. G).—The Veterinary Fournaly l.andaif.
LXXXKIXK| 1, 30-34, enero de 1033,

1) El 66 por 100 de cobayos en estado fisicldgico, contrajeron la tuberculosis cunndo
se mekian en la misma jaulas en la que e habfan puesto olros, inyectados subcutdnesmente
con les bacilon de 1a tuberculosis bovina. 2) El 33 por 100 de cobayos normales, presenta-
ban s wberculosis teniéndolos en la misma jaula en la que habia cobayes inyectados intra-
peritencalmente con el mismo bacilo. 3) Ninguno de los cobayos® en los que el contacto ers
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indirectn, en los experimentos presentes contrajo la tuberculosis, no nhnibﬂu umers-
a8 observaciones relatadas, gue prueban s0 OCOFFEnNcis & veces, arsA

Afecciones médicas y quirdrgicas

COLES, J. DL W, A, (1932) —Tukee Fowus or Leo wexswess o Cuckess vog 10
Digremic Exgors (TRES roRMAS DE DEBILIDAD EX LAS EXTREMIDADES, DEHIDO A
EnRORES DIETETICOS).—F, S, Afric. Vet. Med. Ass, 3. 76,78 (4 cefs.);, en Tir
Veterinary Builetin, Weybridge, 3, 2, 92, lebrero de 1033

Este aulor dilerencia ln debilidad en las extremidades debida a una diets excesiva en
carbonato de magnesio, de In originads por una deficlencia del factor antiparalitico (posibile-
mente vitamina G}, ¥ la producida por el stenddn luxados. Se ha dempstrado experimen-
talmente que el carbonate magnésico dado en la comida, determina un aumento en el volu-
men de las articolaciones de Ias extremidades y claudicacidn con el pie dirigido hacia fuera.
La supresidn del carbonato mencionndo en |a diets, terminard con el restablecimiento del
ave, En el stenddo luxados, pucde el de Aquiles desplazarse, con tumefaccidn de la articula-
cidn ¥ de los tendones, y parece causado por el salvado de arros, La debilidad por carencia,
£s factible distinguirls de otras formes, porque lss ufias se dirigen hacia adentro, no siendo
afectado e! corvejdn. La alimentacidn con leche agrin  prodojo los sintomas, para desapare-
€er a la semana, en una invasidn descrita por el autor.— 44, €.

Dig, HUPBANER ANDRIA, —Puixos & rozsavasiy erovocyk ozakxe (Coxrw-
BUCIGN AL CONOTIMIENTO DE LA ETioLovls vl ocens).— Vefermarski Arliee, La-
greb, IV, 152-161, 23 de abril de 1034,

Lag investigaciones llevadas a cabo por el autor, han dado por resultado el ajslamienio
de un germen inmdvil gram negativo, obtenido del meeo nasal de un ocena hamano, que
era patégeno para el ratdn, sungue no para los demids animales de experimentacién. Esie
microorganismo en los medios de caltive producia coposidades.

De las investigaciones comparativas efectusdas con cuntro cultives recibidoa del Instite-
to de Higiene de Zagreb, pudo observarse que no habin ostensibles dileredcias en coanto al
tamafio ¥ grosor del germen del primer cultive en relacidn con los demda.

Pero si se comparan |as investigaciones bioguimicas, se observan diferencias marcadas
en cuinto 4 su comportamiento en los medios arucarados.

También hay gnnﬂq diferencias :Il!l'ﬂjq{l:llrﬂl eslos g&'mmq_ Fl suero del individoo
que proporciond el germen aislado, sglutina positivamente en relacién al 1: 1,600, en lanto
que el mismo germen ha aglutinado hasta eo la solucidn 12160 con dos cultives solamentc
dr los del Instituto de Higiene, siendo negativa con los dos cualtivos restantes.

La avtovacunacidn no fué seguida de resultado terapdutico favorable, s pesar de que 5
inyectaron al paciente intramusculsrmente hasts o €. ¢ de vicuna.

El sutor viene a concluir, teniendo en coenta los resultados positives de las aglotinacio-
nes practicadas con suern del paciente ¥ los tesultados de la autovacena, gue este germen
no es la causd primaria de la enlermedad v que sélo debe hacérsele cesponsable de las alte:
raciones locales producidas.—C. Rurz,
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PAUL POFENOE v KATE BROUSSEAU, —Hereorrary Avaxia (ATAN1IA wERs:
orrama),— Fournal of Heredity, Baltimore, 23, 277-281, julio de 1932.

Se puhblics en este trabajo un nuevo cazo de ataxia hereditaria en una familia, en la cual
[a afececidn se presenta como un recesivo tipico,

Un estudio de olro material publicado, muestra que el dominante es particularmente
variable pars estos genes ¥ que la de los genes modificadores es raramente notable.

Desde un puntos de vistn genético, todos los varios tipos clinicos de alaxia pueden tra=
sarse hasts =u oiigen, sicndo las diferenciss en los sintomas dGebidas a distintos modificado-
res v no & diferentes motaciones de genes.

Por cianto la enfermedad es incurable, constiluye un problema de eugénicas mis bien
que de neurologia v reclama la esterilimacidn de los individuos que puedan transmi-
tirla,

OBERT GRAHAM axn FRANK THORP, JR.—Imoratiic Anssuy 8 New-
soRN Pris (ANEMIA IDIOPATICA EN LOS CERDOS RECIEN Naginos).— Fowrnal of the
American Feterimary Medical Association, Detroit Mich., LXXX, 8563-879,
con 11 figuras y una tabla, junio de 1932,

Diescribeen Jos autores una eofermedad aguda, presentada en mbrse y mayo de 1931, ca-
racterisada por la muerte sdbita, lesiones macroscipican de anemia, determinando por lo ge-
neral la muerte a todos los cerdillos de In erin, considerindosels coma idiopitics, por desco-
nocerse |a causa o causes determinantes, siendo Jas lesione: macrescipicas andlogas a las
de la anemia secundaria.

Hecho el recoento de gibbulos rojos, aparecian de uno a tres millones, contra tres a ocho
que existen normalmente, ¥ oo indice de hemoglobina de coarenta o mis balo (50 a €o por
100 en la sangre normal), hablendo ocurrido semejantes pérdidas, probablemente, en las crias
paridas tempranamente en afios anteriores ¥, sin embargo, la enfermedad ha pasado casi
desapercibida para el clinico por In razdn de que siendo las pérdides siibitas el propletario
reconoce la limitacidn en los remedios eficaces. Bajo las condiciones en las que ae desen-
vuelye la granja, s cerdas que paren criss enfecmas se destinan al engorde ¥ el problema o
problemus existentes no se consultan al yeterinario.

Estudian n continoacién loa autores dos casos, discutidndolos, v terminan con el signjen-
e samario:

t- Une enfermedad esporidica fatal, en cerdillos reclén nacidos de dos dias a dos sema-
nas de edad, moestra lesiones macroscdpicas sugestivas de ancmia.

2. El factor o factores etiolégicos es actualmente] desconacido, de una maners definida,

1. La relacin entre los pastos pobres en las hembras durpnte [o gestacidn y la anemia
e los recién nacidos, considernda como causa por los clinicos, continfn siendo una conje-
tura no probeda,

4. La presentacion de In anemia idiopitics en los cerdos recién nacidos, evoca la cues=
tién de 1z relacién de In enfermedad con in depominads anemia secondaria.

3. En los presenles casos, no se trats de Ia brocellissis o de ofras infecciones prima-

rias,

Cirugia y Obstetricia

l}lléJH.—me axp Seuces (Neoos v razos),— Gacerte, Mani'a, 1L, 914, abril
e 1032. '

La cuerda—comienza diciendo al eotrar en materin el autor de este trabajo—se emplea en
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ta mayor parte de las actividades humanas y s esencial en el rancho, El s6fior de la Gégnia
puede dominir mediante la sujecidn a los ani- oy
males de peor capicter con un par de tromws de
cuerda Medte, Lo cual tiene lugar si & conoce
Lien In manera de hncernudos, sin fos cusleses

(1)

encontraria a merced del animal. Representan
lan fguras nudos varios antey de apretarlos
para st aplicacidn acabada, para mostrar me-
jor el mélodo para la [ormacién del npudo, En
general, un nudo estd bien hecho cuando ni
agse pilojas ni «se aprieta demasindos, de tal
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made, gue no baya peligro alguno én cuanto a desatnrse micotras dura la ﬂﬁiﬁn del anle
mal, pudieads desstarse fdciiments coando se decide sflojarle por el upurlhu e e
El nuda miis seneillo es el corriente, representado en ia figora 1% becho en o extremi-
dad de una cuerda para evitar gque se deshilache €sta.
El nudo de daidna (2) es, sin duda alguna, el mds &t e importante de todes,. Forma ana

Inzada que no se deshace v es adecuada para la su-
jecidn de los animales, para atar el beno, para el
remolgue de vehiculos, la subida de un cabu de agua
¥ para la salvacidn de una persona. En suma, en
todas lom operaciones en que se otilizn la coerda.
El nudo descrito combinado con el de calets, como
se ve en las figuras 3 v 4, tiene las mismas-aplicacio-
nes que el de bolina, :

El nudo de dolfna corredizo, 5 el mejor de todos.
Parn hacerlo se pasz la extremidad de la cuerda
alrededor del cabo mds largo o <parte fije= para for-
mar uni boling, de modo que squélla pase & teavés
de la presifla de la dolina. Un nudo sencillo, comiin
o corredize (6), [Grmase pasando una lamdn en
lugar de lo hecho en el exiremo de |la cuerda de la
ligura 1.5 Otro nodo seacillo corredizo esel ropre-
sentado en la figura 7.

El mudo de lazada (8) s¢ emples para Comservar
las riendas a jgual longitud al montar o dirigir un
coche, Es dtil para atar dos animales a un poste con
una cuerda, pira evitar que fstos la rempan. Tam-
hién es apropiado para llevar stados varios perroa
de caza. Una lszads de utilidad sc consigue haciendo
un solo nudo, o sea el de la figura 8, sobre o lazida
de unscoerda (4.

La wuelta de cabe sifefa a wn gancho simple (10} o
doble {11); 3 un método sencillo de sujetar una cuer-
da. Duoeda sujets de tal manern la cuerda al gancho,
que no puede aflojarse. La cuerda doble, o sed el
nudo garra & gafo (12), esain mejor que la enterior.

Bl merler e arrasiraderas parg camdiar de dordada,
de los marines {13), las dos wedior vueding de cade (14),
el nudo de decors o pudo de fax pescadorer (18] ¥ el nudo semejinta (16, aoh Otfles para
atar una cuerda a una poille, n un balde, para sujetar un bote o para otros objetos.

El nudo ewrollads (17), el enrollado ¢ sselfa ¥ media (18), ¢l de afdailil (19); el de mag-
mi (20}, el nudo de arrasfraderar para areiar fas vergas, de los macines (2t), el* usado para
el maderamen de las construeciones (22}, el de vuoelta y media (23), son (tiles parn utar
uni cuerde a un madero o & una piedra, siendo insostitnibles en los trabajos de cons-
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truccidn para el arrastre de maderos y otros fines. El nudo cafadre de los matinos (21}, o5
e medio mis ¢ pora acortar una € erda momen-

W tineamente.
5 El mé&todo mis sencillo y uno de los mis seguros

para unir los exiremos de dos coerdas o los dos de
una cuerda, e3 el pudo cwadrade o de rizes (25)
Atando los extremos a las partes fijas (26), se da en-
tonces mis fuerza al nudo] pero esto no es necesario
para lna usos corrjentes. Debe distinguirse del falso
mndp cuadrangelar (27, ef coal o se desafa o se
aprieta demasiado. Con el nodo de rfzof no ocurre
ningune delas dos cosas. El nudo corredise sinmpls (28)
v el dedle (z0), son mis ficiles de desatar que el de
rizos, siendo empleados en lugar del ditimo cuando
58 gquicre desatar el nudo mi=-tarde. El de erfaca
o de lejedor (30), c5 el mejor para las cucrdas pe-
quedias, El dofde (31), tiene las mismas splicationcs
fAue &l anterior,

El'nude d¢ for pescadores o lazo e oz dupleses (32)
es muy (itil, estando formado por un lazo sencillo
en cada cuerds, que e deslisa sobre la otra, Cusndo
se éncuentra tense €3 muoy seguro v ficilmente de
desatar tirvando de los extremos cortog de 1as cuer-
das. Para las cuerdas muy largas o cables, el audo
Carrich, ya simple (33}, ya doble (34), es uno de
les mis sencillos v seguros. Los extremos se asegu-
ran A los cobos fijos, como s demuestra en | figu-
ra 34. Otro métodn de utilidad es el representado en
Ia figura 35. Higase un simple nudo en el extremo
de una cuerds entrelazdndose ]l extremo de obra ¥
tirese de ellos, pudiendo asociarse al nimero 8. Fara
anudir una cuerda delgada a una gruesa es muy
aproplado el Secdet (38).

El de arrér (37) es muy ficil de haecer, no soltin-
dose con fncilidad ni apretdéndose demasiado.

Hay métodos varios para evitar que sc deshaga
el trenzado de los extremos de una cuerda, siendo el
mis sencillo atar a los mismos una pegiiefia euerda
Otro método consisie en entrelsrar los extremos
parn tirar de ellos después, seccionando cortas, las

{38}

SR )

£y AN

SNNAN = SN 7 7 =
'j‘i"' i :"E\I‘.. ﬁ;‘? R

A,
e Ll

(40)

puntas de los mismos, Upo de catos a3 el de srle como se mucstra €n Ia figura 38
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El nudo o edrujane e emplea para s suturdas v operaciones de ﬁ.rmgtl:éh&,ﬁlﬂr
sutatas de intestino, ¢f autor bd encontrade que el nudo cvadrasguladr de rigep{es)es: ke inana
ventijoso que el de cirejune, Es mds ficill de hacerlo v una ves apretado no se afloje ni
=e desiln,

Conndo se rompe una cuerda fuerte es preciso a menudo reformrels, conseryando ia ten-
sitn de la misma, efectuande la repamcidn con obra cuerda en el sitio roto. Terminade de
kacer el nudd (4o), se juntan las dos, cuerdns, Ia nuera o In rota.

Sigus el sutor ocupindose de los émpalmes de Jas cuerdas, comn B& representan en
las fignras 41 ¥ 42, del asn para contenchdo en los casos de prolapso uterino, de los co-
ilires adaptables al feto, en los casos de partos distécicos, de distintos métodos para ten-
der com cuerdas los: bovioos v equines, y termina bablando del modo de improvisar
cabezadas con cuerdass, asi como procedimientos parn sostener eén actited forzads, con
cucrdes, la cabemn, extremidades v cola.—4, C.

UOZAENS, —Useranosrosy axn Uneruworcasty 18 Raae Aniuacs (Urernoro-
MiA ¥ URETROPLASTIL EN LOS PEOUESOS AMIMALES).— Fourwal of the Awerican
Veterinary Medical Association; Chicago, I, LXXXI, 800-811 diciembre
de 1932,

Las uretrenfaxis y wretroestenosis, son condiciones observadas a veces en el perro v
frecyentemente en el gate macho. En ambas, las anteriorea son, por lo general, el resultado
e la fijacidn de edlculos en In uretra, o condictones post-operatorias, & la extraceidn de los
mismog. No es preciso discotir a8 consecuencias serias de |z retencién de ls orina.

En el perro se alojan, generalmente, los cdlculos: en ¢l extremo proximal del pene o en
ln gotern Saen. La seccidn transversal del drgano por detrds idel bueso peninng, o menudo
ez peligrosa para la oretra, y despuds de In intervenclin se ha comprobado, que slgunas
veces g presenta la uretrenfaxis y casi siempre la uretroestenosis. Con el An de evitar el
sacrificio del fanordie, Io que es incvitable oo casos de esta clase, ol autor ha realimdo la
operacidn que sigue, obteniends un éxito completo.

El sitio para hacer ln uretrostomin, se encuentra pricimamente equidistante de la arcada
isyuidtica v el escroto, Es convenlente tal localizacién por varias razones, Lo uretra es de
mayor didmetre aqui; en un perro de anos trece kilogramos pocoe mis, viene a ser igual a
un lapicero, por lo que el paso de los ciloulos es mds ficil que inferiormente. 5i el eileulo
o5 demasiado grande, I uretrotomia en el sitio cilado, permite el examen cistoscdpico v Ia
tilids de los cilculos sin ot operacidn. En caso de ser necesaria, podrd introducinee e
Hatrictor v despuds de operade con é] hager el lavado de la vejiga,

También es lavorable pard la miccidn el sitio de eleccidn menclonado. Cunndo el pelo
lerece, ef meato artificial s apenas perceptible, Por oten porte, no hay dificeltad alguna por
l5 que al esfinter se refiore. La orina sc eliming con mds o menos abundancis, pero = menos
“ue exista irritacidn de la vejign, el pereo levantard su extremidad como &l arinase nutural-
meEnte, o

- Operacsdn en el perro.—Zn el caso de que s= encuentre el cilculo priximo al bhueso pe-
fiang se extracred del modo que sigue, S¢ introduce en la uretra una sonda metdlica engrasa-
di hasta liegar » los cileulos, que se hallan poco més o menos al nivel de Ia extremidad
del bueso citsdo. Cogisndo el Grgano con |a mano isgaierda, practicase una incisién longita-
tinal hasta llegar al cdlculo, el cual se extrae, lo- qus no o3 sicmpre ficil, porque & menudo
% encuentra incrustado en el tejido, Mediante la anterior incizidén s¢ ba llegado & la uretra,
£ introducida la sonda de nuevo en este punts, llegard en Gitimo término al coelln de la ve-
iign. Es conveniente no vaciar la vejiga por completo si estaba distendida,

Localizsado el arco isquial, higase una incision de una pulgada (poco mis de dos ceatime-
tros v medio de longitud), el extremo de la cual se encoentra un poco por debajo del arco
mencionado, Proldoguese Ia primers hasts In sonda, reconociéndose entonces 1a uretra: coma
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una membrana blanguecina pdlida. Encuéstrase profundamenie sseniida en esta regidn
Higase In diseccldn hacia abajo, hasta el eseroto, cuidando de conservar 1 integrided de'la
préxima media pulgada de uretrh, con lo que se evitard que se unan otra vez por completo
los labios de ln herida, lo que, naturalmente, sucederia en este Srgano, realizande al mismo
tiempo la tendencia natural vl establecimiento normal del conducto. De lo contrario, el troe
de uretra & suturar quedarin moy tenso ¥ por I retraceidn cicatricial se romperinn loa pun-
tos de sutura. Al cabo de dos semanas, la herids operataria tenderd a cerrar, giendo necesa-
rio conservarla abierta, lo que se reatizard por tracciones, qoe se repiten o intervalos de dos
4 tres semanas, mediante un par de pinzas de [orcipresion arterial, hasts que e congtituys
ln fistula permanente; presentindose, cunndo se hace ésto, una pequefia bemorragia,

La eperacitn en el gato 3¢ electia del mismo mode que la descrita en ¢l perro.

La expulsidn de los cdlculos en el pene no se realiza con frecuencia: La incisidn se prac-
tica en el mismo sitio que en ¢l perro. Téngase cuidado conda parte posterior del pene ¥ Iz
uretra ol hacer la diseccidn de los tejidos saperficiales. Realicese ln compresice de ln uretra
¥ los tejidos superficiales con un [reeps arterial, realizando una ligera traccidn desde el
arco. Despuds, con un par de tijeras, cdriense transversal ¥ completnmente todos los tejidas
por encims de los fdreeps. La orina floind de la uretrs, siendo genersiments sangainolents,
pudiends contener pequefios cilculos de consistencia arenosa, No se vacie la vejijga com-
pletamente sino déjese una cantidad de orina como un tercio del contenido normal de ague-
1la. Consérvense aplicadas los fdroeps a ln parte posterior del pene, comprendiendo la uretra.
Tomando una aguja curva fina v cordonete, sutiirese la uretra{gue seccionada aparece como
un pequciio tubo), a los tejidos circindantes y a la picl. En ¢ste momento practiquese la £x-
cisidm de la urelra transversalmente, mediante tijeras, que comprenda ] pene gn su parte
posterior unos dos quintos de pulgada (1) mids abajo de la iacisién correspondiente a la ore-
trostonin, 1o coal es saficlente para evitar la anidn de ln uretra & la parte restante del penc-

Como e el perro, cada diez o doce semanas Se [orzardn los tefidos de Ia herida pars
mantener ésto ablerts hasta un periodo de tres meses como miximum, [ vretra eventual-
micite se une con la plel constituyendo una Astula permanente.

Pucde esperarse un completo restablecimiento si el animal no es afectado por Ia uremis
o cuando po gc haynn preseniado otres complicaciones. Se administrard la urotropioa, por
io menos una semann despuds de la operacidn o hasts que la vejiga se encuentre exents de
chlculos.— W .

Bacteriologia y Parasitologia

REYMANN,—Fuwrusr Stenes ox B. Psevnotosercurosns (Nurvos EsToemos soseE
L B. ot La TonercuLosis).—dAmer. ¥ Hyg. 16, 200 214, cinco figuras, con
dos liminas y una tabls (14 referencias); extracto de The Veterimary Builetin.
Weybridge, 3, 2, 72-3, febrero de 1033,

El sutor sfirma que los organismos cansantes de la toleramia y de la pseudotuberculosis.
se encuentran tan estrechamente unidos, que podrian clasificarse ambos entre las pastere:
las. Las dos bacterias Gram-negativas, pleomdérficas, pueden invadir y reconocerse cff las
ctlulas tisulares, siendo, posible la produccién de los infartos y dreas de necrosis. Ademis.
todos parecen ser solubles en ricinoleato sédico. (La afirmacién de la no motilided debe rec-
tificarse, ya que la Past. prendatuberculosis redentnem €3 mévil, si el desarrollo se efectin di
rante la noche ¥ & una temperatura mis baja que 32° C). Una principal difereacia consisie
en la imposibilided del apente de la toleramin, para desarrollerse en agar y su tardio
crecimiento en otros medios.

(1] Poco mis d& an centimetra. (V. ded TU).
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Recomidndnse ol shandono del término epseudotuberculosiss, & menos ghe nyﬂum“{‘k

con | Past, peswdatuberoulordy redentfunt, >ca de Veteri

Me KINLEY (1931),—Tne Roue or Bacraria v Acore FitAmiat Lymeaancrris
(Er, PAPEL DE LAS BACTERIAS BN LA LISVANGITIS AGUDA PILIAROSICA).—Forto Kico
F. Publ. Health & Trop. Med., 6, 419-427. (16 rels); en The Veterimary Bu-
letin, Weybridge, 2, 86-7, lebrero de 1933,

Supénese, generalmente, que la linfangitis aguda determinada por [ filarin es causada
por 1 invasidn bacteriana secundaria. Las observaciones del autor en 38 casos, en Puerlo
Rico (donde s= presenta muy frecoentemente la flariosis), permiten sugerir la afirmacidn de
que la linfyngitis aguda depende, por lo general, direclamente de ana infeccidn perls flaris.
Los eultivos £n la sangre de los casos citados (diagnosticados como linfangitls sin complica-
cién por In filaria) foeron uniformements negatives, como tambifn ko [weron los ensayos
en 27 casos, en 1os que las bacterlas cultivadas en el Hguido se habian inyectado subeutd-
neamente deatro de las dreas Inflamades. Los cultivos preparados de la plel escindida en
estas dreas, en 11 casos, dieron en un ejempls un estreptococo verde, en otro un estafilococs
hemolitico, y en un tercero, on bacilo Gram-positive, dando, en otros, resulindos negativos.
De nueve cultivos hechos, diagnosticados como liafangitis s€ptica, en siete se encontrd el
Sireptococens hasmalrlicus,

Hay aparentemente tres tipoa de linfangitis agnda: 1), de origen bacterlano; 2), de origen
filnridsicn, ¥ 3), de linfangitie flaridaics con infeccién secundaria bacterians,

WAHBY {[gj:},—!\’:.w Meoiom axp TreeatuesT ror Isovation or Tunescre Ba-
CILLL {huﬂ\ﬂ MEDLO ¥ TRATAMIENTO PARA EL ASLAMIENTO DEL BACILO DE LA TUBER=
crrosis).—Zib Rak, 1 (Orig.); 123, 504-510, 2 tablas (41 refs.); en The Veteri-
nary Bulletin "l.‘w"::,rbndgt. 2, 65 6, febrero de 1933,

El autor describe on nuevo medio para el aislamiento de los bacilos tuberculosos del
material contaminade con bactering saproffticas. La fdrmula £3 como sigue: 100 €. ¢, de agus
destilada, 2 gramos de extracto de levadura, 2 gramos de peplona (Bacto) y o gramo de
glucosa,

Califntase en un sutoclave hasta que todos lod3 componentes sean disuelios sus-
pendiendo en tal meseln otra de 10 gramos de féeola de patats ¥ 30 c. €. de agun destila-
da [ria, poniéndose ¢l todo en bafio acaosn, A Ia lemperaturs de 58° C, llegard el conjunto
il ngely, afindidndose entonces ocho yemas de hoevos (rescos. Mezclado bien el producto re-
siltante pdsese por gasa y aghéguese glicerol al § por 100 ¥y 3 por 190 de verde brillante
[t por 1o0). Bl pH més conveniente parece ser el 6.g al 8-0) y después de neotralizar con
potess cdustion, évase &l medio o tubhas que se esterilizan tres disas sucesivos durante onn
hora a Bo® 0 757 C.

El material tuberculose &3 mezclado diranle quines minutos con potasa ciustica normal
¥ centrifugndn, elimindndose el liquido que sobrenada. Mézclese entonces el sedimento con
un 7 por oo de dcido clorhidrico quince minutos, y despoés de centrilugar cinco minutos
extitndase el sedimento sobre el medio,

Hicese notar que este método destriuye las bactering vegetativas, exceplo los bacllos tu-
berculosos, y que el verde brillante en el medio previene la germinaclén de los esporos,

BARRITT (1931),—Tug Lingnation or Evesenrany Nitaoosx ay Bacreses (La v
BERACION DEL NITROGENOG BN ESTANO ELEMENTAL POR LAS BACTERIAS).—Biock, /.
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Tha 1 :
25. 1965-1072, dos tablas (34 refs); en The Veterimary Eﬂff%éggggrjﬂgc,
3! 2| ?51 rl'b.l‘tfﬂ dE 15}33, hd ete

En un previo trabajo sobre la liberacidn del gas nitrdgeno por las bacterias, se ha demos-
trado cdmo tal ssunto se encuentra en estado confuso. Describese el trabajo experimental
ariginal, en ei cual se han inoculado mezclados cierto nimero de medios sintéticos, conte-
niendo manantiales variados de nitrdgeno y cultivos de microorganismos del suelo, agitande
¢l medio con uoa pequefia cantidad de tierma vegetal. Del experimento realizado dediicese
ue la produceidn del nitrdgeno libre de los compuesios ergdnicos no s presenta gomo re-
sultado de la accifn bacteriana; si bien tenga lugar indirectamente, como consecuencia de
In pecitin reciproca entre el dcido nitroso libre v los compuestos amiondos, que pueden
producirse simuliénecamente por las bacterias. Parece que la presencia de los hidratos de
carbono en el medin facilita esta accidn (posiblemente por el medio mis dcido).

Se ha demostrado que el deido nitroso puede ser liberado de los nitritos por la accidn
de Ios ficidos orginicos o del carbdnion; pero los aminodcidos no se descomponen por el
dcido liberndo, o menos que el pH del medio llegue a tener une acidez mayor que ia corres-
pondiente 8 un pHl — 6-0. La presencia del deido nitrose y de los sminodcidos comjunts-
mente en una lignsdn metobdlica, puede conducir & un errdneo cileulo Kjeldahl, del nited-
geno total; porque ademis del dcido sulfivico puede haber una liberacidn de gas nitrd-
geno, ¥, por tanto, pérdida de este elemento. No hay desprendimiento de nitrdgenc
lirre por In descomposicidn del nitrito amdnico, en soluciones del cuftivo, a temperaturas
ordinarins.— M. £

Sueros y Vacunas

Per. L. JUNDELL v H. MAGNUSSON.—Versvcue wir Bacierys Caruprre-Gue-
rix BEI Senwrines (IsvesTicacion con gL B. C, G, Bx Los cerpos).—Minrkener
Tierdvetliche Wochenschrift, Miinchen, LXXXIV, 1 y 2, §-8 y 18«21, 4 ¥ 11,
enero de (933,

Dicen los putores que con el cerdo se han realizado pocss experiencias para comprobar
el poder vacunante del B, C (i a pesar de Ia gran receptividad del cerdo para la to-
hercalosia

El cerdo es sensible n cualquier tipo de bacilo toberculaso procedente de animales de
sangre caliente. Mis especinlmente es atacado por el bacilo de tipo bovino, pera es digno de
sefinlarse que el cerda es receptibie a la tuberculesis aviar, aun siendo el bagilo tuberculoso
aviar tan poco patdgeno para los demds animales, incluso para las propias aves, En el cer
do, el bacilo aviar produce una tuberculosis benigna, limitada a los ganglios del tubo di-
gestivo, También se encuentra con frecuencis ef tipo bumpno en las lesiones especificas
del cerdo.

La experiencia ba demosirado gue en el cerdo carece de importancia el contagio de
uno a otro cerdol en general In infeceidn 5 acasionada por animales de oirs especic.
También es importante sefinlar que el cerdo se infects casi exelusivamente por In via
biaee ghstrics.

Jerlow (1926) en Suecia, vacund con B, C, G. un lechén de catorce dias, inoculando sub-
cutineamente so miligramos de cultivo. Otro lechdn de igual edad le sirvid de contral, Am:
bos anfmales fueron alimentados un mes mds tarde de (2 vacunacidn con drganos de vacd
tuberculosa. Sacrificados a los scls meses ambos lechones; el vacunado y el control preseo-
taban lesiones de tuberculosis generalizada. Segtn Jerlow fué demasiado considerable e in-
tensa In infeceidn a que laeron sometidos, y, por otra parle, una experiencin con tan escast
nimero de animales tiene poco valor,

Ascoli realizh una experiencia con 13 lechones de los cuales seis sirvieron de control



[be. los olris sein lechones tres recibieron 3o milfgramos de B, C. G. por via Lﬁ ﬂ:pn'uB
dos en tres dosis distintas (técoica de Calmette para los nifios), los otros tres wn‘g-:” -
dos subcutdneamente con 10 mg. de B, C. G, La infecoido se verifics tres meses d
via intravencsn can bacilo tipo bovino (1| mg. en custre aoimales, 003 mg en un iqund.u
grupo, ¥ o,o005 hasta o,o000 &n an tercern) De Jos resoliados de la necropsin, realizada sje-
i meses mds tarde, dedujo Ascoli gue la vacunacidn subcutdnea podia comferir cierta
inmunided, micairas que la vacunacidn por 18 via oral no conscguis inmunidad, ni s
uicra relativa.

De experimentaciones de cardeter prictice s8lo exisle una comunicacidn muy corts de
sang en Chile, segln la cusl fveron vacunados 995 lechones sin consccuencias desagradables,
chteniendo buenos resultades en un grupo de animales que se alimentiban con leche pro-
cedente de vaces tuberculouns,

Parn los autores estas experionciay no son claras ni suficientes y en consecuencia han
tedlizado una amplia procha, vacunando lechones tinto por vin orel como subcutines, some-
tigndolos mds tarde 2 una jufeccidp de prueba fo mds parecida posible 2 fa natural,

Laos lechones vacansdos por la vis subcutdnes recibieron a los 14-16 dias de edsd 10 mg,
de B, C.G. Los wvacupados por vip buco-gdstrica recibieron 30 mg. de cultivo en tres diss
distintos ¥ cusndo jos animales tenfan una edad de 4-6 diag,

Para la infeccidn de pru.ghlﬂ:m'pln& una leche de mama tubercoloss (¢ milldn de baci-
5 por & ) y mams tritirada gue contenin 4o millones de bacilos por e, e. Cada lechdn re-
cibid go €. c. de este material, :

A los tres nicses se presentaron en bies animales control lis primerss sediales de an pade-
cimiento ¥ entonces comenss también a descendat ln curva del peso en los vacunados reve-
fmde con ello un desarrolle anormal.

Diies ¥ sicte semanas después de la infeccitn hubo que sacrificar uo animal contesl pors
ue mostraba sintomas de asfixia. Practicada la necropsia se encontraron los ganglios de la
inringe fuertemenie engrosados por leslones tuberculosas, uberculosis generaliznda de los
demis ganglios de la economia ¥ lesiones del mismo cardeler en higado, baso, palmdn ¥ es-
nueleto,

e la misms mancrs ¥ conforme alcanzaron un peso o uns edad apropiada, se fueron sa-
crificando los demids animales control, Sdlo tres animales hubieron de ser sacrificados pre-
matyramente s causa de tubervilosis grave. Dos presentaran hibercolosis generalizada, al-
Cinzando, sin embargo, un peso considersble. Un lechin estaba completamente sano.

Sacrificados los animales vacunados por via bucal, se encontraton lesiones luberculoias
cn todos ¥ en la mayoria generalizadas. No pudo admitise accidn inmunizanie de ninguna
clase para el B, C. G, empleado por esta vis. 5i acaso el curso de las manifestaciones tuber-
culosas en esfos animales fué un poco mis lento,

Los resultndos, en cuanto a los lechones vacunados por via subcutines, fueron exicis-
menbe ipunles

Log autores dedican despuds unos plrrafos a refutar Jas posibles objeciones qgue se pu-
dieran bacer » sus experiencias,

K. BELLER v G. GAGGERMEIER. —Parrunc vERSCHIDENER SCHUTZIMPIUMEFER-

vane gx osoeN e Tosersorose ves Gerutoris (Cournonactdn bE DIFERENTES

TECKICAS DE INMUNIZACION DE LAS AVES CONTRA 1A TusencuLosis).— Minchewer

; levdretliche Wockenschrift, Minchen, LXXXIV, 1-5 ¥ 13-18, .; ¥ 11 enern
e 1933,

Los autores dicen que las experiencins realizadae para everiguar lu sceidn protectora
del B, GG. en la tuberculosis de las aves, [racasaron, segfin Harnach, & causa de que el baci-
0 empleado més tarde para inlectar por Ia via digestiva o los animales control, u pesar de
“eruna raga facilitads con este fin por el propio Dr. Calmeite, no consiguld, sin embargos
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producir la enfermedad en ningin ciso, & los mismos resultados hin Ilegnuu iqu

ﬂldﬂtt&. Biblioteca de Veterin

Seglin Beller p Heaniger la veceptividad de la gallina domdstien para In tulierculosis,
solire fodo 81 & material infectante sigue ln ris gastro-intestinnl, s muy escosa, por el con-
tratio de lo sustentatlo hastn ahora, en especizl por Weber v Bafingar.

Para producir en |a galling lesiones anatémicas sparcales, infectdndals por via alimen-
Licia, se requieren dosis verdadersmenie enormies de cultivoe muy virolentos o Insistir largo
vempn con dotis mds pequefias. Coando ia cantidad de materinl infectante o5 escosa, aiin-
que la infeccidn sea muy persistente, sdlo se consigue llegar 3 transformar una tubercubosis
latente en florida. Eata conversidn requiere muche ticmpeo en forma tal que en lns condicio-
nes modernag de explotacién avicola (dos afios de vida industrial para cadn galling) ‘el fend.
meno no puede teneér lugar. Koo explica por gqué en [ condiciones naturales fa tobercu.
losis permancce limitada a las explotaciones avicolas risticas, mientras son respetadas por
In enfermedad [as explothciones intensivas modernas.

De aquil ge dedute queen la lucha contra In tuberculonis debe comenzarse por uma mo-
derniracion de los gallineros expiotndos sepin normas anticusdes. Heller defendit en ol
Congrese de Londres que la lucha contra la tuberculosls aviar e= anles que olra cosa an
problema de téenica de la explotacidn, Los procedimientos de inmunizacidn deben ser re-
servados pacn los gallineres donde nd poede modificarse la marcha de o explotacidn, ‘o) como
medida transitoria, parn disminnir las pérdidas, elevando i resistencia de los animales en
tesarrollo.

Para los wutores no son satislactoriss las experiencing realizadas hasta el din pams com-
probiie el poder inmunimanie de lod distintes prodoctos que se emplean pard vacinar aves
contra [a tuberculosis, Carecen de objetividad y en clias no 2 ha tenido &n cuents las espe:
cisles clycunstancias que concurren en la infeccidn naturel Wuberculosa de Jas aves de corpel
especinlmente gallinan

Loy sutores dicen que permanece gin sin resolver clatnmenie el problema siguirnte:
iHasty qué punto las diferentes vecunaciones elevan In resistencis, natoralmente ton comsi:
derabile, de 1n galling contra una infeccidn tuberculoss que sigh Jas vias normales?

Lo autoress hun ensavado el medio de Friedmann, & Katebin (producto pmp.ndn pot
los Labaratorios del D, Schreiber v consiatente en aoa emulsion de microbios fcido-resis-
tentes, prioximos parienies del boacilo de la tobercolosis aviar y s vecuna B, C G

l.os ensayos sc hin realisido, o jusgar por lo que diden los autores, con perfoctas garan-
tias cientificas y en el ciso de experimentacidn en las condiclones naturales de :outl;iu han
preocurado imitar o &stas de la manscn - mds perfecta posible

Las experiancies conficman ruee en el ourso de dos afios =a muy dificil o imposible gue las
gallinas que paciernn sanas adquicran una tuberculosls infectante, como ya habia dicho He-
ller. Ta practice comprieha que son {am gallinns o gallos de mds de dos afios [os que man-
tienen In infeccidn taberculosh en los pallineros, en los cunles e padece exta enfermedad.
Los aytores == afirman, poy e tinlo, en su creencin de que basta reducir [n vidn fodustrial de
las gallinas & dos afos para haces desaparecer ¢l peligro de ls tuberculosis en los galli-
nErou,

El medio de Friedmann, Katchin ¥ la vacuna B. C. G. se han mostrsdo igoalmente el
caces para conferir o les gallinas una resistencia superior a la naturad contra lu tubercolosis.

Sin embargo, parece gque el curse de I enfermedad en los animales vncunados coo
la I C. (5 era mis favorable que en fox unimales control

L4 penatracién de bacilos de la tuberiulosis en el arganismo do Ins gallicas, no produces
slempre una sensibilisacidn especinf, :

L vacunacidn con el medio de Friedmann v con el Kalebin tampoco tiene acchin sensi-
bilizante (Ins nnimales vocunndos no reacclonan positivamente o la tuberculing en mingin
momento) mientras ue, por el eontrario, los animales vacunados con Ik €. G. suelen dar
reaceidn positive a la wberculing un -mes despuds de o froealscidn,
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Existe en las gallinas una tuberculosis latente o muds, sin sistomas cliniag bi lesiores.

analbmicas oparentes.—Guifo, E

BENNETT.—Coxraciovs Bovise Frevro- Prevmosta: Coxtron sy Covrese Vacs
e (PLerkoNEUMONIA HOVINA CoNTAGIOEL: CONTROL POR LAS VACUNAS CULTIVA-
vas).— The Fouwrmal of Comparative Pathology and Therapentics, Croydon,
XLV, Parte 4.% 287-202, diciembre de 1032,

Corcrvminmes. — El medio de cultive adecusdo consiste en un caldo hecho con exiracto de
mdsculo cardinco, con 2 por 100 de peptona v '/, por 100 de doruro de sodin, estandardi.
sado para una reaccidn de pEl eguivale o 58, antes de la esterilizacion fnal, Despoés de
Esta, afiadidse €l 1o por 100 de sucro, con preferencia el de caballo. La reaccido final, daba
un pH fgual a 7,4. Puede confeccionarse un buen medio sdlido con el anteriur, incorporan-
da agar, -

El virus de In plevroneumonis, cuands se hace un subcultive en este caso, pierde sy
propicdades antigdnicas, en una proporcidn menor que su patogenicidad. Los coltivas vivos
de pocas generaciones son peligrosos cunndo se inyectan subcuténeamente, pero producen
L lamunidad rdpidamenie; en tanio que los coltives de mis generaciones nb son peligroscd
aunque requieren an perfodo mds fargo para determinar In inmanidad. Se ba practiondo un
ensnyo para fijar, de un modo sbsoluto casi, el perfodo ¥ ndmero de geoeraciones. Se ha
muostredo tambidn, que permanece un valor soligeno apreciable, sun en subeulives de un
nldmero relativamente grande de generaciones,

Noson necesarios los coltivos vivoes atenuados para producir una sreaccidns con la finas
lidad inmunizante.

Producird la [nmunidad una sole dosis de cultive vive, aun de muchas generaciones.

Las cultivos virulentos (vocunas), conservados sin ironsplantacin, requieren un mayor
periodo parn producir I8 inmunidad que los cultivos frescos, Tal aminoracidn en los efectos
apments & veces mids rdpidamente 8 mis altas temperaturas, No se ha hecha ensa yo algume
para Bjar este principio en términos absalutos, pero se ha mostrado qoe adn después de la
Conservacion de la sangre, calentada por un periodo superior al Hmite de viabilidad, el cal-
tive producind una inmunidad perfecta después de un sulficienls intervalo.

La inmusldad producida es de duraclin considerable, Algun® enfiyos hen mosirado
que o inmunidad dura dos afios por lo menos; no habiendo Indicacidn alguna, de que tal
perindo- signifgue & miximo.

S¢ han dado indicaciones para la aplicacion de los anterfores principios en ln cam-
paia de vacunacisa en el Suddn, kabiéndose publicadn records de mds de 60000 vacuna-
ciones, En todos los casos, exceplo uno, no se ha presentado dificulisd slguns; pero adn no
se ha realisado la determinacidn de las generaciones inoouas mis jdvenes en los subcultivos
de o que depende la mis ripida (nmunidad adguirida. La experiencin en la campafia, en
parte, de todos los medos, a causy de las complicaciones secundariag, no cstin en hrmoonia
con loa trabajos de Isboratario; pero provisionalmente, cabe afirmar come resultado de las
observaciones de aguélls, que el empleo general de los sabeultives de 15 0 menos geners-
clones sigoificn un mayor peligro que el uso de-genernciones mis viejas.

Mc BRYDE —Asusa (8 Retanion 1o Vacomarior Succk % Youns Pios (Ane
MIA EN RELACION CON EL SHOCK DB VACUNACION EN LOS CERGDS JOVENES).— Four-
wal of the American Veterinary Medical Association, Chicago, 111, LXXXI,
N. 5, 34, 5, 582-600, con cuatro tahlas y nueve refers. Noviembre de 1932,

Smdric,—Hiciéronse experimentos ensayando €l conlenido de la bemoglobina, segdn la
cicila de Tallquist, en unos doscientos cerdillos de crin de seis o nueve semanis de edud,
trmando nota de los efectos del tratamiento simulldneo con el suero. Los cerdos pesaban de
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yeinte & cukrcola Hliras recibiendo proco midso menes 1 c. e de suero clarifica
por cada librs, La dogis del virus era de 2 ¢, . En relacidn con esto debe lamatse la siencitn -
sabire el hecho de gue todo el suero empleado en los presenies experimentod ecn de las
condiciones expresadas segin lss preseripeiones del Burd divector de la produceidn del
sbero antlcoléric, que recomicnds el empleo del mismo despuds de calentado a 58=949" €,
durante treiots minutus, Administrdbase en Lodos los casos subcuténesmente eon la jeringa
Shikles on la dngle v el virus baja la piel del musio, Muchos de tales cerdos resultaron andmi-
cos comn consecuencia de Ins condiciones bajo lis coales se manteninn. Se aprecid el shock
de ln vacunaciin en lus cordos andmicos intensamente sieciados y parecia comprobarse um
estrochs relpchdn entee el contenide de hemoglobion de la sangre v el grado de shock; o en
utras pulabras, fste sumentaba en intessided con | mayor gravedad en la anemin, Fa de creer,
por estas ohaervaciones, que sea un factor imporiante en cuanto o la génesis del shock =z
refiere; pudicndo explicar con probabilidedes la presessin del misme, cuando se vacuna el
ganado en la prictiva veterinatia, observindose en unas granjes ¥ en olras no, & pessr de
utiiiear Jos mismos sweros ¥ ovires ¥ de fa misma fecha.

Tuvi¢ronse los cerdos de oria en varias condiciones para ensayar v evaluscidn, en cusn-
to a la imponancia de tales [metores, como formando parte de las causas de la ancmia; csio
es, tusencia de lo luz del sol, del ejerciclo ¥ de contacto con el suelo, Los resulindos csiin
en concordancia con Jos obtenidos porotros invesligadores v, por lanta, indicidores de ijoe
os tres forman parte de las causas, siendn el mids importante e Gltimo,

Las condiciones expresadas en gus s¢ ponian los cerdus andmicos y ln meyor frecnencia
del shock, parecen explicar ¢l por qoé éste en la prictice s preseota en mayor plmero a
principios de primavers en ue concorren dichas tres condiciones.

Marece igualmente que |2 relacitn entre ef nccidente v o condicidn snémien de los cer-
dos jdvencs tiene interds prictice por le gque se refiere o I vacunacidn en tal dpoca del s,
Seria mmplmﬁm.mnutl: ne-n.l:illqr fircil asunto, requiriéndose muy poco liempo ¥ e8CRS0s
gastos, hacer un cierto nimero de pnilisis do I hemogloblna por medio de li escala Tall-
nuist en un rebafio de cerdos de primavern sospechosos de anemial para delerminar con
anterioridad si el shock intenso ¥ quizd fatal, puede ser el resuliado de I vacunacida, 5
resiltaban por el misma fjue-se encontraban anémicos, serin majur tratarios desde el pcrirr-
cipio eomn fales, imtes de inmonirarios con el suerm elaro v calentado. Sin embargo, 5 exis-
tiera el cdlera porcino en o liempo en qae esto ocurriers, serd lo mejor, impecativemenls,
inmunizarios a la vez dindoles suero sanguineo, No ha vesultade caso alguno e shock em-
pleando el suero sanguinen en Lo experimentos de Amen—M T

- CHAVANCE. —Strosuvioss forine | Estuoxaisoss spuixa).—Keeueil de Mede-
cive Ferermaire, Paris, UX, 202204, abril de 1934.

Encontiamos la estrongiiosis equing ¥ ovina en oda 1o extensitn de nuestra cilenteln, @
pesar de In diversidad de los terrenos. Lo encontramos casi tanto en las colings arcillo calcé:
reas del Hosque de Othe, como en lns praderas arcillosas del valle de Armance.

En des sfios se han becho sproximadamente trescientos eximenes micrmmedpicos de £
crementos de ciballos suspechosos de estrongilosis.

Para el examen eropolégico, después de alganos ensayos e b adoptado I LéEnica pis
seicilla. S¢ han dilufdo en un poco de agus (hasta [a cantidad necesaria para que hays algu-
nos centrimetros cibleos de [fquldo no sbsorbddu), dos o tres excrementon lrescob. Con unn
pequedia espituls, constitoida simplemente par un bilo gruese de blerco plano en una extre:
widad, s hace una especie de pozos €n ln masa sobre ef borde det vaso. El liquido al exee:
der se enlects, lnmedistamente se rrcoge con el extremo de la espdtula una cantidad mini-
ma que se lleva entre Jdming v lominilla.

En log caballos considerados como atncados, pe encontid geasrmiments de quince @ s&-
senta hueves por preparacidn, Lo relacidn entre los sintomas clinicos y 1a riguesa de In pre-
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peacidn &5 muy fmpreciss. Los caballes aparentemente sanos, san ignalmenic. portadores,
de estrongilos en débil ndmero.

Hatas comprobaciones quitan, poes, ani gran parte de s valor ol disgndstico microsodpi-
e, El examen coproldgico, que al principio ha sido el dnico que nos ba guisde, nos impon-
dria, incloso ahora, el excepticismo st oo hubidsemnos oblenido desde entonees resultados
inncgables e tratamicoto sistemitico antiparasitario,

Hemos ensaysdo sin buenos resultudss el acelte timalada,

El tratamiento que hemos empleado después con éxito comprende dos medicamentis
(un vermifugo y un depurativo], asocindos n un régimen de subalimentacidn.

Fl wvermifogn emplieado es el de Lagsillarde.

1a

Cloraformi. . - b b e 200 10 &
Esencia d:uﬂnmﬂnl........ Ry o e C
L e P pproximadnmente 3175 €. €

La mafana siguiente a la ndministracitn de dicho medicamento, el caballo estd hastante
enfermo. Arrojs ana disrrea negra, [Etida. Su apetito cede. Su fisionomia denots un profuns
tln abmatimicnto, Estc estado dura dos o tres dins; ¥ se aceatda tanto mds cuanto mayor es
el pansitismo. Pavece, pues, ser debidoe a una intoxicacidn por los caddveres de gutrongilos
e & uni secion medicamicatnsa directa. No se encuentran estronpgilos én los excrementos;
estin digeridos.

il modo de emplen es £ siguiente,

El primer dia, dar por todo alimento un barbotaje por In mafans; otro 8l mediodia, Por
ia tarde, agua solamente.

A la mpfians siguiente, pdministrar con precaucidn ei vermifugo, mexclado con medio
litro de aceite. Dicta por la mafiana y al mediodia. Un barbotaje ¥ bebida por la tarde.

Los tres ding siguientes, nutrir al caballe sobre todo con grano ¥ harina de echada, Dae
un poco de forraje; nada de paja.

El depurativo al gue hemos recorrido esti compuesto de |a siguienle forma;

Argeniate de som cristalbndo... . .eseevrorarsaanrrarrrsers  ISEE
AFUN L riaisns saiinis Mamiwietosaes snsvniiadssn ..'ﬁg Y
Juribie AloOBAHEO Lo e il g a el Al s kma e Coloracidn

Se da al cuarto din despuds de b administreidn del vermifogo, una cocharada de las de
sopa por la mafizna temprano en salvade rimndo o en cebada quebrantada. Tratar ocho dian
conseciitivos ¢ despuds suspender cuntro dins. Alleroar de esti lorma hasta ef fin del me-
dicamento. Nutrir fuertemente.

{O0bra ¢l arseninto sobre el enfermo o sobee f pardsito! (Hn los estrongilos adultos del in-
iestino o en Iss formas larvarias®

Sen como son, tienen una accidn innegable sobre el restabletimiento del caballa v sobre
rl contenido en huevos de los excrementos, Al principio lo hemon empleado sdlo con bas-
lante £xito, Continunmos dindole Gnicaments para los sufetos que no tienen necesidad de
un parasiticida enérgico

Una buena slimenticidn es el-mejor ngente profilictico antipaeasitario. (e animal sab-
alimentado es un predispursto al paresitismo; un animal bien notrido sdguicre resistcacia,
Ln mayoria de los caballos atacados de estrongilosls estin induficientemente nutsidos.

El resuoltade del tritamiento se manifiestn bajos dos sspeclon: resultsdo micosedpieo ¥
¥ resultado clinico. Cuslgoiera que dea el nimero de hoevos (ue encierran |os excrementos
e un sujeto, se pueden descubrir pocos dias después del tratamiento (Y2 por preparacido.

Desde el punto de vista clfnioo ln astiglicdad del mal o3 un obstdevlo imporiante, En
Lodlon lew cazos en ue la enlermedad es relativamentie reciente, es decie, en ln mayoria de
lns formas de anemis ¥ de enteritis de Jos pollines ¥ de los los caballos jdvenes, la curscidn
3 o regla.

Par el contrmnn, en los caballos vicjos, s trate de aoemia cednlen o de enteritis enfnica,
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la curacidn completa es rara, A penas se puede esperar una ligera mciorhl'qﬂ: i pumiiat-
tar mentenida mis qoe por on buen régimen alimenticin.

La estrongilosis se presenta bajo diversas formas clinicas.

1.7 Epieritie—El simple reblandecimiento de los exerementos, una dinrrea persisiente
e incurable por la terapéutica habitual, o tambitn cdlicos frecuentes, deben hacer sospechar
de estrongilosis. La delgadez no es constante; algonas veces, loa sujetos estdn incluso en
buen estudo. El eaballo st (recuentemente débil para el trabajo.

El ndmern de huevos por preparacion es generalmente poco elevado (1o a 36} En s
duta, no se debe dodar en tratar,

+ El tratamiento antiverminoso da buenos resultados, mientras que la enleritis es aguda o
subagoda. Numerosos caballos gue han tenido diarrea bace varios meses, han estado com-
plets y definitivamente curados de los cilicos y no han tenido mils despuda del tratamiento.

Cuando la enteritis data de varios afios o si €l caballo ¢s muy viejo, el tratamiento es
mucha menos eficar, hay que farse, sobre todo, del régimen; la cebada guebrantada da fre-
caentementie buenos resultadon.

2.8 Delpades erduiza—Uns delgades antigns v estacionaria 5 cani siempre on signo eli-
nico apreciable. Ei caballo trabaja bien, en relacién, sin embargo, con so decadencis muscalar.
Estd falte de vivacidad, El apetito es bueno, a veces exagemdo

iHay que inculpar al parasitismo o a la mala alimentacidn? Con [recuencia la snemia pa-
rasitaria ¥ la anemis de privacidn coexisten. Los sujetos anémicos primitivamente por ons
alimentacidn insuficiente en cantidad y en calidad, estin jen estado de menor resistencia
pora luchar contra €] parfaito, En estos animales, la anemia de privacido abre la pucrta al
parasitismo v éste acarrea la caquexin.

El ntimers de huevos por preparacién es muy variable.

El tratamiento medicamentoso v la subalimentacidn reponen a los animales jdvencs.

En loa viejos, no hace mids que mejorarios ¥ veelve £l decaimienin cuando cese [a sub-
alimentacidn,

3." Anemia progresiva.—Es |s forma cldsten de la entrongllosis, no esla miés [recuente.
Se la encuentra, sobre todo, en los pollinos goe, después de una estacidn hiimeda, han pasta-
ido en un prado arcilloso infestado,

El sdclgasamicato ea lento. Cunndo ¢l propictario se apercibe, los animales-esidn muy
delgados y mis adin de lo que parece puestn qae su pelo largo e hirsuto esconde sy miserin
Las muocosas estdn muy pilidns. Conservan el apetito.

El examen coproldgico revela busvos en gran nidmero.

Casi dempn,-_r varios animalés que hayan pastadn juntos, estin igaalmeate atnoados; esto
facilita mocho el diapnéstico.

Para el tratamiento hay que proporcionar las dosis con el pesa y completar |a cura con
una administracidn diaria de fostato de cal asimilabile, ¥ la administracién de grano, La cura-
ciin es perfectn si no se ha esperndo muacho,

Esta forma de anemia se comprueba igualmente con ciertas modalidades parecidas a las
formas crdnicas o téxicas,en caballos de cuatro,cinco e incluso mis afios que no haysn ests-
do nunca en el prado,

DESCAYZEAUX yMOREL. —ReraTions pNTEE LES nABRONEMOSES CUTANIES BT GAS
TRIGURS DU CHEVAL (RELACIHN ENTRE LAS HABRONEMOSIS CUTANEAS ¥ GASTRICAS DEL
cansrro).— Bulletin de I' Acadenia Veterimaire, Paris, V1, 364-367, octubre de

1933-

Los autores han indicado n técnica del dingndstico bioldgicn de [as hl!!l'\'.‘llll.‘-‘lﬂr'l'lﬁl gis:
tricas de los équidos por In celin de moseas.
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sobire 8 & 18 s, no pueden ser descobiertos por un examen copeoldgico. El ¢ soh
estiérenl sospechnso, de huevos de mosca, permite encontrar en low insectos perfectos, a8~
lurvas de Habronemas, coado el estifreol procede de un caballe parssitedo por estos nemss:
todes,

El disgnésiico de las habronemosis gistricas «que era imposible hacer, se bace de esta
forma fdeil y seguro,

Los exdmenes se han verificado mdm-hlylmmﬂuduﬂdn indicados en e cus-

ro siguiente:

Habronema  Habronema

1 1

megastomuin U
Seiz cabmllos portadores de heridas
de verane ..., . e o=l = PR
Tres caballoa pm-t.ld-nm de Iu:m.'lu
CORHTRALNN. Lo iraslhasssn s anns - + -+
T.I.'I.'.-H flhl“ﬁl .l-n‘ hl::i.d.“ ----- BEaw i ™ 1 ‘I_

El kadremema mirscaw €5 un parisito moy comia del emdmago del caballs en cierwos efec:
tivos, pucsto que el dingndstico ha sido positive oo los doce caballos examinados, 4

Este mismo diagndstico practicado en seis caballos portadores de beridas de verano, ha
permitide reconocer que catos caballos eran portadores en su estdmago, de formas adullas
del dabronsma megasiomm v del fadronema suscae,

El exfimen de lan moscas de cris ha permitido ver que las larvas de dabronems megasie-
mun eran mucho mis numerosas que Ins del dakromesss surcae, 1o cual indiea un parasitismo
estomacal del mismo orden.

Log caballos que presentaban heridas de verano graves, permitieron una infestacin gran-
de de lus moscas por el habronema megastomum;, aguéllos, cuyas beridas eran bealgnas,
han dado an estifrool mucho mencs rico en huovos del minmos parfsito

Parece, pues, que exista uns estrecha relacidn entre ln presescia de las lesiones cutineas
de habronemosis ¥ |n existencia en el estdmage del caballe portador de esta clase de herl-
das, de pardsitos adultos de la especie dvbrosema megariomim, Loa portadores de heridas do
verand imds praves, preseatan in parnsilismo estomacal Intenso debido sl dadrionema migas-
Fowmrem.

5i otras experiencias vinlesen a confirmar los resultados oblenidos, seria puihlnlﬂmuir
jue las larvas de habronema megastomum juegan un papel primordial en 1a stinlogia de las
heridas de verano v las lesiones de peribronguitis vodular.

Con este objeto, recordamos quo las numerosas larvms adsladas - por uno dl:lnl,w'mru.
ra lesionen cutiveas y pulmonares, pueden siempre estar relicionadas con s especin me-
rariomie por sus caracteres ¥ son dimensiones.

lpualments, las experiencing hechss pars transformar una simple herids, ea berida de
verano han tenido siempre &xito cuando se han empleado comn larvas infestantes las laryas
ﬁtiﬂmmfmf.anllmndr fabronena muccas, |a exporiencia ba dado un resul-
tado negativo.

Ball, en Australin, ha hmhuhmmmlﬁu e incrimina & la lgrva ﬁmhin:l_
sepaifomum como ageote causal de las heridas de yerano,

Die cunlquicr forma, micalras se hacen nucvas expericncins, sc pﬂeduﬂwitl.rqnninp
taballes portadares de habronemas géatricon, de la eapecie mugusiosnm, estin predispucs-
"% » prodocic méds lesiones habronémicas cutdness que loa solamente portadores de dabro-
Rema mEssO0e

Hay gue afadir ignalmente que los nematodes de ln especie mepariomsin mluﬂnim
tapaces de determinar en el estdmago del caballo s produccida de verdsderon tumores ade-
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somatesos, micntras que las larvas de dadromema mugcee v microstomum po m #ﬂﬁ
que discretas lesiones superficiales,

Por otra parte, algunos autores, Droain, Dieuloard, han comprobado que l.“ caballos por.
tadores de heridas de verano presentaban igusimente lesiones de peribronguitis nodular v
cl pardsito que Perard y Descaseaux han aisiado de estas lesiones, &3 una larvs de dabrons.
w1 mypgasfonm,

La infectacidn estomacal de los caballos por habronema megastomum explicaria de esta
forma in endemicidad de lns heridas de verano en clertos electivos, mientras que los efecti-
vos prdximos estén casl indemnes y mientras que dadromema muscoe estd igualmente ex-
tendido.

Algunos autores americanos, Tianley, Freeborn, Hast ¥ Hawel, ban negado la naturalera
parasitaria de las heridas de verano y, por ei contrario, admiten sv naturaleza hereditaria.

Basan su opinidn en el hecho de que no han podide pomer co evidencia las larvas de
babronemosis ea [as heridas examinadas y que los caballes de la raga percherona son los
{inicos que presentan lis heridas de verano; dan de esia forma la Aliscidn de un semental
cuyos descendientes han presentado habronema.

Es pesible, ademils, que algunos faciores horeditarios se tengan en cuenta y por nuestra
parte —dicen los autores—hemos observado,en efecto, que en Chile los caballos percherones
procedentes de sementiles importados estin con frecuencin atacados de heridos de verano.
Pern parece gque si los cavallos percherones son mids ficilmente stacados, e porque estos
caballos estdn generalmente reanidos en una yeguada (caso americanc) ¥ es derto que si el
semental importado presentaba habronemas gistricos, I diseminacidnde los huevos de estos
nematodes y de sus larvas por las moscas, basta para explicar la infestacidn de todos los
animales que viven en Ia misma yeguada,

lpualmente, un jumento gue presenta nematodes adoltos de pénero Aadromema, serd,
clertamente, la causs de la infestacin estomacal de su polline per los habropemns desde
el primer verano sigulente 4l nacimiento de este producto,

Por ditimo, el animal portador de habronemas gdstricos es el Gnico agente causal de la
infestacidn de Ing heridas, que puede presentar, por las larvas de habronemas diseminados
por las moscas crisdas en su estidéreol. |

Es posible que algunas rozes esién mds predispuestas que otras @ infestarse por los habro-
nemas, pero a eso se limita la infleencia de la berencia: lns lesiones de habronemesis cotd-
nea o pulmonar reconocen come Gnica causa la inlestacidn de los animales por las mogcas
pl.ruitldﬂ: por otra parte, todas las heridas de verano se comn coando | fefestacidn por
Ias mo=cas a= ha suprimida,

En una palabra, los caballos portadores de habronemas gistricos, sobre todo de la especic
megpasiomuns, constituyen un peligro v la profilaxia de las beridas de versno debe tender a
desembarazar a los snimales de sus pardsitos estomacales.

El tratsmiento profilictico de estas bheridas de verano debe, pues, tener como fin:

1.*  Impedir su reinfestacidn por las moscas: parasitadas.

2.° Impedir la infestacidn parasitaria de las moscas,

La luchs contra lis moscas e Ia base de la lucha contra las lesiones de habronemosis
citinen ¥ todos los medios indicados para luchar contra estos insectos deben ser empleados.
En los coarteles de caballerin, esta Jucha es a yeces ineficaz v, en todo caso, muy dificil.
Operando en un medio en que las heridas de verano son bastante frecuentes, se ha destin-
do una de las cuadras de la Enfermeria Veterinaria o los caballos porisdores de estas heri-
das de verano.

Las ventanas de esta cuadra estuvieron rigurosamente cermadas desde la salids del 20|
hasts ls noche; las faenas se hicieron por la mafiana temprano v por Ia tarde, de esta forma
se quita el estiéreol dos veces al din, para evitar toda aparicién de moscas en la cusdra:

La limpieza, cuidados curstives v alimentacidn, se hacen fgusimente 3 horas extremas”
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Par ditimo, las pulverizaciones de liquidos insecticidas permiten dl:ll.rnlrﬁ:l- Wl‘i
lleguen a introducirse en la cuadra. L

El disgndstico bioldgico de los portadores de habronemas géstricos, permitird Tn Tuehi’
contra estos nematodes y disminnird de esta forma ol parasitismo de las moscas por las lar-
vas fnfestantes. En principio, todos los caballos portaderes de heridas de verano deben ser
sometidos @ un tratamiento antihelmintico, y este tratamiento debe tener como fin stacar los
parfisitos adultos vy esterilimar, si es posible, sus hueves embrionados, en el momento de la
puesta. Las numerpsas experiencius de infestacidn hechas, permiten establecer que bajo
nuestro clima—dicen los autores —Ia fecha de Ia puests de los habronemas ghstricos oncila
entre el 15 de junio ¥ el 15 de septiembre.

Dlurante este periodo, deberin ndministrarse 5 los caballos portadores de heridas de ve-
vine un medicamento antiparasitario capa: de obrar sosre loa huevos de los nematodes,
=siz medicamento estd adn por descabrir, El dcido arsenioso, el cresil ¥ algunas piretrinas
podrian ensavarse. Este mismo medicamento obraria también sobre las larvas infestantes
procedentes de lns moscas recifn Hegadas o ls eavidad gdstrica ¢ impediria sa desarmllo
+ 4u transformacidn en parisitos adultos.

Par dltimo, debisn cmpl:nuétodmlu medios de esterilizacidn del estiéreol. El trata-
miento de las herides estd grandemente protegido por estas medidas profilicticas, la aplica-
cién de pomada al novarsenobenzol o este mismo medicamento en solucidn glicerinada oen
poivo, ha permitido oblencr resuitados completos sin intervencidn uirGgica ¥ en ¢l mini-
mum de tiempo.
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W. STEMPELL. —Ihg unsicitaang Straswonc oz Lesnwrses. MrroceseEriscas
oper OrGanismMEnsTRAHLUNG (La RADIACIGN (NvisinLe DE LOS SERES vivos. Ra.
BIACION MITOGENETICA © DEL OnGARIENO).— [/ volumen de 108 pagimas com 57
figuras en ol texto, Fditor: G. Fischer, Gena. 1932, Precio, 7,50 KM,

El autor de esta obra, conocido por sus Elementos de Fisiologia ansmal, em-
prende un estudio hondamente sugestivo, en problema tan discutido ain en 2
Uiencia natural, como ez ¢l de las radiaciones invisibles en el organismo.

Hace en principio una sintesis histérica de las investigaciones que sobre este
tema ge han llevado a cabo; trata después de las fuentes de las radiaciones y se
ocupa en diversos capitulos de la indole y efectos de las radiaciones orginicas.
Al final de la obra, resume los resultados de su estudio, que ilustra con gran
nimerp de cuadros v fotografias.

CARVALHO LIMA.—BacremioLocia.— Un tomo de gram formato, com mds de
s00 pdginas, editado por fmprensa, 5. Paulo, 1953,

El autor de esta obra es el doctor José Pedro de Carvalho Lima, director del
Instituto Bacteriolégico de S. Paulo, que ha reunido en un elegante yolumen
cuanto de clisico existe en esta rama de la especializacién cientifica y las nuevas
adquisiciones logradas en el campo de lo infinitamente pequeflo, a las qae tanto
ha contribuido con su labor personal en «New York State La ry», « Harward
Universitys y en el Instituto Bacterioldgico que dirige.

1]
) o
b



T2 L
El volumen estd repartido en las cinco partes siguientes: " ¥ | -
. Bacteriologia general. fa-fl‘a . .
IL lnfﬂl:ﬂmﬂﬂ Biblioteca de_Veterinz
I, Bacterias patégenas.

IV. Enfermedades de etiologia iﬂdehminﬂm
V. Bacterias del agua y de la leche.

GUILHERME HERMSDORFF.—Zoorecsins esveciar: Soivos.— Jmprenta Nacio-
wal, Rio Jancire, 1q713.

Constituye esta obra el volaomen segundo de la que viene escribiendo el au.
tor sobre Zootecnia. A mediados del pasado afio publicd el ‘primer volumen de-
dicado a los équidos, que fu# recibido con extraordinario carifio por euantos se
relacionan con esta especialidad. Este volumen, escrito con verdadera senciller
¥ amenidad, reune los conocimientos indispensables y fundamentales para los
que estudien Suinotecnia,



