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in zwei lange, geringelte Haftarme nmgewandelt ist, bei der je nach den
Gattungen verschiedenartigen Lage dieses Gliedmaassenpaares zi dem
anderen Kieferfuss in hohem Grade zweifelhaft, ob dieses oder jenes als
das vordere Paar anzusehen ist und in der That ist von den verschiedenen
Autoren bald das eine, bald das andere als solches in Ansprach genommen
worden. Jedenfalls wird bei der formellen Aehnlichkeit, welche diese
sogenannten Haftorgane der genannten Gattungen darbieten, die Annahme
gerechtfertigt erscheinen, dass es stets eines und dasselbe Extremitiitenpaar
ist, welches eine solche Formverfinderung eingeht und dass mithin fir die
Dentung desselben mehr seine Form als seine nach vorn oder hinten
verschobene Lage in Betracht zu ziehen ist. Da bei der Ausbildung
zweier solcher Haftarme diese stets an der Aussenseite der in Form von
Klammerorganen persistirenden Kieferfisse des anderen Paares gelegen
gind, so wtirden sie nach der Analogie von Cyclops, wo die vorderen
Kieferfsse sich als Aussenast der hinteren darstellen, als Reprilsentanten
des ersten Kieferfusspaares anzusehen sein. Als solche stellen sie sich
anch ihrem Ursprunge nach wenigstens bei Tracheliastes dar, wihrend sie
bei Anchorella und Lernacopoda gerade das entgegengesetzte Lagerungs-
verhiiltniss, ndmlich weit hinter den kleineren klammerférmigen Kiefer-
fissen, eingehen, bei Achtheres (Taf. VIII, Fig. 5) aber wenigstens nicht
vor dieselben gertickt sind. Dass tibrigens diese geringelten, armfSrmigen
Gliedmaassen der Lernaeopoden-Weibchen in der That ein Kieferfusspaar
darstellen, geht mit Evidenz aus den munnlichen Formen hervor, bei
welchen sie durch Klammerorgane von gleicher oder #hnlicher Form wie
die durch das zweite Paar gebildeten ersetzt werden. Bei den Pygmien-
Minnchen von Anchorelle und Lernacopoda (Taf, VII, Fig. 12 u. 16) haben
dieselben offenbar aus dem Grunde eine so ausnahmsweise starke Ent-
wickelung erhalten, weil sie bei der rudimentiiren Aunsbildung der ibrigen
Gliedmaassen die einzigen Handhaben abgeben, vermittelst welcher sich
diese winzigen Geschtpfe an dem weiblichen Korper anzuklammern be-
fahigt sind. :

Eine 8o allgemeine Verbreitung hiernach die zwei Kieferfusspaare bei
den Copepoden der verschiedensten Gestalt und Lebensweise haben, so
scheint es doch nicht an Gattungen zu fehlen, hei welchen das eine Paar
dergelben vollstindig eingegangen ist, oder es miisste denn, was wenigstens
fir Lernacocera gar nicht unwahrscheinlich ist, ein von Burmeister als
Mandibeln, von Claus als Maxillen gedeutetes Gliedmaassenpaar als das
zweite (der Reihenfolge nach das erste) anzusprechen sein. Weder die
Lage desselben zu beiden Seiten der Mundtffoung, noch die Gestalt und
Grosse dieser sogenannten Kiefer von Lernaeocera wirde dieser Deuntang
irgendwie entgegentreten, ihre Aehnlichkeit mit dem darauf folgenden
Gliedmaassenpaar (Kieferfisse Burmeister's und Claus’) dieselbe
sogar sttitzen. Indessen dies selbst angenommen, so wiirden immer noch
die Gattungen Peniculus und Lernaew Uibrig bleiben, fiir deren Weibchen
trotz der sorgsamsten Untersuchungen von Claus nur ein einzelnes
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Maxillarfusspaar bat nachgewiesen werden ktnnen; dass hier das eine Paar
in der That eingegangen ist, erscheint um so glaublicher, als wenigstens
bei dem Miénnchen von Lernaea beide Paare vollstindig ausgebildet sind.

d) Dle eigentliehen Beine (Pedes) der Copepoden, welche sich
an den vier, resp. finf vorderen Ringen des Abdomen eingelenkt finden,
sind stets nach dem Typus der unter den Crustaceen weit verbreiteten
nSpaltbeine® gebildet, deren Charakter in zwei an einem unpaaren
Basaltheile neben einander entspringenden Aesten besteht. Ueberall, wo
diese Beine nahe der Mittellinie der einzelnen Hinterleibssegmente ent-
springen, was bei den frei umherschwimmenden Formen ganz allgemein,
aber anch unter den parasitischen hiufig genug der Fall ist, stehen die
beiden Basalglieder durch eine mittlere Chitiuplatte in engerer Verbindung
miteinander. Diese von Zenker als ,, Bauchwirbelkdrper “ bezeichneten
Bildungen, welche moglicher Weise bei den freilebenden Copepoden eine
gleichzeitige Aktion der beiden Beine eines Paares zu vermitteln bestimmt
sind, finden sich zuweilen auch da vor, wo die Beine selbst auf gans
minutitse und auvsser Funktion getretene Stummel (Penmella: Taf. VI,
Fig. 8 u.9) reducirt sind, erscheinen tibrigens je naeh den Familien und
Gattungen (Lonchidium: Taf. 1X, Fig. 6 u. 5d, Caligus: Taf. X, Fig. 3,
Bomolochus: Taf. X, Fig. 9, Notodelphys: Taf. XI, Fig. 9—11) von
mannigfachster Form und bald engerem, bald weitliufigerem Anschluss
aneinander. Bei dem durch mikroskopische Kleinheit ausgezgichneten
Spaltbeinpaaren der Gattung Lernacocera, welche an dem langen, schlauch-
formigen Korper durch weite Zwischenrdume getrennt sind, reduciren sie
sich auf ganz schmale Biénder, um bei weiter Entfernung der beiden
Beine eines und desselben Paares (Lamproglena: Taf. IX, Fig 3, pn' —
pn®) in der Querrichtung oder bei Umwandlung dieser Extremititen in
blattartige Anhingsel (Penicwlus, Lerrnanthropus) ganz einzugehen. Im
Ganzen und Grossen erweisen sie. sich jedenfalls als eine der constan-
testen Eigenthtimlichkeiten der Copepoden-Beine, welche ihrerseits fast
noch in hoherem Maasse als die bisher erbrterten Gliedmaassen in ihrer
Form, Bekleidung, Grisse auf das Mannigfachste modificirt werden und
nach allen diesen Beziehungen in sichtbarer Abbidngigkeit von der Lebens-
weise stehen. Je mebr die freie und in vielen Fillen Zusserst géwandte
und rapide Ortsbewegung auf eine lokal und temporir beschriinkte reducirt
wird, um schliesslich ganz sistirt zu werden, desto mehr sinkt das in Form
eines sehr vollkommenen Ruders gebildete Bein auf das Nivean eines
winzigen Stummels zurtick, dessen beide flossenartige Blitichen, weit ent-
fernt, eine Ortsverinderung noch vermitteln zu kiinnen, kaum einer nennens- .
werthen Eigenbewegung fihig zu sein scheinen, so dass ihrer Anwesenbeit
in vielen Fillen kaum eine andere als eine rein morphologische Be-
deutung beizumessen ist. Auch zu der Ernihrung und den geschlechtlichen
Funktionen treten nicht selten einzelne Beinpaare, und zwar hesonders
das erste und letzte, in eine nibere Beziehung, welche dann begreiflicher
Weise gleichfalls wesentliche Formmodifikationen im Gefolge hat.
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Ihre vollkommenste Ausbildung erbalten die Ruderbeine bei den
freischwimmenden Copepoden ecinerseits durch’ ihre vollzahlige
Gliederung, andererseits durch ihre vorwiegende Entwickelung in der
Lingsrichtung. Trotz ihrer zusammengedriickten Form erscheint sowohl
der zweigliedrige Basaltheil wie die in der Regel dreigliedrigen Spaltiiste
mehr oder weniger schlank und gestreckt, wiewohl die flicheubafte Ent-
wickelung der letzteren ganz allgemein durch die von ihrem Rande ent.
springenden Schwimmborsten vermehrt wird. Diese je nach den Familien
und Gattungen in sehr verschiedener Zahl, Linge und Stirke auftretenden
Borsten finden sich vorwiegend an der Inbenseite der beiden Spaltiste
eingelenkt und sind gant allgemein am Endgliede reicher vertreten als
an den vorhergehenden; wilhrend sie dem Aussenrande des Innenastes
meist ganz ahgehen, werden sie an demjenigen des Aussenastes durch
ktirzere und kriftigere Dornen vertreten. Letztere bilden sogar in manchen
Fillen (Doropygus: Taf. XI, Fig. 19 u. 20) fast die ausschliessliche
Borstenbekleidung des #usseren Spaltastes, wihrend an dem inneren die
langen Schwimmborsten in gewbthnlicher Weise entwickelt sind. Die Linge
dieser bei der Schwimmbewegung offenbar ein wichtige Relle spielenden
Anbangsgebilde stebt tibrigens keineswegs tiberall in gleichem Verhiltniss
zu derjenigen der Spaltiste und ibrer einzelnen Glieder; im Gegentheil
zeigen sie sich gerade bei den mit besonders langen und schlanken
Ruderbeinen versehenen Formen, wie Longipedia, Euterpe (Taf.XIlI, Fig. 8),
Canthocamptus (Taf. XIH, Fig. 1), Leuckartia (Taf. XV, Fig. 3) u a.
im Allgemeinen sparsamer und ktirzer als bei manchen mit verh#ltniss-
miissig kurzen und gedrungenen Beinen ausgestatteten, wie z. B. Nofo-
delphys und Doropygus (Taf. XI, Fig. 9—11 und 18—20), wo besonders
die stark entwickelten Schwimmborsten des Endgliedes wesentlich zu der
Linge dieser Gliedmaassen beitragen.

Die als typisch zu betrachtende Zahl finf der Ruderbeine wird schon
bei den freilebenden Copepoden nicht selten durch Verktimmerung und
ginzliches Eingehen des letzten Paares beeintriichtigt; ja es gehdrt sogar
zu den Ausnahmen (Cefochilus), dass simmtliche ftinf Beinpaare in beiden
Geschlechtern die Form und Funktion von Ruderbeinen bewahren. Bei
den Harpactiden (Canthocamptus: Taf. XIII, Fig. 1, Euterpe: Taf. XIII,
Fig. 8) ist das flinfte Beinpaar bereits auf breite Doppellamellen reducirt,
welche besonders bei den weiblichen Individuen eine ansehnliche Grisse
erlangen und hier zum Schutze der Eiersiicke dienen; bei vielen Cyclopiden
und Corycaeiden ( Corycacus: Taf. XI, Fig. 24), ferner auch bei Doropygus
(Taf. XI, Fig. 12 u. 14) sind sie nur noch in Form von ganz kurzen,
oft eingliedrigen Stummeln nachweisbar, bis sie endlich bei anderen
Formen (Notopterophorus: Taf. XI, Fig. 23, Hyalophyllum: Taf. XIV,
Fig. 2, Dias und Calanella: Taf.XV, Fig. 5 u. 6) vollstindig verschwinden.
Im letzteren Fall ist tibrigens dieses Eingehen des fiinften Paares (zusam-
men mit demihm entsprechenden Korpersegment) hiinfig auf das Weibchen
beschrinkt (Euchaeta: Taf. XV, Fig. 1), whrend das Miinnchen dasselbe
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sogar in atssergewthnlicher Grisse und Gestalt besitzen kann
. (Taf. XV, Fig. 2). '

Auch abgesehen von dieser vielfach schwankenden Form und Aus-
bildung des funften Beinpaares gehort eine Verschiedenheit in der
Gestaltung der einzelne¢h Ruderbeine bei den freilebenden Copepoden zm
den allgemeineren Erscheinungen. Es kann hier figlich von geringeren
Differenzen, welche sich an den aunfeinanderfolgenden Extremititenpaaren
wohl in allen Fillen nachweisen lassen, abgesehen werden, vielmehr mag
nur der auffallenderen gedacht werden. Zu diesen gehtrt in erster Reihe
die oft wesentlich abweichende Gestaltung, welche das erste Beinpaar
den folgenden gegentiber erkennen ldsst. Bei den meisten Calaniden und
Pontelliden reducirt sich dieselbe noch auf eine geringere Grisse und
Stdrke, welche zuweilen mit einer Verminderung in der Zahl der Glieder
am inperen Spaltast bis auf zwei (Dias: Taf. XV, Fig. 5) verbunden ist;
bei den Harpactiden, Corycaeiden und Peltidien tritt dagegen schon eine viel
auffallendere Ungleichheit einerseits in den heiden Spaltiisten dieses Paares,
andererseits mit den folgenden und nicht selten eine damit verbundene
Anndherung an die Bildung der Kieferfisse zu Tage. Bei dem Minnehen
von Zaus (Taf. XIV, Fig. 4a) stellen z. B. die beiden Spaltiste dieses
ersten Beinpaares zwei verschieden lange, undeutlich gegliederte Greif-
klauen dar, von denen die innere eine Anzahl starker, gekrimmter Haken
an ihrer Spitze trigt. An demselben Paare von Canthocamptus (Taf. XIII,
Fig. 1d) ist der rechte Ast nach Form und Gliederung noch dentliches
Ruderbein, der linke dagegen stark griffelfsrmig verliingert; noch auf-
fallender ist aber die Differenz am zweiten Paare (Taf. XHI, Fig. ie),
dessen rechter Ast bei dhnlicher Gliederung wie dort, an der Spitze mebr
ansgezogen, der linke verkiirzt und gabelférmig gespalten erscheint. Da
diese und dhnliche Umbildungen des ersten, resp. der beiden vorderen Bein-
paare vorzugsweise gerade bei solchen Gattungen auftreten, welche sich
auch schon durch klammer- oder greifhakenférmige Kieferfiisse auszeichnen,
so ist mit Wahrscheinlichkeit anzunehmen, dass jene zu gleichen oder
dhnlichen Funktionen wie diese verwandt werden und mithin wenigstens
zum Theil als Fixirungsorgane dienen. Direkt beobachtet ist dies fir das
gleicbfalls in sehr eigenthimlicher Gestaltung auftretende ftinfte Beinpaar
der Calaniden und Pontelliden, welches entweder nur, den m#nnlichen
Formen oder, wie z. B. bei der bekannten Stisswasserform Diaptomus
castor Jur., beiden Geschlechtern in fast gleicher Grossenentwickelung,
wenn auch in abweichender Gestalt zukommt. Das Midnnchen bedient
sich dieses Beinpaares einerseits zum Fangen und zur Fixirung des
Weibchens wihrend der Copulation, andererseits und zwar besonders
dann, wenn jedes dieser Beine verschieden gestaltet ist (Euchaeta: Taf. XV,
Fig.2,2¢ u. 2d), zum Ergreifen und zur Applicirung seiner Spermatophore
an die weibliche Geschlechtsoffnung. So wesentlich bei der letztgenannten
Gattung jedes dieser Beine des letzten Paares sich von dem Typns der
Schwimmbeine entfernt, so ist doch an dem rechten sowobl wie an dem
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linken (Taf. XV, Fig. 2¢ und 2d) die Zweiiistigkeit noch deutlich zu er-
kennen, nur dass die in anderen Fillen (Leuckartia: Taf. XV, Fig.3 p’
scharf ausgepriigte Gliedernng der Spaltiste hier verloren gegangen ist.

In noch hoherem Grade als durch die Fihlboroer und die Kieferftisse
werden die freilebenden in die parasitischen Copepoden allmihlich
und evident durch die Schwimmbeine tibergefiibrt, welche sich nicht selten
bei Gattungen verschiedener Lebensweise in auffallendster Weise gleichen,
zuweilen selbst weit mebr als bei solchen, welche in jener Beziehung
tbereinstimmen. Die Linge und Schlankheit des Basaltheiles, die voll-
ziblige Gliederung und Dtinnheit der beiden Spaltiiste, wie sie an den
Schwimmbeinen der Ergasilus-Arten (Taf. X, Fig. 10, 11, 15—17) bervor-
tritt, erinnert offenbar in viel htherem Grade an die Bildung dieser
Organe bei vielen freilebenden Formen, als dies z. B. bej Notodelphys
(Taf. XI, Fig. 9—11) der Fall ist; hier ist schon fast ganz die kurze,
gedrungene Flossenform mancher Pandariden und Dichelesthinen (Lonchs-
divm: Taf. IX, Fig. 5d) zum Ausdruck gelangt. Auch eine ausgeprigte
Formdifferenz zwischen den verschiedenen aufeinander folgenden Paaren
macht sich uanter den parasitischen Copepoden zuweilen in gleichem
Maasse geltend, wie unter den freischwimmenden. Besonders ist dies
bei Caligus (Taf. X, Fig. 1—3) der Fall, wo das erste und vierte Paar
darin von den beiden dazwischenliegenden abweichen, dass an ihpen nur
ein Spaltast ausgebildet ist, wihrend dag vierte ausserdem sich durch
besondere Schlankheit und Linge auszeichnet. Auch die deutliche Ent-
wickelang eines von den vorhergehenden formell verschiedenen fiinften
Paares bei Bomolochus (Taf. X, Fig.8, 9), wo es zwar noch deutlich gegliedert,
aber einlistig erscheint, lisst sich als eine Wiederholung der bei den frei.
lebenden Copepoden auftretenden Verhiltnisse ansehen. Nirgends scheint
Jedoch, selbst wenn Minnchen und Weibchen in der Bildung einzelner

Beinpaare von einander abweichen, hierfir ein bestimmter auf die Be-.

gattung beztiglicher Zweck maassgebend zu sein.

Im Allgemeinen ldsst sich von den Spaltbeinen der parasitischen
Copepoden sagen, dass sie sich denjenigen der freilebenden gegeniiber
um so mebr modificiren, je auffallender sich der Korper und vor Allem
das Abdomen jener unter dem Einfluss der schmarotzenden Lebensweise
von der normalen Form und Segmentirung entfernt, Doch bewegen sich
diese Modifikationen keineswegs in einer und derselben Ricbtung, sondern
betreffen abwechselnd die Form, die Gliederung (der Spaltiiste), die
Bekleidung mit Cutikular-Anhingen und die Grossenentwickelung. Wihrend
bei manchen noch mit deutlicher Segmentirung des Abdomen versehepen
Gattungen die Spaltiiste schon theils ibre Gliederung, theils ibre Borsten-
bekleidung einbtissen oder beide wenigstens in minder deutlicher Ausbildung
zeigen, tritt beides z. B. bei den mit ganz ungegliedertem Abdomen ver.
sehenen Lernaeocera-Arten noch in voller Schiirfe auf, nur dass bier wieder
die Dimensionen jener Extremititen &usserst minutivse sind; andererseits
Wachsen bei den der Leibesgliederung entbebrenden Chondracanthus- wnd
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Lernanthropus-Arten alle oder einzeine Spaltbein-Paare zu umfangreichen
Lappen und Zipfeln aus, wihrend sie bei manchen noch deutlich seg-
mentirten Dichelesthinen wenigstens im Bereich ihrer Spaltiste sehr
rudimentéir erscheinen. Ob dieselben, wie es nach den bisherigen Unter-
suchungen scheint, entweder (Clavella) theilweise, oder (Lernaeopoden)
simmtlich gane und gar eingeben kbnnen, oder ob sie in diesen Fillen
nar ibrer geringen Grosse halber noch nicht anfgefunden sind, wie man
nach der Analogie mit Lernaeocera vermuthen sollte, muss fernerem Er-
mittelungen tiberlassen bleiben.

Ein #hnliches Grossenverhiiltniss zum Korper wie bei den frei-
lebenden Copepoden, verbunden mit einer ganz oder nahezu vollzihligen
Ausbildung aller wesentlichen Theile, lassen die Spaltbeine noch bei den
Gattungen Dinematura, Lonchidium (Taf. I1X, Fig. 5, 5d u. 6), Elytrophora
(Taf. 1X, Fig. 7 u. 8), Ewryphorus, Nogagus (Taf. IX, Fig. 9), Demoleus,
Dysgamus u. a. erkennen. An der Inpenseite der beiden Spaltiste und
besonders an dem gerundeten Endtheile ihres Spitzengliedes mit langen,
gewimperten Schwimmborsten versehen (Taf. IX, Fig. 5d, 9b u. 9¢), weichen
diese Gattungen unter einander nur dadurch ab, dass bald (Dinematura,
Lonchidium) alle drei Glieder der Spaltiiste deutlich gesondert sind, bald
(Dysgamus, Nogagus, Demoleus) nur zwei solche tibrig bleiben, withrend
bei Elytrophora und Euryphorus je nach den Beinpaaren sowohl die eine,
wie die andere Zahl nachweisbar ist oder sich auf die beiden Spaltiiste
eines und desselben Paares vertheilt. Bei Elytrophora ist 2. B. am vierten,
bei Euryphorus am dritten und vierten Beinpaare der Aussenast drei-,
der innere dagegen nar zweigliedrig, am ersten Paare beide Aeste zwei-
gliedrig. Als Repriisentanten einer zweiten Awsbildungsstufe der Spalt-
beine kdnnen sodamn die Gattungen Pawdarus, Echthrogaleus, Gangliopus,
Phyllophora und Fudactylina gelten, bei welchen zwar die Grissenent-
wickelung noch durchschnittlich dieselbe ist, ferner auch mit Ausnahme
des vierten Beinpaares — deren Spaltiiste hier bereits keinerlei Gliederung
mehr zeigen, sondern einfache, aber umfangreiche Platten darstellen —
meist noch die Gliederung der Spaltiiste aufrecht erhalten bleibt, denen
jedoch schon die Borstenbekleidung der letzteren ein wesentlich abwei-
chendes Gepriige verleiht. Bei Echthrogaleus, welche in dieser Beziebung
zu jener ersten Gruppe dem Uebergang vermittelt, sind die gefiederten
Schwimmborsten wenigstens noch an dem Ipnenast des zweiten Paares
zu einer ansehnlichen Li#nge entwickelt, verkfirzen sich sber an allen
ubrigen Spaltéisten gleichfalls schon sebr betrfichtlich; bei den tibrigen
Gattungen fehlen sie dagegen bereits in dieser Form ganz, sondern
werden unter allmiblicher Abnahme in ihrer Zahl auf kurze lanzettliche
oder klasenfirmige Stummel reducirt, welche nur wieder am Endgliede
der beiden Spaltiste von FEudactylina eine grossere Linge erreichen und
hierdurch diesen das Ansehn von Klammerfiissen verdeihen. An dem
vierten, ungegliederten Beinpaare fehlen auch selbst diese stummelftrmigen
Randborsten nicht selten schon ganz, so dass dann nur der Aussenrand
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der Spaltiste noch leicht zahnartig eingeschnitten ist. — Bei einer dritten
Reibhe von Gattungen, unter welchen besonders Dichelesthium, Lamproglena
(Taf. IX, Fig. 3), Pertssopus, Cycnus und Nemesis hervorgehoben zu werden
verdienen, bleibt die Form und Borstenbekleidung der Spaltiste nahezu
dieselbe, nur dass der Mangel einer deutlichen Gliederung weiter um sich
greift, indem er sich nicht selten aunf simmtliche Beinpaare erstreckt;
dagegen tritt hier eine neue Abweichung darin zu Tage, dass die Grosse
der Spaltiste zu den betreffenden Korpersegmenten eine unverh#ltniss-
missig geringe wird, wihrend im Gegentheil das unpaare Basalglied oft
¢ine sehr ansehnliche Flichenausdehnung eingeht, so dass es das Ansehn
einer grossen Lamelle erhiilt, deren freier Rand zwei minutidse An-
hiingsel trigt.

Als eine fur die Morpbologie derSpaltbeine besonders instructive Gattung
ist Lernanthropus hervorzubeben, welche neben den zuletzt genannten der
Familie der Dichelesthinen angehdrend, von jenen in ebenso auffallender
Weise ahweicht, wie Clavella von Lowchidium. Wihrend bei Clavella,
deren zwei erste Beinpasre ganz nach dem Typus der unserer ersten
Gruppe angehtirigen Gattungen gebildet sind, die beiden hinteren voll-
stindig fehlen, treten dieselben bei Lernanmthropus, deren beide vordere
Paare dur¢h stummelfoSrmige, ungegliederte Spaltiiste charakterisirt sind,
in Form htchst auffallender, mehr oder weniger tief eingeschnittener
Lappen von bedeutendem Grdssenumfang auf, so dass die sehr viel
i#ngeren und schmaleren des vierten Paares das hintere Korperende in Form
von vier Zipfeln oft weit tiberragen, was mit denjenigen des dritten Paares
nur bei einigen Arten (Lern. lativentris und larvalus mas) der Fall ist. Dass
die hier in Rede stehenden Gebilde trotz ihrer hichst sonderbaren Gestaltang
in der That metamorphosirte Spaltbeine sind, kann ihrem Ursprang nach
nicht im mindesten wweifelhaft sein, withrend sie bei zwei anderen Gattangen,
in welchen sie noch bei weitem stnrker deformirt erscheinen, ni#mlich bei
Lernentoma (Taf. VIII, Fig. 8) und Chondracanthus (Taf. VIII, Fig. 9)
ohne jene durch Lemanthropus repriisentirte Zwischenstafe nicht obme
Weiteres als Gliedmaassen nachweishar wiiren. Bei den meisten Artem
dieser beiden Gattungen sind n#mlich aueh bereits die beiden vorderen
Spaltbeinpaare in derartige unférmliche and zum Theil (Chondracanthus
triglae: Taf. VIII, Fig.9) sogar bochst bizarre Lappen, welche zun#ehst
den Eindrack von unmittelbaren Ausliufern des ungegliederten Abdomen
hervorrufer, umgewandelt und nur in einzelnen Fillen (Chondracanthus
alatus) lisst wenigstens das eine dieser Paare an seiner Basis die Bildwng
des Spaltbeins nech deutlich erkennen. Ob die an dem Abdomen mehrerer
Chondracomihus- Weibchen hinter jemen beiden Beinpaaren bemerkbaren
Einkerburngen oder zipfelfdrmigen Hervorragungen Gberhaupt noch als
metamerphosirte Spaltbeine angesehen werden ktmnen, durch welche die
Zahl derselben anch fir diese Gattung auf vier gebracht wlirde, ist jeden-
falls mehr denn zweifelbaft; so gut wie bei Clavella ktxmten auch hier
die beiden hinteren Paare ginzlich eingegangen sein.
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Von den beiden noch fibrig bleibenden Familien der parasitischen
Copepoden sind die Lernaeopoden wie bereits erwihnt, tiberhaupt nicht
mit Spaltbeinen versehen, die Lernaeen dagegen zwar im Besitz solcher,
aber meist von mikroskopischer Kleinheit. Im Uebrigen sind sie je nach
den Gattungen von auffallend verschiedener Anordnung und Vertheilung
#iber bestimmte Regionen des Abdomen und zum Theil auch je nach den
‘Arten von verschiedener Ausbildung. Bei Pennella sagitfa, an welcher Art
sie schon A. v. Nordmann auffand, bestehen sie (Taf. VII, Fig. 8 u. 9)
im Grunde nur aus dem unpaaren Basalgliede, wihrend sie bei Pennella
varians nach Steenstrup’s Untersuchung die Spaltdste der beiden ersten
Paare doppelt, der beiden letzten in der Einzahl ausgebildet und
aus zwei Gliedern zusammengesetzt haben (Taf. VII, Fig. 10). Sowohl
bei dieser Gattung als auch bei Lernaca (Taf. VII, Fig. 7) sitzen alle
vier Paare in continuirlicher Reihenfolge am vordersten Theil des Ab-
domen, ganz #hnlich wie bei den hiheren Parasiten und den freilebenden
Copepoden. Auch bei Lernaea sind die beiden vorderen Paare mit dop-
peltem, die beiden hinteren mit einfachem, zweigliedrigem, lang und dicht
beborstetem Spaltaste ausgertistet. Schon betrichtlich weiter riicken diese
Beine bei Peniculus fistula angeinander, was hier freilich durch den deut-
lich segmentirten Hinterleib begriindet erscheint, reduciren-sich aber wie-
der auf ein einfaches, ovales, dem Basalgliede entsprechendes Blittchen.
Endlich entfernen sie sich in auffallendster Weise von einander, so dass
sie sich tiber die ganze Linge des colossal ausgedehnten, schlauch-
formigen Hinterleibs fast gleichmiissig vertheilen bei Lernaeocera (Taf. VII,
Fig. 2), wo sie gleichzeitig formell wieder auf der hoben Ausbildungs-
stufe von Lonchidium und Dinematwra anlangen, indem an allen vier
Paaren beide Spaltiiste gleichmiisgig entwickelt und mit der vollen Zahl
von drei Gliedern versehen sind, wihrend ausserdem noch ein flinftes
wenigstens als deatlicher, wenn auch ungegliederter Stummel nachweisbar
ist. Die Vertheilung dieser Beinpaare, deren durch Brthl geftihrter
Nachweis offenbar als eine der glinzendsten morphologischen Entdeckungen
im Bereiche der Copepoden anzusehen ist, findet in der Weise statt, dass
das erste am Grunde des vierzipfligen Vordertheiles, das dritte etwa bei
der Mitte der ganzen Korperlinge, das vierte auswirts, oberbalb der
seitlichen Umbiegung des Afterendes ansitzt.

Von den bis jetzt bekannt gewordenen Pygmien-Minnchen der para-
sitischen Copepoden besitzen nur diejenigen der Chondracanthinen (Chon-
dracanthus, Lernentoma: Taf. VILI, Fig. 7 und Trichthacerus) Rudimente
von Abdominalbeinen, wibrend sie den tibrigen feblen. Dieselben reduciren
sich in der genannten Familie anf die beiden vorderen Paare, welche als
kurze, stummelférmige und mit einer Endklaue versehene Gebilde hinter
den Maxillarfiissen hervortreten. — Das zur Zeit der Begattung dem
Weibchen sehr #bnliche Minnchen von Lernaca hat diese Extremitiiten
in gleicher Form und Gliederung ausgebildet, wie sie ersterem auch noch
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withrend seiner spiiteren Lebensperiode, welche die starke Deformation
des Korpers im Gefolge hat, verbleiben.

C. Histiologische Struktur. Der geringen Grisse der Copepoden
entsprechend ist die den Korper bekleidende Cuticula fast durchweg
zart und selbst bis zum Glasartigen durchscheinend, dabei aber mit Aus-
nahme der weichen, nacbgiebigen Einschnitte steif und verhiltnissmissig
resistent, so dass sie den von ihr entspringenden Muskeln den ge-
horigen Widerstand leistet. Bei den grosseren parasitischen Copepoden
nimmt sie sehr allgemein eine derbere, mehr lederartige Consistenz an
und es fehlt selbst unter den kleinen asselférmigen Peltidien nicht an
Formen, bei welchen sie (Porcellidium: Taf. XIV, Fig. 3 u. 3a), vielleicht
durch Beimischung von anorganischen Bestandthellen, ein festes, brtichiges
Geftige erkennen lisst. Je nach dieser ibrer Beschaffenheit, zum Theil aber
auch je nach den Familien und Gattungen ist die mikroskopische Struktur
der Chitinhaut eine vielfach wechselnde. In manchen Fillen (z. B.
Diaptomus) selbst bei den stirksten Vergrosserungen vollstindig homogen
erscheinend , ldsst sie in anderen (Cyclops) zwischen kleinen, rhomboi-
dalen Feldern zarte, rinnenartige Linien, welche ihrer Innenseite anzu-
gehoren scheinen, erkennen, wihrend in noch anderen (Leuckartia: Taf. XV,
Fig. 3 u. 4, Sapphirina: Taf. X1V, Fig. 1, Hyalophyllum: Taf. XIV,
Fig. 2) eine grossmaschige oder polygonale, z. B. sechsseitige Felderung
an derselben sehr deutlich hervortritt. Bei den beiden letztgenannten
Gattungen sind diese als regelmiissig aneinander gefiigte Tafeln erschei-
nenden Felder so gross, dass sie auf den einzelnen Korpersegmenten nur
zwei bis finf, im Durchschnitt vier Querreihen darstellen; bei Hyalo-
phyllum wessen sie 0,15 — 0,2 mill., bei Sapphirina meist nur 0,07 bis
0,15 mill. Unter sehr starker Vergrtsserung (600) betrachtet, zeigen sich
diese Tafeln bei Hyalophyllum gar nicht oder nur sehr schwach gestreift,
bei Sapphirina dagegen, wo sie einen prachtvollen, hdchst intensiven
Farbenschiller erkennen lassen, von feinen und sebr dichten, parallel
laufenden Leisten durchzogen, welche drei verschiedenen Richtungen an-
gehoren; dieselben schneiden sich unter Winkeln von 80Y, resp. 120¢ ein-
ander in der Weise, dass dadurch regulire sechseckige Vertiefungen ge-
bildet werden. Eine andere, nicht minder auffallende Bildung zeigt der
Hautpanzer mancher Peltidien dadurch, dass er zwei Ubereinander liegende
Schichten bildet, von welchen die obere zart und blass, die darunter
liegende stark incrustirt und mit einer sehr zierlichen Struktur versehen
ist (Porcellidium: Taf. X1V, Fig. 3a). Besonders tritt dies an den Seiten-
rindern der Abdominalsegmente hervor, wibrend bei. Caligus die obere
Lage an der gleichen Stelle des Cephalothorax von feinen und dichten
Parallellinien in Form eines Saumes durchzogen ist.

Auch von Porencan#len ist die Cuticula der Copepoden wenig-
stens in dem einen oder anderen Falle durchsetzt. Leydig wies sie zu-
erst an der Bauchseite des Postabdomen eines Cyclops nach und fand sie

hier mit grisserer Aussen- und kleinerer. Innendffnung versehen, mithin
Bronn, Kiassen des Thier-Reichs. V. 41
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von trichterfdrmiger Gestalt, tibrigens ziemlich weitliunfig gestellt. Andere
Arten derselben Gattung besitzen sie nach Claus am Cephalothorax und
an den Basalgliedern der Ftbler bald in grésserer, bald in geringerer
Dichtigkeit, aber von cylindrischer Form. Von allgemeinerer Verbreitung
sind sie unter den Harpactiden und Peltidien; von ersteren ist besonders
die Gattung Amymone zu erwihnen, bei welcher fast die ganze Haut-
oberfliche von grisseren Oeffnungen durchsetzt ist, zwischen welchen sich
sehr zahlreiche und dicht gestellte feine Poren vorfinden. In #Hhnlicher
Anordnung erheben sich bei anderen Gattungen von der Oberfliche der
Chitinhaut kleine kegelfésrmige Hocker (Euchaeta Prestandreac) oder feine
Spitzchen (Thalestris Mysis), welche ibr durch die Dichtigkeit, in welcher
gie auftreten, ein chagrinartig rauhes Ansehen verleihen, in anderen
Fillen (Canthocamptus staphylinus) tibrigens auch sehr viel sparsamer
vertheilt oder selbst auf gewisse Korpertheile, z. B. aut die Rinder der
Leibessegmente beschriinkt sind.

Im Aligemeinen erscheint auch bei farbigem Korper die Cuticula selbst
durchsichtig und ungefirbt, indem es meist die unter ibr liegende Zellen-
schicht oder auch der in der Leibeshshle befindliche bindegewebige Fett-
korper sind, welche durch die in ihnen enthaltenen Pigmente eine theils
fleckenartige, theils gleichmissigere Firbung des Thieres hervorrufen.
Indessen fehlt es doch wenigstens nicht an einzelnen Fillen, in welchen
auch die Chitinhaut selbst durch Impriignation mit Farbstoffen gelb, roth,
braun, blau und violett, zuweilen sogar durch dieselben undurchsichtig wird.

An der unter der Cuticula liegenden Matrix lassen sich in manchen
Fillen (z. B. Cetochilus) die sie zusammensetzenden und die Chitinschicht
absondernden Zellen in scharfer - Abgrenzung und einem regelmissigen
Epithel @bnlich erkennen. Huufiger ist es allerdings, dass diese ihre
deutliche Sonderung verloren gegangen ist und dass sie nur noch an den
einer moleculiren Sanbstanz eingestreuten Kernen zu erkennen sind
(Taf. XII, Fig. 12 ch). So ist es z. B. bei den Cyclopiden und Har-
pactiden, wo scharf contourirte Zellen bis jetzt tiberhaupt nicht, und. bei
Caligus, an dessen Abdominalringen sie nur mit Miibe nachgewiesen
worden sind, wihrend hier wenigstens unregelmissige Felder von kirniger
Substanz mit eingelagerten Kernen in verschiedener Zahl (5 bis 8) existiren.
Bei polygonaler Felderung der Cuticula (Leuckartia, Sapphirina u. a.)
entsprechen die relativ sehr grossen Felder oder Platten keineswegs den
gecernirenden Zellen der Matrix; vielmehr lisst sich in diesen Fiillen,
wenn auch keine epithelartige Matrix selbst, so doch eine Theilung jener
Platten in zahlreiche kleine, zum Theil noch gekernte Felder (Sappkirina)
nachweisen. [Ein korniges Pigment ist in die Matrix entweder mehr
gleichmiissig oder in Form von veristelten Strahlen, welche von einem
gemeinsamen Mittelpunkte ausgehen, eingebettet. Ausserdem finden sich
nicht seiten (Caligus u. a.) mebr oder weniger zahlreiche, mit kdrnigem
Inhalt geflillte Hautdriisen tber einzelne Abschnitte der Korper-
bedeckung verbreitet vor, in fast gleichmiissiger Vertheilung tber alle
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Segmente bei Sapphirina (Taf. XIV, Fig. 1 gc) und Hyalophyllum, wo sie
theils einzellig (Fig. 1a, gc), theils mehrzellig (Fig. 1b) erscheinen und
wo ibr Zusammenhang mit den Endverzweigungen der Nerven wegen der
glashellen Durchsichtigkeit des Integumentes besonders deatlich zu er-
kennen ist. Die theils unter der Matrix, theils unter der Cuticula selbst
gelegenen einzelligen Hautdriisen, welche in einigen Fillen (Hyalophyl-
lum) farblose Fetttropfen, in anderen (Sapphirina) braunes oder rothes
Pigment enthalten, milnden mit einem cylindrischen oder trichterférmigen
Ausfiibrungsgang durch die Cuticula nach aussen.

3. Muskulatur.

Wiewohl bei der Durchsichtigkeit des Chitinpanzers leicht zn tiber-
sehen, ist die Rumpf- Muskulatur der freilebenden Copepoden dennoch
nur in ihrem allgemeineren Verhalten und bei vereinzelten Gattungen zur
Kenntniss gekommen; doch scheint es, als wenn sie sich bei den mit
gleicher Schwimmfertigkeit ansgestatteten Formen im Grossen und Ganzen
der Hauptanlage nach gleich verhielte. Die Calaniden-Gattung Diaptomus
als Beispiel eines besonders gewandten Schwimmers heransgegriffen, so
sondern sich bei dieser nach Claus’ Darstellung die Rumpfmnskeln za-
ndchst in zwei Gruppen, von welchen die eine der Riicken-, die andere
der Bauchseite entspricht, jede aber in zwei seitlich symmetrische Hilften
zerfillt. Am Rticken verlaufen dicht zur Seite der Mittellinie von der
Kiefergegend bis zum Hinterrand des zweiten Abdominalringes zwei breite
Muskelbtindel, an deren Aussenseite etwas schrig verlaufende Muskeln
entspringen, um nach innen gewendet, sich an den Hinterrand des ersten,
zweiten und vierten Hinterleibssegmentes zu inseriren. Nach aunssen von
diesen nehmen abermals zwei gerade Lingsmuskeln ihren Ursprung vom
Cephalothorax und reichen bis zum hinteren Rande des dritten Hinterleibs-
ringes, geben aber gleichzeitig zwei schrig nach innen gerichtete Biindel an
den hinteren Rand des flinften Ringes ab. Dieser die selbststindige Ver-
schiebung der einzelnen Abdominalringe unter sich und gegen den Ce-
phalothorax vermittelnden Muskulatur gegentiber verhalten sich sowohl die
Bauchmuskeln der entsprechenden Korperregion wie die dorsalen und
ventralen Muskeln des Postabdomen wesentlich einfacher, indem sie sich
je nach den Segmenten gliedern; im Bereich des Cephalothorax und Ab-
domen verlaufen die beiden sie zusammensetzenden Lingsstringe weiter
von der Mittellinie entfernt, geben aber schriige Bilndel gegen die Mitte
des sechsten Hinterleibsringes hin ab.

Bei den ganz flichenhaft entwickelten Corycaeiden-Gattungen Sapphi-
rina und Hyalophyllum (Taf. X1V, Fig. 2 m) ist die Rumpfmuskulatur dahin
modificirt, dass sie sich auf das mittlere Dritttheil der Korperbreite be-
schrinkt, die beiden seitlichen dagegen vollstiindig frei lisst. Die Flexoren
und Extensoren liegen hier scheinbar neben einander, jederseits nur durch
einen schmalen Zwischenraum getrennt, aber ziemlich weit seitwirts von
der Mittellinie des Ktrpers, zeigen tibrigens bei den mit hurtigem Schwimm-
vermigen ausgestatteten Sapphirinen eine sehr viel stirkere Entwickelung

41*



644 Spaltfiiesler,

als bei den triigeren Hyalophyllum-Arten. Bei letzteren erscheinen die
beiden Lingsstringe jeder Seite als zwei fast parallel laufende, nach
hinten aber mehr der Mittellinie sich n#hernde, schmale Biéinder, welche im
Innern des Cephalotborax entspringend, bis in das hintere Ende des Ge-
nitalsegmentes hineinreichen und am Vorderrande des ersten Postabdominal-
Ringes sich anheften, nachdem sie zuvor je ein Muskelbtindel an die
einzelnen Hinterleibsringe abgegeben haben. Bei Sapphirine findet sich
ansserdem noch ein verhidltnissmissig starker Muskelstrang zu jeder
Seite des Postabdomen, um aus diesem in die Furcal-Anhiinge ein-
zudringen, bei Ilyalophyllum jedoch an seiner Stelle nur ein sehr feiner
und zarter Muskelfaden mit gleichem Verlauf. Zwischen diesen beiden
Haupt-Liingsstringen zeigen sich bei Hyalophyllum noch im Bereich der
Abdominalringe jederseits zwei diinne, in lange Sehnen auslaufende
Muskeln (Taf. X1V, Fig. 2 n), welche von der Mittellinie aus, wo sie
— die #usseren am Hinterrande des Cephalothorax, die inneren an dem-
jenigen des ersten Abdominalringes — entspringen, nach hinten stark
divergiren, um sich an den Vorderrand der beiden letzten Hinterleibs-
segmente anzuheften.

Aunch unter den parasitischen Copepoden scheint nach den bis jetat
vorliegenden Untersuchungen das gegenseitige Lagerungsverbiltniss der
Flexoren und Extensoren des Rumpfes in der Weise festgehalten zu sein,
dass erstere sich in Form von zwei mehr oder weniger starken Liings-
striingen vom Cephalothorax aus durch die ganze Linge des Kirpers
bis in die Spitze des Postabdomen hineinerstrecken und in grisserer oder
geringerer Entfernung von der Mittellinie der Bauchfliche anliegen (Di-
chelesthium: Taf. IX, Fig. 2 m'), indem sie sich entweder den Kirper-
segmenten entsprechend gliedern oder an jedes derselben Aeste abgeben;
dass dagegen letztere, die Extensoren, in dhnlicher Weise sich verhaltend,
nach aussen von jenen entlang ziehen und oft als ,Seitenmuskeln® dem
Aussenrande des Korpers gendhert sind (Taf. IX, Fig. 2 m?). Dass
tibrigens sowohl die Stirke dieser Liéngsmuskeln wie die gegenseitige
Entfernung der Extensoren und Flexoren je nach dem Korperbaun recht
merkliche Verschiedenheiten eingeht, lebrt schon ein Vergleich der auf
Taf. IX, Fig. 3 gegebenen Abbildung der Lamproglena pulchella mit der-
jenigen des eben erwihnten Dichelesthiuni; nicht nur, dass bei jener die
beiderseitigen Muskelstringe sehr viel schwiicher entwickelt sind, so
bleiben auch die nach aussen verlaufenden Extensoren hier dem mittleren
Korperdritttheil zugewiesen, so dass sie eine deuntliche Analogie mit den-
jenigen der Sapphirinen erkennen lassen. — Ein zweites, bei vielen para-
sitischen Copepoden hinzukommendes Muskelsystem des Rumpfes besteht
in solchen Btindeln, welche sich entweder, wie bei Lamproglena (Taf. IX,
Fig. 3) in querer Richtung zu den L#ngsmuskelstringen von der einen
Seite des Korpers zu der anderen hin erstrecken und in diesem Fall auf
einzelne ILeibessegmente (bei Lamproglena auf das dritte und vierte Ab-
dominalsegment) beschriinkt zu sein scheinen, oder, wie bei den Caligiden
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und Dichelesthinen (Taf. IX, Fig. 1 u. 2 m) in senkrechter oder schriger
Richtung von der Bauch- zu der Riickenfliche hin anfsteigen, so dass sie
die Leibeshthle von unten nach oben durchsetzen. Nach Rathke’s
Untersuchungen an Dichelesthium sturionis wiirden diese hier sebr kriftig
entwickelten Muskeln, den am Kborper abgeschntirten Segmenten ent-
sprechend, paarweise von der Mittellinie der Bauchwand ausgehen und
pur im Cephalothorax reichhaltiger vertreten sein. Bei Caligus dagegen
fand sie Claus sowohl im Cephalothorax wie im Genitalsegment in
grosser Apzahl vertreten und so angeordnet, dass sich zwischen ihnen
ecine Menge von Hobhlriumen vorfand, in welchen die Blutflissigkeit
circulirt. .

Dass sich ebensowohl bei solchen Pygmien-Miénnchen, welchen (An-
chorella: Taf. VII, Fig. 12, Lernacopoda: Taf. VII, Fig. 16) eine Korper-
segmentirung ganz abgeht, wie bei denjenigen Parasiten-Weibchen, deren
Korper durch die sesshafte Lebensweise und ihre ausschliesslich auf die
Reproduktion beschrinkte Thitigkeit in auffallendster Weise deformirt
wird, die Muskulatur dem entsprechend wesentlich dndert, liegt in der
Natur der Sache. Beim Beginn der retrograden oder wenigstens sistirten
Metamorphose an Masse nicht mebhr zunebmend, muss sie bei dem unver-
hiltnissmissigen Wachsthum der die Geschlechtsprodukte einschliessenden
Korpertheile wenigstens im Bereich dieser so unscheinbar werden, dass
sie nahezu als atrophirt betrachtet werden kann; ibre Wirkung zeigt sich
dann nur noch in leichteren Contraktionen der zu einem umfangreichen
Schlauche amsgedehnten Korperhaut.

Die zur Bewegung der Extremititen dienenden Muskeln, welche
theils in querer, theils in schriger Richtung zu der Lingsaxe des Korpers
verlaufen, entspringen bei den freilebenden Copepoden an der Rticken-
und den Seitenwinden des Kirper-Integumentes mit breiter Basis (Taf. XII,
Fig. 11 und Taf. XIII, Fig. 6) und vereinigen ibre gegen die Bauchseite
hin convergirenden Btindel zu einer gemeinsamen Chitinsehne. Fiir die
einzelnen Kiefer- und Schwimmfiisse sind mindestens zwei Gruppen von
Muskelbtindeln bestimmt, deren obere zum Herauf- und deren untere,
meist stirkere zum Herabziehen der Extremitiit dient, wibrend die viel
complicirteren Bewegungen der besonders kriiftig agirenden vorderen
Fthler durch finf und mebr Muskelpaare bewirkt werden. Unter diesen
zeigt eine besonders kriiftige Entwickelung der in der Kieferregion von
der Riickenwand entspringende Lingsmuskel, welcher sich bereits bei der
Nauplius-Form vorfindet und auch wahrend der spiteren Entwickelungs-
stadien (Taf. XII, Fig. 11) derselben Extremitit verbleibt; ferner ein
durch seine bauchige Form, seine starke Contraktilitit und eine sehr
ausgeprigte Querstreifung bemerkenswerther zweiter Lingsmuskel, welcher
gich durch den mittleren Abschnitt der miinnlichen Greifantenne (Taf. XIII,
Fig. 5 u. 3 a) hindurchzieht und das Einschlagen des Endtheiles zu Wege
bringt. — Selbstverstindlich modificiren sich diese den Gliedmaassen
eigenen Muskeln je nach einer herabgestimmten oder modificirten Funktion
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derselben in der mannigfachsten Weise, wie sich dies z.B. bei einem Ver-
gleich der beiden verschieden gestalieten minnlichen Greifbeine von
Euchaeta' (Taf. XV, Fig. 2 ¢, d) oder an den relativ zart gebildeten
Fthlern und Beinen von Hyalophyllum (Taf. XIV, Fig. 2 m), deren
Muskeln in gesonderten, kn#uelfsrmigen Gruppen an der Aussenseite
der Lingsmuskeln des Rumpfes gelegen sind, erkennen lisst. Besonders
ist es die Umwandlung der hinteren Ftihler und der Kieferfusspaare bei
den parasitischen Formen, welche eine ihrer Grosse und Kraftiusserung
entsprechende, oft sehr massenhafte Muskelentwickelung (Dichelesthium :
Taf. IX, Fig. 1 ma) zur Folge hat und nach Rathke’s Untersuchung die
Ausbildung besonderer Chitinplatten (Taf. IX, Fig. 21), welche diesen
Muskeln als Ursprung dienen, mit sich bringt. Dass sich bei einzelnen
Formen parasitischer Copepoden die Gliedmaassen- Muskulatur in ihrem
Ursprung und Verlauf derjenigen der freilebenden wieder mebr an-
schliesst, wie dies u. A. das Pygmiien-Minnchen der Lernendoma cornuia
(Taf. VIII, Fig. 7) erkennen ldsst, beruht naturgemdss auf der mit
jenen im Allgemeinen tibereinstimmenden Arnlage des Korpers und seiner
Extremititen.

Die Betrachtung der zarthidutigen freischwimmenden Copepoden
wihrend des Lebens ergiebt ausserdem die Anwesenheit kriftig agirender
Muskeln, welche von der Korperwand entspringend, sich an verschiedene
Partien des Tractus intestinalis wie besonders des Schlundes, des Magens
und des Mastdarmes anheften. Wihrend die den beiden erstgenannten
Theilen eigenthimlichen durch ibre heftigen, schiittelnden Bewegungen
besonders bei den des Herzens entbebrenden Gattungen die Cirkalation
der Ernébrungsflitssigkeit vermitteln, resp. ergiinzen, wirken diejenigen
des Mastdarmes als Deficationsmuskeln, indem sie die Darmwandungen
von einander entfernen.

4. Nervensystem.

A. Das Centralorgan des Nervensystems tritt nur bei einem Theil der
Copepoden als gegliederte Ganglienkette, wie sie als typisch fir die Arthro-
poden gelten muss, auf, beschrinkt sich vielmehr bei zablreichen Formen
(Corycaeiden, Parasiten) auf eine Schlundganglienmasse, welche sich nach
hinten in einen einfachen oder paarigen Nervenstrang fortsetzt, an
welchem sich keinerlei Ganglien oder auch nur Anschwellangen wahr-
nehmen lassen. Trotzdem mochte es, wie schon frther (S. 352) bemerkt
wurde, bei dem sich an die Mittellinie der Bauchfliche bindenden Ver-
lauf dieser Hauptnervenstimme naturgemiisser sein, sie gleichfalls als dem
Banchmark angehdrig oder wenigstens als Ersatz desselben anzusprechen.

In allen Fillen, wo bis jetzt eine einzelne Ganglienmasse zur Be-
obachtung gekommen ist (Dichelesthium, Caligus, Achtheres, Copilia, Sap-
phirina, Hyalophyllum), ist dieselbe als durch eine intime Vereinigung des
oberen und unteren Schlundganglion entstanden anzusehen. Diebeide mit ein-
ander verbindenden Commissuren sind indessen so kurz und breit (Taf. X1V,
Fig. 1, 1¢ u. 2g) und in so vollstindiger Continuitit mit der vor und
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hinter ibnen liegenden Ganglienmasse, dass das Ganze mehr deh Eindruck
einer einzigen Nervenanschwellung mit verhiltnissmissig kleiner medianer
Durchbobrung zum Durchtritt des Oesopbagus hervorruft. Letztere ist
bei dieser Conformation stets weit vor der Mitte der Linge gelegen, so
dass” das Analogon des Ganglion supraoesphageum betrichtlich kleiner als
dasjenige des G. infracesophageum erscheint (Taf. XIV, Fig. 2 ¢) und, wenn
es gleichzeitig hther als letzteres gelegen ist, beim ersten Anblick selbst
ganz zu fehlen scheint; daher denn auch Rathke bei Dichelesthium stu-
rioms (Taf. IX, Fig. 2 g) nur ein unteres Schlundganglion erwihnt und
darstellt. Die hintere Fortsetzung dieses Doppel-Schlundganglions ver-
hilt sich nun je nacl’ den Gattungen in so fern verschieden, als bei
Dichelesthium (Taf. IX, Fig. 2 n) und Caligus aus der Mitte seines Hinter-
randes zuniichst ein unpaarer Nervenstrang seinen Ursprung nimmt,
welcher unter allmiébliger Dickenzunahme sich nach lingerem (Dichele-
sthium) oder kiirzerem (Caligus) Verlauf in zwei neben einander herlau-
fende Aeste spaltet — wihrend bei Achtheres, Sapphirina (Taf. XIV,
Fig. 1 n) und Hyalophyllum gleich von vornherein solche paarige Stringe
ans den beiden Seiten der Hirnmasse hervorgehen. Indessen auch
diese zeigen sich wenigstens darin wieder von einander abweichend, dass
sie bald (Achtheres) sich als solche bis weit in das Abdomen hinein ver-
folgen lassen, indem sie auf diesem Wege nur einige Seitendiste abgeben,
bald dagegen (Sapphirina: Taf. XIV, Fig. 1 ») sich schon im Bereich des
Cephalothorax gablig theilen und sich durch weitere Abgabe von Spalt-
asten an die einzelnen Abdominalringe 8o bedentend schwiéchen, dass sie
schon im vierten als sehr zarte Nervenfiden erscheinem, welche selbst
betrichtlich schwicher sind als ibhre vorher abgegebenen Seitenverzwei-
gungen. Trotzdem lassen sie sich tbrigens deutlich durch das ganze
Postabdomen hindurch und bis an die Spitze der Furcal-Lamellen ver-
folgen. =

Bei der Ausbildung einer deutlich gegliederten Ganglienkette sondert
sich zuniichst das Gehirnganglion nicht nur durch betriichtlichere Grisse
(Taf. XV, Fig. 5 g u. 13), sondern auch durch weiteren Abstand deutlich
vom unteren Schlundganglion ab; sodann schliesst sich aber letzterem
das zun#chst darauf folgende in entsprechender Weise eng an, wie es die
beiden letzten der ganzen Reihe unter einander thun. Dies ist besonders
in der Familie der Calaniden (Dias: Taf. XV, Fig.5 m, Calanella: Taf.XV,
Fig. 6 m) der Fall, in welcher gewthnlich der auf das Gehirn folgende
Bauchstrang sieben Ganglien - Anschwellungen erkennen lidsst, unter
welchen besonders das zweite und dritte durch einen weiten Ab-
stand getrennt sind. In dieser Form der Ganglienkette reicht der Baunch-
strang meist bis in das vierte, seltener bis zum Ende des dritten
oder (FEuchaeta) selbst nur des zweiten Abdominalsegmentes, um sodann
als einfacher oder doppelter Nervenstrang bis in das Postabdomen hinab-
zureichen. Letzterer wird wm so lédnger, je mebr sich die Ganglienkette
verktirzt, was bei Euchaeta und besonders bei Hemicalanus durch Ver-
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schmelzung der einzelnen Ganglien bewirkt wird. Uebrigens stehen der
genauen Feststellung dieser Verhiltnisse so grosse Schwierigkeiten der
Untersuchung entgegen, dass man noch weit davon entfernt ist, einen
spezielleren Einblick in die verschiedenen Modifikationen, welche das Bauch-
mark bei den einzelnen Gattungen der freilebenden Copepoden erleidet, zu
haben. Selbst tiber die hiufigste unserer Stisswasserformen, tiber die Gattung
Cyclops, gehen die Angaben der verschiedenen Beobachter noch weit aus-
einander. Nach Zenker’s Untersuchungen sollen hier in gleicher Weise
wie bei Diaptomus (Cyclopsine: Taf. XII, Fig. 15) ausser einem grossen
Gehirnganglion (g) am Bauchmarke (b, b) funf den Beinpaaren ent-
sprechende Abdominalganglien und ausserdem einige Kkleinere im Post-
abdomen liegende ausgebildet sein. Die sie verbindenden Commissuren
werden als dicht an einander liegend und schmal, der ganze Nerven-
strang bei Diaptomus castor als gelb, bei Cyclops quadricornis als glashell,
in beiden Fillen als durchsichtig und schwer zu erkennen angegeben.
Dagegen hat weder Claus noch Leydig trotz wiederholter Untersuchun-
gen bei Cyclops mehr auffinden kdnnen als das Gehirnganglion nebst
den von ihm ausgehenden Commissuren und einen in der Mittellinie der
beiden letzten Abdominalringe verlaufenden unpaaren Nervenstrang,
welcher nach oben hin angeschwollen, sich gegen das Postabdomen hin
immer mehr verjiingte.

Ueber die feinere Struktur der Nervencentren hat Claus an den
durchsichtigen Gattungen Calanella, Hemicalanus und Cetochilus Unter-
suchungen angestellt. Nervenfasern und Ganglienzellen werden von einer
zarten, mit linglichen Kernen versehenen Membran umbtillt. Die Ganglien-
zellen liegen vorzugsweise in den Anschwellungen, jedoch aunch im
Schlundring und in den Lingscommissuren der hinteren Ganglien; die
Nervenfasern sind meist sehr zart und blass, einzelne breiter und durch
scharfen Contonr mit hellem Inhalt deutlich als Nervenrthren erkennbar.
Bei Cefochilus und Calanclla lassen sich solche als ans den entgegen-
gesetzten Gehirnbilften entspringend und in die Schlundcommissuren ein-
tretend nachweisen. In den Gebirnganglien von Cefochilus sind die
Ganglienzellen zu drei Doppelgruppen, einer oberen, mittleren und unteren,
zusammengehduft. Zwischen denselben verlaufen die Nervenfasern 1) von
allen drei Gruppen der L#nge nach herab in die Schlundcommissuren
derselben Seite, 2) von ebenda schrig sich kreuzend in die Commissaren
der entgegengesetzten Seite, 3) als Querfasern zur Verbindung beider
Hilften der unteren Gangliengruppe. Bei Calanclla (Taf. XV, Fig. 13)
bilden die Ganglienzellen nur eine einzige Doppelgruppe, in deren Um-
gebung die Krenzung der Nervenfasern gleichfalls deutlich hervortritt.
Wabhrscheinlich findet eine solche auch innerhalb der Bauchganglien, wenn
auch in beschrinkterem Maasse statt.

B. Von peripherischen Nerven sind zunichst drei Paar aus dem
oberen Gehirnganglion entspringende zu erwihnern, von denen eines den
Augen, ecines dem sogenannten frontalen Sinnesorgan, das dritte den
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Filblern des ersten Paares zukommt; die beiden ersteren fehlen jedoch
bei Ausfall der von ihnen versorgten Organe. Die Nervi optici entspringen
aus der Mitte des Vorderrandes, seltener in Form zweier getrennter
Stringe (Calanella: Taf. XV, Fig. 13) als eines von vornherein ver-
schmolzenen, unpaaren Stammes (Cyclopsine: Taf. XII, Fig. 12 und 14,
Pontella: Taf. XIV, Fig. 7 #) und zeigen, je nachdem das Gesichtsorgan
dem Gehirn dicht aufsitzt oder weit vor demselben liegt (Calanclia:
Taf. XV, Fig. 13), eine verschiedene Linge und Dicke. In manchen
Fillen (Cyclopsine: Taf. XII, Fig. 14 no) von gleicher Struktur mit dem
Gehirnganglion selbst, weichen sie in anderen (Calanella: Taf. XV,
Fig. 13) durch deutlich faseriges Ansehen von jenem ab. Auch die ftir
das frontale Sinnesorgan bestimmten, sehr feinen Nerven entspringen
vom vorderen Rande des Gehirnganglion, bleiben jedoch bei Calanella
zunichst mit den Nervi optici verschmolzen, um sich von diesen erst da
abzusondern, wo jene -selbst sich mit einander vereinigen (Taf. XV,
Fig. 13). Weiter nach aussen, als Fortsetzungen der Seitenschenkel des
Gehirnes nehmen die beiden gewthnlich sehr starken Fithlernerven (Taf. XV,
Fig. 13 na, Taf. XIV, Fig. 1, zu an! verlaufend) ihren Ursprung, um mit
ihren Fasern einerseits die Muskeln, andererseits die von den vorderen
Antennen entspringenden Sinnesorgane zu versorgen.

Nicht mebr vom Gehirnganglion selbst, sondern bereits von den Commis-
suren des Schlundringes gehen die zu dem zweiten Filhlerpaar verlaufenden
Nerven aus, welche je nach der Grossen- und Formentwickelung dieser
Extremitiéten jenen des ersten Paares bald gleichkommen, bald sie an
Stirke Uibertreffen oder ihnen hierin nachstehen. Bei Sapphirinag (Taf. XIV,
Fig. 1, zu an? verlaufend), wo sie in Folge der Verschmelzung der beiden
Gehirnganglien aus der Seite der gemeinsamen Nervenmasse, hinter den
vorderen Fihlernerven entspringen, erscheinen sie nur wenig schwicher
als diese, wihrend sie bei Dichelesthium (Taf. IX, Fig. 2), wo sie einen
gleichen Ausgang haben, ihnen an Stirke sogar bétriichtlich voranstehen
miesen. Auch die an die Mundtheile und Kieferfusspaare verlaufenden
Nerven entspringen bei concentrirter Form des Bauchstranges aus dem
hinteren Theil des gemeinsamen Schlundganglions, bei deutlicher Gliede-
rung des Bauchmarkes dagegen aus den beiden ersten, nahe an ein-
ander gertickten, dem Schlundringe zunichst folgenden Ganglien, wihrend
dann die vier folgenden je einen Nervenstamm an die vier Schwimmfusspaare
abgeben. Die Innervation der letzteren erfolgt bei mangeinder Bauch-
ganglienkette aus den beiden neben einander laufenden Haupt-Lings-
nerven (Sapphirina: Taf. X1V, Fig. 1 n) in der Weise, dass sich bei dem
Ursprung jedes dieser Beinpaare ein Seitenast abzweigt, welcher von
vorn nach hinten an Stdrke betrichtlich abnimmt.

Neben diesen die verschiedenen Gliedmaassen versorgenden Nerven
verdienen noch einer besonderen Erwiihnung einerseits solche, welche als
motorische Stringe an die Rumpfmuskulatur gehen, andererseits die we-
nigstens bei einzelnen, besonders durchsichtigen Formen nachgewiesenen
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Hautnerven. FErstere, soweit sie die Lingsmuskeln der Bauchfliche in-
nerviren, geben sich als Abzweigungen der zu den Schwimmfusspaaren
verlanfenden Nervenstimme zu erkennen; so weit sie dagegen fur die
Rtickenmuskeln bestimmt sind, nehmer’ sie direkt aus dem Bauchmark upd
zwar zu ftinf Paaren im Bereich der Abdominalsegmente ihren Ursprung,
Die in besonders reicher Verzweigung bei Sapphirina (Taf. X1V, Fig. 1)
beobachteten Hautnerven vertheilen sich, wie aus der Abbildung zu er-
sehen ist, iiber die ganze Ausdebnung des Korpers und entspringen aus
allen Theilen sowobl des centralen wie des peripherischen Nervensystems ;
die dem Cephalothorax angehorigen, z. B. aus den Yorder- und Seiten-
rindern der Schlundganglienmasse, diejenigen des Abdomen und Post-
abdomen theils aus den Beinnerven, theils aus den beiden medianen
Lingsstringen.

5. Sinnesorgane.

A. Augen. Wihrend die Jugendformen -der Copepoden in dem
Besitz eines Stirnauges durchweg tbereinzustimmen scheinen, verhalten
sich die ausgewachsenen Individuen, je nachdem sie den freilebenden
oder parasitischen Formen angehoren, hierin durchschnittlich verschieden:
wie der bei weitem grossen Mehrzahl der letzteren Gesichtswerkzeuge
fehlen, finden sie sich bei ersteren mit vereinzelten Ausnahmen (Heterochaeta,
Leuckartia: Taf. XV, Fig. 3 u, 4, Hemicalanus) in verschiedenen Graden
der Ausbildung vor. Unter den parasitischen Copepoden sind sie bei
Ergasilus, Caligus, Lepeophtheirus, Nesippus, Nogagus, Luetkenia, Ewryphorus,
Dinematura, Lamproglena und Nemesis nachgewiesen, dagegen bei anderen,
den genannten zum Theil ganz nahe verwandten Gattungen vermisst
worden, so dass ihre Ausbildung sich keineswegs an die nattirlichen
Familien bindet; selbst innerhalb einer und derselben Gattung (Caligusu. A.)
scheinen sie nach Kroyer’s Abbildungen bald zu fehlen, bald vorzu-
kommen. Besonders auffallend muss es erscheinen, dass sie nach Ueber-
springung einer ganzen Reihe von Formen, wie der meisten Dichelesthinen,
Lernanthropus, Chondracanthus, der Lernaepoden u. A. gerade bei den
durch den Parasitismus am auffallendsten degenerirten Weibchen der
Lernaeen, wie bei Lernacocera, Lernaea, Penicwlus und Pennella wieder
auftreten und hier, abgesehen von ihrer Kleinheit, in der Regel nicht ein-
mal unvollkommener entwickelt sind, als z. B. bei den Caligiden. Bei
diesen wie bei jenen bestehen sie aus einer zwei- oder dreischenkligen
Pigmentanh#ufung, welche entweder am Ende ibrer beiden Seitenschenkel
oder auch an demjenigen des mittleren mit einem lichtbrechenden Krystall-
korper ausgestattet ist und zuweilen (Lamproglena) eine intensiv rothe
Firbung erkennen lisst. Nur bei Peniculus werden lichtbrechende Kugeln
vollstindig vermisst, wihrend die Dreitheilung des Pigmentktrpers auch
bier erhalten bleibt.

Unter den freilebenden Copepoden ist diese einfachste Form der
Gesichtswerkzenge gleichfalls noch weit verbreitet. Ein quadratischer,
querer oder Xfrmiger Pigmentkdrper umfasst zuniéichst nur jederseits



Organische Zussmmensetsung. 651

eine lichtbrechende Kugel von geringerer oder ansehnlicherer Griosse (No-
todelphys: Taf. XI, Fig. 1 — 3 oc, Calanus: Taf. XI, Fig. 25 oc u. 26,
Cyclops: Taf. XIII, Fig. 30, Oithona: Taf. XIII, Fig. 70, Calanella: Taf. XV,
Fig. 13 oc), welchen sich in anderen Fillen noch eine unpaare dritte hin-
zugesellen kann; auch diese ist dann gewdhmnlich von einem Pigment-
becher umgeben und kann nach oben, unter oder vorn gerichtet sein.
Diese gleichsam primitivste Form des Copepoden- Auges bildet nun den
Ausgangspunkt fir eine Anzahl eomplicirterer Bildungen, welche nach
verschiedenen Richtungen hin vor sich gehen ktnnen. Als die sich hier
zun#ichst anschliessende kann diejenige angesehen werden, welche allein
auf einer Vermehrung der lichtbrechenden Kugeln beruht und bei mehreren
Harpactiden- und Calaniden-Gattungen angetroffen wird. Solche sind be-
sonders Tisbe mit filnf, Dactylopus mit vier, Thalestris mit sechs bis acht,
Dias mit sieben, Temora mit neun, meist verschieden grossen Krystall-
kugeln, welche zwar das Organ im Ganzen immer noch als unpaares
Stirnauge erscheinen lassen, aber es seiner Zusammensetzung nach deut-
lich dem grossen der Daphnioiden ann#hern. Nach einer anderen Seite
hin kann das Cyclopiden-Auge dadurch eine Vervollkommnung erfahren,
dass an der seiner Lage entsprechenden Stelle des Korper-Integumentes,
welches in den bisher erwiihnten Fillen keine niihere Beziehung zu dem-
selben erkennen liess, sich eine scharf abgegrenzte Facette in Form einer
zweiten Brechungslinse vorfindet (Cyclops tenwicornis), dass dann ferner
aber auch solche Cornealingsen zu einem oder mehreren Paaren mit einer
Vervielfiltigung der dem Pigmentkbrper einsitzenden Krystallkugeln com-
binirt sein kdnnen (Pontella: Taf. XIV, Fig. 71, Taf. XV, Fig 141,
Irenaeus: Taf. XV, Fig. 15 ). In diesem unter den Pontelliden vor- .
kommenden Fall erscheint das ,,unpaare Stirnauge schon recht wesentlich
modificirt, indem es sich in zwei grossere seitliche und ein kleines mitt-
leres Auge sondert: eine Bildung, welche allerdings schon bei der ein-
fachsten Augenform angebahnt erscheint, ohne jedoch die Einheit des
Organes zu beeintriichtizen. Bei den wenigen mit einem solchen drei-
fachen Auge ausgestatteten Gattungen zeigt tibrigens das speziellere Ver-
halten desselben noch wesentliche Verschiedenheiten. Jedes der beiden
Seitenaugen von Jrenacus Patersonii besteht aus zwei in einen gemein-
samen Pigmentkiirper ( pi) eingebetteten Iinglichen Krystallkdrpern (Taf. XV, "
Fig. 15 ¢r), mit welchen zwei am Seitenrande gelegene und durch einen
Zwischenraum getrennte, biconvexe Cornealinsen des Integumentes (Fig. 15%)
correspondiren; das in Form eines kolbigen Zapfens von dunkelblauer
Pigmentirung zwischen den Zinken des Schnabels gelegene mittlere Auge
ist gleichfalls durch eine grosse und in das Pigment tief hineinragende
Chitinlinse gekennzeichnet. Pontellina weicht darin ab, dass die seitlichen
Augen je nur eine, aber vollkommen kuglige Cornealinse besitzen, da-
gegen des Krystallkorpers entbebren, wihrend an dem kolbigen unpaaren
kleine Krystallkugeln erkennbar sind; eine flir letzteres bestimmte bi-
convexe Brechungslinse findet sich in der Basis des Schnabels, welche
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sich selbst zu einer solchen umgestaltet, vor. Bei Pontella helgolandica
(Taf. . XIV, Fig. 7, XV, Fig. 14) enthilt das unpaare untere Auge eine
grosse Linsenkugel und sitzt einem ‘besonderen, aus dem Gehirnganglion
hervorgehenden Nervus opticus auf; 'die beiden oberen sind in ihrer
Duplicitit eigentlich nur durch zwei grosse, sich in der Mittellinie be-
ribrende Cornealinsen (Taf. XIV, Fig. 71) gekennzeichnet, wihrend so-
wohl die Nervenanschwellung wie der ibr aufliegende Pigmentkrper
zwar deutlich zweischenklig, im Grunde aber unpaar erscheinen. Dem
vorderen Ende des Pigmentkdrpers lagern sich hier noch sechs kleine, theils
von griinem, theils von rothem Pigment umbilite Krystallkugeln auf.

In unmittelbarem Anschluss an diese schon verhiltnissmissig com-
plicirte Augenbildung der Pontellinen steht der in jeder Beziehung merk-
wlirdige und schon durch seine betriichtliche, zuweilen (Corycacus) sogar
kolossale Griosse ausgezeichnete Gesichtsapparat einiger Corycaeiden-Gat-
tungen, an welchem sich die fiur jene charakteristischen Theile simmtlich
wiederfinden, nur dass sie hier in Form und Lage oft auffallende Ver-
inderungen eingehen. Uebrigens sind es hauptsichlich die Gattungen
Sapphirina, Copilia und Corycacus, welche in" Betreff ihrer Sehorgane zu
den tibrigen Copepoden in einer Art Gegensatz stehen, wiihrend andere,
derselben Familie angehorige Formen, wie Sapphirinella, Hyalophyllum und
Pachysoma sogar eine verhiltnissmissig einfache Augenbildung nach Art
der Cyclopiden erkennen lassen oder (Lubbockia) des Organes selbst ganz
entbehren. Zuniichst weichen die drei genannten Gattungen von den
Pontellinen in Betreff ihrer Gesichtsorgane darin ab, dass das unpaare
mittlere Auge gegen die seitlichen an Grisse auffallend zurticktritt. Dasselbe
. stellt sich entweder, wie bei Corycaeus, als ein seiner Kleinheit halberleicht zu
itbersehender Pigmentfleck, welcher eine glashelle Kugel einschliesst, dar oder

erscheint, wie bei Sapphirina (Taf. XIV, Fig. lc, m) und Copilia (Taf. XIV,
Fig. 5) als ein der Mitte des Gehirnganglions anfsitzendes, zuweilen gestieltes
Bléschen, dessen Inneres von mehreren kleinen lichtbrechenden Kugeln
geftllt erscheint, wihrend ein griosserer, mehr halbkugliger Krystallkorper
ausserdem zuweilen seinem. vorderen Ende aufsitzt. Noch um Vieles
auffallender ist aber die Form- und Grissenabweichung der beiden seit-
lichen Augen, welche bei den hier in Rede stehenden Gattungen librigens
"stets pur ein einzelnes System von continuirlichen, theils lichtbrechenden,
theils percipirenden Apparaten erkennep lassen. Schon der Pigmentkorper
derselben zeigt eine eigenthtimliche Gestalt und Lage, indem er sich aaf-
fallend in die Linge streckt, so dass er bei Sapphirina (Taf. XIV,
Fig. lc, p) hinterwiirts bis zum Ende des Gehirnganglions reicht, bei
Corycacus (Taf. XI, Fig. 24 p) sich aber sogar bis in die vorderen Segmente
des Abdomen hineinerstreckt; in diesen beiden Fillen mit der Lings-
axe des Korpers parallel verlaufend, stellt er sich bei Copilia (Taf.XIV,
Fig. 5) gegen diese sowohl wie gegen das tibrige Augensystem in einen
rechten Winkel. Bemerkenswerth ist ferner die Selbststindigkeit, welche
derselbe bei allen drei Gattungen den Augennerven oder dem sie reprii-
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sentirenden Gehirnschenkeln gegentiber erhalten hat; wihrend er sich
bei Corycaeus und Sapphirina den letzteren nar mit seinem vordersten,
etwas becherformig erweiterten Theil an- oder auflegt, nimmt er bei
Copilia den langen und dinnen Sehnerven in der Mitte seiner Liinge auf.
Der in seinem oberen Ende steckende lichtbrechende Korper, welcher sich
bei den erstgenannten beiden Gaftungen zwar als- direkte Fortsetzung der
Gehirnschenkel zu erkennen giebt, gegen diese aber durch einen scharfen
Contour abgesetzt erscheint, hat bald (Corycaws) die Gestalt einer Kugel,
bald einer Birne (Sapphirina) oder eines Kegels oder Eies (Copilia). Zu
diesen das eigentliche Auge constituirenden Theilen gesellt sich nun in
gleicher Weise wie bei den Pontellinen eine in der Cuticula liegende
Cornealinse, welche im vorliegenden Fall jedoch einen viel bedeutenderen
(Sapphirina: Taf. XIV, Fig. le, ¢) oder selbst einen ganz unverhilt-
nissm#ssig grossen Abstand (Corycaeus: Taf. XI, Fig. 24 z, Copilia:
Taf. X1V, Fig. 5 ¢) von dem Krystallkorper erkennen ldsst. Die beiden
Wolbungen dieser Cornealinsen sind sehr ansehnlich, die nach innen ge-
legene aber noch stirker; bei Corycaeus germanus (Taf. XI, Fig. 24 z)
giebt Leuckart sie sogar als aus zwei aneinander gefﬂgten Linsen
bestechend an, deren hintere nach- seiner Zeichnung vorn concav wire.
Bei Copilia liegen sie in weiter gegenseitiger Entfernung nahe den
Aussenwinkeln des breit abgestutzten Stirnrandes, bei Corycaeus und
Sapphirina im weiblichen Geschlecht gleichfalls am Stirnrande, aber niher
bei einander oder sich selbst bertthrend, bei den Minnchen dagegen
weiter zuriick anf der Oberseite des Cephalothorax. Zwischen jeder dieser
Cornealinsen und dem ibr entsprechenden Krystallktrper des eigentlichen
Auges grenzt sich gegen den tibrigen Korperinhalt ein umgekehrt kegel- oder
(Corycaeus, Copilia) trichterformig gestalteter Raum mit ziemlich scharfen
Contouren (Taf. XI, Fig. 24 cv, XIV, Fig. 1 ¢ u. 5) ab, 8o dass es
scheint, als wﬂrde er durch eine zwnschen der Peripherie der Cornea-
linse nnd dem KrystallkSrper, resp. dem Plgmentbecher ausgespannte
zarte Membran umbiillt. In der That ist eine solche Htille auch von
Gegenbaur bei Sapphirina als wirklich vorbanden angenommen und
ihr gallertiger, mit geringem Lichtbrechungsvermdgen versehener Inhalt
als ,,Glasktrper* bezeichnet worden. Claus dagegen hiilt letzteren nicht
von der sonst in der Leibeshthle vorhandenen Erndbrungsflissigkeit ver-
schieden und glaubt auch die Scheide nicht als eine continuirliche Mem-
bran ansehen zu konnen, mbchte sie vielmehr anf zarte Fasern von theils
muskuléser, theils nerviser Natur zurlickflihren. Auch ist es ihm zweifel-
haft, ob anf der Wirkung der bei Sapphirina vorhandenen Muskelfasern
eine Anniherung des lichtbrechenden Korpers an die vordere Cornea-
linge, d. h. eine von Gegenbaur angenommene Accommodation des hin-
teren Aunges beruhe oder ob die Verschiebung des letzteren nicht die
Folge von den Schluckbewegungen des Oesophagus. sei..

Ausser diesen mit dem Gehirnganglion in unmittelbarem Zusammen-
hang stebenden Stirnaugen ist von Claus bei zwei Arten der Gattung
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Plewromma an der Seite der Kieferfusspaare ein Organ aufgefunden
worden, welches seiner Struktur nach gleichfalls als Auge zu fangiren
scheint. Dasselbe besteht in einer mit dunkelem Pigment angeftillten
halbkugeligen Auftreibung der Cephalothorax-Wandung und schliesst einen
centralen, lichtbrechenden Linsenkdrper ein.

Eine unter den freilebenden Copepoden weit verbreitete Erscheinung
ist die, dass das Auge in seiner Gesammtheit, resp. die beiden Seiten-
augen eine ziemlich ausgleblge, durch spezlﬁsche Muskeln hervorge-
rufene Beweglichkeit besitzen, und zwar treten solche Augenmuskeln
nicht nur da auf, wo die Gesichtsorgane in einem freien Raume unter
der Korperbedeckung gelegen sind, sondern auch, wo sie durch die
Anwesenbeit von Cornealinsen in ihrer Lage mehr fixirt werden. Bei
Diaptomus (Cyclopsine: Taf. XII, Fig. 12 m) verlaufen von der Riicken-
seite des Cephalothorax her zwei Muskelstringe zu den Seiten des
Augenbulbus, welche ihn nach rechts und links zu drehen im Stande
gind und bei Dias (Taf. XV, Fig. 5 oc), wo das Auge nach oben und
unten rotirt werden kann, finden sich in Zhnlicher Anheftang selbst zwei
solcher Muskelpaare. Letzteres ist anch bei Ponéella (Taf. XIV, Fig. Tm,
XV, Fig. 14 m) mit ihren tiber den seitlichen Augen liegenden Corneen
der Fall, nur dass hier das obere Muskelpaar die dem Bulbus aufliegenden
Crystallkugeln der Rtickenseite, das schriig nach unten verlaufende (Taf.XV,
Fig. 14 m) dieselben der Bauchfliche zuwendet. Unter den mit grossen
Cornealinsen ausgestatteten Corycaeiden-Gattungen besitzt besonders Copilia
einen sebr ausgebildeten Augenmuskel-Apparat. Die Muskeln setzen sich hier
in zwei Gruppen an den stabférmigen Pigmentktrper, und zwar da, wo
sich derselbe nach innen umbiegt, an; die #usseren treffen von verschie-
denen Richtungen her in einem Punkte desselben zusammen, die inneren
treten dagegen in paralleler Richtung von der Mittellinie her an ihn heran.

B. Von anderweitigen Sinnesorganen ist zunichst ein von
Claus in dem vorderen Theile des Gehirnganglions von Calanella (Taf. XV,
Fig. 13 of) beobachtetes paariges Gebilde zu erwiihnen, welches seiner
Struktur nach moglicher Weise als Gehtrorgan fungiren ktnnte. Das-
selbe stellt zwei kugelige, durchsichtige Blasen dar, welche in ihrem
Innern Concretionen enthalten. Ueber sein anderweitiges Vorkommen
liegen bis jetzt keine Beobachtungen vor.

Eine sehr viel weitere Verbreitung, wenigstens unter den freilebenden
Copepoden, lassen die unter dem Namen der Leydig’schen Organe be-
kannten blass contourirten Borsten und Stibe, welche den vorderen An-
tennen aufsitzen und vermuthlich den Geruchssinn vermitteln, erkennen.
Sie sind in Zahl und Lage je nach den einzelnen Arten, resp. Sexus
eben so constant, wie sie nach Familien und Gattungen namhafte Ver-
schiedenheiten erkennen lassen. Als Repriisentant der Harpactiden,
welche in Betreff dieser Organe das einfachste Verbalten zeigen, kann
Canthocamptus staphylinus (Taf. XIlI, Fig. 1 u. 2, an') gelten. Bei ihm
zeigt das vierte Glied der grossen vorderen - Fiihler einen auffallend
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langen, von einer Borste begleiteten Stab, welcher einer zapfenartigen
Hervorragung aufsitzt und an dessen Ende sich ein glinzendes Knpfchen
bemerkbar macht; das Ménnchen besitzt ausserdem noch einen zweiten
ktirzeren an der Spitze des Fihlers. Unter den Cyclopiden treten #bn-
liche Stibe, aber in grésserer Anzahl nur bei dem Minnchen auf und
zwar ist es die Greifantenne der mit 17gliedrigen Fthlern versehenen
Arten, welche deren drei am Basal-, jo eines am ftinften und neunten
Gliede darbietet. Bei Cyclops serrulatus (Taf. XIII, Fig. 5, #) zeigen
diese an den vier ersten Gliedern zu sechs auftretenden Organe dadurch
ein sebr eigenthiimliches Verhalten, dass an ihrer mit einem glinzenden
Knbpfchen versehemen Spitze ein Kranz sehr feiner, ungleich langer
Fiedern ausstrahlt. In noch viel grtsserer Zahl und vielfach wechselnder
Form, Grisse und Anordnung freten diese blass contourirten Anhangs-
gebilde bei den Calaniden und Pontelliden auf. Sie sind hier bald (Ce-
tochilus, * Pontellina) schlauchformig oder lanzettlich gestaltet und fast
gleichmidssig tiber die ganze Linge des Fithlers verbreitet, indem je eines
nabe der Spitze der einzelnen Glieder neben einer gewthnlich gebildeten
Borste hervortritt; bald concentriren sie sich mit Ueberspringung eingzelner
oder mehrer Glieder theils an den mittleren (Hemicalanus, Irenaeus, Ca-
lanops), theils an dem Basalgliede, zeigen auch zuweilen wohl (Fuchacta:
Taf. XV, Fig. 1 u. 2) je nach ibrem Sitz gegen die Basis oder Spitze
hin eine auffallend verschiedene Form und Linge. In allen Fiillen stehen
sie, wie bereits frither erwihnt, mit Nervenfiiden und eigenthimlichen
Ganglienzellen im Zusammenhang.

Auch an anderen Stellen der Kérperhaut lassen sich vielfach gang-
litee Nervenendigungen und zwar hiiufig in Verbindung mit Haaren,
Borsten u. dergl. nachweisen. Wird man diesen schon nach ikrer weiteren
Verbreitung tiber verschiedene Theile der Oberfliche mit Wahrscheinlich-
keit die Funktion von Tast- oder Empfindungsorganen zusprechen konnen,
80 mdchte das bereits bei Gelegenheit des Nervensystems besprochene
,frontale Sinnesorgan® wegen seines direkten Zusammenhanges mit dem
Ganglion supraoesophageum vielleicht eher einen spezifischen Sinn vermit-
teln. Dasselbe findet sich bei zahlreichen Gattungen der freilebenden
Copepoden in Form einiger oberhalb des Schnabels hervortretender Spitzen,
unter welchen die beiden aus oder neben den Augennerven entspringenden
Sinnesnerven eine mit Kernen versehene Anschwellung bilden.

6. Ern®hrungsorgane.

A. Circulationsapparat. Unter den freilebenden Copepoden er-
mangeln die Familien der Cyclopiden, Harpactiden, Corycaeiden und Pelti-
dien eines spezifischen, die Blutcirculation vermittelnden Apparates volistiindig,
wiihrend allen Calaniden und Pontelliden wenigstens ein muskuldses Herz eigen
ist, Dasselbe hat eine ovale, birn- oder schlanchférmige Gestalt und ist in der
Mittellinie des Réckens unmittelbar unter dem Integument des ersten (Euchacta:
Taf. XV, Fig. 1 u. 2 ¢, Dias: Taf. XV, Fig. 5¢) oder zweiten (Cyclopsine:
Taf. XII, Fig. 12u. 15¢) freien Abdominalringes gelegen, wo es durch zarte
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Bindegewebsstringe an die Korperhaut, den Magen und die Geschlechts-
driise befestigt ist. Dasselbe lisst (Taf. XII, Fig. 12 ¢) deutliche Ring-
muskeln erkennen und communicirt gegen die Leibeshohle hin nach
Zenker und Leydig mit einer vorderen und hinteren, nach Claus
aber ausserdem noch mit zwei seitlichen Oeffnungen. Die hintere und
die beiden seitlichen fungiren als venise Ostien, indem sie das in der
Leibeshohle circulirende Blut in das Herz anfnehmen, die mit lippenartig
hervortretenden Riindern versehene vordere dagegen als Ostium arteriosum,
ans welchem das eingestromte Blut wieder austritt. Letztere liegt nach
Claus’ Beobachtungen in der Regel innerhalb einer aus dem vorderen
Herzende hervorgehenden schlanchftrmigen Aorfa, welche meist nur kurz
bleibt und sich (Dias: Taf. XV, Fig. 5 ao, Euchaeta: Taf. XV, Fig. 1 ¢)
unter winkliger Krtimmung nach vorn oberhalb der Geschlechtsdrtise und
hinter dem Darmkanal offnet, indem sie sich schliesslich in divergirende
Fiden aunflost. Nur bei Colanella bildet sie ein enges, den Darm seiner
ganzen Linge nach begleitendes Rohr, welches sich ilber den Leber-
driisen in zwei Paare seitlicher Gefdsse spaltet; von diesen biegen sich
die unteren um die Leber herum und tffnen sich in die Leibeshthle, die
oberen dagegen reichen bis zu den Seiten des Auges in die Stirn hinein.

Ob auch bei den parasitischen Copepoden zuweilen ein eigentliches
Herz vorkommt, ist vor der Hand noch zweifelhaft. Bei der Jugendform
des minnlicheu Achtheres percarum (Taf. VIII, Fig. 4) koonte Claus
wenigstens unter der Riickenhaut desjenigen Korperabschnittes, welcher
dem grossen unpaaren Haftorgan entspricht (in unserer Figur zwischen
i+ und » gelegen), ein deutlich pulsirendes Organ wahrnehmen, durch dessen
rhythmische Contraktionen das Blut in die vordere Korperhilfte hinein-
getrieben wurde. Die Lage desselben hinter dem Darm liess jedoch nicht
deutlich erkennen, ob dasselbe ein geschlossenes, mit einem vorderen und
hinteren Ostium versehenes Herz darstellte, oder ob es sich auf eine
rechte und linke muskuldse Platte, welche sich gegen einander bewegen,
reducirte. In letzterem Fall wiirde sich das gleiche Verhalten des Cir-
kulationsapparates ergeben, wie es von Pickering und Dana an Ca-
ligus beobachtet und von Claus bestitigt worden ist. An Stelle eines
eigentlichen Herzens findet sich hier nur ein vorderer und hinterer Klap-
penapparat, welcher durch seine rbhythmischen Contraktionen die Blat-
flissigkeit in die Hohlriume des Cephalothorax und des Genitalsegmentes
hineintreibt. Die beiden vorderen Klappen liegen etwas tiber und zwischen
den Geschlechtsdriisen, die hinteren am Ende des Cephalothorax beider-
seits vom Darmkanal. Von Pickering und Dana wird ausserdem noch
eine unterhalb der letztgenannten gelegene Bauchklappe erwihnt, welche
indessen von Claus nicht aufgefunden werden konnte. Dagegen be-
obachtete Letzterer bei der Pandariden-Gattung Luefkenia neben einem
Paare schwingender Platten, welche in ibrer Lage dem vorderen Klappen-
apparat von Caligus entsprechen, zwei Klappenpaare beiderseits vom
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Genitalsegmente (etwa in der Mitte seiner Linge) und vom Cephalo-
thorax, da wo er sich gegen das erste Abdominalsegment absetzt.

Die Blutfltissigkeit der Copepoden ist in der Regel ganz klar
und farblos, lisst jedoch bei frisch eingefangenen und gut genihrten
Individuen von Cyclopsine nach Leydig einen deutlichen Stich ins Gelbe
erkennen. In derselben Blutktrperchen aufzufinden, ist weder Claus
noch Leydig jemals selbst bei den griossten freilebenden Formen (Ca-
lanella, Hemicalanus, Cyclopsine) gelungen und es scheint daher die An-
gabe von Zenker, welcher in einem einzelnen Fall bei Cyclopsine Blut-
korperchen ,in gentigender, keineswegs aber bedeutender Menge“ be-
obachtet haben will, auf der Anwesenbeit einzelliger Pilze in der Leibes-
hthle des betreffenden Individuum zu beruhen. Im Gegensatze hierzu
scheint die Anwesenheit zahlreicher Blutktrperchen in der Erniébrungs-
filssigkeit der parasitischen Copepoden selbst eine allgemein verbreitete
zu sein; ibre Form ist theils (Lernaeocera) eine lénglich ovale, theils
(Caligus) eine unregelmissige und zuweilen fadenformig ausgezogene.

Die Bluteirkulation wird bei dem Mangel eines Herzens oder
der dasselbe vertretenden schwingenden Klappen begreiflicher Weise eine
sehr unvollkommene sein miissen; sie reducirt sich bei den Cyclopiden,
Harpactiden u. s. w. darauf, dass durch die rhythmischen Auf- und Ab-
bewegungen des Magens das in der Leibeshthle befindliche Blut nach
verschiedenen Richtungen hin in Fluktuation versetzt wird. Bei den mit
einem Herzen versehenen Calaniden, z. B. bei Cyclopsine ist dieses
Organ in einem ununterbrochenen schnellen Zittern begriffen, welches sich
auch zugleich auf den Eierstock, das Gehirnganglion und das Auge fort-
setzt. Bei Cyclopsine castor betragen die Pulsationen des Herzens in
einer Minute etwa 150. Der aus dem Ostium arferiosum desselben her-
vorschiessende Blutstrom trennt ‘sich nach Zenker’s Beobachtungen so-
fort in mehrere Theile. Der Hauptstrom geht nach vorn in den Kopftheil
zwischen Auge und Gehirnganglion hindurch, biegt sich sodann auf die
Bauchseite hin um und tritt zwischen Kiefern und Beinen in einen der
Mittellinie entsprechegden Sinus abdominalis; die sich von ihm abzwei-
genden Seitenstréme verlaufen in den Cephalothorax, um sich spiter
wieder mit ihm zu vereinigen. Ein zweiter arterieller Strom wird durch
die vor dem Herzen liegenden Theile der Geschlechtsdriise und des
Tractus intestinalis nach hinten abgelenkt und tritt, den Darm umsptilend,
vom hinteren Korperende her in den Strom des Sinus abdominalis ein.
Dieser geht seiner Hauptmasse nach erst an der Hinterleibsspitze wieder
in den starken Strom der Riickenseite ilber, um hier in das Herz
wieder einzutreten. Im Postabdomen, in den Ruderfilblern, den Schwimm-
beinen u. s. w. scheint der Blutwechsel, wenn er hier tiberhaupt statt-
findet, ein sehr schwacher zu sein. — In einer Art Gegensatz hierzu
witirde die Blutcirkulation stehen, wie sie in Uebereinstimmung mit
Pickering und Dana von Claus bei Caligus beobachtet worden ist.

Der Blutstrom bewegt sich hier auf der Rtckenfliche von vorn nach
Bronn, Kiassen des Thier -Reicbs. V. 42
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hinten, wird durch die hinteren Klappen in das Genitalsegment und
das Postabdomen getrieben, und wendet sich von hier in unigekehrter
Richtung léngs der Bauchseite gegen die centrale Ganglienmasse, um
welche herum er zu den vorderen Klappen zuriickkehrt. Uebrigexis ist
schon in diesem Fall die Stromung weder ganz regelmissig in Betreff
ihrer Schnelligkeit noch in ihren Nebenbahnen; noch sehr viel unregel-
missiger und unvollkommener wird sie bei den Lernaecopoden und Ler-
naeen, wo sie ausschliesslich durch die Contraktionen des Darmes he-
wirkt zu werden scheint.

Bei den Pandariden (Luefkenia) ist nach Claus’ Schilderung der
Kreislauf der mit Blutktrperchen dicht erfiliten Ernidhrungsfitissigkeit
wioder ein verhdltnissmissig rascher und regelmissiger; doch wirken bei
demselben ausser den erwihnten schwingenden Platten und Klappen-
paaren gleichfalls rhythmische Contraktionen des Darmes und Geschlechts-
apparates mit. Die auf der Rilckenseite hinter den Augen und zwischen
den Ovarien befindlichen Platten hilden durch ihre Entfernung von ein-
ander einen Raum, in welchen ein Quantum Blut einstrbmen kann,
wiihrend bei ibrem Zusammenschlagen dasselbe wieder nach vorn aus-
getrieben wird. Gleichzeitig mit ersterer Bewegung zieht sich der Darm-
kanal nebst dem sich zusammenkriimmenden Genitalapparat nagh vorn,
welcher Akt seinerseits wieder eine Vorwirtshewegung des Blutes im
Genitalsegmente zu Wege bringt. Mit dieser correspondirt andererseits
ein Oeffnen der in letzterem liegenden Seitenklappen, durch welche das
im Mittelraume befindliche Blut in die seitlichen Lacunen des Genital-
segmentes eintritt, um von hier aus dem Cephalothorax zugefithrt zu
werden. Der Rtcktritt dieses nach vorn gerichteten Blutstromes gegen
. das Genitalsegment hin wird durch die mit jener ersten alternirende Be-
wegung des an der hinteren Cephalothorax-Grenze liegenden Klappen-
paares vermittelt; dasselbe lidest in demselben Moment, in welchem sich
die vorderen schwingenden Platten von einander entfernen, eine Quan-
titdt Blut aus dem Cephalothorax nach abwirts strémen, wihrend es sich
bei dem Zusammenschlagen jener schliesst und dabel ein wenig Blut in
den Cephalothorax zurticktreten lisst.

B. Spezifische Respirationsorgane sind bis jetst nirgends unter
den Copepoden nachgewiesen worden, mtissen anch bei der angemeinen
Zartheit, welche bei den freilebenden Formen das gesammte Korper-
Integument, bei vielen parasitischen wenigstens die flichenhaft ent-
wickelten Spaltiste der Schwimmbeine erkennen lassen, als durchans
entbehrlich erscheinen. Jedenfalls werden diese Gebilde mindestens in
ebenso vollkommener Weise den Austausch der Glase zm bewirken im
Stande sein, wie die bei zahireichen anderen Crustaceen sebr viel derb-
hiiutigeren eigentlichen Kiemen.

C. Verdauungsorgane. Bei den mit kauenden Mundtheilen
versehenen freilebenden Copepoden sondert sich das Verdaunungsrobr in drei
deutliche Abschnitte, welche man als Oesophagus, Magen (Chylusdarm) und
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Darm bezeichnen kann. Ersterer steigt von der mit ginem Ringmuskel ver-
sehenen Mundofinung bogenformig aufwiirts und wird in dieser seiner
Lage hiufig durch Muskelfasern und Bindegewebsstringe an dem vor-
deren Theil der Cephalothoraxwandung befestigt, durch Contraktion der
ersteren auch zugleich gehoben. Die ihm obliegenden Schluckbewegungen
werden durch eine #ussere Muskelschicht bewirkt, welcher eine derbe, in
Falten gelegte Cuficula anliegt; letztere springt bei vielen Calaniden
(Diaptomus, Euchaeta u. A.) in Form einer zapfenartigen Verlingerung
in den Anfang des Magens hinein, w#brend in anderen Fillen (Sapphi-
rina) der Uebergang in letzteren ein ganz allmihliger und einfacher ist.
Dieser, der Yerdanungsmagen, zeigt in der Regel sowohl dem Oesophagus
als dem Enddarm gegenitber eine ansehnliche Weite, welche in manchen
Fillen (Pachysoma: Taf. XV, Fig. 10) sogar eine dem Korper-Umriss
entsprechende sehr bedeutende Dimension annehmen kann und erstreckt
sich nach rtickwiirts meist bis zum Beginn des ersten oder zweiten selbst
stindigen Abdominalsegmentes; in anderen Fillen, wie bei Calanella
(Taf. XV, Fig. 6 v), den Sapphirinen-Mannchen u. A. verbleibt er da-
gegen (im Gegensatz zu dem mit sackformigem Magen versehenen Weibchen
der letzteren Gattung) bei dem geringen Lumen eines fast gleichmissig
engen Rohres (Taf. XIV, Fig. 1v). Im Uebrigen zeigt er besonders auf-
fallende Formverschiedenheiten in seinem vordersten, sich dem Oesophagus
zun#ichst anschliessenden Theile. Bald erscheint er hier (Cyclopsine:
Taf. XII, Fig. 12, Canthocamptus: Taf. XIII, Fig. 1 u. 2, Cyclops:
Taf. XIII, Fig. 6, Dias: Taf. XV, Fig. 5 v) einfach und mehr oder
weniger stumpf abgerundet, bald verlingert er sich (Calanus, Cetochilus,
Euchacta: Taf. XV, Fig. 1) oberhalb der Einmiindung des Oesophagus
in einen Blindsack oder einen bis nahe an die Stirn heranreichenden
zipfelartigen Fortsatz, welcher dann in dhnlicher Weise wie jener durch
Bindegewebsstriinge an die Riickenwandungen befestigt wird. In wieder
anderen Fillen (Temora, Calanclla) gesellen sich aunch der vorderen
Ausstllpung jederseits ein oder mehrere beutelfsrmige Blindstickchen nach
Art der beiden Magenhtrnchen der Daphnioiden hinzu. Seiner Funktion,
die in den Darmkanal eingefithrten Stoffe zu verdauen, entsprechend
zeigen die Wandungen des Magens eine stark drtisige Struktur; doch
ist die Beschaffenheit der grossem, in sein Lumen frei hineinragenden
Zellen je nach den aufeinander folgenden Regionen einme verschiedene.
Im vordersten Dritttheil (Cyclopsine) sind die Zellen von klarem Aussehen,
ibr Inhalt ist eine farblose, feinktrnige Masse; eine deutliche Cuticula
zieht nach innen tber dieselben hinweg. In dem darauf.folgenden Ab-
schnitt ist letztere geschwunden, die Zellen selbst haben betréchtlich an
Umfang gewonnen, erscheinen blasig aufgetricben und sind mit gelblich -
gefirbten Fettkiigelchen, welche bei einzelnen Calaniden selbst durch
sehr grosse glinzende Kugeln ersetzt werden ktnnen, angefillt (Taf. Xil,
Fig. 12 2). Da si¢ ihren Inhalt in das Innere des Magens entleeren und
iho den zu verdauenden Stoffen beimischen, fungiren sie als Leber,
42+
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welche als selbststindiges Organ hier nicht weiter existirt. Endlich die
in der Wandung des untersten Magendritttheils eingebetteten Zellen um-
schliessen dunkel contourirte, eckige, oft zu Klimpchen vereinigte Con-
cremente, welche bei auffallendem Lichte schmutzig gelb, bei durch-
fallendem dagegen schwarz erscheinen (Fig. 12 ) und sich ihrem chemi-
schen Verhalten und Aussehen nach als Harnausscheidung ergeben. Die-
selben treten von dem hinteren Magenabschuitt in den Enddarm tber, wo sie
theils mit den Exkrementen vermengt, theils als selbststindige Massen
vorgefunden und nach aussen entleert werden. Auch dieser letazte Ab-
schnitt des Verdauungsrohres zeigt je nach den Gattungen mannigfache
Verschiedenheiten, indem er bald (Sapphirina: Taf. X1V, Fig. 11, Hya-
lophyllum: Taf. XIV, Fig. 2 ¢) bei ausserordentlicher Diinnbeit, besonders
gegen das Korperende hin, den Magen an Linge merklich tibertrifft, bald
(Cyclopsine: Taf. X1, Fig. 12) hinter jenem zurlickbleibt und wenigstens
im Bereich seiner vorderen Hilfte noch eine ansehnliche Weite erkennen
lusst. In letzterem Falle geht der Magen continuirlich in den Enddarm
tber, in ersterem (Sapphirina: Taf. XIV, Fig. 1) setzt er sich durch eine
deutliche Einschntirung von demselben ab; auch machen sich bei grésserer
Weite des vorderen Abschnittes (Cyclopsine: Taf. XII, Fig. 12) an seiner
Innenwand dieselben grossen und hellen Absonderungszellen, wie beim
Beginn des Magens bemerkbar und bewirken hier vermuthlich gleichfalls
noch die Resorption der Nahrungsstoffe. In dem als Mastdarm fungirenden
hinteren Theil des Intestinum, welcher wieder von einer deutlichen Cuticula
ausgekleidet ist, fehlen oder verschwinden sie allmiihlig. Die Ausmtindung
desselben erfolgt auf der Rickenfliche des letzten Postabdominal-Seg-
mentes in einem viereckigen Ausschnitt (Taf.XII, Fig. 124, XIII, Fig.3a,
XIV, Fig. 1 u. 2 e, XV, Fig. 7), dessen oberer Rand als Afterklappe,
pémlich in Form eines leicht concaven Schildes hervorspringt. Die After-
5ffnung selbst stellt sich als ein mittlerer Lingsschlitz dar, welcher sich
bei gegenseitiger Entfernung der Wandungen des Mastdarmes &ffnet, um
die in letzterem angesammelten Kothballen austret¢n zu lassen. Das Heraus-
driingen dieser wird durch Lingsmuskeln bewirkt, welche in den Wan-
dongen des Mastdarmes vorwiegend zur Entwickelung gelangt sind,
tibrigens auch hier, wie im Chylusmagen, nach aussen von einer Quer-
muskelschicht umringt erscheinen. Die derselben angehdrenden Ring-
muskeln sind bei weitem dichter aneinander gereibt als in der Magen-
wand, wo sie durch bedeutende Intervalle getrennt erscheinen und an
welcher sie deutliche Einschntirungen zu Wege bringen.

Unter den auf die speziellere Bildung ihres Verdauungsrohres bis
. jetzt pur spirlich untersuchten parasitischen Copepoden scheint eine
deutliche Scheidung desselben im Oesophagus, Magen und Darm verhilt-
nissmissig selten zum Ausdruck gelangt zu sein oder, wenn sie wihrend
der friiheren Entwickelungsstadien bestanden, durch die schmarotzende
Lebensweise immer mehr verwischt zu werden. Bei Caligus fand Claus
jene Abschnitte fast noch in gleicher Schirfe wie bel den freilebenden
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Formen ausgepriigt vor, indem der die Ganglienmasse durchsetzende
Oesophagus sebr eng und cylindrisch, der Magen mebrfach sackartig ein-
geschntirrt und mit umfangreichen seitlichen Divertikeln ausgestattet, das
Intestinum bis zum Beginn des vorletzten Krperringes weit und schlauch-
formig, der Mastdarm deutlich von demselben abgesetzt und ausserordent-
lich dtnn erscheint. Dagegen fehlen solche formell gesonderte Darm-
theile nach v. Nordmann’s und Rathke’s Untersuchungen bereits bei
den Dichelesthinen (Lamproglena: Taf. IX, Fig. 3, Dichelesthium: Taf.IX,
Fig. 1i), wo sie sich wenigstens auf eine allmihlige Verengerung des
in der Mitte weiteren Verdauungsrohres nach der Mund- und Aftersffoung
hin reduciren, um sodann mit vereinzelten Ausnahmen (Achtheres, Ler-
naeocera) vollstindig einzugehen und einem nahezu gleich weiten Darm-
kanal Platz zu machen (Pennella und Tracheliastes: Taf. VII, Fig. 8 u. 18,
Lernentoma und Chondracanthus: Taf. VIII, 8u.9). Bei dem Weibchen von
Achtheres (Taf. VIII, Fig. 5) setzt sich auf der Grenze der vorderen und
hinteren Korperhilfte der Magen gegen den weiter riickwirts erweiterten
Darm durch eine Einschntirung ziemlich dentlich ab, wihrend bei dem villig
deformirten #lteren Weibchen von Lernaecocera (Taf. VII, Fig. 2) der
Mastdarm es ist, dessen sehr geringes Lumen zu dem sackartig erweiterten
Ende des ftibrigen Infestinum in einem auffallenden Gegensatz steht. Da
bei jingeren Weibchen dieser Gattung, deren Hinterleib noch durchaus linear
und gerade gestreckt ist, ein solcher Unterschied zwischen dem vorderen und
binteren Ende des Darmes nicht existirt, bei diesen vielmehr das ganze
Verdauungsrohr ilberall fast gleich dtiun erscheint, so liegt hier ein dent-
licher Beweis fiir die wesentlichen Formverénderungen vor, wie sie der Ver-
danungsapparat bei ausschliesslich vegetativer Lebensweise erleiden kann.

Die Bewegungen, welche sich an dem Darmkanal der Copepoden
bemerkbar machen, werden, so weit sie peristaltische sind, von den seinen
Wandungen anliegenden Lings- und Quermuskeln ausgefthrt, riihren aber
ausserdem und zwar in viel hervortretenderer Weise von solchen Muskeln her,
welche sich den verschiedenen Abschnitten deé Verdanangsrohres von der
Koérperwandung her inseriren. Bei den freilebenden Copepoden sind es
einerseits die sich an den oberen Theil des Magens anheftenden (Taf. XII,
Fig. 12 m), andererseits die an den Enddarm verlaufenden Muskeln, deren
Aktion sich als eine hesonders kriiftige darstellt. Erstere ziehen bei ihrer
Contraktion den Magen nach oben und vorn, letztere entfernen die Darm-
wandungen von einander und dffnen dadurch gleichzeitig die Afterspalte.
Da ihre Wirkung besonders bei dem Mangel eines Herzens flir die Blut-
cirkulation in Betracht kommt, so fehlen sie auch den parasitischen
Copepoden nicht, sind vielmehr bei diesen zum Theil recht ansehnlich
entwickelt. Bei Caligus inseriren sich z. B. an den Mastdarm und an
das Ende des voraufgehenden weiteren Darmes allein acht verschiedene
Muskelpaare, welche theils der Quere nach, theils schrig nach vorn ver-
laufen und neben dem Oeffnen auch das Verschieben nach vorn bewirken,
wihrend ausserdem noch zwei den Oesophagus begleitende sich an das
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vordere Ende des Magens anheften. Ein umgekehrtes Verhiltniss tritt
bei Achtheres (Taf. VIII, Fig. 5) in 8o fern hervor, als hier die an den
Magen und den vorderen Theil des Intestinum verlaufeiden Muskeln an
Zahl betrichtlich iberwiegen. Auch bei Lamproglena (Taf. IX, Fig. 3)
befestigen sich mach v. Nordmann’s Beobachtung zwei hinter dem
zweiten Schwimmfusspaare von der Kbrperwandung entspringende und
schrig nach hinten und innen verlaufende Muskeln an die Darmwandungen
und bewirken ein Verschieben des Verdauungskahdies bach vorn.

In unmittelbarem Zusammenhang mit der den Darmkanal nach aussen
bekleidenden Membran steht der bei den freilebenden Copepoden durch
die helle Korperbedeckung deutlich hindurchschimmernde Fettkorper,
welcher die Leibeshthle in ihrer ganzen Ausdehnung durchzieht und sich
zwischen den verschiedenen Organen als zartes, maschiges Netzwerk, zu-
weilen (Sapphirina) in Form von unregelmissig verdstelten Sternen mit
klarem, zellenforinigem Mittelpunkt, ansspannt. Hierdurch die inneren
Theile in ihrer gegenseitigen Lage fixirend, dient dieser aus zahlreichen
Bindegewebsstringen und dazwischen liegenden Hoblriumen bestehende
Korper dazu, die dirch die Magenwandungen ausgeschiedenen und in
den Korper bergefilhrten Nahrungsstoffe in sich aufzunehmen. Sie er-
scheinen innerhalb desselben theils als zablreiche, kleine, unregelmissig
zerstrente Fetttropfchen, theils als ausserordentlich grosse, das Licht stark
brechende Oelkugeln (Taf. XII, Fig. 12), deren Anordnung in manchen
Fillen (Sapphirina, Hyalophyllum: Taf. XIV, Fig. 1 u. 2f) eine nicht
nur constante, sondern sogar streng symimetrische ist. Solche Kugeln
finden sich nicht nur den verschiedenen Theilen des Darmkanales dicht
aufliegend, sondern auch dicht unter der Matrix des Chitinpanzers, in
weiter Entfernung von ersterem (Taf. XIV, Fig. 2f). Bei Cyclopsine
(Taf. XII, Fig. 12) und verschiedenen anderen Gattungen liegt eine be-
sonders grosse unpaare oberhalb des vorderen Magenendes, mehrere
andere zu beiden Seiten seines ferneren Verlaufes; bei Calanella eme
gleichfalls sehr umfangreiche zwischen Herz und Darm, bei Hemicalanus
mucronatusim vorderen Ende des Cephalothorax u.s.w. Invereinzelten Fallen
(Calanus) verschmelzen die Fettablagerungen selbst zu grosseren, zusammen-
hingenden Massen, welche sich der Riickenseite des Darmkanales auflegen.

7. Besondere Sekretionsorgane.

Unter diese Kategorie ist die zuerst von Zenker fir die Cyclopiden
und Cyclopsine (Didptomu_s) nachgewiesene sogenannte Schélengruse zu
bringen, welche sich (Taf. XII, Fig. 12 u. 15 gl) beiderseits vom Cephalo-
thorax unter der Chitindecke vorfindet und einen aus mehrfachen, wie es
scheint, in sich selbst zurficklaufenden Windungen bestehenden Kanal
aars;eﬂt. Thr von einer zarten Membran ausgekleidetes Lumen ist voll-
stindig hell und durchscheinend; uber ibre Ausmtindung, welche von
Zenker fraglich in die Ndhe des Mundes verlegt wird, ist mit Sicherheit
nichts bekannt geworden. Schon ihrer Form und Lage nach wiirde sie
mit der Schalendrise der Daphnioiden und Phyllopoden zu parallelisiren
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sein. Bei Canthocamptus, wo Leydig sie gleichfalls auffand, wurde sie
von Claus ebenso wie bei den Calaniden und Corycaeiden vermisst;
dagegen komnte er sie bereits im Larvenstadium der Cyclopiden nach-
weisen und zwar in der Nihe des zweiten Extremitiitenpaares derselben.
Dass dieselbe tibrigens unter den Copepoden eine weitere Verbreitung
hat, geht daraus hervor, dass sie selbst bei einigen der am meisten de-
formirten parasitischen Formen wieder auftritt. Bei dem Weibchen von
Achtheres (Taf. VIII, Fig. 5) zeigt sie sich als ein dtinner, hakenférmig
gekrtimmter, an der Basis der armfSrmigen Maxillarfiisse gelegener Kanal,
wihrend bei Lernaeocera ein sehr viel lingerer und kniuelftrmig zu-
sammengelegter dicht hinter dem Kopfstick, beiderseits von dem ballon-
formigen Magen an der Ventralseite nach aussen miindet.

8. Fortpflanzungsorgane.

A. Sexuelle Differenz. Dass der Vertheiling mannlicher und
weiblicher Zeugungsorgane auf verschiedene Individuen, wie sie bei den
Copepoden allgemein durchgeftthrt ist, eine abweichende Gestaltung ein-
zelner oder mehrerer Ktrpertheile je nach den beiden Geschlechtern
entspricht, ist bereits bei der Schilderung des Hautskeletes wiederholt
hervorgehoben worden. Bei den freilebenden Copepoden traten diese
Differenzen, abgesehen von einer zuweilen ungleichen Segmentirung des
Abdomen im Bereich der Genitalsffoungen, vor Allem an bestimmten
Gliedmaassenpaaren hervor, welche, wihrend sie bei den weiblichen
Individuen einfach gebildet waren, bei den Minnchen sehr mannigfache
plastische Auszeichmungen erkennen liessen. Fir die Mehrzahl derselben
oder wenigstens flir die priignantesten, welche an den vorderen Fithlern
und an einzelnen Schwimmfusspaaren hervortreten, lisst sich eine be-
stimmte Beziechung zum Geschlechtsleben durch die Beobachtung nach-
weisen; sei es, dass solche umgestaltete Gliedmaassen zum Fangen und
Festhalten der Weibchen vor und wihrend der Begattung verwandt
werden, sei es, dass sie, wie das hintere Beinpaar, letztere durch Appli-
kation der Spermatophoren sogar direkt vermitteln. Von anderen, wie den
blassen Zapfen und Cylindern an den vorderen Fithlern, konnte wenig-
stens nach ihrem numerischen Verhalten mit Wahrscheinlichkeit angenommen
werden, dass sie dem Witterungsvermigen dienen und daher gleichfalls
fir die Copulation in Betracht kommen. Alle diese sexuellen Merkmale
tiberschreiten jedoch bei den freilebenden Copepoden nirgends dasjenige
Maass, welches bei den Arthropoden in weiter Ausdehnung innegehalten
wird und treten an Priignanz sogar vielfach gegen die plastischen Aus-
zeichnungen zurtick, welche die Minnchen einer grossen Anzahl! von
Insekten darbieten. Auch ist hietr noch allgemein eine annihernd gleiche
Grosse der beiden Geschlechter festgehalten, indem die Minnohen ibren
Weibchen meist nur um Weniges oder ttberbaupt nicht merklich nachstehen.

Beide Werhiltnisse indern sich bei den vielgestaltigen parasitischen
Copepoden, wiewohl unter den allm#hligsten und mannigfachsten Ueber-
gingen, dergestalt, dass schliesslich zwischen Méinnchen und Weibchen einer
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Art kaum noch eine einzige, in die Augen springende Uebereinstimmung,
geschweige denn eine allgemeine habituelle Aehnlichkeit zu erkennen ist
und dass sich mit dieser Formverschiedenheit eine Grissendifferenz verbindet,
wie sie in gleichem Maasse, von einigen Cirripedien abgesehen, kaum zum
zweiten Male im ganzen Thierreich wiederkehrt. Die erste Andeutung
zu dieser allmihlig immer priignanter werdenden Divergenz beider Ge-
schlechter zeigt sich bereits unter solchen Gattungen, welche den frei-
lebenden Formen noch sehr nahe stehen, z. B. bei den Notodelphyiden,
deren Weibchen schon merklich grisser als die Mannchen sind und sich
durch die Grosse des die Eier einschliessenden Hinterleibssegmentes aus-
zeichnen (Taf. XI, Fig. 1 u. 2). Bei anderen, wie bei den Pandariden
(Elytrophora: Taf. 1X, Fig. 7 u. 8, Nogagus: Taf. IX, Fig. 9) und Di-
chelesthinen wird sie dadurch schon merklicher, dass zu der grisseren
Lingsausdehnung des weiblichen Hinterleibes bereits auffallendere Form-
unterschiede der einzelnen Kdrpersegmente und ihrer lamellsen Anhiingsel
treten, wodurch in manchen Fillen (Lernanihropus) die habituelle Aehn-
lichkeit beider Geschlechter mehr oder weniger stark beeintriichtigt werden
kann. Indessen sind neben den Abweichungen hier immer noch der
Uebereinstimmungen, z. B. in der Form der Gliedmaassen, genug vor-
handen und die geringere Grsse der M#nnchen hilt sich noch innerhalb
sonst gewohnter Grenzen. Zum vollen Austrag kommt dagegen das
Missverhiltniss in der Grosse und gleichzeitig die formelle Verschiedenheit
zwischen den beiden Geschlechtern in den Familien der Chondracanthinen
und Lernaeopoden, innerhalb welcher dasselbe zwar auch noch ver-
schiedene Grade der Auffilligkeit durchliuft, welche aber trotzdem den
vorhergehenden Gruppen gegentiber eine merkliche Kluft erkennen lassen.
Da auf die diametral verschiedene Bildung der einzelnen Rumpftheile und
Gliedmaassen von Mannchen und Weibchen bereits bei der Schilderung
des Hautskelets eingegangen ist, so geniigt betreffs der habituellen Un-
ghnlichkeit beider ein Hinweis auf die Abbildungen von Chondracanthus
(Lernentoma) cornutus mas et fem. (Taf. VIII, Fig. 7 u. 8), Achtheres
percarum (Taf. VIL, Fig. 5 u. 6), Lernacopoda elongata (Taf. VII, Fig. 16
und 17) und Anchorella uncinata (Taf. VII, Fig. 12 u. 13), wihrend,
um die Grssenunterschiede zu versinnlichen, noch einige speziellere An-
gaben nithig erscheinen. Bei Achtheres percarum ist das Weibchen ohne
die Eierslicke etwas tiber 2Lin., das Minnchen dagegen nur 2/s Lin. lang,
bei Anchorella uncinata ersteres 3 — 3'/z, letzteres nur !/4 Lin., bei Bra-
chiella impudica ersteres 4, letzteres '/s — /1 Lin., bei Chondracanthus
(Lernentoma) cornutus und {riglae ersteres 3, letzteres kaum !/; Lin.
Es ergeben sich daher fir die genannten und einige ihnen verwandte
Arten folgende Lingsverhiltnisse des Kdrpers:

Brachiella appendiculata Minnchen zum Weibchen = 1 : 4.
Achtheres percarum - - - = 1:5,
Lernaeopoda elongata - - - =1:17
Brachiella impudica - - - = 1:15.
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Chondracanthus gibbosus Minnchen zum Weibchen == 1 : 18.
Anchorella uncinata - - - = 1:20.
Chondracanthus triglae - - - == ]:22,

- cornutus - - - =1:9

In diesen Verhiltnissen drtickt sich jedoch nur der Unterschied nach
einer Richtung hin aus, welcher die Differenz des Korpervolumens im
Ganzen kaum ahnen ldsst. Fir dieses ergeben sich, da Breite und Dicke
des Korpers je nach den Geschlechtern in entsprechender Weise differiren,
nach v. Nordmann’s und Clauns’ Berechnungen Zahlenverhiltnisse wie
1:3900 (Chondracanthus triglac), 1:4600 (Chondracanthus tuberculatus), ja
selbst wie 1: 12500 (Chondracanthus gibbosus), so dass die den Minnchen
dieser Gattungen beigelegte Benennung: , Pygmien-Minnchen® mehr denn
gerechtfertigt erscheint. Einen Ersatz fiir . dieses Missverhiltniss hat
A. v. Nordmann darin zu finden geglaubt, dass die Weibchen gewisser
Arten (Chondracanthus triglae und cornutus) stets mit zwei Mdnnchen be-
baftet seien. Jedoch abgesehen davon, dass derselbe kaum nennenswerth
erscheinen kann, so ist das hier betrachtete Verhiltniss nicht einmal
durchgreifend, da schon eine dritte Art derselben Gattung (Chondr. gibbosus)
fast durchweg nur paarweise angetroffen wird.

Wihrend bei den Chondracanthinen und Lernaeopoden das zur
vollen Grisse herangewachsene Weibchen mit den Pygmien- Ménnchen
bebaftet gefunden und mithin erst in diesem Stadium von denselben be-
fruchtet wird, hat sich fur die eigentlichen Lernaeen, deren Ménnchen
bis aunf die neueste Zeit trotz aller Nachforschungen unbekannt geblieben
waren, die bemerkenswerthe Thatsache herausgestellt, dass die Begattong
in einem verh#ltnissmissig frithen Lebensstadium, wéhrend welches beide
Geschlechter noch eine deutliche Korpersegmentirung und eine an die
Caligiden erinnernde Gestaltung erkennen lassen, vollzogen wird. An
dlteren und bereits deformirten Weibchen findet sich dagegen niemals ein
Minnchen, so dass die auffallenden Formverinderungen, welche jene
mit der Zeit eingehen, erst als Folge der Befruchtung angesehen werden
miissen. Wie wesentlich dieselben sind, ergiebt am leichtesten der Ver-
gleich eines solchen Lernaea- Weibchens (Taf. VII, Fig. 4) mit einem
Caligus (Taf. X, Fig. 2), welchem es wihrend der Copulations-Periode
nicht undhnlich ist. Wie enorm aber seine Volumens-Zunabme bis zu der
Zeit, wo es Nachkommenschaft producirt, ist, geht aus der Angabe
Claus’ hervor, wonach der Hinterleib einer so eben befruchteten Lernaca
sich zu demjenigen einer ausgewachsenen wie 1: 1800 verhdlt. Da das
Minnchen dem von ibm begatteten Weibchen an Grésse noch merklich
nachsteht, noch vollzogener Copula aber nicht weiter wiichst, so ist sein
Griossenunterschied dem ausgewachsemen Weibchen gegentiber ebenfalls
ein ganz aussergewthnlicher.

B. Minnliche Geschlechtsorgane

Dieselben treten in ibrer urspringlichsten Gestaltung unter den para-
sitischen Copepoden auf, indem hier sowohl die das Sperma produtirenden
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Driisen wie die dasselbe ableitenden Kantile paarig vorbanden und seitlich
symmetrisch angeordnet sind. Bei den freilebenden Formen witd dieses
Verhiliniss dahin modificirt, dass zunichst die Hodeh #n eimem wnpaaren
Organe verschmelzen, wihrend die Duplicitit der Vasa deferentia noch
erhalteh bleibt, bis dann — in den Familien der Calaniden, Pontelliden
thd Hatpactiden — auch die letzteren sich déem Hoden in dem Aufgeden
thres bilateralen Typus anschliessen.

Der paarige sowoh! wie der unpaare Hode, welcher dem Chylus-
magen dorsal aufliegt, ist in der Regel weit gegen das vordere Korper-
eude hih vorgeschoben, 8o dass er z. B. bai den Caligiden in der vor-
deren Halfte des Cephalothorax, nahe hinter dem Doppelange, bei den frei-
lebenden Copepoden entweder gleichfalls noch im Cephalothorax (Euterpe:
Taf. X1, Fig. 8, Euchacta: Taf. XV, Fig. 2 te), wiewohl mehr an seiner
hinteren Grenze, oder wenigstens theilweise im ersten Abdominalgegment
(Oyclopsine: Taf. XII, Fig.15¢, Canthocamptus: Taf. X1, Fig. 1 i) gelegen
ist. Tn der Regel von bitnformigem Umriss, I4sst er bei unpaarem Auftreten
(Euchaeta, Undina, Cetochilus) zuweilen an seinem hinteren Ende éine Spaltung
in zwei Zipfel oder sackfBrmige Aussttilpungen, seltener (Corycaeiden,
Pachysoma: Taf. XV, Fig. 10) eine weiter durchgefihrte Zweitheiligkeit
erkenneh; ih anderen Fillen (Cyclops) ruft er trotz seiner Einfachheit
dadurch den Efndrack eines Doppeltseins hervor, dass zwei umfangreiche
acceksorische Drlisenschliuche, welche in die Vasa deferenfia einmtinden,
gich ihm auflegén. Seinen Inhalt bilden (Cyclopsine: Taf. XII, Fig. 13 £)
wach Leydig helle, rundliche Zellen, welche ihin im vordersten Theile,
wo sie dichter angehXuft sind, ein dunkleres Ansehen verleihen; da sich
1 Innern derselben die Spermatozo®n bilden, so ktnnen sie als Samenzellen
angesprothen werden. Bei Caligus liegen dieselben nicht unmittelbar dem
Hoden ein, sondern werdeh von einem zusammengelegten Schiauche umhiflit.

D¢ Vasa deferentia entspringen bei paarigen Hoden (Caligus) von
&ér Anssenseite des vorderen Endes als sehr diinme, gerade nach hinten
bis in das Genitalsegment verlaufende Kanile, um sich erst beim Eintritt
in ‘diesés zn ertweiterh und gleichzeiti nach aussen zm krilmmen; nahe
der Mitte der Linge dieses Segmentes nach vorn zurficklaufend, biegen
sie sich schliesslich stark einwirts und miinden in das vordere Ende eines
grossen, eifrmigen Spermatophoren-Beh#lters ein. Fast noch einfacher
verhalten sfe sich bei den mit unpaarem Hoden versehenen Corycaeiden,
wo bie entweder (Hyalophyllum: Taf. XIV, Fig. 2) auf direktem Wege
den Genitaltffnangen zulaufen oder (Pachysoma: Taf. XV, Fig. 10 vd)
ittt in dem breiteren vorderen Korpertheile leichte, schlingelnde Windungen
vollzichen. Betrichtlich complicirter ist dagegen ihre Bildung bei Cyclops,
wo die bereits erw#hnten accessorischen Driisenschliinche hinzutreten. Letztere
steigen lings der Rickenseite bis in das dritte Abdomindlsegment herab,
lassen in ihren Wandungen grosse cylindrische Zellen mit deutlichem Kern
‘erkenrien und miihden gleichzeitig mit zwei aus dem vorderen Ende des
Hodeén hervorgehenden ¢ngen Ausfthringsgiogen in die sich rechts und
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links hérabischlingdlnden Vasa deferentia éin, Lebitore treteii auch béi
den freilebenden Copepoden von det Intenseite Het an die im letaten Hititer-
leibssegmente gelegenen ovilen Speridatophorentasthin (Canthdetmpius:
Taf. XIII, Fig. 1 5, Sapphirinella: Taf. X1V, Fig. 65, Pachysoma’ Taf. XV,
Fig. 10 sp), welche ihrerseits in die Geschlechtsdfinungen ausmtdden.
Dikse werden je von einer mit Borsten besetzten Platte, welche sich von
dem Hantskelet gelenkig abhebt, klappenartig tiberdeckt.

Aechnliche Modifikationen in Gestalt und Verlauf geht auch ddd nur
unpaarig vorhandene Vas deferens der Calaniden, Pohtelliden tind vieler
Harpactiden ein. Wghrend es z. B. bei Hemicalanus in ‘der rechten
Leibeshilfte fast auf géradem Wege gegen die Genitaltffoung hin ver-
Ituft, beschreibt es bei Calanella, wo es auf die linke Leibeshitlfte #det-
tragen ist, zuerst eine Sftrmige Biegung, sodann aber eine vollstindige
zurficklaufende Schlinge, bevor es in den grossen, die drei vorlétzten
Hinterleibsringé durchziehenden Spermatophorensack eintritt, Aehhlich
verhiilt es sich bei Undina und Fuchdeta (Taf. XV, Fig. 2), wo seine
Windungen noch zahlreicher sind und wo der Spermatophorensack eine so
grosse Ausdehnung erreicht, dass er bis zu den Kisferfiissén hinaufsteigt.
Von ganz ausnahmsweiser Lingsentwickelung und ebenso eigenthtimlichem
Verlauf erscheint das Vas deferens bei Canthocamptus (Taf. XHI, Fig. 1).
Nachdem es hier zuerst auf der linken Seite vom ersten Hintetleibs-
segment aus bis in den zweiten Ring des Postabdomen herabgestiegen
ist, wendet és sich von hier aus wieder drtick bis Wweft in den Céphalo-
thorax hinein, um sodann unter bogiger Krfimmung nach dér aaf der
rechten Seite liegendén Genitalsffnung hin zu verlaufen. Letztere ist hier
in #hnlicher Weise wie bei doppeltem Vas deferens vyon efnér mit Borsten
besetzten Platte #berdeckt, wihrénd eine solche bei den Caldniden wnd
Pontelliden, deren Genitaléffnung einen mit wulstigen Lippen versehenen
Spalt darstellt, fehlt. Auch bei Diaptomus (Cyclopsine: Taf.XII, Fig.15vd) .
begchreibt das aus dem oberen Ende des birnfrmigen Hoden ent-
springende und zuerst einen dtinnen Schlauch darstellende Vas deferetis
einige starke, gegenliufige Windungen, bei welchen es abwechselnd enger
und weiter wird, gleichzeitiz aber atch in der Struktur sefner Wandung
wesentliche Modifikationen erleidet. Wxhrend der zundchst aus dem
Hoden hervorgehende engere Theil zartwandig ‘erscheint, umgiebt sich der
darauf folgende weitere mit einer ansehnlichen Dritsenlage, welche atf
eiie Mngere Strecke hin (Taf. XII, Fig. 13 ap) stark follikullir erscheint.

Der in Grosse und Form mannigfach wechselnde 8p ermatépheren-
Beh#lter, welcher den Vasa deferentin emtsprechend bald doppelt, bald
unpaar vorhanden ist, stellt im Grunde nur ¢inen erweiterten Endabsuhnitt
jener dat, ganz wie es am Tyactus infestinalis mit dem Mastdarm Her
Fall ist. Gleich diesem erScheint er in manichen Fillen (Cunthocamyitus:
Taf. X111, Fig. 15) von dem hinteren Ende des Was deferens deutfich
abgeschnitt, wihrend er in ‘andéren (Fuchuda: Taf. XV, ¥ig. 2, Paihy-
soma: Taf. XV, Fig. 10 sp, Euferpe: Taf. XIII, Fig. 8) sich allmihlig
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aus demselben entwickelt. Auch seine Wandungen zeigen bei betriicht-
licher Dicke ganz allgemein eine deutliche Drtisenschicht eingelagert,
wihrend bei Sapphirinella (Taf. XIV, Fig. 6 s) auf seiner Grenze gegen
das Vas deferens noch eine besondere, gelappte, mit glinzenden Ktgel
chen gefilite Drtise vorhanden ist.

Was die Funktion dieser einzelnen Theile des minnlichen Ge-
schlechtsapparates betrifft, so ist dieselbe eine sebr viel complicirtere, als
es nach ibrer verhiltnissmissig einfachen Bildung den Anschein hat.
Ibr gemeinsames Produkt sind n#mlich Spermatophoren, welche nicht
pur eine im Verhdltniss zu dem sie erzeugenden Individuum sehr be-
triichtliche Grosse baben, sondern nach v. Siebold’s im Jahre 1835 an
Cyclopsine castor angestellten Beobachtungen auch aus einer ganzen Reihe
verschiedener, sie zusammensetzender Stoffe hestehen. Als solche sind
1) eine die Wandung des Samenschlauches constituirende Masse, 2) die
im Innern desselben befindlichen Spermatozoén, 3) ein eigenthiimlicher,
die Entleerung des Sperna vermittelnder Austreibestoff und 4) ein zur
Anheftung der Spermatophoren dienender Klebestoff zu erwihnen. Die
Betheiligung . der einzelnen Organe an der Produktion dieser Stoffe ist
nun von der Art, dass die Spermatozoén zwar in den die Hoden zu-
sammensetzenden Samenzellen gebildet werden, aber erst innerhalb der
Ableitungsgiinge ihre vollstindige Entwickelung in Form und Grisse er-
reichen, dass sich denselben sodann ein aus den Driisenzellen des oberen
Theiles der Vasa deferentia (Cyclopsine: Taf. XII, Fig. 13 ap) abgeson-
dertes Sekret beimischt und mit ihnen zusammen in den geriumigeren
folgenden Abschnitt jener eintritt. Hier sammeln sich die Spermatozo&n
in grosser Menge peripherisch um die von den Driisen abgesonderte,
stark fettig glinzende Masse, welche, mit feinen Kornchen erfullt, spiter
theilweise den Klebestoff bildet, an und werden ihrerseits von einer zarten
Hiile umgeben. Auf diese Art wird die erste, poch- unreife Form der
Spermatophoren, welche von Zegker als die ,,flaschenférmige* bezeichnet
worden ist, hergestelll und zwar besitzt dieselhe einen bedeutenderen
Umfang als nach den jetzt noch bevorstehenden Verinderungen. Diese
bestehen darin, dass sich nach dem Herabgleiten in den Spermatophoren-
behiilter abermalige Drtisensekrete um die untere Hilfte des Samen-
schlauches absetzen und dass sich unter stirkerer Compression des
letzteren sein Inhalt zweckentsprechend anordnet; die Spermatozoén
werden niémlich nach oben (vorn), die schleimige Masse dagegen nach
unten (hinten) gedriingt. Schliesslich wird die ganze Patrone noch von
einer festen gelblichen Hiille mit streifigem Ansehen umbtillt, welche nur
an ihrem vordersten Ende, wo sie in eine halsfSrmige Verlingernng aus-
lauft, offen bleibt. Aus dieser wird erst, nachdem die Spermatophore den
Korper des Miinnchens verlassen hat, der am vorderen Ende angesammelte
Klebestoff bervorgetrieben, um sich im Anschluss an den Hals des
.Schlauches durch Gerinnung zu einem dinnen Kanal umzugestalten.
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Uebrigens ist die Grosse und Form der Spermatophoren je nach
den Gattungen und Familien der Copepoden eine vielfach schwankende,
wie denn anch je nach der Duplicitiit oder Unpaarheit des Vas deferens
deren gleichzeitig zwei, resp. eine einzelne producirt wird. Bei den
Pandariden, Caligiden u. a. erscheinen sie bald als ansehnlich grosse,
ovale, in einen langen ditnnen Ausfihrungsgang endigende (Elytrophora)
oder als schmalere, hornartig gekrtimmte (Nogagus) Kapseln, bei den
Cyclopiden und Corycaeiden als kurz eiférmige, ungestielte Schliuche.
Bei Cyclopsine sind sie langgestreckt und cylindrisch, nach v. Siebold’s
Darstellung betrichtlich schlanker und gerader als in der von uns repro-
ducirten Figur Zenker’s (Taf. XII, Fig. 16), bei Fuchaeta (Taf. XV,
Fig. 2 sp) an der Spitze des Halses keulenférmig angeschwollen, bei den
Calaniden zuweilen mit einem so langen und engen Halse versehen,
dass derselbe mehrmals um das Genitalsegment des Weibchens herum-
geschlungen werden kann; bei Leuckartia fast von der doppelten Linge
des weiblichen Postabdomen. — Die ausgebildeten Spermatozien haben
(Cyclopsine: Taf. XII, Fig. 20, Cyclops) die Form von linglichen, glatten
und glinzenden, spindel- oder pfriemfSrmigen Korperchen, welche zum
Theil das Ansehen darbieten, als wiren sie um ihre Axe gedreht; im
unrcifen Zustande zeigen sie eine gekdrnte Oberfiiiche.

C. Weibliche Geschlechtsorgane.

Bei einer grossen formellen Uebereinstimmung und einer ganz ana-
logen Aufeinanderfolge ihrer einzelnen Theile mit den ménnlichen Organen,
durchlaufen die weiblichen Geschlechtswerkzeuge der Copepoden fast die-
selben Modifikationen, welche sich flir jene nachweisen liessen; nur
beschrinkt sich das Aufgeben der Duplicitit, welches auch' hier unter
den freilebenden Formen wieder auftritt, auf die eigentlichen Geschlechts-
drisen, wihrend die Ausfihrungsginge ihre paarige Bildung durchweg
beibehalten. In manchen Fillen (Caligiden, Pandariden) gesellt sich der
Acbnlichkeit in Form und Grosse, welche die beiderseitigen Organe
erkennen lassen, auch eine durchaus tbereinstimmende Lage und Vertbei-
lung auf die einzelnen Korperabschnitte hinzu, so dass nur die Unter-
suchung der Geschlechtsprodukte ein Urtheil tber das Sexus gewinnen
lisst. In anderen dagegen ist die Lage der weiblichen Fortpflanzungs-
organe eine auffallend abweichende, dann jedoch (Lernaeen) durch eine
extravagante Formverinderung des weiblichen Korpers bedingt. Den
spezifischen Leistungen der weiblichen Organe entsprechend, gesellen sich
den von den Geschlechtsdrisen (Ovarien) entspringenden Ausfihrungs-
gingen (Ovidukten) noch besondere Theile hinzu, welche theils (Kittdrtisen)
gur Einhtillung der Eier, theils (Receptacula seminis) zur Aufnahme des
minnlichen Sperma dienen oder wenn nur erstere vorhanden sind, die
letztere Funktion mit tibernebmen. ‘

Die Ovarien haben sich bei den bis jetzt darauf untersuchten
parasitischen Copepoden durchweg als paarig, bei den freilebenden dagegen
als zun einem unpaaren Organ verschmolzen erwiesen. Ihr Lagerungs-
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verhiiltpigs zeigt Je ngch den Familiep nicht unbetrﬁchtllche Verschieden-
beiten: wihrend sig bei den Csligiden und Pandariden in der vorderen
Halfte deg Cephalothorax, picht weit hinter dem Doppelange in Form
gweier kleiner, birnfrmiger, von einer strukturlosen, aber ziemlich
resistenten Kapsel umgebener Korper liegen, finden sie sich bei Achtheres
(Taf. VIII, Fig. 5 ov) weit hinter dem Ursprung der beiden armfSrmigen
Kieferftisse, in dem hinteren grossen Ktirperabschmtt zu beiden Seiten
des Darmes vor und bei Lernaeocera (Taf. VII, Fig. 2) sind sie sogar
auf das hintere Ende des langen ungeghederten Abdominalschlauches,
in welchem sie nach vorn kaum die Grenze des vierten Schwimmfuss-
paares tiberschreiten, verwiesen. Bei Peniculus erstrecken sie sich zwar
in Form zweier langer und dtinner, parallel mit dem Darm und zu beiden
Seiten desselben verlaufender Schliuche nach vorn tiber die Halfte der
gesammten Korperlinge hinaus, sind aber trotzdem auf das hier freilich
kolossal entwickelte Genitalsegment, welches erst hinter dem vierten
Schwimmfusspaare beginnt, beschrinkt. Uebrigens finden sich zwischen
diesen beiden extremsten Lagerungsverhiltnissen der Ovarien vermittelnde
Zwischenstufen vor, indem z. B. bei dem Weibchen von Chondracanthus
die hier, wie es scheint, vielfach veristelten Eirohren nach vorn bis in
das dritte grosse Abdominalsegment hineinragen. Abgesehen von letzterer
Gattung, bei welcher die eigentliche Keimdriise von den sich pach den
verschiedensten Richtungen hin ausbreitenden Eirdhren (Ovidukte?) micht
scharf abgesetzt zu sein scheint, schliesst die das Ovarium bekleidende
Hulle, welche gleichsam nur eine dussere Kapsel darstellt, noch einen
besonderen, kn#uelartig zusammengelegten, zartwandigen Schlauch ein,
welcher sich continuirlich in den Ovidukt fortsetzt und ausser einem
seiner Innenwand aufliegenden Epithel die Eizellen in verschiedenen
Stadien der Ausbildung in sich schliesst. Die Befestigung der beiden
Ovarien in ihrer Lage wird theils durch Bindegewebsstriinge, welche gich -
an die brigen inneren Organe erstrecken, theils durch Muskeln, welche
von der Bauchwand her an die Kapsel herantreten, bewirkt.

Bei den freilebenden Copepoden stellt das unpaare Ovarium (Cy-
clopsine: Taf, XII, Fig. 12 ov) einen birn- oder linglich eifSrmigen Korper
dar, welcher mit seiner breiteren Basis nach vorn, mit der verjiingten und
zuweilen zweizifpligen Spitze nach hinten gerichtet, meist im ersten
oder zweiten Abdominalsegment gelegen ist und zuweilen auch wohl bis
in den Cephalothorax hmemragt (Euchaeta: Taf. XV, Fig. 1 ov). Seltener
erstreckt sich dasselbe, wie bei Dias (Taf. XV, Flg 5 ov) und Leuckartia
(Taf. XV, Fig. 4 ov) weiter nach hinten, b18 in das dritte und vierte
Abdominalsegment hinein. Anch hier durch Bindegewebsstriinge mit den
Korperwandungen und dem Darmkanal verbunden, enthiilt das Ovarinm
an seinem unteren, spitzen Ende die kleinsten, erst in der Bildung be-
griﬂ‘enen Eizellen, an welchen sich die Entstehung aus Keimblischen und

as sich um dieselben herumlagernde Protoplasma erkennen lisst, wibrend
gegen die Basis hin ihre deutliche Sonderung mit dem Wachsthum
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allmiiblig gunimmt (Digs: Taf. XV, Fig. 5 ¢y). Einty Ughergang 2 der
paarigen Bildupg der parasitischen Copepoden ldsgt dagy Ovarigm von
Sapphirima upd Capilia erkennep, wo ey in der Mitte des vorderen Endes
tief gespalten erscheint.

Dags die Ovidukte in ihrer Lingsausdehnung und ijhrem Verlapf
in exster Linie yon dem Lagerungsverhjliniss der Ovarien abhiingig sind,
liegt auf der Hand; neben den hierauf beruhenden Modifikationen zeigen
sich jedoch auch sonst mannigfache Verschiedenheiten in Form upd
Struktur. Bei den Caligiden und Pandariden fillt an ihnen besonders
die Differenz guf, welche ihr Lumen in ihrem vorderen ynd binteren
Verlauf erkennen ldsst. Im Bereich des Cephalothorax und der vorderep
Abdominalringe #usserst diinn und hier in gerader Richtung gegen das
Genitalsegment nach hinten verlaufend, erweitern sie sich innerhalb dieges
plotalich sebhr bedeutend, so dass Rathke diesen ihren hinteren Abgchpitt
mit dem Namen Uterus belegt hat; ausserdem beschreiben sie aher innerhalb
dieses — beim Weibchen ziemlich umfangreichen — Segmentes je nach
den Gattungen eine einfache oder doppelte Windung, bevor sie an der
Bauchseite desselben ausmiinden. Sehr viel kiirzer und gleich von vorn
herein mit ansehnlicherem Caliber aus den Ovarien hervorgehend stellen
sie sich bei den Lernaeopoden und Lernaeen dar, wo sie entweder (Pe-
niculys) tiberhaupt keine oder (Achéheres, Lernacocera) nur sebr unbedeu-
tende Windupgen eingehen. Offenbar ist fur derartige Verschiedenheiten
das Entwickelungsstadium maassgebend, in welchem die Eier aus dem
Ovarium hervorgehen; bei den Caligiden und Pandariden scheint dieses
ein bei weitem weniger vorgeschritienes zu sein als bei den zuletzt ge-
nannten Familien, welche sich in djeser Beziehung in #hunlicher Weise
verhalten wie viele freilebende Copepoden. Besonders abweichend und
eigenthtimlich mtlssen sich nach Claus’ Darstellung die Ovidukte der
Chondracanthinen verhalten, ds dieselben sich in zahirejchen Veriistelungen
nicht nur durch die beiden grossen hinteren Abdomipalsegmente nebst
ibren dorsalen Anbiiagseln, sondern gelbst hig in das Innere der heiden
Schwimmfusspaare erstrecken. Augh unter den stationdiren upd frei-
lebenden Copepoden, besonders hei den Galtungen Sapphiryng, Notodel-
phys (Taf. XI, Fig. 2 u. 3 oy) und Cyelops (Taf. X]IL, Fig. 3 ov) kammen
mehr oder weniger deutlich veriistelte Ovidukte' yor, ohne jedoch auch
nur annithernd den bei Chondracauthus reprisentirten Grad zu erreichen.
Bei Sapphirina geben die den Kprper zn beiden Sejten durchzi¢henden
Hauptlingsstimme den Segmenten entsprechend seitliche Anmpliufer ab,
verlingern sich gugserdem nahe ibrem Ursprung aus dem Owarium ip
einen pach vorn gegen die Augen hin verlanfenden und seitlich mehrfach
verzweigten Ast und gabeln sich sehliesslich im Bereich der drei hinteren
Abdominalringe dergestalt, dass hier vier Lingpkanile peben einander
berlapfen. Bei Notodelphys nnd Cyclops tritt gine solche Spaltpng in zwei
neben einander hinzichende Stringe jederseits gchon vom Anfsag ap
saf, wosu bei Cyclops (Taf. XII, Fig. 3 ov) im Rereich d¢s Cephalo-
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thorax sich noch eine Verdstelung gegen das Stirnauge und den Seiten-
rand des Korpers hin gesellt. Sonst ist unter den freilebenden Cope-
poden eine einfache Bildung der Ovidukte, welche sich htchstens zur
Herstellung eines vorderen oder hinteren Ausliufers steigert, die Regel
und picht minder ein ansehnlicher Querdurchmesser, wie er sich z. B.
bei Euchaeta, Leuckartia, Dias (Taf. XV, Fig. 1, 4 u. 5), Canthocamptus
(Taf. XIII, Fig. 2) darstellt. Eine betrichtliche Lingsausdehnung fast
ilber den ganzen Cephalothorax und das Abdomen, verbunden mit einer
Sférmigen Kriimmung zeigen die Ovidukte ausnahmsweise bei Leuckartia
(Taf. XV, Fig. 4); eine Berithrung beider in der Mittellinie findet bei
Canthocamptus statt. — Gleich den Ovarien durch Bindegewebs- und
zarte Muskelfiden mit den tibrigen Organen verbunden, lisst die zarte, von
Kernen durchsetzte Htille der Ovidukte stets eine unmittelbare Continnitiit
mit derjenigen der Keimdrtise erkennen.

Der Duplicitdt der Ovidukte entsprechend besitzen die weiblichen
Copepoden zwar durchweg zwei getrennte Geschlechtsdffnungen
(Vulvae), doch ist die gegenseitige Lage derselben keineswegs tiberall
dieselbe. Bei den parasitischen Formen scheinen sie fast durchweg auf
die Bauchseite verwiesen zu sein, variiren jedoch darin, dass sie bald in
oder selbst vor der Mitte der Linge des Genitalsegmentes (Pandariden,
Luetkenia), bald am Hinterrande desselben (Caligus) ausmtinden, in
welchem letzteren Fall sie jederseits unter dem Stummel des filnften
Schwimmbeinpaares gelegen sein komnnen. Auch bei den Dichelesthinen
(Lamproglena: Taf. IX, Fig. 3 or), Lernaeopoden (Achtheres) und Lernaeen
(Lernaeocera, Peniculus, Lernaea) halten sie die Lage am Endrande des
Genitalsegmentes ein, wie dies bei denjenigen Formen, deren Hinterleib
sich auch im triichtigen Zustande nicht deformirt (Peniculus), zeitlebens,
bei solchen, wo letzteres mit dem Reifen der Geschlechtsprodukte statt-
findet, wenigstens zur Zeit der Begattung ersichtlich ist. Weniger constant
ist der Sitz der Genitalsffnungen bei den freilebenden Copepoden, nicht
pur in so fern, als sie bei freibleibendem letzten Abdominalring auf der
hinteren Grenze desselben, bei einer Verschmelzung mit dem ersten
Ringe des Postabdomen in der Mitte des so entstandenen Segment-
complexes zu liegen kommen, sondern anch dadurch, dass sie von der
Ventralftiche zunichst an die Seiten, dann aber auch auf die Rticken-
fliiche des Genitalringes riicken. Letzteres ist bei den Gattungen Corycaeus
und Antaria, ausserdem auch bei der bereits parasitischen, sich den frei-
lebenden Formen aber nahe anschliessenden Gattung Ergasius (Taf. X,
Fig. 11 u. 15) der Fall. Weit von einander getrennte, nach den Seiten
bin verschobene Geschlechtstffnungen kommen u. a. bei Cyclops (Taf. XIl,
Fig. 3 u. 4 og) und Oithona (Taf. XIII, Fig. 7) vor und haben damnn, wie
aus den betreffenden Figuren zu erseben ist, paarige Eiersicke im Ge-
folge. Am allgemeinsten verbreitet finden sich jedoch anch unter den
freilebenden Copepoden, insbesondere bei den Calaniden und Pontelliden
nicht nur ventral gelegene, sondern auch der Mittellinie dicht geniherte
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Gemtalliﬂ“nungen (Calamﬂa Taf. XV, Fig. 12 vu) vor, gus welchen in
der Regel die Eier in eine gemeinsame, unpaare Kapsel (Euchaeta:
Taf. XV, Fig. 1 s0) entleert werden. Die Form dieser Oeffnungen betreffend,
-80 sind sie ebenso oft einfach spaltfosrmig (Cyclops) wie oval(Canthoca/mptus,
viele Harpactiden und Peltidien), bald von einer kurzen, borstentragenden
Chitinplatte (Cyclops) oder einem grossen unpaaren Schilde (Calaniden)
bedeckt, bald (Harpactiden, Canthocamptus) vollstéindig frei gelegen.

Die mit dem hinteren Ende der Ovidukte in Verbindung gesetzten
Kittdritsen treten je nach den Familien der Copepoden als selbst-
stindige, neben dem Receptaculum seminis existirende Organe auf oder
tibernehmen, .unbeschadet ibrer Funktion als secernirende Driisen, durch
eine eigenthtimliche Umgestaltung gleichzeitig die Rolle des letzteren. In
ibrer urspriinglichsten Form, als paarige schlauchférmige Organe, welche
in das hintere Ende der Ovidukte ausmilnden, finden sie sich in den
Familien der Caligiden, Pandariden, Dichelesthiinen, Lernaeopoden und
Lernaeen vor und beschrinken sich in ihrer Ausdehnung auf das Genital-
segment oder das demselben entsprechende hintere Ende des Abdomen.
Theils liegen sie, wie bei Achtheres (Taf. VIII, Fig. 5 g) und den Pan-
dariden, an der Aussen-, theils, wie bei Pemculus, wo sie eine besondere
Langsentwickelung erreichen, an der Innenseite der Ovidukte, in anderen
Fillen (Caligus) auch den Windungen derselben anf und zeichnen sich
cinerseits durch ibren hellen, fettartiz glinzenden Inhalt, andererseits in
der Regel durch eine regelm#ssige, dichte Einkerbung ihres Contours,
welcher dadurch wie segmentirt erscheint, aus. In vollstiindiger Sonde-
rang von ihnen findet sich bei den genannten Gattungen ein die beiden
Geschlechtstffnungen brtickenartig mit einander verbindendes Recepta-
culum seminis in Form zweier seitlicher, durch einen mittleren Gang
verbundener Schliduche vor, welches neben seiner Communikation mit den
Vulvae noch aunf besonderem Wege nach aussen milndet. Es entspringt
nimlich aus jedem der beiden Schlinche der inneren Samentasche ein
dtinner, in Sformiger Bieging nach hinten verlaufender Kanal, welcher
sich schliesslich zu einer festwandigen kugligen oder ovalen Kapsel
erweitert, um ans dem entgegengesetzten Ende derselben nochmals als
solcher hervorzugehen. Entweder liegen diese beiden Kapseln, wie bei
Achtheres (Taf. VIII, ,Fig. 5 rs), frei ansserbalb des Genitalsegments oder
sie mfinden, wie bei Caligus und Lamproglena (Taf. IX, Fig. 3), zwischen
den beiden Geschlechtstffnungen in den Hinterrand desselben aus. Dieser
auch an den weiblichen Lernaeen nachweisbare, wiewohl hier ausser-
ordentlich kleine doppelte Porus dient zum Anheften der Spermatophoren,
welche ihren Inhalt durch ihn hindurch in das Receptaculum seminis
entleeren.

Derselbe Apparat findet sich nun auch bei den freilebenden Copepoden,
wiewohl formell nicht unerheblich modificirt vor. In der Regel sind auch
hier zwei seitliche, schlauchférmige Kittdrtisen zur Ausbildung gelangt, welche
innerhalb des Genitalsegmentes gelegen und zuweilen (Sapphirina, Calanus)

Bronn, Klassen des Thier-Reichs. V. 43
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durch einen Querkanal mit einander verbunden, bald (Anfaria) der
Mittellinie gendhert, bald (Calaniden, Calanella: Taf. XV, Fig. 12 vs)
nach aussen von den Ovidukten herabsteigend, mit diesen in direkte
Verbindung gesetzt sind, ausserdem aber in einen mittleren, zwischen den
Geschlechtstffnungen liegenden Porus ausmtinden. Diese noch am meisten
an diejenige der Parasiten erinnernde Einrichtung wird nun bei anderen
Gattungen dahin modificirt, dass anstatt der paarigen Kittdriisen nur eine
einzelne mediane zur Ausbildung gelangt, wie dies z. B. bei Pachysoma,
Leuckartia und Cyclops der Fall ist. Bei letzterer Gattung (Taf. XIII,
Fig. 4) liegt diese mit einer deutlich zelligen Wandung versehene Drtise
(g9) der Bauchseite zugewandt unterbalb der Geschlechtstffnungen (og),
zu welchen ibr vorderes Ende Auslinfer absendet; andererseits steht
gie aber noch durch einen kurzen Gang mit einem in der Mitte der Bauch-
fliche gelegenen unpaaren Porus (po) in Verbindung. Letzterer kann lbri-
gens in gewissen Fillen (Corycaeus) mit den auf die Riickenseite ver-
legten Geschlechtstffnungen gleichfalls seine Lage mit einer dorsalen ver-
tauschen. In allen diesen Fillen, mag nun die Kittdrtise paarig oder
unpaar vorhanden sein, fehlt ein selbststiindiges Receptaculum seminis ; doch
wird dasselbe dadurch ersetzt, dass sich das Innere der Kittdriisen zu
einem mehr oder weniger umfangreichen Behilter aushohlt, welcher das
durch den Porus eintretende Sperma in sich aufpimmt. Bei unpaarer
Kittdrtise ist dies stets, bei paarigen in der Regel mit beiden Hilften in
ibereinstimmender Weise der Fall; doch konnte Claus fir Fuchaeta
feststellen, dass sich nur der kleinere linke Driisenschlauch mit Sperma
fullt, wihrend der grosse rechte sich auf die Absonderung von Kittstoff
beschrinkt. Die Anheftung der Spermatophoren wird auch unter den
freilebenden Copepoden nirgends an die Geschlechtstffnungen selbst,
sondern ganz allgemein an den in die Kittdriisen fuhrenden, (stets?) un-
paaren Porus (Canthocamptus: Taf. XIII, Fig. 1 f) bewirkt.

Ueber die Funktion dieser einzelnen Theile des weiblichen Ge-
schlechtsapparates, so weit sie nicht schon im Vorstehenden beiliufig
erdrtert worden ist, sei noch bemerkt, dass die alimihlige Ausbildung der
Eikeime erst in den Ovidukten vor sich gebt. Mit zunehmender Grisse
erhalten sie durch die zablreich auftretenden Dotterkirnchen und die sich
ihnen in grosserer oder geringerer Menge beimischenden Fettkiigelchen
ein immer dichter granulirtes Anschen und werden schliesslich im unteren
Abschnitt der Eileiter durch dic sich auof ibre Oberfliche ablagernde
Dottermembran vervollstindigt. Uebrigens ist sowohl ihre Form wie ihre
Anordnung schon in dem erweiterten Theil der Ovidukte — letztere der
von ihnen spiter in den Eiersicken angenommenen entsprechend — eine
verschiedene. Sind sie kuglig (Achtheres: Taf. VIII, Fig. 5 ov, Cyclopsine:
Taf. XII, Fig. 12 od, Dias: Taf. XV, Fig. 5 ov), so halten sie gewohplich
keine regelmissige Aufeinanderfolge im Ovidukte ein und biufen sich in
gleicher Weise neben und um einander in den Eiertrauben auf; zeigen sie
dagegen eine scheibenartige Abplattung, 8o bilden sie eine festgeschlossene,
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regelmiissige Reihe und ftillen den als Uterus bezeichneten Abschnitt der
Eileiter nach Art einer Geldrolle ans. Bei ihrem Austritt aus den Ge-
schlechtstffnungen, welcher stets erst nach vollzogener Begattung erfolgt,
treten dann auch die Kittdrisen in Funktion, welche zu dieser Zeit ihr
zur Einkapselung der Eier dienendes Sekret ausfliessen lassen.

D. Fortpflanzung.

Dieselbe sondert sich bei den Copepoden in vier aufeinanderfolgende
Akte, welche 1) in den Mitteln und Wegen, durch welche sich die
Ménnchen in den Besitz eines Weibchens zu setzen wissen, 2) in dem
Volizug der Begattung, welche sich auf eine Husserliche Applikation
der Spermatophoren an den Porus des Weibchens beschriinkt, 3) in dem
Austritte des Sperma aus den Samenschliuchen und seinem Uebergang
in das weibliche Receptaculum seminis und 4) in der Befruchtung und
Ansammlung der Eier an der Aussenseite des weiblichen Korpers (meist
in Sicken oder Schliuchen, seltener in einem Brutraume), um daselbst
ihre Entwickelung einzugehen, bestehen.

1) Die Art und Weise, in welcher das Minnchen sich des
von ihm zu befruchtenden Weibchens versichert, ist je nach der
parasitischen oder freien Lebensweise der Copepoden, ausserdem aber auch
je nach den Familien und Gattungen eine vielfach verschiedene, bis jetat
ibrigens nur sehr lickenhaft bekannt. Ganz besonders gilt dies von
den mit sogenannten Pygmden-Ménnchen versehenen Familien (Chon-
dracanthinen und Lernaeopoden), tiber welche man im Grunde nicht
mehr weiss, als dass die der Schwimmbeine vollstindig entbehrenden
Miinnchen sich zu einem oder zweien mittels ibrer Klammerantennen an
den Korper ihrer verhiltnissmiissig kolossalen Weibchen angeheftet vorfinden.
In der Regel ist dies in niichster N#he der Geschlechtssffnung, an der
Bauchseite des Weibchens der Fall, doch sind von Kroyer, Steen-
strup und Litken solche Minnchen bei verschiedenen Lernaeopoden
auch an ganz anderen, weit von den Vulvae entfernten Stellen des
Korpers angetroffen worden. Schon hierans lisst sich mit einiger Wahr-
scheinlichkeit entnehmen, dass das Minnchen sich dem Weibchen nicht
in einem friitheren Stadium der Entwickelung, wihrend welches dasselbe
noch mit Ruderbeinen versehen ist, auf dem Wege des freien Umbher-
schwimmens nihert, sondern dass es sich erst in seiner endgtiltigen Ge-
stalt von der Hant- oder Kiemenoberfliche des Fisches, auf welcher beide
Geschlechter Station gemacht haben, durch Kriechbewegung auf den
Korper des Weibchens begiebt. Auch fir die mit ausgebildeten Ruder-
beinen versehenen Minnchen der Caligiden, Pandariden und Lernaeen
hat das Aufsuchen der Weibchen durch ein allmihliges Fortschieben auf
der Hautfliche des von ihnen bewohnten Wirthsthieres schon in sofern
ein hoheres Maass von Wahrscheinlichkeit fir sich, als beide Geschlechter
biufig in grosserer Individuenzahl dicht bei einander angetroffen werden
und ein Versuch, sich des Weibchens auf dem Wege des Schwimmens
zu bemichtigen, in seinem Erfolge jedenfalls sehr viel zweifelhaftere Chancen
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darbieten mtisste. Trotz des geselligen Vorkommens vieler hierher gehoriger
Arten und der verhiltnissmiissig grossen Zahl mit Spermatophoren behafteter
Weibchen ist eine direkte Beobachtung der beiden Geschlechter in copula
im Ganzen selten, so dass man die Stellung, welche das Mi#nnchen dabei
einnimmt, bis jetzt nur von einzelnen Arten kennen gelernt hat. Doch
ergeben schon diese wenigen Fille, dass die Vereinigung von Minnchen
und Weibchen in verschiedener Weise bewirkt wird: bei Elytrophora
brachyptera Gerst. haftet nach Heller’s Angabe das M#nnchen, Bauch
gegen Bauch gekehrt, dem Weibchen dergestalt an, dass sein vorderer
Cephalothoraxrand der hinteren Grenze der vier Schwimmbeinpaare
jenes entspricht, wihrend die von Metzger und Claus beobachtete
Copulation der jugendlichen Lernaeen in der Weise vor sich geht, dass
das Minnchen dem Weibchen vom Riicken her aufsitzt und die Basis
seines Genitalsegmentes mit den Klammerfiilhlern umfasst. Die Begattung
muss hier mit einem Umschlagen der minnlichen Hinterleibsspitze um
die weiter nach vorn liegende des Weibchens verbunden sein.

Unter den freilebenden Copepoden, deren Manipulationen beim
Fangen und Fixiren der Weibchen ebenso mannigfaltig als zom Theil
merkwiirdig sind, schliessen sich einige Familien, wie die Peltidien und
Corycaeiden, in ihrem Vorgehen den jungen Lernaeen eng an. Das
Minnchen von Zaus, Alteutha (Taf. XV, Fig. 9) u. a. umfasst mit dem
klammerformigen Endtheil seiner vorderen Filhler das Weibchen von der
Rtickenseite her und zwar so, dass es denselben zwischen den Cephalo-
thorax und den ersten freien Hinterleibsring einschligt, wihrend das
Minnchen von Corycacus seine mit einem Greifhaken versehenen hinteren
Fthbler niiher der Spitze des weiblichen Hinterleibes applicirt. Von dem
in der Verfolgung seines Weibchens unermildlichen M#nnchen des Can-
thocamptus staphylinus Jur. (minutus O. F. Miller) werden die stark
genikulirenden vorderen Antennen (Taf. XIII, Fig. 1 an') von der Ricken-
seite her um die Furcalgriffel des weiblichen Postabdomen herumgeschlagen,
so dass beide Geschlechter wie durch ein Schleife mit einander ver-
bunden erscheinen (Taf. XIII, Fig. 9). Nachdem sie in derartiger Ver-
einigung ihre schiessenden Schwimmbewegungen noch lingere oder
ktirzere Zeit fortgesetzt haben, wobei das Weibchen nicht selten seinen
Vorderkorper stark nach hinten umbiegt, sodasses mitden grossen vorderen
Fiihlern dem Rticken des Minnchens aufliegt, wibrend das M#nnchen
geinen Vorderleib zwischen die langen Endborsten der weiblichen Furca
hineinzwiingt, applicirt letzteres schliesslich seine Spermatophoren (Taf. XI1I,
Fig. 2 sp) dadurch, dass es seinen Hinterleib gegen die Bauchfliche des
Weibchens umschligt. Anders verfabren, wie es schon O. F. Miller
und Jurine beobachteten und naturgetren abbildeten, die minnlichen
Cyclops, deren gleichfalls zum Anklammern gebildete vordere Fiihler
(Taf. XIIIL, Fig. 3a u. 5) in der Weise um das vierte 'Schwimmfusspaar
des Weibchens herumgeschlagen werden, dass beide Geschlechter ein-
ander Bauch gegen Bauch zugekehrt sind und der Cephalothorax des
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Minnchens dem Genitalsegment des Weibchens Front macht. Behufs
der Anheftung der Spermatophoren hebt sodann das Minnchen seinen
Hinterleib stark in die Hohe. Bei weitem am auffallendsten erscheint
jedoch dieser Akt bei den mit einseitigen minnlichen Greifantennen aus-
gestatteten Calaniden, als deren Reprisentant die bekannte Stisswasserart
Diaptomus castor Jur. (Taf. XII, Fig. 12 u. 15) gelten kann. Nach den
bis in das Einzelne gehenden Beobachtungen Jurine’s und v. Sie-
bold’s ergreift hier das Ménnchen zun#chst mit seiner rechten, jenseits der
Mitte stark verdickten Klammerantenne die Furca des weiblichen Post-
abdomen derartig, dass der verdickte Theil der ersteren der Rickenseite
der letzteren aufgelegt wird, wihrend der einschlagbare Endtheil auf die
Bauchseite heramgeklappt wird. Das Einschlagen dieses rechten Fuhl-
horns vollfihrt das Minnchen mit einer so krampfhaften Heftigkeit, dass,
wenn der Fang des Weibchens, wie es nicht selten vorkommt, missgliickt,
der umgeklappte Endtheil noch einige Zeit in seiner Lage verharrt. Ist
dagegen die weibliche Furca fest gepackt worden, so wendet das Miénnchen
gofort sein hinteres Korperende dem Abdomen des Weibchens zu und
schligt das mit einem Greifhaken versehene rechte Bein des flinften
Paares um die Basis des weiblichen Postabdomen von der Rickenseite
her herum, wihrend sein eigener Schwanztheil sich der Bauchfliche des
Weibchens anlegt. Aus dieser festen Umsthlingung vermag sich das
Weibchen nicht mehr zn befreien, daher es aunch jetzt nicht weiter zu
entflichen sucht, sondern sich mit dem Ménnchen langsam auf den Grund
des Wassers herabliisst. Die kurz darauf aus der miinnlichen Geschlechts-
dffnung hervorschlipfende Spermatophore ergreift nun das Minnchen mit
dem linken Bein des fiinften Paares um sie an den Porus des Weibchens
festzukleben. Nach dieser nur kurze Zeit in Anspruch nehmenden Ma-
nipulation verharrt das M#nnchen zuweilen noch Stunden lang in der
Umarmung des Weibchens, aus welcher es sich jedoch durch die leiseste
Bertihrung aufscheuchen lisst; wihrend dieser Umarmung lisst es tibrigens
die um die weibliche Furca geschlungene Antenne allmihlig los. Ein in
der Begattung gestdrtes Mdnnchen hidlt, wenn ihm die Spermatophore
bereits entschltipft war, diese dann mit seinem linken flinften Bein fest,
ond zwar ist dies ausser bei Diapfomus auch bei anderen Calaniden-
Gattungen (FEuchaeta: Taf. XV, Fig. 2 sp) zur Beobachtung gekommen.
Eine volistindig ausgefiihrte Begattung schiitzt tibrigens ein Weibchen
nicht vor der Verfolgung durch andere Minnchen, welche sich gleichfalls
noch ihrer Spermatophoren zu entledigen suchen; Individuen, welchen
mehrere Samenschliuche angeheftet sind, finden sich durchaus nicht
selten, ja Jurine hat sogar eines mit sechs solchen behaftet gefunden
und abgebildet.

2) Die Anheftung der Spermatophoren an den Porus des weib-
lichen Genitalsegmentes ist, aunsser bei den eben erwihnten Calaniden,
in ihren Einzelheiten bis jetzt wenig bekanmt. Bei den freilebenden
Copepoden ist sie wegen der grossen Unrube dieser Thiere und der
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gleichzeitigen Bewegung der zahlreichen, dicht bei einander liegenden
Gliedmaassen und Korpersegmente ausserordentlich schwer zu verfolgen,
besonders da sie durchweg sehr geschwind bewirkt zu werden scheint.
Hierauf deutet #brigens schon der Umstand hin, dass die briinstigen
Minochen nicht nur eine unmittelbar des Austritts harrende, sondern auch
hinfig noch eine zweite oberhalb jener gelegene Spermatophore in
ihrem Vas deferens beherbergen. Wie sich dies bei den Minnchen der
parasitischen Copepoden verhdlt, ist bis jetzt vollig unbekannt, ebenso,
ob sich einige derselben, welche, wie z. B. Caligus, Lepeophtheirus und
Trebius (Taf. X, Fig. 1 u. 4), ein langgestrecktes und das Genitalsegment
beherrschendes letztes Beinpaar besitzen, sich desselben bei der Anheftung
der Samenschliuche bedienen. In der Mehrzahl der Fille kann, wie es
auch fiir zahlreiche freilebende Copepoden wahrscheinlich ist, dieser Vor-
gang nur durch gegenseitigen Contakt des ménnlichen und weiblichen
Genitalringes bewirkt werden, da Gliedmaassen in der Umgebung des-
selben z. B. allen Pygmien-Ménnchen feblen. Da sich die Weibchen
dieser Parasiten dem Andringen der Minnchen so gut wie gar nicht zu
entzieben im Stande sind, so fillt die Nothwendigkeit einer rapid zu voll-
ziehenden Befruchtung von vornherein weg, und sind fiir dieselbe ebenso
wohl Htifsorgane entbebrlich als auch die Spermatophoren mdglicher
Weise sehr viel allméhlicher zur Ausstossung gelangen.

3) Die zur Befruchtung der Eier nothwendige Entleerung der
Spermatophoren ist durch v. Siebold’s epochemachende Entdeckung
bei Diaptomus castor in detailliter Weise bekannt geworden und findet
in entsprechender auch bei Canthocamptus statt; ob und in wie weit sie
bei den einzelnen Familien der Copepoden, besonders bei den parasitischen
modificirt anftritt, miissen fernere Beobachtungen entscheiden. Beim Aus-
tritt der Spermatophore aus der minnlichen Geschlechtsoffoung ist ibr
Inbalt in der Weise angeordnet, dass die Spermatozoen und der Aus-
treibestofl die dussere Schicht darstellen, d. h. der Innenwand der Kapsel
anliegen ; erstere nehmen die Basal, letzterer die Spitzenhilfte ein und
grenzen sich scharf von einander ab. Von beiden ringshernm einge-
schlossen zeigt der dickfliissige Klebestoff, welcher die Eigenthtimlichkeit
hat, dass er bei der Berihrung mit dem Wasser erstarrt, eine centrale
Lage, fillt tbrigens den Hals der Spermatophore fir sich allein an.
Die Einwirkung des Wassers auf den frei gewordenen Samenschlauch
macht sich nun sofort dadurch geltend, dass die bisher triibe, fein ge-
kornte Schicht des Aunstreibestoffes sich klidrt und aufquillt; ihre bisher
ovalen Kérperchen werden rundlich und schwellen allmiblig zu hellen
Kugeln aunf, welche einerseits auf den central gelegenen Klebestoff
driicken, andererseits, bei ihrer gleichzeitigen Ausdebnung gegen die
Basis der Spermatophore hin, die hier gelegene Samenmasse immer
mehr nach vorn hin zusammendrdngen. Die Folge dieser Verinderung
ist, dass zuerst der Klebestoff allmiéblig durch den Hals dqs Samen-
schlauches ansgetrieben wird und, sich letzterem anheftend, zu einem
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diinnen Kanal erhidrtet; dass dann aber, da der Austreibestoff anfzuquellen
fortfahrt, auch die nach oben gedringten Spermatozoen seinem Druck
nachgeben und plotzlich durch den Hals des Schlanches hervorstiirzen.
Dieses geschieht auch dann, wenn die Spermatophore durch irgend eine
Strung wihrend der Umarmung nicht an den weiblichen Porus abgesetzt
worden ist; hat jedoch letzteres stattgefunden, so fillt in einem Moment
die ganze Ladung der Samenmasse das als Receptaculum seminis fungi-
rende Lumen der weiblichen Kittdrtise an. Die am Porus hingende
Spermatophore ist nach dieser Entladung ibres Inhalts vollkommen
wagserhell und lisst an dem jetzt ihren ganzen Innenraum ausftillenden
Austreibestoff ein grosszelliges Ansehen erkennen; nur zuweilen bleiben
Reste des inneren Schlauches zurtick. Bei Diaptomus castor {illt der
Samenschlauch kurz nach der Austreibung der Samenmasse ab, bei Can-
thocamplus dagegen, wo er durch einen besonderen Gang mit dem weib-
lichen Geschlechtsapparate communicirt, bleibt er lingere Zeit haften und
wartet die Bildung mehrerer Eiersickchen ab. Auch bei den Caligiden
und Pandariden haften an dem Porus begatteter, aber nicht mehr mit dem
Minnchen verbundener Weibchen die beiden gestielten Spermatophoren
danernd fest. In Betreff der von den Cyclops- Mdnnchen abgesetzten,
gleichfalls paarigen Samenschlduche ist noch zu erwihnen, dass ibrer
von Diaptomus abweichenden Form entsprechend auch der Inhalt eine
etwas verdnderte Anordnung erkennen liésst. Den gedrungen ovalen
Schliuchen fehlt die halsartige Verlingerung des vorderen Endes; der
Innenwand liegen tberall nur die granulirten und beim Aufschwellen sich
klirenden Kdrperchen des Austreibestoffes an, wihrend im Lumen hioter-
wirts die mit einer getriibten Fliissigkeit gemischten Spermatozden, nach
vorn hin dagegen ein runder Ballen von Klebestoff abgelagert erscheinen.

4) Das mit der Befruchtung gleichzeitige Hervortreten
der Eier aus den weiblichen Geschlechtstffnungen l#sst nach dem Ein-
tritt der Spermatozoen in-das Receptacululn seminis nicht lange auf sich
warten. Die paarige oder unmpaare Kittdrtise ergiesst ihr zihfltissiges
Sekret, welches durch Platzen ibrer Zellen frei wird, in den untersten
Theil der Ovidukte und die nachdringenden legereifen Eier pressen das-
gelbe aus den Genitaléffoungen hervor, um es zugleich auseinander-
zudringen. Mit dem continuirlichen Hervortreten der Eier muss aber die
Kittdrtise zn secerniren fortfahren, denn ausser der gemeinsamen Hille,
welche schliesslich den ganzen Eiervorrath als Sack oder Schlanch um-
giebt, ist jedes einzelne Ei von einer besonderen Kittkapsel amgeben.
Ausserdem entleert sich zugleich mit dem Austritt der Eier das Sperma
aus dem Receptaculum seminis, was, wenn letzteres durch die Kittdrise
gelbst gebildet wird, offenbar mit dem Freiwerden der Kittsubstanz zu-
sammenfillt. Vermuthlich wird jedes einzelne Ei bei seinem Hervor-
schitipfen durch die Vulvae mit einer Anzahl Spermatozoen versehen;
doch lisst sich wenigstens bei Diagplomus ausserdem noch eine grissere
oder geringere Quantitéit Sperma in dem oberen Theil des bereits fertigen
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Eiersackes nachweisen. Bei Cyclops ist dieses nicht der Fall; doch
werden die Spermatozoen hier einerseits gleich der Kittsubstanz nur
partiell entleert, andererseits sind sie ihrer Kleinheit halber schwer zun
erkennen.

Gleich dem aus den Spermatophoren herausgepressten Klebestoff
hat auch das Sekret der weiblichen Kittdriisen die Eigenschaft, bei der
Bertlhrung mit Wasser allm#blig zu erstarren, wobei es je nach der
Menge, in welcher es abgesondert wird, einen hheren oder geringeren
Grad von Resistenz zeigt. Wihrend ibr Produkt, der Eiersack bei Cyclops
zart und von homogener Beschaffenheit ist, zeigt derjenige von Diaptomus
eine feste und dicke Wandung, an welcher tibrigens bei ihrer aus zahl-
reichen Falten und Windungen bestehenden, maschenartigen Struktur
dtinnere und dickere Stellen abwechseln. Bei letzterer Gattung beruht
diese grossere Derbheit der Aussenhille offenbar auf der einmaligen und
vollstindigen Entleerung der tiberbaupt vorhandenen Kittsubstanz, so dass
ein abermaliger Eiersack nur auf eine nene Befruchtung folgen kann.
Bei Canthocamptus und Cyclops dagegen hat eine-einmalige Befruchtung
eine mehrfach wiederkehrende Bildung von Eierséicken zur Folge, so dass
jedesmal nur ein Theil der vorhandenen Kittsubstanz wie anch des ein-
gebrachten Sperma zur Verwendung kommt. Das Auftreten von paarigen,
resp. unpaaren Eiersicken stebt in unmittelbarer Abhingigkeit von der
Lage der Geschlechtséffnungen; erstere sind in demselben Maasse hiiufiger,
als die Vulvae sich in weiterer Entfernung von einander 6ffnen und tiber-
haupt als Repriisentanten des reguliren Verhaltens anzuseben. Die bei
Canthocamptus (Taf. XIII, Fig. 2 u.9), Fuchaeta (Taf. XV, Fig. 1), Diaptomus,
Lubbockia, Tisbe, Longipedia u. a. auftretenden unpaaren Eiersicke er-
geben sich als die Folge der dicht aneinandergerickten Vulvae und
lassen tiberdies noch zuweilen ihren ursprtinglich paarigen Charakter
deutlich wahrnehmen. Viel wesentlicher ist offenbar der Unterschied,
welcher sich in der Form der Eiersicke zu erkennen giebt, da derselbe,
wie bereits gelegentlich erwihnt, mit einer typisch verschiedenen Anord-
nung der Eier in denselben verbunden ist. Als verhdltnissmissig weit,
sackformig, von breiterer oder schmalerer Eiform ergeben sich die ,,Eier-
trauben* bei den freilebenden Copepoden ( Cyclops, Oithona, Canthocamptus :
Taf. XIII, Fig. 2, 3 u. 7s0), den Ergasiliden (Taf. X, Fig. 11 u. 15),
simmtlichen Lernaeopoden (Taf. V1I, Fig. 13u.18), den Chondracdnthinen
(Taf. VIII, Fig. 8 u. 9) und bei Lernacocera (Taf. VII, Fig. 2), dagegen
als schmal, schlauchférmig und cylindrisch bei den tibrigen Lernaeen-
Gattungen (Taf. VII, Fig. 1 u. 4), den Dichelesthiinen (Taf. IX, Fig. 5),
Pandariden (Taf. IX, Fig. 8, 9 u. 13) und Caligiden (Taf. X, Fig. 2).
In letzterem Fall, wo sie hesser als Eierschliuche oder Eierschniire be-
zeichnet werden und zuweilen (Taf. IX, Fig. 9) eine so ausserordentliche
Liénge erreichen, dass sie zu ibrer eigenen Sicherung sich schlingen-
formig aneinanderlegen, sind die von ibnen eingeschlossenen Eier scheiben-
formig abgeflacht und einreihig angeordnet; in ersterem dagegen nicht
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nur durchschnittlich grosser, sondern auch kuglig und zu mehreren neben- .
und tbereinander aufgehiuft. . Da sich in diesen Eiersiicken die Eier
bald nach ihrem Eintritt in dieselben zu entwickeln beginnen und bis
zur vollstindigen Ausbildung der jungen Brut darin verbleiben, so werden
mit dem Ausschwilrmen der letzteren nicht nur die Einzelkapseln, sondern
auch der Sack in seiner Totalitét zerstort und hdngt, bevor er ginzlich
abgestossen wird, in Fetzen herunter. Bei der Preduktion weiterer Nach-
kommenschaft von Seiten desselben Weibchens muss er demmach, wie
dies auch schon die Art seiner Entstehung ergiebt, von Neuem gebildet
werden. .

Bei der grossen Uebereinstimmung, welche die sonst so verschieden
gestalteten parasitischen Copepoden-Formen mit den freilebenden in der
Bildung der Eiersicke erkennen lassen, erscheint es im hohen Grade
auffallend, dass eine vereinzelte, gerade auf der Grenze jenmer beiden
Hauptgruppen stehende Familie. ndmlich diejenige der Notodelphyiden,
sich der so allgemein durchgefiibrten Regel entzieht. Bei den Weibchen der
hierher gehdrigen Gattungen (Nofodelphys, Doropygus, Notopterophorus u. a.,
Taf. XI, Fig. 2, 3, 12, 23) ist mit dem Fehlen der Kittdriise eine sack-
formige Erweiterung des unteren Endes der Ovidukte verbunden und es
findet eine Avsammlung der aus letzteren hervorgehenden reifen Eier in
diesem als Uterus anzusehenden Behilter, welcher das hinterste der
grossen Abdominalsegmente des Weibchens ausfiillt, statt. Schon wegen
der ansebnlichen Menge der in demselben zu beherbergenden Eier, be-
sonders aber weil dieselben hier zugleich ibre Entwickelung bis zur
Ausbildung des Embryo durchzumachen haben und hierbei an Umfang
betrichtlich zunebmen, muss dieses als Matrix fungirende Leibessegment
eine grosse Dehpbarkeit seiner Wandungen besitzen, welche es je nach
dem triachtigen oder leeren Zustande einen verschiedenen Umriss anzu-
nehmen befihigen. ‘Bei dem in der Tracht befindlichen Weibchen von
Notodelphys (Taf. X1, Fig. 2 m) ist dasselbe ballonformig aufgetrieben und
in Folge dessen betrichtlich breiter als die beiden vorhergehenden; nach
Entledigung seines Inhalts (Taf. XI, Fig. 3) nimmt es dagegen wieder
seine schmalere, lidnglich viereckige Gestalt an. Sein auffallender Grossen-
unterschied bei einem mit Eiern belasteten und einem noch unbefruchteten,
jugendlichen Weibchen tritt besonders an Doropygus (Taf. XI, Fig. 12m
und 13) in die Augen.

1il. Entwickelungsgeschichte,

1. Entwickelung im Ei.

Das aus dem Ovidukt in den Eiersack, resp. die Matrix eintretende
Ei lisst eine den Dotter eng umschliessende, zarte Membran, die Dotter-
baut, in manchen Fillen (Achéheres, Tracheliastes) aber ausserdem noch
cine stirkere Eihant erkennen ; letztere vertritt dann die dem Ei sonst eigen-
thtimliche Kapsel, welche durch die Kittdrtisen hergestellt wird und giebt
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- sich gleichfalls als ein Produkt des aus diesen stammenden Sekretes zu
erkennen. Der Dotter ist bald dunkler, bald heller gefirbt, gewohnlich
grobkornig, seltener (Oithona) hell und durchsichtig; den Dottermolekitlen
sind sparsame kleine Fettktrnchen (Diaptomus) oder zarte Kugeln von
blauer (Euchaeta, Sapphirina) oder gelber (Cetochilus) Farbung beigemengt.
Als erstes Zeichen der durch die Befruchtung eingeleiteten Entwickelung
macht sich eine Verdichtung der Dottersubstanz gegen die Mitte hin und
und ein hellerer Saom an der Innenwand der Dotterhaut bemerkbar
(Taf. XII, Fig. 1). Ein schon von Anfang an bestehender, ziemlich
grosser Kern sondert sich, nachdem er allmihlig linger geworden, in zwei
auseinanderrtickende Theile und um diese gruppirt sich der zuerst seitlich
eingeschniirte Dotter gleichfalls zu zwei deutlich getrennten Ballen (Taf. XII,
Fig. 2). Unter abermaliger Theilung dieser beiden Hilften und einer
entsprechenden ihrer Produkte (Taf. XII, Fig. 3) stellt sich eine totale
Dotterkltiftung ein, deren Resultat eine centrale Anhidufung grbsserer und
kieinerer Dotterballen und eine peripherische Schicht heller, gekernter
Zellen (Taf. XII, Fig. 4) ist. Nachdem sich letztere zur Keimhaunt con-
solidirt hat, ans welcher sich das Integument des Embryo anfbaut, machen
sich an derselben zwei, die Lingsachse des Eies rechtwinklig schneidende
Querfurchen bemerkbar (Taf. XII, Fig. 5), welche eine Dreitheilung des
Embryo zur Folge haben. Indem diese beiden Einschntirungen dorsal
allmihlig verschwinden, nehmen sie zu beiden Seiten in demselben Maasse
an Schirfe zu und lassen die drei aunfeinander folgenden Segmente,
welche je ein Gliedmaassenpaar produciren, deutlich hervortreten. Withrend
dieses Vorganges hellt sich der zum Aufban des Embryo gleichfalls bei-
tragende und besonders die Muskeln herstellende Dotter von der Peripherie
her allmghlig aunf; scin dunklerer centraler Theil verbleibt als Einschluss
des Darmes, dessen Wandungen inzwischen zur Ausbildung gekommen
sind, producirt auch wahrscheinlich die im unteren Theil des letzteren
auftretenden Harnzellen. Weitere noch am Kdrper des Embryo zur Aus-
bildung gelangende Theile sind eine umfangreiche, an seinem Vorder-
theile hervortretende Auftreibung. welche spiiter die Kopfkappe und den
Mandtrichter der jungen Larve darstellt, so wie zwei oberhalb derselben,
beiderseits von der Mittellinie sichtbar werdende Pigmentstreifen (Taf. XII,
Fig. 6), aus deren Vereinignng das unpaare Stirnauge hervorgeht. Im
Uebrigen reduciren sich die sonst noch innerhalb der Eibtille vorgehenden
Veriinderungen auf eine festere Gestaltung der Korperbedeckung im All-
gemeinen so wie der Gliedmaassen und der sie versorgenden Muskeln
im Speziellen. Nachdem letztere an dem consolidirten Hautskelet einen
genligenden Sttitzpunkt gefunden haben, beginnen sie znerst mit Contrak-
tionen der Gliedmaassen, welchen sodann Verschiebungen des ganzen
Korpers im Innern seiner Hillle folgen. Diese, bei ihrer Zartheit sich dem
Korperumriss des Embryo anlegend, wird durch die an Kraft gewinnenden
Bewegungen des letzteren schliesslich gesprengt und es bedarf ‘nur noch
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einer Durchbrechung der Eiersackhiille, um die junge Larve als selbst-
stindig agirendes Wesen aus sich hervorgehen zu lassen. |

Wie weit diese fiir die einheimischen Stisswasser-Copepoden fest-
gestellte Art der Entwickelung unter der Ordpung im Ganzen verbreitet
ist, muss vorliufig dahin gestellt bleiben; jedenfalls ist sie aber nicht
bei allen Mitgliedern derselben eine bis in die Einzelheiten' tiberein-
stimmende. Bei ansehnlicherer Grosse der Eier, wie sie z. B. bei Achtheres,
Tracheliastes u. a. vorkommt, scheint der Embryo sich nicht unter totaler
Kitiftung des Dotters, sondern unter Anlegung eines Primitivstreifens auf-
zubauen. Auch hier bleibt tibrigens ein ansehnlicher, aus grosseren und
kleineren Fettkugeln bestehender Ballen des Dotters im Innern des
Embryo zuriick, um dem grsseren Theile nach von den Darmwandungen
eingeschlossen zu werden, theilweise jedoch auch in symmetrischer An-
ordnung in die Leibeshohle einzutreten (Achtheres: Taf. VIII, Fig. 1).
Erwihnenswerth ist ferner, dass wihrend der Embryonalentwickelung von
Achtheres jederseits auf der Bauchfliche zwei grosse, auf der Mittellinie
der Riickenfliche aber ein unpaarer Pigmentfleck von brauner Farbe zur
Ausbildung gelangen, von denen die vier ersteren dem Eiersack ein
scheckiges, gettipfeltes Ansehen verleihen. Ausserdem entstehen aber
bier, abweichend von den Eiern der freilebenden Copepoden, dagegen
im Zusammenhang mit der abweichenden Lebensweise der jungen
Achtheres-l.arve zweierlei Organe, von denen das eine paarig, jederseits
und nach vorn von dem centralen Dotterballen als bohnenfSrmiger, fein
granulirter Korper (Taf. VIII, Fig. 1b) gelegen ist, das zweite ein un-
paares, vor dem Doppelauge (o) gelegenes Gebilde (2) darstellt, welches,
aus einem ovalen Kornchenhaufen entstehend, sich als Stirnzapfen dem
Vorderrande des Embryokirpers dicht anlegt. Ein aus der Mitte des-
selben hervorgehender feiner und stark glénzender Strang, welcher sich
auf Kosten eines ihn umgebenden feinkérnigen Gewebes ausbildet und
spiter einen hohlen, spiralig aufgeroliten Kanal darstellt, dient der zu-
kiinftigen Larve als Haftapparat. Ftir Tracheliastes hebt v. Nordmann
hervor, dass sich an den in zwei regelmissigen Lingsreihen angeordneten
Eiern die Embryo-Anlage stets in derselben Richtung bemerkbar macht;
der Stirnrand des Embryo ist regelmissig nach aussen gekehrt, in der
einen Reibe also nach links, in der anderen nach rechts. Dieses bei
Achtheres wegen der Menge der nach allen Richtungen tibereinander
liegenden Eier schwer wahrnehmbare Verhalten steht offenbar mit dem
Akt des Ausschliipfens der jungen Larven im Zusammenhang. Dieser
wird pach einer von Kollar an Basanistes gemachten Beobachtung durch
das Bersten der mit der Zeit vermuthlich brichig werdenden Hiille des
Eiersackes eingeleitet, so dass die Specialkapseln der Eier mit dem
Wasser in Berithrung kommen und durch dasselbe bis zum Platzen auf-
schwellen. Die eigentliche Eihaut wird dann vermuthlich gleichzeitig
“durch Resorption von Wasser und durch das Andringen der Embryo-
Gliedmaassen gegen dieselbe gesprengt.
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Der Zeitraum, innerbalb welches die Embryonal- Entwickelung der
Copepoden abliduft, ist offenbar je pach der Grosse des miitterlichen
Korpers und der Eier verschieden, in nicht geringem Grade aber auch
von der Jahreszeit und der Temperatur abhiingig. An den einheimischen
Stisswasser-Cyclopiden sah Claus wihrend des Sommers die jungen
Larven schon zwei Tage nach dem Hervorteten der Eiersickchen aus-
schlitpfen, nabm dagegen im Winter eine Verzdgerung dieses Vorganges
bis auf fiiof und acht Tage wahr. Nach Jurine’s genauen Aufzeich-
nuogen fir Cyclops quadricornis kommen sogar noch grissere Differenzen
vor, wie aus den folgenden Daten fiiber zehn von einem und demselben
Weibchen herrtihrende Eiablagen zu ersehen ist:

Hervortreten des Eiersacks. Ausschlilpfen der Jungen. Dauer der Ent-

wickelung.

1. Ablage. 18. Februar. 26. Februar. 8 Tage.
2, - 7. Mérz. 13. Mirz, 6 -
3. - 15. - 25, - 10 -
4. - 28, - " 6. April. 9 -
5. - 7. April. 11. - 4 -
6. - 12. - 15. - 3 -
1 - 18, - 24. - 6 -
8 - 26. - (Eier abgestreift.) - -
9, - 1. Mai. 6. Mai. 5 -
10. - 8. - 18, - 100 -

Da in diesen Zahlen weder eine progressive Abnahme der Ent-
wickelungsdaner noch eine Correspondenz mit der nach dem Monaten
wenigstens zu vermuthenden Steigerung der Temperatur bemerkbar ist, so
scheinen ausser der letzteren jedenfalls noch andere Umstiinde fiir die
schnellere oder langsamere Embryonalentwickelung in Betracht zn kommen.
Auch die Intervalle, in welchen die Weibchen neue Eiersicke produciren,
lassen eine Gesetzmissigkeit vollstindig vermissen; sie betrugen bei den
zehn angefithrten Eiablagen 17, 8, 13, 10, 5, 6, 8, 5 und 7 Tage.

2. Nachembryonale Entwickelung.

Die zum Theil sehr wesentlichen Differenzen, welche sich in der
weiteren Fortentwickelung der aus dem Ei hervorgeschlipften ersten
Larvenform bei deun verschiedenen Copepoden-Familien zu erkennen geben,
berahen einerseits anf der durchgiingig freien, resp. der mit zunehmenden
Alter eintretenden parasitischen Lebensweise, andererseits auf der bereits
erwihnten, zuweilen sehr auffallenden Grissen- und Formdifferenz zwischen
Miinnchen und Weibchen. Bei den zeitlebens frei herumschwimmenden
Formen ist die Entwickelung eine rein progressive, welche in einer mit
dem Wachsthum verbundenen, wiederbolten Ausbildung neuer Leibes-
segmente und Gliedmaassen besteht, mit dem Eintritt der Geschlechts-
thiitigkeit aber ihren formellen Abschluss erreicht; bei vielen Parasiten
erscheint sie dagegen nur in ihrem Beginne progressiv, um sodann auf
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andere Bahnen abgelenkt, nicht selten auch ther die Geschlechtsreife
" hinaus verlingert zu werden und sich zu dieser Zeit gerade in den auf-
fallendsten Formverédnderungen zu bewegen.

a) Die als Nauplius-Stadium bezeichnete Form, in welcher die
Larve der meisten Copepoden aus der Eihillle bervorgeht, ist durch einen
vollig ungegliederten, gedrungener oder linglicher ovalen, zuweilen nach
hinten birnfdrmig verengten Korper und drei aufeinanderfolgende Glied-
maassenpaare charakterisirt. Letztere, welche das junge Thier unmittelbar
nach seinem Freiwerden theils zu einer hurtigen Schwimmbewegung, theils
wenigstens zum Umherkriechen befihigen, nehmen ihren Ursprung (Cyclops:
Taf. XII, Fig. 7, Canthocamptus: Taf. XII, Fig. 10) auf der Bauchfliche,
im Umkreise des grossen, die Mundbffnung tiberdachenden Schildes,
welches bereits oben als Kopfkappe bezeichnet wurde und als die Aop-
lage der Oberlippe betrachtet werden muss. Das vorderste Paar, welches
gich allmihlig zu den vorderen, bei den freilebenden Copepoden zum
Schwimmen dienenden Fiihlhornern ausbildet, unterscheidet sich von den
heiden folgenden durch die einfache Gliederreihe, durch welche es ge-
bildet wird; in der Regel sind es drei, bald kiirzere, bald gestrecktere,
mit langen Borsten besetzte Glieder, welche sich an demselben unter-
scheiden lassen. Wihrend dieses von dem Vorderrande der Mundkappe
geinen Ursprung nimmt, heben sich die Gliedmaassen des zweiten Paares
beiderseits von dem erweiterten Grundtheil jemer ab. Ihr kriftig ent-
wickeltes Basalglied spaltet sich an seinem Ende in zwei Aeste, welche
auch ihrerseits eine Gliederung zeigen; doch ist dieselbe an dem vor-
deren, welcher dem Grundgliede etwas seitlich, etwa wie ein Taster-
anhang ansitzt, eine deutlicher ausgeprigte, indem hier einem liingeren
ersten sich noch drei kleine Endglieder anreihen, wihrend der als un-
mittelbare Fortsetzung des Basaltheiles anzusehende hintere Ast nur eine
Zweitheilung erkennen ldsst. Zuweilen (Cyclops: Taf. XII, Fig. 7) ist
letzterer auch betréichtlich ktirzer als ersterer, wihrend er in anderen
Fillen (Canthocamptus: Taf. XII, Fig. 10) mit einer eigenthtimlichen,
greifhakenartigen Bildung zugleich eine sehr ansehnliche Linge erreicht.
Als besonders charakteristisch und in biologischer Beziehung wichtig ist
fir dieses zweite Gliedmaassenpaar ausserdem noch eines hakenférmigen
Fortsatzes zu erwihnen, welcher von der hinteren Seite des Basalgliedes,
nahe bei dessen Ursprung ausgeht und bei jeder nach hinten gerichteten
Bewogung der Extremitét unter die Mundkappe eingeschlagen wird, se
dass er augenscheinlich dazu dient, etwaige im Wasser befindliche
Nahrungsstoffe der Mundbffoung des jungen Thieres znzuftthren. Das
dritte Gliedmaassenpaar endlich, jederseits hinter der Mundkappe ent-
springend, steht bei aller typischen Uebereinstimmung in seinem zwei-
dstigen Bau hinter dem zweiten an Grisse merklich zurtick, weicht anch
ferner darin ab, dass an ihm der unpaare Basaltheil im Verhiltniss
kriftiger, die Spaltiiste dagegen schwicher entwickelt sind; auch hier
ist tibrigens der innere (hintere) Ast der kilrzere nund aus einer geringeren
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Anzahl von Gliedern (zwei bei Cyclops: Taf. XH, Fig. 7) zusammen-
gesetzt. Zwischen der Basis der beiden vorderen Gliedmaassen macht -
gich als Grundlage des spiteren Stirnauges ein xformiger Pigmentfleck
von ansehnlicher Grosse, welchem jedoch ein lichtbrechender Krper noch
fehit, bemerkbar. Das zuweilen verschmilerte, in anderen Fillen (Can-
thocamptus: Taf. XII, Fig. 10) aber breit abgerundete hintere Korper-
ende ist durch zwei nach hinten gerichtete, zwischen sich die After-
offoung einschliessende Borsten gekennzeichnet, welche bei der genannten
Gattung sogar zwei hervorspringenden Hdckerchen anfsitzen und die erste
Anlage der Furca darstellen. Wihrend der ganze tibrige Korper der
Larve, wenigstens im Bereich des Ansatzes der drei Gliedmaassenpaare,
gewissermaassen nur dem Kopftheil des spiteren Copepoden entspricht,
lasst sich jenmer die beiden Endborsten tragende Theil als Reprisentant
des kiinftigen Hinterleibes ansehen.

Die im Vorstehenden geschilderte Larvenform ist abgesehen von
untergeordneten Modifikationen ihres Korperumrisses und der Gestaltung
ihrer Extremititen nicht nur allen freilebenden Copepoden eigen, sondern
sie tritt auch in fast unverinderter Gestalt bei einzelnen Parasiten auf.
So zeigt z. B. nach v. Nordmann’s Darstellung die aus dem Ei her-
vorgebende Nauplius-Larve von Lernacocera bei lénglich viereckigem, vorn
and hinten stumpf abgerundetem und beiderseits etwas ausgebuchtetem
Korper und ebenso die linglich eiférmige von Chondracanthus die drei
Extremititenpaare in ganz tibereinstimmender Bildung. Letztere liisst
jedoch bereits darin eine Abweichung und gewissermaassen eine weiter
vorgeschrittene Ausbildung erkennen, dass hinter dem dritten Gliedmaassen-
paar zwei leichte paarige Aufwulstungen als Anlage weiterer Extre-
mititen sichtbar sind. Im Gegensatz hierzu ist die erste Larvenform der
Lernaeopoden (Achtheres: Taf. VIII, Fig. 2, Tracheliastes) nur mit zwei
Paaren frei vom Korper abgesetzter Gliedmaassen, welche den beiden
ersten der Cyclopiden-Larve entsprechen, ausgestattet und diese lassen
weder eine deatliche Gliederung, noch das zweite eine Spaltung wahr-
nehmen. Ihre Lingsentwickelung ist im Verhiltniss zu dem massigen,
plumpen Korper des Thieres eine sehr geringe, daher die durch sie ver-
mittelte Ortsbewegung trig und schwerfillig. Trotz dieser gegen die erste
Nauplius-Form der Cyclopiden scheinbar wesentlich zurtickstehenden
Bildung reprisentiren diese Larven der Lernaeopoden selbst ein noch
weiter vorgeschrittenes Entwickelungsstadium als diejenigen von Chondra-
canthus; denn unter ibrer aus dem Ei mitgebracbten Larvenhaut, in welcher
gowohl die beiden Fiblerpaare als der Rumpf stecken, und welche eine
Nahrungsaufnahme unmoglich macht, lisst sich schon jetzt die Anlage
einer ganzen Reihe von Gliedmaassenpaaren, welche durch die in kurzer
Zeit erfolgende Hautung frei gelegt werden, erkennen. Ausser den dicht
hinter dem Larvenauge liegenden kleinen Mandibeln und Maxillen (Taf. VILI,
Fig. 2 md u. mz) sind dies zwei Kieferfusspaare (pm' u. pm?) und zwei
nahe dem hinteren Korperende hervortretende Schwimmbeinpaare (p! u. p?).
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Der bereits im Ei vorhandene, aus der Mundkappe hervorgehende diinne
Strang ist inzwischen zu einem langen und in mehrere Spiralwindungen
zusammengelegten Kanal herangewachsen.

Die innere Organisation dieses ersten Entwickelungstadinms der
Copepoden betreffend, so finden sich unter der Cuticula sehr zarte ge-
kernte Zellen, welche theilweise der Matrix der Kérperbedeckung, theil-
weise dem Fettkbrper entsprechen; die den letzteren repriisentirenden
verlingern sich in spindelférmige, mit fadenférmigen Fortsetzungen ver-
sehene Korperchen, zwischen welchen die Blutflissigkeit fluctnirt. Im
Zusammenhang mit diesen zeigen sich quergestreifte Muskelbtindel, welche
hauptsichlich in drei Gruppen jederseits von der Rickenfliche entspringen
und sich an die Basis der drei Gliedmaassenpaare begeben. Unterhalb -
des xformigen Augenfleckes ist bereits das Gehirnganglion angedentet,
jederseits an der Basis des zweiten Gliedmaassenpaares die einfach
schlauchfrmige Schalendriise vorhanden. An dem in der Mittellinie ver-
laufenden Verdauungskanal grenzt sich ein kurzer Oesophagus von dem
miftleren weiten Magensack und dieser durch eine ringftrmige Ein-
schntirung von dem fast kugelférmigen, kurzen Enddarm ab. Der gleich
dem letzteren mit einer #usseren Muskellage versehene Magen enthilt
belle, zum Theil fetterftllte Zellen und auf der Grenze gegen den End-
darm in zwei Ausstillpungen Blischen mit scharf contourirten, stark licht-
brechenden Kirnchen, den bereits jetzt vorhandenmen Harnconcretionen.
Wo, wie bei den mit einer Mundoffnung versehenen Cyclopiden-Larven,
Nabrungsaufnahme stattfindet, befordert der Oesophagus unter kriiftigen
Schluckbewegungen die eingenommenen Substanzen in den Magen, wih-
rend der zu einem Ballen verdichtete Auswurf in den Enddarm tiber-
geftihrt und durch den After entleert wird.

Es ist bereits in der Einleitung hervorgehoben worden, dass
O. F. Miiller den Beobachtungen Leeuwenhoek’s und de Geer’s
entgegen das erste Jugendstadinm der Cyclapiden als besondere Gattung
Amymone und das darauffolgende als eine zweite, von ihm als Nauplius
bezeichnete ansah und dass die Irrigkeit dieser Ansicht erst durch
Jurine und Rathke endgliltiz dargethan wurde. Unter den von
Q. F. Miiller dargestellten Jugendformen lassen sich mit Bestimmtheit
seine Amymone satyra als zu Cyclops serrulatus, sein Nauplius saltatorius
als zu einer mit 17gliedrigen Fihlhornern versehenen Cyclops- Art, seine
Amymone baccha und Nauplius bracteatus als zu Canthocamptus staphylinus
gehorig erkennen.

Gleich der Grisse ist anch die Lebensdauer dieses ersten Nauplius-
Stadioms je nach den Arten und Gattungen eine zum Theil recht auf-
fallend verschiedene. Erstere betrigt hei Diaptomus castor 0,14 — 0,15,
bei den verschiedenen Cyclops-Arten 0,1 — 0,16, bei Lernaeocera cyprinacea
etwa 0,17, bei Chondracanthus gibbosus 0,2 mill., wihrend sie bei Achtheres
percarum sich auf etwa 0,5 mill. erbebt. Die Lebensdauner des Nauplius-
Stadiums bis zum Eintritt der ersten Hiutung konnte Jurine flir Cun-
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thocamptus staphylinus nach zwei Beobachtungen auf 22 Tage feststellen,
wibrend er sie fir Cyclops quadricornis sogar auf 25 bis 26 Tage (im
Monat Februar und Mirz) angiebt. Im letzteren Falle scheint er jedoch,
wie aus seinen Abbildungen hervorgeht, die erste Hiutung tibersehen
zu haben, da er dem ersten Entwickelungsstadinm noch Larven zuertheilt,
an welchen bereits vier Gliedmaassenpaare und ein gegliederter Schwanz-
theil vorbanden sind. Nach Ausschluss dieser wtirde sich das erste
Stadium nur auf eine Dauer von acht Tagen beschrinken. Sehr viel
schneller liuft die erste Entwickelungsphase bei den Lernaeopoden ab,
indem v. Nordmann wenigstens bei Achtheres percarum und Tracheliastes
polycolpus die erste Hautung schon 20 bis 30 Minuten nach dem Aus-
schitipfen aus dem Ei wahrnahm, Claus sie ftir erstere Art sogar als
,wenige Augenblicke* darauf eintretend angiebt.

b) In das sogenannte Cyclops-Stadium wird die erste Larven-
form der Copepoden entweder, wie bei den bis jetzt auf ihre Entwicke-
lang untersuchten Parasiten, unmittelbar durch eine einmalige H#utang
tibergefihrt, oder es bedarf dazu einer Reihe solcher, welche allm#hlige
Formverinderungen des Rumpfes sowohl wie der Gliedmaassen mit sich
bringen. Dass diese Hiutungen nicht ganz regelmissig vor sich gehen,
sondern durch #ussere Verhiiltnisse bedingt werden, geht aus zwei von
Jurine an Canthocamptus minutus angestellten Beobachtungen hervor,
bei welchen das aunf die erste folgende Stadium zwischen 12 and 13,
das nichste zwischen 4 und 10 und das sich hieran schliessende zwischen
3 und 4 Tagen schwankte. Die Veriinderungen, welche die erste Hiu-
tung der freilebenden Copepoden an der bisherigen Nauplius- Form her-
vorruft, sind noch verhiltnissmissig geringe. Der Rumpftheil (Cyclops:
Taf. XII, Fig. 8 u. 9) hat sich zu einem mehr Binglichen Oval gestreckt
oder sich der Birnenform geniihert, die beiden vorderen Gliedmaassen-
paare haben sich mehr in die Linge entwickelt und deutlicher gegliedert;
besonders hat der vordere Bpaltast des zweiten Paares an der Spitze
einen Zuwachs von neuen Gliedernngen erhalten, sowie sich auch der
an dem Basalgliede befindliche Hakenfortsatz ansehnlich vergrissert hat.
An dem dritten Extremititenpaar tritt weniger eine Grossenzunahme, als
eine mehr oder weniger anffallende Formverinderung hervor; bei den
Cyclopiden beschrinkt sich dieselbe auf das Hervortreten eines kegel-
formigen Vorsprunges an der Innenseite der Basis, bei dem Calaniden
dagegen giebt sie sich in der Ausbildung eines ansehnlichen Kieferastes
zu erkennen. Etwa in gleicher Hohe mit dem Beginn der Spaltiiste dieses
dritten Paares tritt bereits die Anlage einer vierten Gliedmaasse als kurzer
ungegliederter oder undeutlich zweigliedriger Stummel jederseits hervor.
Hioter dem Ursprung derselben macht sich ein Quercontoar als erste
Grenze zwischen dem spiter als Cephalothorax erscheinenden vorderen
und dem vorliufig nur das Ende des Darmes einschliessenden, aber der
Gliederung noch entbehrenden hinteren Korperabschnitt bemerkbar; an
letzterem baben sich die Furcalborsten stirker entwickelt oder die sie
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tragenden Vorsprtinge deutlicher abgesetzt. Der Enddarm ist von der
Kugel- in eine gestrecktere Form tibergegangen und aunf dem xfSrmigen
Augenfleck erbebt sich bereits eine lichtbrechende Kugel. Von zwei
abermaligen Hiutungen bringt die zuniichst eintretende eine bedeutendere
Lingsentwickelung des hinteren Leibesabschnittes und unter der Haut
desselben die Anlagen dreier weiterer Extremititenpaare zur Erscheinung,
wihrend die daranffolgende diese Gliedmaassenstummel mit Borsten be-
setzt als selbststindige Bildungen freilegt. Es ist damit das auf Taf. XII,
Fig. 11 im Profil dargestellte sogenannte letzte Nauplius-Stadium her-
gestellt, an welchem- sich Vorder- und Hinterkdrper an Lingsausdehnung
fast gleichkommen, welches das Stirnauge bereits in ansehnlicher Grosse
hervortreten ldsst, bei welchem aber die Mandibel (Fig. 11 md), wenn
auch durch ihre Form schon als solche kenntlich, noch als vordere Ab-
zweigung des dritten, jetzt fast vierdistig erscheinenden Extremititenpaares
auftritt. Letzteres, wiewohl gegen frither nicht betriichtlich gewachsen,
erscheint in diesem Stadium dennoch gross gegen die vier folgenden, nur
als Stummel vorhundenen Gliedmaassenpaare, von denen das vorderste
den spiteren Maxillen, das zweite den vereinigten Maxillarfusspaaren,
die beiden hintersten den Schwimmbeinen des ersten und zweiten Paares
entsprechen. Wihrend an diesen schon die spitere Duplicitit durch zwei
nebeneinanderliegende, mit Borsten bekleidete Lappen hervortritt, erweisen
sich die Maxillen und Maxillarfusspaare oft noch als wenig vorgeschritten.
Freilich verbalten sich gerade die letzteren je nach den Familien auf-
fallend verschieden; denn wihrend sie bei den Cyclopiden und Harpaetiden
fast nur als ein mehr oder weniger zackiger Quercontour jederseits er-
kennbar sind, erscheinen sie bei Diaptomus bereits ganz ansehnlich, bei
einzelnen Calaniden zu einer betréichtlichen Linge und deutlicher Bein-
form entwickelt. In ihnlicher Weise erscheint anch das erste Glied-
maassenpaar der fritheren Nauplius-Form bald mehr, bald weniger weiter
ausgebildet; in der Regel noch in seinen urspriinglichen drei Gliedern,
welche nur eine grossere Linge erreicht haben, erbalten, hat es bei
manchen Calaniden in seinem Endtheilen bereits die spltere zahlreiche
Gliederung angenommen. Im Verein mit diesen vorderen Antennen ver-
mitteln die beiden folgenden Extremititenpaare im gegenwirtigen Stadium
noch ausschliesslich die Ortsbewegung des jungen Thieres, welches bis
auf 0,3 bis 0,5 mill. Linge herangewachsen ist.

Auf dieser Entwickelungsstufe angelangt, tritt die Nauplius-Form
durch eine abermalige Hiutung in die Bildung einer zweiten Formen-
reihe ein, welche wegen ihrer schon deutlich hervortretenden Aehnlichkeit
mit den Geschlechtsthieren als Cyclops-Stadium bezeichnet wird und
sich von den verschiedenen aufeinander folgenden Nauplius-Stadien durch
die vollkommenere und vollzéhlige Ausbildung der beiden Fiiblerpaare und
der verschiedenen Mundtheile, sowie durch die damit im Zusammenhang
stehende deutlichere Scheidung von Cephalothorax und Abdomen unter-

scheidet. In dem ersten dieser Entwickelungsreihe angehdrenden Stadium
Bronn, Klassen des Thicr-Reichs. V. 44
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(Taf. XIII, Fig. 6) besteht der Rumpf ausser dem Cephalothorax aus vier
deatlich von einander geschiedenen Abschnitten, deren erster dem zweiten
Abdominalringe wenigstens bei solchen Formen entspricht, bei welchen,
wie bei Cyclops, der erste Abdominalring mit in den Cephalothorax auf
genommen ist — wibrend der vierte, an der Spitze mit der jetzt bereits
dentlich gesonderten und lange Endborsten tragenden Furca versehen,
das letzte Abdominalsegment und das ganze Postabdomen noch ohne
deutliche Sonderung in sich begreift. Die Gliedmaassen betreffend, so
nihern sich die hinteren Antennen der bleibenden Form bereits darin an, dass
sic den Nebenast (wo dieser iiberhaupt verloren geht) abgeworfen haben.
In noch auffallenderer Weise haben sich die Mandibeln verindert mnd
die Maxillen nebst den Maxillarflissen sind ans den bisherigen Stummeln
zu Gliedmaassen von ansehnlicher Groisse und wesentlich vorgeschrittener
Gestaltung herangewachsen. Von den Schwimmfusspaaren sind nur die
beiden vorderem (Taf XIII, Fig. 6 p! un. p? zn kriftigen Ruderbeinen
mit stark entwickelten, aber noch ungegliederten Spaltisten vorge-
schritten, wihrend das aus dem zweiten freien Leibessegment hervor-
sprossende dritte (Fig. 6 p°®) sich noch anf eine mit Borsten besetzte Anf-
treibung seiner Bauchfliche reducirt; das vierte ist zu dieser Zeit nur als
schwacher Wulst des dritten Leibesringes angedeutet. Auch an den inneren
Organen macht sich ein wesentlicher Fortachritt bemerkbar; am Ver-
danungskanale tritt mit der grésseren Streckung eine schiirfere Sonderung
der einzelnen Abschnitte hervor und ausser dem vorderen Theil des Bauch-
markes macht sich — bei den spiiter damit versehenen Formen — jetst
znerst das Herz bemerkbar.

Die ferneren Hiutungen, durch welche dieses erste Cyclops- Stadium
in die geschlechtsreife Form ibergefihrt wird, lassen ebenso allmiihlige
wie nach einem bestimmten Plane geregelte Veriinderungen an Rumpf
und Gliedmaassen erkennen. Jedesmal sondert sich an der vorderen
Grenze des letzten Leibesabschnittes ein neues selbststindiges Segment
ab und mit dem Aanfireten desselben correspondirt — bis zu ibrer Voll-
zihligkeit — das Hervorsprossen eines weiteren Schwimmfusspaares;
gleichzeitig mit der freien Absonderung eines solchen bildet sich an dem
niichstfolgenden Segment ein Wulst fir die Ausbildung des folgenden,
wihrend an den Spaltisten des jenem vorhergehenden eine Gliederang
hervortritt. Auf diese Weise erscheint das zweite Cyclops-Stadium mit
funf ‘freien Leibesringen und drei abgesetaten Schwimmfusspaaren, das
dritte mit sechs der ersteren und vier der letzteren, das vierte mit sieben,
resp. finf; wo ein flinftes Schwimmfusspaar nicht zur Entwickelung
gelangt, wird es wenigstens in Form eines Wulstes angelegt, wie ein
solcher auch die Entstehung des Genitalhtckers oder der die Geschlechts-
ofinung tiberdachenden Klappe einleitet. ~Nachdem in dieser Weige
simmtliche Gliedmaassen-tragende Segmente, zu welchen das letzte Abdo-
minal- (Genital-) Segment morphologisch gleichfalls gehort, hergestellt sind,
bewirken die niichstfolgenden Hiutungen nur noch eine Abschniirung der
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das Postabdomen constituirenden Leibesringe. Ist diese so ‘weit gediehen,
dass nur noch die beiden letzten von einander zn sondern sind, so treten
zugleich nicht nur die Anlagen der inneren Fortpflanzungsorgane, sondern
auch an den betreffenden Ftbler- und Beinpaaren diejenigen Gestalt-
verinderungen hervor, welehe spiiter die Geschlechtsthiere charakterisiren;
die letzte Hiutung verleiht dann diesen sexuell bereits differenzirten
Theilen nur noch ibren endgtiltigen Abschluss, welcher u. A. in der vollen
Zahl der Glieder an den Fthlern und den Spaltisten der Schwimmbeine
besteht. Bei Cyclops, an welcher Gattung Claus die correspondirende
Ausbildung der Kirpersegmente und der Extremititen - Gliederung genan
verfolgt hat, stellen sich fiir die einzelnen Entwickelungsstadien folgende
Veréinderungen herauns:

——

Zahl der Zah! der Gliederung Gliedersahl
Leibesringe. Schwimm- ' der der vordern
fusspaare. | Schwimmfuss - Aeste. Filhler,
. 5 | 2 |eingliedri .5
Erstes Cyclops- Stadinm 5 2 eingliedrig 6
Zweites - _ 6 3 1. u. 2. Paar zwei-, 6
6 3 3. Paar eingliedrig 7
Drittes - i 7 l 4 1.— 3. Paar zwei-, 6
7 4 4. Paar eingliedrig 7
8 ! 4 1.— 3. Paar zwei,, 8
8 | 4 (4. Paar eingliedrig 9
Viertes - - s : 4 | zweigliedrig 8
8 4 zweigliedrig 9
| 8 4 zweigliedrig 10
9 4 zweigliedrig 10
Ftinftes - . { 9 4 dreigliedrig 10
9 4 ’ dreigliedrig 11

Dass bei den parasitisechen Copepoden sich aus der ersten, das
Ei verlassenden Nauplius- Form durch eine einmalige und zwar nach
bereits sehr kurzer Zeit erfolgende Hiutung eine Larvenform entwickelt,
welche nach allen wesentlichen Merkmalen dem ersten Cyclops-Stadinm
der freilebenden Copepoden entspricht, ist schon seit v. Nordmann’s
Beobacbtungen an Achtheres percarum und Tracheliastes polycolpus bekannt,
Der Nachweis eines gleichen Verhaltens bei Basanistes durck Kollar,
ferner bei Lernanthropus, Chondracanthus und Lernaca durch Claus lisst
auch vermuthen, dass eine entsprechende rapide Fortentwickelung wihrend
der ersten Jugendzeit den parasitischen Formen in allgemeinerer Weise
eigen sei. Nach den von Claus fiir Achtheres gemachten Angaben ist
dieses erste Cyclops-Stadium unter der Haut der Nauplius-Form nicht nur
pach seinen Gliedmaassen angelegt, sondern es bildet sich anch innerbalb
jener HtiMe schon ein aus vier kurzen Leibesringen und den Furcal-Lamellen

44*
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bestehendes Abdomen aus, welches sich allerdings beim Sprengen der
Nauplius-Haut ansehnlich streckt. Nicht nur hierdurch, sondern auch
dorch eine ansehnliche Lingsentwickelung des vorderen Kirperabschnittes
zeigt das seiner Hulle entkleidete erste Cyclops-Stadium (Taf. VIII, Fig. 3)
bereits zwolf Stunden nach dem Verlassen des Eies eine wesentlich ver-
#nderte Gestaltung. Der ein lang ovales, oberhalb leicht gewdlbtes Schild
darstellende Cephalothorax erstreckt sich jetzt nach hinten tiber den
Ursprung des ersten Schwimmfusspaares, welches vorher einem freien
Hinterleibssegment ansass, hinweg, entspricht also wie bei der Mehrzahl
der freilebenden Copepoden einer Vereinigung des Cephalothorax und des
ersten Abdominalringes. Das auf ihn folgende, sehr viel schmalere Abdomen
ist gleichfalls gestreckt und deutlich vierringlig, wobei die an dem End-
ringe entspringenden Furcal-Platten nicht mit eingerechnet sind. An dem
ersten freien, etwas breiteren Ringe entspringt das zweite Schwimmfuss-
paar, dessen Spaltéiste in Uebereinstimmung mit denjenigen des ersten
ungegliedert, aber mit langen Endborsten besetzt sind (Taf. VIII, Fig. 3
' und p?). Als Rudiment eines dritten Schwimmfusspaares tritt jederseits
von dem schmaleren zweiten Abdominalringe ein kleiner, mit zwei Borsten
besetzter, warzenformiger Hcker hervor. Von den tibrigen, bereits unter
der Nauplius-Hille angelegten Gliedmaassen haben besonders die beiden
Fuhlerpaare ihre Form wesentlich geiindert. Die vorderen Fthler
erscheinen deutlich dreigliedrig und mit langen, am Endgliede zahl-
reicheren Borsten bekleidet, die hinteren zweilistiz und durch einen am
Iingeren Spaltast befindlichen Greifhaken zu Klammerorganen umgewandelt.
Der Mand tritt jetzt in Form eines hervorstehenden Schnabels, welcher
von einer Ober- und Unterlippe gebildet wird, aunf; zu beiden Seiten der
letzteren, noch nicht von ihnen eingeschlossen, liegen die mit ibrer Spitze
nach aussen gekrtimmten Mandibeln und unter, zum Theil auch vor den-
selben die mit einer Borste versehenen rudimentiiren Maxillartaster. Hinter
der Munddffoung folgen sodann die beiden Kieferfusspaare, welche jetzt
tber den seitlichen Contour des Cephalothorax heraustreten (Fig. 3 pm!
und pm?), ihre Form jedoch gegen das Nauplius-Stadium wenig veriindert
haben; beide sind mit einem klauenférmigen Endhaken versehen, das
vordere Paar betriichtlich plamper als das hintere.

Auch ihrer inneren Organisation nach entspricht diese Entwickelungs-
form von Achtheres in allem Wesentlichen dem ersten Cyclops-Stadium
der freilebenden Copepoden. Am Darmkanal hat sich der diinne Qeso-
phagus von dem umfangreichen, sackférmigen Magen, welcher noch grosse,
glinzende Dotterkugeln in Menge einschliesst, und dieser von dem engen,
cylindrischen Enddarm, dessen Ausmfindung zwischen den Furcallamellen
bemerkbar ist, scharf abgesetzt. An der vorderen wie an der hinteren
Hilfte des Cephalothorax tritt jederseits eine Gruppe schriger Muskel-
fasern zur Bewegung der Gliedmaassen hervor, in gleicher Vertheilung
auch die schon frither vorhandenen vier Pigmentanh#ufungen, welche sich
jetzt lang streifenférmig ausgezogen haben. Besonders auffallend markirt



Entwickelungsgeschichte. 693

sich in der- Mitte zwischen den beiden hinteren Kieferfissen, beim Beginn
des Magens der grosse Augen-Pigmentfleck, welcher jederseits einen stark
lichtbrechenden Korper einfasst, und das bis zu seiner unteren Grenze
herabreichende und in mehrfache Windungen zusammengelegte spiralige
Haftorgan, dessen Grissenzunahme gegen frither selr merklich ist.

Der ganze Korperban dieser Larvenform, die Streckung und freie
Gliederung des Rumpfes nicht minder als die durch kriftige Muskeln
bewegten, mit langen Schwimmborsten versehenen Spaltbeine, ebenso, die
Bildung der Furcallamellen, Alles weist auf eine freischwimmende Lebens-
weise ganz nach Art des Cyclops-Stadinms hin. In der That bewegt sich
auch die junge Larve nach Abwerfung der Nauplius-Hillle sofort sprung-
weise im Wasser umber, offenbar um sich einen fir ihre weitere Ent-
wickelung geeigneten Boden auszukundschafien. Ihre Bewegungen sind
nach v. Nordmann's Angaben sehr schnell: indem sie mit den Schwimm-
fiissen ausholt, ist sie im Stande, sich pldtzlich drei bis vier Zoll weit
fortzuschlendern, pflegt dann aber in schiefer Richtung niederzusinken,
bis sie bei Bertthrung irgend eines Gegenstandes das Fortschnellen wieder-
holt. Wie lange Zeit sie in diesem Zustande der freien Bewegung
zubringt, ist unbekannt; in der Gefangenschaft starb sie meist schon nach
Verlauf von zwblf bis viernndzwanzig Stunden ab.

Eine fast vollstindige Uebereinstimmung mit dieser freischwimmenden
Larve von Achtheres lisst das von Claus neuerdings bekannt gemachte
Cyclops - Stadium von Lernaea branchialis, welches 0,7 mill. in der L#nge
misst, erkennen. Korperumriss, Gliederung des Leibes, Zahl und Ver-
theilung der Sehwimmfusspaare sind genau dieselben; als sekundfre
Unterschiede sind der Mangel einer deutlichen Gliederung an den vorderen
Fihlern und die stirkere Entwickelung der hinteren zu weit hervor-
gestreckten Klammerorganen, als wesentliche Abweichung der Mangel des
hinteren Kieferfusspaares hervorzuheben.

¢) Die bei den parasitischen Copepoden auf das Cyclops-
Stadium folgenden Entwickelungsstufen sind bis jetzt nur an ver-
einzelten Formen zur Kenntniss gekommen und bei mehreren derselben
nicht einmal in geschlossener Reihenfolge bekannt geworden. Doch lassen
schon die wenigen vorliegenden Beobachtungen mit Sicherheit erkennen,
dass in der weiteren Ausbildung mindestens ein zweifacher Verlauf der
Entwickelung eingeschlagen wird. Bei den Caligiden, Pandariden und
Lernaeen, ohne Zweifel aber auch bei den Dichelesthiinen ist sie, abgesehen
von bestimmten, durch die verschiedene Lebensweise bedingten Modifi-
kationen, bis zum Eintritt der Geschlechtsreife und der mit derselben
zusammenfallenden Begattung in #bnlicher Weise eine progressive, wie
bei den freilebenden Copepoden; bei den Lernaeopoden dagegen scheint
diese schon bald nach Absolvirung des ersten Cyclops-Stadiums sistirt zu
werden und einem anderen Entwickelungsgange Platz zu machen. Die hierin
liegenden wesentlichen Differenzen lassen es rathsam erscheinen, die einzelnen
Formen in Bezug auf ihre weitere Entwickelung getrennt zu behandeln.
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Lernaca branchialis. Nachdem die eben erwihnte Cyclops-Form
dieser Art sich durch freie Schwimmbewegung an die Kiemen der
Schollen (Pleuronectes platessa Lin.) begeben hat, geht sie hier eine sich
auf vier Hiutungsstadien erstreckende eigenthimliche Umwandlung ein,
welehe darin besteht, dass tiber ihre nach vorn gerichteten Klammerfiihler
(des zweiten Paares) hinweg ein aus dem Stirnrande hervorsprossender
Haftapparat hinfiberwiichst, welcher das junge Thier an dem Korper
seines Wirthes vor Anker zu legen bestimmt ist. Derselbe besteht zu-
nichst aus einem iiber dem Stirnrand der Cyclops-Larven weit hervor-
tretenden, spitz kegelfsrmigen Fortsatz, welcher dem Cepbalothorax einen
nach vorn birnférmig zugespitzten Umriss verleibt, sodann aber ass einem
dem vorderen Ende jenes aufsitzenden kurzen, glinzenden Doppelstrang
mit verdicktem, in die Kiemensubstanz eingebetteten Knopfe. Wahr-
scheinlich ist dieser Strang dem spiraligen Haftorgan der Achtheres-Larven
analog und das Produkt einer umter der Chitinhaut des Vorderksrpers
liegenden Driise. Wahrend der ganzen Daner seines Bestehens behilt
die Larve, obwohl sie dréimal ihre Hant abwirft, ein ziemlich un-
verindertes plumpes Ansehen bei, welches ibr einerseits durch die fast
verstrichene Segmentirung des Rumpfes, andererseits durch die von
letzterem sich wenig abhebenden, stummelartigen Gliedmaassen verliehen
wird. Die Klammerfihler sind stumpf und zart geworden, die vorderen
Fihler haben gleich den Spaltisten der beiden Schwimmfusspaare und
den Furcallamellen ihren lingeren Borstenbesatz eingebilsst. Nach der
ersten dieses Stadiam einleitenden Hiiutung sind Neubildungen von Glied-
maassen nicht bemerkbar; nur am Munde ist eine dentliche Sonderung
in Ober- und Unterlippe und ein Eintreten der gritenformigen Mandibeln
zwischen beide vor sich gegangen. Erst die zweite Hintung, aus welcher
die Larve in der Lénge von etwas mehr als 1 mill. hervorgeht, bringt
mit der etwas undeutlichen Absonderung eines nenen Leibessegmentes
ein drittes, noch vollig ungegliedertes stummelf$rmiges Schwimmfusspaar
und beim Mi#nnchen die hinteren Kieferfiisse in Form zweigliedriger Hocker
gum Vorschein. Entsprechende Fortschritte machen sich nach der dritten
und vierten Hiéutung bemerkbar; erstere, welche die Korperlinge bis auf
1,25 mill. steigert, lisst das vierte Beinpaar als ungegliederte Stummel,
an dem vorhergehenden aber die Sonderung eines Ruderastes hervor-
treten, letztere mit einem Wachsthum bis auf 1,4 bis 1,7 mill. ein dent
licher segmentirtes, viergliedriges Abdomen und an allen vier Schwimm-
fusspaaren einen, wenngleich noch ungegliederten Endast erkenmen. In
dieser dem geschlechtlichen Stadinm unmittelbar voraufgehenden Ent
wickelungsstufe lassen sich mionliche und weiblicke Individuen bereits
deutlich unterscheiden, erstere durch die schon deutlich angelegten Hoden
nebst Samenleitern, letztere durch das langgestreckte und quergeringelte
Genitalsegment. Das Stirnband, welches wibrend aller dieser Hiutungen
unverindert die Verbindung zwischen Wirthsthier und Parasit awfrecht
erhalten hat, lisst in diesem letzten Stadium vier, nach hinten an Grosse
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zunechmende Anschwellungen erkennen, deren jede den Rtickstand einer
Hsutung reprisentirt.

Das Ende dieses eigenthimlichen, gewissermaassen mit einem Puppen-
zustande vergleichbaren Stadiums wird durch das Abreissen des vier-
schuppigen Stirnzapfens und des ihm als Basis dienenden Stirnfortsatzes
herbeigefiibrt; eine abermalige Hiutung lésst das Geschlechtsthier in
wesentlich verindertem Habitus, welcher in der schirferen Segmentirung
des Rumpfes wieder mehr demjemigen des Cyclops-Stadiums gleicht,
hervorgehen. In Uebereinstimmung mit letzterem sind die jetzt zur Be-
gattung befdhigten minnlichen und weiblichen Individuen ihrer Korper-
bildung nach awch wieder im Stande, den Ort durch Schwimm-
bewegung zu wechseln. Vor dem Stirnrand hat sich tiber dem Ursprung
der mit einer kriftigen, einschlagbaren Greifklaue versehenen Klammer-
fihler ein ansehnlicher Schnabelfortsatz (Rostrum) ausgebildet, die vorderen
Fiihler haben mit einer grisseren Schlankheit wieder ihre Beborstung
erhalten, der vor den, Kieferflissen liegende grosse, quere Augen-Pigment-
fleek lisst bei betrichtlicherem Umfang die lichtbrechenden Korper deutlich
erkennen. Bei dem kleineren Minnchen setzt sich von dem himten scharf
eingeschnittenen Cephalothorax das schmalere, dentlich vierringlige
Abdomen und von diesem das einringlige Postabdomen sehr merklich ab
und selbst das mit dem ersten Schwimmfusspaare versehene, unter dem
Cephalothorax versteekte erste Abdominalsegment ldsst sich als solches
unterscheiden. Anech bei dem Weibchen sind wenigstens ventral die vier
beintragenden Abdominalringe deutlich von einander getrennt, wihrend
das Husserst lang gestreckte Genitalsegment hinterwirts ummerklich in
das Postabdomen tibergeht. Als besonders zur Vermittelung der Orte-
bewegung geeignet erweisen sich neben der Kérpergestaltung im Allgemeinen
die vier Schwimmfusspaare, deren Spaltiste (an dem dritten und vierten
Paar nur je za einem entwickelt) in zwei anfeinanderfolgende Glieder
serfallen, von denen das terminale mit sekr langem Schwimmborsten
besetzs ist. Wihrend das Minnchen mit dem gegenwiirtigen Stadium, in
welchem o8 das Weibchen begattet, seine endghitige Entwickelung
erreicht bat, tritt letzteres nach vollzogener Befruchtung eine neue Lebens-
periode an, welche der Produktion von Nachkemmenschaft gewidmet ist
und eine hiebst aunffallende Umformung seines Kbrpers mit sieh bringt.

Caligus. Von der Entwickelung dieser und der ibr zun#ehst ver-
wandter Gattwngen st nur dasjenige Stadium bekannt, in welchem das
jumge Thier durch ein Stirmband an die Ktrperoberfliche seines Trigers
oder — wie von Hesse beobachtet worden ist — an diejenige seiner
Mutter befestigt ist. Es zeigt wibrend dieser Periode ganz den Habitus
der gleichaltrigen Lermaca-Larven, mit welehen es je nach der Zahl der
tiberstandenen Hiutungen in der Ausbildung ven zwei bis vier Schwimm-
fusspaaren tibereinstimmt. In dieser Entwickelungsperiode zuerst von
Burmeister anfgefunden, wurden die jungen Caligus als besondere
Gattung Chalimus angesprochen und beschrieben. Dass sie zuvor ein den
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Lernaeen ganz analoges Nauplius- und Cyclops-Stadiam durchzumachen
haben, . kann bei der Analogie sowohl des Puppeostadiams als der
geschlechtlich differenzirten Form kaum einem Zweifel unterliegen.
Achtheres percarum. Dass diese Art schon wiihrend ihres (oben
beschriebenen) Cyclops-Stadiums sich auf ihrem spéteren Wirthathiere an-
siedelt, geht aus einer Angabe v. Nordmann’s bervor, welcher sie ein-
mal in Menge an der Oberfliche des Gaumens vom Barsch angeklammert
und von einem Schleimbaufen umgeben antraf. ,,Heraunsgenommen und in
einen Tropfen Wasser gelegt, krochen sie, sich der Klammerfisse (Kiefer-
flisse) bedienend, langsam auseinander, wogegen andere, welche dunkler
als gewdhnlich gefleckt waren und die Metamorphose noch nicht tiber-
standen hatten, munter im Wasser amherschwammen. Nicht fern von der
Brot sass die Mutter, bei welcher sich bereits zwei neme Trauben zu
bilden begannén.“ Muglicher Weise sind in diesem Fall die , ]Jangsam
anseinander kriechenden “ Individuen bereits im Begriff gewesen, durch
eine zweite Hdutung in ein erstes stationdires Entwickelungsstadium tber-
zugehen, welches nach der Analogie allerdings mit Sicherheit zu ver-
muthen, aber bis jetzt nicht zu direkter Beobachtung gekommen ist. Aller
Wabhrscheinlichkeit nach wird dasselbe den mit einem Stirnbande ver-
sehenen jungen Lernaeen wenigstens darin gleichen, dass es mit dem bis
jetzt frei gewordemen spiraligen Haftorgan sich an der Gammenfliche des
Barsches vor Anker legt; dagegen muss es nach der n#chstfolgenden,
bis jetzt zur Kenntniss gekommenen Entwickelungsform zum Mindesten
gweifelbaft erscheinen, ob es noch mit Schwimmfusspaaren ausgertistet
ist, oder wenigstens, dass es deren eine grossere Zahl als vorher besitzt. Wie
dem auch sei, so sind die mit jenem Stadium vorgehenden Formveriinde-
rungen jedenfalls sehr betriichtliche: denn schon bei einer Kdrperlinge
von 1,5—2 mill. ldsst der junge Achtheres ein von dem Cyclops- Stadinm
ganz differentes Ansehen erkennen. An dem Gaumen des Barsches
angeheftet, findet sich jetzt ein langgestrecktes, fast gleichbreites,
cylindrisches Geschdpf mit nur schwach angedeuteter Segmentirung der
hinteren Korperhilfte (Taf. VIII, Fig. 4), welche der Gliedmaassen voll-
stindig entbehrt. Da an letzterer, welche den Vordertheil des Korpers
etwas an Linge fibertrifft, finf Abschnitte hervortreten, deren hinterster
zwei kleine Furcallamellen triigt, so ist mit gutem Grunde anzunehmen,
dass sie aus dem gleichfalls finfgliedrigen Abdomen der Cyclops-Form
hervorgegangen ist, nur dass sich einerseits das Volumen des letzteren im
Vergleich zum Cephalothorax ansebnlich vergrssert, andererseits der
vorderste Ring von diesem abgesondert hat. Ftr einen derartigen Vorgang
giebt die vordere Kurperhilfte dadurch einen Beleg, dass an ihr noch die
gleiche Zahl der Gliedmaassen wie frither ihren Ursprung nimmt, w#brend
freilich die Form derselben wesentlich modificirt erscheint. Im Gegensatz
zn den Ftihlern des ersten Paares (Taf. VIII, Fig. 4 a'), welche ihre
Gliederung und Borstenbekleidung verloren haber und zu kurzen Stummeln
herabgesunken sind, hahen diejenigen des zweiten (IFig. 4 a2) sich zn
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vollkommeneren, zweitistigen Klammerorganen ausgebildet. Besonders aber
sind die beiden Kieferfusspaare (Fig. 4 pm' und pm?) zu auffallend
plumpen und kriftigen Gliedmaassen herangewachsen, deren vorderes
Paar noch dadurch eine sehr eigenthtimliche Gestaltung angenommen hat,
dass unter Verktimmerung der Endklauen eine terminale Verschmelzung
desselben eingetreten ist. Der vereinigten Spitze der beiden vorderen
Kieferfiisse sitzt nimlich ein flaschenformiger Knopf auf, welcher in einen
langen, geraden, glinzenden Faden (Fig. 4 f) auslduft und dieser ver-
mittelt jetzt durch seine Anheftung an der Gaumenfliche des Fisches die
Verbindung des Parasiten mit seinem Wirthsthiere. Das frithere Spiral-
organ der Cyclops-l.arve ist in Folge dieser veriinderten Fixirung voll-
stindig eingegangen; vermuthlich reprisentirt ein hellglinzender Korper
an der Stirngegend (Fig. 4 #) die Narbe, welche bei seinem Abstossen
zurtickgeblieben ist.

Bei der Durchsichtigkeit, welche den Kérperwandungen dieser Larven-
form eigen ist, ldsst sich ihre innere Organisation dentlich erkennen.
Der Darmkanal beginnt mit einem engen, von dem weiten, sackfSrmigen
Magen deutlich abgesetzten Oesophagus, wihrend der aus jenem hervor-
gehende, etwa auf der vorderen Grenze des dritten Leibesringes anhebende
Enddarm sich weniger scharf sondert; bis zum Beginn des letzteren ist
ttbrigens der langgestreckte Magen mit zahlreichen, fettglinzenden Ktigel.
chen angeftilit und hiernach in seiner Ausdehnung zu erkennen. Unter dem
vorderen Ende des Magens und zugleich unter einer hier liegenden Driise
versteckt, lidsst sich gegen die Rtickenseite hin ein pulsirendes Organ
erkennen, durch welches die Blutfltissigkeit in die vordere Korperhilfte
hineingetrieben wird und welches demnach ein wirkliches Herz oder eine
dasselbe vertretende Vorrichtung darstellt. Mehr der Bauchseite zugewandt
finden sich vier Driisen, deren Ausfuhrungsgiinge in die Basis der beiden
Kieferfusspaare einmtinden. Das Nervensystem tritt bereits ganz deutlich
in Form einer ober- und unterhalb des Schlundes liegenden grossen,
gemeinsamen Ganglienmasse -(Fig. 4 ) auf, aus deren unterem Ende zwei
bis in die Leibeshthle herabsteigende Lingsstringe hervorgehen. Das
Auge des Cyclops-Stadinms ist dagegen vollstindig verschwunden. Dass
die hier in Rede stehende Entwickelungsform, welche beiden Geschlechtern
in fast tibereinstimmender Weise zukommt, dem zur Fortpflanzung be-
fahigten Stadium bereits sehr nahe steht, ergieht sich mit Evidenz aus
der fast vollstindigen Anlage der Geschlechtsorgane. Den in unserer
Figur (Fig. 4 fe und v) dargestellten Hoden und ihren Ableitungsgefissen
entsprechen beim Weibchen die Keimdriisen mit den Ovidukten der Lage
nach genau; zwei nach amssen hiervon gelegene Schlidnche, welche beim
Weibchen die Kittdrtisen repriisentiren, sind amch beim Minnchen vor-
handen, aber ibrer Funktion nach unbekannt. Zur Herstellung geschlecht-
licher Individuen bedarf es demnach vor Eintritt der letzten Hiutung nur
noch verhdltnissmissig geringer Formveriinderungen, welche vor Allem die
bei beiden Geschlechtern so different gestalteten Kieferfusspaare betreffen;
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die betriichtlichere Grosse des Weibchens und die abweichende Form des
Hinterleibes beider Geschlechter machen sich bereits bei den betreffenden
Individuen des letzten Larvenstadinms bemerkbar.

Bei den nahen verwandischaftlichen Beziehungen, welehe Tracheliastes,
Brachielle und die tibrigen Lernaeopoden-Gattungen mit Achtheres in dem
Ban der Geschlechtsthiere erkennen lassen, wird es kaum gewagt
erscheinen kdnnen anzunehmen, dass auch der Entwickelungsgang bei
allen Mitgliedern dieser Familie derselbe sein werde. In diesem Falle
wiirden sich die Lernaeopoden dadurch auszeichnen, dass bei ihnen die
fortsohreitende Metamorphose im Sinne der freilebenden Copepoden bereits
in einem sehr friihen Entwickelungestadinm sistirt wird und dass der
Parasitismus bald nach Ablauf des ersten Cyclops-Stadiums die ferneren
Umwandlungen stark zu beeinflussen beginnt. Das an dem vorderen
Kieferfusspaar mit dem unpaaren Haftorgan versehene Larvenstadium
miisste wegen des Verlustes der beiden Abdominal-Beinpaare schon dem-
jenigen Formencyclus zugeschrieben werden, bei welchem die Metamor-
phose eine retrograde ist.

Chondracanthws. Ausser der schon erwihnten Nauplius-Form sind
von den Entwickelungsphasen dieser Gattung nur zwei bereits sesshaft
gewordene Jugendstadien bekannt geworden, welche bei einer Korper-
linge von 2,5 — 5 mill. ein aus sechs Segmenten bestehendes Abdomen
und an den beiden ersten dieser Segmente je ein zweidstiges Schwimm-
fusspaar erkennen lassen. An dem Cephalothorax derselben finden sich
ausser den beiden Fihlerpaaren, deren zweites Klammerhaken darstellt,
die Mundtheile und die beiden Kieferfusspaare vor. Hiernach wiirden
diese Formen entweder dem ersten oder, da bei Chondracanthus weitere
Schwimmfusspaare tiberhaupt nicht zur Ausbildung kommen, méglicher
Weise zwei sphteren Cyclops- Stadien der freilebenden Copepoden ent-
sprechen. Da anf diesen morphologisch anch die geschlechtlichen
Individuen stehen bleiben, so wiirde fiir diese Gattung eine retrograde
Metamorphose wegfallen, die fortschreitende aber gleichfalls friihzeitig
gehemmt sein.

d) Die oft sehr wesentlichen Formverinderangen, welche
theils mit, theils nach erlangter Geschlechtsreife eintreten,
beschriinken sich auf das weibliche Geschlecht und mit vereinzelten Aus
nahmen, bei welchen (Notodelphyiden) die Umgestaltung, da sie nur das als
Matrix fangirende Abdominalsegment betrifft, particll und unwesentlich ist,
auf die parasitischen Copepoden. Jedoch auch unter diesen treten sie weder
allgemein, noch, wo sie nachweisbar sind, in annibernd gleichem Grade
auf; vielmehr durehlaufen sie je nach Gattungen und Familien alle Stufen
von einer leichten Umgestaltung, wie sie durch das Anschwellen einselner
Korperabachnitte bedingt wird, bis zu einer das Ansehen vollstindig ver
indernden Deformation, welche auf der ersten Anblick niehts mekr vom
Typus des Gliederthieres erkennen lidsst. Die Hohe des Maasses, bis zu
welchem diese Formverinderung in jedem einzelnen Fall gesteigert wird,



Entwiekelungsgeschichte. ) 699

lisst sich ans dem Grunde schwer ermessen, weil man bis jetzt mit den
jugendlichen Weibchen nur bei verhiltnissmiissig wenigen Parasiten bekannt
geworden ist. Allgemein verbreitet und besonders hoch potenzirt ist
die Deformation bei den weiblichen Lernaeen, im hohen Grade auffallend
auch bei der Dichelesthiinen-Gattung Philichthys (Taf. VIII, Fig. 10 u. 11)
und bei der zwischen beiden Familien die Mitte haltenden Gattung
Penicwlus; nichstdem wtirden sich die Chondracanthinen, Lernaeopoden
und die Gattung Nicothoé¢ anschliessen.

Die an den Kiemen des Hummers schmarotzende Nwothoe astact,
deren Minnchen nach Claus die gewthuliche, etwa zwischen einem
Cyclops und Ergasius die Mitte haltende Copepoden-Form zeigt, bietet
im Zustand des in der Fortpflanzung begriffenen Weibchens einen hdchst
eigenthtimlichen 'Anblick dar. Ausser den beiden michtigen, linglich
ovalen Eiersiicken, welche von den Seiten des Genital- (letzten Abdominal-)
Ringes ihren Ursprung nehmen und schon ihrerseits den eigentlichen
Korper des Thieres an Umfang sehr betriichtlich #iberragen, nimmt jeder-
seits vom Mittelkdrper und zwar von dem zweiten bis vierten Abdominal-
ringe ein noch bei weitem grisserer, nach aussen und hinten gerichteter
Fltigelfortsatz seinen Ursprung, durch welchen das Thier ein eigenthtimlich
missgestaltetes und nicht selten zugleich unsymmetrisches Ansehen erhiilt;
dasselbe scheint aus vier aneinander gefligten grossen Sicken zu bestehen,
gwischen denen der kleine Korper vollstindig zurficktritt. - Wahrend die
beiden Eiersicke erst in Folge der Begattung zur Ausbildung gelangen,
werden die den drei mittleren Abdominalringen angehbrenden seitlichen
Flugelfortsiitze nach Rathke’s Angaben schon wibrend eines fritheren
Entwickelungsstadiums angelegt, ohne jedoch, wie es scheint, zu jener
Zeit eine bemerkenswerthe Ausdehnung zu zeigen. Eine solche wird
unzweifelbaft erst vor sich gehen, weon mit der letzten oder vorletzten
Hiotung die Entwickelung der weiblichen Geschlechtsorgane, zm deren
Aufoahme und sehr volumindser Ausbildung jene seitlichen Ausstiilpungen
dienen, einen schnelleren Anlanf nimmt. Abweichend von den Lernaeen-
artigen Copepoden, bei deren geschlechtsreifen Weibchen der Rumpf
selbst, um die massigen Genitalprodukte zur Ausbildung zu bringen, eine
sehr betrichtliche Lingsentwickelung eingeht, beh#ilt bei dem Weibchen
von Nicotho¢é die Axe des Korpers ihre urspriingliche Dimension nahezu
bei, erfibrt dagegen eine ungewdhnliche Volumenzunahme in der Quer-
richtung.

Auch die bei den Weibchen der Gattung Chondracanthus mit der
Entwickelung der Geschlechtsprodukte eintretenden Formverinderungen
bernhen zum Theil noch auf analogen Vorgingen wie bei Nicothoé: nur
dass die in der Queraxe des Korpers vor sich gehenden Ausstilpungen
einerseits sehr viel zahlreicher und mannigfacher, andererseits aber auch
mit einer Zunahme der Lingsaxe verbunden sind. Wahrscheinlich beginnen
dieselben auch hier schon vor dem Eintritt der Geschlechtsreife; wenigstens
zeigen die jingsten, mit dergleichen von den Seiten des Korpers
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ausgehenden Hervortreibungen versehenen Weibchen des Chondracanthus
gibbosus noch keine Eiersicke. Der Zeitpunkt, in welchem diese Defor-
mation des Korpers zuerst anhebt, ist nicht genau bekannt, ebenso wenig,
ob auf das eben erwihnte Entwickelungsstadium von 4 — 5 mill. Linge,
an welchem sie noch nicht nachweisbar ist, noch eine oder mehrere
Hiutungen bis zu ihrem Eintritt folgen. Bei Individuen von 10 mill. sind
die dem ausgewachsenen Weibchen zukommenden Aussttilpungen erst
partiell und noch nicht in dem spiiteren Umfang entwickelt. Dass die-
selben tbrigens auch je nach den Arten in sehr verschiedenen Graden
der Priignanz und innerhalb sehr betriichtlicher numerischer Grenzen zur
Ausbildung gelangen, lassen die auf Taf. VIII, Fig. 8 u. 9 gegebenen
Abbildungen des Chondracanthus triglac und Chondracanthus (Lernentoma)
cornufus erkennen, von denen ersterer schon viel weniger zahlreiche und
bei weitem ktirzere Auswtichse als der mit solchen besonders reich
ausgestattete Chondracanthus gibbosus darbietet, wihrend sie sich bei
letzterem auch im ausgewachsenen Zustande nur auf die beiden Extremitiiten-
paare der Jugendform beschrinken. An Chondracanthus gibbosus treten
dieselben nun, wie gesagt, zuerst an den beiden Seiten des Korpers anf
und zwar, wihrend das erste Abdominalsegment seine einfache Form
beibehillt und spéter den eingeschntirten Halstheil des Thieres darstelit,
durch Aufwulstung der Seitentheile am zweiten Segment zu dreien, am
dritten zu zweien und am vierten zu einer einzelnen. Erst wenn diese
seitlichen Zipfelfortsitze bereits eine ansebnliche Grsse erlangt baben,
bilden sich #hnliche auch an der Rtckenseite hervor und zwar je einer
in der Mitte des zweiten bis vierten Segmentes, die vier anderen, merklich
grosseren auf der Grenze von je zwei aufeinanderfolgenden Ringen;
endlich entstehen anch zwei ventrale Auftreibungen auf der Grenze vom
zweiten zum dritten und vom dritten zum vierten Segment des Abdomen.
Mit der allm#hligen Ausbildung und Grissenzunahme dieser Auswtichse
nimmt der Rumpf selbst betriichtlich stirkere Dimensionen nach der
L#ngs- wie nach der Querrichtung an und btisst hierbei seine zuerst
deutlich ausgesprochene Segmentirung immer mehr ein; die von seiner
Oberfliche ausgehenden schlauchférmigen Gebilde, wiewohl als Produkte
der sich in dieselben hineinstilpenden Ovarialrhren und mithin als gant
sekundire Zuthaten anzusehen, erscheinen demnoch als das Priégnanteste
an ihm und verleihen ihm ein hdchst bizarres, von den; Habitus des
Gliederthieres vollstindig abweichendes Gepriige.

Dass bei der mit Chondracanthus nahe verwandten Gattung Diocus
(Taf. VII, Fig. 14) die dem Kborper des erwachsenen Weibchens ein
gleichfalls hichst abenteunerliches und missgestaltetes Ansehen verleibenden,
theils arm- theils knollenférmigen Auswtichse auf einem #hnlichen Ent-
wickelungsgange beruhen, ist zwar bis jetzt nicht durch die Beobachtung
nachgewiesen, aber nach der Analogie sebr wahrscheinlich. Aber anch
fir das hochst sonderbar gestaltete Weibchen der Gattung Philichthys
(Taf. VIII, Fig. 10 u. 11), welche man nach der m#nnlichen Form
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(Taf. VIII, Fig. 12 u. 13) der Familie der Dichelesthiinen zuweisen muss,
wird mit gutem Grunde angenommen werden kdnnen, dass nicht nur die
ebenso zahlreichen wie mannigfaltig geformten schlauchartigen Fortsiitze
der Rifcken- und Bauchseite, sondern auch die von allen tibrigen Copepoden
in Form und Zahl wesentlich abweichende Segmentirung des Korpers
entweder durchweg, oder wenigstens der Hauptsache nach der auf den
Eintritt der Geschlechtsreife folgenden Lebensperiode ihre Entstehung
verdanken, wiewohl sie zur Zeit der Begatiung selbst nach Bergsoe’s
Angabe gleich den wurstférmigen Eiersiicken bereits vollzéhlig ausgebildet
gind und zu dieser Zeit sogar ein betrichtlicheres Volumen als nach der
Ablage der Eier besitzen. Moglicher Weise diirfter sich tibrigens das
Aussergewthnliche dieses Verhaltens dadurch erledigen, dass die von
Bergsoe in Begattung mit dem frei umherschwimmenden, Cyclops-férmigen
Minnchen angetroffenen Weibchen bereits eine frithere Copulation ein-
gegangen waren; oder es miisste denn in diesem Falle neben einer sehr
lange andauernden Befruchtung eine ungewdhnlich rapide Ausbildung
der weiblichen Geschlechtsprodukte stattfinden.

Bei den Weibchen anderer Dichelesthiinen-Gattungen, wie bei Cyenus,
Pseudocycnus und Clavella, ebenso bei Peniculus erhilt der Kérper wihrend
des letzten, der Reproduktion gewidmeten Stadiums eine auffallende, sich
dem Copepoden-Typus schon wesentlich entfremdende Gestaltung durch
eine unverh#ltnissmidssige Lingsentwickelung des die Genitalien ein-
schliessenden letzten Abdominalsegmentes, dessen Ausdehnung die vorher-
gehenden mit Einschluss des Cepbalothorax zuweilen (Clavella) um das
Finf- bis Sechsfache ubertrifft. Ist diese Volumenzunahme des Genital-
segmentes im Verhdltniss zn den vorderen Korpersegmenten, wie bei
Cycnus, eine weniger extravagante oder behalten letztere noch ihre
urspriingliche Form (besonders Breite) und die von denselben entsprin-
genden Gliedmaassen sdémmtlich oder theilweise ihren zweidstigen Typus
bei, wie bei Pseudocycnus und Clavella, so ist trotz der habituellen Ab-
weichung der Anschluss an die mebr reguliren Formen noch immer ein
evidenter, um so mehr, als die genannten Gattungen, neben einander
betrachtet, gleichsam allmihlige Abstufungen repriisentiren. Sehr viel
differenter wird der Habitus aber bei dem weiblichen Peniculus fistula,
welcher von den vorher erwihnten Gattungen durch eine grossere Kluft
getrennt ist und sogar deutlichere Analogien mit den Lernaeen erkennen
lisst. Wiewohl hier das Genitalsegment den vor ihm liegenden Korper-
abschnitt an Linge nur um 22 bis 3 mal tbertrifft, steht es trotzdem
zu jenem in einem viel grosseren Missverhiltniss als bei Clavelle und
Pseudocycnus, indem es ihm gegentlber eine betriichtliche Dicke zeigt und
sich gleichsam auf seine Kosten in den Vordergrund dringt. Trigt hierzu
schon der verhiltnissm#ssig kleine, linglich eiférmige Cephalothorax bei,
so ist es doch ganz besonders die anf denselben folgende und auf Kosten
des dritten Abdominalringes bewerkstelligte halsartige Verdiinnung, welche
das dick schlauchférmige Genitalsegment um so massiger crscheinen
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ligst. Dass letzteres erst nach erfolgter Begattung durch das (bis jetzt
unbekannte) Minnchen seine unverhiltnissméssige Grissenentwickelung
erlangt, ist wenigstens zu vermuthen; aller Wahrscheinlichkeit nach
werden auch spitere Beobachtungen ergeben, dass die auf den Schenkel-
theil reducirten, der Spaltiste ginzlich entbehrenden, oval-lanzettlichen
Schwimmbeine erst wihrend derselben Lebensperiode zu den bleibenden
Stammeln deformirt werden.

Bei weitem eingreifender’ in den Gesammthabitus als alle bisher
genanntén sind die Verdnderungen, welchen der Korper der Lernacen-
Weibchen bald nach erfolgter Begattung unterworfen wird. In seinem
Abdominaltheil und zwar besonders im Bereich des Genitalsegmentes
merklich linger gestreckt als das Ménnchen, ist das Weibchen zar Zeit
der Begattung dennoch verhiltnissmissig klein (2,8 bis 3 mill.) und bei
dhnlichem Umriss seines Cephalothorax wie bei Peniculus von diesem
doch gewissermaassen dadurch diametral verschieden, dass letzterer den
bei weitem breitesten Korpertheil darstellt. Nicht nur hierdurch, sondern
auch in seiner gesammten Korpersegmentirung, der Bildung der Schwimm-
beinpaare, der beiden Fihlerpaare u.s.w. gleicht ein solches jugendliches
Lernaea-Weibchen den sogenannten peltocephalen Parasiten und unter ihnen
vorzugsweise den mehr normal gebildeten Dichelesthiinen. Nach erfolgter
Begattung scheint es durch die vollkommene Ausbildung seiner Schwimm-
beine einer Ortsverdnderung noch vollstindig fihig zu sein, und wird die-
selbe unzweifelhaft benutzen, um sich ein geeignetes neues Wirthsthier
aufzusuchen. Hat es sich an diesem mittels seiner Klammerantennen
festgeheftet, so beginnt unter verhiltnissmissig schoell fortschreitendem
Wachsthum sich das Genitalsegment noch stirker zu verlingern, erreicht
dabei gleichzeitig die Breite des Cephalothorax und geht eine doppelte
Krtimmung ein, welche #brigens schon zur Zeit der Begattung leicht
angedeutet ist. Zu glgicher Zeit sprossen an dem Cephalothorax drei
zuniichst einfache, hornformige Ausstilpungen hervor, von denen die eine
dorsal, die beiden anderen seitlich symmetrisch angeordnet sind, withrend
die auf den Cephalothorax folgenden kurzen Abdominalringe mit zu-
nehmender Dicke ibre gegenseitige deutliche Abgrenzung einbtissen. Mit
diesen Uminderungen ist die spitere Deformation bereits in allen ihren
Hauptsachen eingeleitet und es bedarf nur noch einer htheren Potenzirung
der Einzelbeiten, um sie vollends zum Austrag zu bringen. Indem die
Fithler, Mundtheile und Schwimmbeine ihre friihere, dem Begattungsstadium
zukommende Grisse beibehalten, treten sie gegen die jetzt in rapider
Grossenzunahme befindlichen Kopfhirner, von denen sich die beiden seit-
lichen mit der Zeit an ibrer Spitze gabeln, als verschwindend klein
zurlick. Dasselbe ist mit der vorderen, aus dem Cepbalothorax und den
schwimmfusstragenden Segmenten bestehenden Korperhillfte der Begattungs-
form der Fall, welche gegen das bis zu einer Linge von 20 — 25 mill.
auswachsende Genitalsegment ganz in den Hintergrund tritt oder wenigstens
nur einen geringen Theil des vorn diinneren, hinten aber dick angeschwollenen
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und dreimal stark Sformig gekrimmten wurmformigen Rumpfes repriisentirt.
Eine wie hetrichtliche Volumen-Zunabme mit dieser Deformation des
Ktrpers verbunden ist, geht daraus hervor, dass wihrend das Genital-
segment des in der Begattung begriffenen Weibchens etwa 1 mill. in der
Linge und hochstens Y10 mill. im Querdurchmesser betrigt, der die aus-
gebildeten Genitalien einschliessende Hinterleib der eierlegenden Lernaca
bei 20—25 mill. Lénge 3 mill. dick ist, also etwa den 1800fachen Cubik-
inhalt angenommen hat.

Ganz analog scheinen nach den bis Jetzt nur in wenigen Exemplaren
bekannt gewordemen jugendlichen Weibchen die Formverinderungen zu
sein, welche Pennella (Taf. VII, Fig. 8) und Lernaeocera (Taf. VII, Fig. 2)
mit beginnender Anschwellung der Reproduktionsorgane eingehen. Einem
von Steenstrup und Liutken abgebildeten Individuum der ersteren
Gattung, welches offenbar dem Begattungsstadium von Lernaea entspricht,
fehlen die zahlreichen krautartigen Auswiichse des Kopftheiles vollsténdig,
ebenso bie beiden langen armférmigen Fortsitze auf der Grenze desselben
zum Rumpfe. Auch hier folgen auf den noch bei weitem linger gestreckten
und verhiltnissmissig schmaleren Cephalothorax, aus dessen Stirnrand
die Klammerantennen hervorragen, drei deutlich abgesetzte, kurze Hinter-
leibsringe, denen sich der letzte in Form einer langen und dtinnen
Peitsche anschliesst. Schon vor dem ginzlichen Verschwinden der Seg-
mentirung im Bereich des mittleren Korperabschnittes treten aus den
Seiten des Cephalothorax sowohl die spiteren kraut- oder zottenformigen,
wie die beiden lingeren armfurmigen Auswiichse unter der Form kleiner
lappenformiger Hautausstilpungen hervor, um mit der Zeit, erstere eine
vielfiltige Zergchlitzang, letztere eine ansebnlichere Lingsentwickelung
einzugehen. Das gleich von vornherein sehr langgestreckte Genitalsegment
dagegen geht keine wesentlichen Veriinderungen ein, indem es unter viel-
fachen individuellen Schwankungen bald vorn, bald hinten missig anschwillt
und nur eine leichte, zuweilen selbst ganz feblende Krtimmung annimmt,
An dem zuerst in Form einer einfachen, geringelten Geissel aufiretenden
Postabdomen bilden sich die fiederartig gestellten Seitenquasten (Taf. V1I,
Fig. 8) erst mit der Deformation des vorderen Korperendes aus. Die
je nach den Arten vollstindig ausgebildeten (Pennclla varians: Taf. VII,
Fig. 10) oder auf den Schenkeltheil reducirten (Pennella sagitta: Taf. VI,
Fig. 9) Schwimmbeine verbleiben dem deformirten Weibchen unveriindert
in Lage und Grosse.

Die Gattung Lernacocera (Taf. VII, Fig. 2) weicht, wie bereits frither
erwihnt, von den eigentlichen Lernaeen bei sonstigen wesentlichen Ueber-
einstimmungen durch die Vertheilung der Schwimmbeinpaare auf die ganze
Linge des Rumpfes ab. Es wiire daher gerade bei ibr von besonderem
Interesse, das jugendliche Weibchen aus dem Stadium der Begattung —
vorausgesetzt, dass letztere unter gleichen Umstinden, wie bei Lernaea
erfolgt — kennen zu lernen, da nicht wohl angenommen werden kann,
dass die Spaltbeine bei ibrer verhiltnissmissig geringen Grisse gleich von
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vornherein 8o weit von einander entfernt eingelenkt seien, wie in den
spiiteren Lebensperioden. Bei den jlingsten bis jetzt zur Kenntniss ge-
langten Weibchen der Lernacocera esocina von 3%/, mill. Linge ist der
Copepoden-Typus bereits ganz verwischt und die durch Kopfhtrner und
langen, schlauchférmigen, ungegliederten Rumpf charakterisirte Lernaeen-
Form in allen Hauptztigen zum Ausdruck gelangt. Dennoch lisst dieses
Stadium von dem der Fortpflanzung obliegenden, ausgewachsenen Weib-
chen wesentliche Unterschied® erkennen und nach der Analogie mit Lernaea
und Pennella steht mit gutem Grunde zu vermuthen, dass es sich unmit-
telbar aus der Caligus-dhnlichen Form hervorgebildet habe. Die aus jeder
Seite des Cephalothorax hervorgewachsenen paarigen Kopfhérner sind
zwar schon von ansehnlicher Grisse, aber einander noch anndhernd gleich,
d. h. die dorsalen gleich den ventralen noch einfach, iiberdies nach vorn
von den beiden Fiihlerpaaren und Kiefern #iberragt. Der ausserordentlich
langgestreckte Hinterleib ist sehr dinn, linear, nicht breiter als die von
ihm entspringenden Spaltbeinpaare, tiberdies vollkommen gerade. Fast
in gleicher Gestalt verharrt derselbe anch noch in dem folgenden Stadium
von 5 mill. Lénge, welches durch sehr bedeutende Grissenzunahme der
Kopfauswlichse und durch gleichzeitiges Zuriicktreten der Ftihler und
Mundtheile zwischen das dorsale und ventrale Paar charakterisirt ist, von
denen ersteres jetzt schon eine leichte Andeutung zu der spéiteren Gabelung
seiner Spitze erkennen lisst. Indem sich nun bei fortschreitendem Wachs-
thum des Thieres an den dorsalen Kopfauswtichsen letztere immer deut-
licher in zwei divergirende Aeste spalten, nimmt der Rumpf durch An-
schwellung der Ovarien eine dickere und nach hinten zu allméhlig erwei-
terte Schlauchform an und krimmt sich mit seinem Ende in fast rechtem
Winkel nach der einen oder anderen Seite hin; er erreicht dabei eine
Linge von 8 — 10 mill.

1V, Systematik.

Keine Ordnung der Crustaceen hat im Verlanf der Zeit so wesent-
liche Wandelungen nicht pur betreffs ihres Umfangs sondern auch in
ibrer systematischen Eintheilung und Anordnung erfahren mtissen wie die-
jenige der Copepoden. In ersterer Beziehung ist bereits an einem fritheren
Orte (S. 592 ff.) hervorgehoben worden, dass einige von Linné den Mol-
lusken und Zoophyten zugewiesene Formen erst auf Grand ibrer durch
v. Nordmann festgestellten Entwickelungsgeschichte als n#chste Ver-
wandte der ,Fischliuse’ nachgewiesen, so wie ferner, dass die gegen-
wirtig als eine continuirliche Reihe morphologisch eng mit einander ver-
bundener Formen a.ngesehenen freilebenden und parasitischen Copepoden
lange Zeit hindurch zwei besonderen und nicht einmal in gegenseitigen
Anschluss gebrachten Ordoungen zuertbeilt worden sind. Das der Tren-
nung beider zu Grunde gelegte hauptsichlichste Merkmal der kauenden
und saugenden Mundtheile wurde in seiner systematischen Bedeutung da-
durch allmihlig mehr in Frage gestellt, dass sich zuerst einzelne, spiiter
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immer zahlreichere neue Formen nachweisen liessen, welche nach jenem
einzelnen Charakter in die eine, nach der Mehrzahl ibrer Eigenthtimlich-
keiten, u. A. auch nach ilrer ganzen Erscheinung in die andere jener
fritheren ,,Ordnungen* hiitten verwiesen werden milssen, bis schliesslich
weiter ausgedehnte und eingehendere Untersuchungen herausstellten, dass,
kauende und saugende Mundtheile innerhalb des hier in Rede stehenden
Formenkreises weder typisch verschieden, noch irgendwie scharf gegen
einander abgrenzbar seien. Nachdem hiermit freilebende und parasitische
Copepoden oder, wie man sie bis dahin bezeichnet hatte, Copepoden und
Siphonostomen als nicht gegensitzlich, sondern nur als relativ verschie-
den hingestellt worden waren, musste zugleich der Parasitismus als erstes
Eintheilungsprincip hinfillig erscheinen und zwar um so mebhr, als einige ,
nachtriglich gewonnene Erfahrungen lehrten, dass derselbe sich in ein-
zelnen Fillen (Ergasilus, Phiichthys, vielleicht anch Nicothoé) auf das
weibliché Geschlecht beschriinke, wihrend das minnliche eine freie
Lebensweise beibehalten habe. Aber auch nach der anderen Seite stellte
sich heraus, dass unter den mit kauenden Mundtheilen versehenen Cope-
poden eine nicht geringe Anzahl solcher existirte, deren Lokomotions-
orgdne sie zu einer weniger andauernden Ortsbewegung befibigten oder
welche gleichzeitig mit Korpereinrichtungen versehen waren, deren Zweck,
temporiir Station zu machen und ein festes Vorankerlegen an anderen
Korpern zu bewerkstelligen, nicht zweifelbaft sein konnte. Da gerade die
letzteren Formen, wie z. B. die Sapphirinen und Peltidien sich auch in
der flichenhaften Entwickelung und in der eigenthtimlichen Segmentirung
ihres Korpers an solche Parasiten anschlussen, welche, wie die Caligiden
und Dichelesthiinen vorwiegend mit klammer- und bafthakenfSrmig ge-
stalteten Gliedmaassen (Fithler, Kieferftisse) ausgertistet sind, jene ersteren
aber, zu denen besonders die Notodelphyiden gehiren, sich durch direkte
Beobachtung als zeitweilige Parasiten oder wenigstens Einwohner anderer
(niedriger See-)Thiere ergaben, 8o verwischten sich mit zunehmender Kennt-
niss die friiher als so scharf angesehenen Grenzen zwischen Parasiten
und Nicht-Parasiten immer mehr und es stelllen sich zwischen beiden
nicht nur die allmihligéten Ueberginge, sondern auch die sich nach den
verschiedensten Richtungen hin kreuzenden morphologischen und biologi-
schen Beziehungen als thatsiéichlich vorhanden voraus.

In demselben Maasse, wie sich auf Grund dieser Erfahrungen die
systematische Einheit und Abgeschlossenheit der Ordnung in immer festerer
und tiberzeugenderer Weise geltend machte, musste begreiflicher Weise
eine Eintheilung derselben in scharf abgegrenzte und gegensiitzliche Grup-
pen, besonders hbheren Ranges allmiihlig mehr an Aussicht auf Erfolg
verlieren. Gleich jeder anderen Abtheilung des Thierreiches haben auch
die Copepoden mit zunehmender Kenntniss ihrer zablreichen nnd mannig-
fachen Mitglieder den Beweis geliefert, dass scharfe systematische Grenzen
stets nur das Zeichen einer lickenhaften Kenntniss der wirklich vorhan-

denen Einzelformen sind und dass dieselben durch Ausfillung der be-
Bronn, Klassen des Thier-Reichs. V. 45
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stehenden Lticken immer mebr verwischt werden. Andererseits kann es
aber anch keinem Zweifel unterliegen, dass die zahlreichen Mingel und
Unklarheiten, welche der systematischen Anordnung der Copepoden gegen-
wiirtig noch anhaften und welche dieselbe in vieler Beziehung als eine
(Jdurchaus provisorische erscheinen lassen, anf einer noch sehr unvollstiin-
dxgen Kenntniss sowohl der tiberhaupt vorhandenen, als vieler der bereits
vorliegenden beruhen. Vor Allen sind es die sogenannten Halbparasiten
oder Inquilinen, welche der Mehrzahl nach Einmiether wirbelloser See-
thiere, sowohl in ibren morphologischen Beziehungen zu einander als zu
den freilebenden Formen vielfache Zweifel und Rithsel zu lisen geben,
woran allerdings nur znm Theil die Unkenntniss der einen oder anderen
vermittelnden Zwischenform oder die ansschliessliche Bekanntschaft mit
dem einen (meist weiblichen) Geschlecht, in viel hherem Maasse dagegen
die unzureichende Art, in welcher sie — besonders von Hesse — unter-
sucht und publicirt worden sind, die Schuld trigt. Die speziellen syste-
matischen Beziehungen derselben werden offenbar erst dann niher darzu-
legen sein, wenn sie in #hnlicher Weise wie die eigentlichen Parasiten
durch v. Nordmann und Claus, sowohl nmach ibrem Korperbau wie
pach ihrem Entwickelungsgange erschtpfend untersucht worden sind.
Wiibrend diese also gegenwirtig die vorzungsweise wunde Stelle des Cope-
poden-Systems darstellen, steht es mit den eigentlich freilebenden Formen
in Bezug auf ibre Eintheilung in nattirliche Familien schon ungleich besser:
und von den sesshaften Parasiten ldsst sich wenigstens sagen, dass durch
die musterhaften Forschungen von Claus fiir die Systematik derselben
ein Weg angebahnt worden ist, welcher eine Erledigung der hauptsich-
lichsten noch bestehenden Zweifel fiir die nichste Zeit in Aussicht nebmen
lisst. Eine vollstindige Kiarstellung aller hier vorhbandenen verwandt-
schaftlichen Beziehungen bis auf die einzelnen Gattungen herab, wird
allerdings voraussichtlich noch viele Kriifte und Zeit in Anspruch nehmen,
da sie in der Mehrzahl der Fille auf der Erforschung der Entwickelungs-
geschichte berubt. Kann in vielen Fillen aus der allein bekannten, meist
dem weiblichen Geschlechte angehtrenden Altersform trotz der oft wesent-
lichen Umgestaltung, welche der Parasitismus und die Reproduktion von
Nachkommenschaft an ihr zu Wege gebracht hat, mit Sicherheit auf die
systematische Stellang geschlossen werden, so liegen doch auch ebenso
viele Beispiele vor, wo die nachtriigliche Feststellung der Entwickelungs-
geschichte, die Entdeckung der Minnchen u. 8. w. zu ganz anderen syste-
matischen Resultaten gefithrt haben, als sie vorausgesetzt waren. Nichis
ist in dieser Beziebung itherraschender und zugleich lehrreicher gewesen
als der gewiss allen Erwartungen widersprechende Nachweis von der
engen verwandtschaftlichen Beziehung der wurmformigen Lernacen-Weib-
chen mit den Caligiden und Dichelesthiinen und ibr sehr viel grosserer
systematischer Abstand von den Chondracanthinen und Lernaeopoden;
fast ebenso anffallend ferner die Zugehorigkeit eines nicht parasitischen,
sehr schlanken und regelmissig Copepoden-formigen M#unchens zu dem
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hoehst missgestalteten und anfinglich sogar in seiner Zugehorigkeit zu
den parasitischen Crustaceen bezweifelten Weibchen des Philichthys xiphiae.
Gleich letaterem zur Zeit seines alleinigen Bekanntwerdens ist noch jetzt
die systematische Stellung zablreicher solcher ausschliesslichr in der weih-
lichen Altersform vorliegender Gattungen entweder berhaupt ganz zweifel-
haft oder sie beruht auf zum Theil wenig maassgeblichen Vermuthungen,
die sich in Zukunft leicht als trtigerisch erweisen konnen.

Die im Verlauf der Zeit gewonnene Erfahrung, dass sich zwischen
freilebenden und parasitischen Copepoden eine scharfe Grenze nicht
statuiren lasse, hat einzelne Systematiker, wie Thorell, Steenstrup und
Litken veranlasst, die Verschiedenheit der Lebensweise in ihrer Bedeu-
tung fir die Systematik der Ordnung iiberhaupt in Frage zu ziehen und
andere Merkmale in den Vordergrand zu stellen, welche freilebende und
paragitische Formen, aus ihrem nattirlichen Verband gelost, zu parallel
lsufenden Gruppen — oder vielmehr Reihen — vereinigen soliten. Es
liegt auf der Hand, dass sich vom vornherein die Miglichkeit, wonach ge-
wisse freilehende mit parasitisehen Formen systematisch niiher verwandt
seien als mit gleichfalls freilebenden, nicht in Abrede stellen lisst. Ein
sehr #tberzeugendes Beispiel hierfir bietet unter den Insekten z. B. die
Familie der Bienen dar, in welcher die von Latreille und Lepeletier
auf Grund der parasitischen Lebensweise der Weibchen errichtete Gruppe
der Kukuksbienen (Cuculinac) ein Gemisch der heterogensten Formen dar-
stellt, wibrend sich fur die einzelnen darunter befindlichen Gattungen eine
ganz nahe verwandtschaftliehe Beziehung zu gewissen brutpflegenden, so
fiir Psithyrus zu Bombus, fir Coclioxys zu Megachile, fur Stelis za Anthi-
diwm und Osmia, auf das Ueberzeugendste nachweisen lisst. Zu einem
wesentlich verschiedenen Resultate muss dagegen ein Vergleich der frei-
lebenden und parasitischen Formen fiir die Copepoden fiihren, bei welchen
beide freilich in keinen niberen Beziehungen zu einander stehen. Ver-
einigt man hier, von den Einzelformen ausgehend, die morphologisch za-
niichst mit einander verwandten Arten zu Gattungen und diese zu Fami-
lien, so umfassen erstere sowohl wie letztere entweder nur freilebende
oder nur parasitische Formen, nicht aber beide untermischt. Mindestens
ist dies in voller Schirfe an den beiden Endpunkten des Systems der
Fall, wihrend fir einige in der Mitte stehende Familien, deren Grenzen
brigens theilweise noch niber zu fixiren sind, diese Frage vielleicht noch
offen gehalten werden kaonn und fiir deren Anschluss an verschiedene
Gruppen freilebender Formen sogar tiberwiegende Grtinde geltend gemacht
werden dtirften. Mag man sich immerhin zu der Vorstellung aufschwin-
gen, dass ein Caligide oder selbst ein Lernaeopode durch verinderte
#mssere Leobensbedingungen sich allmiblig aus einem Cyclopiden oder
Harpactiden hervorgebildet habe, so wird das wenigstens keinem Zweifel
unterliegen konnen, dass die verschiedenen Gattungen der Harpactiden
mter einander viel ndher verwandt sind, als einzelne derselben mit ge-
wissen Caligiden. Sowohl diese wie jene bilden, so weit dies tiberhaupt

45%
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in der Natur der Fall ist, fest in sich abgeschlossene Gruppen, deren
Uebereinstimmungen nur auf den Eigenthtimlichkeiten des ganzen Typus
beruhen. Bringt man aber auch selbst solche Formengruppen, welche eine
geringere Kluft als die genannten einander gegeniiber erkennen lassen,
wie z. B. die Peltidien und die Caligiden mit einander in Vergleich, so
wird sich trotz micht zu verkennender Uebereinstimmungen, wie z. B. in
der Bildung von Klammerorganen durch einzelne Gliedmaassenpaare, in
der flichenhafien, mebr oder weniger schildférmigen Entwickelung des
Korpers u. 8. w. immerhin eine bestimmte Summe von Merkmalen nach-
weisen lassen, welche jeder derselben eigenthtimlich ist und sie daher der
anderen gegeniiber abgrenzt. Zu diesem Ergebniss muss aber schon die
ausschliessliche Untersuchung der Korperbildung, welche fir die Syste-
matik @berhaupt in erster Reihe den Ausschlag zu geben hat, obne irgend
welche Erfahrung tiber die damit verkniipfte Lebensweise, deren Ausdruck
gie gewissermaassen ist, filbren. Lehrt nun letztere, wie es bei den Cope-
poden in der That der Fall ist, dass sich diese oder jene nach einer be-
stimmten Richtung hin medificirte Kérperform mit einer constanten Lebens-
weise, also z. B. mit dem Parasitiren an anderen Thieren deckt, so wird
die zuniichst morphologisch aufgefundene Zusammengehtrigkeit einer An-
zahl von Gattungen eine um so sicherere Garantie fir die Natirlichkeit
der gewonnenen Gruppe darbicten und mithin auch dem Parasitismus,
welcher auf jene Gestaltung unzweifelhaft eingewirkt hat, eine systema-
tische ‘Bedeutung nicht abgesprochen werden kinnen. Letztere ist eine
um so hobere, als, wie die Erforschung der Entwickelungsgeschichte bei
den Parasiten ergeben hat, die Korperform unter dem Einfluss der Lebens-
weise nicht nur nach verschiedenen Richtungen hin, sondern auch in sehr
differenten Stufen der Prignanz modificirt, d. h. von der typischen Ge-
stalt abgelenkt wird, so dass die aunf dhnlich gestalteten und (theilweise)
analog deformirten Gattungen begriindeten nattirlichen Familien, so weit
sie tiberhaupt den Parasiten angehoren, gewissermaassen je einem be-
stimmten Grad der Gestaltungsfihigkeit des Parasitismus reprilsentiren.
Wibrend z. B. die Caligiden in ibrer Korperbildung fast auf der Stufe
der Peltidien stehen geblieben sind und sich vorwiegend in der Mundbil-
dung durch die Lebensweise haben beeinflussen lassen, die Lernaeen
darin einen Schritt weiter gehen, dass sie wenigstens im weiblichen Ge-
schlecht nach vollzogener Begattung einer hichst auffallenden Umgestal-
tung unterliegen — die Miénnchen derselben gehen, wie oben erwiihnt,
picht tiber die Caligus-Form hinaus — wird bei den Chondracanthinen
und Lernaeopoden letztere tiberbaupt gar nicht mehr angestrebt, sondern
schon wihrend der ersten Entwickelungsstadien eine ganz eigenthtimliche,
mit der parasitischen Lebensweise im innigsten Zusammenhange stehende
und fir Minnchen und Weibchen ilberdies diametral verschiedene Gestal-
tung angebahnt. Es werden mithin die einzelnen Gruppen der parasiti-
schen Copepoden im engeren Sinne (Siphonostomen und Lernaeen) nicht
nur durch ihre morphologische Uebereinstinmungen und ihre Lebensweise,
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sondern zugleich durch einen bestimmten Entwickelungsgang des Indivi-
duums zu pattirlichen Familien gestempelt. Schon letzterer allein wiirde
gentigen, ihre systematische Zusammengehorigkeit darzuthun und die
Uebereinstimmungen, welche einzelne derselben mit freilebenden zu haben
scheinen, als nebensdchliche nachznweisen. Als ein solches ziemlich un-
wesentliches, tiberdies aber vereinzeltes und auf das eine der beiden
Sexus beschriinktes Merkmal ergiebt sich nun auch in der That die von
Steenstrup und Lttken als Eintheilungsmoment benutzte Form und Zahl
der von den weiblichen Copepoden producirten Eierschliuche, wibrend
die von Thorell den Mundtheilen entnommenen und flir seine Anord-
nung verwertheten Merkmale theils nicht stichhaltig, theils nicht einmal
richtig aunfgefasst worden sind. Da es-jedoch wenigstens ein historisches
.Interesse gewihrt, die Verschiedenheit der Auffassung, welche ibren
Systemen dem frtiheren von Milne Edwards gegentiber zu Grunde licgt,
kennen zu lernen, so lassen wir hier alle drei des Vergleichs halber folgen.
Milne Edwards, Histoire naturelle des Crustacés III. (1840):
Subclassis I.  Crustacés maxillés.
Legio: Enfomostraca.
(Ordo I: Ostracodea.)
- 11: Copepoda.
Fam. 1. Pontiidae (Gatt. Sapphirina, Peltidium, Hersilia,
Pontia, Cctochilus).
- 2. Cyclopidae (Gatt. Cyclops, Cyclopsine, Harpacticus).
Subclassis 1I.  Crustacés sucewrs.
Ordo I: Siphonostoma.
Fam. 1. Peltocephala.
Trib. 1: Argulina (Gatt. Argulus).
- 2: Caligina (Gatt. Caligus, Chalimus, Trebius,
Nogagus).
- 3: Pandarma (Gatt. Furyphorus, Dinemura, Pan-
darus, Phyllophora, Cecrops, Lacmargus).
Fam. 2. Pachycephala.
Trib. 4: Ergasilina (Ergasilus, Bomolochus, Nicothoé).
- 5: Dichelesthiina (Anthosoma, Dichelesthium, Nemesis,
Lamproglena). '
Ordo I1: Lernacina. .
Fam. 1. Chondracanthina (Selius, Acthon, Clavella, Cycnus,
Tucea, Peniculus, Lernanthropus, Chondracanthus),
- 2. Lernacopodina (Lracheliastes, Basanistes, Achtheres,
Brachiclla, Lernacopoda, Anchorella).
- 3. Lernacocerina (Pennclla, Lernaconema, Lernaeocera,
Lernaea).
Steenstrup und Ltitken, Bidrag til Kundskab om Snyltekrebs og
Lernaeer (1861) stellten folgende drei parallele Formenreihen, in welche
jedoch nur einige der bekanntesten Gattungen aufgenommen sind, auf:
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. Weibchen mit einzel- Weibchen mit zwei Weibchen mit zwei
nem Eiersack. Eiersiacken. eimzeiligen Kierschniiren.
Calanus Cyclops
Freilebende | Pontella ? Monstrilla
Formen Harpacticus ¢ Thawmaleus
Sctella } Sapphirina
2 Notodelphys Caligus
Parasitische Ergasilus Pandarus
a;a’::neg Lernacopoda Dichelesthium
° Chondracanthus Clavella
Lernacocera Pennella.

Thorell, Bidrag till Kdnnedomen om Krustaceer, som lefva i arter
af Ascidia (1861) formirte diese Parallelreihen mit Beriicksichtigung der
halbparasitischen Formen in folgender Weise:
Ein Saugrilssel, welcher
meist zwei Mandibeln ein-
schliesst; Maxillen zu
3 bis 0 Paarcn.
Fam. 1. Corycaeidac (Cory- Fam. 1. Ascomyaontidac
cacus, Antaria, Co- 2. Nicothoidae
pilia) 3. Dichelesthiidae
. Miracidae (Mira- - 4. Caligidae
cia, Setella) 5. Lernacopodidac
Sapplirinidae(Sup- - 6. Lernaeidac (ct
phirina, Lichomol- Pennellidae).
gus)

¥4, Doridicola
- 5. Ergasilidae
- ?6. Monstrillidae
- 1. Chondracanthidac

8. Lamippe

Kein Saugriissel; Mandibeln Kein Saugriissel, keine
zu einem, Maxillen zu drei Mandibeln*). Maxillen zu drei
Paaren, frei. bis einem (oder keinem) Paar.
Fam. 1. Calanidee
- 2. Cyclopidae
- 3. Notodclphyidae
a) Not. verae
b) Ascidicolidac
- 4. Buproridae - 3

'
L3

Ein vollstindig ausgearbeitetes System der Copepoden liegt bis jetat
zwar nicht vor, doch sind wenigstens die Grundsitze, nach welchen das-
selbe zu entwerfen ist, von Claus im Allgemeinen entwickelt worden.
Die einzelnen. Familien, deren Vereinigung zu systematischen Grappen
hoheren Ranges, in so fern sie auf gegensiitzlichen Merkmalen beruhen,
vorliufig nicht thunlich erscheint, sollen sowohl in ihrer Abgrenzung wie
Aufeinanderfolge in moglichster Trene den Weg und die Stufen versinn-
lichen, welche die Natur eingeschlagen und erreicht hat, um in allmihliger
Progression aus den der vollkommensten Ortsbewegung fihigen freileben-
den Formen (Pontelliden und Calaniden) zunlichst trigere, ciner zeitwei-
ligen Ruhe bedtrftige, sodann temporir sesshafte (Corycaeiden und Noto-

*) Die Angabe in Betreff des Fehlens der Mandibeln ist irrig.
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delphyiden), aus diesen endlich wirkliche Parasiten — jn abermals sehr
mannigfaltiger Abstufung ihrer animalen Funktionen im Gegensatz zu der
vegetativen Sphiire — herzustellen. Der allseitigen und moglichst voll-
kommenen Realisirung dieser unzweifelbaft sebhr glticklichen Idee tritt zu-
né#chst der bei allen systematischen Versuchen erschwerende und hinder-
liche Umstand entgegen, dass die Uebergiinge in Form und Lebensweise,
so allm#hlig sie auch bei den Copepoden auftreten, dennoch nichts
weniger als in einer und derselben Richtung vor sich gehen, vielmehr
h#ofig von einem gemeinsamen Punkte nach zwei oder mehr verschiedenen
Seiten ausstrahlen, um hier in ein bestimmtes Extrem auszulaufen, dort
sich wieder einander zu nidhern und die mannigfachsten Combinationen
einzagehen. Der hierans resultirenden Unmoglichkeit, allen diesen ver-
schiedenen Beziehungen in einer geradlinigen Aneinanderreihung der
Familien gerecht zu werden und sie zu einem entsprechenden Ausdruck zu
bringen, reiht sich als ein zweites Hinderniss die bereits hervorgehobene,
noch sehr mangelhafte Kenntniss der zwischen den freilebenden und para-
sitischen Formen gewissermaassen den Uebergang vermittelnden Halb-
parasiten an. Die grosse Mehrzahl der fir dieselben errichteten Gattun-
gen ist nur nach einzelnen, in die Augen springenden Merkmalen, nicht
aber mit Ricksicht auf ihre verwandtschaftlichen Beziehungen beschrieben
worden, so dass eine Vereinigung, resp. Trennung derselben zu Gruppen
und Familien noch zu den Desideraten gehort. Diesen gegentiber sind
die freilebenden Copepoden bereits mehrfach der Gegenstand umfassender
und eingebender systematischer Versuche gewesen, unter welchen beson-
ders diejenigen von Dana (1847—53) und Claus (1862) hervorgehoben
zu werden verdienen.

Nachdem Dana zuerst die fiinf Familien der Cyclopidae, Harpactidae,
Calanidae, Corycaeidae und Miracidac aufgestellt hatte, inderte er in den
Crustaceen der United States exploring Expedition T. II. (1853) seine
Eintheilung der freilebenden Copepoden in folgender Weise:

Fam. 1. Calanidae.
Subfam. 1. Calaninae (Gatt. Calanus, Rhincalanus, Cetochilus,
Fuchaeta, Undina).
- 2. Oithoninae (Gatt. Oithona).
- 3. Pontellinae.
a. (Gatt. Diaptomus, Hemicalanus, Candace).
b. (Gatt. Acartia, Pontella, Pontcllina, Calanopia).
c. (Gatt. Cualopia).
Faw. 2. Corycacidae.
Subfam. 1. Corycacinae (Gatt. Corycaeus, Antaria, Copilia, Sap-
phirina). '
- 2. Miracinae (Gatt. Miracia).
Fam. 3. Cyclopidac.
Subfam. 1. Cyclopinae (Gatt. Cyclops).
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Subfam. 2. Harpacticac (Gatt. Canthocamptus, Harpacticus, West-
woodia, Alteutha, Metis, Clytemnestra, Sciella,

Laophonte, Oncaea, Acnippe, Idya).

- 3. Steropinae (Gatt. Zaus, Sterope, ? Thyonc).

Diese Anordnung modificirte Claus (Untersuchungen #iber die Orga-
pisation und Verwandtschaft der Copepoden, 1862) in folgender, aueh
von uns adoptirter Weise:

Fam. 1. Cyclopidae (Gatt. Cyclops, Cyclopina, Oithona).

- 2. Harpactidae (Gatt. Euterpe, Longipedia, Tachidius, Amymone,
Tisbe, Westwoodia, Canthocamptus, Cleta, Dactylopus, Tha-
lestris, Harpacticus, Setella).

- 8. Pdtididar. (Gatt. Porccllidium, Oniscidium, Altcutha, Eupelle,
Zaus).

- 4. Corycaeidac (Gatt. Sapphiring, Sapphirinella, Corycaeus, An-
tarin, Copilia, Pachysoma, Lubbockia, Monstrille).

- 5. Culanidac (Gatt. Cetochilus, Calanus, Calanella, Hemicalanus,
Heterochaeta, Lewckartia, Euchacte, Undina, Phaénna, Can-
dace, Dias, Temora, Plewromma, Ichthyophorba, Diaptomus).

- 6. Pontellidae (Gatt. Irenacus, Pontclla, Pontcllina, Calanops).

Gleichzeitic mit den freilebenden hat Claus auch (ebenda) die halb-
parasitischen und parasitischen Copepoden einer allerdings nur proviso-
rischen und durch spitere Untersuchungen mebrfach und zum Theil
wesentlich modificirten Eintheilung und Apordoung unterzogen :

Fam. 1. Notodelphyidae (Gatt. Notodelphys, Doropygus, Botachus, No-

topterophorus, Ascidicola, Thersites, 2 Buprorus).

- 2. Ergasilidae (Gatt. Ergasilus, Bomolochus, Lichomolgus, Se-
picola, ? Doridicola).

3. Ascomyzontidac (Gatt. Ascomyzon, Nwothoé, Artotrogus, Aste-
rocheres, Dyspontius).

4. Cdligidae (Gatt. Caligus, Synestius, Purapetalus, Calistes,
Trebius, Dysgamus, Gloiopotes, Caligeria, Sciaenophilus, Ely-
trophora, Euryphorus).

- 5. Puandaridac (Gatt. Pandarus, Nogagus, Dinemura, Echthrogaleus,
Phyllophorus, Gangliopus, Prrissopus, Cecrops, Laemargus).

- 6. Argulidae (Gatt. Argulus, Gyropeltis).

- 7. Dichelesthiidac (Gatt. Lamproglena, Dichelesthium, Lernan-
thropus, Nemesis, Anthosoma, Kroyeria, Pagodina, FEudacty-
lina, Congericola, Ergasilina, Clavella).

- 8. Chondracanthidae (Gatt. Chondracanthus, ? Antracheres, 7 Se-
lius, ? Tucca, ? Aecthon, Lamippe).

9. Lernacidae (Gatt. Peniculus, Pennella, Lernaconema, Lernaco-
cera, Lernaca, Lerneacnicus, Herpyllobius, Sphyrion, Lophoura,
2 Cycnus).

10. Lernacopodidac (Gatt. Achtheres, Basanistes, Anchorella, Bra-
chiclla, Tracheliastes, Lernacopoda).
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‘Von den hier angenommenen Familien fillt diejenige der Arguliden,
als zu der Branchiopoden-Orduung verwiesen, iiberhaupt weg, diejenige
der Pandariden scheint nur ktinstlich von den Caligiden abgetrennt zu sein;
diesen und den Dichelesthiinen schliesst sich nach den neueren Ermittelungen
die Familie der Lernaeiden viel nidber als der achten und neunten an.
Weitere Umstellungen empfehlen sich fir manche Gattungen, wie Thersites,
welche zu den Ergasiliden, Cycnus, welche zu den Dichelesthiinen za
bringen ist, wibrend u. A. Lamippe Nichts mit Chondracanthus
gemein bat.

Wenn wir in der folgenden Uebersicht und Aneinanderreihung der
16 von uns angenommenen Familien der Copepoden die der freiesten
Ortsbewegung fihigen an die Spitze und die durch den Parasitismus in
ihren animalen Funktionen am meisten beeintrichtigien Formen an das
Ende der ganzen Reibe stellen, so bedarf dies nach dem Vorausgeschickten
keiner weiteren Begrlindung. Nur tiber die Principien, nach welchen die
zwischen beiden in der Mitte stehenden Familien ihren Platz im System
erhalten haben, migen hier einige Erldnterungen vorausgeschickt werden.
Nach ihren morphologischen Merkmalen bilden diese theils als Einmiether
oder Halbparasiten, theils als Parasiten’ der primitivsten Form zu bezeich-
nenden Gruppen keine so in sich abgeschlossene und unter einander zu-
sammenhingende Reihe wie die eigentlichen sesshaften Parasiten von den
Caligiden bis zu den Lernaeopoden, sondern sie laufen mehr parallel neben
einander her und lassen zum Theil zu den freilebenden Familien nihere
verwandtschaftliche Beziehungen als unter sich erkennen. Es erschien
nun wiinschenswerth, diesem Verhiltniss auch in der Grappirung der
Familien thunlichst Ausdrock zu verleihen, was nattirlich nur in der Weise
bewerkstelligt werden konnte, dass von einer geradlinigen Aufeinander-
folge, in welcher je zwei sich zun#chst aneinander anschliessende durch-
weg die engsten verwandtschaftlichen Beziehungen zeigen sollen, abzu-
sehen war. Mit dem Abschluss einer Gruppe von nattirlichen und sich
unmittelbar auseinander ergebenden Familien beginnt eine neue, deren
Ausgangspunkt demjenigen der vorhergehenden sebhr nahe liegen kann,
wihrend sie sich von ihren letzten Auslinfern ziemlich entfernt und daber
des unmittelbaren Anschlusses ermangelt. Die halbparasitischen Notodel-
phyiden und Ascidicoliden schliessen sich z. B. an die freilebenden
Cyclopiden enger an, als diesen die gleichfalls freilebenden Harpactiden
und Corycaeiden; sie werden- daher mit jenen eine ebenso nattirliche
Gruppe von Familien bilden, wie die parasitischen Ergasiliden und Asco-
myzontiden mit den meist freilehenden Corycaeiden. Beide Gruppen lassen
sich zwar durch ibre Ausgangsglieder, die Corycaeiden und Cyclopiden
aus einer und derselben freilehenden Familie, den Calaniden herleiten,
endigen dagegen nach wesentlich verschiedenen Richtungen hin; nur die
Ausldufer der einen dieser Gruppen, die Ascomyzontiden lassen einen
evidenten Anschluss an die eigentlichen Parasiten (Caligiden u. s. w.) er-
kennen, wihrend derselbe bei der zweiten vermisst wird. Da die gerad-
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linige Aneinanderreihung der Familien ibre engeren verwandtschaftlichen
Beziehungen und Gruppirungen dunkel lisst, mag dieselbe in folgender
stammbaumartiger Anordnung ibre Erliuterung finden:

1. Pontellidac
2. Calanidae 3
| | | s
9. Corycacidae 3. Hurpactidae 5. Cyclopidac S
\ =
_ 4. Peltidiidac
10. Ergasilidac l 6. Notodelphyidae ] d
| S Z
11. Ascomyzontida 1. Ascidicolidac 5 E
| I E
8. Buproridae S
12. Calign )
1. Diciielestiziidae . &
14. Lernaeidac. g
—_ ~
15. Chondracanthidae
16. Lernacopodidae.

Erste Reihe (Familie 1. — 4.).

1. Fam. Pontellidac. Korper langstreckig, vollzihlig gegliedert.
Vordere Fiihler sehr lang, meist 24 —25gliedrig, der rechte beim Maan-
chen als Fangarm gestaltet. Hintere Fiibler zweidstig, der Nebenast gross.
Mandibular-Taster zweiiistig, Maxillartaster gross, mehrfach gelappt, veor-
dere Kieferfiisse umfangreich. Erstes Paar der Spaltbeine meist schwach
entwickelt, die folgenden langgestreckt; das rechte Bein des fiinften Paares
beim Miinnchen als Fangorgan gestaltet. Herz vorhanden. Das mediane
Auge meist gestielt, unter dem Schnabel kuglig hervorspringend; ausser-
dem paarige Augen, meist mit lichtbrechenden K6rpern und Cornea-Linsen
ausgestattet. Minnliche Geschlechtsorgane unpaar, weibliche paarig.
Weibchen mit unpaarem Eiersack. — Freilebende Formen, von sehr ge-
wandtem und anhaltendem Schwimmvermogen.

Gattungen:
Obere und untere Augen aunsgebildet.
Unteres Auge gestielt, die oberen mit grossen Cornea-Linsgen.
Obere Augen seitlich, getrennt; hintere Kieferfiisse sechs-
gliedrig.
Obere Augen mit je zwei Linsen . . . . . . . . Anomalocera Templ.
. (Irenaeus Goods.)
Obere Augen mit je einer Linse; Schnabelbasis lingen-
artig verdickt . . . . . . . . . . . . . .. Pontelling Claus
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Obere Augen in der Mittellinie verschmolzen, hintere
Kieferfusse viergliedrig . . . . Pontella Dana (Pontia

M. Edw.)
Unteres Auge einfach, nicht hervortretend; oberes Auge
ohne Cornea-Linsen . . . . Calanops Claus
Obere Augen fehlend, nur ein unteres vorhanden (9) Monops Lubb.

Obere Augen vorhanden unteres fehlend (?) . Labidocera Lubb.

2. Fam. Calanidae. Korper langstreckig, vollz&hllg gegliedert. Vor-
dere Ftihler sehr lang, meist 24 —25gliedrig, beim M#nnchen meist der
rechte, seltener der linke als Fangarm gestaltet. Hintere Filhler zwei-
dstig, Nebenast gross. Mandibulartaster zweilistig, Maxillartaster gross,
mehrfach gelappt. Kieferflisse stark entwickelt. Spaltbeine langgestreckt,
die des fiinften Paares meist gross, bald in beiden Geschlechtern gleich,
bald beim M#nnchen zum Greifen geformt. Herz vorhanden. Augen
median, oft beweglich und mit mehreren lichtbrechenden Krpern versehen.
Minnliche Geschlechtsorgane unpaar, weibliche paarig. Weibchen mit un-
paarem Eiersack. — Freilebende Formen mit hoch entwickeltem Schwimm-

vermogen.
Gattungen:

Vordere Fithler beim Mannchen nicht genikulirend, mit grossen
Cutikular-Anhingen,

Spaltbeine des finften Paares den vorhergehenden #hnlich,

zweiistig; vordere Fahler 2bgliedrig.
Beim Mannchen nicht als Fangorgane gestaltet .
Beim Miannchen am #usseren Ast mit einem Fanghaken
versehen.
Spaltbeine des finften Paares verktlmmert emnsug, vordere
Fihler 25- oder 24gliedrig . .
Spaltbeine des fiinften Paares beim Welbchen fehlend bmm
Minnchen als Fangorgane gestaltet; vordere Fihler
24- oder 23gliedrig.
Vordere Fuhler 23gliedrig.
Hintere Kieferfiisse sechsgliedrig, sehr lang und kriifhg
Hintere Kieferftisse ftnfgliedrig, kurz .
Vordere Fiihler 24gliedrig.
In beiden Geschlechtern. Vorderkéorper fast kuglig .
Nur beim Weibchen; beim Mannchen 23gliedrig. Vorder-
korper langlich oval .

Vordere Fihler beim Minnchen auf einer Seme gemkuhrend
Vordere Fithler knotig verdickt, 20gliedrig
Vordere Fithler ohne knotige Verdickungen, 23- bis

2hgliedrig.

Finftes Paar der Spaltbeine einistig, mehrgliedrig, beim

Miannchen Fangorgan.
Vordere Fithler 23g1iedrig, innerer Ast aller Beinpaare
zweigliedrig . .

Vordere Fahler 24ghedng, innerer Ast des ersten Bein-
paares einfach .. ..
Vordere Fihler %ghedng, innerer Ast des ersten Bein-

paares zwei-, der folgenden dreigliedrig .

Cetochilus Rouss,
Heterochaeta Claus

Calanus Dana

Calanella Claus
Euchaeta Phil.

Phaénna Claus
Undina Dana

Dias Lilljeb. (dcartia
Dana)

. CandaceDana(IfionyzKr.)

Temora Baird

Pleuromma Claus
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Fanftes Paar der Spaltbeine zweiistig, der dussere Ast beim
Minnchen Fangorgan.
Augen fehlend; linker Fithler des Mannchens genikulirend.
Korper halbflach; fiinftes Beinpaar beiderseits Fangorgan Hemicalanus Dana
- mehr cylindrisch; fiinftes Beinpaar nur rechts

Fangorgan . . . . Leuckartia Claus
Augen vorhapden; rechter Fﬁhler des Mannchens gemku-
lirend.
Vordere Fuhler 25gliedrig; Mannchen mit Greifhaken
am fiinften rechten Spaltbein . . . Diaptomus Westw.
Vordere Fihler 24gliedrig; Mannchen m1t grosser Grelf-
zange am finften rechten Spaltbein . . . . . . Centropages Kr. (Ich-

thyophorba Lilljeb.)
Ausserdem gehdren dieser Familie folgende Gattungen an:
Paracalanus Boeck, Rhincalanus Dana und Clausia Boeck, aus der Ver-
wandtschaft von Calanus.
Catopia Dana und Limnocalanus Sars. aus der Verwandtschaft von Centropages.
Metridia Boeck, mit Pleuromma nahe verwandt.
Heterocope Sars, mit Diaptomus nahe verwandt.
Isias Boeck, mit Leuckartia verwandt.
Brotheas Lovén, Thaumalens Kr. und (?) Thaumatoéssa Hesse, in ihrer Ver-
wandtschaft nicht niher ermittelt.

3. Fam. Harpactidae. Korper linear, cylindrisch, vollzihlig gegliedert.
Vordere Fiibler beim Mé#nnchen beide zu Fangarmen umgebildet; hintere
Fihler meist mit Nebenast und kunieférmig gekrtimmten Borsten. Mandi-
bular- und Maxillartaster zweidstig, karz. Kieferfisse des zweiten Paares
in einen Greifhaken endigend. Spaltbeine des ersten Paares den Kiefer-
fussen #hnlich, diejenigen des flinften meist blattfsrmig, nach den Ge-
schlechtern wenig verschieden. Herz fehit. Auge einfach, median, mit
zwei oder mehr lichtbrechenden Korpern. Minnliche Geschlechtsorgane
meist unpaar, weibliche Geschlechtstffnungen der Mittellinie genihert.
Eiersdck meist unpaarig. — Freilebende Formen von schr gewandter,
aber minder anhaltender Schwimmfihigkeit.

Gattungen:

Hintere Fihler mit entwickeltem Nebenast, Korper iinear.
Spaltbeine des ersten Paares den folgenden dhnlich, Schwimm-

beine.
Die beiden Aeste dessclben eingliedrig; Korper rundlich Amymone Claus
- - - - zweigliedrig. . . . . . . Euterpe Claus
- - dreigliedrig.
Nebenast der hinteren Fahler schmiichtig; die drei
hinteren Spaltbeinpaare gleichartig . . . Tachidius Lilljeb.
Nebenast der hinteren Fiihler gross, sechsghedng, der
innere Ast des zweiten Spaltbeinpaares verlingert . Longipedia Claus
Spaltheine des ersten Paares von den folgenden verschieden,
Greifbéine.

Die beiden Aeste desselben dreigliedrig.
Mandibulartaster einfach, zwenglledng, hinterer Kiefer-

fuss schmiichtig . . . . . . Canthocamptus Westw.
Mandibulartaster zweiiistig. '
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Hinterer Kieferfuss mittelgross; innerer Ast der Spalt-
beine des ersten Paares mit sehr gestrecktem
Basalgliede . . . . Dactylopus Claus
Hinterer Kieferfuss mit grosser Grexfhand innerer
Ast der Spaltbeine des ersten Paares fast so lang
wie der dussere, zuweilen nur zweigliedrig . . Thalestris Claus
Der innere Ast des ersten Spaltbeinpaares nur r.wexghe:lng
Der dussere Ast desgselben kurz und donn.
Vordere Fihler des Weibchens achtgliedrig . . . . Laophonte Phil, (Cleta

Claus)
Vordere Fihler des Weibchens viergliedrig, stark be-

dornt . . . Lilljeborgia Claus
Vordere Fithler des Welbchens mebenghedng, ohne
Hakenfortsatz an der Basis . . . Jurinia Claus
Der Hussere Ast der Spaltbeine des ersten Paares fast
doppelt so lang als der innere, mit langgestrecktem
1. und 2. Gliede . . . . . Harpacticus Lilljeb.
Der dussere Ast der Spaltheine des ersten Paares kurzer
als der innere; Nebenast des hinteren Fithler gross,
viergliedrig . . . . . . . . . . . . . . . Tisbe Lilljeb. (Idya
Phil.?)
Der innere Ast des ersten Spaltbeinpaares zweigliedrig,
verlangert, der fussere eingliedrig, sehr kurz . . Westwoodia Claus
Hintere Fihler ohne Nebenast; Koérper sehr lang und donn  Setella Dana
Als weitere Harpactiden- Gattungen sind zun erwihnen:
Clytemnestra Dana (bei Canthocamptus).
Eetinosoma Boeck und Sunaristes Hesse (nahe Longipedia).
Amenophia Boeck (nahe Thalestris).
Stenhelia Boeck (nahe Dactylopus).
Ameira, Nitocra und Mesochra Boeck (nahe Laophonte).
Miracia Dana (nahe Setella).
Metis und Aenippe Phil. (Verwandtschaft zweifelhaft).
Zweifelhaft beztiglich ihrer Stellung in der Familie sind die Gattungen Clausia Clap.,

Euryte und Idomene Phil.

4. Fam. Peltidiidae. Korper verbreitert, abgeflacht, meist mit um-
geschlagenen Réndern der vorderen Segmente, bei der Mehrzahl vollzihlig
gegliedert; Korperhaut sebr derb. Vordere Fihler des Mannchens beide
zu Fangarmen umgebildet; hintere Fithler mit Nebenast und knieformig
gebogenen Borsten. Mandibular- und Maxillartaster ansehnlich entwickelt.
Spaltbeine des fiunften Paares blattformig, nach den Geschlechtern wenig
verschieden. Herz fehlt. Auge einfach, median, mit lichtbrechenden Kor-

pern. Minnliche Geschlechtsorgane paarig. Weibchen mit unpaarem

Eiersack. — Freilebende Formen mit wenig ausgebildetem Schwimm-
vermgen.
Gattungen:
Kérpergliederung vollzihlig; Mandibulartaster keinen Greiffuss
hildend.
Beide Acste des ersten Spaltbeinpaares in Form von Greif- .

fiissen; vordere Fithler neungliedrig.
Viertes bis siebentes Fiihlerglied stark verkiirzt, die bei-

den letzten dimn . . . . . Scutellidium Claus
Viertes Glied linglich, das finfte bls neunte kurz . . . Zaus Goods.
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Nur der #ussere Ast des ersten Spaltbeinpaares in Form
cines Greiffusses.
Der innere Ast desselben dreigliedrig; hinterer Kiefer-
fuss mit langem, einfachem Stiele. . . . . . . Altewtha Baird (Caril-
lus Goods.)
Der innere Ast zweigliedrig.
Ruderformig; hinterer  Kieferfuss mit zweigliedrigem

Stiele . . . . Eupelte Claus
Nicht mdertbrmng lnnterer Kleferfuss mlt emﬁcbem
Stiele . . . . . . Peltidium Phil. (Onis-

cidium Claus)

Korpergliederung nicht vollzihlig; Mandibulartaster in Form
eines Greiffusses . . . .. .+« « .+ . . Porcellidium Claus
(Thyone Phil)
Ferner hierher gehorend: Hersilia Phil., vielleicht auch Psamathe Phil.

Zweite Reihe (Fam. 5. — 8.).

5. Fam. Cyclopidae. Korper birnformig, vollziblig gegliedert. Vor-
dere Fihler von miussiger Linge, beim Minnchen beide zu Fangarmen
umgebildet; hintere Fihler viergliedrig, ohne Nebenast. Mandibular- und
Magxillartaster verkimmert. Spaltbeine des fiinften Paares cylindrisch,
rudimentir, nach den Geschlechtern nicht verschieden. Herz fehlt. Ange
median, einfach, mit zwei seitlichen lichtbrechenden K&rpern. Beiderlei
Geschlechtsorgane paarig. Weibchen mit zwei freien Eiersicken. — Frei-
lebende Formen mit hoch entwickeltem Schwxmmvermtigen

Gattungen:

Mandibulartaster rudimentir, in Form zweier langer Borsten Cyclops M all.
Mandibulartaster ausgebildet, kurz, zweiastig.
Hinterer Kieferfuss sechsgliedrig, Nebenast des Mandibular-

tasters einfach . . . . . . . Cyclopsina Claus
Hinterer Kieferfuss werghedng, langgestreckt Nebenast
des Mandibulartasters mehrgliedrig . . . . . . Oithona Baird

Verwandte Gattungen: Mcsophria Boeck
Thorellia Boeck
6. Fam. Notodelphyidae. Korper Cyclops-formig, vollziblig gegliedert.
Vordere Fiibler mittellang bis sebr kurz, 15- bis 5 gliedrig; hintere Fiibler
dreigliedrig, ohne Nebenast, an der Spitze mit Borsten oder mit einer End-
klane. Mandibulartaster zweidstiz. Spaltbeine des fiinften Paares
rudimentiir oder fehlend. Auge median, mit zwei lichtbrechenden Ktrpern.
Beiderlei Geschlechtsorgane paarig. Weibchen mit unpaarer, durch Ver-
schmelzung der beiden hinteren Abdominalringe gebildeter Matrix, ohne
Eiersicke. — Schwimmvermogen beschrinkt; Einmiether in der Korper-
hthle niederer Seethiere. _
Gattungen:
Vordere Fahler Cyclops-formig, von Cephalothoraxlinge, beim
Minnchen 10- bis 11-, beim Weibchen 15gliedrig;
hintere Fahler mit Endborsten . . . . . . Notodelphys Allm.

Vordere Fiihler viel kiirzer als der Cephalothorax, 8- bis 10-
gliedrig; hintere Fithler mit Endklaue.
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Spaltbeine des 1.bis 4. Paares mit gleich entwickeltem Innen-
und Aussenast.

Vorderkorper hoch, seitlich zusammengedriickt . . . . Doropygus Thor.
- niedrig, walzig . . . . . . . . . . Botachus Thor.
- dreikantig . . . Goniodelphys Buchh.
- mit lamellenfbnmgen Ruckeufortsﬁtzeu der .
einzelnen Segmente . . . Notopterophorus Costa
Spaltbeine des 1. bis 4. Paares mit verkummertem Innenast
Yorderkdrper des Weibchens stark buckelig . . . Gunentophorus Costa

) (Sphaeronotus Claus)
Spaltbeine des 1. bis 3. Paares zweiastig, des 4. Paares ein-
fach, rudimentir . . . .« Chonephslus Sars
Ob ausserdem noch hierher gehﬁng? Gastrada Hesse und Ophthalmopackes Hesse
7. Fam. Ascidicolidae. Korper langgestreckt, theils vollzihlig. ge-
gliedert, theils mit ungegliedertem Postahdomen. Vordere Fiibler noch
kiirzer als bei der vorhergehenden Familie, zuweilen nur dreigliedrig und
warzenformig. Hintere Ftihler ohne Nebenast, in Borsten oder Hakem
endigend. Spaltbeine des finften Paares rudimentér oder fehlend; an den
vorhergehenden bald beide, bald nur der #ussere Spaltast ausgebildet.
Weibchen mit einfacher oder doppelter Matrix; zuweilen paarige Eiersicke.
— Gleich den vorhergehenden Einmiether; Schwimmvermégen anscheinend
sehr gering.
Gattongen :
Postabdomen des Weibchens deutlich gegliedert. '
Stirnauge fehlend ; an den Spaltbeinen beide Aeste ausgebildet Ascidicola Thor.

Stirnauge vorbanden.
Vordere Fihler mehrgliedrig, Sformig gekréimmt, mit

stark erweiterter Bagis . . . Boatryllophilus Hesse
Yordere Fithler dreigliedrig, ganz kurz, warzenfﬁrmlg, an
den Spaltbeinen nur ein Ast ausgebildet . . . . Narcodes Hesse

Postabdomen des Weibchens ungegliedert.
Vordere Fithler liinger, mebrgliedrig, mit erweiterter Basis.
Cephalothorax oval, die beiden hinteren Abdominalringe

getrennt . . . Tachmogrades Hesse
Cephalothorax hemfonmg, dle belden hmteren Abdommal-
ringe verschmolzen . . . . « + +« « .+ . Ophioseides Hesse

Vordere Fihler ganz kurz, warzenfbrmxg
Spaltbeine des 1. bis 4. Paares mit doppelten Aesten . Enterocola Bened.
(Biocryptus Hesse)
Spaltbeine des 1. bis 4. Paares ungetheilt, plump klauen-
formig. . . Mychophilus Hesse
Verwandte Gattungen: Adranemus und Aplopodus Hesse — 1In ihrer Zugehéorigkeit
zweifelhaft : Podolabis, Cryptopodus, Hypnodes und Lygephilus Hesse
8. Fam. Buproridae. Korper (Weibchen) sackfrmig, ungegliedert.
Vordere Fihler etwas linger als die kurzen hinteren, beide dreigliedrig.
Mandibulartaster rudimentir, borstenformig. Spaltbeine des fiinften Paares
fehlend, die vier vorderen kurz, zweidstiz. Postabdomen rudimentir,
Keine Eiersicke. — Einmiether.
Einzige Gattung: Buprorus Thor.
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Dritte Reibhe (Fam. 9. bis 11.).

9. Fam. Corycacidae. Korper walzig odér flachgedriickt, ganz oder
naheza vollzihlig gegliedert. Vordere Fihler kurz, meist sechsgliedrig,
in beiden Geschlechtern gleich; hintere Fiihler mit Klammerbaken oder
Fangborsten. Mundtheile ohne Taster, nebst den vorderen Kieferfussen
kurz, oft zum Stechen dienend; hintere Kieferfiisse verlingert, in Form
von Fangorganen. Spaltbeine des flinften Paares rudimentdr, nach den
Geschlechtern nicht verschieden. Herz fehlend. Ausser dem unpaaren
Auge meist grosse seitliche, mit vorderen und hinteren Linsen. Beiderlei
Geschlechtsorgane paarig. Weibchen mit zwei Eiersicken. — Meist frei-
lebende Formen von sehr ausgebildetem Schwimmvermbgen ; einzelne Arten
im weiblichen Geschlecht bei anderen Seethieren vortibergehend Station

machend.
Gattungen :
Mundtheile vollzihlig ausgebildet.
Kérper annihernd cylindrisch, mehr oder wemger seitlich
comprimirt.
Augen tehlend, Stirnschnabel spitz; hintere Fihler Iang
und dion, viergliedrig. . . . . R Lubboclkia Claus
Augen vorhanden, Stirn abgerundet.
Finfter Abdominalring mit Fussstummel frei hervor-
tretend; hintere Fahler dreigliedrig, mit handfdrmigem
Endgliede; Augenklein, dicht hinter zwei zusammen-
stossenden Linsen gelegen . . . . . . . . . Oncaea Phil. (Antaria

Finfter Abdominalring mit Fussstummel verborgen; Dauna)

hintere Fahler gross, mit Klammerhaken; Augen
sehr gross, weit nach hinten geriickt, mit licht-
brechendem Kérper . . . . . . . . . . . . Corycaens Dana (Age-

tus Kr.)
Korper birnformig, breiter als hoch.

Stirnrand breit und quer abgestutzt. Augen paarig, an die
Seiten geriickt, mit Linsen u.lichtbrechenden Kérpern Copilia D ana
Stirnrand  halbkreisformig abgerundet; Auge einfach,
median, obne Linsen . . . Pachysoma Claus
Korper flachgedrickt, blattformig dlmn, Augen paamg, der
Mittellinie genihert, mit Linsen und lichtbrechenden
Kérpern . . . . . . . . . . . . . . . . Sapphirina Thomps.
(Edwardsia Costa)
Mundtheile durch ein Paar Fangbeine vertreten; Korper ab-
geflacht, hintere Fihler in Form von Klammer-
organeén . . . . . « . +« « « + < « « . . Sapphirinells Claus
(Hyalophyllum Haeck.)
Mundtheile ncbst den hinteren Fahlern ganz fehlend; hérper

langstreckig . . . . Monstrilla Dana
10. Fam. Ergasiidae. Kdrper walzlg oder abgeﬂacht ganz oder
nahezu vollziihlig gegliedert, erster Abdominalring mit dem Cephalothorax
verwachsen. Vordere Fiibler kurz bis mittellang, 5- bis 7 gliedrig, bei
beiden Geschlechtern gleich; bintere Fthler in Form von Hafthaken, 3- bis
4 gliedrig. Kein Saugrtissel. Hintere Kieferfiisse in Form von Greifhaken,
meist dreigliedrig, zuweilen verktimmert. Spaltbeine des flinften Paares
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rudimentir, eindistig oder ganz fehlend. Auge median, einfach, mit zwei
lichtbrechenden Korpern. Geschlechtsorgane paarig. Welbchen mit zwei
Eiersicken. — Im weiblichen Geschlecht schmarotzende Formen, aber
mit avsgebildetem Schwimmvermogen; Minunchen wahrscheinlich wenig-
stens zeitweise freilebend.
Gattungen :
Mundoffnung dem Ursprung der Fihler genihert (Lickomol-
gidae).
Spaltbeine des vierten Paares einistig, mit sehr grossem,
ovalem Endgliede . . . Doridicola Leyd.
Spaltbeine des vierten Paares glelch den vorhergeheuden
zweidstig.
Innerer Spaltast des vierten Beinpaares nur zweigliedrig.
YVordere Fihler sieben-, hintere viergliedrig.
Koérper schlank, hinterer Kieferfuss klein . . . Sepicola Claus
Korper gedrungen, hinterer Kieferfuss beim Wexbchen
drei-, beim Minnchen fiinfgliedrig und scheeren-
R)rmlg .. . . . . Eolidicola Sars
Vordere Fiihler sechs- hmtere drexghedng .« . . Lichomolgus Thor.
Innerer Spaltast des vierten Beinpaares gleich den vorher-
gehenden dreigliedrig.
Vordere Fithler an der Basis nicht erweitert.
Sechsgliedrig, hintere Fubler dreigliedrig . . Terebellicola Sars
Viergliedrig; hintere Kieferfiisse mit sichelformig ge-
krimmtem Endhaken; &usserer Ast des vierten
Beinpaares hakenfﬁrmig verlangert . . . . . . FKucanthus Claus’
Vordere Fihler an der Basis erweitert.
Siebengliedrig; die beiden ersten Glieder erweitert . Sabelliphilus Sars
Vier- bis fiinfgliedrig; nur das erste Glied erweitert,
dicht beborstet . . . . . . DBowmolochus Nordm.
Mundéffnung vom Ursprung der Fuhler enl.femt weit nach
hinten geriickt (Ergasilina).
Spaltbeine des fiinften Paares fehlend; hintere Fuhler lang,
armférmig, mit einfacher Endklaue; Cephalothorax
birnformig . . Ergasilus Nordm.
Spaltbeine des funften Paares vorhamlen emastlg, hmtere
Fuhler kurz, mit doppelter Endklaue; Cephalothorax
(Weibchen) kuglig . . . . .« . . Thersites Pagenst.

11. Fam. Ascomysontidae. l\drperform und Gliederung wie bei den
Ergasiliden. Vordere Fibler verschieden lang, 5- bis 20gliedrig, in beiden
Geschblechtern gleich; hintere Fiihler bald lang und beinformig, bald klein
und selbst rudimentir. Mund in Form eines kiirzeren (zuweilen scheiben-
formigen) oder lingeren Saugriissels. Hintere Kieferfusse 3- bis Sgliedrig,
als Greifhaken gestaltet. Spaltbeine des flinften Paares rudimentir oder
fehlend. Nur ein medianes Auge, zuweilen fehlend. Weibchen mit zwei
Eierséicken. — Lebensweise und Schwimmvermdgen wie bei den Ergasiliden.

Gattungen:
Saugritssel scheibenfdrmig, vordere Fiihler zehngliedrig. Die
drei freien Abdominalringe des Weibchens jederseits .
zu einem grossen Sack erweitert . . . . . . . Nicotheé Aud.
Bronn, Klassen des Thier - Reichs. V. 46
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Saugrossel kegelfsrmig, zuweilen sehr verlingert.
Hintere Fihler fiunfgliedrig.
Dieselben fithlerformig; vordere Fithler kurz, funfgliedrig,
Saugrtissel kurz . . Uperogeos Hesse
Dieselben beinférmig, gross ; vordere Fﬁhler lang, 20ghedng.
Saugriissel sehr lang . . Ascomyzon Thor.
Hintere Fohler viergliedrig mit langer Endklo.ue und einem _
geisselfsrmigen Anhang . . . . . . . . Asterocheres Boeck
. Hintere Fubler dreigliedrig.
Vordere Fihler an der Basis nicht erweitert.
Dieselben lang, zehngliedrig; Saugrtissel lang, hintere
Kieferfusse viergliedrig. . . Dyspontius Thor.
Dieselben lang, neungliedrig; Saugrussel lang, hmtere '
Kieferfusse finfgliedrig . . . Artotrogus Boeck
Dieselben mittellang, achtgliedrig; Saugrﬂssel kurz letzter
Abdominalring des Weibchens seitlich erweitert. . Platythorar Hesse
Vordere Fithler an der Basis stark erweitert und beborstet ;
Saugriissel kurz, hintere Kieferfisse dreigliedrig . Ceratrichodes Hesse

Vierte Reihe (Fam. 12. — 14.).

12. Fam. Caligidae. Korper breit, niedergedriickt, unvollzihlig ge-
glledert die freien Abdominalringe hanﬁg theilweise gelappt oder mit
paarigen dorsalen Lamellen versehen. Vordere Filhler kurz, stummel-
formig, mit zwei bis drei freien Endghedern, ihre Basis mit dem Stirn-
rande verwachsen. Hintere Ftihler in Form einfacher Klammerhaken,
iber den Rand des Cephalothorax nicht hervorragend. Ein kegelférmiger,
aus Ober- und Unterlippe gebildeter Saugrtssel, welcher die griatenformigen
Mandibeln einschliesst. Maxillen frei, auf den Taster reducirt. Beide
Kieferfiisse in Form von Klammerhaken, die hinteren meist kriftiger als
die vorderen. Spaltbeine des finften Paares verkimmert oder ganz
fehlend, die der vier vorderen Paare in der Regel zweiistig, am ersten
und vierten Paare jedoch nicht selten auf einen Spaltast reducirt. Herz
durch paarige Klappen ersetzt. Auge median, einfach, hinfig fehlend.
Beiderlei Geschlechtsorgane paarig. Weibchen mit zwei schnurfdrmigen,
meist sehr langen Eiersicken. — Beide Geschlechter sesshafie Parasiten
(durchweg an Flschen) Die Jugendformen bis zur Erlangung der Ge-
schlechtsreife mit einem gewundenen Stirnband versehen.

Gattungen:

Nur das 2. und 3. Paar der Spaltbeine zweiistig, das 1. und
4. eindstig (Caligina: Gatt. 1. — 8.).
Viertes Beinpaar mit kurzem Basalgliede; Cephalothorax in
der Mitte des Vorderrandes tief eingekerbt . . . Hermilius Hell.
Viertes Beinpaar mit verlingertem Basalgliede, sﬂelzenfdrmg,
Cephalothorax nicht eingeschnitten.
Vordere Fhler an der Basis mit Haftscheibe.
Gepitalring von einer grossen, gweilappigen Récken-
lamelle nberdeckt Bps.ltast des vierten Beinpaares
dreigliedrig . . . . . .« « . . . Porapetalus Stp. Ltk,
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Genitalring frei, hinterwirts (Weibchen) stark lappen-
formig ansgezogen.
Derselbe jederseits mit zwei langen Fortsitzen; End-
glied des vierten Beinpaares mit drei Borsten besetzt
Derselbe jederseits nur mit einem langen Fortsatz;
Endglied des vierten Beinpaares mit einzelner Borste
Genitalring frei, einfach oder nur schwach gelappt .

Vordere Fiihler ohne Haftscheibe an der Basis.

Vierter Abdominalring frei hervortretend, Genitalring

ohne Riickenlamellen.
Postabdomen deutlich entwickelt, hinter dem Abdominal-

ring frei hervortretend . . . . .

Postabdomen verkiimmert, hinter dem Abdommalnng

nicht hervortretend.
Vierter Abdominalring verdeckt Gemta.lnng mn zwei
Rackenlamellen, hinterwirts ,]edersexts in einen Fort-

satz verlingert . .
Nur das 1. Paar der Spaltbeine emistag, das 4 dngegen mlt
zwei eingliedrigen bpaltasben das 2. und 3. mit
gweigliedrigen . . . .

Alle vier Paare der Spaltbeine zweiastig.
Das Endglied der Spaltiste aller Beinpaare mit langen, ge-
fiederten Borsten ficherfdrmig besetzt (Nogagina:
Gatt. 10. — 19.).
Die Spaltaste der drei vorderen Beinpaare zwei-,
eingliedrig.

kieferfisse des ersten Paares mit einfacher, diejenigen
des zweiten mit innen gezdhnter Endklaue

Kieferfitsse des ersten Paares mit doppelter, diejenigen
des zweiten mit ungezahnter Endklaue .

Die Spaltiste aller vier Beinpaare zweigliedrig.
Vor dem Genitalring drei freie Abdominalsegmente.
Das erste oder die beiden ersten zweilappig
Das erste und dritte zweilappig .

Vor dem Genitalring nur zwei freie, emfache Abdominal-
segmente . . .

Die Spaltiste an den e.mzelnen Bempaaren mit versclne-
dener Gliederzahl.

Der #ussere Spaltast des 1. Beinpaares ein-, der innere
zweigliedrig; am 3. und 4. Paar der innere zwei-,
der Bussere dreigliedrig

Der @ussere und innere Spaltast des 1 Beinpaares
zweigliedrig.

Beide Spaltiste des 2. bis 4. Beinpaares dreigliedrig
Beide Spaltaste nur am 2. und 3. Beinpaare drei-, der
innere des 4. zweigliedrig e

des 4.

Das Endglied der Spaltiste nur am 1. bis 3. Beinpaare mit
langen gefiederten Borsten besetzt.
Viertes Beinpsar rudimentir, eindstig; Spaltiste des 3.

Paares nur eingliedrig . . . .
Viertes Beinpaar gross, lamellos, zwemshg. bpaltaste des
8. Paares dreigliedrig . . C e .
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Synestius Stp. Ltk

Caligodes Hell.
Caligus Mill. (Sciaeno-
philus Bened.)

'

Lepeophtheirus Nordm.

Anuretes flell.
Glloiopotes Stp. Ltk

Liitkensa Claus (Cecro-
peina Hell)

Nesippus Hell.

Nogagus Leach. (pars)

Nogagus Leach. (pars)
Demolens Hell.

Dyagamm‘ Stp. Ltk.

Euryphorus Nordm.

Trebius Kr.

LElytrophora Gerst. (Ar-
naeus Kr.)

Alebion Kr.

LDineniature Latr.
46*
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Das Endglied der Spaltiste nur am 1. und 2. Beinpaar mit
langen, gefiederten Borsten besetzt . . . . Echthrogaleus Stp. Ltk.
Das Endglied der Spaltiste aller Beinpaare nur mit kurzen,
+  hakenformigen Borsten besetzt oder ganzrandig
(Pandarina: Gatt. 20. — 26.).
Stirnrand des Cephalothorax tief eingeschnitten, zwei-

lappig ; vordere Fihler verdeckt . . . . Cecrops Leach
Stirnrand des Cephalothorax nicht zweilappig, vordere
Fahler frei.
Beide Spaltiste des ersten Beinpaares eingliedrig: ebenso
diejenigen des zweiten und vierten . . . Phyllophorus Edw.

Nur der aussere Spaltast des ersten Beinpaares ein-, der
innere zweigliedrig; die Spaltiste des 2. und 3.
Paares zwei-, des 4. eingliedrig.
Cephalothorax vorn breiter als hinten; Kieferfiisse des
ersten Paares mit einfacher Endklave . . . Gangliopus Gerst.
Cephalothorax hinten breiter als vorn; Kxeferfﬂsse
des ersten Paares mit doppelter Endklave . . . Pandarus Leach
Beide Spaltaste des ersten (und zweiten) Beinpaares
zweigliedrig.
Fiahler langer, dreigliedrig; die zwei ersten freien
Abdominalringe sehr kurz und schmal . . . . Laemargus K.
Fihler kurz, zweigliedrig; die zwei ersten freien Ab-
dominalringe breit, zweilappig.
Cephalothorax hinten breiter, lappenférmig ausge-
gogen . . . Perissopus Stp. Ltk.
Cephalothorax glelch brelt abgerundet nerecklg, in-
nerer Spaltast des ersten Beinpaares verkiimmert (¥) Lepidopus Dana
Ausserdem gehoren der Familie noch an die Gattungen: Caligeria Dana (? bei Elytro-
phora), Calistes Dana, Caligina Bened. und Specilligus Dana (letztere
beide mit Nogagus nahe verwandt oder selbst damit identisch).

13. Fam. Dichelesthiina. Korper in der Regel langgestreckt, nieder-
gedriickt, meist unvollzihlig gegliedert, die freien Abdominalringe einfach
(nur ausnahmsweise mit dorsalen Lamellen versehen). Vordere Fiibler frei,
dtinn, borstenformig, mehr- (bis 15-)gliedrig, selten ganz kurz und nur
2- bis 3gliedrig. Hintere Fihler fast durchweg in Form von Klammer-
haken oder zangenfdrmig, meist den Vorderrand des Cephalothorax tiber-
ragend. Mundtheile und Kieferfisse wie bei den Caligiden. Meist nur
vier Paare von Spaltbeinen, hiufiz klein und stummelfosrmig, zuweiler
pelbst fehlend oder theilweise (pach hinten) in lamellose Platten defor-
mirt. Auge einfach, median oder fehlend. Geschlechtsorgane und weib-
liche Eiersicke wie bei den Caligiden. Minnchen und Weibchen in Form
und Grosse Hhnlich oder nur relativ verschieden; beide oder wenigstens
letztere sesshafte Parasiten.

Gattungen :
Abdomen mit zwei grossen dorsalen Lamellen bedeckt; Spalt-
beine.in drei Paar grosse, quer ovale Platten ver-
wapdelt . . . . .« « +« + + « . . . Anthosoma Leach.
Abdomen ohne dorsale La.mellen
Spaltbeine ganz fehlend; Abdomen ungegliedert, quadratisch,
Cephalothorax jederseits mit lamellosem Anhang . Zucce Kr.
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Spaltbeine der hinteren oder aller Paare in lamelldse Platten

verwandelt.

An Stelle der Spaltbeine eine einzige, grosse, gespaltene
Bauchplatte; Abdomen jederseits vom Cepha]othomx
nach vorn fligelartig hervorgezogen . .

Die drei hinteren Beinpaare in lamellsge Platten verwa.ndelt
das erste klein, einéstig, dreigliedrig . .

Die zwei hinteren Beinpaare in zerschlitzte lamellose Au-
hiinge verwandelt; die beiden ersten sehr klein .

Nur das dritte Beinpaar lappenformig, das vierte fehlend;
die beiden ersten klein, zweidstig .
Spaltbeine der hinteren Paare weder grosser als die vorderen,
noch lamellenformig.
Hintere Fithler mit doppelter Endklaue, zangenformig.
Alle vier Paare der Spaltbeine zweidstig, langborstig;
Saugrtissel ‘ausgebildet.
Vordere Fiihler achtgliedrig; Cephalothorax verkehrt
herzformig, hinterwirts jederseits mit langem, be-
weglichem Dorn . .o e

Vordere Fahler viergliedrig, langborstig: Cephalothora.x
langgestreckt, gleich breit, ohne Dornen .

Nur die beiden vorderen Paare der Spaltbeine zwei-
istig, das vierte ganz fehlend. Saugrussel und
Mundéffinung fehlend

Hintere Fithler mit einfacher Endklane, in Form von
Klammerhaken.

Vordere Fithler einfach, borstenférmig, die hinteren den
Vorderrand des Cephalothorax tiberragend.

Nur die beiden vorderen Paare der Spaltbeine aus-
gebildet; Genitalring des Weibchens 5- bis 6 mal
so lang als der Vorderkérper vordere Fihler sechs-
gliedrig . o

Alle vier Paare von Spaltbemen s.usgebﬂdet..
Vordere Fuhler 15gliedrig, das 2. bis 4. Bempaar

zweiastig, eingliedrig

Vordere Fithler 6gliedrig, alle vier Beinpaare zweiistig

Vordere Fuhler 3gliedrig, kurz; nur das zweite Bein-
paar zweidstig, die dbrigen stummelférmig".
Vordere Fithler mit hakenformigem Nebenast, die hin-
teren kurz, dreiklaunig .
Hintere Fuhler ohne Endklaue, an der Spltze beborstet
Vordere Fahler 10gliedrig; Kieferfiisse gross, diejenigen
des ersten Paares hervorragend, des zweiten drei-
klauig; Spaltaste der Beinpaare eingliedrig .
Vordere Fihler funfgliedrig; beide Kieferfisse klein,
einklauig; Spaltiste der Beinpaare dreigliedrig .
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Norion Nordm.
Epachthes Nord m.

Lernanthropus (et Sta-
lagmus) Nordm.

Dicheksthium Herm.

Lonchidium Gerst. .
(Kroyeria Bened.)

Baculus Lubb.

Philichthys Stp. (mas)

Clavella Oken

Nemesis Roux (Pago-
dina Bened.)

Cyenus Edw. (Congeri-
cola Bened.)

Pseudocyenus Hell.

. Eudactylina Bened.

Lamproglena Nordm.

Donuse Nordm.

Ferner gehdren der Familie nach an die Gattungen: Aethon Kr. (aus der Verwandtschaft .

von Lernanthropus) und Ergasilina Bened. (neben Cycnus).

Unzuléinglich

bekannt und in ihrer Stellung zweifelhaft ist die Gatt, Polyclinophilus Hesse:

ebenfalls zweifelbaft Sabellacheres Sars.
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14. Fam. Lernacodea. Korper der begattungsfihigen Form beiderlei
Geschlechts ganz nach dem Typus der beiden vorhergehenden Familien
gebildet; vordere Ftihler kurz, borstenférmig, hintere tiber den Vorderrand
des Cepbhalothorax herausragend, kurz, klammerhakenfoérmig. Kieferftisge
schwach, gleich gross, klanenférmig. Vier Paare ausgebildeter Spaltbeine,
die beiden ersten zweidstig. Genitalsegment des Weihchens stark ver-
lingert; Postabdomen ungegliedert. Auge median, mit lichtbrechenden
Korpern. — Jugendstadium zwischen der Cyclops-Form und dem
geschlechtsreifen Thier mit gewundenem Stirnband. Altersform des Weib-
chens lang, wurmfSrmig, meist ungegliedert, zum Theil mit halsformiger
Einschniirung vor dem Genitalsegment, zum Theil mit lappenfSrmigen
Auswtichsen am vorderen Korperende (Cephalothorax). Eiersicke doppelt,
schnurférmig oder oval. Gliedmaassen und Auge persistivend, aber bei
nicht fortschreitendem Wachsthum verhiltnissmissig minutits. — Sess-
hafte Parasiten.

Gattungen :

Spaltbeinpaare in weiter Entfernung von einander; Eiertrauben
weit, sackiérmig, mehrzeilig (Lernaeocerina).
Kopfende mit lappenformigen Auswiichsen, Munddffnung
terminal; Abdomen ungegliedert; Spaltbeine.fast
auf die ganze Linge desselben vertheilt . . . . Lernaeocera Blainv.
Kopfende ohne lappenformige Auswiichse, Mundoffnung am
hinteren Ende des langen und ditnnen Halstheiles
gelegen; Abdomen gegliedert . . . . . Therodamas Kr.
Spaltbeinpaare nur in geringer Entfernung von emander, dle
beiden hinteren jedoch nicht in Continuitit mit
den vorderen; Halstheil deutlich segmentirt; Eier-
trauben eng, schnurformig (Peniculing) . . . Teniculus Nor dm.
Spaltbeinpaare in dichter Aufeinanderfolge, unmittelbar hmter
dem Kopftheil entspringend ; Halstheil ohne deutliche
Segmentirung ; Eiertrauben eng, schnurfbrmig (Ler-
naeing).
Hinterer Korpertheil (das vergrdsserte Genitalsegment) sich
' dem Kopftheile in der Langsrichtung anschliessend.
Genitalsegment ganz oder annihernd gerade, ohne Sfor-
mige Krtmmung und Drehung.
An der Spitze des Genitalsegments das Postabdomen
. in Form eines langen. gefiederten Stranges hervor-
tretend; Kopftheil rundlich, krauns, hinter demselben
zwei lange, armformige Lappen. . . . Pennella Oken
An der Spitze des Genitalsegments kein geﬁederter
Strang.
Dasselbe lang und schmal, schlauchférmig, nach vorn
allmihlig in den dinnen Hals @bergehend.
Kopftheil vorn abgerundet oder quer abgestutst;
Geschechtstffnungen weiter nach vorn gelegen;
Spaltbeine mit entwickelten Ruderiisten . . .. Lernaeonema Ed w.
Kopftheil vorn kegelformig ausgegogen ; Gesch]echta-
ofinungen weiter nach hinten gelegen; Spa.ltbeme
auf den Basaltheil reducirt . . . . . Lernoaenicus Les.
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Das Genitalsegment kurz und breit, quadratisck, von
dem dinnen Halstheil scharf abgesetzt.
Halstheil mehr denn dreimal so lang als das Ge-
nitalsegment ; dieses am hinteren Ende mit grossem,
sackformigem, gestieltem Aphang . . . . Echetus Xr.
Halstheil nur wenig linger als das Gemtalsegment.
vorn jederseits mit zwei lappigen Auswiichsen;
am hinteren Ende jenes zwei traubenformige
Bitndel mit zahlreichen, schlauchformigen Anhangen Lophura Koll
Gepitalsegment bauchig, stark Sférmig gekrimmt und
um seine Axe gedreht.
Sein hinteres Ende mit zahlreichen langen, zuweilen
gablig getheilten Anhingen quastenartig besetzt . Lernaeolophus Hell.
Sein hinteres Ende ohne quastenférmige Anhinge.
Kopfstiick vorn mit dilnnen, gegabelten Fortsitzen;
Halstheil kurz, einfach; alle vier Spaltbeinpaare
entwickelt . . . . . Lernaea Lin.
Kopfstiick vorn ohne dunne, gegabelte Fonsatze,
Halstheil sehr lang und démn, vor der Mitte mit
seitlichem Anhang; nur die beiden vorderen Spalt-
beinpaare entwickelt . . . . . Haemobaphes Stp. Ltk.
Hinterer Korpertheil (das vergrosserte Gemtalsegment) slch :
dem Kopftheil in der Querrichtung anschliessend
und nach vorn iiber denselben hinausragend. . . Peroderma Hell.
Ausserdem gehort (der Gruppe der Lernaeocerinen?) an die Gattung Naobranchia Hesse;
zweifelhaft ist die Zugehorigkeit zu den Lernaeen von der Ga.ttung Pseudulus
Nordm.

Funfte Reihe (Fam. 15.—16.).

15. Fam. Condracanthina. Miannchen und Weibchen in Form und
Grosse auffallend verschieden, erstere pygmienbaft, mit buckligem
Cephalothorax und kegelfrmigem, deutlich gegliedertem Abdomen, letztere
verhiltnissm#ssig gross, plump, unvollstindiz und meist undeutlich
segmentirt, durch unregelmissige Auftreibungen und Ausstiilpungen ein-
zelner Korpertheile hiufig monstrés erscheinend. Vordere Fihler kurz,
zwei- bis dreigliedrig, hintere meist in Form von Klammerhaken. Kiefer
geitlich von der Mundtffnung, frei; Kieferfisse klein, mit Endklauen.
Spaltbeine auf zwei Paare redugn‘t und dann rudimentir oder lappen-
formig, zuweilen selbst ganz eingegangen. Geschlechtsorgane paarig, beim
erwachsenen Weibchen sehr voluminds und hdufig in Ausstilpungen der
Korperoberfliiche eintretend. Eiertrauben paarig, sackformig, mehrzeilig.
— Sesshafte Parasiten; die Pygmien-Minnchen nur am Korper des Weib-
chens haftend. ’

Gattungen :

Cephalothorax von dem breiten, bauchigen Abdomen durch
einen sehr langen und diinnen Halstheil getrennt.
Abdomen nicht segmentirt, ohne deutlich abgesetztes Post-
abdomen, hinten jederseits mit zahlreichen, trauben-
formig verbundenen Anhéngseln . . . . . . . Lesteira Kr.
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Abdomen segmentartig eingekerbt, mit kurzem, zweiringligem
Postabdomen, hinten ohne tranbenférmige Anhiingsel Medesicaste Kr.
Cephalothorax vom Abdomen nicht durch einen diinnen Hals-
theil getrennt.
Vorderes Korperende viel dicker als das hintere, mit sechs
knollenférmigen Auftreibungen; Abdomen linear, mit

quastenformigen Anhingseln. . . . . Strabar Nordm.
Vorderes Korperende nicht dicker oder selbst schlanker als
das hintere.
Hintere Fithler handformig, dreizackig . . . . . . . Trichthacerus Kr.

Hintere Fithler in Form von Klammerhaken.
Cephalothorax ohne seitliche Fortsitze.
Abdomen dick, walzig, ohne Ausstilpungen; hinter
den Kieferfiissen nur ein kleines, einastiges Beinpaar Blias Kr.
Abdomen niedergedriickt, seitlich eingebuchtet oder
mit lappigen Austilpungen; hinter den Kieferfissen
zwei lappenformige Beinpaare . . . . . . . . Chondracanthus la Roche
(Lernentoma Blainv.)
Cephalothorax jederseits mit langen, tentakelfdrmigen
Fortsitzen; zwei weit von einander entfernte, ein-
fache, klauenformige Beinpaare . . . Splanchrotrophus Hauc.
Cephalothorax jederseits mit einzelnem. gnﬂ'elfbrmxgem
Fortsatz; Abdomen sehr kurz, quer, durch arm-
formige Auswiichse missgestaltet . . . . . . . Diocus Kr.

Ausserdem gehért der Familie an: die Gattung femasla Bergh, wahrscheinlich auch
Tanypleurus Stp. Ltk. — Dagegen sind auszuschliessen die bisher den
Chondracanthinen zugerechneten Gattungen: Lamippe Bruz. (nach Claparéde
sind beide Geschlechter gleichgestaltet, das Mannchen also nicht nach dem
Typus der Pygméaen-Mannchen gebildet), Nereicola Keferst., Selius Kr. und
Chelodiniformis Hesse. Auch fir die Gattungen Anteacheres Sars und
Staurosoma Will ist die Stellung in der Familie der Chondracanthinen noch
niher zu begriinden.

16. Fam. Lernaeopodidac. M#nnchen und Weibchen in Form und
Grosse auffallend verschieden, erstere pygmienhaft, denjenigen der vorher,
gehenden Familie #hnlich, zuweilen aber mit ungegliedertem Abdomen
und durch den hervorstehenden Saugriissel unterschieden, mit zwei Paaren
sebr kriftiger, meist klammerférmiger Kieferflisse ansgestattet. Korper
der Weibchen plump, mit unvollzéihliger und oft verschwindender Seg-
mentirung, daher meist wurmformig. Vordere Ftibler klein, innerhalb der
hinteren entspringend; diese in Form &on Klammerbaken, nicht selten
zweidstig. Mund in Form eines hervorstehenden, kegelfSrmigen Saug-
rtissels, welcher die gezihnten Mandibeln einschliesst. Maxillen frei, taster-
formig. Kieferfiisse des ersten Paares in Form von Klammerbaken, die-
jenigen des zweiten Paares armférmig, meist sehr verlingert und wurm-
artig geringelt, zuweilen kurz und verwachsen, am Ende stets durch einen
gemeinsamen, hornigen Haftapparat verbunden. Spaltbeine durchweg ganz
fehlend. Geschlechtsorgane paarig; Eiertrauben der Weibchen doppelt,
sack- oder schlauchformig, mehrzeilig. — Sesshafte Parasiten; die Pyg-
méen-Midnnchen am Korper der Weibchen sitzend.
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Gattungen :
Cephalothorax im Verhaltniss zum Hinterkérper kurz und
nicht auffallend verdiinnt.

Derselbe unmerklich in den Hinterkérper itbergehend; die
kurzen Kieferfilsse des zweiten Paares gleich dem
hinteren Ende des Abdomen mit quastenféormigen
Anhéngseln . . . . .+ « . Thysanote Kr.

Derselbe vom Hinterkorper deuthch abgeschnurt

Kieferfilsse des zweiten Paares kurz und dick.
Abdomen gedrungen, quadratisch oder eiférmig, beider-
seits mit drei abgerundeten Hockern; Cephalothorax

klein . . . Basanistes Nordm.
Abdomen verla.ngert undeut.hch segmennrt Cepha.lothomx
breiter als lang . . . Vanbenedenia Malm

Kieferfiisse des zweiten Paares laug und dﬁnn, armfbrmlg
Cephalothorax deutlich zweigliedrig; Abdomen drei-
gliedrig mit paarigem Anhang; Kieferfiisse des

zweiten Paares an der Spitze lang gegabelt . . . Charopinus Kr.
Cephalothorax ungegliedert, oval oder rundlich; Kiefer-
fiisse des zweiten Paares an der Spitze nicht getheilt.

Abdomen breit eifdrmig, deutlich segmentirt . . . .Achtheres Nordm.
Abdomen schmal, sackférmig, nicht oder nur undeut-
lich segmentirt . . . . . Lernaeopoda Kr.

Cephalothorax auffallend dfinn und verlangert mexst wurm-
artig geringelt.
Kieferfiisse des zweiten Paares lang, armformig, bis auf die

Spitze frei.
Hintere Fiihler mit Nebenast; Abdomen verlingert, stark

eingefaltet . . . . Tracheliastes Nordm.
Hintere Fihler ohne Nebenast Abdomen oval oder qua-

dratisch, prall. . . . . Brachiella Cuv.

Kieferfiisse des zweiten Paares kurz verschmolzen dlcht
hinter ihrem Ursprung in ein gemeinsames Haft-

organ endigend . . . .« . Anchorella Cuv,
Vielleicht gehért der Familie femer noch an: dle Gattung Herpyllobius Stp. Ltk.
(Sélenium Kr.).

Artenzahl. Wihrend Linné aus der Ordnung der Copepoden —
in dem von uns angenommenen Umfange — i. J. 1766 nur acht Arten
kannte und Milne Edwards noch vor dreissig Jabren wenig fiber
150 Arten verzeichnen konnte, erreicht die Zahl der gegenwirtig bekann-
ten fast 950, so dass die Ordnung sich schon jetzt als eine der umfang-
reichsten unter den Crustaceen darstellt. Die grosse Mannigfaltigkeit der
Formen driickt sich in der gleichfalls ansehnlichen Zahl von 212 Gat-
tungen, unter welche man die Arten vertheilt hat, aus. Indem wir in Be-
treff der den einzelnen Gattungen zukommenden Artenzahlen auf die Zu-
sammenstellung verweisen, welche in einer die geographische Verbreitung
erorternden Tabelle weiter unten gegeben wird, bescbriinken wir uns hier
daraunf, das numerische Verhiltniss der Gattungen und Arten zu den von
uns angenommenen Familien zu ertrtern. Es umfassen die
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Pontellidae . . . . 6 Gattungen mit - 48 Arten.
Calavidae. . . . . 26 - 143 -
Harpactidae . . . . 28 - - 119 -
Peltidiidae . . . . 8 - - 24 -
Cyclopidae . . . . b - - 68 -
Notodclphyidae . . . 9 - - 46 -
Ascidicolidae . . . . 13 - - 28 -
Buproridae . . . . 1 - - 1 -
Corycacidae . . . . 8 - -9 -
Ergasilidae . . . . 10 - - 32 -
Ascomyzontidae . . . 8 - - 10 -
Caligidae . . . . . 30 - - 145 -
Dichelesthitna . . . 19 - - 48 -
Lernacodea . . . . 14 - - 41 -
Chondracanthina . . 10 - - 32 -
Lernacopodidae . . . 10 - - 56 -
Zweifelhafter Stellung 7 - - 12

16 Familien. = 212 Gattungen. 944 Arten

‘ V. Lebensweise,
1. Aufenthalt.
Ausschliesslich auf das fltissige Element angewiesen, stimmen die

Copepoden mit den meisten tibrigen Crustaceen-Ordnungen darin fiberein,

dass die iberwiegende Mehrzahl derselben dem Meere, eine verhiltnissmissig

geringe dem Siisswasser eigen ist. Von den 944 gegenwiirtig bekannten Arten
sind 35 ibrem Aufentbaltsort nach nicht niher bekannt, wiewohl anch fir die

Mehrzabl dieser — es sind darchweg Fischparasiten — ibr Vorkommen

im Salzwasser kaum zweifelbaft sein kann. Da nun von den 909 ibrig

bleibenden nur 99 auf das Stisswasser, 810 (einschliesslich einiger weniger

im Brackwasser gefundener) auf das Meer kommen, so wiirde sich schon

hieraus ein Verhiltniss der ersteren zu letzteren wie 1 : 8!/; ergeben. Nun

gind aber von jenen Stisswasserbewobnern nur 76 ganz vom Meere aus-
geschlossen, wihrend die 23 tibrigen als Parasiten von Fischen, welche
wenigstens zum Theil zeitweise ans den Landseen und Fltissen in das

Meer hinabsteigen, nur als temporére Bewohner des stissen Wassers an-

gesehen werden kdnnen und unfreiwillig beiden Arealen angehtren. Von

diesen abgesehen und unter gleichzeitiger Mitberticksichtigung jener oben
erwihnten zweifelhaften Meeresbewohner wtiirden sich daher im Grunde
schon jetzt die specifischen Stisswasser-Arten zu den marinen mindestens
wie 1:10 verhalten, wihrend es in Anbetracht der bisher nur sehr
lickenhaft erforschten Meeresfauna kaum einem Zweifel unterliegen kann,
dass sich dieses Verhiltniss mit der Zeit noch sebr bedeutend zu Gunsten
des Salzwassers modificiren wird.

Da die habituellen Parasiten mancher aus den Flussen periodisch in
das Meer wandernder Fische, wie z. B. diejenigen des Aales (Ergasilus
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gibbus), des Stores (Lepeophtheirus sturionis), des Sterlets (Lernacopoda
stellata), des Lachses (Lepeophtheirus salmonis), der Lachsforelle (Caligus
rapar) u. A. sich abwechselnd im Fluss- und Meerwasser anfzuhalten ge-
zwungen sind, einige solche Parasiten sich #berdies zugleich anf See- und
Flussfischen ansiedeln (z. B. Caligus rapaz), dieselben sich mithin gegen
die verschiedene chemische Beschaffenheit des Wassers indifferent ver-
halten, so kinnte es a priori fiir nicht unwahrscheinlich gelten, dass auch
unter den freilebenden Copepoden eine und dieselbe Art zugleich im
stissen und salzigen Wasser vorkdme. Trotzdem lebrt die bisherige
Erfahrung, dass dies nicht der Fall ist, sondern dass sich die Meer- und
Stisswasserbewohner unter den freilebenden Copepoden nicht nur durch-
weg der Art, sondern in der grossen Mehrzahl der Fille auch der Gat-
tung nach streng sondern. Nur eine einzige Art wiirde, wenn sich die
Angabe Mtinter’s bestitigt, gleichzeitig im Stiss- und im Brackwasser
vorkommen; es ist dies der Diaptomus castor Jur., welcher bekanntlich im
stehenden Wasser eine der weitest verbreiteten Arten Europa’s, zugleich in
grossen Mengen an der Pommerschen Ostseekiiste angetroffen worden
sein und die Hauptnahrung des dortigen Herings bilden soll. Wie gering
verhilltnissmissig selbst die Zahl der Gattungen ist, welche gleichzeitig
Meeres- und Stisswasser- Arten in sich vereinigen, ergiebt die folgende
Uebersicht derjenigen, aus welchen tiberhaupt Bewohner des stissen Was-
sers zur Kenntniss gekommen sind. Von 212 Copepoden- Gattnngen sind
e im Ganzen nur 19:
Im Sisswasser. Im Meere.
Cycops . . . 51 Arten. 4 Arten (z. Th. im Brackwasser).
Canthocamptus . 9 - 9 - (z.Th. im Brackwasser).
?Pontella . . .()1 - 20 - '
Diaptomus . . 10 @2 -
Brotheas . —
Heterocope
Limmocalanus .
Ergasilus .
Thersites .
Caligus .
Lepeophthezms .
Dichelesthivm .
Lamproglena
Achtheres .
Basanistes .
Tracheliastes .
Lernacopoda .
Lernaeocera .
Diocus. .
Hiernach reducu'en sich die specifischen Stisswasser-Gattungen auf 8
oder, da die beiden als marin verzeichneten Diaptomus-Arten dieser Gat-
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tung wabrscheinlich nicht angehiren, anf 9. Von denjenigen Gattungen,
welche beiderlei Formen in sich vereinigen, fillt Pontella moglicher Weise
noch weg, da die ihr zugeschriebene Siisswasser-Art vielleicht gleichfalls
anderweitig unterzubringen ist. Unter den tibrigen stebt Canthocampius
dadurch, dass sich die bekannten Arten zu gleichen Theilen im Salz- und
Stisswasser finden, ganz isolirt da, wihrend Cyclops als vorwiegende Sties-
wasser-Gattung sich gerade umgekebrt verhilt als die fast ausschliesslich
marine Gattung Caligus. Von nattirlichen Familien endlich sind es nur
einzelne, welche ausschliesslich Meeresformen in sich vereinigen, wie die
Peltidien, Corycaeiden und Notodelphyiden. Diesen wiirde sich noch,
falls die oben erwihnte Pontella aus dem Stisswasser sich nicht als solche
bewiihrt, die Familie der Pontelliden anschliessen.

Der speciellere Aufenthaltsort der Copepoden wird zundichst durch
ibre verschiedene Lebensweise, je nachdem sie eine freie Ortsbewegung
besitzen oder als Parasiten auf andere Thiere angewiesen sind, bei ersteren
wieder durch das in sehr verschiedenen Graden der Abstufung ausgebildete
Schwimmvermdgen, ausserdem natfirlich auch in hohem Maasse durch die
raumlichen Verhiltnisse, die Vegetation u. 8. w. der von ihnen bewohnten
Gewisser bedingt. Die freilebenden Siisswasserformen halten sich, nach
den bekanntesten einheimischen Arten zu urtheilen, mit besonderer Vor-
liebe in flachen, stehenden oder nur langsam fliessenden Gewissern und
zwar besonders an solchen Stellen, welche entweder eine dichte Vegetation
oder mannigfache andere, zum Festhalten und Verbergen dienende Gegen-
stinde, wie abgefallenes und im Wasser vermoderndes Laub von Béumen,
beherbergen, auf. Doch fehlt es auch bei diesen nichtan Ausnahmen, indem
z. B. der Diaptomus castor nach Milne Edwards auch in der Rhone
und andere Cyclopiden nach v. Siebold und Leydig in der Tiefe des
Bodensees vorkommen, wo sie dem dort lebenden Coregonus Wartmanni
neben verschiedenen Daphniden als Hauptnahrung dienen. Jedenfalls
zeigt letzteres Faktum, welches bis jetzt nur durch die Untersuchung des
Mageninhalts des genannten Fisches zur Kenntniss gekommen ist, dass
das Vorkommen der freilebenden Copepoden auch im siissen Wasser ein
viel manpigfacheres ist, als man bisher geglaubt hat und dass es sich
wohl der Mthe lohnen mochte, grissere sowohl wie kleinere Landseen
auch in weiterer Entfernung vom Ufer und in ihren Tiefen auf diese win-
zigen Thiere ndber zn untersuchen. Unzweifelhaft noch um Vieles mannig-
facher, aber in ihren Einzelheiten bis jetzt vur dtirftig bekannt sind die
Verhiltnisse, unter denen die sehr viel formenreicheren freilebenden Cope-
poden des Meeres auftreten; so wenig auch die bisherigen, noch viel zu
vereinzelten Beobachtungen ein endgiiltiges Urtheil gestatten, so scheint
doch schon jetzt aus denselben hervorzugehen, dass die hohe See nicht
nur nicht #rmer, sondern im Gegentheil betrdchtlich reicher ist als die un-
mittelbare Nihe der Kiisten, welche allerdings auch ihrerseits je nach der
Art ihrer Conformation, Boden-Beschaffenheit, ihrer Vegetation u. 5. w.
vielfache Verschiedenheiten darbieten mogen. Im Grossen und Ganzen
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scheint anch hier der verschiedenartige Aufenthalt wesentlich durch die
mehr oder weniger hoch potenzirte Schwimmfihigkeit bedingt zu werden;
wenigstens lehrt die Erfahrung, dass die gewandtesten Schwimmer, als
welche sich die Calaniden, Pontelliden und Corycaeiden dokumentiren,
auf offenem Meere verwiegen, wihrend die minder rastlosen Harpactiden,
ganz besonders aber die verbiltnissmissig trigen Peltidien mebr die Niihe
der Kisten aufsuchen, nm sich unter Seetang, an Polypensticken, Bryo-
zo¢n, auch wohl an anderen, zufillig unter das Wasser gelangten Gegen-
stinden, wie Planken u. dgl. zu bergen oder zeitweise an denselben aus-
zaruhen. Zu diesen an die Nihe der Ktisten gebundenen marinen Cope-
poden gehtren ferner auch besonders die im Innern von Ascidien schma-
rotzenden Notodelphyiden, Ascomyzontiden und einige Ergasiliden, von
welchen es bei ibrem constanten Vorkommen in dem Athemsack dieser
Tunicaten als wahrscheinlich angenommen werden kann, dass sie sich,
abgesehen von dem etwa bei jenen zu suchenden Schutz, auch auf Kosten
ihrer Korpersiifte erniihren. Sie erscheinen an das von ihren Wirthsthieren
ausschliesslich bewohnte Ktistengebiet in gleicher Weise gebunden, wie
die sich vom Blute der verschiedenartigsten Fische ernéihrenden eigentlichen
Parasiten aus den Familien der Caligiden, Dichelesthiinen, Lernaeo-
poden u. 8. w. auf dasjenige Areal und diejenigen Meerestiefen beschriinkt
sind, welche diesen ihren Wirthsthieren zum Aufenthalt dienen. Da es
indessen unter letzteren viele giebt, weleche ihren Aufenthalt theils in ver-
tikaler, theils in horizontaler Richtung wechseln, andere,  welche weite
Reisen entweder allein im Bereich des Meeres oder bis hoch in die Filtisse
hinauf ansfiibren, so ist bei vielen dieser ihren Wirthsthieren unfreiwillig
folgenden Parasiten der Aufenthaltorts ein sebr viel mannigfaltigerer und
ausgedehnterer als selbst bei den freilebenden Copepoden. Der Aufenthalt,
welchen diese Fischparasiten an dem Korper ihrer Wirthe wihlen, ist
tibrigens gleichfalls ein ziemlich mannigfaltiger. Die grosse Mehrzahl
hattet allerdings an den Kiemen als an denjenigen Organen, welche sie
das ihnen als Nahrung dienende Blut nicht nur in reichster Fiille, sondern
auch in besonders leicht zuginglicher Weise erreichen lassen. Ausserdem
sind aber die Kiemen- und Mundhéhle, die 4ussere Krperhaut, die Flos-
sen u. 8. w. diejenigen Stellen, welche gleichfalls zahlreichen Arten als
Aufenthalt dienen, wihrend das Muskelfleisch, die Kopfknochen und einzeine
Knochenhdhlen von einer bei weitem geringeren Anzahl bewohnt werden.

2. Hiufigkeit,

Sehon filr die freilebenden Copepoden des stissen Wassers ist das
Erscheinen in einer sehr bedeutenden Anzahl von Individuen eine allge-
mein bekannte Erfahrung. Die kleinsten Wassertimpel, flache Griben
mit reichem Gras- und Pflanzenwuchs, oft selbst die mit vermodernden
Vegetabilien angefillten Ufer von Weihern und grisseren Landseen
wimmeln besonders im ersten Friibjahr von Tausenden dieser kleinen,
theils langsam auf- und niedersteigenden, theils in den hurtigsten Sprtingen
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dahinschiessenden Krebschen, so dass ein tiber die Wasserpflanzen fort-
gezogenes feines Netz eine grosse Anzahl derselben zm Tage firdert.
Selbst die zum Auffangen von Regenwasser dienenden Wasserbehiilter sind
nicht selten von den hé#ufigeren Arten bevilkert. Trotzdem sind diese
im stissen Wasser zu beobachtenden Individuenzahlen verschwindend
geringe gegen solche, welche unter Umstlinden im Meere auftreten und
zu wiederholten Malen die Aufmerksamkeit der Seefahrer anf sich gezogen
haben, in bestimmten Gegenden sogar- so regelmiissig wiederkehren, dass
sie den Fischern an Ort und Stelle eine bekannte Eracheinung sind. Die
engen Beziebungen dieses massenhafien Auftretens mariner Copepoden zu
einem ausnahmsweise reichen und leicht zu bewerkstelligenden Fischfange
hat demselben sogar in der Fischersprache je nach der Lokalitit
wechselnde Volksbenennugen verschafft. Wihrend das Phiinomen in der
Forth-Bay an der Ostkiste Schottlands nach Goodsir unter dem Namen
»Maidre bekannt ist, bezéichnen es die Heringsfischer an der Norwegi-
schen Ktiste als ,Rtdaat* oder ,Rédkam“ (d. h. Rothiisung). Nach
A. Boeck™) tritt diese bereits Stroem bekannt gewesene Rothiisung liings
der ganzen Norwegischen Kiste auf, ist aber am hi#ufigsten an den Mtin-
dungen der Buchten, in letzteren selbst und auf hoher See viel sparsamer.
Boeck selbst hatte Gelegenheit, sie ‘auf der Insel Mandal zn sehen, wo
das Meer in einiger Entfernung vom Ufer in Formn eines breitan Gtirtels
intensiv roth gefirbt erschien. Im Gegensatz zu der Angahe Stroem’s,
dass diese Rothdsung, welche grosse Massen von Heringen und Makrelen
herbeilockt, aus einer Art Wiirmern voa rother Farbe bestehen, konnte
Boeck durch nihere Untersuchung des roth erscheinenden Wassers die
Anwesenheit zabhlloser Individuen mariner Copepoden besonders aus den
Gattungen Calanus Leach, Centropages Kr. und Anomalocera T empl.
(Irenaeus Goods.) in demselben feststellen. Mit dieser Schilderung der
Hauptsache nach tibereinstimmend ist der Bericht, welchen Goodsir*¥)
schon 25 Jahre frither von dem sogannten ,Maidre“ der Schottischen
Fischer liefert, nur dass die Massenansammlungen von Thieren hier
neben Copepoden auch aus Amphipoden, Cirripedien und Acalephen be-
standen und dass unter ersteren der Cefochilus septentrionalis Goods. vor-
wiegend, Irenaeus splendidus Goods. (Anomalocera Templ.) dagegen nur
nebenher vertreten war. Im Uebrigen zeigte sich auch an der Schottischen
Ktiste der ,Maidre* besonders massenbaft in den tiefen Ausschnitten,
tiberhaupt an geschtitzten Stellen, wie z. B. an den Kiisten der May-Insel.
Das Wasser erschien von der Masse der sich dicht aneinander herum-
tummelnden Copepoden vollstindig verdunkelt, so dass es unmbglich war
hindurchzusehen. Bei einem Besuch auf der May-Insel liess das Meer in
betriichtlicher Entfernung vom Ufer eine leicht rothe Firbung wahrnebmen,

*) Ueber Heringsiisung (Tidsskrift for Fiskeri L., Kopenhagen 1867, pag. 154. — Archiv
fir Naturgepchichte XXXIV, pag. 72 ff.).

%%) Account of the Maidre of the Fishermen (Edinburgh new philosoph. Journal XXXV.
pag. 102 f.),
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welche immor tiefer und tiefer wurde, je weiter man hinausfabr. Nebenbei
machte die Oberfliiche des Wassers den Eindruck, als fiele ununterbrochen
feiner Sand oder Regen hinein; als Grund dleser Erscheinung gab sich
die perpetmrhche Bewegung der zabllosen kleinen Thiere zn erkennen.
Auch in. diesem Fall wurden grosse Mengen von Heringen und Kohlern
(coal fishes), ausserdem aber verschiedene Cetaceen von dem ,Maidre
herbeigezogen.

Aber nicht nur in der N#he der Ktisten, sondern auch auf hoher See
und zwar auf der siidlichen Hemisphiire sind derartige Erscheinungen zur
Beobachtung gekommen. Roussel de Vauzéme machte zuerst mit
einem solchen Ph#nomen im Atlantischen Ocean (42°s. Br.) auf der Fahrt
von der Insel Tristan d’Acunba pach dem Cap Horn néhere Bekannt-
schaft. Nach seiner Erzéblung war das Meer eines Morgens auf der
Oberfliche in Form von B#ndern, letztere von mehreren Meilen Aus-
dehnung, wie gefurcht und mit Blut getriinkt. Die Matrosen bemerkten
darauf hin sofort, dass man sich dem Bereich der Walfische n#here und
in der That zeigten sich solche auch bald mehrfach mitten in den rothen
Streifen herumtummelnd. Das gefiirbte Meerwasser machte den Eindruck
eines fortwihrenden Aufbrodelos, so dicht war es mit den sich heftig be-
wegenden Copepoden — in diesem Fall dem Cetochilus australis Rouss. —
angefilllt; trotz ibrer dichten Anhi#ufung im Wasser hatte doch jedes In-
dividuum gentigenden Raum zur freien Austibung seiner ununterbrochenen
Ruderbewegungen. Zuweilen hob das aufgeregte Meer ganze Schichten
derselben mit sich in die Hohe und die auf das Schiff schlagenden Wellen
bedeckten mit denselben die Planken und die Kleider der Mannschaft.
Nach Versicherung der Amerikanischen Fischer, welche die Ansammlungen
dieser Copepoden als Walfischiisung bezeichnen, sollen dieselben wihrend
der besten Fiachzeit, im October und November, in der Tiefe des Meeres
verborgen bleiben. Spiiter, wenn sie ihre Eier ablegen wollen, erscheinen
sie an der Oberfliche in jenen grossen, das Meer rothfirbenden Massen.
Letztere Erscheinung ist tibrigens nur von kurzer Daner; sobald die Eier
abgelegt sind, verindern die gefirbten Streifen des Meeres ihre rothe
Farbe in eine gelbe, um sodann wieder zu verschwinden. Fiir die Fischer,
welche bei Eintritt der gelben Firbung sagen: ,die Walfischisung ist
reif , ist dieselbe ein Zeichen, dass die Walfische wieder abziehen.

Dass die Zahl der in solchen Fillen auftretenden Individuen sich
jeder Schitzung entziehen muss, liegt nach den angegebenen Dimensionen
tlber die rothe Fiarbung des Meeres auf der Hand; aber selbst wenn sie
anndhernd festzustellen wiire, wiirde mit derselben eine klare Vorstellung
nicht zn verbinden sein. Uebrigens ist angesichts der ausserordentlich
starken Reproduktionskraft der meisten Copepoden diese enorme Individuen-
zahl bei solchen Phinomenen bei weitem weniger rithselhaft als der uns
vollig unbekannte Anlass ihrerlokal beschrinkten Ansammlung, fiir welche
man, falls jene Schaaren nur aus weiblichen Individuen bestehen, kanm
etwas Anderes als das Vorhandensein einer entsprechend massenhaften
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Nahrung vermuthen kann. Da die Fortpflanzungsfihigkeit der marinen
Copepoden durchschnittlich kaum eine geringere sein durfte als diejenige
unserer einheimischen Stisswasserarten, so wird fir die Zahl ihrer Nach-
kommenschaft eine von Jurine fir Cyclops quadricornis angestellte, in
ibren Resultaten interessante Berechoung anndbernd maassgebend sein
konnen. Derselbe konnte an einem von ihm isolirt beobachteten Weib-
chen der genannten Art (vgl. S. 684) im Verlauf von weniger als drei
Monaten zehn aufeinanderfolgende Nachkommenschaften feststellen, von
denen er jede auf 40 Junge veranschlagt. Da jedoch die Vermehrung
erfahrungsmissig nicht immer jene Hohe erreicht, 8o nimmt er als Durch-
schnittszahl fir ein Weibchen nur achbt Nachkommenschafien und fiir den
Zeitraum eines Jahres vier Generationen an, durch welche sich die Zahl
der Individuen in folgender Progression vervielfacht:

[

Anzabhl . Uebrigblei
der Nach- | Lebensdauer ' Gesammt- Minnliche eb"‘d 1-
kommen- derselben. summe. Individuen. w ?ll: he
schaften. eibehen.
Stamm - Mutter i 8 Yom 1. Januar | | {
| | bis Ende Marz, 320, 80, 240
Weibchen der ersten Vom 1.April bis: ‘ i
Generation: 240 8 Ende Juni's 76,800 19,200/ 57,600
Weibchen der zweiten! Vom 1. Juli bis' ! !
Generation: 57,600 | 8 EndeSeptember 18,432,000 4,608,000/ 13,824,000
Weibchen der dritten’ Vom 1. October‘ ! |
Generation : ibis Ende Decem-' } |
13824000| 8 | bers4423680000i1 105,920,000:3,317,760,000

Im Ganzen: 4442 189,120 1,110,547,280 3,331,641,840

Bei dieser Berechnung ist angenommen, dass alle producirten
Individuen ibre Bestimmung erreichen, was natiirlich hier ebenso wenig
wie irgendwo im Thierreich der Fall ist; man kann im Gegentheil wohl
annehmen, dass die grosse Mehrzahl der Individuen vor erlangter Ge-
schlechtsreife und zum Theil sogar durch kriftigere Individuen ihrer eigenen
Art umkommen. Auf diese Eventualitit hin ist auch offenbar bei den para-
sitischen Copepoden die ganz allgemein sehr hoch normirte Nachkommen-
schaft berechnet; es sind dabei die mannigfachen Hindernisse und Ge-
fahren veranschlagt, welchen die frei umherschwimmenden Jugendformen
naturgemiiss ansgesetzt sein miissen, bevor sie das Ziel einer gesicherten
Existenz in dem Kborper des von ihmen bewohnten Wirthsthieres zu
erreichen im Stande sind.

3. Lebensdauer und Widerstandsfahigkeit.

Ueber die Lebensdauer der Copepoden liegen bis jetzt nur ganz vereinzelte,
von Jurine nach direkter Beobachtung an den einheimischen Stisswasser-
arten gemachte Angaben vor. Ein von ibm auf seine Reproduktionsfihigkeit
gepriiftes Weibchen des Cyclops quadricornis lebte unter seinen Augen vom
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18. Februar bis zum 10. Juni, war aber, als es zuerst zur Beobachtung
kam, bereits mit den ersten Eiertrauben versehen, also etwa schon 4 bis
6 Wochen alt. Hiernach wiirde wenigstens fiir dieses Individuum sich
die Lebensdauer auf mindestens flinf Monate veranschlagen lassen, von
denen fast vier auf die Periode der Geschlechtsreife kommen. Moglich
und sogar nicht unwahrscheinlich, dass den Minnchen eine ktirzere
Existenz beschieden ist, wiewohl anch fir sie eine mehrmalige Begattung
feststeht.

Ftir die Widerstandsfihigkeit der einheimischen Stisswasser-Copepoden
gegen sehr niedrige Temperaturgrade sprechen verschiedene Erfahrungen.
Allgemein bekannt ist es zunichst, dass mehrere von den ilteren Autoren
unter dem Namen Cyclops guadricornis vermengte Arten, so wie Diapto-
mus castor oft noch vor Beginn des Friihlings, in kaum vom Eise befreiten
Wassergriiben sich in gleicher Weise munter umhertummeln, wie spiter
in minder kaltem oder selbst lauem Wasser. Sodann spricht fiir eine
solche Resistenz die von C. Vogt gemachte Entdeckung einer von ihm
als Cyclopsine alpestris beschriebenen, vermuthlich aber mit dem Harpa-
cticus staphylinus Jur. identischen Art in einem Abfluss des Aargletschers,
8500' iiber dem Meere. Die daselbst beobachteten Individuen fanden sich
in einer durch Schneewasser gebildeten, tibrigens zablreiche grtine Algen
enthaltenden kleinen Lache, welche wobl nie bis tiber 2° erwdrmt wird
und hchstens drei bis vier Monate lang sich ilberhaupt im flissigen Zu-
stande befindet, mit grosser Behendigkeit umherschwimmend vor. — Aber
selbst direktes Einfrieren scheint das Leben dieser zarten Thiere nicht
unter allen Umstéinden zu gefihrden. O. F. Miiller, durch das frithzeitige
Erscheinen der Cyclopen in eiskaltem Wasser zu der Untersuchung ver-
anlasst, ob zu dieser Jahreszeit eine Entwickelung aus dem Ei oder das
Auferstehen aus einem Winterschlafe vorliege, setzte einen derartige Thiere
enthaltenden Wasserbebilter, welcher zuvor im warmen Zimmer gestanden
hatte, plotzlich der Kilte aus. Die Thiere fuhren bis zum Beginn des
Gefrierens fort sich zu bewegen und suchten die Eisbildung in ibrer
unmittelbaren Umgebung eine Zeit lang durch Rudern mit dem Schwanz
und den Filhlern zu verhindern. Allm#hlig wurden die Bewegungen
schwicher und der angezogene Schwanz vermochte sich nicht mebr zu
strecken. Schliesslich wurden sie, vollstindig eingefroren, noch weitere
24 Stunden einer zunehmenden Kilte ausgesetzt. Sodann durch kiinstliches
Schmelzen des Eises wieder befreit, gaben sie wihrend der ersten
24 Standen keine Bewegung oder irgend ein Lebenszeichen zu erkennen;
am niichsten Morgen schwammen jedoch Minnchen sowohl wie eiertragende
Weibchen wieder mit gleich lebhaften Spriingen wie zuvor im Wasser
herum, wihrend andere allerdings todt auf dem Boden des Glases liegen
blieben. '

Dieser Lebenszihigkeit gegentiber hat sich die Angabe der dlteren
Auatoren, dass die Cyclopen, eine Zeit lang ausser Wasser gesetzt, bei

abermaligem Zutritt desselben wieder auflebten, nach den direkt. hierauf
Bronn, Klassen des Thier-Relehs. V. 47
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gerichteten Versuchen Jurine’s als vollig grundlos herausgestellt. In
einen mit nassem Schlamm und Pflanzen gefliliten Behilter gebracht, hiel-
ten sich die Thiere nur so lange am Leben, als jene ihnen noch einen
Grad von Feuchtigkeit darboten; ginzlich von Wasser entblosst, in ein
Uhrglas gesetzt, starben sie schon nach 20 bis 25 Minuten. Ebensowenig
entwickelten sich aus den Eiertrauben von Weibchen, welche durch Ans-
trocknen abgestorben waren, wenn si¢ nach 24, 48 oder mehr Stunden
wieder unter Wasser gesetzt wurden, jemals die Embryonen.

Auch die Einwirkung anderer Fliissigkeiten als Wasser aunf die
Lebensfihigkeit der Cyclopen hat Jurine durch Experimente festzustellen
versucht. In eine Mischung von gleichen Theilen Milch und Wasser ge-
setzt, schienen sich die Thiere zuerst ganz wohl zu befinden; Tags darauf
hatten ihre Bewegungen an Energie nachgelassen und nachdem sie sich
am dritten kaum noch rilhren konnten, waren sie am vierten siimmtlich
todt. Ihr Korper erschien durch die coagulirte Milch wie in Watte ein-
gehiillt, widbrend ihr Darmkanal keine Bestandtheile' der Milch zu ent-
halten schien. Besser befanden sich andere Exemplare in einer starken
Indigo-Losung, doch zeigte sich auch bei diesen am finften Tage die
Bewegung behindert; darauf in klares Wasser gesetzt, um festzustellen,
wie sie sich der ihnen anhaftenden blanen Flocken entledigen wtirden,
machten sie vergebliche Anstrengungen, dieselben abzustreifen, bis sie
durch eine Héutung davon befreit wurden. — Bei dem mit einem Herzen
versehenen Diaptomus castor brachte ein Zusatz von Alkohol zum Wasser
eine allmihlige Verlangsamung der Pulsationen, schliesslich einen Still-
stand des Herzens zu Wege. Je nach der Dauer eines solchen lethargi-
schen Zustandes lebt das Thier, in Wasser zurtickversetzt, schneller oder
langsamer wieder auf und zwar giebt sich dies zuerst in Contraktionen
des Darmkanales zu erkeonen; erst dann folgen langsame Bewegungen
des rechten Fiihlers (beim Minnchen), convulsivische Zusammenziehungen
der Geschlechtsorgane, eine schwache Wellenbewegung des Herzens und
schliesslich die Aktion der hinteren Fthler, der Mundtheile und der
Schwimmbeine. Bei einer Asphyxie von 1!/>» Minuten Dauner begann das
Thier erst nach 8 bis 9 Minuten wieder damit, sich langsam von der
Stelle zu bewegen.

Als besonders interessant verdient im Anschluss hieran hervorgehoben
zn werden, dass nach einer Mittheilung Zenker’s die letzterwihnte Art
ganz dhnliche Symptome darbietet, wenn sie auf ldngere Zeit in Klares,
keinerlei Nahrung fir sie enthaltendes Wasser versetzt wird. Sie verfillt
sodann in eine Art lethargischen Zustandes, welcher sich durch Stehen-
bleiben an einem und demselben Orte mit ausgebreiteten Fithlern zu
erkennen giebt. Die Wahrnehmung schwindet dabei vollstindig und eine
Beobachtung unter dem Mikroskop ergiebt, dass sich die Bewegungen des
Herzens und Darmkanals bedeutend verlangsamen.

Andere von Jurine angestellte Versuche bezweckten festzustellen, in
welcher Weise sich die Cyclopiden gegen die Verletzung einzelner Extre-
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mititen  verhielten und ob unter Umstinden ein Wiederersatz verloren
gegangener Gliedmaassen eintrite. Ein Abschneiden der Furca des
Postabdomen hatte bei den meisten Individuen den Tod nach einigen Tagen
zur Folge; ein einzelnes in dieser Weise verstimmeltes Weibchen
gebehrdete sich zuerst unruhig, lebte dann aber noch zwei volle Monate,
wihrend welcher es mehrmals Eier absetzte, ohne sich zu h#uten und
ohne den verlorenen Theil wieder zu ersetzen. Auch die Lostrennung
des einen Schwimmftihlers kostete mehreren Individuen das Leben. Anders
verhielt sich dagegen ein Weibchen, welchem ?2/s des einen Filhlers ab-
getragen worden waren; dasselbe schwamm ebenso munter wie vorher
herum, legte in finf Wochen zweimal seine Eier ab, hiutete sich endlich
und ging aus der Hiutung mit zwei vollstindig ausgebildeten, gleich
langen Fiihlern hervor.

4. Bewegung.

Schon bei frilheren Gelegenheiten (Organisation und Eotwickelungs-
geschichte) ist wiederbolt darauf hingewiesen worden, dass nur ein Theil
der Copepoden sich wihrend der gadzen Dauer ihrer Lebenszeit einer
freien Ortsbewegung erfreue, wihrend bei einem anderen dieselbe auf die
Jugendperiode beschréinkt ist, um sodann einer sesshaften Lebensweise
zu weichen. Zwischen beiden in der Mitte steht aber ausserdem eine
geringere Anzahl solcher, welche mit mebr oder weniger vollkommenem
Schwimmvermogen ausgeriistet, theils vorwiegend, theils voriibergehend die
inneren Korperriume anderer, den Wirbellosen angehtrender Meeresthiere
zum Aufenthalt wiblen, moglicher Weise auch denselben Nahrung entzichen.
Unter den 944 tiberhaupt bekannten Arten gehoren492,also mehr denn die
Hilfte, den zeitlebens freilebenden, 365 (mithin Uber ein Drittheil) den
eigentlichen Parasiten und die tbrigen (86) den Einmiethern (Inquilinen)
an; doch migen die Zahlen der letzteren beiden Kategorieen bei weiter
fortgeschrittener Kenntniss der ihnen angehorenden Formen noch eine
gegenseitige Berichtigung zu erfahren hahen. Dass die freie, resp.
stationire Lebensweise der hier in Rede stehenden, #usserst mannigfach
gebildeten Arten nicht, wie man es a priori vermuthen michte, in direkter
Abhingigkeit von der Entwickelung der lokomotorischen Gliedmaassen, als
welche vorzugsweise die vorderen Filhler und die Spaltbeine hervor-
gehoben wurden, stehe, kann nicht einen Augenblick zweifelhaft sein.
Allerdings sinkt unter dem Einfluss des stationiren Parasitismus der die
Ortsbewegung vermittelnde Apparat oft bis zu einer &Husserst niederen
Stufe der Ausbildung herab, wie es unter den freilebenden Formen in
gleichem Maasse nie der Fall ist; andererseits giebt es aber eine nicht un-
betrichtliche Anzahl sowohl sesshafter Parasiten als mindestens temporérer
Inquilinen, bei denen die Ruderfiihler sowohl wie die Spaltbeine eine ent-
schieden vollkommenere Ausbildung und Grossenentwickelung beibehalten
haben als bei manchen freilebenden Gattungen. Dass den gewandtesten
und anhaltendsten Schwimmern der vollkommenste Ruderapparat zu Ge-
bote steht, kann dem gegenilber natiirlich nicht in Abrede gestellt werdcn.

47%
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Mit einem solchen aunsgertistet sind bei ihren langgestreckten Ruder-
fahlern und ibren schlanken Spaltisten der Schwimmbeine vor Allen die
Pontelliden und Calaniden, welche fast durchweg Bewohner des Meer-
wassers, dieses in den hurtigsten Springen durchschiessen und ihre leb-
haften Bewegungen nur dann durch Ausruben unterbrechen, wenn sie be-
bufs Aufnahme von Nahrung ibre befiederten Unterkiefer zur Erregung
eines Strudels in schnelle Schwingungen versetzen. Ihnen schliessen sich
als gleichfalls sehr fertige Schwimmer die Cyclopiden und Corycaeiden
an, wiewohl viele der letzteren unzweifelhaft zeitweise Station machen;
abgesehen von einzelnen, dies direkt bestitigenden Beobachtnngen, z. B. dem
Vorkommen einiger Sapphirinen-Arten in der Athemhohle von Salpen deutet
hierauf schon mit ziemlicher Sicherheit die Umbildung der hinteren Fiihler
zu mebr oder weniger kriftigen Klammerhaken hin. Bei weitem weniger
gewandt in ihren Bewegungen sind im Ganzen die Harpactiden und Pel-
tidien, von welchen erstere im slissen Wasser sich vorwiegend zwischen
Pflanzenwuchs, letztere als Meerbewohner sich meist in der Nithe des
Ufers zwischen Fucus u. dgl. auffialten, um sich an diesen gelegentlich
vor Anker legen zu kionnen. Uebrigens zeigen die Schwimmbewegungen
der einzelnen Gattungen und selbst Arten ihre Eigenthtimlichkeiten, welche
sie von ihren ndchsten Verwandten zuweilen leicht unterscheiden lassen.
Der einheimische Harpacticus staphylinus Jur., welchem das Fortschnel-
lungsvermdgen der Cyclops-Arten abgeht, schwimmt z. B. unter abwechseln-
den Flexions- und Extensionshewegungen seiner Beine, durch welche
er bald nach der einen, bald nach der anderen Seite hin geworfen wird.
Nicht ohne Anstrengnng gelangt er auf diese Art ans dem Schlamme,
welcher sein eigentlicher Aufenthalt ist, bis an die Oberfliche des Wassers,
an welcher er niemals lange Zeit verharrt; indem er bald damit beginnt,
sich um sich selbst zu drehen, lisst er sich allmiblig wieder herabsinken,
oder er miisste denn unterwegs Conferven antreffen, an welche er sich,
um Nahrung zu suchen, anheftet. Diaptomus castor Jur. schwimmt fast
bestindig und meist pfeilschnell auf dem Rticken, vielleicht weil er in
dieser Lage leichter seiner Nahrung babhaft wird. Rubt er aus, so ist
er jedesmal damit beschiftigt, durch zwei gegen seine Brust gerichtete
Wasserwirbel der Mundéffoung mikroskopische Stoffe aus dem Thier- und
Pflanzenreiche zuzufihren. Von den zahlreichen einheimischen Cyclops-
Arten, deren genauere Unterscheidung erst den neuneren Beobachtern ge-
lungen ist, konnte schon Jurine zwei, ndmlich seinen Cyclops prasinus
und viridis, leicht nach der verschiedenen Art des Schwimmens unter-
scheiden ; ersterer schwimmt gewohnlich auf dem Riécken an der Oberfliche
des Wassers, letsterer dagegen auf dem Bauch und in grossen Spriingen
auf sein Ziel los, um sich danon gewohnlich ziemlich lange auszuruben.
Letzteres geschieht in der Regel an Wasserpflanzen und zwar durch An-
legen der kleinen hinteren Fithler an dieselben, in der Gefangenschaft,
wie allgemein bekannt, sehr hiufig an den Glaswinden des Wasser-
behélters.



Lebensweise, 741

Die Beobachtung der einheimischen Stisswasser-Arten ergiebt, dass
die Schwimmbewegungen derselben um so lebhafter und anhaltender sind,
je mehr Individuen auf einen verhéltnissmissig kleinen Cubikraum Wassers
vereinigt sind. Einerseits tritt dann die sehr stirmische und anbaltende
Verfolgung der Weibchen durch die Mannchen, welche sich jene einander
mit grosser Eifersucht abzujagen suchen, ein, andererseits aber auch ein
gegenseitiges Aufstdbern und Herumjagen, ohne dass geschlechtliche Zwecke
dabei bedingend wiren. Unwillkilbrlich erregt dieses Schauspiel den Ein-
druck, als liebten diese kleinen Thiere es, sich einander zu necken und
zu haschen ‘oder Wettliufe mit einander anzustellen; auch kommt es nicht
selten vor, dass sich mehrere mit einander verketten, um gemeinschaft-
liche Evolutionen auszuftihren, besonders unter den bei weitem muntereren
Minnchen, welche bald einer und derselben Art, bald sogar verschiedenen
Gattungen, z. B. Diaptomus und Cyclops angehorig, zu dreien oder vieren
vereinigt, im Wasser hernmvoltigiren.

Nur spirliche Beobachtungen liegen bis jetzt iber die Ortsbewegung
der das Meer bewohnenden Copepoden vor. Cefochilus australis hilt nach
Roussel de Vauzéme’s Angaben beim Schwimmen die grossen Ruder-
fihler im Halbkreis um den Korper gelagert und die hinteren Beine nach
vorn gekehrt; durch ruckweise Entfernung der letzteren vom Korper wird
ein plbtzliches Fortschnellen, #hnlich dem Sprunge eines Flohes oder in
einer Zickzack-Linie hervorgerufen. Die Fiihler scheinen diese Bewegung
zu unterstiitzen; der Furcal-Anhang des Hinterleibes und die Schwimm-
borsten der Beine sind wihrend derselben ausgespreizt. Ansser der ge-
nannten Art haben besonders die durch ihr Farbenspiel,und die Erzeugung
von Lichterscheinungen ausgezeichneten Sapphirinen und Verwandten die
Aufmerksamkeit der Beobachter auf sich gelenkt. Bei der verhiltnissmissig
schwachen Entwickelung ihrer Ftihler und Schwimmbeine und bei ihrem
dusserst dtinnen, flichenhaft entwickelten Kdrper, welcher zu dem spindel-
formigen der sonst als gute Schwimmer bekannten Copepoden im direkten
Gegensatz steht, muss die Munterkeit und Gewandtheit ihrer Schwimm-
bewegung, welche von allen Beobachtern in tibereinstimmender Weise her-
vorgehoben wird, besonders auffallen. Zum Mindesten ist dies bei den
eigentlichen Sapphirinen der Fall, wihrend die mit schwécherer Musku-
latar versehenen Sapphirinellen (Hyalophyllum) nach Haeckel’s Angabe
im Ganzen trigere und weniger energische Bewegungen ausfthren. Dem
Auge oft bis zu einer betrichtlichen Tiefe als sich im Meere bewegende
Lichtfunken erscheinend, schwimmen die Sapphirinen in kurzen, aber
raschen Sidtzen bald nach oben und unten, bald nach den verschiedensten
Seiten hin, ebenso schnell verschwindend wie auftauchend, zuweilen sich
in grazidsen Bewegungen plotzlich umwendend. An manchen Tagen und
an bestimmten Lokalitdten nur spirlich auftretend, stellen. sie sich an
anderen besonders gtinstigen, bei ruhigem Meer in solcher Menge ein, dass
das Wasser in den mannigfachsten Farben und Lichtern glitzert; wihrend
dem einen Beobachter bei solchem massenbaften Auftreten nur miinnliche
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Individuen begegneten, sahen andere, wie Dana und Gegenbaur, beide
Geschlechter in Gemeinschaft sich umhertummeln.

Dass die offenbar mwit einem grossen Aufwand von Kraft verbundenen
und wenigstens bei den einheimischen Stisswasserarten meist sebr anhal-
tenden, rapiden Bewegnngen schliesslich eine Erschdpfung zur Folge haben
und daher ein darauf folgendes Ruhestadinm bedingen mochten, erscheint
von vornherein sehr wahrscheinlich; auch wird ein solches, wenngleich es
oft nur von kurzer Dauer ist, an den in der Gefangenschaft gehaltenen
Thieren in der That h#ufiz genug wahrgenommen. Von besonderem
Interesse ist es aber, dass bei Diaplomus castor Jur. wihrend der Nacht
ein wirklicher, fester Schlaf eintritt, welcher mit einer gleichen Stellung,
wie bei dem oben erwiihnten lethargischen Zustand verbunden ist.
Zeunker, welcher diese Erscheinung zuerst zur Kenntniss brachte, giebt
an, dass weder die Anniherung von Licht, noch die Bertihrung des
Thieres, ja selbst nicht einmal ein behutsames Fortschieben seines Korpers
im Stande ist, dasselbe aus seiner Betidubung zu erwecken. Erst durch
stirkere Anrégungen wieder aufwachend, entflieht es dann vor einem ihm
geniherten Gegenstand ebenso wild wie bei Tage. Bei den Cyclops-Arten
liess sich ein gleich fester Schlaf nicht erkennen.

Wie es sich mit der zeitweise freien Lebensweise derjenigen Qope-
poden verhilt, welche sich, wie die Notodelphyiden, Ascomyzontiden und
Ergasiliden, ihrer Korperbildung nach mehr den freilebenden Formen
nihern, dabei aber theils (Nicothoé, Ascomyzon, Asterocheres, Ergasilus,
Thersites, Bomolochus) wirkliche Parasiten sind, theils (Nofodelphys,
Doropygus, Notopterophorus u. A.) gewdhnlich als Insassen in anderen
Thieren angetroffen werden, ist bis jetzt noch sehr ungentigend bekannt.
Selbst einige der hiufigsten und verbreitetsten Formen, wie z. B. die
Ergasilus-Arten, bieten in dieser Beziehung noch Zweifel und die tiber
sie gemachten Angaben Widerspriiche dar. Seitdem v. Nordmann diese
Schmarotzer-Gattung zuerst i. J. 1832 bekannt gemacht hatte, waren bis
auf die neueste Zeit immer nur Weibched, diese aber an den Kiemen
der bekanntesten Stisswasser-Fische (Hecht, Brachsen, Karpfen, Aal, Wels)
oft in sehr grosser Anzahl gefunden worden. Es lag daber die Ver-
muthung pahe, dass die Midnnchen tiberhaupt nicht parasitisch lebten,
sondern nach Art der Cyclopiden, welchen die Gattung morphologisch
tberhaupt sehr nahe verwandt erschien, zeitlebens frei umherschwtmmen.
In der That wurde nun auch durch G. O. Sars eine von ihm als Ergasilus
depressus beschriebene Art, welche er indess miglicher Weise als eine
Jugendform des Ergasilus Sieboldi Nordm. anzusehen geneigt ist, in Ge-
sellschaft von Norwegischen Siisswasser-Cyclopiden frei umherschwimmend
angetroffen, jedoch nicht blos in m#nnlichen, sondern anch in weiblichen
Exemplaren. Andererseits beschrieb gleichzeitig Kroyer das unter zahl-
reichen weiblichen Individuen (vermuthlich also an Fischkiemen) ange-
troffene Minnchen des Ergasilus Sicboldi, iiber dessen Dentung als Minn-
chen jedoch nach der davon gegebenen Abbildung allerdings Zweifel ob-
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walten konnten, da dasselbe nicht die von Sars als charakteristisch fir
das Minnchen hervorgehobenen kleinen Greifantennen, vielmehr eben
solche wie das Weibchen besitzt. Wie dem auch sei, so traf Kroyer auf
Gasterosteus aculeatus den von ihm zuerst beschriebenen Ergasilus gasterostes
in ménnlichen und weiblichen Individuen parasitirend an, so dass die
tiber die Lebensweise jener Gattung bestehenden Zweifel gegenwiirtig eher
vermehrt als beseitigt erscheinen. Wenn es nach der Beobachtung von
Sars einerseits kaum zweifelhaft sein kann, dass die Ergasilus unter
Umstinden frei leben konnen, so ist doch andererseits auch selbst fiir
die Minnchen ein zeitweises Parasitiren nicht in Abrede zu stellen. —
Eine gaoz analoge Unsicherheit herrscht vorldufig auch noch fiir einen
zweiten, im weiblichen Geschlecht hiufigen Parasiten des Hummers, die
bekannte Nicothoé astaci Aud. Wihrend den fritheren Beobachtern, wie
Audouin, Milne Edwards und Rathke an den Kiemen des Hummers
stets nur unzweifelhafte Weibchen zu Gesicht gekommen waren und
v. Beneden das Minnchen ausdriicklich als nicht parasitisch, sondern
als frei umherschwimmend angegeben hatte, stellt Claus die Authenticitit
dieses letzteren in Frage und beschreibt ein in allen wesentlichen Merkmalen
mit dem Weibchen iibereinstimmendes Minnchen, welches von Leuckart
an den Kiemen des Hummers angetroffen wurde. Auch hier miissen also
weitere Beobachtungen entscheiden, in wie weit die stationire Lebens-
weise des Minnchens etwa eine vortibergehende, vielleicht nur mit der
Begattung der Weibchen zeitlich zusammenfallende ist.

Fir die gewthnlich als Einmiether in dem Korper niederer Seethiere,
besonders Tunicaten beobachteten Copepoden liegen gleichfalls vereinzelte
Angaben vor, wonach dieselben unter Umstinden auch freilebend ange-
troffen werden. So fand z. B. Thorell den von ihm zuerst beschrie-
benen Dyspontius striatus in der Nordsee ,frei zwischen niederen See-
thieren* und Hesse von zwei anderen Arten derselben Gattung die eine:
Dyspontius conspicuus zwischen Seepflanzen, die andere: Dyspontius mar-
ginatus ,an der Basis einer Ascidie*, wihrend er seinerseits jene erste von
Thorell beschriebene Art auf Spongien und auf Rhodimenia palmata an-
traf. Ferner berichtet Claus, dass die gewohnlich in der Kiemenh&hle
von Phallusia canina und anderen Ascidien schmarotzenden Weibchen der
Notodelphys ascidicola Allm., als sie behufs niherer Beobachtung mit ihrem
Wirthsthier in einen Wasserbehilter versetzt wurden, gelegentlich den
Korper jenes verliessen und mittels ihrer wohl ausgebildeten Ruderbeine
frei umherschwammen. Dass ein gleicher Vorgang unter natlirlichen Ver-
hiltnissen noch in weit ausgedehnterem Maasse mit den minnlichen In-
dividuen statthaben wird, kann um so weniger bezweifelt werden, als
diese zwar nicht, wie Claus es vermuthen zu dtirfen glaubte, von dem
Aufenthalt im Korper der Ascidien ganz ansgeschlossen sind — Thorell
hat seitdem von sieben Nofodelphys- Arten finf in beiden Geschlechtern
daselbst angetroffen — sich aber wenigstens stets denm Weibchen gegen-
tiber in bedeutender Minoritit zu befinden scheinen.
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5. Farben- und Lichterscheinungen.

Wihrend der Korper zahlreicher Copepoden theils durch besondere,
unter der Oberhaut liegende Pigmente, theils durch eine in Form von
Tropfen anfiretende, die Leibeshthle anfillende fettartige Flissigkeit
eine mehr oder weniger intensive Firbung erkennen ldsst, steht die Gat-
tung Sapphirina Thomps. dadurch vereinzelt da, dass sie bei vollstindig
durchsichtigem, glashellem Kdrper und bei dem ginzlichen Mangel eines
firbenden Substrates trotzdem eine Intensitit, einen Glanz und Wechsel der
Farbung zéigt, wie sie wohl nur wenigen Naturkbrpern eigen sein mdchten.
Alle Beobachter, welche Gelegenheit gehaht haben, diese Thiere im Leben
und besonders in grisserer Anzahl zu sehen, stimmen darin tiberein, dass
der Anblick derselben zu den schinsten gehirt, welche das Meer tiber-
haupt darbietet. ,Nichts dbertrifft“ — so drtickt sich Dana aus, welcher
die Sapphirinen wiederholt und in verschiedenen Zonen des Meeres
massenhaft zu Gesicht bekam -— , nichts #bertrifft die Schdnheit einiger
Arten und besonders der Ménnchen, wenn sie bei ihrem ungemeinen Glanz
and Wechsel der Farben an einem sonnigen Tage das Seewasser bis zu
ansehnlicher Tiefe herab anfillen und dieses fiberall wie dnrch herum-
schiessende Edelsteine aufblitzend erscheinen lassen. Sie rivalisiren selbst
mit dem schinsten Opal und Sapphir und die brillantesten nur denkbaren
Metalifarben sind in ihnen combinirt; neben dem tiefsten Indigoblan,
welches bei ihnen vorherrscht, erscheinen sie oft in Hellroth, Carmin und
dem glinzendsten Goldgelb. Die Weibchen mancher Arten sind fast
schwarz gefirbt und zeigen dabei leichte blane Reflexe; von anderen er-
scheinen sie dagegen nur schwach gefirbt oder selbst ganz farblos. Ein
Phosphoresciren wurde bei keiner Art wahrgenommen.*

Ferner berichtet J. V. Thompson*) tiber die von ihm zwischen der
Stidspitze Madagascar’s und dem Cap beobachtete Sapphirina indicator
Folgendes: ,Das bei Nacht so herrlich leuchtende Thier gleicht
am Tage dem schtnsten blauen Sapphir, opalisirt aber dabei zugleich wie
der Mondstein oder der ichte Opal. Obgleich es nur '3 Zoll lang ist,
durchstromt seine, wohl auf eine Art von Phosphoresciren hinweisende
Farbe das umgebende Element derartig, dass das Thier rund aussiebt
und die Grosse eines Livre oder einer Rupie zu haben scheint, wenn man
es vom Verdeck des Schiffes aus betrachtet. Schon bei reflektirtem
Licht betrachtet #nsserst elegant erscheinend, gewinnt es bei durchfallen-
dem noch ein weit erstaunlicheres Ansehen; direkt beleuchtet, gleicht es
einem Feuerstein, mit gelben Tinten, indirekt und weniger intensiv, nimmt
es dagegen die verschicdensten Mischfarben von Orange, Rosenroth, Blan
und Griin vom upnachahmlichsten Metallglanz an.*

Aehnlich schildert Gegenbaur das von ibm an einigen Januar-Tagen
im Mittelmeer beobachtete schaarenweise Auftreten der Sapphirina fulgens

*) On the luminesity of the Ocean, with descriptions of some remarkable species of luminous
animals, Pyrosoma pygmaes and Sapphirina indicator (Zoological researches, Memoir I, p. 47).
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Thomps., deren Weibchen zu den nicht farbenspielenden gehtrt. Als er
bei ruhiger See von der Barke aus in die Tiefe hinabsah, tanchten zahl-
lose Lichtfunken auf, scheinbar leicht zu erreichen, aber in Wirklichkeit
noch fadentief unter der Oberfliche. Nach den verschiedensten Richtun-
gen sich in korzen und raschen Sitzen bewegend, leuchteten sie bald
sapphirblau, bald goldgriin, bald purpurroth und zwar in den verschiedensten
Graden der Intensitit auf und bewirkten so ein ,Meerleuchten* bei hellem
Tage, welches auf weite Strecken hin ausgedehnt und durch jede Bewegung
immer wieder von Neuem ver#indert, erst in die Tiefe versank, wenn sich die
Oberfliche des Meeres durch einen Wind kriiuselte und zu Wellen erhob.

Das speziellere Verhalten dieser ebenso schénen wie auffallenden
Erscheinung betreffend, so ergiebt die mikroskopische Beobachtung
der Minnchen, dass der Sitz des Farbenspieles in den grossen poly-
gonalen Feldern der Korperhaut (Taf. XIV, Fig. 2) liegt, welche Sapphi-
ring mit Sapphirinella (Hyalophyllum) gemein hat, wiewohl die Anwesen-
heit solcher Felder allein nicht dafir bedingend ist. Die letztgenannte
Gattung entbehrt des Farbenschillers in gleicher Weise wie die meisten
Sapphirinen-Weibchen je nach den Arten entweder ganz oder ldsst nur
eine Andeutung desselben wahrnehmen; nur bei dem Vorhandensein der
bereits frither (S. 641) erwihnten sich kreuzenden Linien tritt die Er-
scheinung deutlich zu Tage. Innerhalb dieser einzelnen Felder (Zellen
Gegenb.) tritt nun nach Gegenbaur’s Mittheilungen das Farbenspiel
in ganz entsprechender Weise auf, wie es sich fiir das unbewaffnete Auge
an dem ganzen Thiere darstellt, nur dass es unter dem Mikroskop fast
noch brillanter erscheint. ,,Bei durchfallendem Licht sowohl als bei auf-
fallendem ist der Wechsel desselben von Zelle zn Zelle zun beobachten
und wihrend im letzteren Falle nur Metallglanz funkelt, ist bei ersterem
neben dieser Erscheinung noch ein dioptrisches Farbenspiel sichtbar. Oft
grenzt sich eine Zelle von der benachbarten mit grosster Schirfe durch
Farbe oder Metallschimmer ab, erscheint gelb, roth oder blan mit den
verschiedensten Ntlangirungen von einer Farbe in die andere #ibergehend,
jedoch ohne alle Mittelfarben, ohne Griin, Violet oder Orange. Die beiden
ersten Farben kommen dagegen bei dem katoptrischen Phiinomen vor, bei
welchem Blau die erste Rolle spielt. Betrachtet man die Erscheinung an
einer einzelnen Zelle, so findet man den Uebergang von Blau in Roth
ohne die Mittelfarbe dadurch zn Stande kommen; dass an einem Theile
der Zelle, etwa in einer Ecke derselben, das Blan erblasst, fast gran wird
und dann plotzlich an dieser Stelle ein rother Saum auftritt, welcher
breiter werdend, sich in dem Maasse tber die Zelle ausdehnt, als das
Blau gewichen ist, sodass alsbald die ganze Zelle blau erscheint. Das-
selbe gilt von Gelb. Die Qualitit der Farbe einer Zelle ist vdllig unab-
héngig von den benachbarten Zellen; es erscheinen gelbe mitten im Roth,
rothe mitten im Blau. Doch kann auch die Erscheinung auf benachbarte
Zellen tiberschreiten; vom Rande einer blanen Zelle geht Blau auf die
Nachbarzelle tiber, welche eben noch roth war und so dehnt sich zuweilen
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eine Farbe tiber eine grosse Strecke ans. Zuweilen tritt plotalich in einer
und derselben Zelle ein farbloser Fleck auf, in der Mitte oder am Rande,
grosser oder kleiner, wilbrend der ftibrige Theil noch in voller Farbe
prangt. Verwandelt man jetzt das durchfallende Licht in auffallendes, so
leuchtet der Fleck in vollem Metallglanz, wihrend die dibrigen vorher und
nachher gefirbten Partien dunkel sind. Die Zeitriume, innerhalb welcher
diese Phdnomene verlaufen, sind verschieden lang: oft wechselt die Farbe
in einer Sekunde dreimal, oft wihrt eine Farbe drei Sekmuden lang.
Mit dem Tode des Thieres ist die ganze Erscheinung verloschen.“ Letztere
Angabe ist nach Claus dahin zu beschriinken, dass der Tod nur den
wunderbaren Farbenwechsel, nicht aber den Farbenschimmer anfhebt. An
Glycerin-Priparaten von Sapphirina auronitens konnte der goldgriine
Metallglanz, an solchen von Sapph. fulgens das grilnlich violette Farben-
spiel noch nach Jahren in seiner ganzen Pracht wahrgenommen werden.

Bei dem Versuch, diese prachtvollen Licht- und Farbenerscheinungen
physikalisch zu erkliren, glaubt Claus von einer durch die polygonalen
Felder bewirkten Zerlegung des Lichtes in die Spectralfarben absehen zu
konnen, dagegen annehmen zu dtirfen, dass es sich um Interferenz-Er-
scheinungen handelt, welche auf der kreuzweis rissigen Struktur der ge-
tifelten, subcuticularen Hautschicht beruhen.. Letztere Annahme gewinnt
dadurch: in hobem Grade an Wahrscheinlichkeit, dass bei Sapphirinclla
mit dem Mangel jeper feinen Riefung auch das Farbenspiel wegfillt.

Im Gegensatz zu der Uebereinstimmung, welche zwischen allen Be-
obachtern lebender Sapphirinen in Betreff ihres wundervollen Farbenspiels
herrscht, stehen die sich widersprechenden Ampsichten Hiber die Fihigkeit
dieser Thiere, aus sich selbst Licht zu erzeugen. Die oben angefiihrte,
ausdriickliche Angabe Dana’s, dass er selbst ein wirkliches Leuchten
niemals an den Sapphirinen wahrgenommen habe, so wie die gleichlautende
Versicherung Gegenbauxr’s richten sich offenbar gegen die von einigen
friheren Beobachtern speciell betonte Leuchtfihigkeit dieser Thiere, wie-
wobl der letztgenannte Beobachter sich ausdriicklich davor verwahrt, ihnen
diese Eigenschaft absprechen zu wollen. In jedem Fall lauten sowohl die
dlteren Angaben Anderson’s (1747) als die spéteren J. V. Thompson's
(1831) und Meyen’s (1834) so, dass kein Anlass vorliegt, ihnen ein un-
bedingtes Misstrauen entgegenzusetzen. Ersterer berichtet in seinen ,,Nach-
richten tiber Island, Gronland und die Davisstrasse’* von seinem an der
Nordwestkiiste Amerika’s gefundenen Oniscus fulgens, welcher von
Meyen mit Recht aunf eine Sapphirina bezogen wird, Folgendes: ,,Bis-
weilen waren die Thiere vollkommen durchsichtig und nabhmen dann alle
Schattirungen des Blauen, vom blassesten Sapphir bis zam Violettfarbigen
an; oft waren diese Farben mit Rabinroth oder dem rothen Schimmer des
Opals vermischt und alle glithten so stark, dass sowohl das Wasser als
das Gefdss davon illuminirt war. Konnten diese Worte mglicher Weise
noch anf den Farbenwechsel und die damit verbundenen "Licht- (nicht
Leucht-) Erscheinungen gedeutet werden, so ist dies mit der folgenden
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Schilderung, welche Meyen in seiner Abbandlung tiber das Leuchten des
Meeres*) von der seiner Gattung Carcinium zugerechneten Sapphirina in-
dicator Thomps. giebt, in keinem Falle mdglich. ,,Dieses Thier kam uns®,
sagt Meyen, ,in der Gegend der Azoren in unendlicher Zahl zu Ge-
sichte. Bei Tage sahen wir es vom Schiffe herab sich sehr schnell be-
wegen und bestindig die Farben wechseln. Wenn es in die Tiefe hinab-
sank, so erschien es mit dem glinzendsten Violettroth, welches einen
purpurrothen Kern einschloss; doch verschwand es oft pltzlich dem Auge.
Als wir das Thier eingefangen hatten, wurden wir nicht wenig durch die
Ueberzeugung iberrascht, dass es ganz farblos sei und dass die pracht-
voll schillernden Farben nur durch Brechung der Lichtstrahlen auf der
spiegelformigen Oberfliche des Korpers hervorgerufen warden. Des Nachts
leuchtete das Thier mit einem gliénzend blassgriinen Lichte, welches dem
der Pyrosomen #hnlich war und dieses Licht ging von zwei besonderen,
auf dem Riicken gelegenen, gelblichen Organen aus. Gleich den Pyro-
somen konnten auch diese Thiere das Licht willktihrlich hervorbringen und
wieder verloschen lassen. Wenn diesen Angaben schon von  Seiten
Ehrenberg’s**) mit Recht entgegengehalten worden ist, dass die ven
Meyen als spezifische Leuchtorgane angesehenen Theile unzweifelhaft
dem minnlichen Geschlechtsapparat angehiren, so wird dadurch das
Phinomen selbst keineswegs in Frage gestellt und eine hierauf gerichtete
erneuete Untersuchung miisste immerhin wiinschenswerth erscheinen.

Bei dieser Gelegenheit mag gleichzeitig erwihnt werden, dass auch
anderen marinen Copepoden von #lteren Beobachtern, wie Tilesius,
Baird u. A. ein Leuchtvermtgen zugeschrieben worden ist, dass diese
Arten jedoch nur unter dem Gattungsnamen Cyclops aufgeftihrt werden
und daher eines niheren Anhalts entbehren. Nach den spiiter von Ehren-
berg speziell aunf dieses Leuchten gerichteten Untersuchungen ***) muchte
es sich als wahrscheinlich ergeben, dass jene ilteren Angaben auf
Tauschung beruhen. Wurden die im leuchtenden Ostsee- Wasser befind-
lichen Cyclopiden isolirt beobachtet, so leuchteten sie niemals, dagegen
wurden neben ihnen in dem betreffenden Wasser andere leuchtende Orga-
nismen, wie z. B. Peridinium- Arten aufgefunden.

6. Nahrung.

Bei der Mehrzahl der freilebenden Copepodén weist die Untersuchung
des Verdauungskanals in demselben neben animalischen oft auch vegetabi-
lische Substanzen nach; trotzdem kann daraus nicht geschlossen werden,
dass auch letztere einen nothwendigen Bestandtheil ihrer Nahrung bilden.
Vielmehr liegt die Vermuthung vor, dass, da die Nabrungsaufnahme ver-

%) Nova Acta Acad. Leopold. Carolin. XVI. Supplement-Band, No. V. — Meyen, Reise
um die Erde Bd. III, S§. 278 f.

#%) Das Leuchten des Mceres. (Aus den Abhandlungen der Akad. d. Wissenschaft. zu
Berlin, 1834) Berlin 1835, 49. p. 113.

*¥%) Ebenda p. 128 u. 130.
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mittelst eines theils durch die Maxillen, theils durch die Kieferfiisse und
Schwimmbeine bewirkten Wasserstrudels vor sich geht, jene meist in Algen
bestehenden Vegetabilien nur nebenbei und unabsichtlich in den Darm-
kanal tibergefubrt werden. Derselbe Umstand ergiebt, dass auch in der
Verspeisung kleiner Wasserthiere von den Copepoden nicht besonders
wihlerisch verfabren wird, sondern dass eben Alles, was sich zugleich
mit ihnen im Wasser vorfindet und sich seiner geringen Griésse halber
zum Verschlingen eignet, von ihnen ohne Unterschied verspeist wird.
Neben Infusorien, Rotatorien, Turbellarien, Cirripedien-Larven u. A. sind
es daher hiufig ihre eigenen Jugendformen, die sogenannten Nauplius-
und Amymone-Formen O. F. Miiller’s, welche man in ihrem Darmkanal
antrifit. Jurine setzte, um sich davon zun tiberzeugen, ob die eigene
Mutter wirklich in dieser Weise gegen ibre Nachkommenschaft wiithe,
sechs mit Eiersiicken versehene Cyclops- Weibchen zusammen in ein Glas,
sah, wie die Jungen sich aus den Eiern entwickelten und fand nach Ver-
lanf von acht Tagen in der That nicht mehr ein cinziges der letzteren
vor. Dasselbe geschah bei einem Weibchen, dessen Wasserbehilter zahl-
reiche Conferven enthielt, von denen er voraussetzen zu kdumen glaubte,
dass sie dem Thiere moglicher Weise einen Ersatz fiir die animalische
Nahrung gewihren wiirden; anch in diesem Fall fielen die jungen Cyclops-
Larven der Mutter als Raub anheim. Hieraus scheint mit Evidenz hervor-
zugehen, dass die eigentliche Nahrung dieser Thiere in lebenden anima-
lischen Substanzen besteht, welche natiirlich je nach dem Aufenthalt im
stissen oder Meerwasser und je nach den Lokalititen innerbalb beider
eine mehrfach verschiedene sein wird.

Trotzdem scheint diese Art der Nahrung nicht allen freilebenden
Copepoden eigen zu sein. Wenigstens fand Haeckel in dem Darmkanal
von Sapphirina und Sapphirinella (Hyalophyllum) niemals geformte
Nabrungsbestandtheile, sondern stets nur eine dtinne, blasse und fein-
kornige Masse, hin und wieder auch eine Anzahl kleiner Fetttropfen. Es
wire daher wohl denkbar, dass sich die Arten dieser beiden Gattungen
in gleicher Weise wie die in Ascidien lebenden Notodelphyiden und Ver-
wandte von den Nahrupngssiften solcher niederer Meeresthiere ernithrten,
in deren Kdrperriumen sie entweder der Regel nach oder vortibergehend
Station machen. Fir die eigentlichen Schmarotzer unter den Cope-
poden ist dies unzweifethaft constant der Fall; theils mit einem wirklichen
Saugrlissel, theils mit solchen Mundtheilen versehen, welche die Funktion
eines solchen auszutiben geeignet sind, haften sie nicht nur an solchen
Korperstellen ibrer Wirthsthiere, welchen Blutflissigkeit oder Schleim
leicht zu entziehen sind, sondern es l4sst sich eine derartige Suhstanz
auch h#ufig direkt in ihren Verdauungswegen nachweisen.

7. Bohrvermégen.

Unter diesen sich von den Nahrungssiften der verschiedensten Fische
erndbrenden Copepoden ist eine verhiltnissmissig geringe Anzahl von
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Gattungen und Arten bekannt geworden, welche nicht der Oberfliche des
Korpers selbst oder seiner Hoblriume (Mund- und Kiemenhthle) #usserlich
anhaften, sondern in die Substanz desselben mehr oder weniger tief ein-
gebohrt gefunden werden, so dass nicht selten sogar der grosste Theil
ibres Leibes darin verborgen ist. Ausser einer der Familie der Diche-
lesthiinen angehdrigen Gattung kommt dies wiederholt bei den Lernaeen-
artigen Copepoden vor. Die schon Linné bekannte Pennella sagitta
(Taf. VII, Fig. 8) dringt in das Fleisch des Chironectes marmoratus meist
mit dem grossten Theil ihres langgestreckten Korpers ein, so dass ge-
woholich nur der einer Federfahne gleichende Schwanzanhang und
die dinnen KEierschniire von aussen sichtbar sind. Das von Heller
bekannt gemachte wurmformige Peroderma cylindricum findet sich im
entsprechender Weise 8o tief in den Seitenmuskel von Sardellen
eingebohrt, dass von seinem Korper iberhaupt nichts #usserlich
hervortritt, sondern nur die hervorragenden fadenférmigen Eierschntire
auf seine Anwesenheit hinweisen. Die in der unteren Kinnlade und
der Kiemenhaut des Hechtes, der Quappe, des Stichlings und anderer
Fische lebende Lernaeocera esocina Burm. sitzt in blutig unterlanfenen An-
schwellungen der Schleimhaut derartig befestigt, dass ihre vordere Kirper-
bilfte mittels der kreuzformigen Auswiichse festgehalten, im Gewebe voll-
stindig verborgen liegt, wiibrend nur der Hinterkérper nebst den Eier-
trauben aus der Oeffnung hervorragt. Von dem bizarren Strabaz mon-
strosus giebt v. Nordmann an, dass das einzige bis jetzt hekanate
Exemplar desselben durch den #lteren Leuckart aus der Zunge einer
Scorpaena porcus herauspriparirt worden sei und die von uns reproducirte
Abbildung der Haemobaphes cyclopterina Fab. (Taf. VII, Fig. 6) nach
Steenstrup und Ltitken li#sst erkennen, wie der lange und diinne
Kopftheil des mit seinem Korper selbst auf den Kiemen ruhenden Thieres
in dem mittleren knochernen Kiemengeriist steckt.

In welcher Weise die hier genannten Thiere mit zunehmendem Alter
bis zu einer so betriichtlichen Tiefe in das Fleisch, resp. das Knochen-
gerlist der Fische eindringen, ist durch direkte Beobachtung bis jetzt nicht
festgestellt, bei dem Mangel eines Bohrapparates auch schwer zu begreifen.
Wihrend fiir die nur theilweise eingehtillten ZLernacocera-Arten die sie
begleitende pathologische Anschwellung und Aufwulstung der betreffenden
Kérperstelle des Fisches noch die Erklirung zuldsst, dass der urspring-
lich der Oberfliche aufsitzende junge Parasit im Bereich seines Kopf-
theiles allmihlig berwuchert worden sei, fillt eine solche Annahme ftir
die tibrigenFille offenbar weg; doch scheint es anch fir diese kaum zweifel-
baft, dass das Eindringen nicht auf Rechnung der Jugendform, welche
gewiss auch hier nar oberflichlich parasitirt haben wird, gesetzt werden
kann. Fir den in den Schleimkaniilen des Kopfes von Xiphias gladius
parasitirenden Philichthys xiphize Steenstr. giebt Bergsoe an, dass
das allmahlige Wachsthum der Weibchen die von ibnen bewohnten
Schleimkanile immer mehr erweitere, und dars, wo dieselben im Innern
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von Knochen, z. B. des Stirnbeins verlaufen, der Knochen selbst deut-
liche Substanzverluste in Form von grubenférmigen Aushihlungen erleide.

VI. Verhiliniss sur Natwr,

1. Leben zum Nutzen anderer Thiere.

a) Parasiten. Wie die Copepoden selbst in ansehnlicher Zahl als
Schmarotzer anderer Thiere auftreten, so haben sie auch ibrerseits eine
Reihe solcher aufzuweisen, denen sie zum Theil allerdings nur als An-
heftungs-Unterlage dienen. Um zunidichst von solchen Ektoparasiten
zu reden, so sind neben verschiedenen Acineten-artigen Infausorien die
Vorticellen und Triehodinen als die wohl bei Weitem am hilanfigsten auf
ihnen angesiedelten zu nemnen. Dieselben sind nicht nur bei den ein-
heimischen Stisswasser-Cyclopiden eine ebenso hiufige als allgemein be-
kannte Erscheinung, sondern kommen in gleicher Weise auch den frei-
lebenden Meeres-Copepoden und verschiedenen Fischparasiten (Achtheres
percarum, Thersites gasterostei u. A.) zn. Ueber Achtheres percarum giebt
v. Nordmann an, dass die Vorticellen sich besonders den Kopftheil
zum Aufenthalte wihien und denselben oft in solcher Menge besetzt hal-
ten, dass sie die Untersuchung desselben aunsserordentlich erschweren. Die
verschiedenen Cyclops-Arten tragen diese Schmarotzer nicht nur ldngs des
Cephalothorax-Rtickens, sondern sehr hdufig auch an den grossen Ruder-
fublern und der Furca des Postabdomen und sind besonders wihrend der
ersten Frilhlingswochen mit denselben oft in solcher Masse besetzt, dass
sie wie von einer dichten weissen Wolke umhiilit erscheinen. Aber nicht
nur hierdurch fallen sie sofort schon dem unbewaffneten Auge auf, sondern
besonders auch durch die Schwerfilligkeit, mit welcher sie sich ganz gegen
ihre Gewohnheit im Wasser fortbewegen; sie werden also durch die auf
ihnen ruhende Last gleichsam erdrtickt und lahm gelegt, ohne Zweifel
auch in hohem Maasse an der Nahrungaaufnahme behindert. R6sel hat
im dritten Bande seiner Insektenbelustigung auf Tafel 98 einen in dieser
Weise mit Vorticellen besetzten Cyclops sehr naturgetren abgebildet.

Von dem bekannten Schmarotzer des Barsches: Achtheres percarum
giebt v. Nordmann ferner an, dass sich in dem seinen Kérper gewohn-
lich umhtillenden Schleim hiufig anch Rotatorien und eine Ascaris-Art von
1/ Lin. Li#nge, seltner ein Chaclogaster spec. vorfinde. Ausserdem hat er
aber als habituellen Ektoparasiten des Achtheres eine Milbe (Gamasus
scabriculus Nordm.) beobachtet, welche sich zu Ende des Sommers und
zn Anfang des Herbstes oft in betrichtlicher Anzahl auf dem Korper des-
selben entwickelt. Die ganze Korperoberfiiche des Achtheres pflegt zn
dieser Zeit mit vielen kleinen ovalen, anfangs hellgelb, spiter etwas
dunkler gezeichneten Korperchen bedeckt zu sein, welche wahrscheinlich
die Eier dieser Milbe sind; sie liegen sowohl auf dem Kopftheil, als auf
dem Hinterleib des Fischparasiten in unregelmiissigen Reihen platt anf.
Man findet von der Milbe selbst gewdhnlich vier bis finf Individuen auf
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dem Korper des Achtheres ruhig beisammen; stért man sie, so laufen sie
auseinander; schwimmen konnen sie nicht.

Als hiufig vorkommende Endoparasiten der Copepoden sind be-
sonders Gregarinen und Nematoden zu nennen. Erstere sind von Claus
sowohl wie von Haeckel im Darmkanal der Sapphirinen constant ange-
troffen worden und zwar gehSren dieselben nach Haeckel drei ver-
schiedenen, simmtlich einzelligen Arten an. Meistens waren sie nur zu
drei bis sechs, zuweilen aber in ganzen Haufen von zwanzig bis dreissig
Individuen nachweisbar. Von letzteren (Nematoden) beobachtete Claus
eine noch geschlechtslose, der Gattung nach nicht nither bestimmte Form in
der Leibeshhle von Cyclops, ein gleiohfalls geschlechtlich noch unentwickeltes
Monostomuwm in der Leibeshthle von Calanus parvus, v. Nordmann in
derjenigen des Achtheres percarwm einen /s Lin. langen Fadenwurm,
welchen er mit dem Namen Filaria Achtheris percarum belegt. Als
Leptodera Nicothoae beschreibt Pagenstecher einen Rundwurm, von
welchem er Eier, frisch ausgeschltipfte Junge und fast geschlechtlich aus-
gebildete Individuen in grosser Anzahl im Innern von Nicothoé astaci vor-
fand. Dieselben fiillten sowohl den hinteren Theil des Rumpfes als die
beiden seitlichen Flugelfortsitze eines Weibchens dieses Schmarotzers dieht
aus und lagen zwischen den Magenblindsécken und der #usseren Korperhaut.
Durch ihre Anwesenheit schien die Eibildung des Wirthsthieres abge-
schoitten worden zu sein; auch die Augen des letzteren entbehrten des
Pigmentes.

b) Als Nahrung anderer Thiere spiclen manche freilebende
Copepoden durch ihr bereits erwihntes massenhaftes Auftreten eine sehr
wichtige Rolle. Fir zwei unserer geschiitztesten einheimischen Stiss-
wasserfische, das Blaufelchen (Coregonus Wartmanni) und den Saibling
(Salmo salvelinus) hat die durch v.Siebold und Leydig vorgenommene
Untersuchung ihres Mageninhalts dargethan, dass die Nahrung derselben
neben verschiedenen Daphniden (z. B. Bythotrephes longimanus Leyd.)
ausschliesslich in Cyclopiden besteht, welche hiemach auf dem Grunde

_der von jenen Fischen bewohnten Seen in grosser Anzahl leben mtissen.
Da z. B. von Blaufelchen (Renken) jihrlich im Bodensee tiber 100,000
Sttick gefangen werden und diese Zahl einen bedeutenden Geldwerth
repriisentirt, so gewihren die sie ernihrenden Cyclopiden auch dem Men-
schen immerhin einen ansehnlichen, wenn auch indirekten Nutzen. Von
viel grosserer Wichtigkeit sind aber offenbar im Haushalte der Natur ver-
schiedene Meeres-Copepoden, welche theils den in grossen Ziigen anftretenden
Fischen, wie besonders dem Hering und der Makrele, theils dem grossen,
das Meer bewohnenden Séugern, den Cetaceen als hauptsichlichste und
zeitweise sogar als ausschliessliche Nahrung zu dienen scheinen. Bei dem
Erscheinen des ,Maidre“ an den Schottischen und des ,Rtdaat‘‘ oder
,Rodkam* an den Norwegischen Kilsten sammeln sich Heringe, Makrelen,
Kohler und andere Fische schaarenweise an, um sich an dem Uebermaass
der dort aufiretenden fettreichen Copepoden aus den Gattungen Cefochilus,
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Anomalocera (Irenaeus), Calanus, Ceniropages, Tisbe und Dactylopus zu
misten. Nach der Erfahrung der Norwegischen Fischer h#ongt der reich-
liche Ertrag der Makrelen- und Heringsfischerei sogar ausschliesslich von
der sogenannten Rothisung ab, einerseits weil die durch sie herbei-
gelockten Fische in grosserer Zahl und mit viel geringerer Miihe gefangen
werden, andererseits weil sie bei dieser Nahrung besonders fett werden.
Uebrigens dienen speciell dem Hering je nach der Lokalitét verschiedene
Copepoden als Nahrung: wihrend Valenciennes in dem Magen Schot-
tischer Heringe nur die Tisbe furcata Baird, Lilljeb. und den Dactylopus
Stroemii Baird, Claus antraf, fand Minter in demjenigen des be-
deutend magereren Ostsee- (Pommerschen Kiisten-) Herings fast ansschliess-
lich und zwar zu allen Jabreszeiten den auch im Brackwasser vorkom-
menden Diaptomus castor Jur. Vielleicht, dass auf dem geringeren Fett-
reichthum der letzteren Art geradezu die betrichtlich grissere Diirftigkeit
des Ostseeherings beruht. Freilich scheint derselbe aus dem n#mlichen
Grunde auch wieder nicht der Gefahr des Verderbens ausgesetzt zu sein,
welche die ,Rothdsung dem Norwegischen Hering nicht selten bereitet.
Wird dieser néimlich, wenn er grosse Massen der Rothéisung verzehrt hat,
gefangen und getddtet, bevor er dieselbe verdaut hat, so geht der Magen-
inbalt und mit ibm der Fisch schnell in Fiulniss tiber. Es setzt daher
auch eine Norwegische Fischerei- Verordnung fest, dass der Hering, um
die Nahrung verdauen zu konnen, erst drei Tage lang lebend im Netz
gehalten werden soll. Da ihm indessen auch hier durch Seewinde leicht
neue Nahrung zugefiihrt werden kann, so erflillt diese Anordnung keines-
wegs ganz ihren Zweck.

Eine oft beobachtete und den Fischern der verschiedensten Meere seit
langer Zeit bekannte Erscheinung ist es, dass sich zugleich mit dem massen-
haften Auftreten pelagischer Copepoden zahlreiche Cetaceen verschiedener
Gattungen und Arten versammeln; an manchen Lokalititen, wie z. B. in der
Forth-Bay Schottlands, geschieht dies gleichzeitig mit dem Eintreffen der
Heringszlige, 8o dass man vielfach geglaubt hat, letztere tibten direkt auf jene
eine Anziehungskraft aus. Nach Goodsir, welcher zur Zeit des ,,Maidre*
sich grosse Truppe von Delphinen und Meerschweinen ansammeln sah,
hin und wieder auch eines grossen Rorquales daselbst ansichtig warde,
folgen jedoch alle diese Walthiere gleich den Heringen nur den ihnen als
Nahrung dienenden Copepoden; die Untersuchung zahireicher Delphine
und Meerschweine auf ihren Mageninhbalt hat ihm ergeben, dass dieser
wenigstens wihrend jener Zeit niemals in Ueberbleibseln von Heringen
oder anderen Fischen bestand. Dass im stidlichen Atlantischen Ocean
auch die grossen Wale gleichzeitig mit dem Cetochilus australis in grisserer
Anzahbl eintreffen, ist bereits erwihnt worden; da dieselben nach Roussel
de Vauzéme’s Angabe mit dem Verschwinden jemer ungeheuren, das
Meer rothfirbenden Copepoden-Schaaren auch ihrerseits sofort wieder ab-
zichen, wird die Annahme, dass letztere ihnen zur Nahrung dienen, nicht
zweifelhaft sein kinnen. Von idbnlichen, in den nordischen Meeren statt-
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findenden Copepoden- Ansammlungen sollen nach A. Boeck’s Angabe
auch viele arktische Wasservigel grosse Massen als Nahrung einschltirfen.

Dass die freilebenden Copepoden in allen Entwickelungsstadien, die
parasitischen wenigstens wihrend ihrer Jugendperiode ausserdem zahl-
reichen anderen Wasserthieren aus verschiedenen Abtheilungen der Everte-
braten als Nahrung anheimfallen, liegt bei der grossen Individuenzahl, in
welcher sie auftreten und bei der ungemeinen Reproduktionskraft mancher
Arten auf der Hand. Im siissen Wasser wird ihrer Ueberhandnahme nach
den direkten Beobachtungen O. F. Miller's und Jurine’s durch zahl-
reiche carnivore Insekten im Larven- und Imago-Stadium, durch die
Hydrachna-Arten, die Hydren u. A. nach Bedarf gesteuert; unzweifelhaft
werden aber auch die mit ihnen gleiche Lokalititen bewohnenden grésseren
Branchiopoden, wie Apus und Branchipus, eine betrichtliche Menge ver-
zehren. Dass ausserdem die jugendlichen Individuen in grosser Zahl
ihren eigenen Erzeugern als Raub anheimfallen, ist bereits erwihnt wor-
den. Da nach Goodsir’s Angabe das ,Maidre” der Schottischen Kiisten
ausser den marinen Copepoden auch aus zahlreichen Amphipoden und
Cirripedien besteht, so wird es kaum einem Zweifel unterliegen konnen,
dass auch die verschiedenen Mitglieder dieser beiden Crustaceen-Ordnungen
grosse Mengen der ersteren vernichten. Roussel de Vauzéme hatden
Cetochilus australis sogar direkt zwischen den Cirren der Coronula- und
Tubicinella-Arten, welche der Haut der Walfische einsitzen, nachweisen
kénnen und bringt als Beweis daftir, dass er von diesen Cirripedien in
der That verzehrt wird, bei, dass die Excremente der letzteren gleich den-
jenigen der Walfische rothgeférbt seien.

¢) Der dem Menschen aus den Copepoden erwachsende
Nutzen liegt, wenn gleich er nur ein indirekter ist, nach dem oben Ge-
sagten auf der Hand. Wenn einzelne Arten, wie es die Meinung der Norwegi-
schen Fischer ist, den Ertrag der Heringsfischerei sowohl in quantitativer
wie in qualitativer Beziehung bedingen und fiordern, so kann ibre volks-
wirthschaftliche Bedeutung keinem Zweifel unterliegen. In gleicher Weise
wiirden sie fir den Verdienst, welcher aus dem Walfischfang erzielt wird,
wesentlich in Betracht kommen.

2. Leben auf Kosten anderer Thiere.

In keiner Ordnung der Crustaceen spielt der Parasitismus eine 80 um-
fassende Rolle wie unter den Copepoden. Wibrend in den Ordnungen
der Cirripedien, Branchiopoden und lsopoden die anf anderen Thieren
schmarotzenden Arten sich anf eine verschwindende Minoritit reduciren,
unter den Amphipoden und Decapoden aber Parasiten im eigentlichen
Sinpe tiberhaupt ganz fehlen — denn einzelne sich bei anderen Thieren
cinnistende Arten dieser Ordnungen verdienen kaum so genannt zu
werden —, belduft sich unter den Copepoden die Zahl der Schmarotzer
(im weitesten Sinne des Wortes) fast auf die Hilfte siimmtlicher bekannter
Arten. Ist schon dieses Zahlenverbiltniss als ein unter den tbrigen

Bronn, Klassen des Thier-Reichs. V., 48
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Crustaceen unerhortes einer besonderen Beachtung werth, 8o nehmen doch
ein noch bei weitem hiheres Interesse die Beziehungen in Anspruch,
welche diese Parasiten sowohl in morphologischer wie in biologischer
Hinsicht zu den freilebenden Arten erkennen lassen. Die verhiltniss-
missig geringe Anzahl von Formen, welche aus beiden Kategorieen vor
dreissig Jahren bekannt waren, liess es damals vollstindig gerechtfertigt
erscheinen, die Parasiten und die freilebenden Copepoden als systematisch
weit von einander verschiedene Gruppen, ja selbst als besondere Ord-
pungen anzusprechen. Mit ganz vereinzelten Ausnahmen erschienen da-
mals beide durch Korperbildung und Lebensweise gleich scharf gesondert.
Die inzwischen gewonnene Kenntniss einer allerdings sehr betridchtlichen
Anzahl neuer Gattungen und Arten hat jedoch in immer bestimmterer Weise
die Ansicht zur Geltung bringen miissen, dass parasitische und freilebende
Copepoden auf das Allméhligste in einander iibergefihrt werden und dass
den mannigfachsten Zwischenstufen in der Organisation gleich unverkenn-
bare in der Lebensweise entsprechen. Lisst sich gleichwohl nicht ver-
kennen, dass augenblicklich noch manche Liicke fihlbar ist, dass noch
manches verbindende Mittelglied vermisst wird, so ist doch schon jetzt in
vielen Fillen der Weg klar dargelegt, auf welchem gleichsam eine freie
Lebensweise zunichst mit einer tempordr stationdren und diese wieder
mit einer dauernd sesshaften und parasitischen vertauscht worden ist, so
dass sich wohl kaum in irgend einer Abtheilung des Thierreiches die Vor-
stellung einer allmihligen Umgestaltung der Form und Organisation durch
Adaptation an Hussere Verhiltnisse mit gleicher Ueberzeugung gewinnen
lassen michte, wie gerade hier. Wie bereits friiher erwihnt, lassen sich
schon unter den zeitlebens freischwimmenden Copepoden die allmihligsten
Abstufungen von einer sehr rapiden und anhaltenden bis zu einer triigeren
und oft durch Rube unterbrochenen Ortsbewegung nachweisen. Unter
solchen noch' freilebenden Gattungen treten nun zuerst einzelne auf, welche
durch Umbildung bestimmter Gliedinaassen zu Klammerorganen ( Corycaeus)
gleichsam den ersten Hinweis, sich gelegentlich vor Anker zu legen, er-
halten haben; ferner andere, welche neben den meisten, noch in beiden
Geschlechtern freischwimmenden Arten einzelne enthalten, deren Weibchen
wenigstens stationdr angetroffen werden (Sapphirina salpac). Bei wieder
anderen ist ein solcher stationdrer Aufenthalt auf oder in anderen Thieren
schon zur Regel geworden, ohne dass jedoch eine freie Ortsbewegung
bereits ganz ausgeschlossen wire (Notodelphyiden). Unter sehr geringen
Modifikationen des gesammten Kirperbaues, jedoch bereits unter Umbil-
dung der zur Nahrungsaufnabme dienenden Theile bildet sich sodapn aus
jenen Insassen (Inquilinen oder Hospitanten) die primitivste Form der
wirklichen Parasiten (firgasilus u. A.), deren Minnchen jedoch, wie es
scheint, wenigstens zum Theil noch vagabondirend sind. Ein abermaliger
Schritt in dieser Richtung weiter bringt dann den mit vollkommen aus-
gebildetem Saugapparat, mit flichenhaft entwickeltem, niedergedrticktem
Kérper und derben Klammerorganen versehenen, beide Geschlechter um-
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fassenden, typischen Parasiten (Caligus, Pandarus u. A.) zum Austrag,
welcher seinerseits schliesslich unter den mannigfachsten Uebergiingen und
Modifikationen bis zu jenen abnormen und bizarren Gestalten ausartet,
deren Krebsnatur nachzuweisen der Erforschung ibrer Entwickelungs-
geschichte vorWehalten war. Jedoch auch unter diesen ist die parasitische
Lebensweise in einzelnen Fillen (Philichthys xiphiae) wieder auf das weib-
liche Geschlecht beschrinkt, wihrend das Minnchen zeitlebens frei um-
herschwimmt. Bei der nicht geringen Zahl von Gattungen, von denen
bisher nur Weibcken bekannt, ist es sogar keineswegs unwahrscheinlich,
dass sich eine derartige Differenz in der Lebensweise beider Geschlechter
Ofters wiederholt.

Was nun die Wirthsthiere betriffi, auf deren Korper sich diese theils
als Einmiether, theils als sesshafte Parasiten anzusprechenden Copepoden
ansiedeln, so liegt es nach dem Aufenthalt der letzteren auf der Hand,
dass dieselben nur den ausschliesslichen Wasserbewohnern angehdren
koonen. Es sind daher von Wirbelthieren die Vogel und Amphibien
simmtlich und auch die Saugethiere mit Ausnabme einiger Wale giinzlich
von ihnen ausgeschlossen. Um so reichhaltiger sind dagegen die Fische
vertreten, welche mebr als 2/s aller bis jetzt iberhanpt bekannt gewordenen
parasitischen Copepoden fiir sich in Anspruch nehmen und von denen
schon gegenwirtiz etwa 220 verschiedene Arten als Triger solcher be-
kannt geworden sind. Von den tlbrigen Thiertypen sind es besonders
die Mollusken, auf welche — wenn auch vorwiegend auf die Klasse der
Tunicaten — eine sebhr ansehnliche Zahl parasitischer Copepoden, nim-
lich mehr als /5 der Gesammtzahl, angewiesen ist. Die verhiltnissmissig
wenigen {brigbleibenden vertheilen sich sodann auf die Thierkreise der
Vermes mit 10, der Arthropoden (ausschliesslich Crustaceen) mit 3 und
der Strahlthiere mit 5 Arten. Wihrend die Wirbelthiere nur eigentliche
(sesshafte) Parasiten auf sich beherbergen, sind die Tunicaten fast aus-
schliesslich mit Inquilinen bedacht; die tbrigen Thiergruppen filhren je
nach den Gattungen und Arten bald die einen, bald die anderen, theil-
weise aber auch gleichzeitig die zwischen beiden die Mitte haltenden
Halbparasiten.

Nicht ohne Interesse sind die Ergebnisse, welche sich bei dem Ver-
gleich zwischen der nattirlichen (systematischen) Verwandtschaft der
Parasiten (im engeren Sinne) und der Vertheilung auf ihre Wirthsthiere
beransstellen. Kommt es gleich nicht selten vor, dass eine und dieselbe
Art mehrere Wirthsthiere aus. verschiedenen Gattungen, Familien und
selbst Ordnungen (z. B. der Fische) heimsucht, so ist doch noch nicht ein
einziger Fall bekannt geworden, in welchem diese Wirthsthiere verschiedenen
Klassen oder gar Thierkreisen angehirten. Ebenso wenig existirt eine
Gattung von Parasiten, deren verschiedene Arten sich auf solche
grossere Abtheilungen des Thierreiches vertheilten. Anders verhilt es
sich dagegen mit den nattirlichen Familien, welche die Arten und Gat-
tungen der Parasiten zusammensetzen. Von d1esen binden sich nur manche,

48 *
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wie z. B. die durchweg Fischparasiten enthaltenden Familien der Caligi-
den, Lernaeiden und wahrscheinlich auch der Lernaeopoden (von welchen
die auf Annulaten ansissige Gattung Herpyllobius nicht unwesentlich ab-
zuweichen scheint) an bestimmte Thierklassen und Kreise, wiihrend andere,
wie die Dichelesthiinen und Chondracanthinen, sich auf ‘mehrere solche
ausbreiten; hier finden sich Gattungen, welche auf Fischen leben, mit
solchen vereinigt, deren Arten theils Mollusken, theils Wirmer heimsuchen.

Die nachfolgende Zusammenstellung gewihrt eine Uebersicht einer-
seits tiber diejenigen Thiere, welche bis jetzt als Wirthe von parasitischen
Copepoden bekannt geworden siud, andererseits tiber die Schmarotzer,
von denen jede einzelne Art heimgesucht wird. Dass dieselbe nicht so
erschopfend ausgefallen ist, wie es zu wiinschen gewesen wiire, resultirt
aus dem Umstande, dass erst wiahrend der letzten Decennien auf die ge-
nauere Bestimmung der Wirthsthiere ein grisseres Gewicht gelegt worden
ist, wihrend aus frilheren Zeiten die hierauf beztiglichen Angaben h#ufig
mangeln. In denjenigen Fillen, wo sich der fiir eine bestimmte Art ver-
zeichnete Parasit auf verschiedenen Wirthsthieren vorgefunden hat, sind
diese in der letzten Columne angeftthrt. Dadurch, dass dieser Uebersicht
die systematische Anordnung der Wirthsthiere zu Grunde gelegt ist, wird
sie offenbar am besten die Bestimmung eines fraglichen Parasiten zu ver-
mitteln geeignet sein.

a) Mammalia.

Ordo: Cetacea,
Anheft
‘Wirthsthier. steul:lgs- Parasit. Ausserdem auf:
Balaenoptera spec. ? Pennella spec.

(nach v. Diiben)
Hyperoodon rostratus Korperhaut: Pennella crassicornis
Mill Stp. Ltk.
b) Pisces.
Ordo: Plagiostomi.
Fam. Batidae (11 Arten).
Trygon pastinaca Lin. Kiemen: FErgasilina robusta

Bened.
- - Nasenhéhle: Brachiella pastinacae °
Baird
- spec. (Rio Janeiro) ? Calistes trygoniz Dana
Urolophus Oerstedti ? Anchorella urolophi Kr.
Kr.
Raja batis Lin. ? Trebius caudatus Kr.  (Galeus vulgaris)
- - Nasenliocher: Charopinus Dalmani
Retz,
- clavata Lin. ? Lepeophtheirus appendi-
. culatus Kr.
- - Kiemen:  Charoprinus ramosus Kr.
- spec (Gronland) ? Lepeophtheirus robustus

Kr



‘Wirthsthier.

Torpedo marmorata
Rud.
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Anheftungs-
stelle. Parasit. Ausserdem auf:
Mundhéhle: Brachiella malleus
Nordm.

- spec. (Ostindien) Kiemen: Caligus torpedinis Hell,
Fam. Selachii (44 Arten).

Scyllium Africanum

Shaw
Squalus spec.
- spec.
- spec.
- spec.

Carcharias glaucusLin.

- pleurotaenia
- s8pec.

- spec

- spec

Lamna cornubica
Gmel.

- Monensgis Shaw

?

Korperhaut:

Korperhaut:
?
]
Kérperhaut,

Flossen :
]

Kiemen:

Cornea:

Mundhéhle :

?

Flossen:

Mundhéhle:

Pandarus armatus Hell.

[

Caligus rapar Edw. (Trigla hirundo, pini
u. gurnardus, Zeus
faber, Coregonus
pollan, Salmo Ila-
custris, Pleuronectes
rhombus u. limanda,
Merlangus vulgaris)

Trebius spinifrons Edw.

Nogagqus gracilis Burm.

Dinematura lamnae (Lamna monensis und

Johnst.  cornubica, Seymnus
(producta Mill) microcephalus)

Pandarus bicolor Leach (Galeus vulgaris und
Spinax acanthias)

Echthrogaleus alatus (Lamna monensis)

Edw.

Dinematura latifolia

Stp. Ltk.

Nemesis (Pagodina) ro- (Galeus vulgaris)

busta Bened.

Lernaeopoda elongata  (Scymnus microcepha-

Grant lus)
Eudactylina asperaHell.
Nogagus Latreille
Leach.
Perissopus dentatus
Stp. Ltk.
Nemesis mediterranea  (Lampa spec.)
Hell. (lamnae et car-
chariarum Roux)
Echthrogaleus coleoptra-
tus Guér.
Dinematura lamnae (Lamna monensis,
Johnst. Scymnus microce-
phalus und Squalus
spec.)
Aunthosoma crassum
Abildg.
(Smithéi Leach)
Echthrogaleus alatus (Lamna cornubica)
Edw.
Dinematura lamnae (Lamna cornubica,
Johnsgt. Scymnus microce-
phalus ynd Squalus
spec.)
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Lamna spec.

Galeus vulgaris Flem.
(Squalus galeus Lin.)

Mustelus plebejus
Bonap.
(Squalus mustelus Lin.)

- spec.(RioJaneiro)
Spinax acanthias Lin.
(Acanthias vulgaris Kr.)

Scymnus microcepha-
lus Bloch
(glacialis Fab.)

Squatina angelus Cuv.
(Squalus squatina Lin.)
Zygaena malleus Cuv.
(Squalus Zygaena Lin.)
wHaifisch* (ohne nihere
Bezeichnung) :

Spaltfiissler.
Anl::te‘:;:gs- Parasit. Ausserdem auf:
? Nemesis mediterranca  (Carcharias spec.)
Hell
? Trebius caudatus Kr.  (Raja batis)
Flossen: Pandarus bicolor Leach (Carcharias glaucus u.
Spinax acanthias)
Kiemen: ¢ Lonchidium lineatum
Bened.
Kiemen: Nemesis (Pagodina) ro- (Carcharias glaucus)
busta Bened.
? Lernaeopoda galei Kr.
H Pandarus Boscii Leach.
Kiemen: Lernaconema musteli
Bened.
? Perissopus armatusDana
Flossen:  Pundarus Licolor Leach (Carcharias glaucus u.
Galeus vulgaris)
H Pandaruslividus L euck.
Kiemen: Eudactylina acuta (Squatina angelus)
Bened.
H Lernaeopoda obesa Kr.
? Dinematura ferox Kr.
Koérperhaut: Dinematura lamnae (Lamna Monensig und
Johnst. cornubica, Squalus
spec.)
Hornhaut: Lernacopodu elongota  (Carcharias glaucus)
Grant
Kiemen:  Eudactylina acuta (Spinax acanthias)
Bened.
Kiemen:  Bomolochus gracdis
Hell
Kiemen:  Nesippus crypturusHell.

Nogagus angustulus
Gerst.
- elongatus Hell.
- validus Dana
Specilligus curticaudis
Dana
Demoleus paradorus
Otto
Divematura indistineta
Kr.
Lchthrogalens braccatus
Dana
Panduarns lugubris Hell,
- concinnus Dana
- salyrus Dana
brecicaudisDana
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. Anheftungs- .
‘Wirthsthier. stelle. Parasit.
»Haifisch“ (ohne nihere LPandarus Canchii
Bezeichnung): .Leach

(Carcharize Burm.)
dentatus Edw.
Alebion carchariae Kr.

Gangliopus pyriformis
Gerst.

Lonchidium aculeatum
Gerst.
_ Ordo: Elentherobranchii,
Fam. Chimaeroidei (1 Art):
?

Chimaera monstrosa
Lin.

Vanbenedenia Kroyeri
Malm

Ordo: Chondrostei.

Fam. Sturiones (3 Arten).

Acipenser sturio Lin. ? Lepeophtheirus sturionis

Kr,
- - Kiemen:  Dichelesthium sturionis
Herm.
- RuthenusLin. Flossen: Lernacopoda stelluta
Mayor

Ordo: Plectognathi.
Fam. Gymnodontes (8 Arten).

Kdrperhaut: Lepeophtheirus Nord-
manni Edw.

Orthagoriscusmola
Lin.

- - Kiemen:  Cecrops Latreillei
Leach
- - Kiemen: LaemargusmuricatusKr.
Diodon hystrix Bl Brustflossen: Twcea impressa Kr.
- pilosus (%) ? LPennella sagitta Liin.
- spec. ? Caliqus Kroyeri Kdw.
- spec. Flossen:  Zuwcca impressa Kr.
- spec. Koérperhaut: Lernanthropus musca
Blainv.
Tetraodon Calmariae Kiemen: Lepeophtheirus brachy-
wrus Hell

Fam. Sclerodermi (3 Arten):
CaligusbulistaeStp.Litk.
Lucanthus balistae
Claus
Korperhaut: Caligus monacanthi Ker.
Ordo: Malacopterygii,
Fam. Siluroidei (9 Arten).

Kiemen:

Flossen:
Kiemen;

Balistes spec.
spec.

Monacanthus spec.

Parapetalus orientalis
Stp. Ltk

Callichthys spec.
(Ostindien)

759

Ausserdem auf:

(? Thynnous vulgaris)

(Diodon spec.)
(Chironectes
ratus)

marmo-

(Diodon hystrix)

Mene maculata)
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Anheftungs-

‘Wirthsthier. stelle. Parasit. Ausserdem auf:
Pimelodus maculatus Mundhoble: Achtheres pimelod:i Kr.
Lacep.
- spec. (Brasilien) Kiemen: Lepeophtheirus monacan-
thus Hell.
Bagrus argentecus Kr. Kiemen: - quadratus Kr.
- spec. (Rio Janeiro) Kiemen- - bagri Dana
deckel:
Arius acutus Kiemen: Hermilius pyriventris
Hell
Silurus glanis Lin. Kiemen: Ergasilus trisetaceus
Nordm.
- - Kiemen: - SieboldiN ordm. (Esox lucius, Cyprinus
carpio und brama)
- - Mund, Kie- Tracheliastes stellifer
menbogen : Koll
Fam. Cyprinoidci (8 Arten):
Cyprinus carpio Lin. Kiemen:  Ergasilus Siebold: {Esox lucius, Silurus
Nordm. glanis und Abramis
brama)
- carassius Lin. Kiemen: Lernacocera cyprinacea
(gibelio Bloch) Lin.
Leuciscus rutilus Lin ? Caligus lacustris (Esox lucius, Perca
Stp. Ltk. fluviatilis)
Idus Jeses Lin. Kiemen:  Lamproglena pulchella
Nordm.
- - Riicken- und Tracheliastes polycolpus
Schwanzfloss.: Nordm.
Abramis brama Lin. Kiemen: Ergasilus Sieboldi (Esox lucius, Cyprinus
Nordm. carpio,Silurus glanis)
- - Schuppen: Tracheliastes maculatus
Koll
Catostomus macro- ? Lernaeocera catostom:i
lepidotus Less. Kr.
Phoxinus Marsilii ? Lernaeocera phorinacea
Heck. Kr.
Fam. Cyprinodontes (1 Art):
Fundulus limbatus Kr. Kiemen: Ergasilus funduli Kr.
Fam. Characini (1 Art).
Myletes dentex Lin. Kiemen:  Lamproglena Hempri-
chii Nordm.
Fam. Scopelini (1 Art).
Saurus lacerta Kicmen:  Lernanthropus Temmin-
ckiz Nordm.
Fam. Salmonacci (9 Arten),
Coregonus pollan Kiemen:  Caliqus rapac Edw. (Trigla hirundo, pini
. undgurnardus, Zeus

faber, Pleuronectes
rhombus u. limanda,
Merlangus vulgaris,
Salmo trutta, Squa-
lus spec.)
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Anheftungs-

‘Wirthsthier. stelle.

Parasit.

761

Ausserdem auf:

Coregonus pellan Kiemen: Caligus Milleri Leach (Merlangus pollachius

Salmo salar Lin. Kiemen: Caligus vespa Edw.
- - - Lepeophtheirus salmonis
Kr.

'

und vulgaris, Gadus
aeglefinus und mor-
rhua, Mugil chelo,
Pleuronectes rhom-
bus und platessa)

- - - - Stromé Baird (S8almo trutta u. eriox)
- - < ? Lernaeopoda salmonéa (Salmo umbla)

Lin.
- carpio Fab. Mundhéhle u. - carpionis Kr.
Kiemen: '
- hucho Lin. Kiemen- Basanistes huchonis
deckel : Schrank
- umbla Lin. ? Ler poda salmones . (Salmo salar)
- Lin.
- trutta Lin. Kiemen: Caligus rapaz Edw.  (vgl. oben)
- - - Lepeophtheirus Stromés (Salmo salar u. eriox)
Baird
- eriox Lin. - Stromii Baird(Salmo salar u. trutta)

spec. (Californien) Korperhaut: Lernaeopoda Califor-
‘ niensis Dana

Fam. Esocii (13 Arten).

Esox lucius Lin. Kiemen: Ergasilus Sieboldi
Nordm.
- - - Caligus lacustris
Stp. Ltk.
- - Untere Kinn- Lernacocera esocina
lade: Burm.
Belone vulgaris Val. Kiemen: Bomolochus belones
(Esox Belone Lin.) Burm.
- - - Ergasilus belones Kr.
- ardeola Kiemen: Bomolochus ardeolaeKr.
-  Almeida Kiemen: LernanthropusbelonesKr.
Scomberesox Camperi Kiemen: Bomolochus scombereso-
Lacep. cis Kr.
Hemirhamphus spec. Mundhohle: Lernaeolophus hem:-
(Westindien) rhamphi Kr.
Exocoetus volitansLin. ? Pennella exocoeti Holt.
- - ? - Blainvillei
Lesueur
- - ? Lernaconema Lesueuri
’
Edw.

Fam. Clupeacei (7 Arten).
Clupea harengus Lin. Cornea: Lernaconema Bairdit
Salt.
- tyrannus ? Lenaeocera radiata
Lesueur

(Cyprinus carpio,

Abramis brama und
Silarus glanis)
(Leuciscus rutilus und
Perca fluviatilis)
(Gasterosteus aculea-
tus, Cottus gobio u.

Lota vulgaris)
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Anheftungs-
Wirthsthier. stelle.
Clupea sprattus Lin. Sclerotica:
- - Korperhaut:
- spec. (Mittelmeer)  Auge:
Alosa finta Cuv. ?
Chatoéssus spec. Kiemen:
(Ostindien)
Engraulis Encrasico- Korperhaut:
lus Lin.
- - Seitenmuskel:

Spaltfiissler.

Parasit. Ausserdem auf:

Lemaeonema monillaris (Clupea spec.)
Edw. (spratta Sow.)
Lernaeonema encrasi- (Engraulis encrasi-
coli Baird colus)
- monillaris Edw. (Clupea sprattus)
Anchorella emarginata (Anarrhichas lupus)
Kr.
BomolochusChatoéssi Kr.

Lernaconema encrasicoli (Clupea sprattus)
Baird

Peroderma cylindricum
Hell

Fam. Muraenoidei (2 Arten).

Anguilla vulgarisFlem. Kiemen:
(Muraena anguilla Lin.)
Conger vulgaris Cuv. Kiemen:

(Muraena conger Lin.)

Fam. Ophidiini (1 Art).

Ophidium blacodes Kiemen:
Schn. (?)
Fam. Gadoidei (26 Arten).
Lepidoleprus coelor-  Muskeln:
rhynchus Risso
Gadus aeglefinus (et ?
Callarias) Lin.
- - ?
- - Haut:
- - ?
- - 9
. ?
- - Kiemen:
- - Mundhdhle,
Kiemen:
- - Schwanz-
flosse :
- - Mundhéhle:
- - Zunge:
- morrhua Lin ?

- - i
?

ErgasilusgibbusNordm. ~

Cyenus (Congericola) pal-
lidus Bened.

Chondracanthus ophidis
Kr.

Lophoura Edwardsii
Kall
Caligys angustatus Kr.

Caligus nanus Kr.
Caligus aeglefini Kr.
Caligus fallaz Kr. ~
Caligus curtus Miill.  (Merlangus vulgaris)
Caligus Miiller Leach (Merlangus vulgaris u.
pollachius, Gadus
morrhua, Coregonus
pollan, Pleuronectes
rhombus u. platessa,
Mugil chelo)
Caligus leptochilus
Leuck.
Brachiella impudica
Nordm.
Anchorella uncinata
Mall
Anchorella brevicollis
Edw.
Anchorella rugosa Kr.
Pscudulus lingualis
Nordm.
Caligus elegans Bened.
- AmericanusPick.
Caligus Miilleri Leach (vgl. oben)

(Blennius gunnellus)

(Anarrhichas lapus)



Verhiiltniss sur Natur.

Anheftungs-
‘Wirthsthier. stelle,
Gadus morrhua Lin. ?
- - Kiemen:
- - Kiemen:
- agilis Reinh. Flossenhaut:
- barbatas Schn. Kiemen:
- ovak Kiemen :
- spec(AdriatMeer) Kiemen:
- 8pec. ?
Merluccius vulgaris ?
(Gadus merluccius Lin.)
- - ?
Merlangus vulgaris ?
(Gadus merlangus Lin.)
- - ?
- - ?
Merlangus carbona- Kiemen:
rius Lin.
- pollachiusLin. ?
Lota vulghris (Gadus Muskeln:
lota Lin.)
Lota Molva Lin. Kiemen:

Parasit.

Caligus diaphanus
Nordm.

Cycnus gracilis Ed.w.
Lernaea branchialis Lin.

Anchorella agilis Kr,
Lernaea branchialis Lin.

Lernaea branchialisLiin.
var. sigmoidea Stp. Ltk.
Brackiella insidiosa
Hell.
Brachiella bispinosa
Nordm.
Chondracanthus merlucct
Holt.
Anchorella stellata Kr.
Caligus curtus Mull.

Caligus Miilleri Leach

Caligus rapaxz Edw.

Haemobaphes cyclopte-
rina Fab.

Caligus diaphanus
Nordm.
Caligus Miilleri Leach
Lernaeocera esoctna
Burm.

Caligus diaphanus
Nordm.

Fam. Pleuronectidae (26 Arten).

Pleuronectes maximus
Lin. -

Caligus diaphanus
Nordm.

Caligus branchialis
Stp. Ltk.
Caligus gracilis Bened.
Lepeophtheirus pectoralis
Mall

- Thompsonii Baird
- rhombi Kr.

763

Ausserdem auf:

(Merlangus carbona-
rius, Lotamolva, Pa-
gellus centrodontus,
Trigla pini, Scomber
scomber, Pleurone-
ctes maximus,plates-
sa u. hippoglossus)

(Gadus barbatus, Pleu-
ronectes flesus)

(Gadus morrhua, Pleu-
ronectes flesus)

(Gadus aeglefinus)

(vgl. oben)

(vgl. oben)

(Cyclopterus spinosus,
Cottus groenlandi-
cus u. bubalis, Gun-
nellus fasciatus, Se-
bastes norvegicus)

(Gadus morrhua, Lota
molva etc.)

(vgl. oben)

(Esox lucius, Gaste-
rosteus aculeatus,
Cottus gobio).

(vgl. oben)

(Pleur. platessa u. hip-
poglossus, vgl. oben)

(Pleur. rhombus)

(Pleur, flesus, solea,
platessa, rhombus,
Zeus faber, Scom-
ber scomber, Callio-
nymus lyra)



764 Spaltfissler.

Anheftungs-

‘Wirthsthier. stelle. Parasit. Ausserdem auf:
Pleuronectes maximus Lepeophtheirus gibbusKr. (Pleur. rhombus)
Lin.
- - - tntercurrens Kr.
- - Brachiella rostrata Kr. (Pleur. pinguis)
Pleuronectes rhombus Caligus rapax Edw.  (Pleur. limanda, vgl
) Lin. oben)
- - - Miilleri Leach (Pleur. platessa, vgl.
. oben)
- - - gracilis Bened. (Pleur. maximus)
- - Lepeophtheirus pectoralis (Pleur. flesus, solea,
Mall  platessa, maximus,
vgh. oben)
- - - gwbus Kr. (Pl. maximus)
- - - gracilescens Kr.
- - - obscurus Baird
- - Chondracanthus cornutus (Pleur. linguatula, pla-
Mill. tessa, solea, flesus)
Pleuronectes hippo- Caligus diaphanus (Pleur. maximus, pla-
glossus Lin. Nordm. tessa, vgl. oben)
- - Lepeophtheirus hippo- . :
glossi Kr.
- ~ - . Clavella hippoglossi Kr.
Pleuronectes pinguis Chondracanthus flurae
Fab. (limandoides Bl.) Kr.
- - Brachiella rostrata Kr. (Pleur. maximus)
Pleuronectes Nalaka Chondracanthus alatus
Cuv. Hell
- Grohmanni Lepeophtheirus Groh-
Heck. manni Kr.
- platessaLin. Caligus diaphanus (Pleur. maximus, hip-

Nordm. poglossus, vgl. oben)
- - - Milleri Leach (Pl.rhombus, vgl.oben)
- Lepeophtheirus pectoralis (Pleur. maximus,

Mull. rhombus, flesus, so-

lea, vgl. oben)
- - Chondracanthus cornutus (Pleur. rhombus, lin-
Mall. guatula,solea flesus)
- flesus Lin. Lepeophtheirus pectoralis (Pleur. maximus, rhom-
Mall. bus, platessa, solea,
vgl. oben)

- - Chondracanthus cornutus (Pleur. rhombus, pla-
Muoll. tessa, solea, lingua-

tula)

- - Kiemen: Lernaea branchialisLin. (Gadus morrhua und
barbatus)

- limanda Caligus rapar Edw.  (Pleur. rhombus, vgl.

Lin. oben)

- - Chondr. limandae Kr.

- solea Lin. BomolochussoleaeClaus

- - Lepeophtheirus pectoralis (Pleur. maximus,rhom-

Mill.  bus, platessa, flesus,
° vgl. oben)



Verhiiltniss sur Natur. 765

Anhaftungs-
Wirthsthier. stelle:
Pleuronectes solea :
Lin.
- linguatula
Rond.
- spec.

Parasit. Aunaserdem auf:

Caliging soleae Bened.

Chondracanthus soleae

Kr.
- cornutus Mill. (Pleur. rhombus, pla-
) tessa, flesus, lingua-
tula)
- cormutus MAalL (vgl. oben)

Lepeophtheirus crabro
Kr.

Chondracanthus psetti
Kr.

Ordo: Acanthopterygii,

Fam. Chromidae (1 Art).

Cichla aenea Les. ?

Fam. Pomacentrini (1 Art).
Glyphisodon saxatilis Kiemen:

Fam. Labroidei (6 Arten).

Scarus spec. (Westindien) ?
Cossyphus Bodjanus  Kiemen:
Labrus Berggylta Asc. ?
- - Kiemen:
- Donovani Unter den
Schuppen:
- spec. (Westindien) ?

Fam. Teuthidae (3 Arten).

Prionodon menisorrah Kiemen:

Acanthurus chirurgus Kiemen: .
Bl

Amphacanthus rivu- Kiemen:
latus Forsk.

Fam. Chironectae (4 Arten)
Chironectes marmora- Muskeln:

tus Val

Lophiusg piscatorius Kiemen :
Lin.

- - Kiemen:

- Budegassa Kiemen:

Fam. Blennioides (5 Arten).

Anarrhichas lupusLin. Kiemen:

Gunnellus valgaris Zunge:
Cuv.

Lernaeocera cruciata
Lesueur

Bomolochus glyphizodon-
tis Kr.

Clavella scari Kr.
Lepeophtheirus cossyphi
Kr.
Caligus abbreviatus Kr.
AnchorellaBerggyltaeKr.
LeposphiluslabreiHesse

Chondracanthus crassi-
cornis Kr.

Nesippus orientalis Hell.
Anchorella laciniata Kr.

Bomolochus parvulus
Nordm.

g

Pennella sagitta Lin.

1
Chondracanthus gibbosus
Kr.
(lophii Johnst. Rathke)
Brachiella lophii Edw.
Cycnus? Budegassae Kr.

Anchorella rugosa Kr. (Gadus aeglefinus)
- emarginataKr. (Alosa finta)
- uncinataMall. (Gadus aeglefinus)
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Wirthsthier.

Gunnellus fasciatus

Stichaeus punctatus

Fab.
Fam. Gobioide: (9 Arten).

Callionymus lyra Lm

Gobius Jozzo Bl

Cyclopterus spinosus
Schn.

-  lumpus Lin.

Sicyases spec. (Valpa-
raiso)
Echeneis remora Lin.

Anheftungs-
stelle.

?

Spaltftisaler.

Parasit.

Haemobaphes cyclopte-
rina Fab.

Brustflossen: Anchorella stichaei Kr.

?

Kiemen:

?

?

Flossen:
Kiemen :

Kiemen:

Kopf:

Fam. Taenoides (1 Art):

Trachypterus spec.

(Sicilien)

?

Lepeophtheirus pectoralis
Mull

Chondracanthus horridus
Hell
Tanypleurus alcicornis
Stp. Ltk.
Haemobaphes cylcopte-
rina Fab.
Caligus lumpi Kr.
Lesteira lumpi Kr.
Lernaea branchialis Lin.

Chondracanthus sicyasis
Kr.
Pennella remorae Murr.

Caligus trachypter: Kr.

Fam. Scomberoidei (46 Arten):

Trichiurus Haumela

Forsk.

Xiphias gladius Lin.

Coryphaena hippurus
Lin.

- apec. (Atlant.

Ocean)

- spec. (Atlant.

Ocean)

- spec

- rupestrisFab.
(Macrurus Fabricii Kr.)
Lampugus punctulatus Kiemenhdhle:

Taenianotus torvus

Astrodermuscoryphae-
noides Bon.

?

Caligus trichiuri Kr.

Kopfknochen: Philichthys ziphiae Stp.

?

Kiemen:

Kiemen:

?

?

Kiefer-
muskeln:

Kiemen :

?

Chondracanthus xyphiae
Cuv.

Euryphorus coryphaenae

Kr.

- nympha Stp.Ltk.

Pseundocycnus appendicu-
latus Hell.
aenae
Stp. Ltk.
Chondracantivs radiatus
Fab.
Euryphorus Nordmanni
Edw.
Chondracanthua tubercu-
latus Nordm.
Bomolockus cornutus
Claus

Caligus c

Ausserdem auf:

(Cyclopterus spinosus,
Cottus groenlandi-
cus u. bubalis, Mer-
langus vulgaris, Se-
bastes norvegicus)

(Pleuronectes flesus u.
solea, Zeus faber,
Scomber scomber)

(vgl. oben)

(Pleuronectes  flesus,
Gadus morrhua und
barbatus)
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Wirthsthier. Anha::;:ltzgs- Parasit. Ausserdem anf:
Astrodermus coryphae- Liltkenia astrodermi
noides Bon. Claus
Stromateus niger Kiemen: Bomolochus megaceros
Bloch Hell.
- rhomboides ? Caligus stromatei Kr.
- paru Bl Kiemen: Synestius caliginus
Stp. Ltk.
- - ? Lernanthropus Konigii
Stp. Ltk
- - Kiemen: Brachiellaappendiculata (Stromateusargenteus)
Stp. Ltk
Stromateus argenteus Kiemen: Synestius caliginus (Stromateus paru)
Stp. Ltk.

- spec. (Ostindien) Kiemen: Caligus constrictus Hell.
Temnodon saltatrix Kiemen: Lernanthropus nobilis

Lin, Hell
Trachinotus spec. Kiemen: Caligus trachinoti Hell.
(Brasilien)
Lichia Amia Lin. Haut:  Lernaeonema gracilis
Hell.
- aculeata BIL Kiemen: Lamproglena Lichiae
Nordm.
Chorinemus saliens Kr. ? Caligus chorinemi Kr.
Pelamys sarda Bl ? - pelamydis Kr.
Thynnus vulgaris Cuv. Mundhéhle: Elytropkora brachyptera
(Scomber Thynnus Lin.) Gerst.
, (Arnaeus thynni Kr.)
- - Kiemen: Brachiella thynni Cuv. (Scomberspec.,Sciaena
) aquila)
- alalonga Cuv. Kiemen: Caligus alalongae Kr.
- pelamys Lin. Haut: - thynni Dana
- - Kiemen- - productusDana
deckel :
() - spec Kiemen: Caligeria bella Dana
Scomber scomber Lin. ? Caligus dsaphanus (vgl. oben)
Nordm.
- - ? Lepeophtheirus pectoralis (vgl. oben)
: Mill
- spec. (Java) Kiemen: Caligus infestans Hell.
- spec. (,,Baracotta®) ? Byrachiella thynni Cuv. (Thynnus vulgaris,
Sciaena aquila)
- spec. (,Baracotta*) Kiemen: Lerneaenicus inflexus
Stp. Ltk.
Caranx carangus Kiemen: Caligus tenaz Hell.
- - - Lernanthropus giganteus
Kr.
- sgpec. (Ostindien) ? Caligus carangis Kr.
- ascensionis Mundhohle: Lernaeolophus sultanus (Scorpaena bufonia)
Edw.
Zeus faber Lin. ? Caligus rapax Edw.  (vgl. oben)
- - ? Lepeophtheirus pectoralis (vgl. oben)

Mull



68

‘Wirthsthier.
Zeus faber Lin.

Capros aper Lin.
Mene maculata Bl

Spalttiisslet.

Anheftungs-
s telle.
?

Parasit. Ausserdem auf:

Chondracanthus gibbosus (Lophius piscatorius)
Kr.
Kiemen : - =zeila Roche
Ruackenflosse : Peniculus fistulaNordm. (Percis semifasciata)
Kiemen: Parapetalus orientalis
Stp. Ltk.

Fam. Squamipennes (5 Arten).

Platax spec. (Brasilien)

Chaetod on (Chrysophrys)
bifasciatus
Chaetodon (Chrysophrys)
auratus
Holacanthus spec.
(Ostindien)
Pomacanthus paru

Ephippus gigas Park.
- spec.(New Orleans)

? * Lernanthropus pupa

Burm.
Kiemen- Caligus Pharaonis (Chaetodon auratus)
deckel: Nordm.
Kiemen- Caligus Pharaonis (Chaetodon bifasciatus)
. deckel : Nordm.
? Peniculus furcatus Kr.
Kiemen: Thysanote pomacanthi
Kr.
Kiemen: Anuretes Heckeli Kr. (Ephippus spec.)
Kiemen: Anwretes Heckeli Kr. (Ephippus gigas)

Fam. Sparoidei (12 Arten).

Dentex vulgaris Cuv.
(Sparus dentex Lin.)
- argyrozonsa
- rupestris
Cantharus Bleekeri

Pagellus centrodontus
Cuv.

- spec. (Mittelmeer)
- spec. (NewOrleans)
- penna

- erythrinus Lin.

Pagrus vulgaris Cuv.

(Sparus pagrus Lin.)
- guttulatus

Fam. Sciaenoidei

Lobotes erate Cuv.
Cheilodactylus spec.
(Valparaiso)
- spec (Cap)
Haemulon elegans Cuv.
Eques balteatus Cuv.

Sciaena aquila Cuv.

Kiemen: Caligus vexator Hell.
? Anchorella fallax Hell.

Mundhéhle: Anchorella denticis Kr. (Dentex rupestris)

? Anchorella denticis Kr. (Dentex argyrozona)
? Anchorella canthart .
Hell
? Caligus diaphanus (vgl. oben)
Nordm.
? - centrodonti Baird
Kiemen: Anchorella pagelli Kr.
Kiemen: - appendiculosaKr. (Corvina spec.)
Kiemen: LernanthropuspagelliKr.
Kiemen: Naobranchia cygnus
Hesse
Kiemen:  Anchorella pagri Kr.
? Lernanthropus atrox
: Hell.
(15 Arten).
Kiemen: Caligus macrurus Hell.
? - cheslodactyli Xr.
Kiemen: Anchorella dilatata Kr. -
Kiemen: Caligus haemulonis Kr.
Kiemen: Lernanthropus pagodus
Kr.
Kiemen: Caligus (Sciaenophilus)

tenuis Bened.
Lernanthropus Gisleri
Bened.

?
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Anheftungs-
Wirthsthiery stelle.
Sciaena aquila Cuv. ?

- spec (Rothes Meer) Gaumen:
- spec. (Indisch. Oc.) ?

Umbrina cirrosa Lin. Kiemen:
- - ?
Corvina unimaculata Kiemen:
- spec. (Mittelmeer) Schleim-
kaniile:
- spec. Kiemen :

Fam. Mugiloides (6 Arten).
Mugil chelo Cav. Kiemen:

Mugil liza (New Orleans) -

- spec. (Brasilien) -

- spec. (Central- Flossen:
Amerika)

- spec. (Cap) Kiemen:

Parasit. Ausserdem auf:

Brachiella thynn: Cuv. (Thynnus vulgaris,
Scomber spec.)
Caligus spec. Nordm.
Anchorella sciaenophila
Hell
Caligus affinis Hell.
Anchorella hostilis Hell.
Echetus typicus Kr.
Sphaerosoma corvinae
Leyd.
Anchorella appendicu- (Pagellus spec.)
losu Kr.

Caligus Miilleri Leach (Merlangus vulgaris u.
pollachius,Gadusae-
glefinus, Coregonus
pollan, Pleuronectes
rhombus u. platessa)

Ergasilus lizae Kr.

Anchorella lizae Kr.

Ergasilus longimanus Kr.

Anchorella angulata Kr.

Epachthes parado:mal
Nordm.

Fam. Cataphracti (23 Arten).

Gasterosteus aculeatus Kiemen:
Lin.
- ©. Kiemen :

- - Muskeln:
Monocentris spec. (Phi- ?

lippinen)
Scorpaenaporcus Lin. Zunge:

- bufonia Lippea:
Sebastes norvegicus ?
Mall
- - Kiemenhéhle:
- - Flossen:
- - . ?

Cottus gobio Lin. Muskeln :

- - ?
- Bronn Kluse;l des Thier - Relchs. V.

Ergasilus gasterostei Kr.

Thersites gasteroster
Pagenst.
Lernaeocera esocina (Esox lucius, Cottus
Burm. gobio, Lota vulgaris)
(gasterostes Brahl)
Clavella tenuis Hell.

Strabax monstrosus
Nordm.
Lernaeolophus sultanus (Caranx ascensionis,
Edw. Serranus scriba und
cabrilla)
Chondracanthus nodosus
Fab.
Lernacopoda sebastis Kr.
Peniculus clavastus Kr.
Haemobaphes cyclopte- (Cottus bubalis und
rina Fab. groenlandicus, Gun-
nellus fasciatus, Cy-
clopterus spinosus,
Merlangus vulgaris)
Lernaeocera esocina (vgl. oben)
Burm.
Diocus gobinus Fab.  (vgl. oben)
49



770
Anheftungs-
Wirthsthier. stelle.
Cottus groenlandicus ?
- bubalis ?
Trigla hirundo Lin. Kiemen:
- - Mundhéhle:
- gurnardus Lin.  Kiemen:
- pini BL -
- Capensis Mundhdhle:
Prionotus puhctatus Kiemen:
Peristedion spec. (Rio Kiemen:

Janeiro)

Fam. Percoidei (25 Arten).

Mullus speec. ?
Sphyraena Barracuda ?
Uranoscopus scaber ?
Lin.
Percis semifasciata ?
Priacanthus ocellatus Kiemen:
Pomotis spec. (New Or- Kiemen:
leans)
Mesoprion phaiotae- Kiemen:
niatus
Rhypticus saponaceus Kiemen:
Cuv.
Serranus scriba Lin. Kiemen:
- - Mundhohle:
- cabrilla Cuv. Mundhohle:
- Goliath Kiemen :

Spaltfussier.

Parasit. Ausserdem auf:
Haemobaples cyclopte- (vgl. oben)

rina Fab.
- cyclopterina Fab. (vgl. oben)
Caligus diaphanus (vgl. oben)
Nordm.

- rapax Edw.  (vgl oben)
Chondracanthus triglae (Trigla gurnardus)
Cuv.

- asellinus Lin.
Medesicaste triglarum
Kr.
Caligus diaphanus (vgl. oben)
Nordm.
-  rapac Edw. (vgl. oben)
- gumardi Kr.
Chondracanthus triglae (Trigla hirundo)
Cuv.
Lernaeopoda bicaudata
Kr.
Anchorella ovalis Kr.
Caligus diaphanus
Nordm.
- rapaz Edw.
Medesicaste penetrans
Hell
Blias prionoti Kr.
Tyichthacerus molestus
Hell

- peristedii Kr.

(vgl. oben)

(vgl. oben)

Clavella, mulli Bened.
Caligus tsonyz Stp. Litk.
Chondracanthus angusta-
tus Hell.
PeniculusfistulaNordm. (Capros aper)
Lernanthropus larvatus
Hell
Lernaeocera pomotidis
Kr.
Lernanthropus lativeniris
: Hell
Brachiella lobiveniris
Hell
Lernanthropus trigonoce-
phalus Hell.
Lernaeolophus sultanus
Edw.
- sultonts Edw.
Lernanthyopus (Stalag-
mus) Petersi Bened.

(Scorpaena bufonia,
Caranx ascensionis)



Verhiltniss zur Natur,

‘Wirthsthier. stelle.

Serranus sexfasciatus Kiemen,

Mundhdhle:

- spec. (Brasilien) Kiemen:

- spec. (Rio Ja- Korperhaut:

neiro)
- spec, (Westindien) Kiemen:
- spec. (Westindien) Kiemen:

- spec. (Westindien) Kiemen:

Lucioperca sandraCuv. Gaumen,
Zunge:

Labrax lupus Cuv. Kiemen:

-

- lineatus Cav. -
Perca fluviatilis Lin. Kiemen:

- hocte ‘Gannten :
Hempr. Ehrbg.

- Laca Mundhéhle:

- chuatsi Kiemen:

‘Anheftungs-

Parasit.
Brachiélla fimbriata
Hell
Caligus wrritans Hell
- gracilis Dana

Aethon quadratus Kr.
Lernanthropus angulatus
Kr.
Therodamas serrant Kr.
Achtheres percarum
Nordm.
Lernanthropus Kroyers
Bened.
Caligus minimus
Nordm.
Ergasilus labracis Kr.
Caligus lacustris
Stp. Ltk.
Achtheres percarum
Nordm.
Caligus spec. Nordm.

Achtheres lacae Kr.
Ergasilus peregrinus
+ Hell.

mn

Ausserdem auf:

(Perca fluviatilig)

{Esox lucius,Leuciscus
rutilus)
(Lucioperca sandra)

Ausserdem sind anf nicht niber bestimmten Fischen gefunden

worden :
Caligus elongatus Nordm.

- Rissoanus Edw.

- scutatus Edw.

~ orndtus Edw.

- Gayi Nicol
Lepeophtheirus exsculptus Fisch.
Gloiopotes Hygomianus Stp. Ltk.
Dysgamus atlanticus Stp. Ltk.
Dinematura serrata Kr.

- qffius Edw.
.Nogagus caelebs Hell.
grandis Stp. Ltk
« borealis Stp. Litk.
« tenax Stp. Ltk
« errans Kr.
brevicaudatus Ed w.
Phyllophora cornuta Edw.

Pandarus pallidus Edw.

- ovulgaris Edw.

- Jfissifrons Edw.

- einuatus Say
Liitkenia (Cecrdpsina) glabra Hell.
Lernanthropus Holmbergi Nordm.
Chondracanthus brevicollis Kr.
Anchorella appendiculata Kr.
Lernaeocera lagenula Hell.

Pennella rilosa Lin.

- pustulose Baird
- wvarians Stp. Ltk.
Peniculus calamus Nordm.

Lernaeoneme abd

lis Edw.

Lerneaenicus nodicornis Stp. Ltk.
Lernaea multicornis Cuv,

- rigida K1

Nach der vorstehenden Uebersicht sind bis jetzt als Fischparasiten
tiberhaupt 337 Copepoden-Arten, welche sich auf 85 Gattangen vertheilen,
bekannt geworden. Von 35 derselben sind die Wirthsthiere nicht einmal
der Ordnung und Familie *nach bezeichnet worden, wihrend fur die
302 tibrigen der Mehrzakl nach die Art, sonst wenigstens die Gattung

49*
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ihres Wirthsthieres festgestellt worden ist. Keine einzige dieser 302 Pa-
rasiten-Arten ist bis jetzt aof einem Fisch aus den vier Ordnungen der
Leptocardii, Cyclostomi, Holostei und Lophobranchii aufgefunden worden,
withrend die sechs tibrigen Ordnungen je nach ihrem Umfang eine grossere
oder geringere Anzahl von™ Gattungen und Arten als Contingent zu den
Wirthsthieren stellen; némlich die

Plagiostomi 14 Gattuogen wit etwa 22 Arten,
Eleutherobranchii 1 - - - 1 -
Chondrostei 1 - - -2 -
Plectognathi 5 - - - T -
Malacopterygic 34 - - - 67T -
Acanthopterygis. 75 - - - 124 -

In Betreff der Vertheilung der Parasiten auf die einzelnen Fisch.
familien ldsst sich eine — zum Theil sogar sehr betrichtliche — Un-
gleichmiissigkeit nicht verkennen. Wihrend in manchen recht artenreichen
Familien die Parasiten nur _ganz sporadisch auftreten, concentriren sie
sich auf andere in besonderer Fillle. So kennt man fir die Siluroiden
nur 9, fiir die Cyprinoiden 8, fir die Clupeaceen 7, fur die Labroiden 6
und fur die Characinen sogar nur 1 Art von Parasiten, wihrend auf die
Selachier 44, auf die Scomberoiden 42, auf die Pleuronectiden 26, die
Gadoiden 26, die Percoiden 25, auf die Cafaphracti 23 verschiedene Arten
kommen ; nichst ihnen sind die Sciaenoiden (mit 15 A.), die Sparoiden
(mit 12 A.), die Esoci¢ (mit 13 A.) und die Batidae (mit 11 A.) am reich-
sten bedacht. Auch die Vertheilung auf die einzelnen Fischarten hewegt
sich innerhalb sebr bedeutender Schwankungen, ist aber derjenigen auf
die Familien in wiederholten Fillen ziemlich analog. W#hrend ungefiihr
zwei Drittheile der verzeichneten Fische je nur mit einem Parasiten aus
der Ordnung der Copepoden versehen sind, baben einzelne Arten eine
ebenso reiche wie mannigfache Auswahl an solchen darzubieten. Als be-
sonders bevorzugt mdgen hier folgende eine Erwiéhnung finden:

Gadus aeglefinus . . . 12 Arten. Merlangus vulgaris . . 4 Arten.
Pleuronectes maximus . 9 - Pleuronectes platessa. . 4 -
- rhombus . 8 - Zeus faber . . . . . 4 -
Gadus morrhua . . . 6 - Sebastes norvegicus . 4 -
Trigla gurnardus 6 - Lamna cornubica . . 3 -
Trigla hirundo . b - Orthagoriscus mola . . 8 -
Galeus vulgaris . . . 5 Esor lucius . . . . . 3 -
Carcharias glavcus .© 5 Erocoetus volitans. . . 3 -
Pleuronectes solea 5 - Merluccius vulgaris . .| 3 -
Spinax acanthias. . . 4 - Silurus glands . . . . 8 -
Salmo salar . . . . . 4 - Cyclopterus lumpus . . 3 -

Die Parasiten ihrerseits sind theils monophag, theils vagabondirend.
Erstere machen die bei weitem grosse Mehrzahl der bis jetzt bekannten
(ttber %s) aus; doch ist auch die Zahl derjenigen, welche gleichzeitig anf
zwei, meist nahe verwandten Arten oder Gattungen von Fischen schma-
rotzen, keineswegs gering. Seltener sind schon solche, welche sich auf
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drei verschiedene Fische verbreiten, wie es besonders in den Familien
der Selachier, Gadoiden wund Pleuronectiden vorkommt. Eine noch
grossere Anzahl von Wirthsthieren suchen folgende Arten heim:

Ergasilus Sieholdi Nordm.. . 4 Arten (Malacopterygii)

Dinemmatura lamnae Johnst. . 4 (Selachsy)

Lernacolophus sultanus Nordm. 4 - - (aus 3 Familien der Acanthopterygii)

Lernacocera csocina Burm.. . 4 - (aus 3 Fam. der Malacopterygii und Acan-
thopterygir)

Lernaea branchialis Lin. 4 - (aus 3 Fam. der Malacopterygii und Acan-
thopterygii)

Chondracanthus cornutus M11ll. 5 - (Fam. Pleuronectidae)

Haemobaphes cycloptering Fab. 6 - (aus 4 Fam. der Malacopt. u. Acanthopt.)

Caligus Mtulleri Leach . .8 - (ausd4 - - - - - )

Lepeophtheirus pectoralis Mull, 8 - (aus3 - - - - - )

Caligus diaphanus Nordm. . 9 - (@sbh - - - - - )

- rapax Edw. . . . .10 - (aus 6 - - Plagiostomi, Malacopterygii

und Acanthopterygis)
¢) Crustacea.
Die wenigen Mitglieder dieser Classe, an welchen bis jetzt parasi-
tische Copepoden aufgefunden worden smd, gehtren den Ordnungen der
Decapoden und Amphipoden an: ~

‘Wirthsthier. Anheftungsstelle. Parasit.
Homarus vulgaris Edw. Kiemen: Nicothoé¢ astaci Aud. Edw.
Hippolyte aculeata Fab. Kiemen : Gen. dub. (Canthocamptus) hip-
polytes Kr.
Pagurus spec. (Nordsee) innerhalb des von ihm Sunaristes pagur: Hesse.
bewohnten Schnecken-
gehduses:
Amphithoéspec. (Mittelmeer) Bauchwand, Brut-  Sphaeronella Leuckarti Sal.
héhle:
d) Vermes.

Die von parasitischen Copepoden heimgesuchten Wtiirmer gehiren
nach den bisherigen Erfahrungen ausschliesslich der Ordnung der Annulata
und innerhalb dieser der Abtheilung der Appendiculata polychaeta Gr. an:

Wirthsthier. Anheftungsstelle, Parasit,
Aphrodite punctata Mall Haut: Selius bilobus Kr.
Polynoé cirrata Fab.} Haut: Herpyllobius arcticus Stp. Ltk.
- scabra Fab. (Silenium polynoés Kr.)
Nereis Beaucoudrayi Aud. Haut: Nereicola ovata Keferst.

- cultrifera Haut: Nereicola bipartita Grube
Arenicola piscatorum Cuv. Haut: Chelodiniformis typicus Hesse
Clymene lnmbricalis Aud Haut: Donusa clymenicola Nordm.
Terebella spec. Haut: Terebellicola reptans Sars
Sabella Sarsii Kr. Haut: Sabelliphilus elongatus Sars
Chone papillosa Sars Haut: Chonephilus dispar Sars
Myxicola Sarsii Kr. Haut: Sabellacheres gracilis Sars

e) Mollusca.

Sie sind n#chst den Fischen die an parasitischen Copepoden bej wei-
tem reichste Abtheilung des Thierreichs; neben einzelnen Cephalopoden und
Nacktkiemern stellen die Tunicaten ein besonders ansehnliches Contingent.
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Ordo: Cephalopoda.

Wirthsthier.
Sepia officinalis Lin.

Anheftungsstelle.
Kiemen:

Ordo: Gasteropeda,
Fam. Nudibranchia.

EolisDrummondiAld. Hanc. Korperhaut:
- rufibranchiata In die Korperhaut
eingebokirt:
Doto coronata Gmel ebenso:
Idalia adspersa Ald. Hanc. ebenso:
Doris pilosa Johnst. ebenso:

Haut-Oberfliche:

Au den Eiersicken:
?

Tunicata,

Doris lugubris
Doris spec. (Norwegen)
Phidiana lynceus Bergh

Classis:
Salpa maxima (Africana)
Forsk.
S8alpa spec. (Stiller Ocean)
Botryllus stellatus Gaertn.

spec.

Eucoelium spec.
Polyclinum constellatum
Sav.

spec.

Aplidinm ficus Lin.

Ascidiae compositae
(ohne nihere Bestimmung)

Kiemenhéhle :

Parasit.
Sepicola longicauda Claus

Eolidicola tenax Sars.
Splanchnotrophus brevipes Hanc.

Splanchnotrophus brevipes Hanc.
Splanchnotrophus gracilis Hane.
Splanchnotrophus gracilis Hanc
Doridicola agilis Leyd.
Artotrogus orbicularis Boeck
Ismaila monstrosa Bergh

Sapphirina salpae Claus

Sepphirina Ilris Dana
Botryuozlftdus ruber Hesse
virescens Hesse
viridis Hesse
pallidus Hesse
armatus Hesse
purpusescens Hesse
brevis Hesse
Podolabujuhnw Hesse
albidus Hesse
Ophioseides cardiacephalus
Hesse
Doropygus rufescens Hesse
oblongus Hesse

Adranesius ruber Hegse
Uperogcos testudo Hesse
Enterocola fulgens Bened.
Platythorax albidus Hesse

. Ceratrichodes albidus Hesse

Mychophilus roscus Hesse
pachygaster Hesse
Narcodes macrostoma Hesse
Cryptopodus flavus He sse
viridis Hesse
angustus Hesse

" Enterocola (Biocryptus) roseus

Hesse

flavus Hesse
Hypnodes fiavus Hesse
Lygephilus violuceus Hesse
roseus Hesse
microcephalus Hesse
Ophthalmopaches ruber Hesse
Aplopodus rufus Hesse



Wirthsthier.

Ascidiae compositae
(ohne nah. Bestimmung)

Ascidia spec. (Neapel)

Ascidia spec. (Nordsee)

Verhiltniss zur Natur.

Anheftungs-
stelle.

Zwischen den
Lamellen des
Athemsackes:
Ascidia aspersaMill. Im Athemsack:

Parasit.

Doropygus spherasiphe-
rus Hesse
- glohosipherus Hesse
Gunentophorus globula-
ris Costa (Sphaero-
notus Thorelli Claus)
Doropygus pullus
Buchh.
Goniodelphys trigonus
Buchh.
Notodelphys mediterra-
nea Buchh.
- pusilla Buchh.
Doropygus curculio
Hesse
- propinquus Hesse
- tumefactus Hessge
- acutus Hesse
- macroon Hesse
- coccineus Hesse
Dyspontius marginatus
Hesse
Adranesius elatusHegse
Lernaea spec. (v.Ditben)
Botachus cylindratus
Thor.

Not;)delphys rufescens
Thor.
- agilis Thor.

Doropygus pulez Thor.

- peyllus Thor.
- rolundus Hesse
Ascidicola rosea Thor.
(Cotliacola setigera
Hesse)

Buprorus Loveni Thor.

Ascidia coeruleaMall. Im Athemsack Notodelphys cocrulea

Thor.

775

Ausserdem auf:

(Ascidia parallelo-
gramma, mentula,
Phallusia canina)

(Ascidia parallelo-
gramma, Venosa,
Phallusia canina u.
Cynthia lurida)

(Ascidia parallelo-
gramma, Phallusia
canina und intesti-
nalis, Cynthia pa-
pillata)

Ascidia venosa Mill. Im Athemsack Dorqygzw puler Thor. (Ascidia aspersa, pa-

gibber Thor.

rallelogramma,Phal-
lusia canina, Cynthia
lurida)

(Phallusia canina, in-
testinalis u. rustica)
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‘Wirthsthier.
Ascidia venosa Mill

Ascidia parallelo-

Anheftungs-
stelle.

Spaltfissior.

Parasit.

Doropygus callipygus
Hesse

Ausserdem suf:

- verrucosusHesse

- reflexus Hesse

Lichomolgus marginatus (Phallusia canina)
Thor. .
Ascidia mentula Mill. Tm Athemsack: Notodelphys agilisThor. (Ascidia parallelo-

- prasina Thor.

Lickomolgus albens

Thor.

Buprorus Lovens Thor.

gramma, aspersa u.
Phallusia canina)

(Phallusia canina)

(Ascidia parallelo-
gramma u. Phallusia
canina)

(Ascidia aspersa)

Im Athemsack: Notodelphys agilisThor. (Ascidia mentula,

gramma aspersa u. Phallusia
canina)

Doropygus pulex Thor. (Ascidia venosa, asper-
sa, Phallusia canins,
Cynthia lurida)

Ascidicola rosea Thor. (Ascidia aspersa, Phal-
lusia canina u. inte-
stinalis, Cynthia pa-
pillata)

Lichomolgus albens (Ascidia mentula und

Thor. Phallusia canina)

Ascomyzon Lilljeborgt

. Thor.
Ascidia communis Im Athemsack: Notodelphys ascidicola
Allm.
Phallusia intestina- Im Athemsack: Notodelphys elegans
lis Sav. Thor.

Doropygus gibber Thor. (Ascidia venosa, Phal-
lusia canina und
rustica)

- albidus Hesse
- gibbosus Hesse
Notopterophorus papilio
Hesse
- bombyz Hesse

Ascidicola rosea Thor. (Ascidia parallelo-
gramma, asperss,
Phallusia canina,
Cynthia papillata)

Gastrodes viridisHesse

Lichomolgus furcillatus

Thor.
Phallusia mamillata Im Athemsack: Notopterophorus Verany:
Cuv. Leuck.

(elongatuset elatusCosta) )

- Botachus fusiformis  (Phallusia monacha)

Buchh.
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Wirthsthier. stelle. Parasit. Ausserdem auf:
Phallusia mamillata Im Athemsack: Lichomolgus elongatus
Cuv. Buchh.
Phallusia canina Im Athemsack: Notodelphys Allmani  (Ascidia mentula)
Mall Thor.

- tenera Thor. .

- agilis Thor. (Ascidia mentula,
aspersa, parallelo-
gramma)

- prasina Thor. (Ascidia mentula)

Doropygus pulez Thor. (Ascidia parallelo-
gramma, venosa,
aspersa, Cynthia lu-
rida)

- auritus Thor.

- gibber Thor. (Ascidia venosa, Phal-
lusia intestinalis u.
rustica)

Ascidicola rosea Thor. (Ascidia parallelo-
gramma , 8spersa,
Phallusia intestina-
lis, Cynthia papil-
lata)

Botachus macroon

Hesse

- fulvus Hesse

Lichomolgus albens (Ascidia parallel. und

Thor. mentula)
- marginatus Thor. (Ascidia venosa)
- forficula Thor.
Phallusia rustica  Im Athemsack: Doropygus gibber Thor. (Ascidia venosa, Phal-
lusia canina u. in-
. testinalis)
Phallusia monacha yn pthemsack: Botachus fusiformis  (Phallusia mamillata)
Buchh.

Cynthia papillata - Ascidicola rosea Thor. (Ascidia parallelo-

Sav. gramma u. aspersa,
Phallusia canina u.
intestinalis)

- lurida Thor. - Doropygus pulex Thor. (Ascidia parallelo-
gramma, venosa u.
aspersa, Phallusia
canina)

- microcosmus - - conicus Hesse

Cuv. - - viridis Hesse
- Ischnogrades ruber
Hesse

Aus dieser Zusammenstellung ergiebt sich, dass von den 93 bisher
als Parasiten von Weichthieren bekannt gewordenen Copepoden, welche
sich anf 38 Gattungen vertheilen, 12/;s (86 A.) allein auf die Classe
der Tunicaten kommen und dass von .diesen 86 nur zwei auf die
Familie der Salpen, alle tbrigen auf diejenige der Ascidien an-



778 Spaltfiiseler,

gewiesen sind. Unter letzteren scheinen die zusammengesetzten Ascidien
durchweg andere Parasiten als die einfachen zu beherbergen; wenigstens
ist bis jetzt keine Art verzeichnet worden, welche beiden gemeinsam wire
und von Gattungen betheiligt sich nur Doropygus — aber mit verschiedenen
Arten — bei der einen wie bei der anderen Abtheilung. Unter den ein-
fachen Ascidien, in welchen. bis jetzt tiberbanpt parasitische Copepoden
aufgefunden sind, beherbergen die meisten mehbr als eine Art, mehrere
sogar eine betrichtliche Anzahl: Ascidia venosa 6 A., Asc. aspersa 7 A,
Phallusia intestinulis 9 A., Phall. canine 13 A. Die Parasiten ibrerseits sind
zam grossen Theil vagabondirend, indem sich eine Reibe von Arten auf zwei,
einzelne selbst auf noch mehr Wirthsthiere ausdebnen: Lichomolgus albens
findet sich in. 3, Nofodclphys agilis in 4, Doropygus pulex und Ascidicola
rosea je in 5 verschiedenen Ascidien, welche selbst zwei oder drei ver-
schiedenen Gattungen (Ascidia, Phallusia und Cynthia) angehbren.

f) Echinodermata.

Bei dem grossen Formen-Reichthum dieser Thiergruppe ist es auf-
fallend, dass bis jetzt nur ein einziger parasitischer Copepode in das
Bereich. derselben fillt. Das Wirthsthier desselben gehort der Classe der
Asteroiden an:

‘Wirthsthier. Parasit.
Echinaster sanguinolentus Retz. Asterocheres Lilljeborgi Boeck.
g) Coclenterata.

In dieser Thiergruppe sind es einige Polypen, auf welchen in neuester
Zeit Copepoden beobachtet worden sind:

Wirthsthier. Parasit.
Alcyonium (Lobularia) digitatum Lin. Lamippe Proteus Clap.
Pennatula rubra Ellis Lamippe rubra Bruz.
Rhodimenia palmata Dyspontius striatus Thor.
sZoophyt* Doropygus deflexus Hessge

h) Protozoa. -
Yon Hesse wird des Vorkommens von Dyspontius siriatus auch auef
»Spongien* erwihnt.

ViI. Riumliche Verbreitung.
1) Vertikale Verbreitung.

Die hieriiber vorliegenden Angaben sind fiir die Copepoden des stissen
Wassers wie des Meeres gleich diirftig und zu nichts weniger geeignet,
als allgemeinere Schlussfolgerungen daraus zu ziehen. Fiir die Stss-
wasser-Arten wird es indessen angesichts ibrer erfahrungsmiissigen Indif-
ferenz gegen die Temperatur des ihnen als Aufenthaltsort dienenden Wassers
kaum gewagt erscheinen konnen, anzunehmen, dass viele der in der Ebene
vorkommende Arten auch unter nicht unbetrichtlicher vertikaler Erhebung
zu finden sein werden.

Fiir einige Arten ist ein solcher Nachweis bereits geliefert, indem die
zuerst aus dem Deutschen und Russischen Flachlande bekannt gewordenen
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Cyclops. gigas CL, lucidulus Koch und serrulatus Fisch. von O. Sars in
Norwegen (Christiania-Stift) bei. einer Erhebung von 3100— 3500¢ wieder
anfgefunden worden sind. Als ein noch eklatanteres Beispiel wiirde die
von C. Vogt bei 8300' Hohe am Aargletscher entdeckte Cyclopsine
alpeséris zu gelten haben, falls sie, wie. Claus vermuthet, von dem Har-
pacticus. staphylinus der Ebene nicht specifisch verschieden ist. Eine bis
jetzt nur, in. hoher liegemden Gewiissern Norwegens (zwischen 2800 und
3000'), heobachtete Art, ist der Cyclops scutifer Sars.

Das Anuftreten einzelner Siisswasser-Arten in betriichtlichen Tiefen
grosserer Seen ist aus der gleichfalls bereits beigebrachten Erfahrung zu
entnehmen, dass gewisse in solchen Regionen lebende Fische, wie die
Renke des Bodensees (Coregonus Wartmanni) sich grosse Massen der-
selben als Nahrung anzueignen wissen. Ob diese Arten jenen Gewissern
und der Tiefenregion derselben eigentbtimlich oder mit bereits bekannten
und’ vielleicht allgemein verbreiteten identisch gind, ist wegen mangelnder
Specialuntersuchung. derselben zur Zeit nicht bekannt.

Unsere Kenntnisse iiber die Tiefenverbreitung der freilebenden Meeres-
Copepoden beschrinken sich auf die wenigen Angaben M. Sars’, wonach
Calanus hyperboreus Kr. in der Laminarien-Zone der Nordsee (bis 10 Fa-
den tief hinabreichend), eine Longipedia spec. und ein Harpacticus 2 spec.
bei 250 Faden Tiefe aufgefischt worden sind. Bei den parasitischen
Copepoden ist die Tiefenverbreitung selbstverstindlich an das Vorkommen
ihrer Wirthsthiere gebunden, muss jedoch, wenn letztere, wie besonders
die Fische, einer willkiihrlichen - Ortsverdinderung fihig sind, sich inner-
halb einer gewissen Breite bewegen. Erwidgt man, dass verschiedene
Arten, welche z. B. auf den in betriichtlichen Tiefen lebenden Pleuronectes-
Arten parasitiren, zugleich auf Gadus-, Coregonus- und Scomber-Arten ge-
funden worden sipd, so wird man jedenfalls zu dem Schluss berechtigt
sein, dass selbst betrichtliche Unterschiede in der Wassertiefe auf das
Gedeihen dieser Thiere von geringem Einfluss sein werden.

2) Geographische Verbreitung.

Wenngleich fiir eine Beurtheilung der. hier in. Betracht kommenden
Yerhi#ltnisse schon gegenwiirtig ein nicht unbetréichiliches Material vorliegt,
80 wird: dasselbe zur Begrindung allgemeinerer Schlussfolgerungen doch
offenbar gleichfalls nur mit: grosser Vorsicht benutzt werden kiénnen. Der
schon in der Einleitung (S. 599) hervorgehobene Umstand, dass man
erst withrend der letzten Decennien der Erforschung dieser meist kleinen
und leicht zu tibersehenden Thiere eine speciellere Anfmerksamkeit zu-
gewandt, dass eine goleche aber iiberall und unter den mannigfachsten Ver-
hiltnissen newe und bisher ungeahnte Formen in grosster Fillle zur Kennt-
niss gebracht hat, muss unzweifelbaft die Ueberzengung erwecken, dass
wir mit unseren bisberigen Entdeckungen dem Anfang noch immer niher
als dem Ende stehiend
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Es gilt dies in nicht minderem Grade von den Stisswasser- als von
den Meéresformen. Ziehen wir von ersteren z. B. nur die freilebenden
Arten in Bezug auf ilre Vertheilung tiber die einzelnen Erdtheile in Be-
tracht, so kommen von den 76 gegenwiirtiz bekannten allein auf Europa
62, wihrend sich die 14 tibrigen anf Asien (2), Afrika (6), Amerika (4)
und Australien (2) vertheilen. Die vielfach gewonnene Erfahrung, dass
gerade so kleine Lebensformen, wie die hier in Rede stehenden, sich
unter den verschiedensten Erdstrichen durch nahe verwandte, wenn auch
eigenthiimliche Arten vertreten finden, am wenigsten aber unter ewntspre-
chenden Breitegraden, wo das Siisswasser gleiche Temperatur-, Vegeta-
tions- und andere Verhiltnisse darbietet, fehlen, ldsst auch fir die Cope-
poden eine sehr viel gleichmissigere Verbreitung, -als die gegenwirtige
Kenntniss sie ergiebt, mit Sicherheit voraussetzen. Die wenigen bisher
bekannt gewordenen verdanken ibre Entdeckung keineswegs einer griind-
lichen und andauernden Erforschung griésserer oder kleinerer Distrikte in
den vier aussereuropiischen Erdtheilen, als deren gleichsam negatives
Resultat sie betrachtet werden kinnten, sondern sie ergeben sich als die
paturgemiss spérliche Ausbeute ganz vereinzelter und gleichsam im Vor-
ibergehen angestellter Versuche, die Gewisser jener Gegenden auf ihre
Bewohner ebenfalls zu prtifen. Dass auf diesem Felde eigentlich noch
Alles zu thun tibrig bleibt, geht einfach daraus hervor, dass sich die Er-
forschung der weiten L#nderstrecken Asiens bis jetzt auf vereinzelte Be-
obachtungen in Sibirien und Palédstina, derjenigen Afrika’s auf entsprechende
in Aegypten, dem Caffernlande und auf Madera beschrankt. Die wenigen,
bis jetzt bekannten Amerikanischen Arten stammen simmtlich vom Ktisten-
striche der. siidlichen Hilfte dieses Erdtheiles, wihrend das massenbafte
Gebiet der Vereinigten Staaten, welches muthmaasslich nicht weniger Arten
als Europa beherbergen dtirfte, in Bezng auf seine Copepoden tiberhaupt
noch. nicht erforscht zu sein scheint. Es dtirfen mithin ‘die fiir jene Erd-
theile notirten Artenzahlen nur als ein Hinweis darauf, dass solche Formen
daselbst tiberhaupt vertreten sind, keineswegs aber als ein auch nur im
Entferntesten Anhalt gewi#hrendes numerisches Verhdltniss angesehen
werden.

Ftr die marinen Copepoden mag immerbin zugestanden werden
ktnnen, dass sie schon gegenwirtig in sehr viel gleichmiissigerer Weise
erforscht sind, als es mit den Arten der Binnengewiisser der Fall ist; ja,
sie waren vor zehn Jahren sogar in betriichtlich grtsserer Fiille aus den
grossen Oceanen und den tropischen Meeren bekannt, als aus der unmittel-
baren Ni#he Europa’s. Trotzdem wird man auch fir sie keinen Febl-
schluss mit der Annahme thun, dass die bis jetzt aufgefundenen nur einen
geringen Bruchtheil der tberhaupt vorhandenen reprisentiren. Der Um-
stand, dass auf einer einzigen Erdumsegelung, wie der wihrend d. J.
1838 —42 von Seiten der Amerikanischen Union veranstalteten, auf welcher
allerdiogs J. Dana den Copepoden eine gleich umfassende Aufmerksamkeit
wie den hoheren Crustaceen-Ordnungen zuwandte, mehr demn 150 neune
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Arten entdeckt waorden, — wihrend sich die Zahl der bis dabin Uber
haupt bekannten auf kanum mebr als 20 erstreckte — muss jene Voraus-
setzung als durchans gerechtfertigt erscheinen lassen. Die seit jener
Expedition veranstalteten Nachforschungen, so weit sie {iberhaupt den
Gegenstand griindlicher in das Auge fassten, beschrinken sich ausser der
Nordsee und dem Mittelmeer, deren Copepoden-Fauna erst in neuester
Zeit vollzibliger ermittelt worden ist, einzig und allein auf bestimmte
Schiffscurse im Atlantischen Ocean. Hat nun auch die Dana’sche Expe-
dition sich auf  einen recht ansehnlichen Theil der Meeres-Oberfliche
erstreckt, so entsprechen die auf derselben eingeschlagenen Routen doch
immer nur einem verhiltnissméssig geringen Areal, welches ilberdies nur
vortibergehend und offenbar auch nicht durchweg unter Bedingungen,
welche dem Einsammeln giinstig waren, ausgebeutet werden konnte. Da
nun aber erfabrungsgemédss das Auftreten der marinen Copepoden einer-
seits an gewisse Jahreszeiten und Lokalitdten, zum Theil auch an ihre
Fortpfianzungsperiode gebunden ist, andererseits vielfach in Abhingigkeit
von zufilligen Umstinden, wie Witterungsverbiltnissen, Winden, ruhiger
See u. 8. w. steht, so kann es keinem Zweifel unterliegen, dass selbst die
auf der Amerikanischen Expedition befahrenen Strecken den Bestand ihrer
Fauna nur ganz partiell der Beobachtung ilberliefert baben. Ganz ent-
schieden ist dies wenigstens in den ausserhalb der Passate liegenden
* Meeresstrecken, welche wegen der Unregelmissigkeit und Verinderlichkeit
der Luftstrdme und des dadurch bedingten wechselnden Wassers sehr
viel seltener gilnstige Fang-Gelegenheiten darbieten, der Fall, wihrend
im Bereich der Calmen die Ausbeunte stellenweise eine mehr erschipfen-
den gewesen sein mag. Jedenfalls geben die nach oft wiederholten
Durchforschungen noch in so grosser Zahl auftauchenden nenen Gattungen
und Arten der Nordsee und des Mittelmeeres das beredteste Zeugniss
daftir ab, wie schwer selbst ein verhiltnissmissig beschriinktes Meeres-
Areal im Bereich 8o kleiner Thiere vollstindig zu erschipfen und gléich-
zeitig, wie betriichtlich die Zahl dieser selbst ist. Ausserdem scheint aber
auch der nicht unwesentliche Unterschied, welcher sich in dem Charakter
der Copepoden-Fauna unserer Europdischen Meere einer- und der grossen
Oceane andererseits zn erkennen giebt, mit grosser Wahrscheinlichkeit
daraof hinzudeuten, dass in letzteren der Erforschung noch ein weites
Feld gedffnet ist. Die aus letzteren bekannt gewordenen Gattungen und
Arten gehren ndmlich vorwiegend solchen Familien an, welche z. B. in
der Nordsee nur spirlich vertreten und hier meist auf hoher See ange-
troffen werden, withrend die in letzterer numerisch tiberwiegenden Formen
im Ocean sebr zuriicktreten oder selbst ganz fehlen. Fiir die in den
grossen Weltmeeren und besonders innerhalb der wirmeren Zone besonders
reich vertretenen Familien der Pontelliden und Corycaeiden wiirde sich
hieraus allerdings als nabe liegender Schluss ergeben, dass sie in ab-
geschlosseneren und mehr nordlich gelegenen Meeren an Artenzahl ver-
lieren. Ob aber eine gleiche Annabme fir die in der Nordsee numerisch
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vorhertschenden Familien der Harpactiden und Peltidien =uch ih Beétreff
der Tropenmeere Giiltigkeit hat, ist in so fern sehr zweifelhaft, als es zu
einem solchen Nachweise vorerst einer ebenso genauen und andaunernden
Durchforschung des dortigen Ktistengebietes als des eigentlichen Aufent-
haltes der meisten Mitglieder jener Familien bedtirfte, wie diese fiir die
Nordsee und das Mittelmeer bereits ausgeftihrt ist.

a) Verbreitung nach der geographischen Linge. Sieht than
von der Familie der Notodelphyiden ab, welcher sich die Aufmerks=mkéit
erst wihrend der letzten Jahre und ausschliesslich an den Europi#ischen
Ktisten zugewendet hat, von der es aber kamm zu bezweifeln ist, dass
sie sich bei fortgesetzter Nachforschung auch anderweitig wird nachweisen
lassen, 8o zeigen siimmtliche in den nattirlichen Familien repriisentirten
Haupttypen der freien sowohl wie der schmarotzenden Copepoden ‘eine
tberraschend gleichmissige Vertheilung tiber die Erdoberfliche in der
Richtung von Qsten nach Westen. Nicht nur dass eine und dieselbe
Familie an weit von einander entfernten und oft selbst antipodalen Punkten
der Erdoberfliche theils durch dieselben, theils durch nahe verwandte
und somit vikariirende Gattungen reprisentirt ist, so lassen die ihnen an-
gehorenden Arten auch nicht einmal eine bemerkenswerthe Verschieden-
heit, welche ihnen ein eigenthtimliches, fiir die betreffende Gegend
charakteristisches Gepriige verlieche, erkennen. Die Sapphirina-, Cory-
cacus-, Pontclla-, Pandarus-, Dinematura- und Lernanthropus- Arten des '
Stillen Oceans weichen z. B. durchans nicht auffallend in Form, Grosse
u. 8. w. von denjenigen der Nordsee oder des Mittelmeeres ab. Unter
den Gattungen ist zwar eine nicht unbetrichtliche Anzahl mehr oder
weniger lokal beschrinkt. Einerseits sind dies indessen der Mehrzahi
nach solche, welche nur wenig Arten umfassen und nicht durch besonders
hervorragende Eigenthiimlichkeiten charakterisirt sind; andererseits stehen
denselben nicht wenige und zwar besonders charakteristische gegentiber,
welche bei einer ansehnlichen Artenzahl sich anf den ganzen Umkreis der
Erde ausdehnen. In welcher Weise sich die ihnen angehtrenden Arten
iber die einzelnen Erdtheile, resp. die dazwischen liegenden Meere ver-
theilen, ergiebt die folgende Tabelle, in welcher die in () eingeschlos-
senen Artenzahlen ein gleichzeitiges Vorkommen in ‘einem anderen ‘Gebiet
anzeigen:
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Mittelmeer

Nordsee (u. Ark-
tisches Meer)

Schwarzes Meer

Europa (Stiss-
waseer)
Atlantischer
Ocean

Afrika (Siiss-
'wasser)

Asien (Stss-
wasser)

Indischer Ocean

Stiller Ocean

Siid-Amerika
(Blisswasser)

Heterochaeta 2 A.
Leuckartia 1 A.
Temora 4 A. . .
Pleuromma. 2 A.

Phaénma 1 A.

Undina 10 A. .
Clausia (’Boeck) 1 A..
Metridia 2 A. . .
it 1
Cetochilus 5 A.
Diaptomus 11 A. .
Candacc (Ifionyx) 12 A
Centropages 6 A. .

Dias (Acartia) 5 A..
Heterocope 4 A. .
Limnocalarmus 1 A. . .
Clausia (Clapar) 1 A.
gu 1 AA

Cor'-_;/yc“aeus 32 A,

Copilia 5 A. .
Lubbockia 1 A.

Porcellidium 5 A.
Peltidium 2 A.
Hersilia 1 A. .
Ameira 2 A.
Nitocra 2 A. .
Mesochra 3 A.. .
hia 1 A. .
m 1A..

uL
C’lytemnea 3 A
Amymone b A
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Nordsee

Mittelmeer

Schwarzes Meer
Europa (Stss-
wasser)
Atlantiacher
Ocean
Afrika (Bliss-
wasser)
Xslen (Stiss-
wasser)
Indischer Ocean

Btiller Ocean

Lilljeborgia 1 A.
Jurtnia 1 A.
Tishbe 3 A. . .
Westwoodia 2 A. .
Tachidius 2 A.
Euterpe 1 A.
Setella 8 A. . .
Sunaristes 1 A. .
ipedia 1 A. .
Ectinosoma 1 A. .
Miracia 2 A.4 .o
Dactylopus 14 A..
Thalestris 17 A. .
Metin 1 A. .
Aenz 1A . .
Canthocamptus 18 ‘A
Laophonte 14 A, . .
Misophria 1. A.
Thorellia 1 A. .
Oithona 8 A. .
Cyclopma 3 A.
s B A.
Noto elph _/s 10 A.
Doropygus 24 A.
Goniodelphys 1 A
Botryllophilus T A.
Notopterophorus 3 A.
Gunentophorus 1 A. .
hilus 1 A. .
Botachus 4 A. .
Gastrodes 1 A.
Ascidicola 1 A.

Enterocola (ch‘ryiz)ttw) 3A.

Narcodes 1 A.. .
Mychophilus 2 A.
Ischnogrades 1 A.
Ophioseides 1 A. .
Adranesius 2 A. .
Aplopodus 1 A.
Buprorus 1 A. .
Ascomyzon 1 A. .
Asterocheres 1 A..
Artotrogus 1 A.
Nicothoé 1 A. .
Dyspontius 3 A. .
Platythoras 1 A.
Lichomolgus 5 A..
Ceratrichodes 1 A.

() hthalmopaches 1 A. .

Uperoycos 1 A.
Sepicola 1 A,
Doridicola 1 A.
Folidicola 1 A. .
Terebellicola 1 A.
Sabelliphilus 1 A. .
Polyclanophilus 2 A. |
Podolahis 2 A, .
Cryptopodus 3 A..
Hypnodes 1 A.
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Australien
(8tisswasser)
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Nordsee
Mittelmeer
Enrogc (Btisa-

Wasser)
Capensisches
Meer

Atlantischer
Ocean

|
|

_ Rothes Meer
Ostindisches
Meer
Stiller Ocean
Chilenische
Kilste
Brasilianische
Kiiste
Nord - Amerika
u. Westindien

Lygephilus * A, e
Ergasilus 10 A. . . . .
Thersites 1 A. . . .
Bomolochus 10 A.
%Zlcanthus 1A ..
igus (Sciaenophilus 57A

Lepeophtheirus 22 A.)
Anuretes 1 A. . . .
Caligodes 1 A
Calistes 1 A. . . . . |
Synestius 1 A.. . . . .
Trebius 1A, . . . . .| 1
FParapetalus 1 A. .
Hermilius 1 A. . .
Caligeria 1 A., . .
Glotopotes 1 A.
IE)IO/a_qamua 1A . ...

ytro;zlmra 1A. ... 1
Euryphorus 3 A. . . . .
Alebion 1 A. A )
Perissopus 1 A. . . . . ™1
Lepz'dopzw21AA. - 4
Nesippus e e
Lchthrogalem 4A. . ., 1 |
Liitkenia (Cecropsina) 2 A.
Dinematura T A.. . . , | 8
Demoleus 1 A.. . . . .,
Caligina 1 A. . . . . . 1

%ﬂaﬂu 121A e e e . 8
wgus 1 A, . . . .
G yllq:kome 1A . .. !

1A . ... 1
Iandarus 15 A. . . . .| 2

Cecrops 1 A. . . .
Laema:rgua 1A ..
Lonchidium 2 A. . . . .
Dichelesthium 1 A. . . . 1 1
Philichthys 1 A. . .

Clavella 4 A, . .
FEudactylina 2 A. .
Ergasilina 1 A. .
P«eutloc yenus 1 A,

cnws 3 A, .

N’,emem (I’agodma) 2 A.

Lamproglena 3 A. . . .

Donusa 1 A, .

Sabellacheres 1 A

Epachthes 1 A. . |

Lernanthropus (Stalagmus)
19 A . .

Aethon 1 A.. . ,

Tucca 1 A. . . .

Norion 1 A. .

Anthosoma 1 A. . 1

Baculus 1 A. . . . . .

Lernaeocera T A.. . . . 2

Therodamas 1 A.. , . . :

Pennella 8 A. . . . . . 4 2

Peniculus 4 A.. . . . 1
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|
|

wisser)
Meer
Kliste
Kiste
Nord - Amerikn ‘
u. Westindien

Nourdsee
Ostindisches |

Mittelmneer
Europa (Siiss-
Atlantischer
Ruthes Meer
Stiller Ocean
Chilenluche
Brasilianische

[$4

Levnavonenae 8 Ao 0L 3
Lerneaenicus 2 A0 . .
Peroderma 1 A0 0 1
Naohrauekico 1 AL 0 L L 1
Levnaea 3 A0 . . . .. 1
Huenwbuples 1 A . . . 1
Lernavolophus 2 A0 . . . ‘ 1 I | 1
Strabar 1T A, . . . . . ‘ 1 |

Ll"}“h\'}iiﬂt“l!fs ] I\. . - M 1 '
foeletus 1 AL . L L : ‘ ‘ ‘ 1
Psewelolus 4V A . . . i : ‘

Blins VA . . . ) : 1|
Lesteiver VAL . 0 L i : ‘ ;
Luj)."rm‘u'fl 1 A e 1 !
Medesivaste 2 AL . .

Ddorns 1AL P
Clhondpaeaathions 20 A
Lrichthacerus 2 Ao 0.
Splesarlinotroplys 20 AL
Isailer 1A 0 L
T:’lult,"uflth'n-\' 1 A
Selios 1AL

Neredcola 2 A0, 0
Chelodiniformis ¥ A,
Leowippe 2 A0 0 0 0
;\'.,-;I.un‘rmw!h! 1A . . 1
cleteacheres 1AL . ‘
Stevievoson 1N 0 1 ' :
Acktheres A 0 0 1 ) ) | ‘ 2
Bosawistes 1AL 0. 1 ' '
Lm'ur.'r'ujmr."u 9 A
(‘/nn‘un,'u-uHh' 2 \ .
Dractoella 11 AL .
Thuysaaute § A Lo ' ' 1
Trackeliostes 3 A0 . 0 3 ‘

Vieenbewrdende 1A 0 0 1 . ' ! ; !
Anclorella 24 A, . 4 ST B S 5
Herpyllohions 1\ ! , .

J i S e e A N

-]
-
—
(34

— -]

Ueber die Verbreitung der einzelnen Arten nach der geographischen
Linge liegen bis jetzt zwar nur wenige Angaben vor; doch zeigen schon
diese, dass der Ausdehnungsbezirk in der genannten Richtung ein recht
ansehnlicher sein kann. Von den Europ#ischen Stisswasser- Arten sind
einige der bekanntesten und auffallendsten, wie Diapfomus castor und ver-
schiedene Cyclops-Arten bereits vom 18. bis 48. Léngegrade, nimlich
gleichzeitig bei London und St. Petersburg aufgefunden worden, werden
sich aber unzweifelhaft nach beiden Richtungen hin noch weiter erstrecken.
Noch grsser scheint der Verbreitungsbezirk mancher Meeresformen zu
sein; wenigstens deutet darauf die grosse Uebereinstimmung hin, welche
zwischen Arten von weit auseinander gelegenen Fundorten, deren Identitd
tibrigens noch nachzuweisen bleibt, existirt. Bei unmittelbar aneinander
grenzenden oder ineinander Ubergehenden Meeren, wie es die Nordsee
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und das Mittelmeer einerseits, der Atlantische Ocean andererseits sind,
ist eine Uebereinstimmung der Arten nicht auffallend und hier auch bereits
mehrfach festgestellt. So sind Centropages typicus Kr. (Ickthyophorba den-
ticornis Cl.), Anomalocera Patersoni Templ. (Irenacus splendidus Goods.)
und Euchacta Prestandreac Phil. (communis Dana, Atflantica Lubb.)
allen drei Meeren, Harpacticus macrodactylus, Plewromma abdominale
Lubb., Sapphirinclla stylifera, Sapphirina fulgens und Undina pulchra
Lubb. (Messinensis Cl.) wenigstens dem Mittelmeere und dem Atlantischen
Ocean gemeinsam. Bemerkenswerther ist schon das gleichzeitige Vor-
kommen des Cetochidus australis Rouss. im stidlichen Atlantischen Ocean
und an der Chilenischen Kiiste des Stillen Meeres; geradezu tiberraschend
aber diec Angabe Dana’s, wonach Corycacus varius D., Ponielling tur-
gida D. und Oithona plumifera Baird an den am weitesten von einander
entfernten Punkten des Atlantischen und des Stillen Oceans (die beiden
letztgenannten Arten im Kingsmill-Archipel), Candace pachydactyla D. und
Undina vulgaris D. ausser im Atlantischen Ocean auch im Chinesischen
Meere gefunden worden sind.

b) Verbreiturg nach Zonen. Das Vorkommen von Copepoden
unter den verschiedensten Breitegraden kann schon nach den gegenwiirtig
gewonnenen Erfahrungen fir das Meer in gleicher Weise wie flir das
Stisswasser als sieher gelten: in den heissen und gemissigten Zonen darch
mannigfaltigere Formen und grosseren Reichthum an Arten vertreten,
reichen sie unter allm#hliger numerischer Abnahme gegen die Pole hin,
wie es scheint, bis zn den Hiussersten Grenzen, welche dem thierischen
Leber tiberhaupt gesteckt sind. Einer von Darwin bei Port Desire in
Patagonien entdeckten, von Lubbock aber sonderbarer Weise Diaptomus
Brasiliensis genannten Stisswasser-Art stellt sich als Bewohner des dusser-
sten Nordens der von v. Middendorf am Flusse Taimyr in Sibirien
(etwa 75° n. Br.) entdeckte Diaptomus (Cyclopsine) borealis Fisch. gegen-
tiber. Dass die Fische der Aucklands-Inseln (51° 5. Br.) der parasitischen
Copepoden ebenso wenig entbehren, wie diejenigen aller tibrigen Meeres-
regionen, lehren die auf solchen entdeckten Echthrogaleus braccatus Dana
und Nogagus elongatus Hell., withrend ftir Islindische und Gronléndische
Fische, also fiir den 60.—70.° n. Breite von Kroyer, Steenstrup und
Ltk en sogar schon 14 verschiedene, zum Theil allerdings aunch weiter stid-
wirts vorkommende Schmarotzer nachgewiesen worden sind. Einem so
weit vorgeschobenen Auftreten, welches fr die Parasiten moglicher Weise
als ein unfreiwilliges gedeutet werden konnte, entspricht aber das unter
gleichen Breitegraden beobachtete Vorkommen verschiedener freilebender
Arten. Der im Stillen Ocean bei 50° 8. Br. von Dana aufgefundenen
Candace curta schliessen sich aunf der stidlichen Hemisphire Calanus Ma-
gellanicus Dana (52° 8. Br.), Pontella argentea Dana (45° s. Br., Atlan-
tischer Ocean), Celochilus australis Rouss. (42°s.Br., Atlantischer Ocean),
Oithona abbreviata Dana (40° 8. Br., Patagonien) u. A. an. Gegen den
Nordpol hin reichen aber solche freilebende Arten sogar noch betricht-

50*
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lich weiter hinaus, als es von Fischparasiten wenigstens bekannt geworden
ist; Harpacticus uniremis Gaim., Anomalocera Patersoni Templ. und
sechs verschiedene Culanus-Arten sind durch Sutherland’s Expedition
als Bewohner des Arktischen Eismeeres festgestellt worden.

Priift man diese gleichsam als #usserste Vorposten des gesammten
Verbreitungs-Areales anzusehenden Arten auf ihre systematische Ver-
wandtschaft, so ergiebt sich zunichst fir die freilebenden, dass sich die-
selben auf die vier Familien der Pontelliden, Calaniden, Harpactiden und
Cyclopiden vertheilen, wihrend die Familien der Peltidien uand Corycaeiden
nicht unter ihnen vertreten sind. Ein gleiches Verhiltnise stellt sich aunch
filr die sesshaften Parasiten heraus, indem diese den Familien der Cali-
giden, Lernaeiden, Chondracanthinen und Lernaeopoden angehtren, ohne
sich jedoch an denjenigen der Ergasiliden und Dichelesthiinen zu bethei-
ligen. Alle genannte Familien, welche polare Reprisentanten aufzaweisen
haben, finden sich nun aber auch mit mebr oder weniger zahlreichea
Gatiungen und Arten zugleich in den kiilteren, gemissigten und in der
heissen Zone vertreten und selbst diejenigen, welche keine bis an die
dussersten Grenzen vorgeschobene Mitglieder umfassen, reichen, wie die
Peltidien, Corycaeiden, Ergasiliden, Dichelesthiinen, Notodelphyiden u. A.
doch mindestens bis in die kiiltere Zone der noérdlichen Hemisphiire
(Nordsee) hinauf, wenn sie auch nicht alle (Peltidien, Notodelphyiden) bis
jetzt fur die heisse Zone nachgewiesen worden sind. Wenn aber auch
letztere hier wirklich fehlen sollten, so mtisste fir die Verbreitung der
Familien sich als Gesammtresultat immerhin herausstellen, dass dieselbe
pnach den Zonen eine fast ebenso allgemeine und weit ausgedehnte ist
wie in der Lingsrichtung. Sehr viel entscheidender als das — vielleicht
nicht einmal thatsichliche, sondern vorldufig nur apzunehmende — Aus-
geschlossensein vereinzelter Familien von der heissen Zone muss hierftir
jedenfalls der Umstand sein, dass bis jetzt keine einzige zur Kenntniss ge-
kommen ist, welche sich auf die Tropenregion beschrinkt, ja nicht ein-
mal eine solche, welche in einzelnen Aaslédufern nicht bis ttber die ge-
missigte Zone hinausreichte. Trotz dieser ihrer geographisch sehr be-
trichtlichen Ausdehnung spielen die einzelnen Familien in den verschie-
denen Zonen numerisch eine zum Theil wesentlich verschiedene Rolle,
indem die einen innerhalb des Aequatorial-Gtirtels und der sich ihm
zuniichst anschliessenden Breiten, andere in der gemiissigten Zone an
Artenzahl dominiren, wibrend wieder andere auch in dieser Beziehung
mehr gleichmissig vertheilt erscheinen. So wenig, wie bereits angedeutet,
den hierfiir als Basis dienenden Zahlen ein unbedingtes Vertrauen ge-
schenkt werden kann, so mdchte es wenigstens fiir die Familien der Pon-
telliden und Corycaeiden schon gegenwiirtig als ausgemacht gelten ktnnen,
dass ihr Culminationspunkt in den heissen und wirmeren Erdgtirteln zu
suchen ist und dass sie von diesen aus gegen die gemissigten Zonen hin
ausstrahlen, um tiber jene hinaus nur noch einzelne Arten abzugeben. In
bei weitem abgeschwichterem Maasse tritt dieses numerische Ueberwiegen
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innerbalb der wirmeren Breiten trotz mancher hier recht artenreichen
Gattungen schon bei den Calaniden hervor und ftir die Familie der Cali-
giden mbchte es sogar zweifelhaft sein, ob nicht eher die gemissigten
Zonen als der eigentliche Heerd anzusehen sind, von welchem aus aller-
dings eine sehr viel merklichere Artenabnahme gegen die Pole als gegen
den Aequator hin stattfindet. Nach Ausschluss der kleinen Familie der
Peltidien, welche sich nach den bisherigen Erfabrungen aunf die gemis-
sigte Zone mit deutlicher Ausstrahlung gegen die Pole hin beschrinken
wtirde, mochten sich dann alle tbrigen, wie besonders die Cyclopiden,
Harpactiden, Notodelphylden, Dichelesthiinen, Lernaeiden, Chondracanthlden
und Lerpaeopoden jenen beiden erstgenannten wenigstens insofern gegen-
tiberstellen lassen, als sie innerhalb der heissen und warmen Zomnen sich
in einer unverkennbaren Minoritit gegen die gemdssigten und selbst
kilteren Breiten hefinden, was bei den parasitischen Formen allerdings
zum Theil aof Rechnung der noch zu weit im Ruckstande begriffenen
Nachforschung zu bringen sein mag.

Die Zonenverbreitung der Gattungen braucht hier nur insoweit einer
Erborterung unterzogen zu werden, als sie nicht schon aus der oben ge-
gebenen Uebersicht iiber die L#ngsverbreitung derselben ersichtlich ist.
Letztere ergieht eine grosse Anzahl solcher, welche nur auf einzelne Arten
beschrinkt sind, so wie auch zahlreiche, deren wenige Arten anniihernd
gleiche Breitegrade bewohnen. Mit Uebergehung dieser soll hier vor-
wiegend ein Blick auf solche geworfen werden, deren Artenzahl eine mehr
oder weniger betriichtliche und deren Verbreitung nach Zonen theils eine
auffallend ausgedehbnte, theils eine in charakteristischer Weise beschrinkte
oder abgegrenzte ist. Ueber die als polare Verbreitungsgrenzen ange-
gebenen Breitegrade ist zu bemerken, dass sie nur in denjenigen Fillen,
wo ftir die am weitesten nach Norden oder Stiden reichenden Arten be-
stimmte Fundorte, wie z. B. Island, Cap, Aucklands-Inseln, Valparaiso
n. 8. w. angegeben sind, genau, in vielen anderen, wo dies nicht der Fall,
nur anndhernd richtig festgestellt werden konnten.

Als Gattungen mit aunsgedehntester Zonenverbreitung, deren Arten auf
der stidlichen Hemisphire beginnen und in die nordliche bis zur Nordsee
(deren Polargrenze zu 60° n. Br. angenommen) oder selbst bis in das
arktische Meer hinaufreichen, sind zuniichst folgende zu nennen:

Pontella 45° 8, Br. bis 60° n. Br. Caligus 2598, Br. bis 60° n. Br.
Pontellina  45° 8. Br. bis 60° n. Br. Lepeophtheirus 25°8. Br. bis 65 n. Br.
Calanus 820 . Br. bis 75° n. Br. Pandarus 4598. Br. bis 60° n. Br.
Candace  50° 8. Br. bis 60° n. Br. Lernanthropus 380°s.Br. bis 60°n. Br.
Centropages 35 8. Br. bis 60° n, Br. Lernaeoccra 25" 8. Br. bis 60°n. Br.
Corycaeus 18° s, Br. bis 54° n. Br. Chondracanthus 85°s. Br. bis 60°n. Br.
Oithona 400 g, Br. bis 60° n. Br. Anchorella 35%8. Br. bis 60°n. Br.
Ergasilus  85° 8. Br. bis 60° n. Br. Brachiella 1098, Br. bis 60°n. Br.
Bomolochus 10° 8. Br. bis 60° n. Br. °



790 Spaltfissler.

An diese schliessen sich solche an, deren Arten zwar gleichfalls sehon
auf der stidlichen Hemisph#ire anheben, aber weniger weit nach Norden hin-
aufreichen, sondern schon im Mittelmeer oder in den illm entsprechenden
Breiten ihre polare Grenze haben:

Hemicalanus 6° 8. Br. bis 38° n. Br. Sapphirina 43° s. Br. bis 44° n. Br.
Undina 3° 8. Br. bis 44°n. Br. Nogagus 51° s. Br. bis 38° n. Br.
Copilia 15° 8. Br. bis 44° n. Br.

Erst vom Aequator oder wenigstens nicht weit stidlich von demselben
beginnen und reichen bis in die Nordsee hinauf folgende:

Oncaea 00 bis 48° n. Br. Setella 6° s. Br. bis 60° n. Br.
Monstrilla 5° n. Br. bis 54° n. Br. Canthocamptus 5° n. Br. bis 60° n.Br.

In entsprechender Weise scheint vorwiegend der stidlichen Hemisphiire
anzugehtren:
.Acartia 31° 8. Br. bis 4° n. Br.

Von Madera bis Norwegen hinauf (34°—60° n. Br.) reichen die Gat-
tungen Laophonte und Thalestris, vom Mittelmeer bis in die Nordsee
Dactylopus, Amymone, Alteutha, Porcellidium, Notodelphys, Doropygus, Bota-
chus, Notopterophorus u. A. Zawus scheint auf die Nordsee, FEupelfe als
vikariirende Form auf das Mittelmeer beschrinkt zu sein; die Heferocope-
Arten sind bis jetzt nur in Norwegen aufgefunden worden, die Zrache-
liastes- Arten ausschliesslich Europidisch, die Lernacopoda- und Achtheres-
Arten auf Europa und Nord-Amerika vertheilt.

Ausserdem verdienen noch einige Gattungen erwihnt zu werden, deren
Arten nach dem gegenwiirtigen Standpunkt der Kenntniss weit und un-
regelmissig tber die Erdoberfliche versprengt sind, entweder so, dass
sie, wo tiberhaupt nur wenige existiren, unter sehr verschiedenen Breite-
graden auftreten oder in der Weise, dass sich einzelne Arten in sehr be-
trichtlichen Entfernungen von der Hauptmasse, welche sich auf ein be-
schrinkteres Breiten-Areal concentrirt, vorfinden. Zu ersteren gehort z.B.
Cetochilus, deren wenige Arten unter dem 42° s. Br. im Atlantischen
Ocean, sodann im Mittelmeer und in der Nordsee gefunden worden sind.
Von letzteren sind besonders zu erwihnen: Cyclops, mit der grossen Mehr-
zahl seiner Arten von Madera bis in den Norden Sibiriens (34° — 75%n. Br.)
ausgedehnt; vereinzelte in Stid-Amerika und Australien. — Diaptomus:
alle Arten, mit Ausnahme einer aus Patagonien stammenden, im Zusam-
menhang von Jerusalem bis nach Norwegen (32°—60° n. Br.) reichend.
— Harpacticus, sonst auf das Mittelmeer, den Atlantischen Ocean und die
Nordsee beschréinkt, in zwei Arten wieder bei Valparaiso auftretend. Da
auch Lernaeconema (Nordsee und Mittelmeer) und Lernaea (Nordsee und
Nord-Amerika) in vereinzelten Arten an der Chilenischen Ktiste anfgefun-
den worden sind, so scheint es, als wenn der stidliche Zipfel Sild-Amerika's
ganz vorzugsweise die niichsten Verwandien solcher Arten lieferte, welche
der Mehrzahl nach Bewohner Europa’s sind.
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Unter den Gattungen mit weitreichender Zonenverbreitung finden sich
einerseits solche, an welchen eine sthirkere Anhiufung der Arten innerhalb
bestimmter Breitegrade nicht besonders hervortritt, andererseits solche, fiir
welche eine grissere Dichtigkeit theils in den gem#ssigten nnd kilteren,
theils in der heissen Zone deutlich nachweisbar ist. Bomolochus, Caligus
und Pandarus scheinen der ersteren Categorie anzugehiren, wiihrend
Lepeophtheirus und Chondracanthus sich mehr in den gemissigten als in
der heissen Zone anhidufen. Im Gegensatz dazu sind als solche, welche
das Maximum ihrer Dichtigkeit im Bereich der Tropen erreichen, beson-
ders Lernanthropus, Sapphirina, Corycaecus, Calanus, Pontella und Pontellina
hervorzubeben. Diesem ihrem numerischen Ueberwiegen in der Aequa-
torialzone gesellen sich aber noch andere Eigenschaften hinzu, welche
sie in mebr oder weniger auffallender Weise als Tropenbewohner kenn-
zeichnen und einen oft recht merklichen Gegensatz gegen die Arten der
killteren Zonen hervortreten lassen. Theils sind es htchst bizarre und
abentenerliche Formen (Lermanthropus), theils tiberraschende Bildungen
einzelner Organe (Augen: Corycacus), theils relative Korpergrésse (Cala-
nus, Pontellina), theils aber und vor Allem der wunderbarste Schmelz und
Wechsel der Farben (Sapphirina), welche vielen Arten dieser Gattungen
in bervortretendster Weise zukommen, ohne freilich selbstverstindlich
bei ihnen in scharfer Abgrenzung gegen die aussertropischen aufzutreten.

Da fir die tiberwiegende Mehrzahl der Arten nur einzelne Fundorte
potirt worden sind, so ldsst sich vorldufig nicht beurtheilen, ob eine mehr
oder weniger betrichtliche Ausdehnung nach der geographischen Breite
die Regel bildet oder den Ausnabmen angehirt. Ein Vergleich der bis
jetzt festgestellten Fille erweist jedenfalls, dass sich die Breitenaus-
dehnung innerbalb sehr ansebnlicher Differenzen bewegt, fir die Meeres:
formen tibrigens durchschnittlich grbssere Dimensionen als fir die Stiss-
wasser-Arten erkennen lisst. Ueber erstere liegen, so weit sie den grossen
Oceanen angehtren, besonders genaue Angaben von Dana, fir diejenigen
der Nordsee und des Mittelmeeres mehrfache von Claus vor. Nach den -
Aufzeichnungen des Ersteren sind Verbreitungs-Areale von 3 bis 5 Breitegraden
(45 bis 75 geographische Meilen) bei den oceanischen freilebenden Cope-
poden nicht selten: u. A. sind sie fir Oithona plumifera, Setella tenuicornis,
Undina vulgaris und Corycaeus speciosus angegeben. Von 5 bis zu 30 Breite-
graden findet eine allm#hlige Zunahme statt; was dartiber hinausgeht,
steht mehr isolirt da. Auch scheint bei ungewthnlich weit auseinander
Hegenden polaren Grenzen kein zusammenhiingendes Verbreitungs-Areal,
sondern ein getrenntes Aufireten im Bereich der ndrdlichen und stidlichen
Hemisphiire vorhanden zu sein. Wie die nachstehende Aufzihlung zeigt,
stehen unter den weiter verbreiteten marinen Copepoden die parasitischen
sehr vereinzelt da:
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Pontellina perspicaz Atlant. Ocean 00 -7° n. Br. 7 Breitegr. 105 geogr. M.
Undina Darwini - -  (—8 n. Br. 8 - 120 - -
Cycenus gracilis Nordsee und
Adriatisches
Meer 540.-43° n. Br. 11 - 165 - -
Hemicalanus  tenui-
cornis Stiller Ocean 6'/4°—18Y/,0 5. Br. 12 - 80 - -
Calanus sanguineus - - 440320 n. Br. 12 - 180 - -
- nudus - - 8 pn —6%8 Br. 14 - 210 - -
Cetochilus septentrio- Nordsee und
nalis Mittelmeer 58'—44* n. Br. 14 - 210 - -
Dias longiremis Nordsee und
Mittelmeer 58°—44° n. Br. 14 - 210 - -
Candace aucta Stiller Ocean 5° n. — 99 5. Br. 14 - 210 - -
- ornala Atlant. Ocean 9% n — 6% s. Br. 15 - 22 - -
Centropages typicus Nordsee und
Mittelmeer 60"—44% n. Br. 16 - 240 - -
Ascidicola rosea | Nordsee und 58°—41° n. Br. 17 - 25 - -
Doropygus gibber | Mittelmeer 58°—41* n. Br. 17 - 2% - -
Amymone sphaerica | Nordsee und 60°—41° n. Br. 19 - 28 - -
Harpacticus chelifer | Mittelmeer 58°—38" n. Br. 20 - 300 - -
Tisbe furcala Nordsee und
Mittelmeer 58°—38° n. Br. 20 - 300 - -
Cory s pellucidus Atlant. Ocean 7% n. — 13° s. Br. 20 - 300 - -
Dysgamus atlanticus - - 80280 n, Br. 20 - 800 -
Clytemnestra  scutel-
lata Stiller Ocean 18° s. unud 3" n. Br. 21 - 315 - -
Nogagus tenac Atlant. Ocean 15"—36° n. Br. 21 - a5 - -
Euchaeta Prestandreae Nordsee und
Mittelmeer 60°—38° n. Br. 22 - 330 - -
- communis*) Atlant. Ocean 9% u. — 13¢ 8. Br. 22 - 33 - -
Corycaeus varius Atlant. und
Stiller Ocean 7° n. und 15%s. Br. 22 - 30 - -
Sapphirina ovato-
lanceolata Atlant. Ocean 0° 30' — 23° g, Br. 223 - 335 - -
Corycaeus gracilis - - 198 Br.— 24°n.Br. 26 - 8H - -
Undina Danae - - 120 — 37*n. Br. 25 - 3 - -
Rhincalanus cornulus - - 10 — 279 p, Br. 26 - 390 - -
AnomaloceraPatersons Nordsee und
Mittelmeer 70° — 44® n. Br. 26 - 3% - -
Acartia negligens Stiller Ocean 0°30‘n. u.27Y¢n.Br. 27 - 405 - -
Euryphorus nyinpha Atlant. Ocean (® — 30° n. Br. 30 - 45 - -
Euchasta Atlantica - - 381°n. — 3°s. Br. 34 - 10 - -
Sappliring gemma - - 0" 40" — 35° 5. Br. 34Ys - 517 - -
Calanus setuligerus - - 550’ —40"50's.Br. 35 - 525 - .-
Brachiella thynni Atlant. Ocean 22* — 13 s. Br. 35 - 525 - -
Calanus placidus Stiller Ocean 3° n. und 40°n. Br. 87 - 556 - -
Calanus vulgaris - - 0740'—40°50's. Br. 40 - 600 - -
Sapphirina nitens - - 0040' —40°50's. Br. 40 - 600 - -
Cualanus communis - - 8 pn — 33°s Br. 41 - 615 - -

*) Falls diese Art mit Euchaeta Prestandyeae identisch ist, wiirde sich fiir letatere eine

Breiten-Ausdehnung von 73 Breitegraden (— 1095 geogr. Meilen) ergeben, so dass sie nichst
Oithona adbreviata die am weitesten reichende wire.
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 Candace pachydactyla Atlant. Ocean 317 n. — 119 s. Br. 42 Bre{tegr 630 geogr M.

Pandarus Cranchii - - 380 n. und 4%s. Br. 42 - 630 -
Pontellina turgida - - 8Y2%n.u.351/s%s.Br. 4 - 660 - -
Oncaea pyriformis - - T°n. — 40°50's.Br. 47's - nz .- -
Calanus appressus  Stiller Ocean 25° n. und 30° s. Br. 55 - 825 - -

- rotundatus - - 289 n. u. 32° 5. Br. 60 - 900 - -

- comptus - - 40%n. u. 27430 8. Br. 671y - 1012 - -
Nogagus Latreillel  Atlant. Ocean 31° n. u. 40° 5. Br. 71 - 1 - -
Oithona abbreviata  Stiller Ocean 44° n. u. 40° s. Br. 84 - 1260 - -

Unter den europiischen Stisswasser-Arten kommen neben lokal be-
grenzten, wie es die in Norwegen entdeckten Heferocope-Arten und eine
betrichtliche Anzahl dort einheimischer Cyclops-Arten sind, auch solche
vor, welche sich weit von Nord nach Stid ausdehnen. Die Umgegenden
von London, Christiania und St. Petersburg haben mehrere Cyclops-
Arten mit Stid-Deutschland und der Franzosischen Schweiz gemein; ebenso
reichen Canthocamptus staphylinus und Diaptomus castor von Christiania
bis Genf (60° — 46* n. Br.), vermuthlich aber auch noch weiter nach
Stiden.  Canthocamptus horridus wurde von Fischer bei Mtinchen und
auf Madeira (48° und 34° n. Br.) angetroffen. Um die Verbreitung dieser
Stisswasser-Arten in umfassenderer Weise zu beurtheilen, bedarf es zuvor
zahlreicherer und genauer festgesteliter Lokalfaunen, als sie bis jetat
vorliegen.

¢) Geographische Provinzen, so weit sie auf mmphologlschen
Fxgenthﬂmhchkexten und numerischen Verhiltnissen ihrer Bewohner ba-
siren, lassen sich bei dem gegenwirtigen Standpunkte der Kenntniss fiir
die Copepoden nicht feststelien. Die sehr ausgedehnte Verbreitung be-
sonders der Meeresformen sowohl nach der Linge, wie nach der Breite,
welche selbst den am meisten charakteristischen Gattungen, wie Sapphirina,
Corycaeus, Monstrilla u. A. zukommt, macht jeden Versuch, nattirlich ab-
gegrenzte, auf eine Summe eigenthtimlicher Formen begriindete Areale
zu fixiren, illusorisch. Es bleibt daher vorliunfig nur ibrig, fir bestimmte
Distrikte des Meeres sowohl wie des Festlandes diejenigen Arten zu
verzeichnen, welche ihnen theils ausschliesslich, theils in Gemeinschaft
mit anderen zukommen. Dass diese Distrikte, je nachdem ihnen natiir-
liche Grenzen gesteckt sind, sehr verschieden gross ausfallen, liegt in
der Natur der Sache; wo letztere fehlen, sind bald bestimmte Breitegrade
(z. B. die Wendekreise), bald grtssere Ktstenstriche (Brasilien, Patago-
nien u. 8. w.) zu ihrer Feststellung benutzt worden. Wir beginnen hier
zuniichst mit den Faunengebieten der Tropenmeere.

1) Das Polyne31sche Gebiet, welches die Stidsee-Inseln innerhalb
der Wendekreise in sich begreift und nach Westen mit Neu-Guinea und
den Philippinen abschliesst, umfasst 54 Arten, von welchen 46 ihm
eigenthtimlich sind; wibrend nur zwei Arten sich bis auf das angren-
zende Sulu- Meer ansdehnen, sind ihm auffallender Weise drei (andere)
mit dem Atlantischen Ocean gemein,
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Pontellina crispata®

- aculifrons *

- turgida

- strenua *

- detruncata

rubescens ¥

Pontdla detonsa

- princeps*

- fera*
Calanus rotundatus

- Jfurcicaudis®

- placidus

- attenuatus*

- amoenus*
Hemicalanus calaninus*

- tenuicornis *
Euchasta pubescens™®

- diadema*
Undina simplex*
Dias (Acartia) negligens

Candace aethiopica®

- aucla

- truncata®
Copilia mirabilis *

quadrata*®
Corycaeua decurtatus*
varius

- obtusus*

- vitreus*

- agilis*

- lautus*

- venustus*

concinnus *
Samhlrma elongata*
metallina *

- bella *

- obesa*

- corruscans *

- splendens*

detonsa ®
Sezdla gracilis*
Clytemnestra scutellaia*
Canthocamptus linearis*
Cyclops Vitiensis *
Oithona pluniifera

- setigera®
Pandarus dentatus*

- concinnus*

- satyrus*
Echthrogaleus braccatus*
Phyllophora cornuta*
Peniculus calamus*

Spaltftseler.

Kingsmill-Archipel

Tongatabu

Schiffer - Inseln
Tongatabu

Kingemill - Archipel

Samoa
Paumotu - Archipel
Kingsmill - Archipel

Samoa

* Kingsmill - Archipel

Samoa

Tongatabu
Kingsmill - Archipel

Kingsmill - Archipel

Paumotu - Archipel
Tongatabu
kingsmill - Archipel
Fidji - Inseln

Kingsmill - Archipel

Tongatabu

Honolula

3% n. Br.

- (auch Atlant. Ocean)
200 s. Br.
120 . Br.
13¢ s, Br. (auch Sulu- Meer)

129 5, Br.

20% 5. Br. (auchimnérdlichen undstd-
lichen Stillen Ocean)

3* n. Br.

3¢ n. Br. (such im nérdl. Stillen Ocean)

12¢ 5. Br.

59 8. Br.

6% u. 18/y° 8. Br.

15° 8. Br.

30 n. Br.

89 n. und 0° 80’ s. Br. (auch im nérd-
lichen Stillen Ocean)

18° 5. Br.

8% n. und

129 8. Br.

3° n. Br.

150 8. Br.

129 5. Br.

15¢ 5. Br.

5% s. Br.

189 5. Br.

20° 5. Br.

3° n. Br.

9 g Br. (auch Salu-Meer)

(auch Atlantischer Ocean)

15° s. Br.
15% n. Br.
3° n. Br.

18° 8. Br.
19° n. Br.
15° 8. Br.
200 5. Br.
3% n. u. 18° 5. Br.
18° 5. Br.

3% n. Br. (auch Atlantischer Ocean)

200 s. Br.

21° n. Br.
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Lorwzthropua Holmbergi* Honolulu

Norion expansus*

795
210 n. Br.

2) Das Ostindische Gebiet, welches die Archlpele der Molukken,
Philippinen und Sunda-Inseln, das Chinesische Meer, den Bengalischen
Golf und das Persische Meer in sich begreift. Die aus demselben bis
jetzt bekannten Arten belaufen sich anf 71, von welchen 66 ihm aus-
schliesslich zukommen; die finf Hbrigen hat es zu je zweien mit dem
Stillen und dem Atlantischen Ocean, und zu einer mit der Ostkiiste

Afrika’s gemein.
Pontellina curta* Phillippinen
- media* Sulu-Meer
- acuta* Philippinen
- regalis* Sulu- Meer
protensa* Banka - Strasse
Pontdla hebes* Sumatra
- Jfrivola* Ostindien
- detonsa Phillippinen (auch Schiffer-
Inseln)
- speciosa® Sunda - Strasse
- brachyura* Pulo Penang
Calanus turbinatus * Sulu- Meer
- ocurtus * - -
- scutellatus®* - -
- recticornis* - -
- bellus* . -
- elongatus® - -
affinis* Sumatra
Rhmcalauus rostrifrons* Sulu- Meer
Euchaeta concinna®* Sumatra
Undina vulgaris Banka-Strasse (auch At-
lantischer Ocean)
Dias (Acartia) laxa* Banka-Str., Sulu-Meer
Calopia furcata* Banka - Strasse
Candace orientalis®* Pulo Penang
- pachydactyla Chinesisches Meer
(auch Atlantischer Ocean)

- aucta Sulu-Meer (auch Stiller Ocean) -

Centropages ellspticus* Banks - Strasse
Monstrilla viridis* Sulu-Meer
Oncaea obtusa * - -
Sapphirina orientalis* - -
- ovata* Borneo
Corycaeus longistylis* Chinesisches Meer,
5° n. Br.
- crassiusculus® Sulu- Meer
- orientalis* - -
- inquietus * - -

Sstella crassicornis* Chin. Meer, 4° n. Br.
- aciculus* Sunda- Strasse
Canthocamptus roseus* Sulu- Meer
Ergasilus peregrinus® Shangai
Bomolochus chatoéssi* Ostindien

- megaceros* -

- gracilis* Java
C'ahguc nfestons® -

macrurus* -

- constrictus* Ostindien

- torpedinis* -

- sculatus* -

- stromater* -

- trichiuri* -

carangis * -
Lepeophthmma quadratus* 8idl. China

- brachywrus* Java
Caligodes laciniatus* Ostindien, Molukken
Synestius caliginus* Tranquebar
Parapetalus orientalis* Ostindien
Hermilius pyriventris®* Java
Nesi contalis * )

- cryz)m* -
Echthrogaleus alatus* Ostindien
Clavella tenuis* Phillippinen
Eudactyling aspera* Java
Lernanthropus lativentris® Java

- larvatus* Ostindien

- Temmincks* Ostindien

- Kémgi* Tranquebar

- musca® Manilla
Peniculus furcatus Ostindien (auch Mauri-

tius)

Chondracantlus alatus® Singapore

- brevicollis* Ostindien
Brachiella appendiculata* Tranquebar

-  fimbricia® Batavia
Anchorella sciaenophila* Ostindien.

3) Das Madagassische Gebiet mit Einschluss des Rothen
Meeres, die Ostkiiste Afrika’s nach Stiden bis zum Caffernlande umfassend.
Die wenigen bis jetzt bekannten Arten (11) sind mit Ausnahme einer bis
nach Ostindien verbreiteten, ibm eigenthtimlich.
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Sapphirina indicator * zwischen Madagascar  Caligus spec.* (Nordmann) Rothes Meer

und Ceylon Lamproglena lichias* - -
Cyclops longispina™ lsle de France - Hemprichi*
- obesicornis* - - - Lernanthropus (Stalagmus) Patcrn* Mw
- similis* Isle Bourbon sambik
Bomolochus parvulus®* Rothes Meer Peniculus furcatus Mauritius (auch Ost-
Caligus spec.* (Nordmann) Rothes Meer indien)

4) Das Tropisch-Atlantische Gebiet, nach Norden und Stiden
durch die Wendekreise begrenzt und die entsprechende Westktiste Afrika's
mit einbegreifend (die amerikanische Kiiste bleibt von demselben aus-
geschlossen). Von 85 ibm angebtrenden Arten sind nur 63 ihm eigen-
thtimlich, von den fibrigen 22 die meisten ilber seine nirdliche oder slid-
liche Grenze hinaus verbreitet, einzelne ihm mit dem Stillen Ocean, dem

Mittelmeer und der amerikanischen Kiiste gemeinsam.

Pontellina plumata* 5° bis 7° n. Br.
- turgida 0° bis 8° n. Br. (auch Stiller
Ocean und Capensisches Meer)
- contracta* 18° s. Br.
- ergua* 7° n. Br.
- agilis* 190 s, Br.
- perspicacr* 0% bis 7° n. Br.
pulchra* 7% n. Br.
medla setosa ® 2° bis 80 n. Br.
Calanus nudus* 8° n. Br.
- crassus* 9° 8. Br.
- stylifer* 23% 5. Br.
- pavo* 12° n. Br.
- setuligerus 69 bis 9° n. u. 13° 8. Br.
(auch im sidl. Atlant. Ocean)
- pellucidus* 14° n. Br.
- inauritus® 6° n. Br.
- communis 5° bis 129 s. Br. (auch im
sidl. Atlant. Ocean)
- gracilis* 40 8. Br.
- inconspicuus* 12° n. Br.
- vulgaris 0° bis 7° 8 Br. (auch im
siidl. Atlant. Ocean)
JRhincalanus cornutus 1° n. Br. (auch im
nordl. Atlant. Ocean)
Hemicalanus longscornis* 4° 8. Br.
Euchacta ¢ j#% 90 n. bis 13° 5. Br.
- Atlantica 3° s. Br. (auch im nérdl.
Atlant. Ocean)
- Sutherlandi* 120 n. Br.
Undina inornata® 4° n. Br.
- Danae ( lata)® 3° bis 12° n. Br.
- longtpes* 8Y bis 120 n. Br.
- pulchra 12¢ n. Br. (auch Mittelmeer)
- Darweind* 0° bis 8 n. Br.
Candace typica*® 4° n. Br.
- ornata* 9% n. bis 6° s. Br.

Canduce pachydactyla 12° n. bis 11°s. Br.
(auch im nordl. Atlant. Ocean u.
im Chinesischen Meer)
Copilia Atlantica* 12° n. Br.
Oncaea crassimana® 0° bis 1° n. Br.
gracilis® 50 bis 7° n. Br.
- pyriformiz 0° 40’ bis 7° n. Br. (auch
im siidl. Atlant. Ocean)
Sapphzrma opalina® 0° bis 1° n. Br.
tenella* 20° bis 23° 8. Br.
- ovato-lanceolata 0° 30" 8. Br. (auch
bei Rio Janeiro)
® -  opaca*
- cylindrica* (® 4 s, Br.
- nitens 0° 40’ s. Br. (auch im sadl.
Atlant. Ocean)
- elegans®* 0° 30' s. Br.,
- parva* O® 30' 5. Br.

- gemma 0° 40' 8. Br. (aucham Cap)
Thompsoni* 0° 30" 8. Br.
Sapplunuclla stylifera12°n. Br. (auch Mittel-

meer)
Corycaeus gracilis 1° bis 20 s, Br. (auch im
nordl. Atlant. Ocean)
- deplumatus* 9 n. Br.
- wvarius 0° bis 7° n. Br. (anch im
. Stillen Ocean)
- laticeps* 4% bis 5% n. Br.
- speciosus* 5° bis 7% n. Br.
- remiger* 11° s, Br.
- pellucidus* 4% bis 1° n. u. 13%s. Br.
- productus®* 8° n. Br.
- longicaudis™® 5° bis 70 n, Br.
- styliferus* 12° n. By,
(*) - Sutherlandi*
- Huxleyi* 00 50’ bis 13° 1% 5. Br.
Setella tenwicornis® 7° bis 9 n. Br,
» lowm’ 5° n. Br.
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Setella tenuis* 0 40' 5. Br,
Miracia efferata® 4° bisT° n. u. 0°40's. Br.
Oithona plumifera 4° bis 7° n. Br. (auch
Stiller Ocean)
? Bomolochus scomberesocis*
Caligeria bella* 11° 3. Br.
? Gloiopotes Hygomianus™
Dysgamus Atlanticus 8° n. Br. (auch im
nérdl. Atlant. Ocean)
Nogagus grandis *
- angustulus* 3° bis 5 n. Br.
- tenar 15° n. Br. (auch im nérdl.
Atlant. Ocean)
Gangliopus pyriformis* 3° bis 5° n. Br.

Pandarus Cranchi 4° s. Br. (auch im ndrdl.

Atlant. Ocean)
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t Euryphorus Nordmanni*

- coryphaenae*

- nympha 0° bis 21° n. Br. (auch

im nordl. Atlant Ocean)
t Alebion carchariac*
Lonchidium aculeatum* 3° bis 5° n. Br.
? Pseudocycnus appendiculatus®*
Tucca impressus Westkilste Afrika’s (auch
Westindien)
Pennella exocoeti* 5° bis 21° n. Br.
- varians* 0°

Lerneaenicus inflerus* 2° n. Br.
Lernaeolophus sultanus (auch Mittelmeer)
Brachiella thynni* 220 n. bis 130 s. Br.

5) Das Tropisch-Amerikanische Gebiet, welches sich auf die

Antillen, das Caraibische Meer, Central- Amerika, die Columbische und
Brasilianische Kiiste bis nach Rio de Janeiro hinab erstreckt. Von den
43 fur dasselbe verzeichneten Arten geht nur eine weit tiber dasselbe
{bis zur Afrikanischen Ktiste) hinaus, wihrend zwei andere seine Grenzen

nur wenig liberschreiten.
Pontella Edwardsii* Brasilien, 21° s. Br.
Calanus levis* Rio Janeiro

- favipes* - -

Sapphirinaovato-lanceolata Rio Janeiro (auch
Atlant. Ocean)

-+ versicolor* Rio Janeiro
Harpacticus acutifrons* Rio Negro, (0
Cyclops Brasiliensis* Rio Janeiro
Ergasilus longimanus* Brasilien
Bomolochus glyphisodontis* Nicaragua
Caligus isonyz* Westindien

- haemulonis* -

- monacanthi* -

- chorinemi* Brasilien

- trachynoti* -

- tenar®* -

- rritans¥ - .
gracilis®* Rio Janeiro

Lepeophthezrua bagri* Rio Janeiro

- monacanthus* Brasilien

- Heckel: Brasilien (auch New Orleans)

- cossyphi* Westindien
Calistes trygonis* Rio Janeiro

Perissopus armatus* Brasilien
Clavella scari* Westindien
Lernanthropus angulatus* Westindien

- pagelli* -

- giganteus* -

-  pupa* Brasilien

- belones* -

- pagodus* -

- nobilis* -
Aethon quadratus® Westindien
Tucca smpressus Westindien (auch Weat-

Afrika)

Blias prionoti* Brasilien
Chondracanthus crassicornis* Westindien
Trichthacerus peristedic* Brasilien

- molestus * -
Lernacocera lagenula* -
Therodamas serrani* Westindien
Lernaeolophus hemiramphi* Westindien
Thysanote pomacanthi* -
Anchorella laciniata®

- anyulata* Central- Amemk&

6) Das Chilenisch-Patagonische Gebiet, welches sich dem vori-

gen nach Stiden hin anschliesst, und die Atlantische wie Pacifische Kiiste
Stid-Amerika’s unterhalb des 23. Breitegrades umfasst. Die im Folgenden
verzeichneten 22 Arten gebtren demselben durchweg ausschliesslich an.

‘Calanns magellanicus * 52° 8. Br. . Labidocera Darwini* Patagonien 45°s. Br
Contrapayes Chilensis* Chile - DPatagoniensis* - -
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Diaptomus Brasiliensis* Patagonien

Cetochilus australis* 42° s. Br. - cheilodactyli* -
Harpacticus concinnus* Valp;mso Dinematura indistincta * Valparaiso
- sacer* Lernaea rigida* -
Cyclops miles® Chile Lernaeonema abdominalis* -

- longicornis (Nic.)* Chile Chondracanthus psettc® -
- denticulatus* Chile - ophidii* -
- brevicornis (Nic.)* Chile - scyasis * -
Caligus Gayi* Chile Anchorella appendiculata® -

7) Das Stid-Australische Gebiet, welches sich auf die. ausser-
halb des Wendekreises liegenden Ktisten Neu-Hollands, anf Neu-Seeland
und die tibrigen aussertropischen Inseln der Siidsee erstreckt, umfasst
24 Arten, welche ihm mit Ausnahme von drei weiter nach Norden
reichenden, sémmtlich ausschliesslich angehbren.

Pontellina simplex* Neu-Seeland 37° 3.Br. Sapphirina inaequalis* 43° s. Br.

Pontella valida* - - ovalis*
Calanus comptus 271/ 8. Br. (auch im nordl. - obtusa®™ 43° 5. Br.
Stillen Ocean) Miracia gracilis* 32° s. Br.

Oithona abbreviata* 40° s. Br.
Cyclops Mac Leayi* Sydney
Nogagus elongatus® Aucklands - Inseln

- validus* Neu-Seeland
Echthrogaleus affinis* Neu-Seeland
Specilligus curticaudis* - -
Pandarus brevicaudis* - -
Sapphirina Iris* 41 8. Br. Lernanthropus atroc* Neu-Holland

- angusta* 48° s. Br. Pennella pustulosa® Australien

8) Das Sttd-Atlantische Gebiet, welches den Atlantischen Ocean
gtidlich vom 23. Breitegrade (mit Ausschluss der Amerikanischen Ktste)
und das Capensische Meer in sich begreift. Von 23 in demselben ein-
heimischen Arten gehtren nur 15 ihm ausschliesslich an, wibrend die
fibrigen bis in die Tropen oder selbst bis in den Norden des Atlantischen

- appressus  32° s. Br. (ebenso).
- arcuicornis® 32 s. Br.
- rotundatus 32° 3. Br. (auch im tro-
pischen u. nordl. Stillen Ocean)
Dias (Acartia) limpida* 81° s. Br.
- tonsa* Port Jackson, 33° s. Br.
Candace curta* 50 8. Br.

Oceans hinaufreichen.

Pontella argentea® 45° 8. Br.
Pontellina emerita* Cap
- turgida Cap (auch im Tropisch-At-
lantischen u. im Stillen Ocean)
Calanus communis bis 33° 5.Br. (auch tropisch)
- brevicornis * 35° 8. Br.
- setuligerus 33° bis 40° s. Br. (auch
tropisch)
- wvulgaris 34° bis 40° 8. Br.
tropisch)
? Labidocera magna*
Centropages brachiatus® Cap
Brotheas falcifer* Port Natal
Oncaea pyriformis 40° 50' 8. Br. (auch
tropisch)

(auch

Sapphirina nitens 40°50 8.Br. (auch tropisch)
- gemma Lagulhas - Bank (auch
tropisch)
Clytemnestra tenuis* 24° 3. Br.
Ergasilus spec. (Nordm.)* Cap.
Nogagus Latreilles 40° 8. Br. (auch im nordl.
Atlant. Ocean)
Pandurus armatus* Cap
Epachthes paredorus* Cap.
Medesicaste penetrans* Cap
Chondracanthus tuberculatus* Cap
Anchorella denticis* Cap
- diatata* -
- canthari* -

9) Das Nord-Polynesische Gebiet, welches den Stillen Ocean
nordwirts vom 23. Breitegrad in sich begreift, umfasst bis jetzt nur
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12 Arten, von welchen tberdies 5 theils bis in die Tropenzone, theils bis
in das Std-Australische Gebiet hinabgehen.

Calanus comptus 40° n. Br. (auch im Sud-
Australischen Gebiet)
- medius® 44° n. Br. :
- tenuicornis ¥ 40° n. Br.
- sanguineus* 320 w 44° n. Br.
- placidus 40° n. Br. (auch tropisch)
- mundus* 449 n. Br.
«  @implicicandis* 44° n. Br.

10) Das Nord-Amerikanische Gebiet,
gebiet und die Strome Nord-Amerika’s umfasst,

Calanus appressus 25° n, Br. (auch im Sad-

Australischen, Gebiet)
- rotundatus 28° n. Br. (auch tropisch
und Sid-Australisch)

Hemicalanus gracilis* 25° n. Br.

Acartia negligens 271(,°n. Br.(auch tropisch)
Sapphirina indigotica® 28° n. Br.

welches das Ktisten-
enthiilt bis jetzt nur 16,

simmtlich den Parasiten angehtrende Copepoden, welche ihm mit einer

Ausnahme ausschliesslich zukommen.

Ergaslus funduli* New Orleans

- labracis* Baltimore

- Uaae* New Orleans
Bomolochus ardeolae® New Orleans
Caligus Americanus*
Lepeophtheirus Heckeli New Orleans (auch

Brasilien)

Echetus typicus® New Orleans
Lernaeocera radiata™

Lernaeocera cruciata® Erie - See
~  catostoms* Mississippi
-  pomotidis* New Orleans

Achtheres pimelodi* Cincinnati

- lacae*
Anchorella lizae* New Orleans

- appendiculata* New Orleans
- s * Mexikanisches Meer

11) Das Nord-Atlantische Gebiet, vom 23.° bis 60.° n. Br.
reichend (mit Ausschluss der Amerikanischen Ktiste), enthdlt 52 Arten,
von welchen 37 ihm eigenthtimlich sind; von denm 15 tibrigen gehen 9
bis in die Tropenregion, wihrend die anderen zugleich im Mittelmeer, in
der Nordsee, im Schwarzen Meer u. 8. w. vorkommen.

Anomalocera Patersoni (auch Nordsee,
Mittelmeer)

Pontella Nerii* 49° n. Br.

- udi* -
Calanus latus* 31° n. Br.
- mirabilis* Biscaya-Bal, 44° n. Br.
() - arietis*
Rhincalanus cornutus27%n.Br. (auch tropisch)
Euchaeta Atlantica bis 31° n. Br. (anch
tropisch) .
Undina Danae bis 37° n. Br. (auch tropisch)
- plumosa* 27° n. Br.
Helenae* 31° n. Br.
Diaptomus dubius® 27° bis 87° n. Br.
Plevromma abdominale 27° bis 31° n. Br.
(auch Mittelmeer) <
Condace pachydactyla 81° n. Br. (auch tro-
pisch u. im Chinesischen Meer)
Centropages typicus 43° n. Br. (such Nord-
see und Mittelmeer)

Corycaeus gracilis 24° n. Br. (auch tropisch)
- typicus® 43° n. Br,
Sapphirina Danae 27° n. Br.
Oncaea latericia* Normandie
Thalestris fulva* Madeira, 84° n. Br.
- aquilina* - -

- spinosa* - '
Canthocamptus virescens* Madeu-a, 34°n. Br.
- .horridus* - -

- elegantulus* - -
Harpacticus macrodactylus - -
(auch Mittelmeer)

Laophonte fortificationis* Madeira, 34°n. Br.
Tisbe ensifera Madeira, 54° n. Br. (auch
Schwarzes Meer)

Cyclops prasinus* Madeira, 34° n. Br.
- aequoreus® - -
Monops grandis*
Momstrilla Danae* Normandie
Clausia Lubbocki* -
Caligus thynni* 27% n. Br.
- coryphaenae* 30° n, Br.
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Caligus productus* 27° bis 30° n. Br.
Nogagus Latreillei 31° n. Br. (auch im sitdl.
Atlant. Ocean)
- tenax 33°bis 36° n.Br. (auch tropisch)
- brevicawdatus* Teneriffa
- lorealis* 58 bis 599 n. Br.
- errans* Madeira, 34° n. Br.
- lunatus* 38° n. Br.

Spaltfiissler.

Dysgamus atlanticus 28° n. Br. (auch tropisch)
Dinematura latifolia®* 27° n. Br.
Echthrogaleus coleoptratus* 38" n. Br.
Euryphorus nympha 30°n. Br. (auch tropisch)
Pandarus Cranchii 38° n. Br. (auch tropisch)
- }allidzw*
- vulgaris* Teneriffa
Lerneaenicus nodicornis* 41° n. Br.

12) Das Arktische Gebiet, welches die Meere und Ktsten jen-

seits des 60. Breitegrades umfasst,

hat neben 18 ihm eigenthtimlichen

Arten vier mit der Nordsee, drei mit dem Mittelmeer und eine mit dem

Atlantischen Ocean’ gemein.

Anomalocera Patersoni- (auch im nérdlichen
Atlant. Ocean, in der Nordsee
und im Mittelmeer)

Calanus arcticus®

- magnus*
- borealis*
- plumosus*
- elegans®

- longus*

Harpacticus uniremis*

Lepeophtheirus robustus®

Peniculus clavatus®

Pevnella crassicornis (auch Mittelmeer)

Lernaea branchialis var. sigmoidea (such
Nordsee)
Haewobaphes cyclopterina (auch Nordsee)
Lesteira lumpi *
Chondracanthus flurac*
- radiatus*
Lernaeqpoda carpionds (auch Nordsee)
- sebastis ¥
Brachiella rostrata*
Anchorella stichaei*
- ayilis®
Herpyllobius arcticus®

13) Die Nordsee mit Einschluss des Kattegats und Sundes enthilt
die ansehnliche Zahl von 271 Arten, darunter 253 ibr eigenthitmliche; sie
hat 15 Arten mit dem Mittelmeer, einzelne mit dem Arktischen Meer und

dem Atlantischen Ocean gemeinsam.

Anomalocera Patersoni (auch im Atlanti-
schen, Arktischen und Mittel-
meer)

DPontellina brevicornis*

Pontella Wollastont *

- Fugeniae*
- helyolandica*

Thaumaleus typicus™®

Thaumatoéssa Armoricana * )

Fuchacta Prestandreae (auch Mittelmeer)

Calanus Anglicus *

- Finmarchicus*
Paracalanus parvus*
Temora longicornis *

- velox*

- inermis*

Isias clavipes*

Clausia elongata®

Metridia lucens ¥

- armata¥®
Cetochilus septemtrionalis ¥
DAaptomns Bateanus*

Cundace Norwegica*
Centropages typicus (auch Atlant Ocean u.
Mittelieer)

- hamatus *

Dias longiremis (auch Mittelmeer)
Monstrilla Anglica*

- helgolandica ¥
Corycacus Anglicus *

- germanus*®
Porcellidium fasciatum*
Zaus spinatus *

- covalis*

- interruptus®

- spinosus*
Alieutha depressa®

- bopyroides*

- Norwegica*

- oMonga*
Amenophia peltata *
Stenhelia gibba *

Ameira longipes *

- minuta®
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Nitocra typica
- spinipes*
Mesochra Lilljeborgi*
- Kroyeri*
- pygmaea®
Harpacticus chelifer (auch Mittelmeer)

Amymone sphacrica (auch Mittelmeer)
- longimana®
Tisbe furcata (auch Mittelmeer)
Tachidius brevicornis*
FEuterpe gracilis*
Setella Norwegica*
Longipedia coronata (auch Mittelmeer)
Ectinosoma melaniceps*
Dactylopus Strémii*
- porrectus*
- minutus®
- longirostris (auch Mittelmeer)
- latipes*
Thalestris longimana*
- helgolandica*
- harpactoides*
- mysis (auch Mittelmeer)
- curticauda®
- curticornis*
- longipes®
- Karmensis*
Laophonte serrata®
- minuticornis*
- setosa*
- thoracica*
- curticaudata®
- longicaudata®
Sunaristes paguri*
Westicoodia nobilis*
- minuta *
Misophria pallida®
Thorellic brunnea®
Oithona helgolandica®
- spinifrons*
- pygmaea*
Cyclopina Norwegica*
Cyclops magniceps* (im Sund)
Notodelphys ascidicola®
- Allmani*
- rufescens*
- tenera®
- coerulea®
- elegans*
- agilis*
- prasina*
Bronn, Klassen des Thier-Reichs. V.

Dor op yyus puler*
 psyllus*

- auritus *

- gibber (auch Mittelmeer)

- curculio *

- propingquus *

- conicus*

- callipyqus *

- deflerus®* .

- oblongus*

- rotundus*

- verrucosus™

- albidus*

- wviridis*

- gibbosus*

- tumefactus *

- acutug*

- reflexus®

- macroon®*

- rufescens *

- coccineus®

- spherasipherus®

globosipherus*
Noloptcrophonw papilio*

- lombyx*
Chonephilus dispar*
Botachus cylindratus*

- macroon*

- Sfulvus¥®
Ascidicola rosea (auch Mittelmeer)
Tschnogrades ruber*
Ophioseides cardiacephalus*
Adranesius ruber*

- elatus*

Narcodes macrostoma*
Enterocola (Biocryptus) fulgens*

- roseus *

- Aavus*
Mychophilus roseus*

- pachygaster *
Gastrodes viridis*
Aplopodus rufus*

Buprorus Loveni*
Ascomyzon Lilljeborgi*
Asterocheres Lilljeborgi*
Artotrogus orbicularis®*
Nicothoé astact®
Dyspontius striatus*

- marginatus*

- conspicuus®
Platythorax albidus*
Polyclinophilus corisiformis*

- similia *

Podolalbis fulvus*
51
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Podolabis albidus*
Cryptopodus flavus*

- viridis*

- angustus®
Hypnodes flavus*
Lygephilus violaceus*

- microcephalus*

< roseus*
Ceratrichodes albidus*
Ophthalmopaches ruber*

Uperoycos testudo*
Eolidicola tenax*
Terebellicola reptans*
Sabelliphilus elongatus*
Lichomolgus albens*

- marginatus*

- Jorficula*

- furcillatus*
Ergasilus depressus*
Bomolochus soleae*

- belones*

Caligus curtus*
- Milleri*
- diaphanus*
- rapaz*
- belones*
- angustatus™
- nanus®*
- aeglefini*
- Jfallaz* -
- gracilis®
- ekgam*
- leptochilus*
- centrodonti*
- abbreviatus*
- lumpi*
- gurnardi*

(Sciaenophilus) tenuis*

Lepcophthezms sturionis*
salmonis *
- rhombi*
- gidbus*
- gracilescens*
- dntercurrens®

- crabro*®

- hippoglossi *

- appendiculatus*

- pectoralis*

- obscurus *

Thompsons*

Trebuu caudatus *
Dinematura producta*

- elongata™*

- ferox*

Spaltfiissler.

Caligina soleac*
Pandarus bicolor*

- lvidus*
Lonchidium lneatum *
Dichelesthium sturionis *
Clavella hippoglossi*

- mulli*
Eudactylina acuta*
Ergasiling robusta*
Philichthys xiphiae (auch Mittelmeer)
Cycnus gracilis (auch Adriatisches Meer)

- pallidus*
Pagodina robusta*
Lamproglena pulchella*
Lernanthropus Kroyeri*

- Gisleri*
Donusa clymenicola*
Anthosoma crassum *
Sabellacheres gracilis*
Lernaeocera cyprinacea®

- esocina *
Naobranchia cygnus*
Lernaconema encrasicoli *

- musteli *
- Bairdi*

Lernaea branchialis (auch im Arktischen
und Mittelmeer)
Haemobaphes cyclopterina (auch Arktisches

Meer)
Leposphilus labrei*

Pseudulus lingualis *
Medesicaste triglarum®

Diocus gobinus*
Chondracanthus limandae®
- nodosus *
- cornutus*
- triglae*
- soleae*
merlucei*

nypkunw alcicornis*

Splanchnotrophus gracilis*
- brevipes*
Ismaila monstrosa®
Selius bilobus*
Nereicola ovata*
- bt'partita‘

Lamippe rubra*
Chelodiniformis typicus*
poda carpionis (auch arktisch)

- obesa *

. galer*

- bicaudata®
- stellata ®

- elo"ga‘a *
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Lernaeopoda salmonea*

Charopinus Dalmani*
- ramosus®
Brachiella pastinacae*
- thynnd (auch Mittelmeer)
- impudica*
- bispinosa*
Tracheliastes maculatus*
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Tracheliastes stellifer *
Anchorella stellata™

- bergyltac*
- paradoxa*
- rugosa®
- emarginata™
- uncinata *
- ovalis*

14) Das Mittellindische Meer mit Einschluss des Adriatischen
enthillt 179 Arten mit 152 ihm eigenthimlichen, wihrend es 15 Arten
mit der Nordsee, 7 mit dem schwarzen Meer, 6 mit dem Atlantischen

Ocean gemein hat.

- Anomalocera Patersoni Nizza (auch Atlant.
Ocean und Nordsee)
Pontellina gigantea* Messina
- medilerranea Messina (auch Schwar-
zes Meer)
Calanops Messinensis* Messina
Heterochaeta spinifrons* -
- papilligera* -
Leuckartia flavicornis®* -
Euchaeta Prestandreae Messina, Nizza (auch
Nordsee)
Phaénna spinifera® Messina
Undina pulchra (Messinensis) Messina (anch
Atlant. Ocean)
- rostrata® Nizza
Calanus pygmaeus* Messina
- plumulosus* -
- erythrochilus* Nizza
- mastigophorus* Messina
Hemicalanus plumosus* -

- mucronatus * -
- fligerus® -
- longicornis* -

- longicaudatus®* -
Cetochilus longicornis* -

- minor* -
Calanella mediterranea® -
- hyalina * -
Temora armata* -
Pleuromma abdominale Messina (anch Atlant.
Ocean)

- gracile* Messina
Candace longimana* -
- smelanopus* -
- lispinosa* Messina, Nizza
Centropages violaceus® Messina
- typicus (denticornis) var. Nicaeen-
sis (auch Nordsee u. Atlant.
Ocean)

Dias longiremis Nizza (auch Nordsee)
Copilia Nicaeensis* Nizza
- denticulata®* Messina
Oncaea mediterranea®* Messina
- venusta® Palermo
- coerulescens* Nizza
Sapphirinella stylifera Messina (auch Atlant.

Ocean)
- vitrea* Messina
Sapphirina s * .

Gegenbourt* Messina
- Edwardsi* -
- Claust* -
- pachygaster*
- m‘g,-madataO S
- auronitens*
Pachysoma punctata® -
Lubbockia equillimana* -

Corycueus furcifer* -
- dongam * -
- rostratus® -
- Panma ' -
- ovalig* -

Hersilia apodiformis* Sicilien
Peltidium purpureum* -
- armatum* Nizza, Messina
Porcellidium tenuicauda* Nizza
- dentatum* Nizza
- fimbriatum* Messina
- viride* Sorrent
Eupelte gracilis* Nizza
- bicornis* Neapel
- oblonga* Messina
Scutellidium tisboides Nizza (auch Schwar-
zes Meer)
Alteutha Messinensis® Messina
Psamathe spec.* (Philippi) Sorrent
Harpacticus chelifer Messina (auch Nordsee)
~  macrodactylus » (anch Madera)
H1*
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Harpacticus gracilis* Messina
- Nicaeensis Nizza (auch Schwarzes
Meer)
Amymone satyrus* Nizza
- sphaerica Neapel (auch Nordseg)
- harpactoides* Messina
- Neapolitana* Neapel
Lilljeborgia linearis * Nizza
Tisbe (Idya) barbigera* Palermo
- furcata (auch Nordsee)
Tachidius minutus* Nizza
Setella Messinensis* Messina
Longipedia coronata (auch Nordsee)
Jurinia armata* Nizza
Dactylopus similis* Nizza
- cinctus Nizza (auch Schwarzes
Meer)
- flavus* Nizza
- brevicornis* Nizza
- macrolabris* -
- longirostris Nizza (auch Nordsee)
- Nicaeenwsis* -
- tenuicornis* Messina, Nizza
- tisboides Messina, Nigza (auch
Schwarzes Meer)
Thalestris robusta* Messina, Nizza
- mysis Messina (auch Nordsee)
- microphylla®* Messina
- forficula* -
- rufoviolascens* Nizza
Canthocamptus rostratus* Messina
- parvulus* Nizza
- getosus Nizza (auch Schwarzes

Meer)
Laophonte parvula* Nizza
- similis* -
- Jforcipata* -

- lamellifera* Messina

- brevirostris* -
Euryte longicauda* Sorrent
Idomene forficata* Neapel
Metis ignea* Sorrent
Aenippe cristata* Sicilien
Oithona similis* Nizza

- spinirostris* Messina
Notodelphys pusilla* Neapel

- mediterranea® -
Doropygus pullus* -
Goniodelphys trigonus* -
Gunentophorus globularis* (Sphaeronotus

Thorelli) Neapel

Botachus fusiformizs* -
Ascidicola rosea Neapel (auch Nordsee)
Lichomolgus elongatus* Neapel

Spaltfiissler.

Sepicola longicauda® Nizza
Doridicola agilis* Triest
Bomolochus cornutus*
Eucanthus balistae*
Caltgm affinis*®
Rissoanus *
- Nordmanni*
- mintmus*
- Phqraonis *
- pelamydis*
- dalalongae®
- trachypteri*
vezator *
Lepeophtheom Nordmanni *
- Grohmanns*
Elytrophora brachyptera *
Liitkenia astrodermi*
Dinematura latifolia *
Demoleus paradozus*
Nogagus caelebs*
Pandarus lugubris®
Cecropsina glabra* Adriatisches Meer
Cecrops Latreilles*
Laemargus muricatus*
Philichthys xiphiae (auch Nordsee)
Cycnus gracilis Adriatisches Meer (auch
Nordsee)
- ! Budegassae*
Nemesis mediterranea *
Lernanthropus trigonocephalus *

- scribae®
Pennella Blainvillei*
- sagitta*
- crassicornis (auch im Arktischen
Meer)
- remorae¥
Peniculus fistula*

Lernaea branchialis (auch Nordsee)
Lernaeonema gracilis*
- Lesueurs*
Peroderma cylindricum *
Lernaeolophus sultanus (auch Atlantischer
Ocean)
Strabar monstrosus*
Lophoura Edwardsi*
Ch P thus 'r hiae ¥
- Delarochianus *
- Za*
- angustatus *
- horridus*
- gibbosus*
Lamippe Proteus*
Sphaeronells Leuckarti* Neapel
Staurosoma spec. *
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Brachiella lophti* Anchorella pagri*

- thynni (auch Nordsee) - fallax*

- malleus® ’ - hostilis*

- insidiosa® Adriatisches Meer Vanbenedenia Kroyers*
Anchorella pagelli * Sphaerosoma corvinae*

15) Das Schwarze Meer enthilt 20 Arten, von denen 12 ihm eigen-
thitmlich, 7 mit dem Mittelmeer, je eine mit der Nordsee und dem Atlan-
tischen Ocean gemeinsam sind.

Pontella brunescens* Tisbe furcata (anch Nordsee u. Mittelmeer) -
Pontellina mediterranea var. Jaltensis (auch - ensifera (auch Madera)

Mittelmeer) Dactylopus cinctus (auch Mittelmeer)
Temora spec.* - tisboides (auch Mittelmeer)
Candace Clausi* - brevifurcus*
Zaus Ponticus* . Thalestris pontica*
Scutellidium tisboides (auch Mittelmeer) - brevicornis*
Alteutha typica* Laophonte uncinata*

- aberrans* Canthocamptus setosus (auch Mittelmeer)

Harpacticus Nicaeensis var. Pontica (auch Cyclopina Clausi*

Mittelmeer) Caligus hyalinus*

16) Die Ostsee ist in Bezug auf ihre Copepoden-Fauna noch niher
zu erforschen. Dass der im Brackwasser aufgefundene Diaptomus castor
nicht die einzige daselbst vorkommende freilebende Art ist, erscheint
ebenso unzweifelhaft, als dass verschiedene . auf Nordsee-Fischen lebende
Parasiten fur das Ostsee-Becken gleichfalls noch nachzuweisen sein werden.
Insbesondere steht dies von den verschiedenen Pleuronectes- Arten, von
Salmo salar, Gadus aeglefinus, Trigla gurnardus, Cyclopterus lumpus u. A.
zu erwarten. ’

17) Das Europlische Stisswasser-Gebiet beschrinkt sich auf
die freilebenden Gattungen Limnocalanus mit 1, Pontella (zweifelbaft) mit
1, Heterocope mit 4, Diaptomus mit 7, Canthocamptus mit 7 und Cyclops
mit 41 Arten; von parasitischen Gattungen kommen auf dasselbe 12 mit
folgenden 20 Arten :

Ergasilus Sieboldi Lernacocera cyprinacea

- gibbus - esocina

- trisetaceus Diocus gobinus
Thersites gasterostei Lernacopoda salmonea
Caligus lacustris - stellata
Lepeophtheirus Strémi Tracheliastes polycolpus

- sturionis - maculatus

- salmonis - stellifer
Dichelesthium sturionis Achtheres percarum
Lamproglena pulchella Basanistes huchonis

Ob sich ftir die freilebendenStisswasserformen innerhalb des Europ#ischen
Faunengebiets noch speciellere Bezirke ergeben werden, muss weiteren
Nachforschungen vorbehalten bleiben. Vorliufig verdient nar das durch
Lilljeborg’s und O. Sars’ Beobachtungen niher festgestellte Skandi-
navische Gebiet als ein nicht nur durch besonderen Reichthum, son-
dern auch durch grssere Mannigfaltigkeit der Formen eigentbtimliches
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hervorgehoben zu werden. Unter den 41 fir dasselbe verzeichneten Arten
sind 26 ihm eigenthtimlich, die tibrigen weiter in Europa verbreitet.

Diaptomus castor Cyclopc annudicornis
- gracilis* viridis (brevicornis)
- laticeps* - gigas
Heterocope saliens * - robustus*
- alpina* - lucidulus
- appendiculata* - pulchellus
- robusta * - bicuspidatus
Limnocalanus macrurus* - snsignis
Canthocamptus staphylinus - capillatus*
- pygmaeus* - crassicaudis®
- gracilis* - languidus*
- crassus® - nanus¥
- brevipes* - varicans®
Cyclops strenuus (brevicaudatus) - bicolor*
- scutifer* - serrulatus
- abyssorum* - macrurus*
- lacustris* - phaleratus (canthocarpoides)
- Leuckarti - affinis*
- oithonoides* - crassicornis ®
- signatus (coronatus) - gracilis*
- tenuicornis

Vill, Zeitliche Verbreitung.

Weder fiir die #lteren noch fir die neueren Erdschichten ist bis jetzt
der Nachweis eines in denselben abgelagerten Copepoden gefiibrt worden.
Hieraus schliessen zu wollen, dass den friheren Erdepochen Crustaceen
dieser Ordnung fiberhaupt gefehit haben, wtirde schon in Rtcksicht auf
das constatirte Vorkommen der ibnen am n#chsten verwandten Branchio-
poden, welche durchschnittlich weder kleiner noch, was ibren eigent-
lichen Korper betrifft, zarter gebaut sind, vollig ungerechtfertigt erscheinen.
Schon die grosse Menge der bekannt gewordenen fossilen Fische, sowie
ihre zum Theil nahe Verwandtschaft mit den lebenden kann es nicht
zweifelhaft erscheinen lassen, dass den heutigen sehr #hnliche Parasiten
auch in fritheren Perioden existirt haben und es wire bei der nicht mn-
betrichtlichen Resistenz des Korperintegumentes, wie sie wenigstens
manche der lebenden Gattungen erkennen lassen, selbst nicht undenkbar,
dass dergleichen bei ndherer Anfmerksamkeit in Zukunft noch nach-
gewiesen werden ktnnten. Kaum zu vermuthen ist dies dagegen fir die
zarthdutigen freilebenden Copepoden, deren Entdeckung tiberdies schon
ihre geringe Griosse Schwierigkeiten entgegen setzen wiirde. Grade das,
was die Ostracoden und Limnadiden in so ansehulicher Arten- und Indivi-
duenzahl der Kenntnissnahme der Nachwelt erhalten oder wenigstens
Zeugniss fur ihre ehemalige Existenz abgelegt hat, die verbiltnissmiissig
derbe zweiklappige Schale, geht den Copepoden ganz ab; ibr Fehlen
wird daher nicht tiberraschen ktnnen.



Dritte Ordnung.

Kiemenfiissler: Branchiopoda.
Tafel XVI— XXX,

Apus cancriformis.

L Einleitung,

1. Namen. Der fiir gegenwiirtige Ordoung seit langer Zeit allgemein
gebrinchliche Name Branchiopoda (Kiemenftissler) wurde zuerst i. J. 1817
von Latreille in Cuvier’s Régne animal, 1. éd. in Anwendung gebracht,
batte jedoch, da er sich zugleich auf die jetzigen Ordnungen der Copepoden
und Poecilopoden erstreckte, urspriinglich eine weitergreifende Bedeutung
als heut zu Tage, wo man ibn auf die von Latreille spiter (1829)
darunter begriffenen Phyllopoden, Cladoceren und Ostracoden oder selbst
nur auf die beiden erstgenannten Gruppen beschrinkt. Sonst ist zwar
nicht auf die ganze Ordnung (in dem von uns angenommenen Umfang),
aber wenigstens auf die vereinigten Argulinen und Branchiopoden (im
engeren Sinne) darch Zenker (1854) die gemeinsame Benennung
Aspidostraca tibertragen worden, nachdem Burmeister diesen Namen
zuvor fir die gesammten Entomostracen vorgeschlagen hatte. In ibren
Hauptreprisentanten bereits den &lteren Forschern bekannt, durch vielfache
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Eigenthiimlichkeiten in Kdrperbau und Lebensweise aunsgezeichn
Theil ausserdem durch die Menge der Individuen, in welcher
stehenden Gewisser bevilkern, sich der allgemeinen Beachtung aufd
wurden die Branchiopoden mehrfach mit Trivialnamen, welche si
dings nur auf einzelne ihnen angehSrende Gruppen oder Familien 1
versehen. So figuriren die Phyllopoden bei J. Chr. Schiffer z
,, Kiefenftisse ¢, die Cladoceren nach Swammerdam’s erster Be
» Pulex  aquaticus aborescens bis in die neueste Zeit allger
» Wasserflshe, endlich die von Linné sehr treffend als ,, Monocul:
pedata“ bezeichneten Ostracoden als ,,Muschelkrebse®. Fiir d
Zeit hindurch den parasitischen Copepoden beigesellten Arguline
Thorell (1864) den Gruppen-Namen Branchiura ein.
2. Geschichte. Die villige Unbekanntschaft des Aristoteles
folglich des Alterthums im Allgemeinen — mit den hier in Rede s
Crustaceen erklirt sich fur die tiberall in Menge vorbandenen Cl
und Ostracoden zur Gentige aus ihrer Kleinheit, fiir die grisse
ansehnlicheren Formen, wie Apus, Limnadia und Branchipus, ab
aus ihrem mehr zufilligen und lokalen Auftreten. Erst mit den
erwachenden Interesse filr Naturwissenschaft iberhaupt und mit
zugleich den kleineren Lebensformen zuwendenden Aufmerksamkei
im 17. Jabrhundert die Anwendung der Vergrosserungsglidser hi
wurde auch von der Existenz einzelner den Branchiopoden angel
Arten Kenntniss genommen und damit der erste Anstoss zu der Erf
eines in morphologischer Beziehung ebenso mannigfachen, wie in
logischer merkwiirdigen Formenkreises gegeben. Dass hierbei
die kleineren Formen, wie die Daphnien, den Reigen erdffnete
angesichts ihrer allgemeinen Verbreitung und ihrer oft zahllose
gewiss nicht Wunder nehmen. Schon lange bevor der Riese unter
einheimischen Branchiopoden, der bekannte Apus cancriformi
~Frisch (1732) und Klein (1737) zur allgemeinen Kenntniss
wurde, bildeten zuerst Joh. Swammerdam in seiner Historia In
generalis (1669) und bald nachher Franc. Redi in den ,,A
aquatici* (1684) die Gattung Daphnia ab und gaben von dersel
der damaligen Anschauungsweise mikroskopischer Thiere entsp
Schilderung. Nach Hermann’s Angabe im Mémoire aptérologiqu
tibrigens der Arqudus foliaceus bereits vor dem ,, Getakten Wat
des unsterblichen Verfassers der Bibel der Natar darch den Stra
Fischer-Meister Leonard Baldner, welcher denselben i. J. 1666 ¢
and beschrieb, zur Kenntniss gekommen sein, wenn das auf ihn be
Manauscript gedruckt worden wire. Da dieses jedoch unterblieb, 1
einer spiteren Zeit angehtrende Beschreibung und Abbildung d
durch Frisch (1727) als die erste zur allgemeinen Kenntni
gelangte Publikation angesehen werden.

Nicht ohne Interesse ist es, in den Berichten der Hlteren
die Bewundernng und das Erstaunen zu lesen, in welche sie d
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Entdeckung und nihere Betrachtang der grisseren, den Branchiopoden
angehtrenden Gattungsreprisentanten Apus und Branchipus versetzt
wurden, ein Erstaunen, welches in gleicher Weise wohl Jeden bei dem
“ersten Anblick dieser merkwtirdigen Thiere und besonders bei Beobachtung
derselben im Leben erfasst hat und welches sich zum Theil in den von
jenen ersten Beobachtern gewihiten Benennungen ausdriickt. Die meisten
derselben weisen gleichsam auf die Verlegenheit hin, in welche jene
wunderbaren neuen Thiere ihre Beschreiber bei dem Bestreben, sie
systematisch unterzubringen, versetzt haben. Wahrend Petiver den
zuerst in England aufgefundenen und bereits i. J. 1709 abgebildeten
Branchipus diaphanus als ,,Squilla lacustris minima, dorso natans“ beschreibt
" —durchSchiiffer ist derselbe hekanntlich spiiter als Apus (Branchipus) pisci-
formis und als ,,fischformiger Kiefenfuss* zu einer besonderen Bertihmtheit
gelangt — nannte J. L. Frisch in seiner , Beschreibung von allerley
Insecten in Teutschland“ den ihm durch Klein in einem Exemplare aus
Preussen zugesandten Apus cancriformis , den Flossfiissigen Seewurm mit
dem Schild“. (,,Die Ftisse haben das allersonderbarste an diesem Wasser-
Wurm; wenn es anders Ftsse konnen genennet werden, und nicht viel-
mehr Floss-Federn, flir welche ich sie ansehen muss. Also, dass dieses
Insect bei denen, die es fiir Filsse ansehen, ein polypus heissen muss,
bei mir aber é&movs.“) Eine abermals andere Auffassung drtickt sich
sodann in der von Klein selbst in einem an Sloane gerichteten und in
den Philosophical Transactions v. J. 1737 publicirten Briefe gebrauchten
Benennung ,,Scolopendra aquatica scutata“ aus, bis endlich J. Chr.Schéffer
(1756) mit der. Benennung ,,krebsartiger Kiefenfuss“ die verwandtschaft-
lichen Beziehungen des Thieres am treffendsten kennzeichnete.

Wéahrend diese friihesten Publikationen von Swammerdam bis auf
Klein nicht tiber eine kurze, die auffallendsten #usserlichen Merkmale
hervorhebende Beschreibung und eine mehr oder weniger kenntliche Ab-
bildung, als welche u. A. diejenige des ,,Pulex aquaticus arboreus s. arbo-
rescens“ von Swammerdam und des ,, flossfiissigen Seewurms mit dem
Schild“ von Frisch hervorgehoben zu werden verdienen, hinausgingen,
verbreiten sich zwei etwas spitere Abhandlungen von Schlosser tiber
den Cancer (Artemia) salinus (1756) und von King tiber Branchipus
diaphanus (1769) schon in eingehenderer Weise fiber die Umstiinde, unter
denen die betreffenden Thiere angetroffen wurdem — erstgenannte Art
z. B. im Wasser von Salinen —, ferner auch iiber Lebensweise, Schwimm-
bewegung, Geschlechtsunterschiede u. s. w. Dennoch werden auch sie
an Bedeutung weit iibertroffen durch die fir ihre Zeit unvergleichlichén
und im eminentesten Sinne klassischen Arbeiten J. Chr. Schiffer’s,
welche in schneller Aufeinanderfolge (1752 — 56) erscheinend, den ,, fisch-
formigen “ und die beiden ,,krebsfsrmigen Kiefenfisse*, so wie ferner
die , geschwiinzten und ungeschwiinzten zackigen Wasserflshe“ zum
Gegenstand hatten. Schon in dem ersten dieser Werke tiber den ,,fisch-
formigen Kiefenfuss‘ fithrt sich Sch#ffer als einen ebenso scharfsinnigen
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Beobachter wie sorgsamen und umfassenden Beschreiber des in -
lichen Abbildungen dargestellten Bramchipus ein. In viel htherem
erhebt er sich aber tiber das Niveau aller seiner Zeitgenossen un
holt theilweise selbst die Leistungen ‘seiner Nachfolger wihre
nichsten siebenzig Jahre durch die mithevollen, an tberrasc
wisgenschaftlichen Ergebnissen aber auch um so reicheren Untersuc
iber die Gattungen Apus und Daphnia, welche offenbar in dem
voller Evidenz gefithrten Nachweis der parthenogenetischen Fortpf
beider gipfeln. Wenn er diese Thiere, von welchen ihm aussch
weibliche Individuen vorlagen, trotz direkter, auf anatomischen
erlangter Erkenntniss ibres Geschlechtes, in den doktrinéiren Anschs
seiner Zeit befangen, fir Zwitter halten zu mtissen glaubt, so ka
die hohe wissenschaftliche Bedeutung der von ibm dargelegte:
sachen um so weniger beeintriichtigen, als er jene Meinung nt
nebenher und als eine durchaus theoretische kundgiebt.

Wihrend des Zeitraums, welcher zwischen diesen epochemas
Untersuchungen Schiéffer’s und dem Erscheinen der Jurin
Histoire des Monocles (1820) liegt, hilt die Geschichte der Branch
fast genau gleichen Schritt mit derjenigen der Copepoden, mit °
sie wegen der Uebereinstimmung in Grosse, Lebensweise und Vorlk
von der Mehrzahl der Beobachter in Gemeinschaft abgehandelt
und mit denen sie bekanntlich auch Linné unter seiner Gattung M
gystematisch vereinigt hatte. Nur einige der grosseren Mitglie:
Ordnung, wie besonders Branchipus, wurden wiederholt zum Geg
gesonderter Untersuchungen gemacht, womit die weite Trennung,
Linné dieser Gattung von den tlbrigen Branchiopoden angedeihe
in einer eigenthiimlichen Uebereinstimmung steht. Gleich den Cy«
waren es zu dieser Zeit ganz besonders die Daphniden und Ostr
ausserdem auch Argulus, welche den ersten mikroskopischen Hand
von Baker (1753) und Joblot (1754), den bekannten ,,Angenergitz
Ledermtller’s (1763) und #hnlichen Werken wegen ihbrer theils zie
theils auffallenden Formen als besonders willkornmene Abbildungs-
anheimfielen, mitunter jedoch, z. B. bei Eichhorn (1781) in den
barsten Verzerrungen zur Darstellung kamen. Wihrend allen dies
duktionen, etwa abgesehen von ¢inigen Angaben Ledermiller’s,
zuerst die Copulation einer Cypris-Art beobachtet zu haben schei
wissenschaftliche Bedeutung kaum beizulegen ist, ergriffen O. F.
in der Fauna Danica (1776) und de Geer (1778) die Erforschung
kleinen Thiere wieder in ernsterer Weise und bahnten den wese
Aufschwung an, welchen bald nachher die Kenntniss der Ordnun;
die umfassenden und klassischen ,, Entomostraca seu Insecta testacs
Ersteren (1785) erfubr. Besonders fir die Familien der Ostracod
Cladoceren aunsgiebig, nimmt das schon durch saubere und charakte;
Abbildungen hervorragende Werk O. F. Miiller’'s ganz besonders:
der umfassenden und priicisen Feststellung der Arten eine der
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ragendsten Stellen in der damaligen systematisch- zoologischen Literatur
ein und muss nach dieser Richtung hin fiir die gegenwirtige Ordnung
in gleicher Weise als epochemachend gelten, wie die Sch#éffer’schen
Werke fir die Physiologie und Entwickelungsgeéschichte. Fir die Art-
bestimmung sowohl wie fir die systematische Eintheilung ist es als eigent-
licher Ausgangspunkt zu betrachten, wie dies besonders Linné gegentiber
dentlich hervortritt. Wihrend dieser moch in der zweiten Ausgabe der
Fauna Suecica (1761) und fast ganz ibereinstimmend in' der zwblften des
Systema naturae (1767) bei der einzigen Gattung Monoculus stehen blieb
und unter acht derselben zuertheilten Arten nur sechs den Branchiopoden
angehirige verzeichnete (Mon. foliaceus, apus, pulex, pediculus, concha-
ceus und lenticularis), finden wir bei Mtiller die Zabl der Gattungen
auf 11 und diejenige der Arten auf 64 gestiegen, von demen allerdings
der gegenwirtigen Ordnung nur 7, resp. 38 zukommen. Mit alleiniger
Ausnahme der Gattung Limulus, unter welcher Apus mit dem grossen
Molukkenkrebs vereinigt wird, sind die von Mtiller aufgestellten Gattungen
(Cypris, Cythere, Daphwia, Lynceus, Polyphemus und Argulus) durchaus
nattirliche nnd wenn man etwa von dem spiter als Gattung Limnetis
abgetrennten Lynceus brachyurus absieht, auch fest in sich abgeschlossene.
Mtiller war ausserdem der erste, welcher neben den Stisswasser-Arten
auch marine Formen (Cytherc) zur Kenntniss brachte und wenigstens fiir
die Wasserfishe (Daphnia) die von Schiffer bezweifelte Existenz
ménnlicher Individuen nebst den sie charakterisirenden Eigenthtimlichkeiten
nachwies. Freilich verfiel er bei Beschreibung des M#nnchens seiner
Daphnia pennata, welches er sonst ganz naturgetreu darstellt und be-
schreibt, in den sonderbaren Irrthum, die verlingerten Tastantennen des-
selben als Copulationsorgane in Anspruch zu nehmen. Endlich ist als eine in
biologischer Beziehung wichtige Entdeckung O. F. Mitller’s der Nachweis
vor Daphnien- Weibchen hervorzuheben, welche anstatt mit lebendigen
Jungen versehen, das die Wintereier einschliessende Ephippium fithrten.

Die Fille an neuentdeckten und interessanten Formen, welche die
Miiller’schen ,, Entomostraca® darboten, regten wider Erwarten zunichst
nicht zu der weiteren Erforschung der, wie sich spiter zeigte, ungemein
zahlreichen und mannigfachen einheimischen Stisswasser-Branchiopoden
an, vielmehr sind die nichsten dreissiz Jabre #usserst arm in der
Publikation neuer Arten (Férussac, 1806 und Ramdohr, 1808). Dagegen
fallen in diese Periode einerseits die ersten Versuche, die von Miller
aufgestellten Gattungen in das System der Crustaceen einzuordnen, anderer-
seits verschiedene und zam Theil sehr eingehende Untersuchungen ttber
die Anatomie und die Entwickelungsgeschichte mehrerer Branchiopoden-
Gattungen. In letzterer Beziehung sind besonders die Arbeiten von
Shaw (1791) und Prevost (1803) tiber die von Mtiller nicht in den
Kreis seiner Entomostraca gezogene Gattung Branchipus - die ans-
gezeichneten Untersuchungen Prevost’s tiber die Entwickelung dieser
Gattung wurden spiter von Jurine am Schluss seiner Histoire des Monocles



812 Kiemenfissler.

in vervollstindigter Weise reproducirt —, die ebenso vorztigliche A
lung Jurine’s (1806) uber die Anatomie und Entwickelung des .
foliaceus, von sehr genauen und technisch vollendeten Abbil
begleitet, ausserdem auch Ramdohr’s ernente Untersuchunge:
Daphnia und Cypris (1805) hervorzuheben. Die Aufnahme der Br
poden in das System der Crustaceen betreffend, ist zu erwsdhner
im Gegensatz zu Fabricius, welcher sowohl in der Entomologis
matica (1793) wie in dem Supplement zu derselben (1798) uni
behaltung der Linné’schen Gattung Monoculus die Mille
Eintheilung ginzlich ignorirte, Latreille in den Genera Crusts
et Insectorum (1806) die bis zu dieser Zeit aufgestellten Gattungen
innerhalb seiner ,, Enfomostraca errichtete Ordnungen vertheil
denselben auch die von den fritheren. Autoren, wie Linné und Fab;
noch als Cancer stagnalis und salinus aufgefiilhrten Arten an
Wihrend die Gattungen Lynceus, Daphnia, Cypris und Cythere M
nicht ohne Scharfblick zu der 4. Ordnung Monophthalma vereinigt
bildet die Gattang Apus bei Latreille fir sich allein die 3. (
Phylliopoda; dagegen wird Branchipus mit Polyphemus und der
Zoé (Decapoden-Larve) unter der 6. Ordnung znsammengeworfen,
(unter dem Namen Binoculus) auf Grund ihrer #usseren Aeh:
neben Caligus in die 2. Ordoung Pneumonura gestellt.

In entsprechender Weise wie fiir die Copepoden erweist si(
einem verhiiltnissmiissig langen Zeitraum Jurine in seiner Hist
Monocles (1820) auch im Bereich der Cladoceren und Ostracoden
unmittelbare Nachfolger 0. F. Miiller’s, indem er fast genau da
und fortfuhr, wo jener geendigt hatte, ohne sich indessen, seiner
sitz entsprechend, auf die marinen Arten anszudehnen. Die !
bekannten Arten abermals um 18 neue vermehrend, bekundet er sich
gegentiber als im Fortschritt besonders durch die richtigere Beu
der Daphniden-Minnchen, deren Tastantennen er durch die
Beobachtung als Greiforgane bei der Begattung feststellt, darch s
Beobachtungen tiber die Bildung des von ihm als eine krankl
scheinung (,, maladie de Ia selle‘) aufgefassten Ephippium, 1
Hiutungen und Brutproduktionen der Weibchen, die Entwicke!
Embryonen u. 8. w. Weniger erfolgreich in seinen Untersuchun
die grganisation von Cypris, von welcher Gattung er allein
Individuen zu beobachten Gelegenheit hatte und welche er nicl
in Bezug auf ibren #usseren Korperban (Gliedmaassen) erschipfe:
stellen vermochte, gllickte es ihm dennoch, fiir dieselbe die Fort)
durch abgesetzte Eier, das Wachsthum durch wiederholte Hiiutung
festzustellen. Ueberhaupt wurde er in der Darlegung der anat
Verhiltnisse der Ostracoden sowohl wie der Cladoceren nicht unw
durch Herc. Straus iberbolt, welcher (1819—21) beide
gleichfalls zum Gegenstand eingehender Untersuchungen machte
ersteren z. B. die Gliedmaassen in correkterer und vollstindiger V
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wie ferner die Ovarien, den Darm mit seinen Anh#ingen u. 8. w. darstellte.
Die Mtinnchen von Cypris blicben allerdings auch ihm unbekannt, so dass
er selbst an ibrer Existenz zweifelte und die Zwitternatur der Gattung
wenigstens nicht als unmbglich ansah. In systematischer Beziehung ist
zu erwihnen, dass Straus die Muschelkrebse, von denen er drei neue
Arten beschreibt, wegen ihrer wesentlichen Unterschiede von den tibrigen
Branchiopoden als besondere Ordoung ,, Ostrapoda‘ hinstellt, deren
nichste Verwandte er sonderbarer Weise in den Decapoden zu finden
meint. Auch auf die Systematik der Cladoceren hat er dadurch férdernd
eingewirkt, dass er die Gattungen Polyphemus und Lynceus in nihere
verwandtschaftliche Beziehung zu Daphnia setzte und sie mit letzterer
zu der Familie der Daphniden vereinigte, welche zugleich zwei von ihm
errichtete neue Gattungen: Lafona und Sida umfasste. Die Gattung
Daphnia selbst bereicherte er mit drei neuen Arten. — Endlich erschien
gleichzeitigmit Jurine’sund Straus’ Werkendie AbhandlungBrongniart’s
tiber Limnadia Hermawni (1820), durch welche eine schon von Hermann
(1804) als Daphnia gigas beschriebene merkwtirdige neue Branchiopoden-
Gattung zur ndheren Kenntniss gebracht wurde.

Inzwischen hatte Latreille bei einem zweiten Versuch, die Classe
der Crustaceen systematisch zu gliedern, in der ersten Ausgabe von
Cuvier's Régne animal (1817) die von 0. F. Mtiller unter dem Namen
Entomostraca vereinigten Formen als fiinfte und letzte Ordnung Branchiopoda
hingestellt, denselben anch hier noch die Gattung Zoé anschliessend. War
hiermit Miiller gegentiber eigentlich nur der Name ge#ndert und keines-
wegs eine den vier ersten (Decapoda, Stomapoda, Amphipoda und Isopoda)
gleichwerthige Ordnung geschaffen worden, so trat das Bestreben, den sehr
betrichtlichen Organisationsverschiedenheiten der einzelnen Branchiopoden-
Gruppen auch einen entsprechenden systematischen Ausdruck zu verleihen,
in der zweiten Ausgabe desselben Werkes (1829) schon dentlich hervor und
fuhrte zum Theil sogar zu naturgemissen Vereiniguogen. Als eine solche
ist besonders die als Phyllopoda bezeichnete zweite Unterordnung der
Branchiopoda, von welchen jetzt die Limuliden und parasitischen
Copepoden als 7. Ordnung Poecilopoda abgesondert wurden, hervorznbeben
indem darunter die Gattungen Limnadia, Branchipus, Artemia und Apus
vereinigt sind. Minder glticklich war Latreille dagegen mit der ersten,
als Lophyropoda bezeichneten Unterordnung der Branchiopoden, unter
welcher die Cypriden und Daphniden nicht nur mit dem Cyclopiden,
sondern ausser Zo¢é anch mit der von Leach (1814) errichteten und von
ihm sowohl, wie frilher von Latreille selbst (1817) den Decapoden
zuertheilten Gattung Nebalia vereinigt wurden. Gegen diese systematische
Anordnung des bertihmtesten Franzosischen Entomologen lisst die um
elf Jahre spitere von Milne Edwards (1840) einen wesentlichen Fort-
schritt kaum erkennen, indem die Abweichungen von jener im Grunde
nur formelle sind. Die Phyllopoden, Daphnoiden und Ostracoden werdeu
zwar als selbststindige Ordnungen anfgefuhrt, die beiden ersteren aber
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als Branchiopoda, letztere mit den Copepoden als Entomostraca vi
Die Gattung Nebalia wird nicht nur den Phyllopoden zugewiesen,
mit Apus und Limnadia sogar in eine und dieselbe Familie
Auch sonst trigt das Milne Edwards’sche Werk im Bere
Branchiopoden vorwiegend einen compilatorischen Charakter an s
mehrt neben vereinzelten Arten die Zahl der Gattungen nur t
(Cypridina).

Um so productiver flir die Erforschung der Branchiopoden
sich die Periode, welche zwischen dem Erscheinen des ersten Lat
schen Systems (1817) und der Histoire natarelle des Crustacés vo
Edwards liegt. Gaede (1817), Berthold (1830) und Krohn
richteten bei ihren Untersuchungen tiber die Anatomie des Apus can
ihre Aufmerksamkeit besonders anf den Cirkulationsapparat und
der genannten Gattung so merkwlirdigen Blutlauf, Gruithuise:
und M. Perty (1832) erforschten den gleichen Apparat bei den D
und Burmeister (1835) gab eine detaillirte Schilderung von
sammengesetzten Auge der Gattung Branchipus. Als neue und b
bemerkenswerthe Gattungen, welche zugleich ihrer Organisatic
eingehend erdrtert wurden, machten Lovén (1835) Evadne, |
Dtrckheim (1837) Estheria bekaont, wihrend Baird (1838)
Miller’sche Gattung Lynceus in mehrere aufzuldsen unternahm.
Publikation neuer Arten tfraten besonders Krynicki (1830), 1
v. Waldheim (1834), J. V. Thompson (1834), Guérin i
Monographie der Limnadiden (1837), J. Dana (1837) und Harri
hervor.

Bei einem Riickblicke aunf diese mannigfachen und der Mehrz:
hervorragenden Leistungen stellt sich fiir die Geschichte der Branch
Kenntniss als charakteristisch heraus, dass wihrend ibrer fritheren,
170 Jahre erstreckenden Periode die eigentlich wissenschaftlicl
schungen im Bereich der Organisation, der Lebensweise, Fortp
und Entwickelung, umgekehrt wie in den meisten Ubrigen Zwe
Zoologie, mit besonderer Vorliebe cultivirt wurden und dass si
die Ermittelung der Arten entschieden in den Vordergrund trater
sich die Zahl der letzteren gegen Linné’s Zeit gleich nicht unbet
vermehrt, so war sie i. J. 1840 doch noch kaum bis auf hunde
gewachsen und es hitte hiernach fast scheinen kinnen, als w
Ordnung der Branchiopoden auch in Zukunft sich als ein verhiltni
eng begrenzter Formenkreis herausstellen. Dass dies jedoch in Wix
nicht der Fall gei, haben die Ermittelungen der letzten drei D
zur Gentige erwiesen. Mag wihrend der frihesten Perioden die
Grisse der meisten hierher gehirigen Arten ein Hinderniss al
haben, mag ferner die fast allein auf das mittlere Europa bes
Nachforschung einer umfassenden Kenntnissnahme des Artenbestan
besonders glinstig gewesen sein, 8o hat doch die neunere Zeit unzs
dargethan, dass der Hauptgrund in der frither nicbt bekannten Abh
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in welcher das Auftreten der meisten Branchiopoden von zufilligen, oder
vielmehr nicht gentigend festgestellten #usseren Bedingungen steht, gelegen
hat. Die gleichen Umstidnde, welche es mit sich gebracht, dass den
ilteren Beobachtern von der Mehrzahl der Arten nur Weibchen vorgelegen
haben, wihrend ihnen die viel selteneren und anf bestimmte Zeitabschnitte
beschriinkten Minnchen entgangen waren, sind auch der Grund fur die
Unbekanntschaft mit zahlreichen, nachtriiglich entdeckten und znm Theil
selbst weit verbreiteten Arten gewesen. Die aunf diesem Felde noch
bestehenden Lilcken auszufillen hat sich die nenere Forschung besonders
angelegen sein lassen, einerseits indem die verschiedensten in und ausser-
balb Europa’s befindlichen Lokalititen auf ihren Branchiopoden- Bestand
nidher untersucht wurden, anderseits dadurch, dass man unter Bertick-
sichtigung der das Auftreten der einzelnen Arten begtinstigenden Be-
dingungen, als welche sich neben bestimmten Jahres- und Tageszeiten
auch Witterungsverhiltnisse, der Pflanzenwuchs und die chemische Be-
schaffenheit des Wassers u. 8. w. herausgestelit hatte, die bereits erforschten
Faunen einer erneueten und umfassenderen Priffung unterzog. Wenn
diese Untersuchungen sich in vielen Fillen nur auf das Artenstudium,
d. h. aof Benennung der bereits bekannten und Beschreibung der fir meu
angesehenen Species einer bestimmten Gegend richteten und beschréinkten,
so ging damit in anderen doch auch das Bestreben, der Organisation eine
speciellere Aufmerksamkeit gu widmen und die feineren hier in Betracht
kommenden Verhiiltnisse mit Hiilfe der verbesserten optischen Instrumente
darzulegen, Hand in Hand. Ebenso wenig gehen dieser neuesten Periode
auch speciell anf die vergleichende Morphologie, auf die Histiologie, die
Fortpflanzung und Entwickelungsgeschichte gerichtete Untersuchungen
im Anschluss an diejenigen der #lteren Beobachter ab, welche sie, der
vervollkommneten Methode der Untersuchung entsprechend, naturgemiiss
an Reichhaltigkeit und Bedeuntsamkeit der Resultate vielfach iiberfitigeln,
ohne dieselben freilich in ihrem fiir alle Zeiten bleibenden Werth irgend-
wie zu verdunkeln.

Gleich von vornherein wurde dieser neuere, die letzten drei Decennien
umfassende Zeitabschnitt durch die fast gleichzeitig erschienenen mono-
graphischen Arbeiten von Joly tiber Arfemia salina (1340) und Isaura
cycladoides (1842) und die noch umfassendere von G. Zaddach tiber den
Apus cancriformis (1841) in wtirdigster Weise inangurirt. Da die von
Joly unter dem Namen Isaura behandelte Gattung mit Estheria Straus
identisch ist, tiberdies mit der Brongniart’schen Limnadia in unmittel-
barer Verwandtschaft steht, so handelte es sich bei allen drei Unter-
suchungen im Grunde um bereits bekannte und wiederholt erforschte
Formen; um so schiirfer musste aber ein Vergleich mit den Ergebnissen
der frtiheren Beobachter den Fortschritt, welchen die Untersnchung so
complicirter und schwieriger Formen mit der Zeit gemacht hatte, hervor-
treten lassen. Vor Allem gilt dies von der Arbeit Zaddach’s, in welcher
simmtliche Organsysteme des Apns mit musterbafter Sorgsamkeit bis in



