Felvéeteli korilmények
beszédfelvételekhez



4. Hazi feladat a kovetkez6 orara

Annotalasi gyakorlat: a kiadott teljes hanganyag szegmentalasa és cimkézése
harom szinten (lasd lent). Részletes készitése, milyen problémakba ttkoztlink?
(frasban, txt-ben vagy doc-lista ban).

Hanganyag: http://demeandrea.web.elte.hu/shared/spontanbeszed.wav

* Egy szint/tier — ,szakaszok”:azaz sziinettdl sziinetig
* Masik szint/tier — szavak: minden szé

* Harmadik szint — beszédhangok: csak a kovetkezs szavakat/székapcsolatokat
kell hangszinten cimkézni:
,epitkeztem”, ,,haz korial”, ,magamban bizom a leginkabb”, ,,emlékszem,
hogy hétvégén”

Részletes problémalista: milyen nehézségeink voltak?
Irdsban, txt-ben/doc-ban, elkiidve emailben a textgriddel egyiitt.


http://demeandrea.web.elte.hu/shared/spontanbeszed.wav

Produkcios tesztek feldolgozasa —
szegmentalas, annotalas

* Szegmentalas: a beszédfolyam részekre osztasa (altaldaban
hangszint(t jelent, de lehet nagyobb egység is)

* Annotalas: a szegmentumokhoz szoveges informacio
rendelése az idGi cimkék alapjan

— egységre vagy
— id&pillanatra vonatkozo

— Praat tierek tipusai (szintek tipusai)
— Intervallum tier
— Point tier

Praat INTRO...



Beszédfelvételek — zavard hatasok

* Hangvisszaverodeés
vagy reverberacio: a
merev feltletekrdl
visszaverddd hang. Direct sound




Beszédfelvételek — zavard hatasok

Kornyezeti zaj: Adott helyen
adott id6 alatt, altalaban sok
kozeli és tavoli forrasbol

szarmazo teljes kornyez6 zaj.

Hattérzaj: A kornyezeti zajnak azt AN

a részét, amely egy vagy tobb
azonosithato zaj elhagyasa utan
marad hattérzajnak nevezzik

(nem a vizsgalt zajforras okozza:

alapzaj).
Elektromos zaj: a laptop/PC
alapzaja megjelenik a felvételen

Ezek az akusztikai elemzésnél
szinte kivétel nélkdul
hasznalhatatlanna teszik a
felvételt.

—

Direct sound

4

AMBIENT OR BACKGROUND NOISE LEVEL

Is the totality of all sounds within the room when the room

is unoccupied.
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Beszédfelvételek — megoldasok

Reverberacio és hattér- vagy kérnyezeti zaj 2
Csendes(itett) kornyezet
e Kivulrél jovo zajok kizarasa: hanggatlé fal

* Visszaverddeés csokkentése: hangelnyel6 elemek a
beltérben

* Csendes kornyezetek:
legcsendesebb
— Suiket szoba (soundproof room) A
— Csendesitett szoba (sound-treated room)
— Csendes kornyezet
— Nincs zajkezelés

legkevésbé csendes



Csendesitett kornyezetek

Siiket szoba (soundproof room): specidlis hangelnyelés,
specialis zajszlirés

Csendesitett szoba (sound-treated room): kezelés, de nem
teljes szlirés és elnyelés

Csendes kornyezet:

— Hattérzaj csokkentése: nem utcafront, nem iroda, nem tomeg,

— Hangelnyelés biztositasa: sz6nyeg, fliggony, esetleg falvédd felé
beszélés, monitor enyhén felfelé forditasa, ne az asztal felé beszéljen
a beszéld!




Beszédfelvételek — megoldasok

Megfeleld kornyezet
Kiilsé hangkartya

— nincs alapzaj,

— el6erdbsiti a mikrofonjelet

Alkalmas mikrofon megvalasztasa, lasd mindjart.
A mindségi kivanalmakat a felhasznalas hatarozza meg:

— szegmentalis elemzések = legjobb mindség,

— intonacié 2 a nem tul zajos szoba sem rossz (de az igen, ha
éppen azon a frekvencidn van zaj!!!)

— interju, kvalitativ elemzés VAGY tempdomérés - ezekhez sokszor
csak a lejegyzett szoveget hasznaljuk, ezért rosszabb minbség is
megfelelS, de nem idealis, mert a felvétel beszédelemzésre
egyaltalan nem hasznalhato!



Mikrofonok tipusai



Iranykaraterisztika

a) Omnidirectional
o

» Keét leggyakoribb
karakterisztikak:

— Omnidirekcionalis: minden
iranybol ugyanolyan —
érzékenységgel veszi a hangot T

b) Cardioid (directional)

o

— Kardioid (vesekarakterisztika,
iranyitott): a legérzékenyebb
az eleje felé; jol elnyomja a |

kbrnyezeti zait. N




Iranykarakterisztika — zajszUlirés

FFT paints: 4007512 Bandwidth 80 Hz Hanning window ol 6 ms Gan 0dB Hi-shape

| OMNIDIRECTIONAL MICROPHONE @30 ¢m

.

- CARDIOID MICROPHONE@ 30 ¢m
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(Svec — Grangvist 2010)

hattérzaj



Iranykarakterisztika és
frekvenciavalasz

Response [dB]

» Az omnidirekcionalis
mikrofon lapos |
karakterisztikaju 20 és B —
20.000 Hz kozott

m Az iranyitott mikrofon
« | oriormarice microphone. omnidiregfional
nem, sot o
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Iranykarakterisztika és frekvenciavalasz

 Mitorténik a proximity effect hatasara?

 Megvaltozik az akusztikai jel formaja — az atalakitott
(elektromos) jel mas, mint az eredeti hangnyomas:

HANGNYOMAS —p ELEKTROMOS JEL MIKROFON- TAVOLSGAG
KARAKTERISZTIKA

good

omnidirekcionalis 5cm

A
e
no"
wtZr MY O
,))/C‘ bad
’0,0,) vese (kardioid) 5cm
(@)

(Svec — Grangvist 2010)




Rogzités
* Nem fejre rogzitett

— Asztalra tett mikrofon > SOHA! Miért?
— Helyette: allvany vagy plafonra fell6gatott

* Fejre rogzitett (head-mounted) = allandé tavolsagra
tartja a mikrofont a fejt6l = pl. intenzitas csak igy
mérhetd!




Elektromos jelatalakitas

* Hogyan lesz a hangnyomasbol elektromos jel?
* F6bb lehetbségek:

1. Electret és condenser mikrofonok
2. Dinamikus mikrofonok
(Nem kell tudnunk mit jelent, de... )



Elektromos jelatalakitas

Dinamikus:

— Benne egy elektromagneses tekercs egy membranra szerelve, ami a

— Nem igényel aramellatast (passziv)

Elektret/kondenzatormikrofon:

nyomasingadozas hatasara elmozdul az elektromagneses térben

Hasonldan mkodnek (csak mashogyan a polarizaljdk a kondenzatort) —
szikségik van aramellatasra (fantomtap, elem)

Kilonbség: ar (kondenzatoros > elektret)

Erzékenyebbek a dinamikusnal

Természetesebb hangja van

Akusztikai mérésekhez csak ezek hasznalhatok!
g

Earthworks SR77
http://recordinghacks.com/




SNR mfmlly{nﬂ noise) I
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Dinamika

Dinamikatartomany: T . /\/.\/\/\/\ \/\/\J/\/
AJANLAY

Max hanger6sség — min hangerdsség

15 dB % SNR=15dB
1.  Minimalis felvehetd hangerét N\/\/\/’\/\/\/\
meghatarozza: mikrofon belsé
zajszintje (és a kornyezeti zajszint)
SNR = 10 dB

2.  Maximalis felvehet6 hangeré: f\
jeltorzitas (clipping) /\/VWM Y
7AJ- SNR = 5 dB
 Ha nem elég halk a mikrofon (a jelhez MW‘W
képest) vagy zajos a szoba: sok zaj

felvétele - alacsony SNR (signal-to- ]
noise ratio/jel-zaj viszony) SNR=0¢3 ZAJSZNT

\/

sf

Pre

* sinuszjel (signal) + pink noise (noise)
JELSZINT

Hogy szamoljuk ki?

* Beszéd (dB) — hattérzaj (dB) S o oms
Time  (Syec - Graﬁavist 2010)




Dinamika

TORZITAS / CLIPPING

* Ha ajelszint nagyobb a maximalisan felvehet6nél azaz tulterheljik
(overload) a mikrofont (és/vagy a hangkartyat) = jeltorzitas, az
atalakito/atvivé ,levag” a jelb6l 2 megjelenik sok magasfrekvencias
harmonikus 6sszetevs

: A/,soft clipping S

WANANTAYANIY

Pressure

T T T

—— True signal T
- Distorted signal
/.‘ \

~ abrupt clipping
MAN\AN ellilits

Pressure




Mikrofonok — mit és hogyan hasznaljunk?

a) Omnidirectional
o

e Javaslat: Fejre rogzithet6 omnidirekcionalis
kondenzatoros (electret condenser) mikrofon.
— Frekvenciaatvitel: 10/20/50? Hz — 16/20.000 Hz
— Frekvenciavalasz a minimum és 8000 Hz kozott:
lapos (max 2 dB)

— Allitsuk be a hangeré6t prébamondatokon
(SNR! clipping!)

* Ha van hattérzaj vagy visszaverddés:
— Fuggony felé iranyitott arc — elnyelés segitése

— irdanyitott mikrofon: de csak minimum a |
30 cm tavolsagban! (mi kovetkezik ebbdl?)

— Tudnunk kell annak a kovetkezményeit, ha fejre -
rogzitett iranyitott mikrofont akarnank hasznalni!

\



A

Digitalis jelfeldolgozas

Az analdg audio jelet digitalizaljuk (A/D atalakitas): feldolgozzuk ugy hogy a
|ényegi informaciodt igyeksziink meg®0rizni.
A digitalis jel min6ségét meghatarozo paraméterek:

— ld6ben felbontas: mintavételezés(i frekvencia) = a jel savszélességének tobb
mint kétszerese legyen (Shannon’s sampling theorem) (altaldanosan elfogadott:

44,1 kHz)

— Amplituddbeli felbontas: kvantalas 2 kvantalasi szintek szama (bitmélység)
(idealis: 20/24 bit, altalanosan elérhetd, ezért elfogadott: 16 bit)
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Tomoritett vs tomoritetlen hangfajl

 Tomorités: altalaban a veszteséges tomoritést jelent
(pl. mp3)
* Veszteséges: azokat a frekvenciasavokat, melyeket

elvben a fulunk kevésbé jo felbontassal érzékel,
részben vagy teljesen elhagy.

* Min8ségromlas és informaciovesztés!

- Tomoritett hangfajlt sose hasznaljuk
beszédvizsgalatokrall!

* Biztos megoldas: wav



IRODALOM

Svec, J. — Granguvist, S. 2010. Guidelines for
Selecting Microphones for Human Voice
Production Research. American Journal of
Speech-Language Pathology 19. 356—368



Szoftverek a produkcios vizsgalatokhoz

* Ingyenes, beszédfelvételre is alkalmas szoftverek:

— Praat
Sound reflects back
— Audacity ((
g:"‘f)\))) Sound hits wall
* Mirdl vetitsem az ingereket? F\ .
— Monitor: ppt = visszaver6dés .,

veszélye! (felfelé forditott monitor)

*
*
“
— Papirlap = visszaverddés az &é!'i@d))))' N
asztalrol! Lefelé beszélés! Papir B\
zaja! =2 inkdbb keruljuk




Szoftverek a produkcios vizsgalatokhoz

* SpeechRecorder,
LMU Miunchen

e \etités és felvétel
kombinaltan

* Ingyenes szoftver

 Azingerekhez
tartozoan

egyenként menti a

hangfajlokat

http://www.bas.uni-
muenchen.de/Bas/soft

ware/speechrecorder/

1= Speech Recorder 1.9.5_05 (Phatt) Copyright © 2005 =10 x|
File Settings
Speaker Window ik.uni. i 1001.xml
Code: AAA Name: Yorname
Geschlecht: m Alzent: Geburtsda... 1970-01...
ra s
Recording Progress Status
ite.. File | Prompt ‘REEM
0120 0 =
1121 .und hier steht der Text, den Du lesen oder ...
272 Heute ist schines Frihlingswetter
3z3 XVLBONTSE
474 Frage: Wie bist Du heute zur Schule gekom...
575 ..und dann beginnen die eigentlichen Aufna...
6180 302626
7L6 ADOLF GROBER
872 oller Gliick sind wir arn Ziel
~ am 973 0043133568
Heute ist schones :
1103 4 [m]
i - 12|54 Ich misste lesen und rechnen. D
13[Y1 Erzdhle ein lustiges Erlebnis. Du hast dazu ... (]
Fruhlingswetter i 5
1504 Bundessozialgericht ]
16[26 0 [m]
1704 5 [m]
18[33 Helga, folgendes: ]
19)L1 ARMONK [m]
20[L1 OCASWOEEZA [m]
211 0480 8636 0800 9882 [m]
22{39 Helga, wir kinnen weitermachen! [}
2327 13 [
24/L4 BARTLESVILLE [m]
25|52 Aber Schines steht wohl nicht drin. [m]
26|71 Hasen verschwinden im Dickicht [}
27132 Computer, aufpassen! ]
Slgnal Display 28/C6 013014 O
29/62 Zum Schnitzel gibt es Erbsen. [m]
30/01 Akron |
3121 60 [m]
32[85 3517312 [m]
3336 Rechner, stop! ]
34|66 Kannen wir nicht Tante Ema besuchen? [}
3540 PC, starten! ]
36|58 Wir wollen heute spazieren gehen. ] —
Erana: i nrichet D anf dan (] X
Einfuehrung, manual, sequential, IDLE, false
,Qf OK 834,3 kBytels
-60.0 ¥ [
Riicksetzen ‘ T S - 7Y M -7 AN | ade hoch: (keins)
2 «< I ||” nachste aufnan I Abspielen



http://www.bas.uni-muenchen.de/Bas/software/speechrecorder/

Eszlelési kisérletek technikai hattere

« Zart fejhallgato, az ingereket ksz-enként mutassuk be —
SOHASEM hangfal! SOHASEM egy teremben tobb ksz-
szel!

Ingerbemutatas lehetdségei:
e Papiralapu tesztlap és sajat vagasu hangfajl
(randomizalas! manualisan hogyan?)
» Szoftveres megoldasok (ingyenesen):
— Praat
— PsychoPy http://www.psychopy.org/
— OpenSesame http://osdoc.cogsci.nl/



http://www.psychopy.org/
http://osdoc.cogsci.nl/

Eszlelési tesztek a Praatban

* Milyen észlelési kisérleteket lehet késziteni a
Praatban?



