DESCRIPTION DE PARANICOTHOZE n.gen.
UN NOUVEAU REPRESENTANT
DE LA FAMILLE DES NICOTHOIDAE

Par Y.CARTON

Laboratoire de Génétique évolutive, CNRS, 91, Gif-sur-Yvette, France

Le genre Nicothoe groupe, dans I'état actuel de nos
connaissances, quatre espéces:

Nicothoe astaci Audouin et H. Milne-Edwards,
1826, parasite de Homarus vulgaris; Nicothoe ana-
lata Kabata, 1966, parasite de Nephrops sinensis
(KaBATA, 1966), de Nephrops sagamiensis, de Ne-
phrops boschmai et de Nephrops andamanicus (J.A-
BATA, 1967); Nicothoe brucei Kabata, 1967, para-
site de Nephrops sagamiensis et de Nephrops an-
damanicus; Nicothoe simplex Kabata, 1967, parasite
de Nephrops japonicus. Seules les femelles de ces
quatre especes de Nicothoe sont décrites; la forme
méle reste & découvrir. Les femelles sont toujours
fixées sur les branchies de I'hote.

En 1967, j’ai eu la possibilité de décrire une nou-
velle espéce de Copépode que j’ai nommée Nicothoe
procircularis n.sp., 4 partir de deux exemplaires
miles, récoltés sur Plesionika ensis (Natantia, Pan-
dalidae); cette crevette, provenant de la mer de
Java (MORTENSEN Java-South Afrika Expedition,
1929), présentait dans sa cavité branchiale, une
femelle ovigére de Bopyridae.!

A partir de matériel récolté par la Galathea Ex-
pedition, Monsieur BOURDON a découvert dans la
cavité incubatrice d’une femelle ovigére d’'Orbione
(Bopyridae), parasite de la cavité branchiale d’Hy-
menopenaeus triarthus (Natantia), deux exemplaires
d’un copépode parasite que je nomme Paranicothoe
n.gen. cladocera n.sp.

Je soulignerai, aprés avoir donné ia description
de Paranicothoe cladocera, les nombreuses affini-

1. Monsieur BoUrRDON (Station Biologique, Roscoff, France)
qui Iétudie, estime étre en présence d’une nouvelle espece.
Je tiens ici a lui exprimer toute ma reconnaissance pour
m’avoir fourni les exemplaires de Nicothoe procircularis
ainsi que les deux exemplaires du nouveau genre décrit
dans ce travail.

tés que présente le méale de ce genre nouveau avec
le méle de Nicothoe procircularis Carton, 1967. Je
serai alors amené 4 placer cette derniére espece
dans le genre Paranicothoe.

Matériel:

Deux exemplaires (un male et une femelle) dé-
couverts dans la cavité incubatrice d’une femelle
adulte d’une nouvelle espéce d’Orbione (Isopode
Bopyridae)?; ce Bopyrien était situé dans la cavité
branchiale &’ Hymenopenaeus triarthus Stebbing (Na-
tantia). Les deux exemplaires disséqués, & partir
desquels la description a été faite, ont été choisis
comme holotypes.

Localité: Galathea, St. 202, devant Natal (25°
207 8, 35° 17'E), 590 m, 21 Fevr. 1951.

Paranicothoe cladocera 1. gen., n. sp.

Description de la femelle:

Elle se présente sous une forme presque sphérique
d’environ 2,3 mm de diamétre (Fig. 1, 1 et 2). Seul,
un «capuchon céphalique» fait saillie de cette mas-
se, qui ne présente par ailleurs aucun autre appen-
dice. Ce capuchon est le seul indice permettant I’ori-
entation de 'animal. Les coupes histologiques, réa-
lisées sur cet exemplaire, prouvent I'absence totale
d’une ornementation cuticulaire sur la paroi du
corps; il n'a pas été possible de retrouver I'organi-
sation interne de cette femelle qui n’avait pas été
conservée dans un milieu fixateur.

Le «capuchon céphalique», en vue ventrale (Fig.
2, 5) se présente comme une voussure saillante ornée
de replis chitineux et recouvrant partiellement la

2. M. Bourpon doit décrire cette nouvelle espece. Ce travail
doit paraitre dans un des prochains volumes de " Galathea
Report™.
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Fig. 2. Paranicothoe cladocera n. gen., n. sp., femelle. 5, capuchon
céphalique recouvrant partiellement le complexe buccal (vue

Fig. 1. Paranicothoe cladocera n. gen., n.sp. 1, femelle, en
vue ventrale; 2, femelle, en vue latérale (le male est figuré
4 la méme échelle); 3, male en vue dorsale; 4, partie
postérieure du corps en vue ventrale.

FACE VENTRALE

lévre
antérieure
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levre
postérieure

bouche

ventrale) ; G, schéma d’organisation du complexe buccal, suivant

une coupe sagittale.

région antérieure du complexe buccal (Fig. 3, 7).
De ce complexe buccal, il ne subsiste extéricure-
ment, quune fente en forme de U renversé. Deux
appendices symétriques, que je nomme «mandi-
bules» font saillies aux angles antéricurs de cet
orifice. Les «mandibules» (Fig. 3, 9) se présentent
sous forme d’une lame légérement recourbée, avec
une partie distale pointue et ornée d’épaississements
chitineux sur toute sa surface et son pourtour. Plus
profondément, la bouche se présente en une large

FACE DORSALE

fente en croissant, disposée perpendiculairement a
Paxe du corps; elle est bordée (Fig. 2, 6) par unc
lévre antérieure et une lévre postérieure. La lévre
antérieure, concave, posséde sur sa face interne
plusieurs rangées de mamelons chitineux. La Iévre
postéricure présente une profonde dépression cen-
trale sur sa face externe.

Le complexe buccal est trés fortement muscu-
larisé (Fig. 3, 7 et 8). Les muscles A, pairs, s’at-
tachent sur la Iévre antérieure. Les muscles B joi-
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Fig. 4. Paranicothoe cladocera n. gen., n.sp., méle. 10, an-
tenne antérieure (A,); 11, antenne postérieure (A,); 12,
mandibule (Md); 13, maxillule (Mx;; 14, maxille (Mx,);
15, maxillip¢de (Pmx); 16, patte thoracique 5 (P;).

gnent P'une a l'autre les deux commissures de la
bouche. Deux muscles, C; et C,, relient la base de
chaque mandibule 4 la paroi externe du complexe
céphalique. A chaque extrémité des deux branches
du U de la fente externe, on peut observer un no-
dule fortement chitinisé, en forme d’anneau, sur
lequel s’insérent deux muscles antagonistes D (une
paire) et E, le muscle E reliant les deux nodules,
les muscles D, symétriques, les rattachant a la paroi
du corps.

Fig. 3. Paranicothoe cladocera n. gen., n. sp., femelle. 7, com-
plexe buccal, apres dégagement du capuchon céphalique, en
vue ventrale (les muscles A, B, Cl, C2, D et E sont observés
par transparence); 8, complexe buccal en vue interne, aprés
dissection; 9, mandibule.

254

Description du male:

Longueur totale (soies furcales exclues): 0,65 mm
environ; subdivision antérieure du corps (bloc cé-
phalothoracique et trois premiers segments thora-
ciques libres) de forme ovale (Fig. 1, 3). Deuxiéme
segment thoracique fondamental (porteur des P,)
complétement soudé au bloc céphalique. Les deux
segments suivants présentent dorsalement de fortes
voussures latérales. Le cinquiéme segment thora-
cique fondamental (porteur des P,) présente sur

19* 241



son bord postérieur des languettes chitineuses a
disposition symétrique. Le sixiéme segment thora-
cique fondamental, plus étroit, porte latéralement
les P, (Fig. 1, 4), avec une soie 4 la base de chaque
insertion; c’est & ce niveau que I'on observe, par
transparence, deux spermathéques. La partie pos-
térieure, trés étroite, est formée de cing segments
(dernier segment thoracique, trois segments abdo-
minaux et telson). Le telson, trés court, est échan-
cré dans sa partie médiane. Les rames caudales
sont allongées et portent, a leur extrémité distale:
deux soies courtes a insertion externe et une soie
trés longue (3/4 de la longueur du corps).

Le bloc céphalique se présente ventralement avec
la méme disposition que celle observée chez le
male de Nicothoe procircularis (CARTON, 1967).

Antennes antérieures: 1l-articulées (Fig. 4, 10),
deuxiéme article trés développé et portant & son
angle antéro-distal un article bien individualisé sur
lequel s’insére une trés forte soie plumeuse. Si cette
structure représente un. reste d’exopodite, c’est as-
surément un des caractéres les plus extraordinaires
de ce parasite®. Les sept articles suivants sont de
longueur égale; le dixieme article est plus long et

Fig. 5. Paranicothoe cladocera
n. gen., n.sp., méle. 17, complexe
buccal (vue ventrale); 18, com-
plexe buccal (vue dorsale); 19,
ventouse, vue de face.

porte un aesthéte trés court; le onziéme article est
tres réduit. Antennes postérieures 4-articulées (Fig.
4, 11); le premier et le deuxiéme articles sont bien
développés, mais ne portent aucune soie ni ornemen-
tation. Le troisieme article présente deux zones or-
nées d’¢épines; dans la région médiane, les épines
sont trés épaisses et ont une forme foliacée; c’est
sur I'extrémité en saillie de I’article que I’on observe
des épines beaucoup plus petites. Le quatriéme
article, trés réduit, porte deux soies de longueur
inégale.

Le complexe buccal (Fig. 5, 17 et 18). L’étude
approfondie de ce complexe buccal a été réalisée
par LEMERCIER (1963) chez N.astaci. Jai d’autre
part (CARTON, 1967), donné chez N.procircularis,
des dessins qui permettent de reconnaitre les picces
structurales de ce complexe ainsi que leur termino-
logie. L’organisation du cone buccal de l'exem-
plaire étudié ici ne différe pas de celui de N.pro-
circularis. Seule, la ventouse (Fig. 5, 19) présente au
2. Le nom spécifique retenu tient & rendre compte de ce

caractére trés remarquable: Cladocera, de Kyado{: bran-
che et Képa&: corne.
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Fig. 6. Paranicothoe cladocera n. gen.,
n. sp., méle. Pattes thoraciques: 20, Py;
21, Py; 22, Py; 23, Py

fond de sa cupule adhésive, entre la rangée de soies
internes et les coussinets chitineux, des nodules
chitineux disposées suivant une image en croissant.
Les mandibules (Fig. 4, 12) trés fines, sont bi-ar-
ticulées.

Les maxillules et les maxilles (Fig. 4, 13 et 14) se
présentaient dans un mauvais état de conservation.
La rame externe des maxillules posseéde deux courtes
soies et deux grandes soies.

Les maxillipedes (Fig. 4, 15) sont formées de
quatre articles, les deux premiers étant tres déve-
loppés par rapport aux deux suivants. Le premier ar-
ticle présente une forte soie sub-terminale et une

touffe de soies courtes & son extrémité. Le deuxiéme
article porte sur sa marge interne une rangée de soies
et sur partie externe une surface couverte d’épines
trés courtes. L’avant dernier et le dernier articles
ont respectivement une et deux soies de taille crois-
sante.

Les pattes thoraciques 1 a 4 (Fig. 6,202 23)
sont toutes biramées, chaque rame étant tri-articu-
1ée; elles possédent une ornementation chetota-
xique résumé dans le tableau suivant (épines en
chiffres romains, soies en chiffres arabes) et precisé
dans Pillustration:
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Py rame externe I-1 I-1 I1-1-3 Les P, (Fig. 4, 16) sont uniarticulées. Elles présen-

rame interne 01 01 1-2-3 tent, sur leur marge postérieure, une soie assez

P, rame externe Ll 11 113 courte, sur le bord distal deux longues soies a large

rame interne 0-1 01 TI-1-3 base et finement denticulée, sur leur marge antérieur

une soie de structure identique aux deux précédentes.

P rame szterne 1kl I3 Les P, (Fig. 1, 4) sont insérées aux angles posté-

rame mterne 01 0l I-1-3 rieurs du segment génital. Elles sont constituées par

P, rame externe -1 11 1114 un mamelon chitineux garni de trois soies d’égale
rame interne 0-1 0-1 I-1-2 longueur.

DIAGNOSE

I. Diagnose de Paranicothoe n. gen.

Diagnose de la femelle: Corps de forme ovoi-
de; il ne subsiste extérieurement qu’un seul appen-
dice, le «capuchon céphalique», qui recouvre le
complexe buccal; complexe buccal trés regressé,
sans aucune structure rappelant la forme d’une
ventouse; on peut observer, de part et d’autre
d'une fente ventrale externe une paire de «mandi-
bules»; celles-ci ont la forme d'une lame légere-
ment courbe, leur extrémité étant ornée de mame-
lons chitineux et se terminant en pointe.

Diagnose du méle: Corps de forme cyclopoide,
ayant conservé la métamérisation typique des Co-
pépodes; segments thoraciques libres, présentant
dorsalement de fortes voussures marginales. Par-
tie postérieure du corps étroite, formée de cing
segments libres (dernier segment thoracique, trois
segments abdominaux et telson). Antenne antéri-
eure ll-articulée, avec le deuxiéme article trés dé-
veloppé. Antenne postérieure 4-articulée avec le
troisiéme article présentant une proéminence di-
stale ornée d’épines foliacées 4 un de ses angles
antérodistaux. Complexe buccal avec une structure
typique de ventouse; cette dernicre est garnie de
deux rangées de soies concentriques. Maxillipéde
4-articulé. Quatre premiéres paires de pattes thora-
ciques avec exopodite et endopodite tri-articulé.
Cinquiéme paire de pattes constituée d'un seul ar-
ticle orné de quatre soies.

Habitat: Dans la cavité incubatrice de femelles de
Bopyridae (Isopodes Epicarides).

La diagnose du genre Paranicothoe n.gen. étant
ainsi formulée, lespéce procircularis (CARTON,
1967), que j’avais placée sous toutes réserves, et a
cause de ’absence totale d’information sur le sexe
femelle, dans le genre Nicothoe, doit étre incluse,
dés & présent, dans le genre Paranicothoe.

II. Parente des genres NVicothoe
Audouin & M. Edwards, 1826, et Paranicothoe
n. gen.

Par la description que nous venons de donner, il
s’aveére que la femelle de Paranicothoe différe fon-
damentalement de celle de Nicothoe; cette dis-
semblance autorise la création d’un nouveau genre
que je nomme Paranicothoe.

Cependant, les caractéres morphologiques des
males de Paranicothoe, et tout particuliérement le
complexe buccal, rapprochent singulicrement ce
nouveau genre de Nicothoe et expliquent le choix
de sa dénomination (de para, qui veut dire a coté).
La probabilité nous semble nulle qu'un tel com-
plexe buccal en ventouse ait pu apparaitre, de fa-
gon indépendante, dans les deux genres Nicothoe et
Paranicothoe sans qu’il y ait entre eux une parenté
taxinomique quelconque. Il semble trés peu vrai-
semblable qu’une simple convergence ait pu abou-
tir & la réalisation de dispositifs aussi complexes et
aussi semblables. Il existe de nombreux autres ca-
ractéres morphologiques communs aux genres Ni-
cothoe et Paranicothoe (en gardant a Pesprit que
cette comparaison se fait entre femelles de Nicothoe
et méles Paranicothoe): segments thoraciques li-
bres présentant de fortes voussures marginales, an-
tenne antérieure & 11 articles, antenne postérieure
a 4 articles, le troisiéme présentant une proéminence
distale en pointe caractéristique; maxillipede & 4
articles; quatre premiéres paires de pattes avec des
structures articulaires et une ornementation cheto-
taxique (la structure des soies présentant de légeres
différences) semblables chez Nicothoe et Parani-
cothoe.

1l serait cependant prématuré de vouloir donner
la diagnose exacte de la famille des Nicothoidae;
dans 1’état actuel de nos connaissance, il est pré-
férable de ne retenir que les caractéres énumérés ci-
dessus. L’extréme variation de la morphologie ren-
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contrée chez les femelles des deux genres n’est peut-
étre que 'expression d’une adaptation a des modes
de vie parasitaire trés différents.

1. Diagnose des espéces appartenant au genre
Paranicothoe

a) Paranicothoe procircularis (synonyme de Nicothoe
procircularis Carton, 1967).

Male: Subdivision antérieure du corps (céphal-
othorax et trois premiers segments thoraciques lib-
res) de contour sub-circulaire.

Antenne antérieure: deuxiéme article présentant
a son angle antérodistal deux épines et une forte soie.

Antenne postérieure: deuxiéme article portant
une soie insérée sur un petit tubercule, et bord an-
térieur du troisiéme articles orné d’une rangée de
soies foliacées.

Femelle: inconnue.

Habitat: (voir discussion).

b) Paranicothoe cladocera n.sp.

Mile: Subdivision antérieure du corps de forme
ovale; le cinquiéme segment thoracique fondamen-
tal (porteur des P,) présente sur son bord postérieur
des languettes chitineuses & disposition symétrique.

Antenne antérieure: deuxiéme article portant a
son angle antérodistal un article bien individualisé
ol s’insére une forte soie plumeuse.

Antenne postérieure: troisiéme article présentant
deux plages trés distinctes d’épines foliacées.

Ventouse présentant au fond de sa cupule adhé-
sive de petits nodules chitineux alignés suivant une
image en croissant.

Femelle: Celle-ci n’étant connue que dans cette
espéce, il suffit de se référer, pour sa diagnose, a
celle donnée pour le genre Paranicothoe.

Habitat: dans la cavité incubatrice d’Orbione n.
sp. (Isopodes Bopyridae) (voir paragraphe matériel
en début d’article).

CONCLUSION

Je tiens tout d’abord a lever une ambiguité qui sub-
siste au sujet de Paranicothoe procircularis. En effet,
lorsque j’ai décrit cette espece (CARTON, 1967), J’ad-
mettais qu’elle était parasite des branchies de la
crevette Plesionika ensis (qui portait par ailleurs un
Bopyridae dans sa cavité branchiale). Cest trés
certainement au cours de la manipulation qui a
permis de dégager I'Isopode parasite de cette Cre-
vette que le Copépode s’est décroche de son hote
véritable et qu’il nous est apparu, par erreur, comme
se détachant des branchies de la Crevette. Je suis
maintenant convaincu que P. procircularis était, lui
aussi, parasite du Bopyrien présent dans la cavité
branchiale de la Crevette.

Par ailleurs, P. cladocera présente un appendice
trés remarquable: son antenne antérieure est bira-
mée. Ce caractére peut paraitre trés surprenant
pour un représentant de l'ordre des Copépodes.
Cependant, une telle structure de P'antenne anté-
rieure a déja été signalée dans le genre Spongiocni-
zon, un Copépode associé aux Eponges (STOCK &
KLEgTON, 1964; Stock, 1967); dans cet exemple,
ce caractére est d’ordre générique; par contre, nous
ne devons attribuer, dans le cas de Paranicothoe,
qu'une importance secondaire & ce caractére puis-
qu’il ne se réalise que dans 'espéce P. cladocera.

Il serait prématuré d’examiner, grice aux con-
naissances nouvellement acquises par la découverte

de ce genre nouveau, 'aspect systématique et évo-
lutif de I'ensemble de ce groupe de Copépodes re-
présenté par les Choniostomatidae d’une part, les
Nicothoidae d’autre part, et aussi par le genre
Eunicicola Kurz, 1877. Cependant, on peut for-
muler plusieurs remarques qui devront permettre,
dans P'avenir, aprés la découverte de formes nou-
velles, une discussion d’ensemble sur la systématique
de ce groupe.

Lexcellent travail de LeMERCIER (1963, 1965) a
permis, par une comparaison anatomique et em-
bryologique du complexe buccal des Nicothoe et
des Choniostomatidac de démontrer définitivement
Pétroite parenté de ces formes, parenté que GUR-
NEY (1929) avait déja pressentie. Il faudra cependant
concevoir la famille de Nicothoidae comme une
entité systématique réelle, et la considérer dans les
Choniostomatidae, comme la plus primitive.

D’un point de vue spéculatif, on peut entrevoir
la genése et Iévolution 4 lintérieur de ce groupe.
11 est raisonnable de penser qu'un Copépode initia-
lement parasite de branchies de Crustacés, peut de-
venir, au cours du temps, parasite d’un Epicaride,
si ce dernier est lui-méme présent dans la cavité
branchiale. Ce processus d’évolution est lui-méme
applicable au genre Paranicothoe. En fait, il existe
un autre exemple d’un tel parasitisme au second
degré, chez les Choniostomatidae: Aspidaecia nor-
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mani Giard & Bonnier, 1899, est parasite d’Aspi-
dophryxus sarsi Giard & Bonnier (synonyme de
Aspidophryxus peltatus Sars), Isopode appartenant

4 la famille des Dajidae, luiméme parasite d’Ery-
throps microphtalma (Mysidacae) (GIARD & Box-
NIER, 18892 et b; HANSEN, 1897).
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