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Ostatni vysledky

ABSTRAKT

Dopady invazi hub a oomycetl jsou svym
vyznamem pro ekosystémy srovnatelné s invazemi
rostlin a Zivocich(l. Pfesto je tato skupina invaznich
organism( dosud nedostatecné prostudovana a jeji
vyznam je znacné podceriovan. V této praci
pfedstavujeme prvni systematicky zpracovany
seznam neptvodnich hub a oomycetd pro Ceskou
republiku. Seznam obsahuje celkem 356 taxon(
rozdélenych na archeomycety (39 taxonu)
a neomycety (311 taxonu), kritériem rozdéleni je
zavleceni pred, resp. po roce 1492 (u Sesti taxon(
prozatim neni mozZné rozhodnout). Nejvétsi ¢ast
neplvodnich hub a oomycetli pochazi ze Severni
Ameriky (25 %), Evropy (22 %) a mirného pasu Asie
(17 %). Z taxonomického pohledu nejvétsi podil
neplvodnich druhl spada do tfid Oomycetes
(22 %), Dothideomycetes (21 %), Leotiomycetes
(16 %), Pucciniomycetes (13 %), Sordariomycetes
(12 %) a Agaricomycetes (9 %). Témér 88 %
zastupcl jsou parazité rostlin, druhou pocetnéjsi
skupinou jsou saprotrofni houby (9 %), ostatni
ekologické skupiny jsou zastoupeny minimalné,
parazité Zivocichl (zatim dva druhy v CR) viak maji
zavazny environmentdlni impakt. Hodnoceni
potencidlniho impaktu ukdzalo, Ze nejvice druhl
muze zpUsobovat Skody v zahradnictvi (48 %),
zemédélstvi (36 %) a lesnictvi (11 %). Zdomacnéni
avyznamné Skody v pfirodnim prostiedi lze
ocekavat cca u 7 % zavlecenych druhd. Co se tyce
saprotrofnich druh(, parazitd planych rostlin atp.,
chybi prakticky jakékoliv informace o moZném
dopadu na invadovana spolecenstva. Prvni zdznam
neplvodniho druhu na uzemi dne$ni CR pochazi
zr. 1813 (Cronartium pini). Analyza vyvoje poctu
introdukci v pribéhu poslednich dvou staleti
ukazala dvé vyrazna maxima jejich zavlékani, kterd
odpovidaji dvéma obdobim globalizace (na pfelomu
19. a 20. stoleti a v soucasnosti) a ktera jsou
oddélena dlouhym obdobim linedrniho narlstu
poctu nepuvodnich hub. Pocatek tohoto obdobi
(30. Iéta 20. stol.) odpovida velké hospodarské krizi
a jeho konec rozpadu vychodniho bloku, otevieni
trhu a posléze vstupu do EU. V soucasné dobé se
situace, co se tyCe diverzity a impaktu zavlecenych
neplvodnich hub v CR, vyrazné nelisi od situace
jinych statl v regionu stfedni Evropy, které maiji
podobné seznamy vypracovany (Rakousko,

Swycarsko).  Prezentovany  seznam  zaroven
predstavuje jeden z nejdUkladnéjsich narodnich
seznamu téchto druh(l v ramci Evropy. Vysledky
demonstruji  vyznam této skupiny organismd,
potfebu jejiho docenéni v invazni ekologii a zvyseni
intenzity vyzkumu, véetné tvorby
managementovych opatfeni. Prezentovany seznam
samoziejmé nelze povaZovat za konecny a lze
oCekdvat, Ze bude dopliovan v zavislosti na
pribyvajicich informacich v nasledujicich dekadach.

uvob

Invaze zavlecenych neplvodnich druhd organisma
jsou povazovdny za vyznamnou soucdst globalni
zmény Zivotniho prostiedi, kterd casto vede
k vyznamnym ekonomickym Skodam, k naruseni
biologické rozmanitosti i k poskozeni funkci
invadovanych ekosystému (Wittenberg et Cock
2001). Tento proces probihd jiz po staleti (resp.
tisicileti), spolu s postupujici globalizaci se vsak
znacné zrychlil (Seebens et al. 2017; Pysek et al.
2020). Biologické invaze se tykaji prakticky vSech
taxonomickych skupin organismu, ne vSechny jsou
vsak stejné dobfe prozkoumany - zatimco
nékterym skupindm, napf. cévnatym rostlinam di
obratlovciim, se dostalo velké pozornosti, jiné,
napf. houby, zlstavaji na okraji zdjmu a malo
prozkoumdny. Je to zplsobeno jejich kryptickym
zivotnim stylem, malou velikosti, narocnou
taxonomii, védeckou narocnosti  zkoumani
a v neposledni fadé biogeografickymi nejistotami.
Vseobecné uzndvana (ale mylnd) predstava
o kosmopolitni distribuci druht hub, ktera byla
prekonana teprve nedavno (podrobnéji Gladieux et
al. 2015), byla rovnéZ jednim z dGivodd, proc nebyly
houby reflektovany jako vyznamna slozka neobioty.
Predpoklddand absence endemismu u hub
pravdépodobné odrazi v mnoha pfipadech spise
nedostate¢né prozkoumany komplex alopatrickych
a fylogeneticky odlisnych taxon0 skrytych v ramci
jednoho morfologického druhu (Taylor et al. 2006).
Mnohé invazni druhy byly zavleceny dfive, nez byly
védecky popsany, nebo byl jejich moiny vyznam
odhalen (Palm 2001, Rizzo 2005). Jejich pozdéjsi
identifikace (v novém aredlu) mohla byt rovnéz
pficinou Spatného hodnoceni aredlu druhu. Jasnym
dlkazem nedocenéni vyznamu hub a podobnych
organism( mezi invaznimi organismy je skutecnost,
Ze ze seznamu 100 nejhorSich invaznich
neplvodnich druhd na svété (Lowe et al. 2000) je
pouze pét hub (sensu lato) a na podobném
evropském seznamu (Vila et al. 2009) jen druhy
Ctyfi. NejnovéjSim prikladem je Seznam invaznich
neplvodnich druh(l s vyznamnym dopadem na EU
(Evropska unie 2022), pficemZz navzdory tfem
aktualizacim mikroorganismy na tomto seznamu



stéle chybi (srv. Paap et al. 2020). | pres tento fakt
se v poslednich letech pravé houby, kvali svému
vyznamu a studiu, dostdvaji do popredi zajmu.
Dokonce néktefi autofi odhaduji, Ze pocet
houbovych invazi v soucasnosti mlze i pfevaZovat
nad ZivocisSnymi a rostlinnymi (Desprez-Loustau et
al. 2007, Gladieux et al. 2015).

Houby jsou dlleZitou slozkou biologické
rozmanitosti a zahrnuji odhadem 2,2 az 3,8 milionu
druhd, pricemzZ jejich rozmanitost zlstava z velké
Casti neprozkoumdna (Hawksworth et Llcking
2017). Houby maji velmi rozdilné Zivotni strategie
od parazitd pres mutualisty aZz po volné Zijici
saprotrofni organismy. Maji zdvazny vliv na mnohé
lidské aktivity (napf. produkci potravin) a ovliviuji
klicové ekosystémové procesy, napf. cyklus Zivin
a uklddani dusiku (Stajich et al. 2009). Houbové
invaze jsou tak vyznamnou, av$ak dosud
podcenovanou komponentou globdlni zmény
(Gladieux et al. 2015). Houby v SirSim slova smyslu
zahrnuji jak pravé houby (Fungi), tak oomycety
(Straminipila), které se svymi charakteristikami
pravym houbdm v mnoha ohledech podobaji
a Casto jsou proto posuzovany spolecné. V tomto
SirSim  slova smyslu je na né nahlizeno
i v ndsledujicim textu.

Nejvyznamnéjsi  skupinou  zavlékanych  hub
a oomycetU jsou parazité, ktefi tvofi velkou vétsinu
biodiverzity (kolem 80 %) této cdasti neobioty
(Voglmayr et al. 2023). Mezi né patfi jiz uebnicové
priklady katastrofickych invazi patogend jako je
napf. plisen bramborova (Phytophthora infestans),
ktera byla hlavni pfi¢inou Velkého irského
hladomoru v poloviné 19. stoleti (Bourke 1964,
Turner 2005), plisen skoficovnikova (P. cinnamomi)
zodpovédnd za plosné odumirdni eukalyptl
v Austrdlii a ohroZeni tamni biodiverzity i celych
ekosystému (Cahill et al. 2008), P. agathidicida
stojici za odumiranim damaroni jiznich na Novém
Zélandu (Bradshaw et al. 2020), P. ramorum
zodpovédna za nahlé odumirani dubl na zapadnim
pobiezi USA (Hansen et al. 2008) i
Pseudogymnoascus destructans, evropsky plivodce
syndromu bilého nosu, ohroZujici populace
severoamerickych netopyrt (Frick et al. 2010, Drees
et al., 2017). Z Evropy lze uvést napf. Ophiostoma
novo-ulmi, Hymenoscyphus fraxineus
a Phytophthora alni zodpovédné za plosna
poskozeni populaci svych hostiteld a lesnich
porostl (Brasier et al. 2004, Brasier et Kirk 2010,
Gross et al. 2014) nebo Batrachochytrium
dendrobatidis a B. salamandrivorans (napf. Fisher
et al. 2009, Martel et al. 2013) predstavujicich
zavazné riziko pro biodiverzitu obojzivelnikli anebo
Aphanomyces astaci zpUsobujici raci mor ohroZzujici
evropské druhy rakl (Holdich et al. 2009). Patogeny

jsou obecné nejlépe prozkoumanou skupinou
zavlékanych hub vzhledem k jejich ¢asto zjevnému
dopadu a vyznamu na hospodaisky duleZitych
hostitelich (Desprez-Loustau et al. 2007, Thakur et
al. 2019). O ostatnich skupindch zavlékanych hub —
mutualistl, saprotrofll a endofytll je informaci
podstatné méné a jejich podil na neomykobioté je
maly (Desprez-Loustau 2009), spravnéji vsak by
mélo byt feceno, Ze je nezndmy. OvSem vzhledem
k vazbé na rostliny a k faktu, Ze obchod s rostlinnym
materidlem je vyznamnou cestou, kterou jsou
neplivodni patogeny rostlin zavlékany (Brasier
2008), lze ocekdvat prinejmensim u endofytl
a mykorhiznich hub, Ze jejich redlny podil na
neplvodni mykobioté milize byt podstatné vyssi.
Vyznamné ¢i viditelné dopady na ekonomiku Cci
pfirodni prostfedi vSak zavlékani téchto organismu
nema a jejich pritomnost v novych aredlech je tedy
jisté jen nedostatecné dokladana. Proto je dikladné
dokumentovano  zavlékdni jen  ndpadnych
saprotrof(i (jako napf. Clathrus archeri) nebo
jedlych hub (Agaricus bisporus, Lentinula edodes);
jejich vliv na spolecenstva plvodnich saprotrofu je
vsak obecné jen mdlo prostudovan (Voglmayr et
Krisai-Greilhuber 2002, Desprez-Loustau et al.
2007). Nékteré skupiny houbovych organism(
nejsou mezi invazivnimi prakticky zastoupeny
vUbec — napf. lichenizovani zastupci . Lecanorales
nebo mikroskopicti parazité hmyzu z Fadu
Laboulbeniales, velmi pravdépodobné  kvdli
nedostate¢nému vyzkumu.

Houby jsou obvykle zavlékdny nechténé jako
kontaminanty pldy a substratu, rostlin (véetné
semen) a zivoCichll, obalového materidlu
a podobné (Brasier and Buck 2001, Wingfield et al.
2001, Ocasio-Morales et al. 2007, Brasier 2008,
Sikes et al. 2018). Pro mnoho saprotrofi se jako
hlavni cesty zavlékani jevi organické materialy,
napf. dfevni Stépka (Desprez-Loustau 2009). Kromé
turisty (Viljanen-Rollinson et Cromey 2002)
a nakonec v nékterych pripadech nelze vyloucit
pasivni Sifeni sporami napfi¢ kontinenty (Brown et
Hovmgller ~ 2002). Pocet zaznamenanych
neplvodnich hub (i patogen( dfevin) se v Evropé
v poslednich 200 letech exponencidlné zvySuje
(Desprez-Loustau 2009, Santini et al. 2013).
V soucasnosti je hlavni pficinou globalizace
obchodu rostlinnym materidlem, ktery vyrazné
zvysuje riziko zavleceni, a to jednak proto, Ze znacny
podil importovaného materidlu predstavuji Zivé,
kontejnerované okrasné rostliny (mj. substrat mGze
byt vyznamnym zdrojem neobioty, viz vyse)
a jednak proto, Ze selhavaji regulacni mechanismy,
které maji omezovat zavlékani Skodlivych cinitelQ
(Brasier 2008). Cetnost invazi je zavisla na celé fadé



faktoru geografickych, klimatickych
a socio-ekonomickych, mj. mezi né patfi velikost
populace, ekonomicka aktivita a objem
zahrani¢niho  obchodu, geografickd poloha,
mnozstvi srazek, teplota a dalsi (Desprez-Loustau
2009, Desprez-Loustau et al. 2010).

Narodni seznamy nepUvodnich hub byly v néjaké
formé publikovany v fadé evropskych statl — napt.
ve Francii (Desprez-Loustau et al. 2010), Némecku
(Kreisel et Scholler 1994; Karasch et al.2021), Litvé
(Motiejanaité et al. 2017), Norsku (Gederaas et al.
2012, Sandvik et al. 2019), Polsku (Mutenko et al.
2010), Rakousku (Voglmayr et al. 2023) ve
Spojeném kralovstvi (Hill et al. 2005) a ve Svycarsku
(Beenken et Senn-Irlet 2016). Ty obsahuji od cca
osmi desitek po 375 druh( uvedenych na seznamu
rakouském (Voglmayr et al. 2023). Evropsky seznam
neplvodnich  hub  pochdzi z roku 2009
(Desprez-Loustau et al. 2010) a obsahuje celkem
688 druhl, které jsou alespon v nékteré evropské
zemi povaiovédny za neplvodni. Pro CR jsme
seznam podobného druhu zpracovali poprvé.

METODIKA

Seznam zahrnuje jak pravé houby (Fungi), tak
oomycety (Straminipila), nejsou v ném obsaZzeny
lichenizované houby ani druhy patogenni pro
Clovéka nebo domaci ¢i uZitkova zvifata. Taktéz
pomijime dalsi zastupce houbovych organismu s. I.
(hlenky, nadorovky). Pro zafazeni musi byt
organismus klasifikovan jako neptvodni (ve smyslu
Essl et al. 2018), ktery byl mimo sv(ij plvodni areal
rozsiten lidskym pri¢inénim, at uz Umysiné nebo ne,
anebo kryptogenni, tj. povazovany za nepUvodni,
ale bez definitivnich podplrnych dlikazl (Paap et al.
2020), resp. se jednd o taxon s nejistym
biogeografickym statusem (Essl et al. 2018), jehoz
pavod nelze ovSsem v ramci zdjmového Uzemi
vyloucit. Zafazeny jsou nejen ty organismy, které se
rozsifily ptfimo v dlsledku lidského plsobeni
(tj. pfenos samotného organismu), ale nepfimého,
kdy doslo ke vzniku novych ¢i proméné stavajicich
biotopt v dlsledku lidské cinnosti. Do seznamu
naopak nebyly zatazeny druhy, které maji ve stredni
Evropé pfirozeny vyskyt a v soucasné dobé probihd
jejich expanze, jejiz pfi¢iny nelze jednoznacné
pfisoudit vlivu ¢lovéka. V seznamu stejné tak nejsou
druhy, které se vyskytuji (jsou udrzovany) pouze
v kultufe. Kryptogennich taxonl bylo do seznamu
zatazeno jen nékolik, a to téch, které v CR maji
zdvazny vyznam a jejich plvod se velmi
pravdépodobné nachazi mimo evropsky
temperatni pas. Pokud se zndma ohniska jejich
genetické diverzity nachdzeji v Evropé, pak souviseji
s intenzivnim péstovanim jejich hostitelll nebo

pfimo se zahradnickou produkci rostlin. Takova
ohniska mohou byt spiSe sekundarni a vysoka
diverzita je dana opakovanym zavlékdnim rtznych
genetickych linii patogenl (napf. ohnisko genetické
diverzity Verticillium dahliae v severozapadni
Evropé; Short et al. 2015) a jejich kfizenim. Do
prezentovaného seznamu byly zafazeny jak
neomycety (druhy zavlecené po r. 1492; Kreisel et
Scholler 1994), tak i ty archeomycety, u kterych
nelze zpochybnit jejich ptivod mimo tizemi CR.

Do seznamu byly zahrnuty pouze druhy, jejichZ
vyskyt je jednoznacné dolozen v soucasnych
hranicich tzemi CR. Pro tuto studii byly prvnim
podkladem dvé studie pro VV FPZ zaméfené na
recentné zavlecené houbové patogeny a na druhy,
které se jiz v Evropé vyskytuji a jejich vyskyt mlze
byt v nejblizsich letech potvrzen (Cerny et al. 2020
a 2021). Seznam samotny je zalozen na dlkladném
studiu literarnich zdroji, sbirek a herbarl
(zejm. Narodniho muzea v Praze), herbarovych
a nalezovych databazi (MyCoPortal, JACQ, GBIF),
databazi neplvodnich druhl (DAISIE (Roy et al.
2020), EASIN, Farr et Rossman 2022, GISD,
NOBANIS).

V prehledu neplvodnich druhl je uvedeno platné
jméno taxonu (obvykle v souladu s Index Fungorum,
vyjimkou jsou nékteré recentni v Indexu jesté
neakceptované zmény), taxonomické zarazeni na
urovni tfidy, datace prvniho nalezu a specifikace,
zda se jedna o archeomycet ¢i neomycet, déle je
uvedena oblast plivodu, Zivotni strategie, oblast
hlavniho potencidlniho vyznamu v CR a u parazitd
rostlin vybrani hlavni ¢i typicti hostitelé. Nakonec je
uveden zdroj informaci o vyskytu druhu na Gzemi
dneéni CR, v piipadé shirek, herbat a databézi je
uvedeno pouze jejich jméno, jednotlivé polozky lze
dohledat na jejich webovych strankach uvedenych
v literature, prfipadné u kurdtorl ¢i u autord.
Nékteré informace Ize uvést pouze s urcitou mirou
jistoty (coZz je vyznaCeno otaznikem), ¢i nejsou
dostupné vibec, nejcastéji se to tykd plvodniho
arealu druht, data prvniho zachytu apod. Plvodni
arealy jsou definovdny s vyuZitim Svétového
geografického schématu pro evidenci rozsiteni
rostlin (Brummitt 2001). Pokud se taxon vyskytuje
na nékolika svétadilech, pro vyhodnoceni byl vidy
pouzit ten blizsi (napf. u druhl s mediterdnnim
rozsifenim Evropa).

VYSLEDKY A DISKUSE

Diverzita

V soucasnosti seznam neplvodnich zavlecenych
druht zahrnuje celkem 356 taxon( hub a oomycet(
(Tab. 1 v priloze). Pocet zjisténych neplvodnich
taxonl je srovnatelny s vysledky podobnych



recentnich vyzkumd jinde ve stfedni Evropé
(Beenken et Senn-Irlet 2016, Voglmayr et al. 2023).
V rdmci postkomunistickych zemi Evropy probéhla
podobna hodnoceni pouze v Litvé (Motiejunaité et
al. 2017; 142 taxon() a v Polsku (Mutenko et al.
2010; 84 taxon(). Rozhodné nas seznam nelze
povazovat za konecny, jiz proto, Ze v soucasnosti
neexistuje check-list druhl hub a oomycetd, které
se na Gzemi CR vyskytuji. Zejména u makromycet
(ale nejen u nich) jsou tak wvyskytovd data
roztfisténd po stovkdch drobnych fungistickych
¢lankd, nepublikovanych zavérecnych zpravach
a herbétovych sbirkach, které byly zohlednény jen
vomezené mife. S jistotou mlZeme dale
konstatovat, 7e dal$i invazni organismy na Gzemi CR
stale pronikaji a desitky taxon(, které jsou znamy
z jinych ¢asti Evropy, budou dfive ¢i pozdéji zjistény
i unas (srv. Cerny et al. 2020 a 2021) — napf. Athelia
rolfsii  (viz CABI 2021) ¢ Batrachochytrium
salamandrivorans (Vojar et al. 2021). Lze
odivodnéné predpokladat, Ze dokonce mnohé
z nich uZ se u nds mohou vyskytovat a pouze nebyly
zachyceny (napf. Aphanomyces raphani nebo
Neonectria neomacrospora), anebo se jim pro
nizkou atraktivitu a vyznam nikdo systematicky
nevénuje (pravdépodobné mnoho zastupcl
Leotiomycetes a Dothideomycetes parazitujicich na
listech exotickych okrasnych rostlin). Znacny pocet
recentnich zachytll lze z¢asti pfipsat i zvysené
pozornosti vénované problematice invaznich druht
v poslednich letech. Mnoho druhd je rovnéz
recentné popisovano v didsledku pokroku
diagnostickych a taxonomickych metod, fada druhd
je popisovana az v sekundarnich aredlech, plati to
napf. pro mnohé druhy r. Phytophthora (viz napf.
P. ramorum; Werres et al. 2001 aj.) ¢i padli (cel.
Erysiphaceae) i  makromycety  (Marasmius

teplicensis). Velmi pravdépodobné miize byt
seznam doplnén o mnoho druhl velmi bohatého
rodu Pythium s. I., ktery byl z pohledu plvodnosti,
invazivity a dopadu na ekosystémy prakticky
ignorovan, ackoliv obsahuje fadu druh(, které jsou
nyni v CR i v Evropé zachytavany pfedeviim na
antropogennich stanovistich (viz CSFO). Jinym
podobnym pfikladem je recentné zjisténa vysoka
diverzita exotickych druhd padli v urbanni zeleni
(Mieslerova et al. 2020), vSeobecné vysokd
diverzita patogend okrasnych rostlin vibec nebo
nové nélezy saprotrofnich hub na Stépce, kompostu
a podobnych substratech (Kfiz et al. 2015,
PetrZelovd et Sochor 2019). Rovnéz lze
predpokladat, ze u mnoha druhl, kde je jejich
puvodnost spornd, dojde k vyjasnéni situace,
a nékteré z nich mohou byt prevedeny do kategorie
nepdvodnich  druhl  (napt.  Colletotrichum
dematium aj.).

Nejpocetnéji jsou v seznamu zastoupeny rody
biotrofnich ¢i hemibiotrofnich parazitl ze skupin
oomycetd, padli a rzi (Sedlarova et al, 2021), které
maji obvykle Uzkou hostitelskou specificitu
(s vyjimkou r. Phytophthora). Nejpocetnéji jsou
zastoupeny rody jsou Erysiphe (31 druhd),
Phytophthora (28), Peronospora (26) a Puccinia
(25 druhtd). V seznamu je zastoupeno celkem
12 t¥id, nejpocetnéjsi jsou Oomycetes se 78 taxony
(22 %, obr. 1), Dothideomycetes se 74 druhy (21 %),
Leotiomycetes s 57 druhy (16 %), Pucciniomycetes
se 46 druhy (13 %), Sordariomycetes se 42 druhy
(12 %), Agaricomycetes se 34 druhy (9 %)
a Ustilaginomycetes s 11 druhy (3 %). Pocetnost
zéstupcl ostatnich skupin je v jednotkach taxon(:
Bartheletiomycetes (1 druh), Eurotiomycetes (2),
Exobasidiomycetes (8), Chytridiomycetes (2)

Ustilaginomycetes

Sordariomycetes

Pucciniomycetes

Oomycetes

ostatni

Agaricomycetes

Dothideomycetes

Leotiomycetes

Obr. 1 — Prehled zastoupeni neptivodnich hub a oomycett na urovni trid



a Incertae sedis (1). Na urovni oddéleni jsou nejvice
zastoupenou skupinou Ascomycota (175 druht),
nasledovany zastupci Basidiomycota  (100),
Oomycota (78) a Chytridiomycota (2). Cetnost
zastoupeni jednotlivych skupin odpovida rovnéz
situaci v jinych podobnych statech (geografie,
rozloha Uzemi, recentni hodnoceni), jako je napf.
pravé Svycarsko ¢ Rakousko (Beenken et Senn-Irlet
2016, Voglmayr et al. 2023). Do jisté miry se mlze
jevit nadhodnocen tad Pythiales, coZ je dano
intenzivnéjSim  recentnim  vyzkumem  (napf.
Mrazkova et al. 2022, Hrabétova et al. 2023).
Ukazuje se, Zze nékteré taxonomické a ekologické
skupiny patogen byly zavlékdny v nékterych
dobach vice a v jinych méné. Napf. patogeny
zemédélsky vyznamnych plodin  byly casto
popisovany dfive, podobné jako napt. zdstupci
. Peronosporales i Pucciniales, zatimco
. Pythiales nebo nékteré skupiny v rdmci
f. Erysiphales parazitujici na okrasnych drevinach
jsou castéji identifikovany v poslednich desetiletich

vsoovev

(moznd i v dusledku drivéjsiho prehlizeni).

F
F

Status invaze jednotlivych zavlecenych taxonU
prozatim detailné hodnocen nebyl, na zdkladé
zndmych dat vsak Ize kvalifikované odhadnout, Ze
cca % mohou byt zdomadacnélé. Nejvétsi podil
prilezitostné zavle¢enych druh(l je mezi recentné
zavlékanymi oomycety (r. Phytophthora).

Zivotni strategie a potencialni skody

Ze 356 identifikovanych taxond neplvodnich na
tzemi CR patii vétdina mezi parazity rostlin —

celkem 318 druhl (88 %; z toho Sest druhli ma
saproparazitickou Zivotni strategii), pficemz mezi
nimi vyrazné prevazuji vieckovytrusé houby (odd.
Ascomycota). Saprotrofnich hub je 32 druhl (9 %)
pficemZ v této skupiné dominuji stopkovytrusé
houby ze tfidy Agaricomycetes, mykorhiznich druht
je pét (Agaricomycetes) a dva druhy parazituji na
zivoCisSich —  Batrachochytrium  dendrobatidis
(Chytridiomycetes) a  Aphanomyces  astaci
(Oomycetes). Vysoky podil parazitd rostlin je
obvykly a mulZeme jej identifikovat ve vsech
prehledech neplvodnich hub v ramci Evropy (napf.
Beenken et Senn-Irlet 2016, Voglmayr et al. 2023).
Je to dano snadnym Sifenim patogen(l jako
nechténé a prehlizené kontaminace rostlinného
materialu, jejich vy$sim hospodarskym vyznamem,
a tedy i pozornosti na parazitické druhy uprené.
Ponékud nizsi podil parazitl je ve Francii (cca 60 %),
coZ je bezesporu dano vyrazné vyssi intenzitou
vyzkumu  Agaricomycetes v  této  zemi
(Desprez-Loustau et al. 2010).

Negativni dopady (ekonomické, environmentalni)
byly dolozeny, nebo je Ize odlvodnéné
predpokladat u vétsiny zjisténych druhd, konkrétné
u 298 taxon( (84 %; obr. 2). V ekonomické sfére lze
identifikovat negativni dopady v rliznych oblastech.
Nejvice druhl se negativné projevuje ¢i muze
projevovat v zahradnictvi (celkem 171 druhd, 48 %),
dale v zemédélstvi (129 druhl, 36 %) a nejméné
v lesnictvi (40 druht, 11 %). Vyznamny dopad na
pfirodni prostfedi mdze mit pfinejmensim 24 druhd
(7 %).

zemédélstvi

prirodni
prostredi

lesnictvi

zahradnictvi

Obr. 2 — Vennlv diagram rozloZeni potencidlniho impaktu nepivodnich hub (paraziti) v

jednotlivych zajmovych sférdch



Mezi neplvodni parazity s velmi vyznamnym
dopadem v zemédélské produkci Ize napf. zminit
druhy r. Colletotrichum, Erysiphe (predevsim
E. necator na vinné révé), Monilinia, Peronospora,
Phytophthora (P. infestans aj.), Plasmopara
(P. viticola, P. halstedii), Pseudoperonospora,
Ramularia, Rhizoctonia, Septoria, Sporisorium,
Synchytrium (S. endobioticum na lilku bramboru),
Uromyces, Venturia, Verticillium a mnohé jiné.
Presah impaktu téchto patogent i do jinych oblasti,
nez je zemédélstvi, je pomérné maly, ponejvice se
jedna polyfagni  Phytophthora spp. (napf.
P. cactorum, P. plurivora). Jedina oblast, ktera sdili
vétsi pocet spoleCnych patogenl s oblasti
zemédélstvi je zahradnictvi. Je oviem pravdou, Ze
mnohé patogeny zemédélskych plodin, napf.
patogeny anekofytl (starych zemédélskych plodin
zvolné pfirody nezndmych) mohou do vétsi ci
mensi miry prechazet na jim pribuzné druhy v CR
zplanélé ¢i plvodni (napf. Blumeria graminis nebo
Puccinia striiformis). O jejich potencialni distribuci,
hostitelském spektru a impaktu vsak vime obvykle
velmi mélo.

Nejvétsi pocet neplvodnich hub a oomycetl mulze
zpUsobovat Skody v zahradnictvi — celkem
171 druhG (ale pravdépodobné bude cCislo jesté
vétsi). Jako typické pfipady Ize jmenovat zastupce
rodd Blumeriella, Calonectria
(C. pseudonaviculata), Cryptostroma (C. corticale),
Didymascella, Dothistroma (D. septosporum),
Entyloma, Erysiphe, Golovinomyces, Kabatina,
Lecanosticta (L. acicola), Ophiostoma
(0. novo-ulmi), Phyllosticta, Phytophthora
(P. cinnamomi, P. citrophthora aj.) Puccinia,
Sphaeropsis (S. sapinea), Septoria a Verticillium.
Spektrum neplvodnich druh( vyznamnych pro
zahradnictvi se vyznamné prekryva s taxony
svyznamnym impaktem v lesnictvi a pfirodnim
prostiedi, coZz svéd¢i 1) o tom, Ze mnoho z téchto
druhl ma blizké ¢i identické hostitele ve v3ech
téchto oblastech a 2) rovnéz o tom, Ze zavlékani
neplvodnich patogenl rostlin spolu s okrasnym
materidlem predstavuje pro pfirodni prostredi
velmi zavazné riziko (Brasier 2008).

Vyznamny impakt v oblasti lesnictvi byl stanoven
u40 druhlG. Mezi druhy vyznamné v ceském
lesnictvi patfi celd fada nebezpecnych patogend,
zpUsobujicich Skody v lesnich porostech a Skolkach
v rliznych oblastech svéta, zejména pak v Evropé,
Severni Americe a Australii. Jako typické zastupce
Ize uvést napf. Cronartium ribicola, Cryptostroma
corticale, Dothistroma septosporum, Erysiphe
alphitoides, Eutypella parasitica, Hymenoscyphus
fraxineus, Lecanosticta acicola,
Notophaeocryptopus gaeumannii, Ophiostoma
ulmi a 0. novo-ulmi, Phytophthora spp.,

Rhabdocline pseudotsugae, Sphaeropsis sapinea
a dalsi.

Vyznamny negativni vliv na pfirodni prostfedi mize
mit pfinejmensim 24 druh(l. Mezi né lze zaradit
zaprvé parazity ZivoCichl  Batrachochytrium
dendrobatidis vyznamné poskozujici populace Zab
a Aphanomyces astaci zpUsobujiciho raci mor,
zadruhé prakticky vSechny druhy z kategorie
predeslé, které jsou schopny parazitovat nase
domaci hostitele. ProtoZe tyto druhy jsou schopny
redukovat populace nasich pavodnich dfevin, mGze
v dUsledku jejich ubytku ¢i poskozeni dochazet mj.
ke snizeni zapoje, a nasledné i k vyznamnym
zménam ve strukture a sloZeni spolecenstva. Mezi
tyto druhy lze zaradit napf. vyznamné patogeny
Ophiostoma novo-ulmi, Hymenoscyphus fraxineus,
Lecanosticta acicola, Dothistroma septosporum Ci
Phytophthora alni, P. plurivora, P. cinnamomi,
P. ramorum a dalsi druhy rodu Phytophthora.

Celkem 48 druhl miiZe zpUsobovat vyznamnéjsi
Skody v nékolika rdznych oblastech. Jak uZ bylo
zminéno, velmi vyrazné prekryvy impaktu mGzeme
identifikovat zejména mezi oblastmi lesnictvi,
zahradnictvi a pfirodniho prostredi.

Nékolik taxond ma mj. také vliv na zdravi lidi
(ambilateralni patogeny Cryptostroma corticale ¢i
Fusarium proliferatum) a jeden taxon zdvainé
poskozuje drevéné konstrukce (Serpula lacrymans).
Vsechny neplivodni druhy, které mohou proniknout
do pfirodniho prostiedi, vSak néjakym zplUsobem
mohou ovliviiovat spolecenstva invadovanych
stanovist. U saprotrofnich a mykorhiznich druh
mlZeme zejména ocekdvat vliv na slozeni i
strukturu pUvodni mikrobioty, u parazitd pak
nejenom vliv na hostitele, ale i na druhy na nich
zavislé.

Vyvoj poctu introdukci v ¢ase

Presné datum zjisténi vyskytu na tzemi CR Ize uvést
celkem u 330 taxon(, dalsi tfi nalezy bylo mozné
viadit dle dekddy, naopak u 23 taxond se
nepodafilo zjistit ani pfiblizné datum prvniho
nalezu. Prozatim nejstarsSi zndmy Udaj o vyskytu
neplvodniho houbového organismu na Gzemi CR
pochdzi z r. 1813 a tyka se polozky rzi vejmutovkové
(Cronartium pini) sbirané F. X. Ramischem v Praze 6,
uloZzené ve Statnim pfirodovédném muzeum
v Karlsruhe (KR). Posledni Gdaje pochazeji z r. 2022
a tykaji se celkem Sesti taxond, z toho dvou parazit(
zr. Phytophthora —P. chlamydospora a P. nemorosa
(oba druhy Ize oznacit jako pfileZitostné zavlecené)
identifikované na Buxus sempervirens z obchodniho
centra v Praze, CSFO), dale saprotrofni Stitovky
barvoménné (Pluteus variabilicolor; park v Lipniku
nad Becvou, leg. et det. J. Pol¢dk, BRNM 840444;



ojedinély ndlez) a dalSich tfi parazitd rostlin:
Erysiphe pulchra (na Cornus mas, PP Plané loucky
u Olomouce), Phomopsis juniperivora (na Juniperus
sabina cv. Tamariscifolia, Prlihonice) a Diaporthe
japonica (na Kerria japonica, Praha Uhtinéves)
ulozenych rovnéz v CSFO. Posledni dva taxony jsou
bezesporu v CR po desetileti zdomacnélé a Siroce
rozsifené, ale dosud prehlizené. Lze predpokladat,
ze kratsi ¢i delsi perioda mezi zavle¢enim (i
zdomacnénim a zjiSténim patogenu bude existovat
u vétsiny (zejména mikroskopickych) patogen(.
Tato perioda mUzZe trvat i desetileti (srv. Drenkhan
et al. 2014, Drenkhan et al. 2017, Wylder et al.
2018).

Casova osa, na které jsou jednotlivé prvonélezy
evidovanych neplvodnich hub zachyceny, pokryva
obdobi delsi nez 200 let (od r. 1813 do r. 2022;
obr. 3, podrobnosti viz Tab. 1). Na kfivce vyvoje
poctu zachytd (n = 333) je patrnych nékolik
vyraznych vrcholl. Prvni z nich se objevuje
v 70. letech 19. stoleti, druhy, déletrvajici Ize
identifikovat od 90. let 19. stoleti do roku 1930.
Poté nasleduje sedm dekad trvajici obdobi relativni
stagnace poctu novych zachytd trvajici az do konce
tisicileti. Na pocatku nového milénia ziskdva vyvoj
silné exponencialni charakter.

Trend vyvoje poctu zachytl od pocdtku 19. stoleti
az do 50. let 20. stoleti pomérné dobre
koresponduje s vyvojem popsanym Voglmayrem et
al. (2023). Prvni mensi vrchol kfivky v 70. letech
19. stoleti se shoduje s nastupem mikroskopickych
metod v mykologii a vysokym narlstem popist
novych druh(l hub (Hawksworth et Lucking 2017).
Druhé, vyraznéjsi a déletrvajici obdobi zvyseného
poctu zachytl souvisi s prvni vinou globalizace
(Bonnamour et al. 2021). Vliv bezpochyby ma
i nastup moderni fytopatologie (Kéck 1935, Beran
1951, Sedlafova et al. 2021); a rozvoj profesionalni
i amatérské mykologie, doprovazené rozsifovanim
sbirek (Dorfelt et Heklau 1998). Nasleduje obdobi
zpomaleni introdukci odpovidajici hospodarské krizi

a druhé svétové valky. Zobrazené trendy souhlasi
s obdobnymi kfivkami vyvoje poctu novych zachyt(
i jinde v Evropé — Desprez-Loustau (2009), Santini et
al. (2013), Motiejunaité et al. (2017), Beenken et
Seen-Irlet (2016), Voglmayr et al. (2023).

Vyznamné se odlisujici trend vSak zacind 50. lety
minulého stoleti, kdy v (zdpadni) Evropé pomalu
nastupuje exponencidlné narGstajici kfivka poctu
novych zachytd neplvodnich hub (napf. Santini et
al. 2013, Voglmayr et al. 2023). Na tzemi dnesni CR
vsak pokracuje viceméné linedrni trend, ktery
zapocal jiz v obdobi hospodarské krize, pokracoval
béhem protektordtu a ndsledného vélenéni statu
do vychodniho bloku a zdmérnym prerusenim
hospodarskych kontaktli se zdpadni Evropou
(Bojriansky 1956). Tento trend pokracoval dalSich
padesat let v obdobiizolace Uzemi v komunistickém
bloku. Nékteré invazni druhy se k nam ovsem
dostaly s dovozem rostlinného materidlu v ramci
tzv. ,,hospoddiské pomoci“ (napf. pravdépodobné
s osivem Plasmopara halstedii, Kitner et al. 2023).
Dnesni exponencidlni trend narGstu poctu druhd
zapocal po prichodu nového tisicileti a souvisi
zjevné s otevienim ekonomiky a vstupem CR do EU.
Béhem nasledujicich dvou dekad pak doslo
kintenzivnimu narQstu poctu nové zjiSténych
druht, kdy se postupné srovnala Uroven
invadovanosti zdpadoevropského a postsovétského
stfedoevropského prostoru. Pravdépodobné v tom
hral urcitou roli i pool neplvodnich organism,
ktery se v prlbéhu desetileti v zapadni Evropé
vytvofil. Pronikani téchto druhl (zejména parazitd
rostlin) dale na vychod pak bylo urychleno silnym
dovozem Skolkarského materialu ze zapadni Evropy
do zemi byvalého sovétského bloku, coZ

mj. dokladaji i cetné nové nadlezy (moznd
pfechodné) zavlékanych oomycetll v rdmci
zahradnickych center mezinarodnich

maloobchodnich fetézcl (Mrazkova et al. 2022,
Hrabétova et al. 2023). Zaméreni vyzkumu pravé na
vyznamné cesty introdukce mUlZe napomoci

N
o o

pocet zachyta (n)

Obr. 3 — Cetnost prvnich ndlezii nepiivodnich hub a oomycetii na tuzemi CR za obdobi let
1813-2023 dle prislusnych dekdd. ProloZeno spojnici tricetiletého klouzavého priiméru




vyznamné zpresnit kfivku vyvoje, protoZze mnoho
(zejména  mikroskopickych)  zastupci  muze
vzhledem ke své nenapadnosti a nevyraznosti
symptomd dlouhou dobu unikat pozornosti
(Voglmayr et al. 2023).

Pivod introdukovanych hub

V souboru identifikovanych neplvodnich druht je
celkem 39 taxond, které Ize s jistotou ¢i s velkou
mirou pravdépodobnosti povazovat za
archeomycety. BohuZel tato skupina je ve
vysledném seznamu z objektivnich dGvodu
(nedostatecné znalosti biogeografie) s nejvétsi
pravdépodobnosti zna¢né podhodnocena. Zejména
Ize predpokladat, Ze mnoho zemédélskych plodin
ajejich plevell, které byly do stfedni Evropy
dovezeny z Blizkého ¢i Stfedniho vychodu, bylo
doprovdazeno jejich patogeny. Mnoho z nich vsak
pravdépodobné mohlo/mlze prechazet i na
pfibuzné druhy pavodni v CR (tzv. host-jumps) a bez
dikladnych populacnich studii neni tedy snadné
rozhodnout, zda se jedna o plvodni ¢i zavleceny
taxon. Takovym taxonlm jsme se disledné vyhybali
a prezentovany seznam je neobsahuje. Ze zbylého
poctu lze 311 taxonl (87 %) zaradit mezi
neomycety, u poslednich Sesti taxonUd nelze
prozatim rozhodnout, zda se jedna o archeomycety
nebo neomycety.

Pti podrobnéjsi analyze oblasti piivodu zavlecenych
hub (obr. 4) se ukdzalo, Ze nejvétsi dil — 89 taxonu
(25 %) pochazi pravdépodobné ze Severni Ameriky.
Ponékud niz8i pocet — 78 taxonl (22 %) pochazi
z Evropy (zejména jizni) a 65 taxonl (19 %) z Asie,

pficemzZ vétSina druhd (59) pochazi z temperdtni
Asie a pouze 6 z tropické Asie. Z Jizni Ameriky bylo
zavleCeno 17 taxonU (5 %), z Afriky 10 (3 %)
a z Australasie 6 (neceld 2 %). U 91 taxonl se
nepodafilo zjistit potencidlni oblast puUvodu.
Pfevazna vétsina zavleCenych druhd tak pochazi
z temperdtnich oblasti severni polokoule. Tato ¢isla
opét v ramci srovnatelnych studii proporcéné
odpovidaji  zjisténim v dalSich stdtech Evropy
(Beenken et Senn-Irlet 2016, Voglmayr et al. 2023).
ZAVER

Vyznam hub a oomycetU coby invaznich organismu
je stale znacné podceriovan — napf. na Seznamu
invaznich neplivodnich druhl s vyznamnym
dopadem na Evropskou Unii zdastupci téchto
organism stale chybi, prestoZe jejich invaze jsou co
do poctu a zejména impaktu srovnatelné s invazemi
rostlin a Zivocichl. BohuZel pfticinou je fakt, Ze
neplvodni a invazni houby jsou stale nedostatec¢né
studovany a vétSina evropskych statl dosud ani
nema ¢i do nedavné doby neméla vypracovany

seznamy nepuvodnich zavlecenych hub. Mezi né
patfila i CR, a proto byl tento seznam vypracovan.

Seznam neptvodnich hub a oomycet(i CR obsahuje
celkem 356 taxon(. Zhruba dvé tretiny téchto
organism( pochazeji z temperatnich oblasti severni
polokoule — ze Severni Ameriky, z jinych casti
Evropy a z Asie. Prvni neplvodni houba byla na
tzemi CR potvrzena v r. 1813, k zavlékani viak
dochdzelo jiz podstatné dfive. BEhem novovéku
byly identifikovany dvé hlavni viny introdukci —
prvni na pocatku 20. stoleti a druhd v soucasnosti,

Jizni Amerika

Severni Amerika

Evropa

Afrika

temperatni Asie

tropicka Asie

Australasie

Obr. 4 — Piivod zavleenych hub a oomycetii v CR




obé jsou pak spojeny s hlavnimi obdobimi
globalizace. Nejvétsi dil zavlecenych hub tvofi
parazité rostlin (88 %), pricemz vétsina z nich byla
pravdépodobné  zavletena  jako  nechténd
kontaminace hostitell. Nejvétsi pocet téchto
organisml se negativné uplatriuje v zahradnictvi
avzemédélstvi a mnohé z nich zpUsobuji velmi
zédvazné skody. V lesnictvi miZze mit vyraznéjsi
vyznam vice neZ desetina zavleéenych druh.
Zdomdcnéni a vyznamné environmentalni Skody
pak lze ocekdvat u vice nei dvou desitek
zavlecenych druhd véetné dvou parazitd Zivocich(.
V nasem pfirodnim prostfedi se uz dosti rozsifila
zhruba desitka téchto nebezpecnych organismi
a zpUsobuji znacné environmentalni skody — napf.
Aphanomyces astaci, Batrachochytrium
dendrobatidis, Ophiostoma novo-ulmi,
Phytophthora alni ¢i Hymenoscyphus fraxineus
a jiné. BohuZel dal$i vyznamné invaze lze olekavat
v budoucnu (napf. Batrachochytrium
salamandrivorans nebo Phytophthora ramorum).
Ztéchto dlvodd je nutné vénovat houbovym
invazim znacnou pozornost, vénovat se jejich studiu
a tvorbé planl managementovych opatfeni.

Vytvofeny seznam nelze povaZzovat za definitivni,
urcité se v zavislosti na rozvoji detekénich metod
a sebranych dat bude déle vyvijet a upfesifovat,
pfesto ho lze povaZovat za vyznamny posun ve
studiu a hodnoceni vyznamu invaznich hub
a oomycetd v CR.
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Bipolaris zeicola

Biscogniauxia mediterranea var.

mediterranea

Blumeria graminis

AUTOR

Quél. [as
'bernardi']

(Ellis & Everh.)
J.A. Elliot

Gannibal

Sorauer

(Hansf.) E.G.
Simmons

Schikora
Drechsler

(Sacc. & Speg.)
Ho6hn.
(Lév.) Vassilkov

Oudem.
Sacc.
(Westend.) Bres.

G. Arnaud ex
Scheuer, R. Bauer,
M. Lutz,
Stabenth., Melnik
& Grube 2008

Drechsler

Longcore

(Berk. & Broome)
W.J. Nel

(G.L. Stout)
Shoemaker

(De Not.) Kuntze

(DC.) Speer

TRIDA

Agaricomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Oomycetes
Oomycetes
Sordariomycetes

Leotiomycetes

Dothideomycetes
Dothideomycetes
Dothideomycetes

Bartheletiomycetes

Oomycetes

Chytridiomycetes

Sordariomycetes

Dothideomycetes

Sordariomycetes

Leotiomycetes

OBDOBI

INTRODUKCE

neomycet

neomycet

archeomycet?

neomycet

neomycet

neomycet
neomycet?
neomycet

neomycet

archeomycet

neomycet
neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet?

neomycet

neomycet

archeomycet?

PRVNI
NALEZ
2006

1981

2013

1992

2004
1988
1906

1863

1872
2011
1873
2014

1991

2008

1976

2012

2015

1837

PUVOD

Evropa

Severni
Amerika

temperatni
Asie
neznamy

Severni
Amerika

Severni
Amerika
Severni
Amerika?
temperatni
Asie
temperatni
Asie?

neznamy
neznamy
neznamy

temperatni
Asie

Severni
Amerika
Afrika

Evropa,
mediteran?

neznamy

Evropa

Evropa, Asie?

STRATEGIE

saprotrof

saproparazit

saproparazit

saproparazit

saproparazit

parazit
zivocich(
parazit

parazit

parazit

parazit
parazit
parazit

saprotrof

parazit

parazit
zivocich(
parazit
parazit

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zemédélstvi,
zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi,
zahradnictvi

zemédélstvi,
zahradnictvi

pfirodni prostredi
zemédélstvi
zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi
zemédélstvi

zahradnictvi

pfirodni prostredi

zemédélstvi

zemédélstvi

lesnictvi

zemédélstvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

plda, synantropni
stanovisté

Cucurbitaceae

Silybum
Solanum

lycopersicum, S.
tuberosum

Helianthum
Invertebrata
Fabaceae
Platanus

Lycium barbatum, L.
chinense

Ribes

Sorghum, Hordeum
Syringa

Gingko biloba

Erigeron

Amphibia

Pisum sativum

Zea mays

polyfag

Triticum, Poaceae

ZDROJ

PRM

Safrankova a kol. 2015

UKZUZ, (GBIF)

UKzuz

Kozubikova a kol. 2007
Ondrej 1988, (CABI 2010)
PRM

GBIF, (Klika 1924, Petfekova 2018)

PRM
Kuthan 2012
PRM
PRC

Madller a Kokes 2008

Balaz a kol. 2009

Zacha a Krasnohorska 1976

Romero 2016

Zibarova a Kout 2017

PRM (CABI, Petfekova 2018)
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TAXON

Blumeriella jaapii

Blumeriella kerriae

Boeremia foveata

Boeremia lycopersici

Bolbitius coprophilus

Botryotinia draytonii

Calonectria henricotiae

Calonectria pseudonaviculata

Camarosporidiella elongata

Camarosporidiella laburni

Cercospora apii

Cercospora beticola

Ceuthospora foliicola

Ciboria americana

Ciborinia allii

Clathrus archeri
Clathrus ruber

Coccinonectria pachysandricola

AUTOR

(Rehm) Arx

(V.B. Stewart)
Korf

(Foister)
Aveskamp

(Cooke)
Aveskamp,
Gruyter & Verkley

(Peck) Hongo

(Buddin &
Wakef.) Seaver
Gehesquiére,
Heungens & J.A.
Crouch

(Crous, J.Z.
Groenew. & C.F.
Hill) L. Lombard,
M.J. Wingf. &
Crous 2010

(Fr.) Wanas.,
Wijayaw. & K.D.
Hyde

(Pers.) Wanas.

Fresen.

Sacc.

(Lib.) WJ. Li &
K.D. Hyde

E.J. Durand

(Sawada) L.M.
Kohn

(Berk.) Dring

P. Micheli ex Pers.

(B.O. Dodge) L.
Lombard & Crous

TRIDA

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Agaricomycetes

Leotiomycetes

Sordariomycetes

Sordariomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Agaricomycetes
Agaricomycetes
Sordariomycetes

OBDOBI
INTRODUKCE

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet

neomycet

neomycet

archeomycet?

neomycet
neomycet
neomycet

PRVNI
NALEZ

1889

2018

2002

2011

2017

2010

1872

1824

2003

1894

1865

2016

1988

1962
2018
2002

PUVOD

Severni
Amerika
tropicka Asie

Jizni Amerika

Jizni Amerika

Severni
Amerika?

neznamy

neznamy

neznamy

Severni
Amerika

neznamy
Evropa,
mediteran?

Evropa,
mediteran

Evropa

Severni
Amerika
neznamy

Australasie
Evropa, Afrika
neznamy

STRATEGIE

parazit

parazit

parazit

parazit

saprotrof

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

saprotrof

parazit

saprotrof
saprotrof
parazit

HLAVNI IMPAKT

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zahradnictvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

Prunus

Kerria japonica
Solanum tuberosum

Solanum lycopersicum

exkrementy,
organické zbytky

Gladiolus

Buxus

Buxus sempervirens

Robinia

Laburnum
polyfag (Apium, Beta,
Cucurbita)

Beta, Amaranthus,
Chenopodium,
Polygonum

Vinca

Castanea

Allium

plGda, mul¢, opad
plda, mulc

Pachysandra
terminalis

ZDROJ

GBIF, MyCoPortal

Safrankova 2020

CCF

PRM

Valaskova a kol. 1976

Bartikova a kol. 2020

Safrankova a kol. 2012

GBIF, JACQ

PRM, (JACQ)

Crous a Braun 2003

Uzel 1904, (GBIF)

PRM

Tejklova a Kramolis 2018

Rod 1988

Svréek 1964, (PRM)
Zibarova 2018
Safrankova 2007
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TAXON

Cochliobolus heterostrophus

Coleosporium telekiae
Colletotrichum acutatum

Colletotrichum coccodes

Colletotrichum gloeosporioides

Colletotrichum lindemuthianum

Colletotrichum salicis

Coniothyrium laburnophilum
Conocybe intrusa

Corynespora casiicola

Cronartium flaccidum

Cronartium ribicola

Cryphonectria parasitica

Cryptostroma corticale

Cumminsiella mirabilissima

Cyathus stercoreus

Cytospora platani

Dendrostoma castaneum

AUTOR

(Drechsler)
Drechsler

Thim.
J.H. Simmonds

(Wallr.) S. Hughes

(Penz.) Penz. &
Sacc.

(Sacc. & Magnus)
Briosi & Cavara

(Auersw. ex
Fuckel) Damm,
P.F. Cannon &
Crous

Oudem.
(Peck) Singer

(Berk. M.A.
Curtis) C.T. Wei

(Willd.) Jgrst.

J.C. Fisch.
(Murrill) M.E. Barr

(Murrill) M.E. Barr

(Peck) Nannf.

(Schwein.) De
Toni

Fuckel
(Tul. & C. Tul.)

Voglmayr &
Jaklitsch

TRIDA

Dothideomycetes

Urediniomycetes
Sordariomycetes

Sordariomycetes

Sordariomycetes

Sordariomycetes

Sordariomycetes

Dothideomycetes
Agaricomycetes

Dothideomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Sordariomycetes

Sordariomycetes

Urediniomycetes

Agaricomycetes

Sordariomycetes

Sordariomycetes

OBDOBI

INTRODUKCE

neomycet

neomycet
neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet
neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet

PRVNI
NALEZ

2012

1907
2005

2017

1906

1906

2002

1903

1813

1896
2002

2005

1930

1950

1873

2000

PUVOD

Severni
Amerika?

Evropa

neznamy

neznamy

Afrika

neznamy

neznamy

Evropa
Severni
Amerika
neznamy

temperatni
Asie

neznamy
temperatni
Asie
Severni
Amerika

Severni
Amerika
Severni
Amerika

Evropa,
mediteran?

Evropa,
mediteran

STRATEGIE

parazit

parazit
parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit
saprotrof

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

saprotrof

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zemédélstvi

zahradnictvi
zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi,
lesnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

Poaceae (Zeaq,
Triticum, Oryza,
Setaria, Sorghum etc.)

Telekia speciosa

Sambucus nigra,
Vaccinium
corymbosum,
Fragaria ananassa

Solanum
lycopersicum, S.
tuberosum

polyfag
Phaseolus

Salix, pravdépodobny
polyfag

Laburnum
plda, hnj, skleniky

Cucurbitaceae

Pinus, Melampyrum,
Paeonia, Pedicularis,
Vincetoxicum

Pinus strobus, Ribes

Castanea, Quercus

Acer pseudoplatanus

Berberis, Mahonia

exkrementy, nitrofilni
stanovisté, travniky

Platanus

Castanea

ZDROJ

Fialova a Cech 2013

GBIF
Novotny a kol. 2007

CCF 5839

PRM
PRM, MyCoPortal

Chumanova a kol. 2021

EASIN
GBIF

UKzuz

MyCoPortal, (Urban a Markova
2009, JACQ)

PRM, (JACQ)
Jankovsky a kol. 2004

Koukol a kol. 2015

Urban a Markova 2009

Smarda 1950, (Holec a Beran
2006)

GBIF

Cerny a kol. 2003
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TAXON

Diaporthe helianthi

Diaporthe japonica
Diaporthe neoviticola

Diaporthe nobilis

Diaporthe oncostoma

Diaporthe vexans

Didymascella thujina

Didymella lycopersici

Didymella pinodes

Diplocarpon coronariae

Diplodia ilicicola

Dothistroma pini

Dothistroma septosporum

Drepanopeziza punctiformis

Elongisporangium dimorphum

Entoleuca mammata

Entyloma calendulae

Entyloma dahliae

Entyloma fuscum

AUTOR

Munt.-Cvetk.

(Sacc.) Sacc.
Udayanga

Sacc. & Speg.

(Duby) Fuckel

(Sacc. & P. Syd.)
Gratz

(E.J. Durand)
Maire

Kleb.

(Berk. & A.
Bloxam) Petr.

(Ellis & Davis)
Wohner &
Rossman

Desm.

Hulbary (epityp
Barnes et al.
2016)

(Dorogin) M.
Morelet [as
'septospora']

Gremmen

(F.F. Hendrix &
W.A. Campb.)
Uzuhasi

(Wahlenb.) J.D.
Rogers & Y.M. Ju

(Oudem.) de Bary

Syd. & P. Syd.

J. Schrot.

TRIDA

Sordariomycetes

Sordariomycetes
Sordariomycetes

Sordariomycetes

Sordariomycetes

Sordariomycetes

Leotiomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Leotiomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Leotiomycetes

Oomycetes

Sordariomycetes

Exobasidiomycetes

Exobasidiomycetes

Exobasidiomycetes

OBDOBI

INTRODUKCE

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet

PRVNI
NALEZ
1996

2022
1910

1915

1912

1967

1986

1910

1923

2015

1908

2013

1999

2000

2017

2003

1899

1926

1899

PUVOD

Severni
Amerika?

temperatni
Asie
temperatni
Asie?
neznamy

Severni
Amerika
temperatni
Asie

Severni
Amerika

neznamy

Evropa,
mediteran

temperatni
Asie?

Evropa

neznamy

neznamy

neznamy

neznamy

Severni
Amerika

Evropa,
mediteran

Severni
Amerika
neznamy

STRATEGIE

parazit

parazit
parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zemédélstvi

zahradnictvi
zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi

lesnictvi, pfirodni
prostredi

lesnictvi, pfirodni
prostredi

lesnictvi

zemédélstvi,
zahradnictvi

lesnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

Helianthus annuus

Kerria japonica
Vitis

Castanea, Vitis,
Camelia, Actinidia

Robinia pseudoacacia

Solanum

Thuja

Lycopersicon,
Capsicum, Solanum,
Cucumis

Pisum

Malus domestica

Forsythia, Syringa,
Phillyrea

Pinus

Pinus

Populus

polyfag

Salix, Populus

Calendula officinalis

Dahlia pinnata

Papaver, Glaucium

ZDROJ

PRM, (VUKROM 1996?)

VUKOZ
PRM

GBIF, MyCoPortal

PRM

PRM

Prihoda 1986

PRM

PRM, MyCoPortal

UkzUz

PRM (as licalis)

PRM, Barnes a kol. 2016

Siruc¢kova 2006, (Jankovsky a kol.

2000)

Jancarik 2003

VUKOZ

Jancarik 2003

PRM

PRM, MyCoPortal (Baudys 1926,
Cejp 1961)
PRM
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TAXON

Entyloma gaillardianum

Erysiphe alphitoides

Erysiphe arcuata

Erysiphe azaleae

Erysiphe begoniicola

Erysiphe betae

Erysiphe buhrii

Erysiphe catalpae

Erysiphe corylacearum

Erysiphe deutziae

Erysiphe elevata

Erysiphe euonymicola

Erysiphe flexuosa

Erysiphe hypophylla

Erysiphe lonicerae var. ehrenbergii

Erysiphe macleayae

AUTOR

Vanky

(Griffon &
Maubl.) U. Braun
& S. Takam.

U. Braun

(U. Braun) U.

Braun & S. Takam.

U. Braun & S.
Takam.

(Vanha) Weltzien

U. Braun

Simonyan

U. Braun & S.
Takam.

(Bunkina) U.

Braun & S. Takam.

(Burrill) U. Braun
& S. Takam.

U. Braun

(Peck) U. Braun &
S. Takam.

(Nevod.) U. Braun
& Cunningt.

(Lév.) U. Braun &
S. Takam.

R.Y. Zheng & G.Q.
Chen

TRIDA

Exobasidiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

OBDOBI
INTRODUKCE
neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

PRVNI
NALEZ

1921

2004

2003

2004

2006

1995

2004

2021

2013

2003

1931

2001

2011

1883

2012

PUVOD

Severni
Amerika

neznamy

temperatni
Asie

Severni
Amerika, Asie?

tropicka Asie

temperatni
Asie
temperatni
Asie

temperatni
Asie

temperatni
Asie

temperatni
Asie

Severni
Amerika

temperatni
Asie

Severni
Amerika

temperatni
Asie

temperatni
Asie

temperatni
Asie

STRATEGIE

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zahradnictvi

zahradnictvi,
lesnictvi

lesnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

lesnictvi

zahradnictvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

Gaillardia

Quercus

Carpinus betulus

Rhododendron

Begonia

Beta vulgaris

polyfag (Cerastium,
Dianthus, Lychnis,
Saponaria, Silene)

Catalpa bignonioides,
C. speciosa

Corylus

Deutzia

Catalpa bignonioides,
C. speciosa

Euonymus japonicus

Aesculus

Quercus

Lonicera tatarica

Macleaya microcarpa,
M. cordata,
Chelidonium majus,
Meconopsis cambrica

ZDROJ

Mdller a Kokes 2004

PRM, (Baudys 1911, Kavina 1916)

Palovcikova a kol. 2007

Lebeda a kol. 2007b, (Bacigalova a
Markova 2006)

Sedlarova a Vasutova 2004, (Braun
a Cook 2012, Petfekova 2018)

Holmanova a kol. 2007, (Bittner
2013, Braun a Cook 2012, CABI)
Braun 1995

Braun a Cook 2012

Safrankova a kol. 2023

Mieslerova a kol. 2020

Ale-Agha a kol. 2004, (Braun a
Cook 2012)

Botanische Staatsammlung
Muenchen M-0016258,
(Mieslerova a kol. 2020)

Zimmermanova-Pastir¢akova a kol.

2002, (Palovcikova a kol. 2007,
Braun a Cook 2012)
Michalek 2012

GBIF

Braun a Cook 2012, (Petrekova
2018)
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TAXON

Erysiphe magnifica

Erysiphe necator

Erysiphe paeoniae

Erysiphe palczewskii

Erysiphe platani

Erysiphe polygoni

Erysiphe pseudoacaciae

Erysiphe pulchra

Erysiphe quercicola

Erysiphe russellii

Erysiphe sedi

Erysiphe symphoricarpi

Erysiphe syringae

Erysiphe vanbruntiana

Erysiphe vanbruntiana var.
sambuci-racemosae

Erysiphe viburni

AUTOR

(U. Braun) U.

Braun & S. Takam.

Schwein.

R.Y. Zheng & G.Q.
Chen

(Jacz.) U. Braun &
S. Takam.

(Howe) U. Braun
& S. Takam.

DC.

(P.D. Marchenko)
U. Braun & S.
Takam.

(Cooke & Peck) U.

Braun & S. Takam.

S. Takam et U.
Braun

(Clinton) U. Braun
& S. Takam.

U. Braun

(Howe) U. Braun
& S. Takam.

Schwein.

(W.R. Gerard) U.

Braun & S. Takam.

(U. Braun) U.

Braun & S. Takam.

Duby

TRIDA

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

OBDOBI
INTRODUKCE

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

PRVNI
NALEZ

2011

1853

1913

2006

2011

2005

2008

2022

1905

2008

1854

2002

1984

2015

PUVOD

temperatni
Asie

Severni
Amerika
Evropa

temperatni
Asie

Severni
Amerika

neznamy

neznamy

neznamy

Jizni Amerika?

Severni
Amerika

temperatni
Asie
Severni
Amerika

Severni
Amerika

Severni
Amerika, Asie?

temperatni
Asie

Evropa,
temperatni
Asie

STRATEGIE

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zahradnictvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi,
lesnictvi, pfirodni
prostredi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

Magnolia

Vitis vinifera

Paeonia

Caragana arborescens
Platanus
Homalocladium

platycladum

Robinia

Cornus mas

Quercus robur,
polyfag

Oxalis fontana, Oxalis
corniculata

Sedum

Symphoricarpos albus
Syringa vulgaris,

Ligustrum vulgare

Sambucus, Lonicera

Sambucus racemosa,
Sambucus nigra

Viburnum

ZDROJ

Mieslerova

PRM, (Braun a Cook 2012)

Braun a Cook (2012)
Lebeda a kol. 2008, (Braun a Cook

2012)

Braun a Cook 2012, (Petrekova
2018)
Lebeda a kol. 2007

Mieslerova a kol. 2020

Sedlarova a Ondryas 2023

Gross a kol. 2020

Braun a Cook 2012

GBIF, (Vrbovska 2020)

Mieslerova a kol. 2020

PRM, (Braun a Cook 2012)

Kozakova 2003, (Mieslerova a kol.
2020)

Poelt a Zwetko 1991, (Negrean
2004)

Mieslerova a kol. 2020
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TAXON

Euiodium longipes

Eutypella parasitica

Exobasidium japonicum

Exobasidium rhododendri

Flaviporus brownii

Frommeélla mexicana

Fulvia fulva

Fusarium foetens

Fusarium proliferatum

Geastrum smardae

Gemmamyces piceae

Globisporangium irregulare

Globisporangium mamillatum

Globisporangium mastophorum

AUTOR

(Noordel. & Loer.)
U. Braun & R.T.A.
Cook

R.W. Davidson &
R.C. Lorenz

Shirai

(Fuckel) C.E.
Cramer

(Humb.) Donk [as
'brownei']

(Mains) J.W.
McCain & J.F.
Hennen =
Frommea
mexicana Mains =
Phragmidium
mexicanum
(Mains) H.Y. Yun,
Minnis & Aime

(Cooke) Cif.

Schroers

(Matsush.)
Nirenberg ex
Gerlach &
Nirenberg 1982

V.J. Stanék

(Borthw.)
Cassagrande

(Buisman)
Uzuhashi

(Meurs) Uzuhashi

(Drechsler)
Uzuhashi, Tojo &
Kakish.

TRIDA

Leotiomycetes

Sordariomycetes

Exobasidiomycetes

Exobasidiomycetes

Agaricomycetes

Urediniomycetes

Dothideomycetes

Sordariomycetes

Sordariomycetes

Agaricomycetes

Dothideomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

OBDOBI

INTRODUKCE

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet?

neomycet

neomycet

?

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

PRVNI
NALEZ

2013

2015

1953

1910

1970

1928

2013

1955

1909

2017

2011

2015

PUVOD

neznamy

Severni
Amerika

temperatni
Asie

neznamy

Jizni Amerika

tropicka Asie

Jizni Amerika

neznamy

neznamy

Severni
Amerika

temperatni
Asie?
neznamy

neznamy

neznamy

STRATEGIE

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

saprotrof

parazit

parazit

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zahradnictvi

zahradnictvi,
lesnictvi, pfirodni
prostredi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zemédélstvi

lesnictvi

zemédélstvi,
zahradnictvi

zemédélstvi,
zahradnictvi

zemédélstvi,
zahradnictvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

Petunia

Acer, Negundo

Rhododendron
Rhododendron
drevo (doly, lomy,

tunely, skleniky)

Duchesnea indica

Solanum lycopersicum

Begonia

polyfdg

plGda, méstska
stanovisté

Picea

polyfag

polyfag

polyfag

ZDROJ

Petrekova 2018

Cerny a kol. 2017

JACQ, (Kokes a Miiller 2004)
PRM, Kokes a Muller 2004
Kuthan 1977

Kokes a Muller 2004

PRM

Bergova Zapletalova 2014, (EPPO)
CCF

Stanék 1956
Kock 1918
VUKOZ
CsPO

Safrankova a Holkové 2017
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TAXON
Gloeosporium orbiculare
Golovinomyces asterum var.

asterum

Golovinomyces chrysanthemi

Golovinomyces magnicellulata

Graphiola phoenicis

Guignardia aesculi

Guignardia bidwellii

Guignardia miribelii

Gymnopus luxurians

Gymnosporangium sabinae

Hapalocystis berkeleyi

Hyaloperonospora berteroae

Hyaloperonospora camelinae

Hyaloperonospora galligena

Hyaloperonospora isatidis

Hydnangium carneum

Hymenoscyphus fraxineus

Hymenula cerealis

AUTOR

(Berk.) Berk.

(Schwein.) U.
Braun 2012

(Rabenh.) M.
Bradshaw

(U. Braun) V.P.
Heluta

(Moug. ex Fr.)
Poit.

Desm.

(Engelm.) Aa

Aa
(Peck) Murrill

(Dicks.) G. Winter

Auersw. ex Fuckel

(Gaum.) Goker

(Gaum.) Goker

(S. Blumer) Goker
etal. =
Peronospora
galligena S.
Blumer

(Gaum.) Goker,
Riethm.,
Voglmayr, Weiss
& Oberw.

Wallr.
(T. Kowalski) Baral

Ellis & Everh.

TRIDA

Sordariomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Exobasidiomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Agaricomycetes

Urediniomycetes

Sordariomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Agaricomycetes

Leotiomycetes

Incertae sedis

OBDOBI
INTRODUKCE
neomycet
neomycet
neomycet
neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet

neomycet

archeomycet

archeomycet

neomycet

archeomycet?

neomycet

neomycet

archeomycet

PRVNI
NALEZ

1930

1853

1944

1901

1873

1864

1998

1873

1911

1997

2004

1994

1923

1930
2007

2007

PUVOD

neznamy

Severni
Amerika

neznamy

Severni
Amerika

Afrika

Severni
Amerika
Severni
Amerika

Evropa

Severni
Amerika

Evropa,
mediteran

Severni
Amerika
Evropa,
mediteran

Evropa,
mediteran

neznamy

Evropa,
mediteran

Australasie

temperatni
Asie

neznamy

STRATEGIE

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

saprotrof

parazit

saprotrof

parazit

parazit

parazit

parazit

mykorhizni

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT
zemédélstvi,
zahradnictvi
zahradnictvi
zahradnictvi
zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi,
zahradnictvi

zahradnictvi

lesnictvi, pfirodni
prostredi

zemédélstvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

Cucurbitaceae
Symphyotrichum
Chrysanthemum
Phlox

Phoenix

Aesculus

Vitis, Ampelopsis,
Parthenocissus

Buxus sempervirens

Stépka, kompost,
mrtvé drevo, skleniky,
zahrady

Juniperus, Pyrus

Platanus

Berteroa incana

Camelina microcarpa

Aurina saxatilis

Isatis tinctoria

Eucalyptus
Fraxinus

Avena, Hordeum,
Triticum

ZDROJ

PRM

GBIF

PRM

PRM

PRM, (Kokes a Mller 2004)

PRM

UKzUz, GBIF

Niessl 1864, (GBIF)
Antonin a Herink 1999
Urban a Markova 2009

PRM

Madller a Kokes 2008

Madller a Kokes$ 2009

Madller a Kokes 2010

Madller a Kokes 2011

Vacek 1948, MyCoPortal, (GBIF)

Jankovsky a Holdenrieder 2009,
(PRM)

Tesarova a Kroutil 2008
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TAXON

Chlorophyllum agaricoides

Chrysomyxa rhododendri

Kabatiella caulivora

Kabatiella zeae

Kabatina thujae
Kuehneola uredinis

Lachnellula willkommii

Lasiodiplodia theobromae

Lecanosticta acicola

Lepiota elaiophylla

Leptosphaeria maculans

Leptosphaerulina trifolii

Leratiomyces ceres

Leratiomyces percevalii

Leucoagaricus americanus

Leucoagaricus melanotrichus

AUTOR

(Czern.) Vellinga

Chrysomyxa
rhododendri

(Kirchn.) Karak.

Narita & Y. Hirats.

R. Schneid. & Arx
(Link) Arthur

(R. Hartig) Dennis

(Pat.) Griffon &
Maubl.

(Thiim.) Syd.

Vellinga & Huijser

Ces. & De Not.

(Rostr.) Petr.

(Cooke & Massee)
Spooner & Bridge

(Berk. & Broome)
Bridge & Spooner

(Peck) Vellinga

(Malengon &
Bertault)
Trimbach

TRIDA

Agaricomycetes

Urediniomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes
Urediniomycetes

Leotiomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Agaricomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Agaricomycetes

Agaricomycetes

Agaricomycetes

Agaricomycetes

OBDOBI
INTRODUKCE

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet
neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

PRVNI
NALEZ

1934

1906

1966

2010

20037
1892

1900

2019

1999

2001

1872

1913

2012

2012

1974

2015

PUVOD

Evropa,
temperatni
Asie
Evropa

Severni
Amerika
Severni
Amerika, Jizni
Amerika
Severni
Amerika
Severni
Amerika
temperatni
Asie

neznamy

Severni
Amerika

Afrika,
Tropical Asie,
Australasie
Evropa,
mediteran?

neznamy

Australasie

neznamy

Severni
Amerika

Evropa?

STRATEGIE

saprotrof

parazit

parazit

parazit

parazit
parazit

parazit

saprotrof

parazit

saprotrof

parazit

parazit

saprotrof

saprotrof

saprotrof

saprotrof

HLAVNI IMPAKT

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi
zemédélstvi

lesnictvi, pfirodni
prostredi

zemédélstvi

zahradnictvi,
lesnictvi, pfirodni
prostredi

zemédélstvi

zemédélstvi

HLAVNIi
HOSTITEL/SUBSTRAT

plda, xerotermni
stanovisté pastviny

Rhododendron

Trifolium

Zea mays

Thuja, Chamaecyparis
Rubus

Larix decidua

polyfdg

Pinus

plda, skleniky

Brassica

Medicago sativa,
Melilotus albus,
Trifolium repens

Stépka, travniky

mul¢, piliny, parky,
zahrady

kompost, skleniky,
skladky dreva

plda, luzni lesy

ZDROJ

GBIF

Urban a Markova 2009

PRM, (Kroutil a kol. 2010)

Kroutil a kol. 2010

UKzUz, vUKOZ

MyCoPortal, (Urban a Markova

2009)
PRM

GBIF

Siru¢kova 2006

Holec a Antonin 2009

PRM

PRM

PRM

Zibarova 2012, (PRM)

KFi% a kol. 2015, (PRM)

PRM
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TAXON

Leucocoprinus birnbaumii

Leucocoprinus cepistipes

Leucocoprinus cretaceus

Leucocoprinus ianthinus

Leucocoprinus straminellus
Leucotelium cerasi
Macrodiplodiopsis desmazieri

Macrophomina phaseolina

Massaria anomia

Melampsoridium hiratsukanum

Melanopsichium pennsylvanicum

Monilinia fructicola

Mutinus ravenelii

Mycosphaerella mori

Neocamarosporium betae

Nothophaeocryptopus gaeumannii

Ophiognomonia leptostyla

Ophiostoma novo-ulmi

AUTOR

(Corda) Singer

(Sowerby) Pat. [as
'cepaestipes']

(Bull.) Locq.

(Sacc.) P. Mohr

(Bagl.) Narducci &
Caroti

(Castagne)
Tranzschel

(Mont.) Petr.
(Tassi) Goid.
(Fr.) Petr.

S. Ito ex Hirats. f.

Hirschh.

(G. Winter) Honey

(Berk.) E. Fisch.

(Fuckel) F.A. Wolf

(Berl.) Ariyaw. &
K.D. Hyde

(T. Rohde) Videira

(Fr.) Sogonov

Brasier

TRIDA

Agaricomycetes

Agaricomycetes

Agaricomycetes

Agaricomycetes

Agaricomycetes
Urediniomycetes
Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Urediniomycetes

Ustilaginomycetes

Leotiomycetes

Agaricomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Sordariomycetes

Sordariomycetes

OBDOBI

INTRODUKCE

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet?

neomycet

neomycet

neomycet

PRVNI
NALEZ

1988

1873

1930

1958
1941
1940

1999
1853

2001

1959

2006

1964

1854

2002

2002

1900

1963

PUVOD

Afrika,

Tropical Asie,

Australasie
Severni
Amerika

Afrika,

Tropical Asie,

Australasie
Afrika,

Tropical Asie,

Australasie
neznamy

Evropa,
mediteran

neznamy
neznamy
Severni
Amerika
temperatni
Asie

neznamy

Severni
Amerika

Severni
Amerika

temperatni
Asie?
Evropa,
mediteran

Severni
Amerika

Severni
Amerika
temperatni
Asie

STRATEGIE

saprotrof

saprotrof

saprotrof

saprotrof

saprotrof
parazit
saproparazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

saprotrof

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zahradnictvi,
lesnictvi

zahradnictvi
zemédélstvi

zahradnictvi

lesnictvi

zemédélstvi,
zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zahradnictvi,
lesnictvi

zemédélstvi
zahradnictvi,

lesnictvi, pfirodni
prostredi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

plda, skleniky

plda, kompost,
skleniky

plda, klira, skleniky

plda, kompost,
skleniky

plda, skleniky

Eranthis hyemalis,
Prunus

Platanus

polyfag
Robinia pseudoacacia

Alnus glutinosa, Alnus
incana

Polygonum, Persicaria

Rosaceae (Prunus,
Malus, Cydonia,
Pyrus)

plda, skleniky, parky,
zahrady

Morus

Beta vulgaris

Pseudotsuga
menziesii

Juglans

Ulmus

ZDROJ

Zibarova 2017, (PRM)

Zeleny a kol. 2006, (PRM)

PRM, (Cejp 1948)

Zeleny a kol. 2006

Herink 1959

Picbauer 1941, (Urban a Markova
2009)

MyCoPortal, (GBIF)
Veverka a kol. 2008
PRM

Muller 2003, (Urban a Markova
2009)
Scholz 1971

Duchoslavova a kol. 2007

Kuthan a Veselsky 1967

PRM, (JACQ)

CCF

Peskova 2003

PRM

GBIF
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TAXON

Ophiostoma ulmi

Passalora concors

Peroneutypa scoparia

Peronospora antirrhini

Peronospora arborescens
Peronospora arthurii

Peronospora asperuginis

Peronospora belbabhrii

Peronospora destructor

Peronospora dianthicola

Peronospora effusa

Peronospora erodii

Peronospora fagopyri

Peronospora hyoscyami

Peronospora kochiae-scopariae

Peronospora lepidii-sativi
Peronospora manshurica

Peronospora matthiolae

Peronospora meconopsidis

AUTOR

(Buisman) Nannf.

(Casp.) U. Braun
& Crous

(Schwein.)
Carmaran & A.l.
Romero

J. Schrot.
(Berk.) Casp.
Farl. [as 'arthuri']

J. Schrot.

Thines

(Berk.) Casp. ex
Berk.

U. Braun, V.
Kumer, J. Kruse &
. Safrankova

(Grev.) Rabenh.

Fuckel

Elenev ex Jacz. &
P.A. Jacz.

de Bary

Kochman & T.
Majewski

Gaum.
(Naumov) Syd.

Gaum.

Mayor

TRIDA

Sordariomycetes

Dothideomycetes

Sordariomycetes

Oomycetes

Oomycetes
Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes
Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

OBDOBI
INTRODUKCE

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet
neomycet

archeomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet

archeomycet

archeomycet

neomycet

neomycet
neomycet

neomycet

neomycet

PRVNI
NALEZ

1932

1914

1942

1930

1864
1993

2005

2012

1904

2011

1864

1875

1864

1873

1984

1927
2004

1927

PUVOD

temperatni
Asie

Jizni Amerika

neznamy

Evropa,
mediteran?

neznamy

Severni
Amerika
Evropa,
mediteran?

neznamy

neznamy

neznamy

temperatni
Asie
Evropa,
mediteran?

temperatni
Asie

Evropa,
mediteran?

temperatni
Asie
temperatni
Asie
temperatni
Asie
Evropa,
mediteran?

temperatni
Asie

STRATEGIE

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit
parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit
parazit

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zahradnictvi,
lesnictvi, pfirodni
prostredi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zemédélstvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

Ulmus

Solanum tuberosum

polyfag (Juglans, Vitis)

Antirrhinum majus,
Misopates orontium

Papaver
Oenothera

Asperugo

Ocimum basilicum,
Bunias orientale

Allium cepa

Dianthus

Spinacia oleracea

Erodium

Fagopyrum
esculentum

Hyoscyamus niger

Bassia scoparia

Lepidium draba
Glycine max

Matthiola

Meconopsis cambrica,
Papaver somniferum

ZDROJ

Poldk 1932, (Kalandra a Pfeffer
1935)

PRM

PRM, (Eichmaier a kol. 2020)

Madller a Kokes 2008

Niessl 1864, (Muller a Kokes 2008,
JACQ)
Muller 2003, (JACQ)

Mdller a Kokes 2008

Safrankova a Holkova 2014,
(Petrzelova a kol. 2015)

Muller a Kokes 2008, MyCoPortal

Safrankova 2012, (Braun a kol.
2022)

JACQ, (Muller a Kokes 2008,
MyCoPortal)

Thumen 1875, (sec. Dietrich a
Muller 2001)

GBIF
Muller a Kokes 2008, MyCoPortal

Madller a Kokes 2008

MyCoPortal, (GBIF)
Muller a Kokes 2008, (JACQ)

GBIF

Voglmayr a kol. 2014
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TAXON

Peronospora pisi
Peronospora pulveracea

Peronospora sherardiae

Peronospora schachtii

Peronospora sisymbrii-officinalis

Peronospora somniferi

Peronospora sparsa

Peronospora statices
Peronospora tabacina

Peronospora verbenae

Pestalotiopsis maculans

Phacidium lauri

Phaeoramularia capsicicola

Phialophora asteris f.sp. helianthi

Phialophora cinerescens

Phlebia nothofagi

Phloeospora robiniae

Phoma carthamicola

Phoma phlogis

Phomopsis juniperivora

Phomopsis phaseoli

AUTOR

Syd.
Fuckel

Fuckel

Fuckel

Gaum.

Voglmayr
Berk.

Lobik
D.B. Adam

U. Braun, Jage,
Udo Richt. & H.J.
Zimm

(Corda) Nag Raj

(Sowerby) Crous
& D. Hawksw.

(Vassiljevsky)
Deighton

(Dowson) Burge &
I. Isaac

(Wollenw.) J.F.H.
Beyma

(G. Cunn.)
Nakasone

(Lib.) H8hn.

Votzi & Bedlan

Roum.

(G.G. Hahn)
Rossman &
Udayanga

(Desm.) Sacc.

TRIDA

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Sordariomycetes

Sordariomycetes

Dothideomycetes

Eurotiomycetes

Eurotiomycetes

Agaricomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Sordariomycetes

Sordariomycetes

OBDOBI

INTRODUKCE

neomycet

archeomycet?

archeomycet

neomycet

archeomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

PRVNI
NALEZ

1961
1932

1895

1993

1900

2011
1930

1984
1873

2009

1838
1955

1985

1964

1853

1976

1971

2022

1907

PUVOD

Evropa
Evropa,
mediteran

Evropa,
mediteran

temperatni
Asie
Evropa,
mediteran?
neznamy

temperatni
Asie
Evropa
Severni
Amerika

Evropa

neznamy

Evropa,
mediteran

Jizni Amerika

Evropa,
temperatni
Asie, Severni
Amerika
neznamy

Australasie

Severni
Amerika
Evropa,
mediteran?

Severni
Amerika?

Severni
Amerika?

Severni
Amerika?

STRATEGIE

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

saprotrof

parazit

parazit

parazit

saprotrof

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zemédélstvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi,
zahradnictvi

zemédélstvi,
zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi,
zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

Pisum sativum

Helleborus

Sherardia arvensis

Beta vulgaris

Sisymbryum officinale

Papaver somniferum

Rosa

Limonium

Nicotiana

Verbena

Camellia

Prunus laurocerasus

Capsicum

Helianthus

Dianthus
drevo listnacd, luzni
lesy

Robinia pseudoacacia

Carthamus tinctorius
Phlox

Juniperus

Phaseolus

ZDROJ

JACQ, (Mller a Kokes 2008)
Midller a Kokes 2008

MyCoPortal, (JACQ, Miiller a Kokes

2008)
Madller a Kokes 2008

GBIF

Voglmayr a kol. 2014
Miiller a Kokes 2008

Miller a Kokes 2008
GBIF, MyCoPortal

Choi a kol. 2010

PRM

PRM

GBIF

Kazda a kol. 2018

CCM

GBIF, (JACQ)

PRM, (GBIF)

Cejp a Dolejs 1976

PRM

VUKOZ

PRM, (Mezlik 2010)
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TAXON

Phragmidium mexicanum

Phyllosticta philoprina

Phytophthora alni subsp. alni

Phytophthora alni subsp. uniformis

Phytophthora cactorum

Phytophthora cambivora

Phytophthora capsici

Phytophthora cinnamomi

Phytophthora citrophthora

Phytophthora cryptogea

Phytophthora drechsleri

Phytophthora erythroseptica
Phytophthora fragariae

AUTOR

(Mains) H.Y. Yun

(Berk. & M.A.
Curtis) Wikee &
Crous

Brasier & S.A. Kirk

Brasier & S.A. Kirk

(Lebert & Cohn) J.
Schrot.

(Petri) Buisman

Leonian

Rands

(R.E. Sm. & E.H.
Sm.) Leonian

Pethybr. & Laff.

Tucker

Pethybr.
Hickman

TRIDA

Urediniomycetes

Dothideomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes
Oomycetes

OBDOBI

INTRODUKCE

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet
neomycet

PRVNI
NALEZ

2002

1872

2001

2007

1961 (2007)

2006

2001-2010

2007

1961

2008

2010

2012
1957

PUVOD

temperatni
Asie
neznamy

neznamy

neznamy

neznamy

Australasie

neznamy

temperatni
Asie

neznamy

neznamy

neznamy

neznamy
neznamy

STRATEGIE

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit
parazit

HLAVNI IMPAKT

zahradnictvi

zahradnictvi

lesnictvi, pfirodni
prostredi

lesnictvi, pfirodni
prostredi

zemédélstvi,
zahradnictvi,
lesnictvi, pfirodni
prostredi

lesnictvi, pfirodni
prostredi

zemédélstvi,
zahradnictvi

zahradnictvi,
lesnictvi, pfirodni
prostredi

zemédélstvi,
zahradnictvi
Jlesnictvi, pfirodni
prostredi

zemédélstvi,
zahradnictvi
Jlesnictvi, pfirodni
prostredi

zemédélstvi,
zahradnictvi
zemédélstvi

zemédélstvi,
zahradnictvi

HLAVNIi
HOSTITEL/SUBSTRAT

Duchesnea indica

Rhododendron

Alnus glutinosa, Alnus
incana

Alnus glutinosa, Alnus
incana

polyfag (Fagus
sylvatica, Fraxinus,
Aesculus)

polyfag (Fagus
sylvatica)

polyfag

polyfag

polyfag

polyfag

polyfag

Solanum

Fragaria, Rubus

ZDROJ

Urban a Markova 2009

PRM, (Mrdazkova a kol. 2006)

CSFoO

CSFO

Cejp 19614, (CSFO)

CSFO

UKzuz

CSFoO

Cejp a Jechova 1962

CSFoO

CSFO

Krejzar a kol. 2014
Cejp 1961b
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TAXON

Phytophthora hedraiandra

Phytophthora chlamydospora

Phytophthora infestans
Phytophthora inundata

Phytophthora megasperma

Phytophthora multibullata

Phytophthora multivora

Phytophthora nemorosa

Phytophthora nicotianae

Phytophthora occultans

Phytophthora palmivora

Phytophthora pini

Phytophthora plurivora

Phytophthora quercina

Phytophthora ramorum

Phytophthora rubi

AUTOR

De Cock & Man in
't Veld

Brasier and
Hansen

(Mont.) de Bary

Brasier, Sanch.
Hern. & S.A. Kirk

Drechsler

Q.N. Dang & T.1I.
Burgess

P.M. Scott & T.
Jung

E.M. Hansen &
Reeser

Breda de Haan
Man in 't Veld &

K. Rosend.

(E.J. Butler) E.J.
Butler

Leonian
T.Jung & T.I.

Burgess

T.Jung &
Delatour

T.Jung

Werres

TRIDA

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

OBDOBI

INTRODUKCE

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

PRVNI
NALEZ
2011

2022

1864
2017

2008

2021

2006

2022

2019

2011

2011

2019

1959 (2006)

2008

2009

2014

PUVOD

neznamy

neznamy

Jizni Amerika

neznamy

neznamy

neznamy

neznamy
neznamy
Severni

Amerika

neznamy

neznamy

neznamy

temperatni
Asie

neznamy

tropicka Asie

neznamy

STRATEGIE

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zahradnictvi

zahradnictvi,
lesnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi,
lesnictvi, pfirodni
prostredi

zahradnictvi

zahradnictvi,
lesnictvi

lesnictvi

zemédélstvi,
zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi,
zahradnictvi

zahradnictvi,
lesnictvi

zahradnictvi,
lesnictvi, pfirodni
prostredi

lesnictvi, pfirodni
prostredi

zahradnictvi,
lesnictvi ,pFirodni
prostredi

zemédélstvi

HLAVNIi
HOSTITEL/SUBSTRAT

polyfag
polyfag

Solanum

polyfag

polyfag

Rhododendron,
Cinnamomum,
probably polyfdg

polyfag
polyfag
polyfag

Buxus, Rhododendron,
pravdépodobny
polyfag

polyfag
polyfag (jehlicnany)

polyfag (Fagus, Alnus,
Fraxinus)

Quercus

polyfag (Quercus)

Rubus

ZDROJ
CSFO
CSFoO

Niessl 1865
CSFO

CSFO

CSFO

CSFO
CSFO
CSFO

CSFO

CSFO

CSFO

Cejp a Jechova 1962, (CSFO)

Kyseldkova a Benedikova 2010

UKzUz, CSFO

UKzUz, CSFO
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TAXON

Phytophthora syringae

Plagiostoma aesculi

Plasmopara angustiterminalis

Plasmopara caucalis

Plasmopara conii

Plasmopara halstedii

Plasmopara petroselini

Plasmopara viticola

Plenodomus lindquistii

Pluteus variabilicolor
Podosphaera amelanchieris

Podosphaera fusca

Podosphaera mors-uvae

Podosphaera pruinosa (as cf.)

Podosphaera spiraeae

Pseudoidium neolycopersici

AUTOR

(W.F. Wilcox &
J.M. Duncan) Man
in't veld

(Kleb.) Kleb.

Novot.

Savul. & O. Sawvul.

(Casp.) Trotter

(Farl.) Berl. & De
Toni

Savul. & O. Savul.

(Berk. & M.A.
Curtis) Berl. & De
Toni

(Frezzi) Gruyter,
Aveskamp &
Verkley

Babos
Maurizio

(Fr.) U. Braun &
Schishkoff

(Schwein.) U.

Braun & S. Takam.

(Cooke & Peck) U.

Braun & S. Takam.

(Sawada) U.

Braun & S. Takam.

(L. Kiss) L. Kiss

TRIDA

Oomycetes

Sordariomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Dothideomycetes

Agaricomycetes
Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

Leotiomycetes

OBDOBI

INTRODUKCE

neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet

archeomycet

neomycet

archeomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

PRVNI
NALEZ

1955

1913

1960

1913

2000

1955

1920

1909

1991-2000

2022
2018

1983

1900

2008

2001

1988

PUVOD

neznamy

Evropa,
mediteran?

Severni
Amerika
Evropa,
mediteran?

Evropa,
mediteran?

Severni
Amerika

Evropa,
mediteran?

Severni
Amerika

Severni
Amerika

temperatni
Asie
Severni
Amerika
Evropa,
mediteran

Severni
Amerika

Severni
Amerika

temperatni
Asie

neznamy

STRATEGIE

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

saprotrof
parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zemédélstvi,
zahradnictvi,
lesnictvi, pfirodni
prostredi

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

polyfag (Quercus,
Malus)

Aesculus

Xanthium strumarium

Caucalis

Conium maculatum

Helianthus

Petroselinum

Vitis vinifera

Helianthus annuus

piliny
Amelanchier

Cucurbitaceae

Ribes uva-crispa

Rhus

Spiraea

Solanum lycopersicum

ZDROJ

Cejp 1961, (CSFO)

PRM, (Réblova a Svrcek 1997)

Miller 2003

Madller a Kokes 2008

Madller a Kokes$ 2009

Bojriansky 1956, (Miiller a Kokes
2008, JACQ)

Madller a Kokes 2008

Madller a Kokes$ 2009

UKzuz

BRNM 840444
Mieslerova a kol. 2020

Lebeda 1984

Smoldk 1992, (PRM, Kavina 1916)

Mieslerova a kol. 2020

Kozakova 2003, (Mieslerova a kol.

2020)

Lebeda a Mieslerova 1999, (Braun
a Cook 2012)
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TAXON

Pseudomicrostroma juglandis

Pseudonectria buxi

Pseudoperonospora cubensis

Pseudoperonospora humuli

Pseudovalsella modonia

Psilocybe cyanescens

Puccinia abrotani

Puccinia antirrhini

Puccinia asparagi

Puccinia balsamitae

Puccinia bornmuelleri
Puccinia carthami

Puccinia conii

Puccinia cribrata

Puccinia cyani

Puccinia distincta
Puccinia helianthi

Puccinia hordei

Puccinia horiana

Puccinia chrysanthemi

Puccinia imperatoriae

AUTOR

(Bérenger)
Kijporn. & Aime

(DC.) Seifert

(Berk. & M.A.
Curtis) Rostovzev

(Miyabe & Takah.
G.W. Wilson

(Tul. & C. Tul.)
Tak. Kobay.

Wakef.

Fahrend.

Dietel & Holw.

DC.

(F. Strauss)
Rabenh.

Magnus

Corda

(F. Strauss) Fuckel
Arthur &

Cummins

(Schleich.) Pass.
McAlpine
Schwein.

G.H. Otth

Henn.

Roze

Jacky

)

TRIDA

Exobasidiomycetes

Sordariomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Sordariomycetes

Agaricomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes
Urediniomycetes
Urediniomycetes
Urediniomycetes
Urediniomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes

OBDOBI
INTRODUKCE

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet
archeomycet?

archeomycet

neomycet

archeomycet

neomycet

neomycet

archeomycet

neomycet

neomycet

neomycet

PRVNI
NALEZ

1924

1838

1909

1924

1902

1942

1899

1935

1906

1845

2006
1890

1850

2017

1873

1998
1899

1898

1974

1904

PUVOD

Evropa,
temperatni
Asie
Evropa?

Severni
Amerika

temperatni
Asie, Severni
Amerika
neznamy

Severni
Amerika
Evropa,
mediteran?

Severni
Amerika
Evropa,
mediteran

Evropa

temperatni
Asie
Evropa,
mediteran?

Evropa,
mediteran?

Evropa

Evropa
Australasie

Severni
Amerika
Evropa,
mediteran?

temperatni
Asie

temperatni
Asie

Evropa?

STRATEGIE

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

saprotrof

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit
parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zemédélstvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi
zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

Juglans regia

Buxus sempervirens

Cucumis sativus,
Cucurbita pepo

Humulus lupulus

Caragana, Castanea

Stépka, mulc

Artemisia abrotanum

Antirrhinum majus

Aspargus officinalis
Tanacetum balsamita

Levisticum officinale

Carthamus

Conium maculatum

Vinca minor

Cyanus
Bellis

Helianthus

Hordeum,
Ornithogalum,
Liliaceae

Chrysanthemum,
Ajania
Chrysanthemum
indicum

Imperatoria
ostruthiana

ZDROJ

GBIF, MyCoPortal, (Kokes a Miller
2004)

Corda 1838, (PRM, Holubova-
Jechova 1994)
Muller a Kokes 2008, MyCoPortal

MyCoPortal, (Miller a Kokes 2004)

PRM

GBIF

Urban a Markova 2009

Urban a Markova 2009, (JACQ)

Urban a Markova 2009

Urban a Markova 2009, (JACQ)

Miiller et Safrankova 2007
GBIF, Zacha 1948, (JACQ)
Urban a Markova 2009, (JACQ)
Vanicek 2019

Urban a Markova 2009

Urban a Markova 2009, JACQ
Urban a Markova 2009

Urban a Markova 2009, (JACQ)

Urban a Markova 2009

Urban a Markova 2010

Urban a Markova 2011
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TAXON

Puccinia komarovii

Puccinia lagenophorae

Puccinia malvacearum

Puccinia oxalidis
Puccinia pelargonii-zonalis

Puccinia schroeteri
Puccinia sorghi

Puccinia striiformis

Puccinia tanaceti

Puccinia vincae

Pucciniastrum fuchsiae

Ramularia aromatica

Ramularia collo-cygni

Ramularia galegae

Rhabdocline pseudotsugae

Rhizoctonia solani

Rhizopogon villosulus
Rhizopogon vinicolor

Rigidoporus lineatus

Sclerophthora macrospora

Sclerospora graminicola

AUTOR

Tranzschel ex P.
Syd. & Syd. [as
'komarovi']

Cooke

Bertero ex Mont.
Dietel & Ellis

Doidge

Pass.
Schwein.

Westend.

DC.

(DC.) Berk.

Hirats. f.

(Sacc.) Hohn.

B. Sutton & J.M.
Waller

Sacc.

Syd.

J.G. Kiihn

Zeller

A.H.Sm.

(Pers.) Ryvarden

(Sacc.) Thirum.
(Sacc.) Schroet.

TRIDA

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes
Urediniomycetes

Urediniomycetes
Urediniomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Leotiomycetes

Agaricomycetes

Agaricomycetes
Agaricomycetes

Agaricomycetes

Oomycetes

Oomycetes

OBDOBI
INTRODUKCE

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet
neomycet

neomycet
neomycet

archeomycet

archeomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet
neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet

PRVNI
NALEZ

1937

1990

1899
2012

1972

1983
1882

1850

1874

2003

1988

1906

1938

1873
2012

2021

1974

1922
1901

PUVOD

temperatni
Asie

Australasie

Jizni Amerika
Severni

Amerika
Afrika

Evropa

Severni
Amerika?, Jizni
Amerika?

temperatni
Asie

Evropa?

Evropa,
mediteran

Severni
Amerika, Jizni
Amerika
temperatni
Asie

neznamy

Evropa

Severni
Amerika
Jizni Amerika
Severni
Amerika
Severni
Amerika
Afrika,
Tropical Asie,
Australasie
neznamy
temperatni
Asie?

STRATEGIE

parazit

parazit

parazit

parazit
parazit

parazit
parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

mykorhizni
mykorhizni

saproparazit

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

lesnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

Impatiens parviflora

Senecio vulgaris, Bellis
perennis

Alcea, Althea, Malva
Oxalis

Pelargonium
hybridum
Narcissus poeticus

Zea mays, Oxalis
stricta

Triticum, Poaceae,
Berberis

Tanacetum

Vinca major

Fuchsia

Acorus calamus

polyfag (Hordeum,
Avena, Secale,
Triticum, Zea)

Galega officinalis

Pseudotsuga
menziesii
Solanum tuberosum

Pseudotsuga
Pseudotsuga

mrtvé drevo, skleniky

Triticum, Zea mays

Sorghum

ZDROJ

Urban a Markova 2009, (JACQ)

Urban a Markova 2009

Urban a Markova 2009, (JACQ)
Safrankova 2014

Urban a Markova 2009

Urban a Markova 2009
Urban a Markova 2009, (JACQ)

Urban a Markova 2009

MyCoPortal, (Urban a Markova
2009)
Safrankova 2011

Urban a Markova 2009

GBIF, MyCoPortal

GBIF, (Matusinsky a kol. 2011)

MyCoPortal (Flora Bohemiae at
Moraviae exsiccata. Ser. Il Abt. 1
Pilze x 2535, GBIF)

Kalandra 1939, (PRM (1948))

GBIF, MyCoPortal
Deckerova 2015

Valda 2022

Vampola 1994

Miiller a Kokes 2008
MyCoPortal, (Miller a Kokes 2008)
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TAXON

Scolecostigmina palmivora

Seifertia azaleae

Seiridium cardinale

Septoria adanensis
Septoria apiicola
Septoria balsaminae
Septoria gladioli
Septoria helianthi

Septoria lavandulae
Septoria lycopersici
Septoria oenotherae

Septoria paeoniae

Septoria petroselini

Septoria phlogis

Septoria rhabdocarpa

Septoria silybi

Septoria weigelae

Septotinia podophyllina

Serpula lacrymans

Setosphaeria turcica

Sphaceloma symphoricarpi

AUTOR

(Sacc.) Kamal

(Peck) Partr. &
Morgan-Jones

(W.W. Wagener)
B. Sutton & I.LA.S.
Gibson

Petrak

Speg.

Pass.

Pass.

Ellis & Kellerm.

Desm.

Speg.
Westend.

Westend.

Baudys & Picb.

Sacc. & Speg. [as
'phlocis']

Ellis & Barthol.

Pass. [as 'sylibi']

Kabat & Bubak [as
'weigeliae']

(Ellis & Everh.)
Whetzel ex J.W.

Groves & M.E.
Elliott

(Wulfen) J.
Schrot.

(Luttr.) K.J.
Leonard & Suggs

Barrus & Horsfall,

TRIDA

Dothideomycetes

Dothideomycetes
Sordariomycetes

Dothideomycetes
Dothideomycetes
Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes
Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Leotiomycetes

Agaricomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

OBDOBI
INTRODUKCE

neomycet

neomycet
neomycet
neomycet?
neomycet
neomycet

neomycet?

neomycet

neomycet
neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet

neomycet

neomycet

archeomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

n

PRVNI
NALEZ

1901
2004

2002

1964

1901

1920
1915

1963
1901

1922

1873

1909

1962

2011

1909

2009

1832

2008

2006

PUVOD

Afrika?
Severni
Amerika

neznamy

neznamy
Jizni Amerika
tropicka Asie
neznamy
Severni

Amerika
Evropa

Jizni Amerika
Severni
Amerika
Evropa,
mediteran,
Asie?
Evropa,
mediteran

Severni
Amerika

Severni
Amerika?

Evropa,
mediteran?

temperatni
Asie

Severni
Amerika

temperatni
Asie

Jizni Amerika

Severni
Amerika?

STRATEGIE

parazit

parazit
parazit
parazit
parazit
parazit

parazit

parazit

parazit
parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

saprotrof

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zahradnictvi

zahradnictvi
zahradnictvi
zahradnictvi
zemédélstvi
zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zahradnictvi
zemédélstvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zahradnictvi,lesnictvi

zemédélstvi

zahradnictvi

lesnictvi

zemédélstvi

zahradnictvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

polyfag (palmy)
Rhododendron

Cypressaceae
Chrysanthemum
Apium graveolens
Impatiens balsamina

Gladiolus

Helianthus annuus

Lavandula
Solanum

Oenothera

Paeonia

Petroselinum
Phlox
Populus
Silybum
Weigela

Populus

drevo staveb
Zea mays

Symphoricarpos

ZDROJ

GBIF
VUKOZ

vUKOZ

Cejp a Dolejs 1967
GBIF, (MyCoPortal)
GBIF, MyCoPortal

GBIF, (PRM (1935), MyCoPortal)
Kazda a kol. 2018

Cejp a Dolejs 1967
GBIF, (CCM, MyCoPortal)
Andrianova a Minter 1999

MyCoPortal

MyCoPortal, (GBIF)

PRM

Cejp a Dolejs 1967

Safrankova a kol. 2015

MyCoPortal

DAISIE (M.-L. Desprez-Loustau)

GBIF

CABI

Kidela a Krejza 2006
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TAXON

Sphaeropsis sapinea

Sporisorium destruens

Sporisorium reilianum

Sporisorium sorghi

Stagonosporopsis cucurbitacearum

Stagonosporopsis hortensis

Stropharia rugosoannulata

Suillus lakei

Suillus placidus
Synchytrium endobioticum

Thecaphora oxalidis

Tranzschelia discolor

Trochila laurocerasi

Urocystis eranthidis (cf.)

Urocystis magica

Uromyces appendiculatus
Uromyces betae

Uromyces galegae
Uromyces glycyrrhizae

Uromyces kabatianus

AUTOR

(Fr.) Dyko & B.
Sutton

(Schltdl.) Vanky

(J.G. Kihn)
Langdon & Full.

Ehrenb. ex Link

(Fr.) Aveskamp,
Gruyter & Verkley

(Sacc. & Malbr.)
Petr.

Farl. ex Murrill [as
'rugoso-annulata']

(Murrill) A.H. Sm.
& Thiers

(Bonord.) Singer
(Schilb.) Percival

(Ellis & Tracy) M.
Lutz

(Fuckel)
Tranzschel & M.A.
Litv.

(Desm.) Fr.

(Pass.) Ainsw. &
Sampson

Pass.

(Pers.) Link

(Pers.) Tul ex J.
Kickx f.
Sacc.

(Rabenh.) Magnus

Bubak

TRIDA

Dothideomycetes

Ustilaginomycetes

Ustilaginomycetes

Ustilaginomycetes

Dothideomycetes

Dothideomycetes

Agaricomycetes

Agaricomycetes

Agaricomycetes
Chytridiomycetes

Ustilaginomycetes

Urediniomycetes

Leotiomycetes

Ustilaginomycetes

Ustilaginomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes
Urediniomycetes

Urediniomycetes

OBDOBI

INTRODUKCE

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet
neomycet

neomycet

PRVNI
NALEZ

1873

1854

1909

1981-1990

1920

1978

1946

1915

1924

1983

1915

2017

1902

1899
1899

1906
1923

1842

PUVOD

neznamy

Severni
Amerika

Severni
Amerika

temperatni
Asie?

temperatni
Asie

Jizni Amerika

Severni
Amerika

Severni
Amerika

Severni
Amerika

Jizni Amerika

Severni
Amerika

Evropa,
mediteran

Evropa,
temperatni
Asie
Evropa

Severni
Amerika

Jizni Amerika

Evropa

Evropa
Evropa,
mediteran?
Evropa

STRATEGIE

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

saprotrof

mykorhizni

mykorhizni
parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit
parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zahradnictvi,
lesnictvi, pfirodni
prostredi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi
zemédélstvi

zahradnictvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

Pinus

Panicum

Zea mays
Sorghum
Cucumis sativus,
Cucurbitaceae

Phaseolus

slama, Stépka, skladky
dreva

Pseudotsuga

Pinus strobus
Solanum

Oxalis

Anemone coronaria,
Prunus

Prunus laurocerasus

Eranthis hyemalis

Allium cepa

Phaseolus

Beta vulgaris

Galega officinalis
Glycyrrhiza glabra

Geranium

ZDROJ

PRM

PRM, (GBIF, JACQ, MyCoPortal,
Muller 2003, Kokes a Miller 2004)

Zundel 1953

GBIF, MyCoPortal (JACQ, Miiller
2003)

UKzuz

GBIF, MyCoPortal

GBIF, MyCoPortal

PRM

Herink 1951
Humpoli¢kova a Zavadil 2009

(EPPO), CABI
PRM, BRNU

Urban a Markova 2009

PRM, MyCoPortal

GBIF

GBIF, MyCoPortal, (Kokes a Miller
2004)

Urban a Markova 2009, (JACQ)
Urban a Markova 2009

Urban a Markova 2010
Urban a Markova 2011

Urban a Markova 2012
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TAXON

Uromyces limonii

Uromyces lupinicola
Uromyces silphii

Ustilago crameri

Ustilago maydis

Ustilago trichophora

Venturia inaequalis
Venturia pyrina

Verticillium alboatrum s.l.

Verticillium dahliae
Volvariella volvacea

Wilsoniana amaranthi

Wilsoniana bliti
Wilsoniana portulacae

AUTOR

(DC.) Lév

Bubak

(Syd. & P. Syd.)
Arthur

Korn.

(DC.) Corda

(Link) Kunze

(Cooke) G. Winter
Aderh. [as 'pirina']

Reinke & Berthold
[as 'albo-atrum']

Kleb.
(Bull.) Singer

(Schwein.) Y.J.
Choi, Thines &
H.D. Shin

(Biv.) Thines
(DC.) Thines

TRIDA

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Urediniomycetes

Ustilaginomycetes

Ustilaginomycetes

Ustilaginomycetes

Dothideomycetes
Dothideomycetes

Sordariomycetes

Sordariomycetes

Agaricomycetes

Oomycetes

Oomycetes

Oomycetes

OBDOBI
INTRODUKCE

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

neomycet

archeomycet

PRVNI
NALEZ

1975

1906
1947

1906

1903

1982

1872
1873

1956

1927
1968

1953

1877
1953

PUVOD

Evropa,
temperatni
Asie
neznamy
Severni
Amerika

Evropa,
mediteran?

Jizni Amerika

neznamy

temperatni
Asie
temperatni
Asie
neznamy

neznamy

tropicka Asie

Severni
Amerika

Evropa

Evropa

STRATEGIE

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit

parazit
parazit

parazit

parazit

saprotrof

parazit

parazit

parazit

HLAVNI IMPAKT

zahradnictvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi
zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

zemédélstvi

HLAVNI
HOSTITEL/SUBSTRAT

Limonium

Lupinus polyphylla
Juncus tenuis

Setaria italica

Zea mays

Echinochloa crus-gali

Malus domestica

Pyrus communis

polyfag

polyfag
kompost, organické
zbytky, skleniky

Amaranthus

Amaranthus blitum

Portulaca oleracea

ZDROJ

Urban a Markova 2013

Urban a Markova 2014
Urban a Markova 2009, (JACQ)

GBIF, MyCoPortal

PRM, MyCoPortal, (JACQ)

Miller 1985

GBIF, (PRM, Ottova-Svobodova
1961)
GBIF

Cejp 1961, Tesaf 1990

Blattny 1927, (Tésitel 1957)
GBIF, MyCoPortal

JACQ, (GBIF)

GBIF, (JACQ)
GBIF, JACQ
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