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RESUMEN

e compilo, organizo y analizo la información correspondiente a los cruceros 
exploratorios y arrastres ocasionales de la icitofauna demersal marina del Caribe 
continental colombiano de fondos blandos para el periodo 1964-2010. Como 
resultado se reseña un total de 627 especies repartidas en 13767 ocurrencias y 
2140 localidades o estaciones. La diversidad se estudió en términos de la riqueza 
de especies observada y estimada en relación a la profundidad. Se propone y 
caracteriza un patrón de zonación de los ensamblajes. Para cada especie se 
generó un mapa de distribución espacio-temporal de las ocurrencias. A pesar 
del rango de tiempo y extensión de las exploraciones se encontró que se está 
lejos de una caracterización completa de la ictiofauna demersal de fondos blan-
dos del Caribe aun para la zona superior de la plataforma continental, donde 
se ha concentrado mayormente el esfuerzo exploratorio, y así mucho más a 
medida que se avanza en la profundidad. Se discuten puntos sobre los rangos 
de profundidad y distribución de las especies como se encuentran en la base de 
datos para peces FishBase en contraste con los encuentros de la base de datos 
compilada para el Caribe colombiano.

Palabras Clave:  peces demersales, Caribe colombiano, riqueza 
de especies, mapas de distribución.
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RESUMEN

e compiló, organizó y analizó la información correspondiente a los cruceros 
exploratorios y arrastres ocasionales de la ictiofauna demersal marina del Caribe 
continental colombiano de fondos blandos para el período 1964-2010. Como 
resultado, se reseña un total de 627 especies repartidas en 13.767 ocurrencias 
y 2.140 localidades o estaciones. La diversidad se estudió en términos de la 
riqueza de especies observada y estimada con relación a la profundidad. Se pro-
pone y caracteriza un patrón de zonación de los ensamblajes. Para cada especie 
se generó un mapa de distribución espacio-temporal de las ocurrencias. A pesar 
del rango de tiempo y extensión de las exploraciones, se encontró que se está 
lejos de una caracterización completa de la ictiofauna demersal de fondos blan-
dos del Caribe, aun para la zona superior de la plataforma continental, donde 
se ha concentrado mayormente el esfuerzo exploratorio, y así mucho más a 
medida que se avanza en la profundidad. Se discuten puntos sobre los rangos 
de profundidad y distribución de las especies, como se encuentran en la base de 
datos para peces FishBase en contraste con los encuentros de la base de datos 
compilada para el Caribe colombiano.

Palabras clave:  peces demersales, Caribe colombiano, riqueza 
de especies, mapas de distribución.



ABSTRACT

Survey information on soft bottom fish fauna encompassing the period 1964-
2010 from the continental Colombian Caribbean were compiled, assembled 
and analysed. A total of 627 species were found distributed in 13767 occurren-
ces and 2140 sampling stations. Diversity was studied in terms of observed 
and estimated species richness in relation to depth. Assembly distribution with 
depth was studied resulting in a distinct zonation pattern. For each species a 
spatial-temporal map depicting the occurrences is provided. Despite the extent 
in time and space of the surveys, the soft bottom fish fauna is far from being 
completely known, even in shallow depths where most of the exploratory effort 
has taken place. Distribution and depth range of the species as found in Fish-
Base is contrasted with findings for the Colombian Caribbean.

Keywords:  Demersal fishes, Colombian Caribbean, 
species richness, distribution maps.
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urvey information on soft bottom fish fauna encompassing the period 1964-
2010 from the continental Colombian Caribbean were compiled, assembled 
and analyzed. A total of 627 species were found distributed in 13.767 occur-
rences and 2.140 sampling stations. Diversity was studied in terms of observed 
and estimated species richness in relation to depth. Assembly distribution with 
depth resulted in a distinct zonation pattern. For each species a spatial-tempo-
ral map depicting the occurrences is provided. Despite the extent in time and 
space of the surveys, the soft bottom fish fauna is far from being completely 
known, even in shallow depths where most of the exploratory effort has taken 
place. Distribution and depth range of the species as found in FishBase is con-
trasted with findings for the Colombian Caribbean.

Keywords:  Demersal fishes, Colombian Caribbean, 
species richness, distribution maps.
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PARTE I 
Análisis de la 
Biodiversidad





1. Introducción General

En el curso de la última mitad del siglo XX y principios del siglo XXI se ha acumulado trabajo 
exploratorio suficiente para arriesgar la composición de un atlas de las especies icticas demer-
sales asociada a los fondos blandos del Caribe colombiano y comentar sobre su ecología. La 
publicación del atlas obedece a varios propósitos: (1) reunir en un solo documento los nombres 
de las especies ahora repartidos en variedad de documentos (artículos, tesis de grado, informes, 
bases de datos, etc.), (2) lograr una visión acertada sobre la diversidad ictica en uno de los hábi-
tats que despiertan menos interés, los fondos blandos, en contraste con otros hábitats marinos 
que se podrían calificar de “carismáticos” v.g., arrecifes coralinos, no obstante ser de lejos el hábi-
tat mas extendido del mar con excepción del mundo pelágico, (3) ilustrar su distribución en el 
espacio y tiempo, y (4) con base en la búsqueda hecha, rescatar un grupo numeroso de especies 
mencionadas para aguas caribes colombianas, en particular especies de gran profundidad, cuya 
ocurrencia se encontraba refundida en bases de datos antiguas.

La primera parte del atlas está dedicada a dos elaboraciones de la base informativa del mismo. 
Por una parte se estima la riqueza de especies presente y se estudia su patrón espacial en parti-
cularmente en relación a la profundidad, y por otra, se caracterizan los ensamblajes icticos con 
miras a la formulación de un modelo de zonación vertical. Igualmente en esta parte se contrasta 
la información contenida en FishBase (http://www.fishbase.org/, Froese y Pauly 2014) en relación 
a la distribución geográfica y batimétrica con los datos base del atlas. 

La segunda parte del atlas que podría llamarse el atlas en sí, la constituyen los mapas construi-
dos con la distribución espacio-temporal de las especies según las ocurrencias de las mismas. 
Ocurrencia está definida como el reporte georreferenciado con profundidad y fecha (mes y año) 
de la presencia de uno o mas individuos de la especie en cuestión.  Los mapas geográficos (uno 
por cada especie) muestran mediante puntos los sitios de ocurrencias de la especies y mediante 
un código de color la década cuando se dio el reporte. A cada especie y mapa va asociada una 
ficha informativa con la taxonomía, presencia o no en el Caribe según FishBase, presencia o no 
en el trabajo de Álvarez-León et al. (2013) que produjeron el listado mas completo de peces de 
Colombia a la fecha, el número de ocurrencias, el rango de profundidad y su mediana, el rango 
de profundidad según FishBase y las fuentes de los reportes de ocurrencia.

Se espera con este trabajo contribuir a la elaboración de escenarios bioecológicos a una escala 
suficiente que nos permita superar las ideas fragmentarias e inconexas que tenemos sobre nues-
tros mares y que como en la parábola de los ciegos y el elefante, nos impiden apreciar los fenó-
menos ecológicos en la extensión y profundidad necesarias para formular políticas efectivas de 
protección y sobre todo de reconstrucción de nuestros recursos marinos (Sumaila et al. 2012) 
ya bastante afectados por fenómenos como la sobrepesca (García et al. 2007, García 2010), la 
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rango de profundidad según FishBase y las fuentes de los reportes de ocurrencia.

Se espera con este trabajo contribuir a la elaboración de escenarios bioecológicos a una 
escala suficiente que nos permita superar las ideas fragmentarias e inconexas que tenemos 
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destrucción de hábitats (Criales-Hernandez et al. 2006) y según proyecciones, por el cambio 
climático (Allison et al. 2009, Cheung et al. 2009a). 

2. Métodos

2.1. Generalidades

Un trabajo como el presente es el resultado de una búsqueda a veces detectivesca de los 
datos más básicos de todo trabajo biológico: el encuentro de un individuo, su identificación 
taxonómica y las coordenadas espacio-temporales de dicho encuentro, es decir, la docu-
mentación de dicho encuentro que entonces se constituye en una ocurrencia. Los criterios 
para incluir una ocurrencia en este trabajo son (1) identidad taxonómica a nivel de especie 
(registros a niveles taxonómicos mayores no fueron usados), (2) la completa georeferencia-
ción (latitud y longitud) del sitio, (3) el dato de la profundidad, (4) la fecha (mes y año) del 
encuentro y (5) el instrumento de muestreo que en principio debe ser una red de arrastre 
demersal (se incluyeron algunas ocurrencias someras en las que el instrumento es una rastra 
o changa o una arte de pesca relacionado con fondos blandos). Tratándose de los fondos 
blandos se excluyeron las ocurrencias de la especie concernida en praderas de pastos mari-
nos o fondos vegetados, arrecifes coralinos o rocosos y manglares contenidas en el Sistema 
de información sobre biodiversidad marina (SIBM-Invemar, ver la tabla 1 con las fuentes). 

Se hizo caso omiso de clasificaciones a priori de las especies como “arrecifales” o “pelágicas”. 
No obstante se excluyeron especies con ocurrencia ocasional en las redes de arrastre demer-
sal y de evidente habito pelágico (notablemente, Aetobatus narinari, Auxis thazard, Carchar-
hinus falciformis, Euthynnus alleteratus, Exocoetus volitans y Sphyraena barracuda) o habito 
típicamente arrecifal o de fondos rocosos (notablementemente, Kyphosus sectatrix, Paran-
thias furcifer, Pareques acuminatus y Sparisoma rubriprinne). Ocurrencias improbables por el 
dato extremo de la profundidad en relación a la mediana de las profundidades de la especie 
en cuestión según los datos compilados para el atlas fueron igualmente excluidas del trabajo. 

Ocurrencias de especies en estaciones realizadas el mismo año, en el mismo sitio pero en 
diferente mes se tomaron como una sola ocurrencia para no inflar artificialmente el numero 
de ocurrencias de la especie el año en cuestión.

La fuente primaria de las ocurrencias son los cruceros exploratorios que con diversas moti-
vaciones se han realizado en el Caribe colombiano. No obstante, un numero de ocurrencias 
tienen origen en trabajos menores e instrumentos como changas y rastras. Las ocurrencias 
mas antiguas a las que se tuvo acceso son del año 1964 y las mas recientes del año 2010. 
Las fuentes se listan y describen en la tabla 1. Por primera vez hasta donde se sabe, la infor-
mación de ocurrencias obtenida por los cruceros de la U.S. Fish and Wildlife Service (buques 
Oregon y Oregon II) se integra en un trabajo científico y se hace pública. Esta base de datos es 
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falciformis, Euthynnus alleteratus, Exocoetus volitans y Sphyraena barracuda) o hábito típica-
mente arrecifal o de fondos rocosos (notablemente, Kyphosus sectatrix, Paranthias furcifer, 
Pareques acuminatus y Sparisoma rubriprinne). Ocurrencias improbables por el dato extremo 
de la profundidad con relación a la mediana de las profundidades de la especie en cuestión, 
según los datos compilados para el atlas, igualmente se excluyeron del trabajo.

Ocurrencias de especies en estaciones realizadas el mismo año, en el mismo sitio pero en 
diferente mes, se tomaron como una sola ocurrencia para no inflar de manera artificial el 
número de ocurrencias de la especie el año en cuestión.

La fuente primaria de las ocurrencias son los cruceros exploratorios que con diversas moti-
vaciones se han realizado en el Caribe colombiano. No obstante, un número de ocurrencias 
tienen origen en trabajos menores e instrumentos como changas y rastras. Las ocurrencias 
más antiguas a las que se tuvo acceso son de 1964 y las más recientes de 2010. Las fuentes 
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ocurrencias obtenida por los cruceros de la U. S. Fish and Wildlife Service (buques Oregon y 
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2.1. Generalidades

Un trabajo como el presente es el resultado de una búsqueda a veces detectivesca de los 
datos más básicos de todo trabajo biológico: el encuentro de un individuo, su identificación 
taxonómica y las coordenadas espacio-temporales de dicho encuentro, es decir, la docu-
mentación de dicho encuentro que entonces se constituye en una ocurrencia. Los criterios 
para incluir una ocurrencia en este trabajo son (1) identidad taxonómica a nivel de especie 
(registros a niveles taxonómicos mayores no fueron usados), (2) la completa georeferencia-
ción (latitud y longitud) del sitio, (3) el dato de la profundidad, (4) la fecha (mes y año) del 
encuentro y (5) el instrumento de muestreo que en principio debe ser una red de arrastre 
demersal (se incluyeron algunas ocurrencias someras en las que el instrumento es una rastra 
o changa o una arte de pesca relacionado con fondos blandos). Tratándose de los fondos 
blandos se excluyeron las ocurrencias de la especie concernida en praderas de pastos mari-
nos o fondos vegetados, arrecifes coralinos o rocosos y manglares contenidas en el Sistema 
de información sobre biodiversidad marina (SIBM-Invemar, ver la tabla 1 con las fuentes). 

Se hizo caso omiso de clasificaciones a priori de las especies como “arrecifales” o “pelágicas”. 
No obstante se excluyeron especies con ocurrencia ocasional en las redes de arrastre demer-
sal y de evidente habito pelágico (notablemente, Aetobatus narinari, Auxis thazard, Carchar-
hinus falciformis, Euthynnus alleteratus, Exocoetus volitans y Sphyraena barracuda) o habito 
típicamente arrecifal o de fondos rocosos (notablementemente, Kyphosus sectatrix, Paran-
thias furcifer, Pareques acuminatus y Sparisoma rubriprinne). Ocurrencias improbables por el 
dato extremo de la profundidad en relación a la mediana de las profundidades de la especie 
en cuestión según los datos compilados para el atlas fueron igualmente excluidas del trabajo. 

Ocurrencias de especies en estaciones realizadas el mismo año, en el mismo sitio pero en 
diferente mes se tomaron como una sola ocurrencia para no inflar artificialmente el numero 
de ocurrencias de la especie el año en cuestión.

La fuente primaria de las ocurrencias son los cruceros exploratorios que con diversas moti-
vaciones se han realizado en el Caribe colombiano. No obstante, un numero de ocurrencias 
tienen origen en trabajos menores e instrumentos como changas y rastras. Las ocurrencias 
mas antiguas a las que se tuvo acceso son del año 1964 y las mas recientes del año 2010. 
Las fuentes se listan y describen en la tabla 1. Por primera vez hasta donde se sabe, la infor-
mación de ocurrencias obtenida por los cruceros de la U.S. Fish and Wildlife Service (buques 
Oregon y Oregon II) se integra en un trabajo científico y se hace pública. Esta base de datos es 

particularmente relevante pues incluye un numero notable de ocurrencias de peces demer-
sales de gran profundidad en el Caribe colombiano que se registran por primera vez.

Naturalmente en un trabajo como el presente la calidad de los datos de base es difícil de 
evaluar. En el curso de una investigación biológica toda suerte de sesgos y errores pueden 
ocurrir. Desde errores de campo en cuanto a la precisión de la georeferenciacion y profundi-
dad de la ocurrencia debido al funcionamiento u operación incorrecta de los instrumentos 
pasando por diferencias en la resolución obtenible de los mismos, hasta errores de transcrip-
ción tanto en campo como el laboratorio incluyendo errores de digitación a la hora de crear 
las bases de datos electrónicas y sin excluir errores de imprenta. Por tanto las ocurrencias 
aquí consignadas deben considerarse aproximaciones a las verdaderas ocurrencias de los 
peces demersales de fondos blandos más cuando un arrastre demersal no es un muestreo 
puntual sino de área. Las coordenadas geográficas usadas corresponden al punto inicial del 
respectivo arrastre o al promedio de las coordenadas de los puntos inicial y final del arrastre, 
si estaban disponibles, sin importar el tiempo del mismo. 

Consideraciones similares valen para la taxonomía. La experticia taxonómica en el periodo 
de este estudio (1964-2010) es seguramente irregular. En un intento por dar plausibilidad 
a los nombres taxonómicos en la información anexa al respectivo mapa de distribución de 
las especies se adicionan dos indicios: uno si la especie se encuentra en la Caribe en sentido 
estricto (sin el Golfo de México) según FishBase (consultada entre agosto y diciembre de 
2013) más un comentario si es necesario, y dos, si la especie ha sido nombrada en el trabajo 
de Álvarez-León et al. (2013), más comentarios si es del caso. La corrección taxonómica, es 

Especie Ocurrencias %  
Del estrato

%  
Acumulado

Total de  
ocurrencias

% de ocurrencias 
en el estrato

Lutjanus synagris 317
4,49 4,49 472 67,16

Chloroscombrus chrysurus 218 3,09 7,57 274 79,56

Eucinostomus argenteus 199 2,82 10,39 325 61,23

Balistes capriscus 198 2,80 13,19 231 85,71

Lutjanus analis 149 2,11 15,30 235 63,40
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Tabla 1.  Listado de las fuentes del atlas. Las referencias bibliográficas hacen alusión a los cruceros 

o contienen las ocurrencias (véase definición en el texto). Las ocurrencias de la fuente 1 

fueron hechas accesibles en formato electrónico. En el caso de las fuentes 2, 3, 4, 5 y 6, los 

documentos citados contienen las ocurrencias y estas se extrajeron directamente de allí. En 

el caso de la fuente 7, se procesó una base de datos propia. Para las fuentes 8 y 9 se procesó 

la base de datos originada en trabajo del Grupo de Investigación, Evaluación y Ecología 

Pesquera (gieep, Universidad del Magdalena-Universidad Nacional). Las ocurrencias de la 

fuente 10 fueron tomadas en parte directamente de los documentos citados y en parte 

de la base de datos de sibm-ita (mirar abajo) accesible vía Internet. Esta base de datos debe 

consultarse para obtener detalles del contexto en el que se generaron las ocurrencias allí 

consignadas.

Código de la 
fuente Nombre de la fuente Referencias bibliográficas

1 U. S. Fish and Wildlife Service Bullis (1964, 1968, 1970)

2 Universidad de Miami Palacio (1974)

3 unpnud-fao-Inderena Testaverde y Ríos (1972)

4 unpnud-fao-norad Strømme y Saetersdal (1989)

5 cioh Quintero (1992)

6 Invemar Blanco (1993)

7 Invemar-un-Colciencias García et al. (1998), García (1999)

8 inpa-vecep/ue Manjarrés et al. (2001),  
Manjarrés et al. (2005a, b, c)

Duarte et al. (2005)

9 inpa-Colciencias Manjarrés (2002)

Duarte et al. (2005)

10 Invemar-Museo Historia Natural 
Marina de Colombia  –Sistema de 
información sobre biodiversidad 
marina (sibm). Componente inven-
tarios y taxonomía (ita)

Polanco et al. (2010), Navas et 
al. (2010), Roa-Varón (2000), 
Saavedra (2000). Base de datos 
de Invemar (sibm-ita) consultada 
entre julio y diciembre de 2013
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decir, la validez de los nombres de las especies en el atlas, se verifico igualmente con Fish-
Base y en el atlas se utiliza siempre el nombre valido. También se puso atención a errores de 
imprenta en las fuentes documentales. En total se encontraron 44 nombres en las fuentes 
que tuvieron que ser actualizados o corregidos para su inclusión en el atlas (tabla 2).

2.2. Descripción de los Datos
Con el objetivo de diagnosticar el cubrimiento espacial de la investigación en peces 

demersales Caribes la base de datos conformada se describe de varias formas. Se dan estadís-
ticas totales de ocurrencias y estaciones o sitios de las ocurrencias y se examina gráficamente 
la distribución de las ocurrencias con la profundidad, la latitud y la longitud para así destacar 
la cobertura y/o falta de ella en la exploración demersal Caribe de fondos blandos hasta la 
actualidad.

Los mapas por especie que describen la distribución espacio-temporal de las ocurrencias 
fueron construidos en ArcGIS V. 10.2 y la cartografía proviene del Instituto Geográfico Agustín 
Codazzi (2012) base digital cartográfica formato geodatabase (escala 1:100.000).

2.3. Riqueza de Especies
La riqueza de especies se examina a dos niveles. Por un lado se estudia la acumulación 

de especies con el tiempo y se estima la riqueza total. Por otro lado se examina el cambio de 
la riqueza con la profundidad. Las estimaciones de riqueza se dirigen a la pregunta sobre el 
grado de completitud de las colectas tanto para toda la base de datos (todas las profundi-
dades incluidas) como por estratos de profundidad (ver abajo). Estimados y predicciones se 
realizaron con las aplicaciones Spade (Chao y Shen 2010) y EstimateS (Colwell 2013) libres en 
la red. En todos los casos se usó la configuración por defecto de las aplicaciones.

Para este tipo de análisis y los siguientes el enfoque son las especies no las estaciones, el 
llamado modo R (de “rows”) de análisis (Ludwig y Reynolds 1988). El aspecto cuantitativo 
de los análisis viene dado por el número de ocurrencias por especie como sucedáneo de 
las abundancias o densidades de las mismas. La relación ocurrencias-abundancia está bien 
establecida en la literatura: en general las especies más frecuentes en un paisaje son las más 
abundantes (Hayek y Buzas 1997).

2.4. Zonación
El gradiente de profundidad es el factor ambiental definitorio de la distribución de las 

especies demersales de fondos blandos a escala grande (e. g. García et al. 1998 como ejemplo 
local, Bergstad et al. 2008, Katsanevakis y Maravelias 2009, como ejemplos en otras latitudes). 
Para estudiar la distribución de las especies con la profundidad se establecieron estratos de 
50 metros desde los 0 metros a los 1800, excepto los dos últimos estratos que se definieron 
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larmente relevante, pues incluye un número notable de ocurrencias de peces demersales de 
gran profundidad en el Caribe colombiano que se registran por primera vez.

Naturalmente, en un trabajo como el presente, la calidad de los datos de base es difícil de 
evaluar. En el curso de una investigación biológica, toda suerte de sesgos y errores pueden 
ocurrir. Desde errores de campo en cuanto a la precisión de la georreferenciación y profundi-
dad de la ocurrencia debido al funcionamiento u operación incorrecta de los instrumentos, 
pasando por diferencias en la resolución obtenible de los mismos, hasta errores de transcrip-
ción tanto en campo como en laboratorio, incluyendo errores de digitación a la hora de crear 
las bases de datos electrónicas y sin excluir errores de imprenta. Por tanto, las ocurrencias 
aquí consignadas deben considerarse aproximaciones a las verdaderas ocurrencias de los 
peces demersales de fondos blandos, más cuando un arrastre demersal no es un muestreo 
puntual, sino de área. Las coordenadas geográficas usadas corresponden al punto inicial del 
respectivo arrastre o al promedio de las coordenadas de los puntos inicial y final del arrastre, 
si estaban disponibles, sin importar el tiempo del mismo.

Consideraciones similares valen para la taxonomía. La experticia taxonómica en el período 
de este estudio (1964-2010) es, seguramente, irregular. En un intento por dar plausibilidad a 
los nombres taxonómicos en la información anexa al respectivo mapa de distribución de las 
especies, se adicionan dos indicios: uno, si la especie se encuentra en el Caribe, en sentido 
estricto (sin el golfo de México), según FishBase (consultada entre agosto y diciembre de 
2013), más un comentario si es necesario; y dos, si la especie ha sido nombrada en el trabajo 
de Álvarez-León et al. (2013), más comentarios si es del caso. La corrección taxonómica, es 
decir, la validez de los nombres de las especies en el atlas, se verificó igualmente con Fish-
Base y en el atlas se utiliza siempre el nombre válido. También se puso atención a errores de 
imprenta en las fuentes documentales. En total, se encontraron 44 nombres en las fuentes 
que tuvieron que ser actualizados o corregidos para su inclusión en el atlas (véase tabla 2).

2.2. Descripción de los datos
Con el objetivo de diagnosticar el cubrimiento espacial de la investigación en peces demer-
sales caribes, la base de datos conformada se describe de varias formas. Se dan estadísticas 
totales de ocurrencias y estaciones o sitios de las ocurrencias y se examina gráficamente la 
distribución de las ocurrencias con la profundidad, la latitud y la longitud, para así desta-
car la cobertura o falta de ella en la exploración demersal Caribe de fondos blandos hasta 
la actualidad.

Los mapas por especie que describen la distribución espacio-temporal de las ocurrencias 
se construyeron en ArcGIS V. 10.2 y la cartografía proviene del Instituto Geográfico Agustín 
Codazzi (2012), base digital cartográfica formato geodatabase (escala 1:100.000).
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decir, la validez de los nombres de las especies en el atlas, se verifico igualmente con Fish-
Base y en el atlas se utiliza siempre el nombre valido. También se puso atención a errores de 
imprenta en las fuentes documentales. En total se encontraron 44 nombres en las fuentes 
que tuvieron que ser actualizados o corregidos para su inclusión en el atlas (tabla 2).

2.2. Descripción de los Datos
Con el objetivo de diagnosticar el cubrimiento espacial de la investigación en peces 

demersales Caribes la base de datos conformada se describe de varias formas. Se dan estadís-
ticas totales de ocurrencias y estaciones o sitios de las ocurrencias y se examina gráficamente 
la distribución de las ocurrencias con la profundidad, la latitud y la longitud para así destacar 
la cobertura y/o falta de ella en la exploración demersal Caribe de fondos blandos hasta la 
actualidad.

Los mapas por especie que describen la distribución espacio-temporal de las ocurrencias 
fueron construidos en ArcGIS V. 10.2 y la cartografía proviene del Instituto Geográfico Agustín 
Codazzi (2012) base digital cartográfica formato geodatabase (escala 1:100.000).

2.3. Riqueza de Especies
La riqueza de especies se examina a dos niveles. Por un lado se estudia la acumulación 

de especies con el tiempo y se estima la riqueza total. Por otro lado se examina el cambio de 
la riqueza con la profundidad. Las estimaciones de riqueza se dirigen a la pregunta sobre el 
grado de completitud de las colectas tanto para toda la base de datos (todas las profundi-
dades incluidas) como por estratos de profundidad (ver abajo). Estimados y predicciones se 
realizaron con las aplicaciones Spade (Chao y Shen 2010) y EstimateS (Colwell 2013) libres en 
la red. En todos los casos se usó la configuración por defecto de las aplicaciones.

Para este tipo de análisis y los siguientes el enfoque son las especies no las estaciones, el 
llamado modo R (de “rows”) de análisis (Ludwig y Reynolds 1988). El aspecto cuantitativo 
de los análisis viene dado por el número de ocurrencias por especie como sucedáneo de 
las abundancias o densidades de las mismas. La relación ocurrencias-abundancia está bien 
establecida en la literatura: en general las especies más frecuentes en un paisaje son las más 
abundantes (Hayek y Buzas 1997).

2.4. Zonación
El gradiente de profundidad es el factor ambiental definitorio de la distribución de las 

especies demersales de fondos blandos a escala grande (e. g. García et al. 1998 como ejemplo 
local, Bergstad et al. 2008, Katsanevakis y Maravelias 2009, como ejemplos en otras latitudes). 
Para estudiar la distribución de las especies con la profundidad se establecieron estratos de 
50 metros desde los 0 metros a los 1800, excepto los dos últimos estratos que se definieron 

entre los 800 a 1000 m y los 1000 a 1800 m. Las ocurrencias fueron distribuidas entre los 
estratos y la similaridad entre los estratos se evaluó mediante análisis de ordenación NMDS 
(escalamiento no-metrico multidimensional en español) con base en el índice de similaridad 
de Morisita que es poco sensible al tamaño de las muestras (Wolda 1981).

3. Resultados y Discusión

3.1. Dinámica de la Exploración Icticodemersal

La base de datos que soporta al presente trabajo cubre el periodo 1964-2010. Consiste en 
un total de 13767 ocurrencias repartidas en 627 especies (4 clases, 37 ordenes, 140 familias y 
330 géneros) y 2140 localidades o estaciones. El cubrimiento espacial de la exploración inte-
grado en décadas es relativamente uniforme entre las mismas (figuras 1A-1E). En términos 
de la profundidad la exploración se han concentrado en la plataforma continental superior 
(los primeros 100 m, tabla 3). El Caribe norte ha sido más explorado que el Caribe central o 

Figura 1A. Estaciones de muestreo de la ictiofauna demersal de fondos blandos del Caribe colombiano visitadas 

en la década 1960-1969.
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Tabla 2.  Lista de nombres no válidos o con errores de imprenta no usados en el atlas y su 

equivalente válido usado en el atlas.

Conteo Nombre no válido en la fuente Nombre válido usado en el atlas

1 Alectis crinitus Alectis ciliaris

2 Antennarius ocellatus Fowlerichthys ocellatus

3 Antennarius radiosus Fowlerichthys radiosus

4 Antennarius scaber Antennarius striatus

5 Anthias tenuis Choranthias tenuis

6 Diapterus olisthostomus Diapterus auratus

7 Engyophrys sentus Engyophrys senta

8 Epinephelus flavolimbatus Hyporthodus flabolimbatus

9 Epinephelus nigritus Hyporthodus nigritus

10 Epinephelus niveatus Hyporthodus niveatus

11 Etrumeus teres Etrumeus sadina

12 Harengula pensacolae Harengula jaguana

13 Haumulon plumieri Haemulon plumierii

14 Hemanthias aureorubens Baldwinella aureorubens

15 Hemipteronotus novacula Xyrichthys novacula

16 Hildebrandia flava Rhynchoconger flavus

17 Holocentrus bullisi Sargocentron bullisi

18 Holocentrus ascencionis Holocentrus adscencionis

19 Hoplunnis macrurus Hoplunnis macrura

20 Lastophrys quadricornis Acanthostracion quadricornis

21 Lonchopisthus lindneri vanderbilti Lonchopisthus micrognathus

22 Menticirrhus martinicensis Menticirrhus americanus

23 Monacanthus hispidus Stephanolepis hispidus

24 Ophioscion costaricensis Stellifer microps

25 Opisthonema captivai Ophistonema oglinum

26 Paradiplogrammus bairdi Callionymus bairdi

27 Paramyxine wayuu Eptatretus wayuu

28 Pikea cubensis Bathyanthias cubensis

29 Pristis pectinatus Pristis pectinata

(Continúa)
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sur (de los 11 a los 13 grados, figura 2). En cuanto al esfuerzo exploratorio en relación a la 
longitud este parece más uniforme con un pico en el Caribe centro-norte (figura 3).

El esfuerzo temporal de exploración ha sido irregular en el periodo. Se encuentran periodos 
activos de exploración intercalados con largos periodos de poca actividad (figura 4). Así alre-
dedor de los años 1970 (buque Pillsbury, Universidad de Miami, buques Oregon y Oregon II, 
Servicio de Pesca y Vida Silvestre de Estados Unidos, buque Choco, cooperación con FAO), 
1988 (buque Friedhof Nansen, cooperación con FAO y Dinamarca), el período 1995-1996 
donde se hicieron tres cruceros de evaluación en el marco del Programa de Pesca de la Unión 
Europea INPA-VECEP/UE buques Malpelo y Ancon) y 2001 (buques Malpelo y Ancon, Inve-
mar, Universidad Nacional, Universidad del Magdalena) se destacan como años de explora-
ción intensa (figura 4). En correspondencia en estos años hay una rápida acumulación de 
registros nuevos de especies seguidos de años con pocos o ningún nuevo registro (figura 
5). En el periodo de 2005 a 2010 no ha habido prácticamente registros nuevos de especies 
ictiodemersales de fondos blandos al menos en términos de grandes campañas de explora-
ción (figura 5).

Como se ve de las estadísticas anteriores el país no ha contado con una política regular de 
exploración y evaluación. Los picos de exploración corresponden a iniciativas puntuales 
nacionales o jalonadas mediante cooperación internacional. La falta de evaluaciones regu-

Figura 2. Distribución de las ocurrencias de las especies ictiodemersales de fondos blandos del Caribe 

continental colombiano registradas entre 1964 y 2010 con la latitud. Entre los grados 14 y 

15 hay 8 ocurrencias que no aparecen por la escala del gráfico.
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Conteo Nombre no válido en la fuente Nombre válido usado en el atlas

30 Quadratus ancon Eptatretus ancon

31 Rachycentron canadus Rachycentron canadum

32 Rechias dubius Bathycongrus dubius

33 Rhinesomus bicaudalis Lactophrys bicaudalis

34 Rypticus brachyrhinus Rypticus randalli

35 Sardinella anchovia Sardinella aurita

36 Sciaena bathytatus Protosciaena bathytatus

37 Scorphaena grandicornis Scorpaena grandicornis

38 Synagrops bella Synagrops bellus

39 Syngnathus dunckeri Bryx dunckeri

40 Trachinocephalus myops Synodus myops

41 Umbrina gracilicirrhus Ctenociaena gracilicirrhus

42 Vomer setappinis Selene setapinnis

43 Vomer spixii Selene brownii

44 Zenopsis conchifera Zenopsis conchifer

2.3. Riqueza de especies

La riqueza de especies se examina a dos niveles. Por un lado, se estudia la acumulación de 
especies con el tiempo y se estima la riqueza total. Por otro, se examina el cambio de la riqueza 
con la profundidad. Las estimaciones de riqueza se dirigen a la pregunta sobre el grado de 
completitud de las colectas tanto para toda la base de datos (todas las profundidades inclui-
das) como por estratos de profundidad (véase más adelante). Estimados y predicciones se 
realizaron con las aplicaciones Spade (Chao y Shen, 2010) y EstimateS (Colwell, 2013) libres en 
la red. En todos los casos se usó la configuración por defecto de las aplicaciones.

Para este tipo de análisis y los siguientes, el enfoque son las especies no las estaciones, el 
llamado modo R (de “rows”) de análisis (Ludwig y Reynolds, 1988). El aspecto cuantitativo 
de los análisis viene dado por el número de ocurrencias por especie como sucedáneo de 
las abundancias o densidades de las mismas. La relación ocurrencias-abundancia está bien 
establecida en la literatura: en general, las especies más frecuentes en un paisaje son las más 
abundantes (Hayek y Buzas, 1997).

2.4. Zonación
El gradiente de profundidad es el factor ambiental definitorio de la distribución de las espe-
cies demersales de fondos blandos a escala grande (e. g., García et al., 1998, como ejemplo 
local; Bergstad et al., 2008 y Katsanevakis y Maravelias, 2009, como ejemplos en otras latitu-
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sur (de los 11 a los 13 grados, figura 2). En cuanto al esfuerzo exploratorio en relación a la 
longitud este parece más uniforme con un pico en el Caribe centro-norte (figura 3).

El esfuerzo temporal de exploración ha sido irregular en el periodo. Se encuentran periodos 
activos de exploración intercalados con largos periodos de poca actividad (figura 4). Así alre-
dedor de los años 1970 (buque Pillsbury, Universidad de Miami, buques Oregon y Oregon II, 
Servicio de Pesca y Vida Silvestre de Estados Unidos, buque Choco, cooperación con FAO), 
1988 (buque Friedhof Nansen, cooperación con FAO y Dinamarca), el período 1995-1996 
donde se hicieron tres cruceros de evaluación en el marco del Programa de Pesca de la Unión 
Europea INPA-VECEP/UE buques Malpelo y Ancon) y 2001 (buques Malpelo y Ancon, Inve-
mar, Universidad Nacional, Universidad del Magdalena) se destacan como años de explora-
ción intensa (figura 4). En correspondencia en estos años hay una rápida acumulación de 
registros nuevos de especies seguidos de años con pocos o ningún nuevo registro (figura 
5). En el periodo de 2005 a 2010 no ha habido prácticamente registros nuevos de especies 
ictiodemersales de fondos blandos al menos en términos de grandes campañas de explora-
ción (figura 5).

Como se ve de las estadísticas anteriores el país no ha contado con una política regular de 
exploración y evaluación. Los picos de exploración corresponden a iniciativas puntuales 
nacionales o jalonadas mediante cooperación internacional. La falta de evaluaciones regu-

Figura 2. Distribución de las ocurrencias de las especies ictiodemersales de fondos blandos del Caribe 

continental colombiano registradas entre 1964 y 2010 con la latitud. Entre los grados 14 y 

15 hay 8 ocurrencias que no aparecen por la escala del gráfico.
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des). Para estudiar la distribución de las especies con la profundidad, se establecieron estratos 
de 50 m desde los 0 m a los 1.800 m, excepto los dos últimos estratos que se definieron 
entre los 800 m a 1.000 m y los 1.000 m a 1.800 m. Las ocurrencias se distribuyeron entre los 
estratos y la similaridad entre los estratos se evaluó mediante análisis de ordenación nmds 
(escalamiento no-métrico multidimensional, en español) con base en el índice de similaridad 
de Morisita que es poco sensible al tamaño de las muestras (Wolda, 1981).

3. Resultados y discusión

3.1. Dinámica de la exploración icticodemersal

La base de datos que soporta al presente trabajo cubre el período 1964-2010. Consiste en 
un total de 13.767 ocurrencias repartidas en 627 especies (4 clases, 37 órdenes, 140 familias y 
330 géneros) y 2.140 localidades o estaciones. El cubrimiento espacial de la exploración inte-
grado en décadas es relativamente uniforme entre las mismas (figuras 1A-1E). En términos de 
la profundidad, la exploración se ha concentrado en la plataforma continental superior (los 

Tabla 3.  Distribución del número de estaciones, ocurrencias y especies ictiodemerales con la 

profundidad según estratos predefinidos en el período 1964-2010 de exploración de los 

fondos blandos del Caribe colombiano.

Rango de profundidad 
(m)

Número de  
estaciones Ocurrencias Número  

de especies
0-50 1.140 7.061 366

50-100 558 3.672 327

100-150 99 462 169

150-200 68 390 150

200-250 12 43 33

250-300 73 508 135

300-350 35 251 89

350-400 16 144 69

400-450 16 153 63

450-500 57 462 87

500-550 19 145 72

550-600 6 78 48

600-650 5 70 42

650-700 7 96 43

700-750 7 75 40

750-800 7 44 21

800-1.000 8 63 39

1.000-1.800 7 50 24
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Figura 1A.  

Estaciones de muestreo 

de la ictiofauna 

demersal de fondos 

blandos del Caribe 

colombiano visitadas en 

la década 1960-1969.

Figura 1B.  

Estaciones de muestreo 

de la ictiofauna demersal 

de fondos blandos del 

Caribe colombiano 

visitadas en la década 

1970-1979.
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Figura 1C.  

Estaciones de muestreo 

de la ictiofauna demersal 

de fondos blandos del 

Caribe colombiano 

visitadas en la década 

1980-1989.

Figura 1D. 

Estaciones de muestreo 

de la ictiofauna demersal 

de fondos blandos del 

Caribe colombiano 

visitadas en la década 

1990-1999.
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Figura 1E. 

Estaciones de muestreo 

de la ictiofauna demersal 

de fondos blandos del 

Caribe colombiano 

visitadas en la década 

2000-2010.

primeros 100 m, tabla 3). El Caribe norte ha sido más explorado que el Caribe central o sur (de 
los 11 a los 13 grados, figura 2). En cuanto al esfuerzo exploratorio con relación a la longitud, 
este parece más uniforme con un pico en el Caribe centro-norte (figura 3).

El esfuerzo temporal de exploración ha sido irregular en el período. Se encuentran perío-
dos activos de exploración intercalados con largos períodos de poca actividad (figura 4). Así, 
alrededor de los años setenta (buque Pillsbury, Universidad de Miami, buques Oregon y Ore-
gon II, Servicio de Pesca y Vida Silvestre de Estados Unidos, buque Chocó, cooperación con 
fao), 1988 (buque Friedhof Nansen, cooperación con fao y Dinamarca), el período 1995-1996 
donde se hicieron tres cruceros de evaluación en el marco del Programa de Pesca de la Unión 
Europea inpa-vecep/ue, buques Malpelo y Ancón) y 2001 (buques Malpelo y Ancón, Invemar, 
Universidad Nacional, Universidad del Magdalena) se destacan como años de exploración 
intensa (figura 4). En correspondencia, en estos años hay una rápida acumulación de registros 
nuevos de especies seguidos de años con pocos o ningún nuevo registro (figura 5). En el 
período 2005-2010 no ha habido prácticamente registros nuevos de especies ictiodemersa-
les de fondos blandos, al menos en términos de grandes campañas de exploración (figura 5).

Como se ve de las estadísticas anteriores, el país no ha contado con una política regular de 
exploración y evaluación. Los picos de exploración corresponden a iniciativas puntuales 
nacionales o jalonadas mediante cooperación internacional. La falta de evaluaciones regu-
lares independientes de la pesquería, es una de las dificultades en la administración de los 
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Figura 3. 

Distribución de las ocurrencias 

de las especies ictiodemersales 

de fondos blandos del Caribe 

continental colombiano 

registradas entre 1964 y 2010 con 

la longitud.

Figura 2. 

Distribución de las ocurrencias 

de las especies ictiodemersales 

de fondos blandos del Caribe 

continental colombiano 

registradas entre 1964 y 2010 con 

la latitud. Entre los grados 14 y 

15 hay ocho ocurrencias que no 

aparecen por la escala del gráfico.

Figura 4. 

Dinámica temporal por años 

de la exploración ictiodemersal 

de fondos blandos del Caribe 

continental colombiano en 

términos de ocurrencias y 

especies entre 1964 y 2010.
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recursos pesqueros del país y aquí se evidencia esta circunstancia. Igualmente, es claro que 
en términos del gradiente latitudinal y de profundidad, la exploración ictiodemersal ha sido 
sesgada a la zona central-norte y somera de la plataforma continental. Esto se refleja natu-
ralmente en los análisis de diversidad (véase más adelante). Una explicación plausible es la 
ausencia de centros de investigación y baja presencia académica en el Caribe sur colom-
biano, mientras que en el centro-norte se ubican el Instituto de Investigaciones Marinas y 
Costeras (Invemar), la Universidad Nacional de Colombia y la Universidad del Magdalena, más 
las limitaciones de infraestructura como la capacidad limitada del país en cuanto a buques y 
otras plataformas de investigación.

3.2. Patrones faunales
La distribución de las ocurrencias entre las especies sigue la observación común en colectas 
biológicas de unas pocas especies muy abundantes y una larga lista de especies poco abun-
dantes a raras (figuras 6 y 7). En la tabla 4 se listan las especies con mayores ocurrencias en 
la base de datos. Destaca, en particular, Lutjanus synagris (pargo rayado), por ser de lejos la 
especie más abundante (mayor número de ocurrencias) y común de la ictiofauna demersal 
del Caribe continental colombiano. Concomitante con esta posición, L. synagris es la especie 
demersal más apetecida por la pesca artesanal (García, 2010), si bien no es la especie más 
desembarcada (sepec, 2014).

La ictiofauna demersal del Caribe colombiano es ciertamente diversa. Como comparación, el 
mar Mediterráneo alberga 650 especies de peces en todos sus hábitats (Coll et al., 2010), con 
un área de plataforma de unos 330.000 km2 (Sea Around us, http://www.seaaroundus.org/, 
consultada el 28/04/2015), mientras el mar del Norte alberga 230 especies, igualmente en 
todos sus hábitats (Bloomfield et al., 2011), con un área de plataforma de unos 570.000 km2 
(Sea Around Us, http://www.seaaroundus.org/, consultada el 28/04/2015). Si se considera 
que este estudio se limita a los fondos blandos y que la plataforma del Caribe continental 

Figura 5. 

Acumulación por años 

de registros nuevos de 

especies ictiodemersales de 

fondos blandos del Caribe 

continental colombiano entre 
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Tabla 4. Estas 36 especies ictiodemersales de fondos blandos de 627 reseñadas en el atlas acumulan 

el 40% del total de ocurrencias (13.767). Hay 268 especies que presentan cinco o menos 

ocurrencias en el período de exploración de 1964 a 2010 en el Caribe continental colombiano.

Especie Ocurrencias

Lutjanus synagris 472

Eucinostomus argenteus 325

Upeneus parvus 305

Chloroscombrus chrysurus 274

Rhomboplites aurorubens 239

Lutjanus analis 235

Balistes capriscus 231

Priacanthus arenatus 204

Opisthonema oglinum 176

Acanthostracion quadricornis 175

Synodus foetens 167

Pristipomoides aquilonaris 149

Synodus poeyi 149

Selar crumenophthalmus 139

Trichiurus lepturus 139

Selene vomer 138

Haemulon aurolineatum 137

Diplectrum bivittatum 133

Sphyraena guachancho 130

Micropogonias furnieri 111

Serranus atrobranchus 111

Lutjanus purpureus 110

Saurida brasiliensis 110

Dibranchus atlanticus 99

Calamus penna 98

Diplectrum formosum 98

Calamus pennatula 95

Prionotus punctatus 94

Syacium micrurum 92

Selene setapinnis 91

Dactylopterus volitans 88

Syacium gunteri 86

Chaetodipterus faber 84

Prionotus stearnsi 80

Sardinella aurita 79

Decapterus punctatus 76
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Tabla 5.  Estimación del número de especies ictiodemersales de fondos blandos por estrato de 

profundidad en el Caribe continental colombiano en el período 1964-2010. El estimador del 

número de especies es Chao1. I.C. = intervalo de confianza.

Estrato Riqueza Número de especies I.C. 95% inferior I.C. 95% superior
Todos Observada 627 609 645

Estimada 724 686 787

0-50 Observada 366 352 379
Estimada 420 395 468

50-100 Observada 327 310 344
Estimada 417 380 482

100-150 Observada 169 154 184
Estimada 250 215 313

150-200 Observada 150 134 166
Estimada 253 207 336

200-250 Observada 33 25 41
Estimada 70 46 133

250-300 Observada 135 122 148
Estimada 194 166 248

300-350 Observada 89 79 99

Estimada 126 106 170

350-400 Observada 69 58 80
Estimada 120 91 187

400-450 Observada 63 55 71

Estimada 85 71 119

450-500 Observada 87 79 95
Estimada 104 93 131

500-550 Observada 72 61 83
Estimada 120 94 178

550-600 Observada 48 40 56
Estimada 71 57 107

600-650 Observada 42 32 52
Estimada 88 59 168

650-700 Observada 43 37 49
Estimada 53 46 76

700-750 Observada 40 31 49
Estimada 73 52 129

750-800 Observada 21 18 24
Estimada 23 21 34

800-1.000 Observada 39 31 47
Estimada 64 48 106

1.000-1.800 Observada 24 18 30
Estimada 35 27 67
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