MEMBRANA PLASMATICA

« NAO E VISIVEL NO MICROSCOPIO OPTICO:
e SOMENTE NO MICROSCOPIO ELETRONICO:

Contudo, sabia-se de sua existéncia através de
técnicas indiretas.
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Figura 5.1 = Modificacbes do volume celular conforme a concentracao do meio. Em cima, células vegetais em meio
isotonico e em meio hipertonico, que provoca uma plasmdlise. Voltando ao meio isotdnico, a célula readquire sua
forma inicial (desplasmélise). Embaixo, eritrocitos em meio isotonico (NaCl 0,9%), em meio hiperténico (NaCl 1,5%) e
em meio hipoténico (NaCl 0,6 e 0,4%). Em meio fortemente hipotonico, o eritrécito se rompe (hemolise).



ISOLAMENTO DE MEMBRANAS

. Constituintes das membranas

Figura 5.2 = Por serem desprovidos de organelas, os eritrocitos sao um material
adequado para o isolamento da membrana plasmatica. Colocados em meio hipotoé-
nico, os eritrocitos se rompem, havendo perda da hemoglobina. Por centrifugacao,
podem-se obter as membranas isoladas.



Constituintes de membrana

1) Lipidios:
— Fosfolipidios (anfipatica):
» Fosfogliceridios e esfingolipidios (radical fosfato)

— Glicolipidios (sem radical fosfato).
 Glicoesfingolipidios (mais abundantes)

— Colesterol

(somente nas células animais)



e Estrutura lipoproteica fluida
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Figura 5.3 = As membranas celulares sao constituidas por duas camadas de moléculas lipidicas, com as cadeias
apolares (hidrofdbicas) colocadas no interior da membrana e as extremidades polares (hidrofilicas) voltadas para
as superficies da membrana. As moléculas das proteinas integrais estao mergulhadas na camada lipidica, com as
porcoes hidrofébicas no centro e as por¢des hidrofilicas nas superficies da membrana. Algumas dessas proteinas
atravessam toda a espessura da membrana (proteinas transmembrana). As proteinas periféricas nao estao mergu-
Ihadas na membrana. A insercao dos microtubulos e filamentos de actina na membrana também esta representada
neste desenho.



Constituintes de membrana

2) Proteinas: apresentam residuos hidrofilicos e
hidrofébicos:

a) Intrinsicas ou integrais;
- 70% (maioria das enzimas de membrana e receptores)

- Proteinas transmembrana simples ou de passagem
multipla;

b) Extrinsicas ou periféricas.



Constituintes de membrana

3) Hidratos de carbonos:

a) Glicolipidios (associados aos fosfolipidios)

b) Glicoproteinas (associados a proteinas de
membrana)

MEMBRANA PLASMATICA E ASSIMETRICA

Existem diferencas entre a face citoplamatica e a
face superficial. Ex: GLICOCALICE.



Cadeia glicidica de glicolipidio Cadeia lipidica de glicoproteina
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Figura 5.4 = O desenho esquemdtico mostra proteinas transmembrana de passagem unica (A) e de multiplas
passagens (B). Embora a ilustracao mostre apenas uma molécula de proteina periférica, localizada na face externa
da membrana. a face interna. como mostra a Fiaura 5.3 também apresenta proteinas periféricas ou extrinsecas.
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FACE CITOPLASMATICA

das moléculas proteicas permanece aderente a superficie da lamina interna voltada para fora da célula (face P). Por isso, a face P das membranas plasmaticas mostra nu-
merosas particulas globulares. A superficie interna da lamina externa, conhecida como face E, apresenta poucas micelas proteicas. Aumento: 150.000x. (Cortesia de A.
Martinez-Palomo.)




GLICOCALICE

* Regiao da membrana externa rica em
carboidratos ligados a proteinas ou a lipidios.

— Funcoes:
* |dentificacao celular;
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Simporte
Antiporte

Citosol b
Figura 5.11 = Nesta ilustracao, os ions representados pelos quadrados (a), mais
concentrados do meio extracelular, impulsionam a molécula (b) para dentro da célula,
no simporte. Quando a molécula é transportada em sentido oposto ao movimento
dos ions, o sistema se denomina antiporte. A energia derivada do gradiente idnico
de (a) é utilizada para movimentar a molécula ou ion (b).
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Bactéria recoberta Receptores
por imunoglobina da membrana
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Figura 5.14 = A micrografia eletronica mostra macrofagos onde esta se reproduzindo o Mycobacterium |
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Figura 5.15 = llustracdo de trés exemplos de mecanismos utilizados por microrganismos patogénicos (pathos, doet
atacados pelos lisossomos. A. Alguns microrganismos, como o bacilo da tuberculose, secretam uma substancia que i
J4 o bacilo causador da hanseniase se defende desenvolvendo uma cépsula resistente e impermeavel as enzimas liso
cruzi, que, ao ser fagocitado, rapidamente digere a membrana que o envolve (membrana do fagossomo), tornando-:
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Figura 5.16 = Parede de vaso capilar sanguineo mostrando células endoteliais com numerosas vesiculas de pinocitose (setas). Eletromicrografia. Aumento: 18.000x.
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Figura 5.17 = Esquema da via endocitica e da reciclagem de membrana plasmatica. Ligantes como horménios, fatores de crescimento e outras moléculas se prendem a
receptores especificos da membrana plasmética e sao introduzidos no citoplasma por meio das vesiculas revestidas de clatrina. Depois da liberacao das moléculas de cla-
trina e proteinas a ela associadas, a vesicula de pinocitose se funde com componentes do compartimento endossomal, onde, devido ao baixo pH, o ligante se separa dos
receptores. Estes se concentram em uma regiao especial do endossomo precoce e sao devolvidos a superficie celular. Assim, tanto receptores como membrana plasmatica
sao reciclados para serem novamente utilizados. Na etapa seguinte, o ligante pode ser encontrado nos lisossomos. Todos os deslocamentos de vesiculas descritos se rea-
lizam pela atividade de proteinas motoras com a participacao do citoesqueleto.
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Figura 5.18 = Microvilos de células epiteliais do intestino delgado. Eletromicrografia. Aumento: 25.000x.
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15.19 = Estereocilios. Células epiteliais do epididimo. Note que os estereocilios sao flexuosos e, por isso, aparecem principalmente em cortes obligt
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ra5.20 = Eletromicrografia de interdigitacoes que prendem as células da epiderme umas as outras. Aparecem também numerosos desmossomos (setas).
00X.
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Figura5.21 = Desmossomo. Eletromicrografia de células epiteliais de revestimento. Observe também os numerosos tonofilamentos (um tipo de filamento intermediaric
constituido de queratina) no citoplasma das duas células. Aumento: 100.000x.
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Figura 5.22 = Eletromicrografia da parte basal de uma célula epitelial de revestimento, em contato com o tecido conjuntivo
(TC). Aparecem diversos hemidesmossomos unindo a célula ao tecido conjuntivo, através da lamina basal (LB). Existe material
filamentoso prendendo cada hemidesmossomo a lamina basal. Pele de camundongo. Aumento: 80.000x.
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Figura 5.23 = Microscopia eletronica de réplica de célula do revestimento do intestino delgado preparada por criofratura. Na regido da zonula occludens, semelhante
ungoes oclusivas ou tight junctions, observa-se uma rede de saliéncias de uma lamina da membrana (parte esquerda da figura) que correspondem as depressoes vistas
varte esquerda da figura. Aumento: 68.000x. (Cortesia de A. Martinez-Palomo.)
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Figura 5.25 = Eletromicrografia do complexo juncional. ZO, zonula occludens; ZA,
zonula adherens; MA, ou D, macula adherens ou desmossomo. Aumento: 80.000x.
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Figura 5.26 = Micrografia eletrénica da réplica de uma jungdo comunicante criofraturada, que mostra a face P da membrana de uma das células. Observe que hd um
acumulo de particulas globulares aderentes a face P da membrana. A face E, que nao aparece nesta figura, contém depressoes onde se encaixam as particulas da face A.
Preparado de célula trofoblastica de embrido de rato. Aumento: 190.000x. (Cortesia de A. Martinez-Palomo.)
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Figura 5.27 = O desenho esquematico mostra 0 modelo da jun¢ao comunicante
ou gap junction, no seu estado aberto (a esquerda) e no estado completamente fe-
chado (a direita). Hd um deslizamento das moléculas proteicas da juncao, que fecha
o orificio central pelo qual as células contiguas se comunicam.
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Figura 5.28 = As proteinas da membrana plasmética sao sintetizadas no reticulo endoplasmatico rugoso. O exemplo mostra moléculas de glicoproteinas, cuja cadeia
glicidica se inicia no reticulo, sendo aumentada no aparelho de Golgi. Note que a vesicula que leva as moléculas de glicoproteinas leva também os fosfolipidios onde elas
estao inseridas. Observe, ainda, que o interior da vesicula e as cisternas do aparelho de Golgi e do reticulo endoplasmatico sao equivalentes a superficie externa da célula.
A cadeia glicidica, inicialmente localizada no interior dos compartimentos mencionados, passa para a face externa da membrana plasmatica.
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