POSUDEK
na doktorskou disertacni praci Frantiska Laufka

« Applications of experimental mineralogy to Te containing systems : Crystal
structures, phase relations »

Predlozena disertacni prace sestava z deviti kapitol, z nichz sest predstavuji publikovane
nebo predlozene clanky v mezinarodnich renomovanych casopisech s ,lecture
committee“ (Canadian Mineralogist, Journal of Alloys and Compounds, Powder
Diffraction). V peti pripadech je Frantisek Laufek prvnim autorem, vjednom pripade
druhym autorem. Vsechny publikace byly uverejneny v letech 2008 (2 clanky) a 2009 (3
clanky). Tri kapitoly, velice dobre napsane, ktere doplnuji publikovane prace, vysvetluji
cil vyzkumu, ktery je predmetem disertace (Chapter 1: Introduction), upresnuji vysledky
orientovane na vztahy mezi strukturami studovanych fazi (Chapter 8: ,General
discussion of crystal structures of studied phases“) a shrnuji zavery disertacni prace
(Chapter 9: ,,Summary*).

Publikovane a predlozene prace shrnute do disertace jsou:

1. The system Ni-Sb-Te at 400 °C. Prace je predlozena do Canadian Mineralogist;

2. Pasavaite, Pd3Pb;Tez, a new platinum-group mineral species from the Norilsk-
Talnakh Ni-Cu camp, Russia. Canadian Mineralogist, 2009;
3. Crystal structure determination of CoGeTe from powder pattern diffraction data.

Journal of Alloys and Compounds, 2008:

4. Synthesis and crystal structure of PdSnTe. Journal of Alloys and Compounds,
2009;

5. Synthesis and Rietveld refinement of skutterudite-related phase CoSnisTeqs.
Powder Diffraction, 2008;

6. Synthesis, crystal structure and transport properties of skutterudite-related
CoSn15Se1s. Journal of Alloys and Compounds, 2009.

F. Laufek v uvodu disertace zduvodnuje vyzkum intermetalickych systemu obsahujicich
Te. Chci poznamenat, ze nevim proc dve publikace tykajici se fazi obsahujicich Te,
nebyly vzaty v uvahu v predlozene disertacni praci. Jedna se o clanky:

F. Laufek et al. (2007) Vavrinite, Ni2SbTe2, a new mineral species from Kunratice Cu-Ni
sulfide deposit, Czech Republic. Can. Mineral,;

F. Laufek et al. (2007) Crystal structure and powder diffraction pattern of Pd73Sni4Te1s.
Powder Diffraction.

V pripade vavrinitu je to tim podivnejsi, nebot tato faze je soucasti ternarniho systemu
Ni-Sb-Te, ktery byl predmetem experimentalniho studia (viz kapitola 2).

Chci podtrhnout vysokou uroven publikacni aktivity Frantiska Laufka v letech 2007 az
2009. Myslim si, ze jeho publikace jsou podstatnym prinosem k poznani teluridu



v mineralogickem systemu. Je nutno zduraznit, ze veskere publikace F. Laufka jsou
vysledkem multidisciplinarnich tymu, ktere dovoluji siroky zaber vedeckych disciplin.
Tuto skutecnost mu samozrejme nevytykam; je to vyvoj moderni vedy.

Disertacni prace F. Laufka je predlozena v oboru mineralogie, ale tyka se hlavne fyziky a
chemie pevnych latek a tzv. ,material sciences“. Vuvodu sve disertacni prace, autor
podtrhava dulezitost teluridu ve vetsine paragenezi obsahujicich platinoidy. Chci jen
podotknout, ze teluridy jsou vazany pouze na parageneze platinoidu, ktere jsou
charakterisovany vysokou aktivitou siry a mesotermalnimi podminkami. To vysvetluje
bohatost paragenezi s fazemi obsahujicimi Te a Pd, prvkem z rady platinoidu, ktery ma
nejvetsi afinitu k S, Se a Te.

Prace je metodicky zamerena na urceni krystalovych struktur teluridu, syntetisovanych
autorem a jeho spolupracovniky. Dve serie isostrukturnich fazi byly studovany: 1. Faze
jejichz struktury jsou analogy o—NiAsz; 2. Faze jejichz struktury jsou odvozeny od
struktury skutteruditu, CoAss.

Vzhledem ktomu, ze urceni krystalovych struktur studovanych fazi je zalozeno na
srovnani s existujicimi daty isostrukturnich latek, Rietveldova metoda je systematicky
pouzita.

Studium ternarniho systemu Ni-Sb-Te pri teplote 400°C (clanek predlozen do Canadian
Mineralogist) je nesporne hlavni osou disertacni prace. Znam z vlastni zkusenosti
nesnadnost tohoto typu studia.

Mam nekolik pripominek k rukopisu teto prace:

e Studium systemu pri teplote 400°C je zduvodneno nemisitelnosti sulfidicke a
silikatove taveniny na lozisku Kunratice pri teplotach okolo 400-500°C (Vavrin &
Fryda, 1998). Podle meho nazoru, teplota nemisitelnosti je mnohem vyssi (cela
rada publikaci - Naldrett et al.). Vysledna parageneze je zrejme produkt
postmagmatickych procesu v mesotermalnich podminkach. Proto si myslim, ze
studium pri 400°C ma sve zduvodneni, ktere ale musi byt uvedeno.

e Vbinarnim systemu Ni-Sb, limit mezi NisSbz a NizSb3 je komplikovany. Mozna, ze
tato skutecnost by si zaslouzila maly komentar.

e Chybi diskuse tykajici se vztahu mezi fazi Ni2SbTe; LTM (Table 2) a vavrinitem. Je
vavrinit usporadana nizkoteplotni faze tohoto slozeni?

e Autori uvadeji (str. 23), ze ,overall equilibrium was not reached in all of 113
runs”. Tato veta mne nechava perplex. Znamena to tedy, ze studovany system je
systematicky v nerovnovaze?

e Vappendixech I a Il neni uveden jediny ,run“s jednofazovym slozenim A1.
e Pokud se tyce Fig. 5, je nutne uvest, ze data jsou v atomovych procentech.

e Fig. 7. Variace objemu mrizky pevnych roztoku A1 a A2 : Tabulka 3 udava
identicky objem pro ,run“ 81 a 70, zatimco Fig. 7 je interpretuje parabolou.



e Moje zasadni pripominka k teto studii je skutecnost, ze nejsou uvedena zadna
data tykajici se optickych vlastnosti studovanych fazi. Navic by bylo vhodne
ilustrovat texturni vztahy fazi v nabrusech, hlavne v trifazovych polich.

Dve kapitoly jsou venovany urceni krystalovych struktur CoGeTe a PdSnTe, fazi
isostrukturnich s a-NiAs;, Rietveldovou metodou z praskovych diagramu. Krome popisu
krystalovych struktur, publikace rovnez uvadeji vysledky mereni teplotni zavislosti
elektricke vodivosti techto latek. Jako v predchazejicim pripade, opticke vlastnosti
syntetisovanych latek nejsou uvedeny.

Urceni krystalovych struktur Rietveldovou metodou fazi CoSnisTe1.s a CoSnisSers, ktere
jsou derivaty struktury skutteruditu, CoAss, je predmetem dalsich dvou kapitol
disertacni prace F. Laufka.

Kapitola 3 je venovana velice podrobnemu studiu noveho nerostu v mineralogickem
systemu, pasavaitu, Pb3Pb;Te; zloziska Talnakh v Rusku. Popis noveho mineralu byl
opublikovan v Canadian Mineralogist. Studium bylo umozneno syntezou odpovidajici
faze, na ktere byla take urcena krystalova struktura pasavaitu. Tato prace je dobrym
prikladem toho, jak synteza fazi odpovidajicich nerostum, muze dovolit realizaci studia,
ktere by jinak nebylo proveditelne.

Dve posledni kapitoly (osma a devata) shrnuji poznatky o krystalovych strukturach
studovanych fazi a jejich vztahum ke strukturam blizkych mineralnich druhu. Chci
zduraznit, ze tyto kapitoly jsou velice kvalitni, jak po strance vedecke, tak i textove.
Ukazuji velky prehled F. Laufka v mineralogii teluridu a isostrukturnich fazi.

Podle meho nazoru vysoka kvalita dosazenych vysledku opravnuje obhajobu disertacni
prace predlozene Frantiskem Laufkem.
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