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Abstrakt

Cilem této prace je popsat a zhodnotit dosavadni poznatky o rozsifeni a evoluci celedi
Costaceae, ktera je charakteristicka svym pantropickym rozsifenim s centrem diverzity v Jizni
a Stfedni Americe. V soucasnosti tato ¢eled’ zahrnuje sedm rodd, z toho nékteré¢ byly popsany
teprve nedavno na zakladé novych fylogenetickych poznatkl. Nejvétsim rodem je rod Costus,
ktery se ukazal byt parafyletickym, méa pantropické rozsifeni a tvoii pfiblizné 75 % této
Celedi. Zbylé rody jsou vazany na urity kontinent a maji jen nckolik malo zéstupcu.
Biogeograficka historie této Celedi zlstavad doposud ne zcela vyjasnénd, ale nejspiSe ziskala

sviyj pantropicky charakter diky vicecetnym disperzim.

Klicova slova: Biogeografie, Costaceae, pantropické rozsifeni, fylogeneze

Abstract

The aim of the thesis is to describe and to evaluate current knowledge about distribution and
evolution of the plant family Costaceae. This plant family is characterized by pantropical
spread. The centre of diversity is in South and Central America. At present, this plant family
contains seven genera; some of them have been described recently based on new phylogenetic
knowledge. The biggest genus is Costus, which turned out to be paraphyletic. It has
pantropical spread and what is more, it forms 75 % of the family. Each of the remaining
genera is associated with a certain continent and has only a very few members. The
biogeographical history of this family has not been fully cleared up yet, but it seems to have

gained the pantropical character owing to multiple-dispersion.
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1. Uvod

Rod Costus popsal jiz Carl von Linné (1753). Dale se problematikou c¢eledi Costaceae
zabyval Karl M. Schumann (1904) do té doby v nejkomplexné&jsi monografii o Zingiberaceae,
kde tuto Celed fadil do podc¢eledi Costoideae. Costaceae jako samostatnou ¢eled’ pojmenoval
az Takenoshin Nakai (1941). V té dobé celed’ Costaceae zahrnovala ¢tyii rody. S objevem
novych metod molekularni analyzy a fylogenetiky publikovala Chelsea D. Specht (2006)
prace, ve kterych se touto problematikou zabyvala a zdvérem bylo rozdé€leni této ¢eledi do
sedmi rodu. Lze predpokladat, ze se taxonomie této celedi bude dale ménit.

Cilem této bakalafské prace je shrnout vyskyt a evoluci pantropické celedi Costaceae, jejimz
centrem diverzity jeJizni a Stiedni Amerika. Vyskyt je mapovan z flor, checklistd a
internetovych databazi jednotlivych statti do ptehlednych tabulek. Literarni reSerSe se rovnéz
zabyva obecnou definici biogeografie, charakterizaci ¢eledi Costaceae a jejim zarazenim do
fadu Zingiberales. Zvlastni zietel je bran na rody, kterych je v soucasné dobé popsano sedm a
na jejich druhovou diverzitu v jednotlivych oblastech. Prace rovnéz nabizi fazeni druhu dle

vyskytu na jednotlivych kontinentech doprovézené obrazovou dokumentaci.



2. Metody

Tato prace je zaméfend na shrnuti dosavadnich poznatkli o distribuci a evoluci celedi
Costaceae. Vzhledem k povaze této prace byly jako hlavni zdroje pouzity publikace ziskané
z botanickych knihoven Ptirodovédecké fakulty, Ustavu botaniky AV CR a Ceské botanické
spolecnosti. Déle byly pro ziskdni informaci vyuzity internetové databdze jako napiiklad
JSTOR (http://www.jstor.org) nebo Web of Knowledge (http://apps.webofknowledge.com).
Typem publikaci byly védecké ¢lanky, knihy a monografie, které¢ byly vétSinou starSiho data
napt.: Schumann (1904) a dale flory a checklisty jednotlivych statt ¢i statnich celk.
Vzhledem k povaze Costaceae, jako ¢eledi jednodéloznych rostlin s distribuci v tropech, bylo
n&kdy obtizné ziskat flory v Ceské Republice, v tomto ohledu byly vyuzity flory a checklisty
v.elektronické podobé¢, pokud existovaly. Dale jsou staty, kde zadné prace typu flor doposud
nevznikly jako naptiklad v Nové Guinei, Indonésii a dalSich.

Dalsim problémem bylo rozpéti dob vzniku jednotlivych praci, kdy od vzniku jedné z prvnich
Schumann (1904) az po soucasné prace ub¢hlo vice nez sto let. V tomto ohledu se nézor na
taxonomii této Celedi S pfibyvajicim ¢asem podstatné zménil. Diky tomu existuje mnoho
jmen, dnes povazovanych za synonyma. Doposud nevznikla Zadnd préace, kterd by se
synonymikou této cCeledi zabyvala, a proto se vtéto praci vykytuji jména jak dnes
akceptovand, tak 1 jména, kterd jsou dnes nékterymi autory povaZovana za synonyma.
Piikladem muze byt ptivodni jméno Costus speciosus, které se po publikaci prace Specht
(2006) zménilo na Cheilocostus speciosus, Vv soucasnosti je chystana dal$i zména. Nicméné
autofi jednotlivych publikaci se fidi aktudlni nomenklaturou, a proto se v pracich do roku
2006 objevuje jméno Costus speciosus a od tohoto roku jméno Cheilocostus speciosus.
Vystupem této literdrni resSerSe jsou soupisy jednotlivych druhti uspotddanych v tabulkach
vytvofenych v programu MS Excel dle kontinentd (Tab. 1 — 3) a z nich vychazejici mapky

(Obr. 11 — 13) vytvofené v programu Malovani.


http://apps.webofknowledge.com/

3. Biogeografie

Biogeografie je véda, ktera se pokouSi porozumét a dokumentovat prostorové patterns
biologické diverzity. Tradi¢né je definovana jako véda studujici distribuci organizmi, a to jak
distribuci historickou, tak distribuci soucasnou.

Tak jako i v jinych védach je mozné biogeografii charakterizovat otazkami, které si védci
v tomto oboru kladou. Jako napiiklad: Pro¢ maji dneSni druhy, ¢i vyssi taxonomické skupiny
praveé takovou distribuci jakou maji? Co umoziuje druhiim zit tam, kde Zziji, a co jim
zabranuje kolonizovat dal$i uzemi? Jakou roli hraje klima, topografie, interakce s dal§imi
organismy Vv limitni distribuci druh? Jaké maji druhy mezi sebou piibuzenské vztahy a kde
se vyskytovali jejich spolecni piedci? Jaky maji vliv globalni zmény jako kontinentalni drift
na distribuci? Pro¢ jsou nékteré sob¢ piibuzné druhy omezeny na stejny region vyskytu,
zatimco jiné jsou nalezeny na opa¢nych koncich svéta? Pro¢ je o mnoho vice druhti pfitomno
Vv tropech nez v temperatnich a arktickych zemépisnych sitkach? A koneéné jaka je biologicka
diverzita v zavislosti na povrchu Zemé? Z toho je patrné, ze biogeografie ma Siroké pole
plsobnosti a Ze pro jeji studium je tfeba ziskdvat a zpracovavat nezmérné mnozstvi informaci.
Biogeografie méa dva zékladni sméry, kterymi se orientuje. Na jedné stran¢ je biogeografie
historicka, ktera se pokousi rekonstruovat pocatek vzniku, rozsifeni a vymirani taxonua bioty,
na druhé strané stoji biogeografie ekologickd, kterd se pokousi vysvétlit soucasné rozdéleni,
geografické rozdily v diverzité z hlediska interakci mezi organismy a jejich fyzikalni a
biologické prostiedi. Dalsi blizkou védou k biogeografii je paleoekologie, ktera zkouma
vztahy mezi organismy v paleoprostiedi, kdy udaje ziskané z fosilii nalezenych v sedimentech
pomahaji objasnit biotické sloZeni spolecenstev a abiotické podminky v minulosti (Lomolino
et al., 2006).



4. Zingiberales

Zingiberales je tad jednod€loznych rostlin s téméf vyhradné tropickym rozsifenim (Kress,
1990). V soucasné dob¢ je rozdélen do osmi Celedi (Musaceae, Strelitziaceae, Lowiaceae,
Heliconiaceae, Zingiberaceae, Costaceae, Cannaceae, Marantaceae), 92 rodd a ma
priblizn¢ 2000 druhti. Jedna se o oddenkaté byliny S otevienymi listovymi pochvami nékdy
opatfenymi jazycky. Kvétenstvi je obvykle hroznovité bud’ vrcholové, nebo bo¢ni, podepieno
vyraznymi listeny. Kvéty jsou vyrazné zygomorfni rozdélené na kalich a korunu. V kvétu je
pritomno pét nebo jedna fertilni tyCinka. Vyskytuje se v ném jedno az pét staminodii.
Semenik je spodni trilokularni s jednim az mnoha vajicky na jeden lokulus. Semena maji
bohaty endosperm a jsou ¢asto opatiena miskem (Tomlinson, 1962).

Celedi v tomto fadu je mozné rozdélit do dvou morfologickych skupin. Prvni morfologické
skupina se sklada z celedi Musaceae, Strelitziaceae, Lowiaceae, Heliconiaceae, jez maji
v kvétu pét, v jednom piipadé Sest fertilnich ty¢inek a maji listy dosahujici velkych rozméru.
Druha morfologicka skupina je slozena z éeledi Zingiberaceae, Costaceae, Cannaceae,
Marantaceae. Tyto ¢eledi maji pouze jednu fertilni ty¢inku, kdy u Zingiberaceae a Costaceae
je tycinka se dvéma prasnymi vacky a u Cannaceae a Marantaceae je pouze jeden prasny
vacek. Sterilni ty¢inky jsou modifikovany do staminodii, ktera ¢asto tvofi vyraznou ¢ast kvétu

(Kress, 1990; Kress et al., 2001).

-
—

MUSACEAE

COSTACEAE ZINGIBERACEAE CANNACEAE MARANTACEAE

Obrazek 1. Kvétni diagramy celedi z fadu Zingiberales.
O =Kalich {[}) = Koruna @ = Fertilni ty&inka = Staminodium 3= Nepfitomna tyéinka
(Kress 1990)



5. Costaceae Nakai

5.1 Charakteristika

Celed” Costaceae V soucasnosti &ita piiblizné 137 druht (The Plant list [online]), je
pantropicky rozsitena (Obr. 2) scentrem diverzity v Jizni a Stfedni Americe (Kress and
Specht, 2006). Je sesterskou k ¢eledi Zingiberaceae (Specht and Stevenson, 2006), né&ktefi
autofi ji stale fadi jako soucast této ¢eledi na urovni podceledi (Maas, 1977).

Odlisuje se od ostatnich ¢eledi fadu Zingiberales svymi dobfe vyvinutymi nékdy vétvenymi
stonky, které maji charakteristickou spiralni fylotaxi tvofenou monostichy (Kirchoff and
Rutishauser, 1990). Vytvaii vyrazné labellum slozené z péti srostlych staminodii (Specht,
2006). Costaceae maji pfiblizné &tyii milimetry velkd semena opatfena miskem. Sifeni semen
je jen malo znamé, ale u nékterych druhli hraji roli mravenci, vcely a ptéci, ktefi mohou Sifit
semena na dlouhou vzdalenost. Je mozné i Sifeni semen vodou. Divergence této Celedi od

Zingiberaceae se datuje na dobu piiblizné pied 105 miliony let (Specht, 2006).

Obrazek 2. Distribuce ¢eledi Costaceae.
(http://www.mobot.org/mobot/research/apweb/orders/zingiberalesweb.htm)

5.2 Historie klasifikace

V historii klasifikace tadu Zingiberales se setkavame s jeho riznym pojetim a s tim
souvisejicim zatfazenim celedi Costaceae. Jako prvni zmifuji pojeti Benthama & Hookera
(1883), kde je nyn¢jsi tad Zingiberales klasifikovan jako ¢eled’ Scitamineae, ktery zahrnuje
Ctyfi triby, z ¢ehoz ten, ve kterém jsou zahrnuty rody z dnesni celedi Costaceae, je tribus

Zingibereae. Toto vymezeni bylo na zaklad¢ morfologie kvétu.


http://www.mobot.org/mobot/research/apweb/orders/zingiberalesweb.htm

Poté Petersen (in Engler & Prantl, 1889) povysil tribus Zingibereae na celed’ Zingiberaceae
(Kress, 1990). S dalsi zménou v klasifikaci ptisel Schumann (1904), kdy Scitamineae povysil
na fad, ktery zahrnoval &tyfi Geledi. Celed Zingiberaceae rozdélil do dvou podéeledi
Zingiberoideae a Costoideae. Hutchinson (1934) uznava ¢eled’ Zingiberaceae, ale d¢li ji do
Ctyt trib1, jeden z nich pod ndzvem Costeae. Nakai (1941) na zakladé odlisnosti ve fylotaxi a

aromati¢nosti rostlin povysil Costaceae na samostatnou ¢eled’ (Kress, 1990).

5.3 Historicka biogeografie

Studie jednodéloznych rostlin ukazuji, ze pocatek mnoha linii je datovan do spodni kiidy
ptiblizné pted sto miliony lety (Bremer 2000 in Specht 2006).

Divergence Costaceae od Zingiberaceae se datuje do doby ptiblizné pied 105 miliony let.
Prvni tedy inicidlni diverzifikace nastala v pozdni kiid€ piiblizn€ pted 65 miliony lety, kdy
doslo k rozdéleni na Jihoamerickou linii a Vychodoasijsko-Africkou linii (Obr. 3 misto
vétveni A). Jihoamericka linie (Obr. 3 misto vétveni B) se zacala diverzifikovat v dob¢ pred
49 miliony let, kdy se oddélil Monocostus + Dimerocostus clade od cladu Chamaecostus.
Linie Chamaecostus se déle ¢lenila v obdobi pfed 44 miliony let a 21,9 miliony let (Obr. 3
misto vétveni C, D). Linie Dimerocostus a Monocostus se diverzifikovala v obdobi pted 20,8
miliony let (Obr. 3 misto vétveni E). Cela Jihoamericka linie ma sviij pavodni areal v Jizni
Americe a i jejich dne$ni rozsifeni je na uzemi Jizni Ameriky.

Zbyvajici Costaceae existovaly na tzemi Jihovychodni Asie a Afriky. Zacaly se
diverzifikovat v obdobi pied 57 miliony let (Obr. 3 misto vétveni F). Rozdélily se na dvé
hlavni linie nejspiSe vikariancni udalosti. Jedna z linii byla rozsifena na izemi Jihovychodni
Asie a diverzifikovala se v obdobi pfed 24 miliony let (Obr. 3 misto vétveni G). V obdobi
pred 11 miliony let se tato linie dostala disperzi na Novou Guineu, kde doslo k diverzifikaci
(Obr. 3 misto vétveni H), v soucasnosti se zde vyskytuje monofyleticky rod Tapeinochilos.
Druh4 linie setrvavala na Gzemi Afriky a diverzifikovala se v obdobi pfed 40,7 miliony let
(Obr. 3 misto vétveni I). Tato linie v tomto obdobi speciovala v malé¢ mife, formovala se
Vv bazalni parafyletickou linii Costus (Obr. 3 misto vétveni J) az do obdobi pred 33,7 miliony
let, kdy doslo k dalsi diverzifikaci (Obr. 3 misto vétveni K). Odd¢lily se linie Africka
melittophilous Costus (Obr. 3 misto vétveni L) a linie Neotropicka (Obr. 3 misto vétveni M),
kde doslo k radiaci oddélenim se disperzi z Afriky do Jizni Ameriky. V rdmci Neotropické
linie dochazelo k migraci (napt. Obr. 3 misto vétveni N) a nejspiSe i sympatrické speciaci

(Specht, 2006).



Vzhledem k pocatku diverzifikace ¢eledi Costaceae v dobé pred 65 miliony let Se nejspis
nedé ptedpokladat, ze se hlavni linie formovaly spole¢né s rozpadem superkontinentu. Spise
interkontinentalni disperze na dlouhou vzdalenost s naslednymi sekundarnimi disperzemi
s lokalnimi specia¢nimi udalostmi hrala hlavni roli ve formovani hlavnich linii ¢eledi

Costaceae a diverzifikaci, kterou miizeme pozorovat dnes.
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Obrazek 3. Chronogram ¢eledi Costaceae. Mya = milion let (Specht, 2006)



Je zde moznost, ze se linie Costaceae diverzifikovala jiz dfive. Mohlo dojit k urcitym
extinkénim udalostem, které se nepodafilo detekovat, a tedy rozpad Gondwany mohl hrat

urcitou roli v diverzifikaci této ¢eledi (Specht, 2006).

5.4 Fylogeneze

Na zékladé¢ morfologickych a molekularnich dat byla vytvofena fylogeneticka analyza.
Testovalo se 67 vzorki, z toho 65 ingroup a 2 outgroup. Pro morfologickou analyzu bylo
vybrano 71 znaki a pro molekularni analyzu byly pouzity trnL-F, trnK, ITS, rpb2 regiony. Na
zaklad¢ této analyzy byla navrzena nova klasifikace.

Tapeinochilos, Monocostus a Dimerocostus vysly jako monofyletické a mohou byt dale
uznavany jako rody. Rod Costus byl zjistén jako parafyleticky, ale byl rozdélen do cCtyr
rozdilnych cladi: Cheilocostus clade, Chamaecostus clade, Paracostus clade a Costus clade.
Kazdy z téchto cladl byl uznan jako samostatny rod (viz. P¥iloha 1.) (Specht, 2006; Specht et
al., 2001).

5.5 Rody

5.5.1 Monocostus K.Schum.

5.5.1.1 Charakteristika

Rod Monocostus zahrnuje malé byliny netvofici oddenky.
Stonek je spirdlné¢ stoceny, nevétveny, formovany
listovymi bdzemi. Jazycek je kratky nékdy chybi.
Listence maji tubularni charakter. Kvéty maji kratkou
stopku a vyrlstaji jednotlivé v pazdi listd. Kalich je
dlouhy a lysy. Koruna je svétle zluta, krat$i nez labellum.

Labellum je velké zluté obvej¢itého tvaru. TyCinka je

petaloidni, pra$nik je umistén na jejim stfedu. Blizna ma  qp.476k 4. Monocostus uniflorus
poharovity tvar. Semenik je bilokuldrni. Plodem jsou (http://eol.org/pages/62630/overview)
podlouhlé tobolky. Semena jsou leskle ¢erna, miSek je redukovany (Specht and Stevenson,
2006).



5.5.1.2 Vyskyt

Monocostus je monotypickym rodem. Zatim byl nalezen pouze v San Martin v Peru (Specht
and Stevenson, 2006).

5.5.1.3 Historie zarazeni

Tento rod popsal Schumann (1904), kde byl soucasti podceledi Costoideae a od té doby je

stale fazen do Costaceae.

5.5.2 Dimerocostus Kuntze

5.5.2.1 Charakteristika

Jednd se o velké vytrvalé rostliny s nevétvenym
oddenkem. Rostliny dosahujici vysky az tii metry.
Stonek je robustni a mirné stoceny, je pokryt listovymi
pochvami. Listy rostou ve spiralach tésné¢ nahloucené

u vrcholu stonku. Samotné listy jsou protdhlé zuzujici

se na konci. Jazycek je velmi kratky, nebo chybi. e ¥ »
Kvétenstvi je cylindrické spiralné sto¢ené. Listeny jsou ObrazekS. Dimerocostus uniflorus
kozovité zelené az dozluta. Listence jsou tubularni. (http://www.htbg.com/Costaceae/DI
Kalich je velky trubkovity, je tvofen tfemi nestejné M-010-12-4-001/)

velkymi ¢astmi. Koruna je tvofena tfemi laloky bilé nebo svétle Zluté barvy. Labellum je
velké a napadné bilé nebo Zluté. Tycinka je petaloidni s praSnikem pfipojenym na stiedu.
Tvoti velkd pylova zrna. Blizna ma pohdrovity tvar. Semenik je bilokularni. Plody jsou
pukavé i nepukavé tobolky. Semena jsou leskle ¢erna s miskem (Specht and Stevenson,

2006).

5.5.2.2 Vyskyt

Rod Dimerocostus se vyskytuje ve Stiedni a Jizni Americe od Nikaragui na severu po Bolivii
na jihu. Nejvice se vyskytuje na vychodnim svahu And. Rod je soucasné zastoupen dvéma
druhy Dimerocostus strobilaceus, ktery je rozSifen napii¢ celou Latinskou Amerikou a
Dimerocostus argenteus, ktery se vyskytuje v Peru a Brazilii (Specht and Stevenson, 2006;
Maas, 1977).



5.5.2.3 Historie zarazeni

O. Kuntze (1891) popsal tento rod (IPNI [online]). Schumann (1904) jej zachovava a fadi ho

do podceledi Costoideae. Rod je zachovan aZ po soucasnost.

5.5.3 Paracostus C.D.Specht

5.5.3.1 Charakteristika

Poléhavé nebo popinavé oddenkaté byliny 10 — 50
cm vysoké s jednim nebo nékolika malo listy. Listy
jsou pripojeny ke stonku kratkymi fapiky. Jazycek
je kratky. Kvétenstvi je zkraceny klas, ktery vyrusta
v ose listu. Kvetou pouze vyjimecné. Listeny jsou

zelené membrandzni. Listence jsou tubularni

struktury pfipominajici papir. Kalich je tvofen tiemi

Obrizek 6. Paracostus englerianus

stejnocennymi laloky. Koruna je tvofena uzce : : :
(http://www_gingersrus.com/images/Im

kopinatymi membran6znimi laloky. Labellum je ageFrame php?imageID=12878)

velké tvarované do dlouhé trubky, kterd se na

vrcholu Siroce otevird. Jeho barva je bila obcas se Zlutou skvrnou na stiedu, kterd je umisténa

naproti petaloidni ty¢ince. Ty¢inka kryje vstup do kvétni trubky. Semenik je trilokularni a

blizna je poharovita bez ptivéski. Plodem je kulata tobolka. Semena jsou opatfena miskem

(Specht and Stevenson, 2006).

5.5.3.2 Vyskyt

Rod Paracostus je zastoupen dvéma druhy. Prvni Paracostus englerianus se vyskytuje
v Africe, druhy Paracostus paradoxus se vyskytuje na ostrové Borneo (Specht, 2006).

5.5.3.3 Historie zarazeni

V dile Schumanna (1904) je Paracostus podrod, ktery je fazen do rodu Costus. Na rod byl
povySen C. D. Specht (2006) na zékladé¢ fylogenetickych poznatk.
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5.5.4 Chamaecostus C.D.Specht & D.W.Stev.

5.5.4.1 Charakteristika

Jedna se o malé az drobné rostliny, nékdy mohou mit
zkraceny stonek a tvofit listovou ruzici. Jejich vyska nikdy
nepiesahuje jeden metr. Listy jsou eliptické zuzujici se
smérem k vrcholu. Kvétenstvim je obvykle hlavka. Listeny
mivaji barvu zelenou az zelenozlutou. Listence jsou
membran6ézni  tubuldrniho  tvaru. Kalich je téz
membran6zni cylindricky po obvodu zubaty. Korunni
trubka vystupuje z kalicha. Je velka a lalo¢nata. Labellum

je velké tvotici dlouhou tzkou trubku, ktera se na konci

Siroce otevird. Koruna a labellum mivaji obvykle stejnou

Obrazek 7. Chamaecostus

barvu a to bud Zzlutou, nebo oranzovou, kterd muze )
) ) ] ) y cuspidatus
prechazet do bilé. Tycinka je petaloidni trojhranné kryjici
(http://eol org/pages/107398/ov
pruchod do nektaria (Specht and Stevenson, 2006). Pylova ervien)
zrna dosahuji velkych rozméri (Maas, 1977). Semenik je

trilokularni. Blizna je poharovita. Plody jsou duznaté pukavé tobolky.

5.5.4.2 Vyskyt

Rod Chamaecostus zahrnuje osm druhi. Jejich distribuce je omezena na Jizni Ameriku.
Vyskytuje se od Guyanského stitu po Bolivijskou a Brazilskou nizinu (Specht and Stevenson,
2006).

5.5.4.3 Historie zarazeni

Rostliny dnesniho rodu Chamaecostus spolecné s dalsimi Fenzl (1865) fadil do rodu
Cadalvena (Specht and Stevenson, 2006). Schumann (1904) rod Cadalvena snizil na podrod
v ramci rodu Costus. Maas (1977) do podrodu Cadalvena tadil Jihoamerické druhy. Na
zdkladé¢ dosavadniho c¢lenéni a vysledki fylogenetické analyzy byl popsdn novy rod

Chamaecostus (Specht and Stevenson, 2006).
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5.5.5 Cheilocostus C.D.Specht
5.5.5.1 Charakteristika

Tyto rostliny dosahuji vzristu vyssiho nez jeden a pil
metru. Mohou se vétvit. Maji listy, které sezonné
opadavaji. Listova cepel je ke stonku pfipojena
kratkymi fapiky. Vegetativni Casti rostliny jsou témet
celé lysé. Pouze na spodni strané listd se vyskytuji
chlupy. Kvétenstvim je klas, ktery vyrtsta termindlné
bud’ pfimo z oddenku na bezlistém stonku, nebo na

stonku vegetativnim. Listeny jsou ¢ervené, nebo hnédé

a maji dfevnaty charakter. Listence jsou tubuldrni a
maji téz dfevnaty charakter. Kalich je tvofen tfemi  Obrazek8. Cheilocostus speciosus
stejnocennymi  laloky, které jsou na koncich (http://commons wikimedia org/wiki
zaspicatélé. Korunni trubka vycniva zkalicha. /File:Cheilocostus_speciosus jpg)
Samotna koruna je tvofena velkymi membrandznimi laloky. Labellum je velké obvejcité
tvofené dlouhou Stihlou trubkou, ktera se Siroce otevira. Neni lalo¢naté a jeho zbarveni mtze
byt bilé, Zluté az oranzové, nékdy i1 Cervené. Tyc€inka je trojhrannd petaloidni zakryvajici
vchod do kvétni trubky. Dvoukomorova nektaria jsou pfipojena na vrcholu semeniku.
Semenik je trilokularni s mnohymi vajicky umisténymi ve dvou fadach. Blizna je pohdrovita
s ptivésky. Plodem je trojhranna tobolka, kterd pukd po stranidch. Semena jsou opatiena
bilymi misky, ty drzi semena v jednom lokulu spojena pohromadé (Specht and Stevenson,
2006).

5.5.5.2 Vyskyt

Rod Cheilocostus zahrnuje ctyfi druhy a jeho vyskyt je omezen na Jihovychodni Asii,

Malajsii a Novou Guineu (Specht and Stevenson, 2006).

5.5.5.3 Historie zarazeni

VSechny taxony rodu Cheilocostus byly diive fazeny do rodu Costus podrod Eucostus
(Schumann, 1904). V soucasnosti bude tento rod zatazen do rodu Hellenia Retz. (Specht C.
D. & LaFrankie J. V., in press).
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5.5.6 Costus L.

5.5.6.1 Charakteristika

Jednda se o oddenkaté vytrvalé byliny, které
dosahuji stfednich az velkych rozméri. Stonky
jsou nevétvené kryté listovymi pochvami. Listy
jsou usporadané spirdlné a mivaji jazycek, ktery
je velky. Kvétenstvi vyrlsta termindlné bud’ na
olistétnych lodyhach, nebo na specialnich

bezlistych  stoncich  vyrustajicich  rovnou

z oddenku. Listeny vyristaji v konickém tvaru a
navzajem se piekryvaji. Jsou kozovité a mirn¢  Obrazek 9. Costus pulverulentus

az Siroce vejcité. Casto byvaji zakonCeny (htip://eol.org/data_objects’20639421)
listovitym privéskem. Kalich je vicemén¢ lalocnaty ziidka prevysujici listeny. Kvét obsahuje
jednu petaloidni ty¢inku. Labellum je stejn¢ velké jako koruna, mize ji nékdy prevySovat.
Semenik je spodni trilokularni. Plod je masity, kulovity mize byt pukavy i nepukavy, v tom
pfipadé¢ se semena uvolfiuji naruSenim stény plodu. Semena jsou cernd, ovalnd, s velkym

miskem (Specht and Stevenson, 2006).

5.5.6.2 Vyskyt

Rod Costus je nejvétsim rodem celedi Costaceae a zahrnuje piiblizné sto druhi (Kress, 1990).
Jeho vyskyt je omezen na tropické vlhké lesy v Africe a Americe s centrem diverzity

v Neotropis (Specht and Stevenson, 2006).

5.5.6.3 Historie zarazeni

Rod Costus popsal uz Linné (1753). Schumann (1904) tento rod rozd¢lil do péti podceledi,
z ¢ehoz dodnes pojimaného rodu Costus spada podrod Eucostus, Epicostus, Metacostus. Maas
(1977) rozdé¢lil neotropické druhy rodu Costus jesté na podrod Costus, ktery dale rozdélil na
dvé sekce Costus (opylovany véelami) a Ornithophilus (opylovany kolibiiky). Doposud neni
rod Costus uspokojiveé definovan ani na zakladé fylogenetické analyzy a je pfedmétem dalsiho

zkoumani (Specht and Stevenson, 2006).
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5.5.7 Tapeinochilos Miq.

5.5.7.1 Charakteristika

Tento rod zahrnuje stfedni az velké byliny
majici oddenek. Ten je velmi robustné
vyvinuty. Vytvari stonky, které jsou rovné
nebo mirné¢ stoCené majici prutovity
charakter az do vysky Sesti metra S tim, Ze
se vétvi a spiralovité¢ staceji az ve vétsich

vyskach. Rapik je velmi kratky, u

termindlnich listi byva listovd Cepel
W% g 3wt . | ol A

prirostla pfimo ke stonku, miva obvejéity  gprj5ek 10, Tapeinochilos ananassae

nebo ovalny tvar. Svrchni strana listu miZe  (http://photoplusbyritasim wordpress.com/201
byt lysa nebo opatfena chlupy. Kvétenstvi  2/05/15/tapeinochilos-ananassae-giant-spiral-
mize vznikat na olisténé lodyze v misté  ginger-4-2/)

vétveni nebo mize vyrlstat na samostatném neolisténém stonku vyrlstajicim z oddenku.
Listeny mohou byt jak koZovité, tak i1 dfevnaté a nékdy pouze bylinného charakteru. Jsou
usporadany do tfinacti ptimych nebo jemné zaktivenych ortostichii. Listence vétSinou chybi.
Kalich je na bazi tubuldrni a tvofi tfi nestejné velké laloky. Koruna je téz trojlalo¢na s tim, ze
zadni lalok je §irsi a delSi nez zbylé dva. V kvétu je jedna petaloidni tyCinka. Labellum je
nepatrné pétilaloéné ovalné nebo obdélnikovité. Semenik je bilokularni. Clenita nektaria jsou
umisténa na svrchni strané semeniku. Blizna je dvojklana. Plodem je pukava ¢i nepukava

tobolka. Semena jsou ¢erna s miskem (Specht and Stevenson, 2006).

5.5.7.2 Vyskyt

Aktualné je znamo Sestnact druhd (Gideon, 1996 in Specht and Stevenson, 2006). Vyskytuji
se od Suluskych ostrovii ptes Novou Guineu az po Vanuatu na vychod¢ a Australii na jihu.

Centrum diverzity je Nova Guinea (Specht and Stevenson, 2006).

5.5.7.3 Historie zarazeni

Rod Tapeinochilos popsal Miquel (1869) pod nazvem Tapeinocheilos. Tento rod zlstava

nezménén 1 na zaklade fylogenetické analyzy.
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5.6 Vyskyt dle kontinentu

5.6.1 Afrika

Celed” Costaceae je na uzemi afrického kontinentu zastoupena piiblizné tiiceti étyfmi druhy,
které jsou rozifeny od Sudanu a Cadu na severu aZ po Mosambik na jihu (Lebrun and
Defferrard, 2012). Nejvice zastupct se vyskytuje na uzemi Gabonu a Kamerunu v poctu
osmnacti druhd (Tab. 1). Nejhojnéjsim druhem je Costus spectabilis a Costus afer. Costus
spectabilis je vytrvala bylina majici ¢tyfi masité listy, které vytvaii pfizemni listovou rizici.
Kvétenstvi je termindlni vyristajici pfimo ze stfedu listové ruzice. Kvéty jsou ndpadné zluté
(Encyclopedia of Life [online]). Costus afer je téz vytrvala bylina se vzpfimenymi spiralné
stocenymi listy, které mohou dosahovat vysky az ¢tyfi metry. Kvétenstvi je termindlni, kdy

okvéti je bilé a labellum taktéz, nékdy muze mit nadech do rtizova (Lebrun and Defferrard,
2012).

Pocet druhii
1-4
5-10-

® 11-18

Obrazek 11. Distribuce celedi Costaceae na tizemi Afriky.
Vytvoteno na zaklad€ Tabulky 1.

15



Tabulka 1. Vyskyt ¢eledi Costaceae v jednotlivych statech Afriky. Sestaveno z: Thiombiano, (2012),

Lebrun and Defferrard (2012)

DRUH/STAT

Angola

Benin

Burkina
Faso

Pobfezi
slonoviny

€ad

Etiopie

Gabon

Costus afer

Costus araneosus

Costus bicolor

Costus deistelii

Costus dendrophilus

Costus dewevrei

Costus dinklagei

Costus dubius

Costus englerianus

Costus fissiligulatus

Costus foliaceus

Costus gabonensis

Costus giganteus

Costus lateriflorus

Costus letestui

Costus ligularis

Costus lucanusianus

Costus maboumiensis

Costus macranthus

Costus maculatus

Costus megalobractea

Costus mosaicus

Costus nemotrichus

Costus nudicaulis

Costus phaeotrichus

Costus phyllocephalus

Costus sarmentosus

Costus schlechteri

Costus spectabilis

Costus subbiflorus

Costus talbotii

Costus tappenbeckianus

Costus ubangiensis

Costus violaceus

Pocet druhi

18

16




Tabulka 1. Pokradovani

DRUH/STAT Gambie | Ghana | Guinea G;i;r;zz " | Kamerun Kefa Kongo Libérie
Costus afer . ° . ) ° . ° °
Costus araneosus - - - — - — ° -
Costus bicolor - - - - . - - -
Costus deistelii - ° - — ° - - °
Costus dendrophilus — - - - ° - - -
Costus dewevrei - - - - - - . —
Costus dinklagei - - - - . — — -
Costus dubius - ° - - . - ° °
Costus englerianus - o - - . - — —
Costus fissiligulatus - - - — . - - -
Costus foliaceus - - - - - - - -
Costus gabonensis - - - - - - - -
Costus giganteus - - - — - - - -
Costus lateriflorus - - - - - - - -
Costus letestui - - - - . — - -
Costus ligularis - - — - - - - -
Costus lucanusianus - . . - . - . .
Costus maboumiensis — - - - - — - -
Costus macranthus - - - - - - - -
Costus maculatus - - - - ° - — -
Costus megalobractea - - - - ° — - -
Costus mosaicus - - - - - — ° -
Costus nemotrichus - - - - ° - — -
Costus nudicaulis - - - - - - — -
Costus phaeotrichus - - - - ° - - -
Costus phyllocephalus - - - - - - . -
Costus sarmentosus - - - - - . — -
Costus schlechteri - - - - . — — °
Costus spectabilis - ° ° - ° ° ° -
Costus subbiflorus - - - - - - — -
Costus talbotii - - — - — — - -
Costus tappenbeckianus - - - - . - - -
Costus ubangiensis - - - - . - — -
Costus violaceus - - - - - - — -
Pocet druhi 1 6 3 1 18 3 8 5

17



Tabulka 1. Pokradovani

DRUH/STAT

Malawi

Mali

Mosambik

Nigérie

Rovnikova
Guinea

Rwanda

Senegal

Sierra
Leone

Costus afer

Costus araneosus

Costus bicolor

Costus deistelii

Costus dendrophilus

Costus dewevrei

Costus dinklagei

Costus dubius

Costus englerianus

Costus fissiligulatus

Costus foliaceus

Costus gabonensis

Costus giganteus

Costus lateriflorus

Costus letestui

Costus ligularis

Costus lucanusianus

Costus maboumiensis

Costus macranthus

Costus maculatus

Costus megalobractea

Costus mosaicus

Costus nemotrichus

Costus nudicaulis

Costus phaeotrichus

Costus phyllocephalus

Costus sarmentosus

Costus schlechteri

Costus spectabilis

Costus subbiflorus

Costus talbotii

Costus tappenbeckianus

Costus ubangiensis

Costus violaceus

Pocet druhii
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Tabulka 1. Pokradovani

DRUH/STAT

Stredoafricka
Republika

Sudan

Svaty
Tomas a
Princtiv

Tanzanie

Togo

Uganda

Zambie

Zimbabwe

Costus afer

Costus araneosus

Costus bicolor

Costus deistelii

Costus dendrophilus

Costus dewevrei

Costus dinklagei

Costus dubius

Costus englerianus

Costus fissiligulatus

Costus foliaceus

Costus gabonensis

Costus giganteus

Costus lateriflorus

Costus letestui

Costus ligularis

Costus lucanusianus

Costus maboumiensis

Costus macranthus

Costus maculatus

Costus megalobractea

Costus mosaicus

Costus nemotrichus

Costus nudicaulis

Costus phaeotrichus

Costus phyllocephalus

Costus sarmentosus

Costus schlechteri

Costus spectabilis

Costus subbiflorus

Costus talbotii

Costus tappenbeckianus

Costus ubangiensis

Costus violaceus

Pocet druht
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5.6.2 Asie

Celed’ Costaceae je na tzemi Asie zastoupena tiemi rody a piiblizné 38 druhy. Staty, kde se
vyskytuje nejvice druht, jsou Nova Guinea, Indonésie, Malajsie a Cina.

Nejvice je zastoupen rod Costus, ktery se vyskytuje ve vSech zde uvedenych statech (Tab. 2).
Je rozsifen od Indie a Nepalu na zapad¢ az po Filipiny a Novou Guineu na vychod¢. Na
severu je pak v Cin¢ a Bhatanu. Rod Tapeinochilos je v Asii zastoupen $estnacti druhy, které
se vykytuji vyhradné¢ na Uzemi Indonésie a Nové Guinei. Jako posledni se na tomto
kontinentu vyskytuje rod Paracostus v zastoupeni jediného druhu Paracostus paradoxus.

Na celém uzemi Asie je nejhojnéjsi druh Costus speciosus. Jedna se o rostliny dosahujici
vysky az tfi metry. Maji spirdln¢ stocené stonky a v dolni poloviné jsou pokryty listovymi
pochvami zelené az nafialovélé barvy, v horni poloviné jsou dlouhé zaspicatélé listy.
Kvétenstvi je tvoteno listeny, které vzdy podpiraji jeden kvét, maji zelenou az nacervenalou
barvu. Kalich pferQsta listeny a ma zelenou az nacervenalou barvu. Koruna je krats$i nez
kalich, je bild az nartizovéla. Labellum je velké, ma barvu bilou se Zlutym stfedem (Larsen,
2008).

Poiet druhi
1-3

210

1118

@

Obrazek 12. Distribuce ¢eledi Costaceae na uzemi
Asie a Australie. Vytvofeno na zéklad¢é Tabulky 2.

20



Tabulka 2. Vyskyt ¢eledi Costaceae v jednotlivych statech Asie. Sestaveno z: Ho (2000), Noltie
(1994), Ridley (1909), Senaratna (2001), Holttum (1950), Maas (1997), Hooker (1896), Wu and Larsen (2000), Newman (2007),
Larsen (2008), Annotated Checklist of the Flowering Plants of Nepal (2013), A Checklist of the Trees, Shrubs, Herbs, and

Cimbers of Myanmar (2003), Flora of the Philippines (2012), Taiwan Plant Names (2013)

DRUH/STAT

Bhutan

Filipiny

Cina

Indie

Indonésie

Laos

Malajsie

Costus bullatus

Costus clemensiae

Costus dhaninivatii

Costus eburneus

Costus globosus

Costus chrysocephalus

Costus igneus

Costus Kingii

Costus lacerus

Costus malortieanus

Costus microcephalus

Costus muluensis

Costus mulus

Costus oblongus

Costus oligophyllus

Costus rumphianus

Costus speciosus

Costus sulfures

Costus tonkinensis

Costus viridis

Hellenia globosa

Hellenia speciosa

Cheilocostus borneensis

Cheilocostus speciosus

Paracostus paradoxus

Tapeinochilos acaulis

Tapeinochilos ananassae

Tapeinochilos beccarii

Tapeinochilos dahlii

Tapeinochilos densus

Tapeinochilos fissilabrum

Tapeinochilos globiceps

Tapeinochilos hollrungii

Tapeinochilos lauterbachii

Tapeinochilos naumannii

Tapeinochilos piniformis

Tapeinochilos pubescens

Tapeinochilos recurvatus

Tapeinochilos spectabilis

Tapeinochilos tomentosus

Tapeinochilos versteegii

Pocet druhu

14

10
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Tabulka 2. Pokra¢ovani

DRUH/STAT Myanmar Nepal GI\:J?::a Vietnam Sri Lanka Thajsko
Costus bullatus - — - — — —
Costus clemensiae - - — — — —
Costus dhaninivatii - - — - - .
Costus eburneus — — — — — —
Costus globosus — - — - - °
Costus chrysocephalus - - - - — -
Costus igneus - - - - - -
Costus Kingii - - - - - -
Costus lacerus ° ° — - - °
Costus malortieanus - - - - . —
Costus microcephalus - - — — — —
Costus muluensis - — — — — —
Costus mulus - — — — — —
Costus oblongus - — — — - -
Costus oligophyllus - - — — — -
Costus rumphianus - — — — — —
Costus speciosus ° ° - ° ° °
Costus sulfures - — — — — —
Costus tonkinensis - - - ° — -
Costus viridis - — — — — —
Hellenia globosa - - . — — -
Hellenia speciosa - - ° - — -
Cheilocostus borneensis - - — - — -
Cheilocostus speciosus - - - - — -
Paracostus paradoxus - - — — — -
Tapeinochilos acaulis - - ° — — -
Tapeinochilos ananassae - - . — — -
Tapeinochilos beccarii - - ° - — -
Tapeinochilos dahlii - - ° - — -
Tapeinochilos densus - - ° - — -
Tapeinochilos fissilabrum - - ° — — -
Tapeinochilos globiceps - — . — — —
Tapeinochilos hollrungii - - ° — — -
Tapeinochilos lauterbachii - - ° - — —
Tapeinochilos naumannii - - ° - — —
Tapeinochilos piniformis - - ° — — -
Tapeinochilos pubescens - - . — — —
Tapeinochilos recurvatus - - . — — —
Tapeinochilos spectabilis — - . - — -
Tapeinochilos tomentosus - - ° - — —
Tapeinochilos versteegii - - ° — — -
Pocet druht 2 2 18 2 2 4
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5.6.3 Australie

Na tizemi Australie se vyskytuji dva rody Costus a Tapeinochilos. Rod Costus je zastoupen
dvéma druhy Costus dubius a Costus potierae, ktery je v Australii endemicky. Rod
Tapeinochilos je zastoupen jednim druhem Tapeinochilos ananassae. Zastoupeni znazornéno
na (Obr. 12).

5.6.4 Jizni a Stredni Amerika

Na tzemi amerického kontinentu ma celed’ Costaceae nejvétsi druhovou diverzitu. Vyskytuje
se zde priblizné sedmdesat jedna druhii (Tab. 3). Staty, kde je zastoupeno nejvice druhti jsou
Kolumbie, Brazilie, Costa Rica a Peru. Vyskytuji se zde c¢tyfi rody Monocostus,
Dimerocostus, Chamaecostus a Costus.

Monocostus je monotypickym rodem s jedinym druhem Monocostus uniflorus a vyskytuje se
pouze na Uzemi Peru. Rod Dimerocostus je zde zastoupen tfemi zastupci Dimerocostus
argenteus, ktery je zastoupen v Peru a Bolivii, D. cryptocalyx zastoupenym pouze v Kolumbii
a D. strobilaceus, jenz se vyskytuje napii¢ celou Stfedni a Jizni Amerikou. Rod
Chamaecostus se zastoupenim Sesti druhti se vyskytuje témét vyhradné na tizemi Brazilie
s pfesahem jednoho druhu Chamaecostus subsessilis do Bolivie. Nejvice je zastoupen rod
Costus s Sedesati Sesti druhy, kdy nejrozsifenéj$imi druhy jsou Costus arabicus, Costus
guanaiensis, Costus laevis, Costus pulverulentus, Costus scaber a Costus villosissimus.
Costus villosissimus dosahuje vysky az dva a pil metru, listy jsou kopinaté na koncich

zaSpicatélé, labellum je velké a Zluté.
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Pocet druhi
1-4
5-10

$11-20

$21-30

Obrazek 13. Distribuce ¢eledi Costaceae na uzemi
Stfedni a Jizni Ameriky.
Vytvoreno na zékladé Tabulky 3.
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Tabulka 3. Vyskyt druht ¢eledi Costaceae na uzemi Jizni a Stfedni Ameriky. Sestaveno z: Maas (1977), Jergensen (1999), Melo (2007), Leon (1946), Torre
(2008), Davidse (1994), Stevens (2001), Brako (1996), Zuloaga and Morrone (1996), Bono (1996), Funk et al. (2007) 2x, Hammel (2003), Martinez (1997), Mori (1997), Standley (1952),
Macbride (1936), Vovides (1994), Parodi (1892), Wu and Larsen (2000), Boggan (1997), Bolivia Checklist (2013), Lista de espécies da flora do Brasil (2013), Flora Argentina (2013), STRI
Herbarum (2013), Panama Checklist (2013), Ethnobotany and floristice of Belize (2013), The C. V. Starr. Virtual Herbarium (2013)

DRUH/STAT

Argentina

Belize

Bolivie

Brazilie

Costa
Rica

Ekvador

Francouzska
Guyana

Guatemala

Guyana

Honduras

Kolumbie

Kuba

Mexiko

Nikaragua

Panama

Paraguay

Peru

Surinam

Venezuela

Costus acreanus

Costus allenii

Costus amazonicus

Costus arabicus

Costus asplundii

Costus asteranthus

Costus bakeri

Costus barbatus

Costus beckii

Costus bracteatus

Costus claviger

Costus comosus

Costus congestiflorus

Costus congestus

Costus cordatus

Costus cupreifolius

Costus curcumoides

Costus curvibracteatus

Costus cylidricus

Costus dirzoi

Costus erythrocoryne

Costus erythrophyllus

Costus erythrothyrsus

Costus fissicalyx
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Tabulka 3. Pokracovani

DRUH/STAT

Argentina

Belize

Bolivie

Brazilie

Costa
Rica

Ekvador

Francouzska
Guyana

Guatemala

Guyana

Honduras

Kolumbie

Kuba

Mexiko

Nikaragua

Panama

Paraguay

Peru

Surinam

Venezuela

Costus fortalezae

Costus geothyrsus

Costus glaucus

Costus guanaiensis

Costus chartaceus

Costus juruanus

Costus laevis

Costus lanceolatus

Costus lasius

Costus leucanthus

Costus lima

Costus longebracteolatus

Costus malortieanus

Costus montanus

Costus nitidus

Costus osae

Costus pictus

Costus plicatus

Costus plowmanii

Costus productus

Costus pulverulentus

Costus quasi-appendiculatus

Costus ricus

Costus ruber
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Tabulka 3. Pokra¢ovani

DRUH/STAT

Argentina

Belize

Bolivie

Brazilie

Costa
Rica

Ekvador

Francouzska
Guyana

Guatemala

Guyana

Honduras

Kolumbie

Kuba

Mexiko

Nikaragua

Panama

Paraguay

Peru

Surinam

Venezuela

Costus sanguineus

Costus scaber

Costus sepacuitensis

Costus speciosus

Costus spicatus

Costus spiralis

Costus sprucei

Costus stenophyllus

Costus subsessilis

Costus ulei

Costus vargasii

Costus varzearum

Costus villosissimus

Costus vinosus

Costus wilsonii

Costus woodsonii

Costus zamoranus

Costus zingiberoides

Dimerocostus argenteus

Dimerocostus cryptocalyx

Dimerocostus strobilaceus

Chamaecostus congestiflorus

Chamaecostus cuspidatus

Chamaecostus fragilis
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Tabulka 3. Pokra¢ovani

DRUH/STAT Argentina | Belize | Bolivie | Brazilie C:izt: Ekvador Frzn:;:::ké Guatemala | Guyana | Honduras | Kolumbie | Kuba | Mexiko | Nikaragua | Panama | Paraguay | Peru | Surinam | Venezuela
Chamaecostus fusiformis ®
Chamaecostus lanceolatus *
Chamaecostus subsessilis ® ®
Monocostus uniflorus °
Pocet druhli na stat 1 6 12 25 25 18 11 12 13 9 30 4 7 19 18 1 26 9 11
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5.6.5 Vysledky

Distribuce Celedi Costaceae je na tzemi Jizni a Stfedni Ameriky, v Africe, Asii a Australii.
Nejvétsi rod Costus je zastoupen na vSech Ctyfech kontinentech s centrem diverzity v Jizni a
Stfedni Americe. Rod Chamaecostus se vyskytuje pouze na tzemi Jizni Ameriky. Rod
Monocostus se vyskytuje pouze na tizemi Peru spole¢né s rodem Dimerocostus, ktery se dale
vyskytuje ve zbytku Jizni a Stiedni Ameriky. Rod Paracostus je situovan na uzemi Afriky
Vv zastoupeni jednoho druhu a Asie, kde se téz nachazi jeden druh. Rod Cheilocostus se vyskytuje
na tUzemi asijskych statd. Poslednim rodem je rod Tapeinochilos, jenz se vyskytuje na uzemi
Indonésie a Nové Guinei s centrem diverzity v Nové Guinei.

Nejvétsi druhova diverzita celé celedi je na tizemi Jizni a Stiedni Ameriky, kde je zastoupeno

vice nez sedmdesat druhu.
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6. Zavér

Tato prace se zabyva popisem celedi Costaceae, jeji evoluci, charakteristikou a popisem
jednotlivych rodi. Dale se snazi nastinit historii vyzkumu a historickou biogeografii této ¢eledi.
Prace se zabyva distribuci této Celedi, kterd byla popsana a shrnuta do tabulek a map, které
piehledné vyobrazuji soucasnou distribuci druhti na jednotlivych kontinentech. Z literatury bylo
zjisténo, ze jeji centrum diverzity je V Jizni a Stiedni Americe, avSak vyskyt neni omezen pouze
na tento kontinent. Vyskytuje se téz na uzemi Afriky, Asie a Australie, jeji distribuci tedy lze
popsat jako pantropickou.

Ve své diplomové praci bych se rada zaméfila na studium evoluce velikosti genomu a
chromozomovych poétu v ramci celé ¢eledi Costaceae, piipadné celého fadu Zingiberales a na

jeho korelaci s biogeografii.
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8. Prilohy

Piiloha 1. Fylogeneze ¢eledi Costaceae. (Specht, 2006)
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