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1. WSTEP

1.1. Isopoda Oceanu Poludniowego

Skorupiaki z rzgdu roéwnonogow (Isopoda) Latreille, 1817 s3 waznym elementem
zoobentosu morskiego (Gallardo i Castillo 1969; Jazdzewski i in. 1986). Wystepuja one od
najptytszego litoralu po rowy oceaniczne (<7000 m), reprezentujgc praktycznie wszystkie
grupy troficzne, od filtratoréw, poprzez drapiezniki, az po detrytusozercéw oraz zajmuja
rozmaite nisze ekologiczne (Brandt 1991, 1999). Oproécz licznych gatunkéw wolnozyjacych
znane sg tez pasozyty jak juwenilne stadia Gnathiidae Leach, 1814, ktére sg ektopasozytami
ryb (Davies 1981; Smith i Davies 2004). Rownonogi stanowig takze pokarm dla wielu
gatunkow ryb demersalnych (Richardson 1975).

Unikatowos¢ bentofauny Oceanu Poludniowego zwigzana jest z jej trwajacg od 30 min lat
izolacja geograficzng (Brandt 1992), powstala w skutek oddzielenia si¢ Antarktydy od
Ameryki Potudniowej 1 Afryki oraz utworzenia Strefy Antarktycznej Konwergencji oraz
I Antarktycznego Pradu Okotobiegunowego (Brandt 1992, Clarke i in. 2005). Efektem
dlugotrwatej izolacji fauny dennej Oceanu Poludniowego jest wysoki stopien endemizmu,
szczegolnie dobrze zaznaczony wsrdd skorupiakéw z grupy Peracarida. W przypadku
Amphipoda oraz Isopoda sigga on odpowiednio 72 i 87% (De Broyer i Jazdzewski 1996;
Brandt 1991).

Rownonogi stanowig jedng z najbogatszych w gatunki grup makrozoobentosu Oceanu
Potudniowego (Clarke i Johnston 2003; De Broyer i in. 2011). Obecna lista formalnie
opisanych gatunkow stwierdzonych w tym regionie zawiera 441 pozycji, natomiast ich
szacowana liczba jest znacznie wicksza (De Broyer i Danis 2011). Wigkszo$¢ danych na
temat Isopoda Antarktyki dotyczy szelfu (Brandt 2004, 2009; Kaiser 2014). Do obszarow
relatywnie dobrze zbadanych naleza: Morze Rossa (Brandt i Choudhury 2009), Morze
Weddella, Morze Bellingshausena (Brandt 1992, 1999) i region Szetlandéw Potudniowych
(Castello 2004), ale wskaza¢ mozna obszary, gdzie badania nie byly praktycznie nigdy
prowadzone jak np. w regionie Wschodniej Antarktyki (Kaiser 2014).

Szelf antarktyczny zajmuje okoto 9% morskiego dna Oceanu Potudniowego i sigga 450,
a nawet 1000 metréw glebokosci (Clarke 1 Johnston 2003). Obnizony szelf antarktyczny
(szelf pograzony) powstaje w efekcie oddzialywania cigzaru lodu kontynentalnego, ktory
wciska caty kontynent wraz z jego szelfem w glgb ptaszcza ziemskiego. W efekcie tego
zjawiska w sktad fauny szelfu antarktycznego wchodza taksony charakterystyczne dla

wigkszych glebokosci tj.: stoku kontynentalnego i abysalu, (Clarke 1996).



Badania abysalu Oceanu Potudniowego wykazatly, ze w jego zachodniej cz¢sci Isopoda
moga stanowi¢ nawet 35% wszystkich gatunkoéw Peracarida i sa, zaraz po Amphipoda (43%),
najliczniej reprezentowanymi skorupiakami w tym regionie (Brandt i in. 2007). W rezultacie
badan prowadzonych w ramach glgbokowodnego programu badawczego ANDEEP I-lII
liczba rodzin antarktycznych Isopoda zostala zwigkszona z 25 do 27, liczba rodzajow
wzrosta z 128 do 151, a liczba gatunkow zostala oceniona na prawie 1000, wsrod ktorych
90% to gatunki nowe dla nauki (Brandt i in. 2007).

Pod wzglgdem bogactwa gatunkowego i réznorodnosci biologicznej zoobentos Oceanu
Potudniowego nalezy do najbogatszych na §wiecie, cze¢sto przewyzszajac roznorodnos¢ morz
strefy tropikalnej (Brey i in. 1994). Poroéwnanie fauny Isopoda Oceanu Potudniowego
z rejonem Hawajoéw (Eldredge i Miller 1995) oraz wybrzezem Wielkiej Brytanii (Hayward
1 Ryland 1995), wykazato, ze liczba gatunkéw Isopoda Oceanu Potudniowego jest wigksza
niz w dwoch pozostatych obszarach tacznie.

Isopoda nie majg znaczacego udzialu w biomasie antarktycznego makrozoobentosu,
natomiast lokalnie moga wystgpowac w zageszczeniach przekraczajacych kilkaset osobnikow
na m?. W niewielkie przylodowcowej zatoce Herve Cove (Zatoka Admiralicji) zageszczenia
rownonog6éw z rodziny Munnidae wynosity 84 osob./0,1m? , a w przypadku rodziny Serolidae
22 0s0b./0,1m? (Sicinski i in. 2012).

Wigkszos¢ z dotychczasowych badan nad Isopoda Oceanu Potudniowego, zarowno tych
prowadzonych na szelfie, jak 1 w glgbinach oceanicznych dotyczyla taksonomii 1 zoogeografii
tej grupy skorupiakéw (Kaiser 2014). Niewiele jest natomiast opracowan o charakterze
ekologicznym, analizujgcych rdéznorodno$¢ 1 rozmieszczenie w mniejszej skali. Do
nielicznych mozna zaliczy¢ wyniki badan fauny Arthur Harbour (Lowry 1975; Richardson
1 Hedgpeth 1977) oraz Chile Bay (Gallardo i1 Castillo 1969), ktére uwzgledniaty takze te

grupe skorupiakow.

1.2. Zoobentos Zatoki Admiralicji

Zatoka Admiralicji od ponad trzydziestu lat jest jednym z najintensywniej badanych
obszarow Antarktyki Zachodniej. Sktad gatunkowy i1 struktura zgrupowan bentosu tego
akwenu nalezy do najlepiej rozpoznanych w catym Oceanie Poludniowym (Sicinski 1 in.
2011). W 1996 roku podczas XX spotkania Konsultatywnego Stron uktadu Antarktycznego,
obszar Zatoki Admiralicji zostal uznany za Antarktyczny Obszar Specjalnego Zarzadzania
(ASMA N°I).



W Zatoce Admiralicji stwierdzono jak dotad obecnos¢ okoto 1300 gatunkow
makrobezkregowcow bentosowych (Sicinski i in. 2011), a wysoka réznorodno$é¢ fauny
thumaczy si¢ duza heterogenicznoscig dna zatoki (Sicinski i in. 2011). Do najbogatszych
gatunkowo grup zoobentosu Zatoki Admiralicji naleza Amphipoda (Jazdzewski i in. 1986,
1991a,b; Sicinski 2004; Sicinski i in. 2011, 2012), Polychaeta (Sicinski 1986, 1998, 2000;
Sicinski i1 Janowska 1993; Pabis i Sicinski 2010a,b; Sicinski i in. 2011, 2012) oraz Bivalvia
(Sicinski i in. 2011).

Zatoka Admiralicji jest fiordem typowym dla regionu Potwyspu Antarktycznego (Marsz
1983). Glownym czynnikiem ksztaltujacym rozmieszczenie fauny na dnie jest doptyw
zawiesiny mineralnej pochodzenia lodowcowego (Sicinski 2004; Pabis i in. 2011). Wptyw
sedymentacji na zoobentos jest szczegdlnie widoczny w glacjalnych zatokach. Innymi
waznymi czynnikami wptywajacymi na rozmieszczenie i strukture zgrupowan jest charakter
osadow dennych, a takze zmiany zasolenia i temperatury zwigzane z topnieniem lodowcow
(Szafranska i Lipski 1982).

Dotychczasowe badania nad zoobentosem Zatoki Admiralicji koncentrowaly si¢ glownie
na ocenach bogactwa gatunkowego oraz rozmieszczenia  wybranych  grup
makrobezkregowcow takich jak: Polychaeta, Amphipoda, Tanaidacea, Cumacea czy
Echinodermata, natomiast Isopoda nie byty obiektem szczegdétowych analiz (Sicinski i in.
2011).

Pierwsze wstepne opracowanie kolekcji Isopoda zebranych w trakcie Polskich Wypraw
Antarktycznych do Zatoki Admiralicji przedstawili Arnaud i in. (1986), podajac liste 12
gatunkow. Lista ta zostata uzupetniona o kolejne taksony. Sicinski 1 in. (2011) podaja z Zatoki
Admiralicji 55 gatunkoéw tych skorupiakoéw, wskazujac jednoczesnie, ze jest to nadal jedna
z najstabiej poznanych grup makrofauny bentosowej tego akwenu. Materialy zebrane w
Zatoce Admiralicji byty takze wykorzystane w opracowaniach taksonomicznych (Teodorczyk
I Wagele 1994; Zemko i Brix 2011; Zemko i Kaiser 2012). Zagadnienia dotyczace biologii
i ekologii wybranych gatunkow np. Glyptonotus antarcticus przedstawili Janecki i Rakusa-
Suszczewski (2006). Rownonogi pasozytujace na rybach byty badane przez Rokickiego i in.
(1992). Analizowano takze faung Isopoda stanowigcg sktadnik diety ryb z rodzaju Notothenia
(Linkowski 1 in. 1983) oraz udzial tych skorupiakéw w zgrupowaniach dennych nekrofagow
(Presler 1986). Jedyne badania ekologiczne dotyczyty fauny ptytkich przylodowcowych zatok
(Sicinski 1 in. 2012). Dane o biomasie tych skorupiakéw przeanalizowano w pracy Pabisa i in.
(2011). Brak jest natomiast szczegétowych informacji na temat rozmieszczenia

I réznorodnosci zgrupowan tych skorupiakow.



1.3. Isopoda aparatow czepnych Himantothallus grandifolius

Himantothallus grandifolius (Gepp A. i Gepp E.S. 1907) jest jednym z najpospolitszych
przedstawicieli brunatnic (Phaeophyceae) w Oceanie Potudniowym. Jest to endemit
antarktyczny osiggajacy Wymiary plechy do 25 m dlugoséci (Rys. 1A), (Moe i Silva 1981;
Zielinski 1990). Srednica jego aparatéw czepnych osigga okoto 15 cm.

W Zatoce Admiralicji H. grandifolius charakteryzuje si¢ szerokim zakresem
rozmieszczenia pionowego i wystepuje do gltebokosci 100 m (Zielinski 1981; Fumarczyk
i Zielinski 1982). Jego aparaty czepne tworzg przestrzenng sie¢ wypetniong osadem i materia
organiczng (Rys. 1B). Takie siedlisko stwarza doskonate warunki zycia dla wielu gatunkoéw
morskich  bezkregowcoOw,  stanowigc  miejsce  schronienia  przed  falowaniem
i pradami morskimi oraz drapieznikami (Smith 2000; Almany 2004), a takze dogodne miejsce
do sktadania jaj 1 dorastania osobnikow mtodocianych (Arnaud 1974). Aparaty czepne tworza
zatem specyficzny habitat, charakteryzujacy si¢ wickszym bogactwem gatunkowym oraz
roznorodnoscig biologiczng, w poréwnaniu do otaczajacego je migkkiego podtoza. Na

mickkim dnie aparaty czepne H. grandifolius stanowig swego rodzaju ,,wyspy”

charakteryzujace si¢ odmiennymi od reszty dna warunkami §rodowiskowymi (Pabis 1 Sicinski
2010a).

Rys. 1. Himantothallus grandifolius: A — plecha, B — aparat czepny. Fot. Krzysztof Pabis

Brunatnice peinig wazng role w rozprzestrzenianiu si¢ organizméw w Oceanie
Potudniowym, dlatego tak wazne jest rozpoznanie sktadu gatunkowego fauny zasiedlajacej

ten habitat. Oderwane od dna plechy wraz z zasiedlajacg je faung sg unoszone wraz z pragdami



oceanicznymi (Arnaud 1974; Hobday 2000), przyczyniajagc si¢ do biernej dyspersji
organizmow bentosowych (Edgar 1987; Helmuth i in. 1994; Smith 2002).

Zgrupowania makrobezkrggowcoéw zwigzanych z aparatami czepnymi brunatnic
wystepujacych w  Oceanie Potudniowym stanowig jednak przedmiot niewielu prac
naukowych. Dokladniejszg analize fauny Polychaeta aparatow czepnych H. grandifolius
Zatoki Admiralicji przedstawili Pabis i Sicinski (2010). Fauna réwnonogoéw tego siedliska
pozostaje bardzo stabo zbadana. List¢ gatunkow Isopoda zwigzanych z aparatami czepnymi
Macrocystis pyrifera (Linnaeus) C. Agardh, 1820 i Himantothallus grandifolius z Ziemi Adeli
(Antarktyka Wschodnia) oraz z subantarktycznych Wysp Kerguelena przedstawit Arnaud
(1974). Fauna Isopoda aparatow czepnych Macrocystis integrifolia Bory de Saint-Vincent,
1826, M. pyrifera, Lessonia trabeculata Villouta i Santelices, 1986 i L. nigrescens Bory de
Saint-Vincent 1826 wybrzezy Chile byta takze analizowana w pracach Ojeda i Santelices
(1984) oraz Thiel i Vasquez (2000). Badania te dotyczyly charakterystyki zgrupowan
makrobezkregowcow tego siedliska oraz ich roznorodnosci. Liste gatunkow Isopoda
zasiedlajacych aparaty czepne M. pyrifera na szelfie Patagonii przedstawit réwniez Smirnov
(1982), na szelfie Tasmanii — Edgar (1987) oraz w Cie$ninie Magellana — Rios i in. (2007).

1.4. Cele pracy

Pomimo, ze réwnonogi naleza do istotnych pod wzgledem zageszczenia i biomasy
makrobezkregowcow Zatoki Admiralicji (Pabis i in. 2011, Sicinski i in. 2012), nie stanowity
one dotychczas obiektu szczegdétowych badan i analiz o charakterze ekologicznym. Roéwniez
bogactwo gatunkowe Isopoda tego akwenu jest nadal poznane w stopniu niewystarczajagcym

(Sicinski i in. 2011). Z tego powodu celem niniejszej pracy byta:

1. Ocena bogactwa gatunkowego rownonogdéw miekkiego dna Zatoki Admiralicji.

2. Analiza rozmieszczenia i roznorodnosci zgrupowan Isopoda migkkiego dna Zatoki
Admiralicji.

3. Ocena bogactwa gatunkowego 1 rdéznorodnosci fauny Isopoda aparatow czepnych

brunatnicy Himantothalls grandifolius.



2. TEREN BADAN

Zatoka Admiralicji (62°09'8"S, 58°28'6"W) jest najwicksza zatoka Wyspy Krola Jerzego

oraz najwicksza w archipelagu Szetlandow Potudniowych (Rys. 2). Posiada ona wyrazne,

typowe cechy fiordu (Marsz 1983). Linia brzegowa zatoki jest zréznicowana — jej wybrzeza

w zachodniej cze$ci sg skaliste 1 piaszczyste, podczas gdy w pdtnocnej i wschodniej czesci
pokryte sa lodowcami (Rakusa-Suszczewski 1980). Powierzchnia zatoki wynosi 122 km?,

natomiast dtugos¢ linii brzegowej wynosi 83,4 km, z czego polowa pokryta jest lodem

(Rakusa-Suszczewski 1995). Wschodnie oraz pélnocne wybrzeze zatoki ksztattowane jest

przez posrednig i bezposrednia dziatalnos¢ lodowca (Pecherzewski 1980).

W sktad zatoki wchodzi basen centralny oraz trzy fiordy wewnetrzne: Fiord MacKellar,

Martel oraz Fiord Ezcurry (Rys. 2). Wewnatrz Fiordu Ezcurry znajduje si¢ wyspa Dufayel.

Srednia gleboko$é wod zatoki wynosi 200 m, natomiast maksymalna gleboko$¢ w basenie

centralnym sigga 600 m.
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Rys. 2. Zatoka Admiralicji.



Wody zatoki taczg si¢ z wodami Cie$niny Bransfielda szerokim uj$ciem o dtugosci ponad
8 km (Rudowski i Marsz 1996, Rakusa-Suszczewski 1980). Objetos¢ wod zatoki wynosi
24,24 km?®. Calkowita wymiana wody w zatoce, zwiazana z pradami plywowymi, nastepuje
w czasie od siedmiu do 14 dni (Pruszak 1980).

Pelne informacje na temat geomorfologii Zatoki Admiralicji oraz warunkéw
hydrologicznych zawarte sa w pracach Pruszaka (1980), Marsza (1983), Rakusy-
Suszczewskiego 1 in. (1993), Szafranskiego i Lipskiego (1982) i Sarukhanyana i Tokarczyka
(1988).

Zawarto$¢ zawiesiny mineralnej w wodach zatoki ulega silnym fluktuacjom zwigzanym
z sezonowoscig oraz odlegloscia od lodowca. Materia nieorganiczna pochodzi najczesciej
z wytapiania si¢ wod lodowca, a takze jest nanoszona przez wiatr (Pecherzewski 1980; Jonasz
1983). Najnizsza zawarto$¢ zawiesiny mineralnej w wodach zatoki byla obserwowana
w zimie w centralnej czesci 1 wynosita 2,8 mg/L (Pgcherzewski 1980), natomiast najwyzsze
wartosci (powyzej 150 mg/L) obserwowane byly latem w bezposredniej bliskosci Lodowca
Ekologii (Rys. 3.) (Pecherzewski 1980). Srednia zawarto$é¢ zawiesiny mineralnej wynosi 12,4
mg/L natomiast dzienny doptyw zawiesiny mineralnej pochodzacej z ladu latem osiaga
wartos¢ 2000 ton (Pgcherzewski 1980).

Osady denne Zatoki Admiralicji sa stabo, lub bardzo stabo, wysortowane i charakteryzuja
si¢ zmienng zawartoscig poszczeg6Olnych frakcji (Rudowski 1 Marsz 1996), a ich migzszos¢
sigga $rednio kilkudziesigciu metrow, do maksymalnie 150 m (Rudowski i Marsz 1996).
Sktadaja si¢ one z piasku zwiru 1 frakcji mulistej, a takze kamieni r6znej wielko$ci (Rudowski
1 Marsz 1996). Bioragc pod uwage srednig $rednice czastek, osady denne Zatoki Admiralicji
reprezentuja cate spektrum wielkosci, od bardzo drobnego mutu po $redniej grubosci piasek.
Gléwnym Zrédlem osadow jest material pochodzacy z topnienia lodowcow, dziatalno$ci
wiatru oraz procesOw falowania i abrazji brzegdéw (Sicinski 2004).

Dotychczas z Zatoki Admiralicji wykazano 55 gatunkéw makroglonow (Zielinski 1981,
1990; Oliveira i in. 2009). Najliczniej reprezentowane sg krasnorosty (31 gat.) oraz brunatnice
(15 gat.) (Zielinski 1990; Oliveira i in. 2009). Dominujagcymi gatunkami brunatnic sg
Adenocystis utricularis (Bory de Saint-Vincent i Skottsberg, 1907), Desmarestia anceps
(Montagne, 1842) oraz Himantothallus grandifolius (A. Gepp i E.S. Gepp, Zinova, 1959).
W Dbasenie centralnym Zatoki Admiralicji skupiska makroglonow pokrywaja 35%
powierzchni dna (Zielinski 1990).



3. MATERIAL I METODY

3.1. Pobér préb

Material badawczy pochodzi ze zbioréw Zakladu Biologii Polarnej i Oceanobiologii,
Uniwersytetu Lodzkiego, i zostal pobrany w trakcie trzech wypraw: 1V Polskiej Wyprawy
Antarktycznej (1979-1980), 1X Polskiej Wyprawy Antarktycznej (1984-1986), oraz Polskiej
Wyprawy Antarktycznej zorganizowanej w ramach “Miedzynarodowego Roku Polarnego
(2007-2009)”.

Material ilosciowy

Wszystkie proby iloSciowe pobierane byty czerpaczem van Veena o powierzchni chwytnej
0,1 m?.

Do analiz wykorzystano 94 proby (nr 1-94, Rys. 3) z zakresu glebokosci od 13 do 496 m,
pobrane w latach 1979-1980 oraz 1984-1986. Proby pobierane byly wzdluz trzech
przekrojow: Przekroju I, Przekroju Il oraz Przekroju III, a takze wzdtuz catej dtugosci Fiordu
Ezcurry (Rys. 3).

Opracowano rowniez 42 proby pobrane w 2007 roku, w dwoch obszarach Fiordu Ezcurry.
Pobierane byty one na glgbokosci ok. 100 m w poblizu lodowca (obszar A, nr A1-A20) (Rys.
3), oraz w zewngtrznej czesci fiordu (obszar B, nr B1-B22) (Rys. 3).

Material jakoSciowy

Materiat jakoSciowy stanowig 32 proby, pobrane wewnatrz basenu centralnego oraz we
Fiordzie Ezcurry w latach 1977-1981 (Rys. 3) z giebokosci 15-600 m (nr T1-T32). Proby

jakosciowe pobierane byty podczas tralowania dna, przy uzyciu dragi lub wtoka belkowego.

Aparaty czepne H. grandifolius

Analizie poddano takze faung zwigzang z aparatami czepnymi brunatnicy Himantothallus
grandifolius (Tabela 1). W sezonie letnim, podczas IV i IX Polskiej Wyprawy Antarktycznej,
ktore odbyly si¢, odpowiednio, w roku 1980 i 1985 (nr H1-H16, Rys. 3), z glebokosci 5-70
m zebrano 16 aparatow czepnych tej brunatnicy. Kazda probe stanowil jeden aparat czepny,
zebrany za pomocg sieci oraz wtokow. Do analizy wybrano jedynie te aparaty czepne, ktore
nie zostaty wyptukane przez wode 1 moga by¢ poddane analizie ilo§ciowej. Objetos¢ aparatow
czepnych mierzono za pomoca cylindra miarowego napelnionego woda (Pabis i1 Sicinski
2010).



Tabela 1. Lista prob pobranych z aparatow czepnych Himantothallus grandifolius.

Proba data gleboko$¢ [m] og)i]g;(;]s:gi?grl;]%t]u
H1 6.02.1980 10 0,5
H2 4.01.1985 11 0,72
H3 4.01.1985 11 0,94
H4 24.12.1984 13 0,59
H5 16.02.1980 15 0,19
H6 19.02.1980 15 0,1
H7 10.02.1980 20 0,4
H8 10.02.1980 20 0,6
H9 4.01.1985 20 0,27
H10 14.02.1980 30 0,1
H11 23.01.1985 30 0,64
H12 26.01.1980 45 0,36
H13 16.01.1980 45 0,16
H14 5.02.1980 45 0,35
H15 29.02.1980 45 0,22
H16 5.01.1985 75 0,5

3.2. Konserwacja i opracowanie taksonomiczne materiatu

Pobrany material byt konserwowany 4% roztworem formaldehydu, a bezkrggowce
wysortowane z prob zakonserwowane zostaly w 70% roztworze etanolu. Isopoda stwierdzone
w probach zostaty oznaczone do mozliwie najnizszej rangi taksonomicznej. Przy identyfikacji
rownonogow korzystano z dostepnej literatury przedmiotu: Beddard (1884, 1885, 1886),
Birstein (1968), Brandt (1988, 1990, 1992), Brandt i Wigele (1989, 1991), Hale (1952),
Harrison (1991), Hodgson (1910), Iverson (1982), Just i Wilson (2004), Kussakin (1979,
1982a,b, 1988, 1999), Malyutina i Kussakin (1996), Menzies i Schultz (1968), Nordenstam
(1933), Poore (2001), Teodorczyk i Wsdgele (1994), Waigele (1994), Wigele
i Sieg (1991), Wilson i Hessler (1981) oraz Wolff (1962).

W niniejszej pracy przyjeto klasyfikacje Isopoda zgodnie z World Register of Marine
Species (WoRMS, 2015).



3.3. Analiza danych

Z uwagi na nieporownywalno$¢ metodologiczng oraz znaczny odst¢p czasowy pomiedzy
poszczegolnymi wyprawami badawczymi, proby pobrane czerpaczem van Veena w latach
1979-86 oraz w roku 2007 roku, a takze proby z aparatdow czepnych brunatnicy
H. grandifolius, byty analizowane niczaleznie od siebie. Proby jako$ciowe pobierane za
pomoca wloka belkowego oraz dragi wykorzystane zostaly jedynie do badan
taksonomicznych, oraz uzupehnienia listy gatunkow.

Dla préb pobranych czerpaczem van Veena oraz prob z aparatow czepnych brunatnicy
H. grandifolius przeprowadzono analizy podobiefistwa z wykorzystaniem wzoru Bray’a-

Curtisa.

Z?:l(yij - yik)
Z?:l(yi]' + yik)

Six =100 |1 —
Sjk — Podobienstwo migdzy probami j i k

yij — liczebno$¢ i-tego gatunku w j-tej probie
Yik — liczebnos¢ i-tego gatunki w k-tej probie
i=1,2,3..p

W analizie tej dane o zageszczeniu Isopoda stwierdzonych w poszczegélnych probach
pobranych czerpaczem van Veena w latach 1979-86 poddano transformacji pierwiastka
drugiego stopnia w celu zredukowania wptywu gatunkéw dominujgcych na uzyskane wyniki
(Clarke 1 Warwick 2001). W przypadku préb pochodzacych z aparatow czepnych
zastosowano transformacj¢ obecny/nieobecny pokazujaca jedynie stopien podobienstwa
faunistycznego pomigdzy prébami. Dane pochodzace z prob pobranych czerpaczem van
Veena w 2007 roku nie byly transformowane. Klasyfikacji 1 porzadkowania prob dokonano
metoda hierarchicznej aglomeracyjnej klasteryzacji. Przy tworzeniu dendrogramow
wykorzystano metode srednich potaczen (group average) (Clarke i Warwick 2001).

Obliczono $rednie 1 maksymalne zaggszczenia poszczegdlnych gatunkéw wraz
odchyleniami standardowymi (=SD). Warto$ci zageszczenia dla prob pobranych czerpaczem
van Veena obliczono dla powierzchni 0,1 m? natomiast dla aparatow czepnych zageszczenie
przeliczono na 1 dm®. Dla wszystkich gatunkéw obliczono takze wskaznik statosci
wystepowania tj. frekwencj¢ (F) w calym materiale oraz w poszczegdlnych grupach préb

wyodrebnionych w wyniku analizy podobienstwa. Podzial gatunkéw na cztery klasy na
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podstawie wartosci wskaznika stalo$ci wystepowania przyjeto za Kasprzakiem i Niedbatg
(1981):

e Eukonstanty (75,1-100%)

e Konstanty (50,1-75%)

e Gatunki akcesoryczne (25,1-50%)

e Akcydensy (£25%)

W celu zoocenotycznej charakterystyki gatunkow, dla prob pobranych czerpaczem van
Veena w latach 1979-86, obliczono dla wszystkich gatunkéw wskazniki stowarzyszenia WSS
1 WSO (Piepenburg i Pigtkowski 1991):

WSS - wyrazony w procentach, stosunek liczby prob danego zgrupowania, w ktérych
gatunek byt obecny, do catkowitej liczby prob, w ktorych gatunek byt obecny;
WSO - wyrazony w procentach stosunek liczby osobnikéw danego gatunku danego

zgrupowania, do catkowitej liczby osobnikéw danego gatunku we wszystkich probach.

W przypadku préb pobranych czerpaczem van Veena w latach 1979-86 obliczono roéwniez
liczbe gatunkow rzadkich (wystepujacych jedynie w jednej lub tylko w dwoch probach
z calego materialu) oraz ich udzial procentowy w catkowitej liczbie gatunkow.

Wyodrebnione w wyniku analizy klasterowej zgrupowania zostaty takze poréwnane pod
wzgledem wskaznikéw roznorodnosci biologicznej, ktére obliczono dla kazdej proby

(Magurran 2004) korzystajac z programu Primer 5.0:
e Liczba gatunkéw w probie (S) — bogactwo gatunkowe

e Wskaznik Margalefa (R1)
s—-1
L _6-D
logN

S — liczba wszystkich gatunkow

N — liczba wszystkich osobnikow

e  Wspolczynnik Shannona (H') (Shannon i Weaver 1963)



S

H = —E(Pi)ln(Pi)

i=1

Pi— udziat i-tego gatunku w probie

e  Wspolczynnik Simpsona (D) (Simpson 1949)

S
D=1- Z Pi?
i=1
Pi— udziat i-tego gatunku w probie
e  Wspélczynnik Pielou J° (Pielou 1966)
! H,
] = s

Dla poszczegélnych zgrupowan obliczono $rednig warto$§¢ tych wskaznikéw wraz
z odchyleniem standardowym (£SD) oraz biedem standardowym. Oceny istotnosci
statystycznej réznic pomiedzy warto§ciami wskaznikow roznorodnosci oraz pomiedzy
warto$ciami zaggszczenia w poszczegolnych zgrupowaniach dokonano z wykorzystaniem
testu Kruskala-Wallisa. Jako testu post-hoc uzyto testu Dunna. Ta cze$¢ analiz zostata
wykonana w programie STATISTICA v.10.

W przypadku fauny zwigzanej z aparatami czepnymi H. grandifolius zbadano zalezno$¢
pomiedzy objetoscia aparatu czepnego a zageszczeniem gatunkow (dg), zaggszczeniem
osobnikéw (d,), liczba gatunkow (S) oraz liczbg osobnikow (N). Przeanalizowano takze
zaleznos¢ pomiedzy glebokoscig z jakiej pobierane byly aparaty czepne, a zageszczeniem
osobnikow.

Pionowe zasiegi wystgpowania poszczegélnych gatunkow Isopoda w wodach Zatoki

Admiralicji przedstawiono na wykresie batymetrycznym.
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H. grandifolius, byty analizowane niczaleznie od siebie. Proby jako$ciowe pobierane za
pomoca wloka belkowego oraz dragi wykorzystane zostaly jedynie do badan
taksonomicznych, oraz uzupehnienia listy gatunkow.

Dla préb pobranych czerpaczem van Veena oraz prob z aparatow czepnych brunatnicy
H. grandifolius przeprowadzono analizy podobiefistwa z wykorzystaniem wzoru Bray’a-

Curtisa.
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Sjk — Podobienstwo migdzy probami j i k

yij — liczebno$¢ i-tego gatunku w j-tej probie
Yik — liczebnos¢ i-tego gatunki w k-tej probie
i=1,2,3..p

W analizie tej dane o zageszczeniu Isopoda stwierdzonych w poszczegélnych probach
pobranych czerpaczem van Veena w latach 1979-86 poddano transformacji pierwiastka
drugiego stopnia w celu zredukowania wptywu gatunkéw dominujgcych na uzyskane wyniki
(Clarke 1 Warwick 2001). W przypadku préb pochodzacych z aparatow czepnych
zastosowano transformacj¢ obecny/nieobecny pokazujaca jedynie stopien podobienstwa
faunistycznego pomigdzy prébami. Dane pochodzace z prob pobranych czerpaczem van
Veena w 2007 roku nie byly transformowane. Klasyfikacji 1 porzadkowania prob dokonano
metoda hierarchicznej aglomeracyjnej klasteryzacji. Przy tworzeniu dendrogramow
wykorzystano metode srednich potaczen (group average) (Clarke i Warwick 2001).

Obliczono $rednie 1 maksymalne zaggszczenia poszczegdlnych gatunkéw wraz
odchyleniami standardowymi (=SD). Warto$ci zageszczenia dla prob pobranych czerpaczem
van Veena obliczono dla powierzchni 0,1 m? natomiast dla aparatow czepnych zageszczenie
przeliczono na 1 dm®. Dla wszystkich gatunkéw obliczono takze wskaznik statosci
wystepowania tj. frekwencje (F) w calym materiale oraz w poszczegdlnych grupach prob

wyodrebnionych w wyniku analizy podobienstwa. Podzial gatunkéw na cztery klasy na
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podstawie warto$ci wskaznika stalo$ci wystepowania przyjeto za Kasprzakiem i Niedbatg
(1981):

e Eukonstanty (75,1-100%)

e Konstanty (50,1-75%)

e Gatunki akcesoryczne (25,1-50%)

e Akcydensy (£25%)

W celu zoocenotycznej charakterystyki gatunkow, dla prob pobranych czerpaczem van
Veena w latach 1979-86, obliczono dla wszystkich gatunkow wskazniki stowarzyszenia WSS
1 WSO (Piepenburg i Pigtkowski 1991):

WSS - wyrazony w procentach, stosunek liczby prob danego zgrupowania, w ktérych
gatunek byt obecny, do catkowitej liczby prob, w ktorych gatunek byt obecny;
WSO - wyrazony w procentach stosunek liczby osobnikéw danego gatunku danego

zgrupowania, do catkowitej liczby osobnikéw danego gatunku we wszystkich probach.

W przypadku préb pobranych czerpaczem van Veena w latach 1979-86 obliczono roéwniez
liczbe gatunkow rzadkich (wystepujacych jedynie w jednej lub tylko w dwoch probach
z calego materialu) oraz ich udzial procentowy w catkowitej liczbie gatunkow.

Wyodrebnione w wyniku analizy klasterowej zgrupowania zostaty takze poréwnane pod
wzgledem wskaznikéw roznorodnosci biologicznej, ktére obliczono dla kazdej proby

(Magurran 2004) korzystajac z programu Primer 5.0:
e Liczba gatunkéw w probie (S) — bogactwo gatunkowe

e Wskaznik Margalefa (R1)
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Dla poszczegélnych zgrupowan obliczono $rednig warto$§¢ tych wskaznikéw wraz
z odchyleniem standardowym (£SD) oraz biedem standardowym. Oceny istotnosci
statystycznej réznic pomiedzy warto§ciami wskaznikow roznorodnosci oraz pomiedzy
warto$ciami zaggszczenia w poszczegolnych zgrupowaniach dokonano z wykorzystaniem
testu Kruskala-Wallisa. Jako testu post-hoc uzyto testu Dunna. Ta cze$¢ analiz zostata
wykonana w programie STATISTICA v.10.

W przypadku fauny zwigzanej z aparatami czepnymi H. grandifolius zbadano zalezno$¢
pomiedzy objetoscia aparatu czepnego a zageszczeniem gatunkow (dg), zaggszczeniem
osobnikéw (d,), liczba gatunkow (S) oraz liczbg osobnikow (N). Przeanalizowano takze
zaleznos¢ pomiedzy glebokoscig z jakiej pobierane byly aparaty czepne, a zageszczeniem
osobnikow.

Pionowe zasiegi wystgpowania poszczegélnych gatunkow Isopoda w wodach Zatoki

Admiralicji przedstawiono na wykresie batymetrycznym.
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4. WYNIKI
4.1. Bogactwo gatunkowe

W badanym materiale stanowigcym 2899 osobnikoéw Isopoda, stwierdzono 70 gatunkow
Isopoda zaklasyfikowanych do 25 rodzin. Do gatunku nie oznaczono 108 osobnikéw
réwnonogow ze wzgledu na ich uszkodzenie oraz brak cech diagnostycznych.
Cztery gatunki z rodzaju Edotia Guérin-Méneville, 1843, Eurycope Sars, 1864, Mirabilicoxa
Hessler, 1970 i Whoia Hessler, 1970 sa prawdopodobnie nowymi dla nauki, a blisko potowa
gatunkéw (31) zostata po raz pierwszy odnotowana w Zatoce Admiralicji (gatunki oznaczone
,.*¥7). Inne trzy nowe dla nauki gatunki, Eugerdella cellata Zemko i Brix, 2012, E. margaretae
Zemko i Brix, 2012 oraz Thambema thunderstruckae Zemko i Kaiser, 2012 zostaty formalnie
opisane w trakcie opracowywania niniejszego materialu i opublikowane w dwoch
oryginalnych pracach (zatacznik F, G).

Lista gatunkow Isopoda Zatoki Admiralicji w badanym materiale przedstawia si¢

nastepujaco:

Gromada: Malacostraca Latreille, 1802
Nadrzad: Peracarida Calman, 1904
Rzad: Isopoda Latreille, 1817

Podrzad Asellota Latreille, 1802

Rodzina Acanthaspidiidae Menzies, 1962
1. lanthopsis nasicornis Vanhoffen, 1914
2. lanthopsis ruseri Vanhoffen, 1914 *
Rodzina Dendrotionidae Vanhoffen, 1914
3. Dendrotion sp. *
Rodzina Desmosomatidae G.O. Sars, 1897
4. Desmosoma brevipes Nordenstam, 1933 *
5. Desmosoma sp. *
6. Desmosomatidae gen. sp. *
7. Eugerdella cellata Zemko i Brix, 2012
8. Eugerdella margaretae Zemko i Brix, 2012

9. Mirabilicoxa sp. nov. *
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Rodzina

Rodzina

Rodzina

Rodzina

Rodzina

Rodzina

10. Prochelator sp. *

11. Whoia sp. nov. *

Haploniscidae Hansen, 1916

12. Antennuloniscus armatus Menzies, 1962 *

Ischnomesidae Hansen, 1916

13. Ischnomesus sp. *

Janiridae Sars, 1897

14. Austrofilius furcatus Hodgson, 1910

15. Ectias turqueti Richardson, 1906

16. lathrippa sarsi (Pfeffer, 1887)

Joeropsididae Nordenstam, 1933

17. Joeropsis intermedius Nordenstam, 1933

Munnidae Sars, 1897

18. Munna antarctica (Pfeffer, 1887)

19. Munna bituberculata Nordenstam, 1933

20. Munna globicauda Vanhoffen, 1914

21. Munna jazdzewskii Teodorczyk i Wigele, 1994

22. Munna longipoda Teodorczyk i Wégele, 1994

23. Munna maculata Beddard, 1886 *

24. Munna neglecta Monod, 1931

25. Munna pallida Beddard, 1886

26. Munna psychrophila Vanhoffen, 1914 *

27. Munna spicata Teodorczyk i Wiele, 1994

28. Munna studeri Hiegendorf, 1893 *

29. Munna sp.

Munnopsidae Lilljeborg, 1864

Podrodzina Eurycopinae Hansen, 1916
30. Eurycope crassiramis Golovan, 2008
31. Eurycope sp. 1 *
32. Eurycope sp. 2 *

Podrodzina llyarachninae Hansen, 1916
33. llyarachna antarctica Vanhoffen, 1914
34. Notopais quadrispinosa (Beddard, 1886)
35. Notopais sp.
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Rodzina

Rodzina

Rodzina

Rodzina

Podrodzina Lipomerinae Tattersall, 1905
36. Coperonus comptus Wilson, 1989 *
37. Coperonus frigida (Vanhoffen, 1914) *
38. Coperonus gracilis Brandt, 1992 *
39. Coperonus nordenstami Wilson, 1989 *
40. Coperonus sp. 1
41. Coperonus sp. 2 *
42. Lionectes humicephalotus Wilson, 1989 *
Paramunnidae Vanhoffen, 1914
43. Austrosignum glaciale Hodgson, 1910 *
44. Austrosignum grande Hodgson, 1910
45. Coulmannia australis Hodgson, 1910
46. Cryosignum incisum (Richardson, 1908) *
47. Cryosignum lunatum (Hale, 1937)
48. Paramunna rostrata (Hodgson, 1910)
49. Pleurogonium chilense Menzies, 1962 *
Santiidae Wilson, 1987
50. Santia charcoti (Richardson, 1906)
51. Santia mawsoni (Hale, 1937)
Stenetriidae Hansen, 1905
52. Tenupedunculus acutum (Vanhoffen, 1914) *
Thambematidae Stebbing, 1913
53. Thambema thunderstruckae Zemko i Kaiser, 2012

Podrzad Cymothoida Wigele, 1989

Rodzina

Rodzina

Rodzina

Leptanthuridae Poore, 2001

54. Accalathura gigantissima Poore, 1981 *
Gnathiidae Leach, 1814

55. Caecognathia antarctica (Studer, 1884)
56. Caecognathia calva (Vanhoffen, 1914)
57. Caecognathia polaris (Hodgson, 1902)
58. Caecognathia sp. *

Cirolanidae Dana, 1852

59. Natatolana intermedia Vanhoffen, 1914 *
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60. Natatolana oculata Vanhoffen, 1914
Rodzina Leptanthuridae Poore, 2001
61. Leptanthura glacialis Hodgson, 1910

Podrzad Limnoriidea Brandt i Poore, 2002

Rodzina Limnoriidae White, 1850

62. Limnoria antarctica Pfeffer, 1887 *

Podrzad Sphaeromatidea Wigele, 1989

Rodzina Sphaeromatidae Latreille, 1825

63. Cymodocella tubicauda Pfeffer, 1887 *
Rodzina Serolidae Dana, 1852

64. Paraserolis polita (Pfeffer, 1887)

65. Serolella bouvieri (Richardson, 1906)
Rodzina Plakarthriidae Hansen, 1905

66. Plakarthrium punctatissimum (Pfeffer, 1887)

Podrzad Valvifera Sars, 1882

Rodzina Antarcturidae Poore, 2001
67. Chaetarcturus sp. *
Rodzina ldoteidae Samouelle, 1819
68. Edotia sp. nov.
Rodzina Antarcturidae Poore, 2001
69. Fissarcturus minutus (Brandt, 1990)
Rodzina Chaetiliidae Dana, 1849
70. Glyptonotus cf. antarcticus Eights, 1852

Liczebno$¢ poszczegdlnych gatunkow Isopoda oraz ich udzial w probach

zamieszczono w zatgczniku A.
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4.2. Charakterystyka zgrupowan

4.2.1. Material z lat 1979 — 1986
Gatunkami o najwyzszej frekwencji w tej cze$ci materiatu byly Notopais quadrispinosa
(37,2%), Caecognathia polaris (25,5%), Caecognathia sp. (22,3%), oraz Austrofilius furcatus
(18,1%) (Tab. 2). Najwyzszymi wartosciami $redniego zageszczenia cechowatly si¢ Munna
jazdzewskii (2,2+12,5 0s./0,1 m2), Paramunna rostrata (1,7+11,1 0s./0,1 m2) oraz C. polaris
(1,3+4,3 0s./0,1 m?. Najwyzsze maksymalne warto$¢ zageszczenia osiagnely gatunki
M. jazdzewskii (98,0 0s./0,1 m?), P. rostrata (83,0 0s./0,1 m?) oraz Austrosignum grande
(38,0 05./0,1 m?) i C. polaris (33,0 0s./0,1 m?).

Dwanascie gatunkéw obecnych byto tylko w jednej probie, co stanowi 27,9% catkowite;j
liczby gatunkow. Cztery spos$rdd stwierdzonych gatunkéow wystepowato jedynie w dwoch

probach (9,3% catkowitej liczby gatunkow).

Wyodrgbniono pie¢ zgrupowan: A — F z poziomami podobienstwa odpowiednio: 5%, 40%,
10%, 41%, 30% oraz 10%. Dodatkowo zgrupowanie C dzieli si¢ na trzy podgrupy CI, CII
i CIII z poziomami podobienstwa odpowiednio: 40%, 21% i 21% (Rys. 4).

Zgrupowanie A obejmuje dziewi¢é prob z przedziatu giebokosci 10400 m, pobranych
wzdhuz przekroju III oraz basenu centralnego (Rys. 4, 5). Zgrupowanie to tworzylo dziesi¢é
gatunkow. Na podstawie wskaznika stalos$ci wystgpowania do konstantow zaklasyfikowano
jeden gatunek — M. jazdzewskii (66,7%), a do gatunkow akcesorycznych — A. grande (33,3%)
oraz Cryosignum lunatum (33,3%). Za akcydensy uznano siedem gatunkow: Cryosignum
incisum, lanthopsis nasicornis, lathrippa sarsi, M. neglecta, P. rostra ta, M. antarctica oraz
Munna sp.

Cztery gatunki tj.: C. incisum,C. lunatum M. jazdzewskii, Munna sp., wystepuja jedynie
w tym zgrupowaniu (WSS i WSO = 100%), a M. jazdzewskii charakteryzowal si¢ najwyzsza
frekwencja (66,7%) (Tabela 2).

Srednie zageszczenie Isopoda w badanym zgrupowaniu wyniosto 53,1+£70,5 0s./0,1 m?,
przy maksymalnym zageszczeniu 200 0s./0,1 m? Najwyzsze wartoéci zageszczenia
stwierdzono dla M. jazdzewskii (22,8+35,8 0s./0,1 m?) oraz P. rostrata (17,0+33,9 0s./0,1 m?).
Dla pozostatych gatunkéw warto$ci $rednich zageszczen byly niskie 1 miescity si¢ w zakresie

od 0,11 do 6,33 05./0,1 m? (Tabela 2).
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Tabela 2. Srednie zgeszczenie osobnikéw (dg) [05./0,1m?], maksymalne zageszczenie 0sobnikow (dmax)
[05./0,1m?], wskazniki stowarzyszenia WSS i WSO [%] oraz frekwencja (F) ]%] dla poszczegdlnych
gatunkoéw Isopoda w zgrupowaniach wyrdznionych na podstawie analizy materiatu z lat 1979-86. Kolejnos¢
gatunkow w tabeli jest zgodna z dendrogramem podobienstwa Bray’a-Curtisa pomig¢dzy gatunkami (metoda
link group average). Pogrubiong czcionkg wyrdzniono grupy gatunkow najbardziej istotnych dla danego
zgrupowania.

Gatunek

Zgrupowanie A

Zgrupowanie B

Zgrupowanie CI

dmax

WSS

WSO

dmax

WSS

WSO

dmax

WSS

WSO

Accalathura
gigantissima

Ectias turqueti

Serolella bouvieri

Prochelator sp.1

Pleurosignum
chilense

0,2+0,4

1,0

100,0

100,0

Cryosignum
incisum

0,1+0,3

1,0

11

100,0

100,0

Munna sp.

0,1+0,3

1,0

11

100,0

100,0

Edotia sp. 1

6,245,1

100,0

454

0,2+0,4

1,0

9,1

2,6

Glyptonotus
antarcticus

Natatolana
intermedia

0,2+0,4

1,0

7,7

4,6

Ischnomesus sp.

llyarachna
antrctica

1,241,2

3,0

Desmosomatidae
sp.

0,2+0,4

1,0

Thambema
thunderstruckae

0,340,5

1,0

Cirolana oculata

Munna globcauda

Caecognathia
calva

Munna pallida

0,2+0,4

1,0

50,0

Paraserolis polita

Chaetarcturus
sp.1

Caecognathia sp.

0,2+0,4

1,0

53

100,0

0,3+0,5

1,0

10,5

8,0

lanthopsis
nasicornis

Caecognathia
polaris

Notopais
guadeispinosa

0,2+0,4

1,0

2,9

15

Santia mawsoni

0,2+0,4

1,0

20,0

12,5

lathrippa sarsi

0,2+0,4

22,2

40,0

20,0

Munna neglecta

0,2+0,7

111

50,0

66,7

Munna
jazdzewskii

22,8435,9

66,7

100,0

100,0

Paramunna
rostrata

17,0+33,9

22,2

33,3

97,4

0,2+0,4

1,0

16,7

16,7

0,6

Austrosignum
grande

5,8+12,7

333

50,0

92,9

Cryosignum
lunatum

6,3+10,6

333

100,0

100,0

Joeropsis
intermedius

Munna antarctica

0,3+0,7

18,2

Austrofilius
furcatus

1,8+2,6

7,0

83,3

38,5

34,4

Munna longipoda

0,2+0,4

1,0

16,7

33,3

10,0

Eugerdella
margaretae

Coperonus
frigida

Munna spicata

Lepthanthura
glacialis

Antenulloniscus
armatus

Desmosoma
brevipes

Dendrotion sp.

24

Eugerdella celata




Tabela 2. c.d.

Gatunek

Zgrupowanie ClI

Zgrupowanie Cl11

Zgrupowanie D

dmax

F

WSS

WSO

d max

F

WSS

WSO

d max

F

WSS

WSO

Accalathura
gigantissima

Ectias turqueti

Serolella bouvieri

Prochelator sp.1

Pleurosignum
chilense

Cryosignum
incisum

Munna sp.

Edotia sp. 1

0,2+0,6

2,0

20,0

13,2

Glyptonotus
antarcticus

Natatolana
intermedia

1,7+1,2

4,0

61,5

68,2

0,2+0,5

2,0

15,0

18,2

Ischnomesus sp.

0,1+0,3

1,0

100,0

100,0

llyarachna
antrctica

0,05+0,22

1,0

50

4,6

Desmosomatidae
sp.

Thambema
thunderstruckae

Cirolana oculata

Munna globcauda

0,1+0,3

0,1+0,4

Caecognathia
calva

Munna pallida

Paraserolis polita

Chaetarcturus
sp.1

Caecognathia sp.

1,5+0,8

lanthopsis
nasicornis

Caecognathia
polaris

Notopais
guadeispinosa

Santia mawsoni

lathrippa sarsi

Munna neglecta

Munna
jazdzewskii

Paramunna
rostrata

0,2+0,4

0,1+0,3

Austrosignum
grande

Cryosignum
lunatum

Joeropsis
intermedius

Munna antarctica

0,05+0,22

1,0

50

9,1

53

Austrofilius
furcatus

0,2+0,5

2,0

15,0

23,1

12,5

Munna longipoda

Eugerdella
margaretae

Coperonus
frigida

Munna spicata

0,1+0,3

1,0

Lepthanthura
glacialis

Antenulloniscus
armatus

0,9+1,4

3,0

33,3

Desmosoma
brevipes

0,2+0,4

1,0

100,0

100,0

Dendrotion sp.

0,1+0,3

1,0

11,1

Eugerdella celata

0,2+0,4

1,0

50,0

24,0

0,3£1,0

3,0

11,1
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Tabela 2. c.d.

Gatunek Zgrupowanie E Zgrupowanie F Caly material
der Omax F WSS | WSO der Omax F | WSS | WSO der Omax F

A_ccalgthgra R _ R R - - - - - - 0,01+0,01 1,0 53
gigantissima

Ectias turqueti - - - - - - - - - - 0,02+0,21 2,0 53
Serolella bouvieri - - - - - - - - - - 0,01+0,10 1,0 4,2
Prochelator sp.1 - - - - - - - - - - 0,01+0,10 1,0 53
Pleurosignum 0.05£0,22 1,0 48 100,0 100,0 ; ; ; ; ; 0,01£0,10 1,0 53
chilense

Cryosignum

incisum - - B " - - - - - - 0,01+0,10 1,0 53
Munna sp. - - - - - - - - - - 0,01+0,10 1,0 53
Edotia sp. 1 0,05+0,22 1,0 438 9,1 2,6 - - - - - 0,40+1,76 12,0 13,8
Glyptonotus

antarcticus 0,3+0,7 3,0 143 80,0 85,7 0,10,3 1,0 10,0 20,0 14,3 0,07+0,37 3,0 8,5
Natatolana . . ; - - 0,240,6 2,0 100 | 78 9.1 0,23+0,68 40 17,0
intermedia

Ischnomesus sp. - - - - - - - - - - 0,01+0,10 1,0 53
llyarachna

antrctica 0,7+3,1 14,0 48 16,7 63,6 - - - - - 0,23+1,49 14,0 10,6
E;sm"soma“dae - - - - - 0,140,3 1,0 100 | 250 250 | 0,0440,20 1,0 85
Thambema - - - - - 0,240,6 2,0 100 | 333 50,0 | 0,0440.25 2,0 7.4
thunderstruckae

Cirolana oculata - - - - - 0,2+0,6 2,0 10,0 33,3 50,0 0,04+0,25 2,0 6,4
Munna globcauda - - - - - 0,24+0,6 2,0 10,0 33,3 40,0 0,05+0,31 2,0 7,4
f;i;ognath'a - - - - - 0,240,6 2,0 100 | 500 66,7 | 0,03+0,23 2,0 6.4
Munna pallida - - - - - 0,1+0,3 1,0 10,0 50,0 50,0 0,02+0,15 1,0 6,4
Paraserolis polita 0,05+0,22 1,0 4,8 25,0 16,7 - - - - - 0,06+0,32 2,0 8,5
sthziletarcturus 0,1£0,5 2.0 95 66,7 75,0 - R - - - 0,04+0,25 2,0 74
Caecognathia sp. - - - - - 0,3+0,7 2,0 20,0 10,5 12,0 0,27+0,59 3,0 22,3
lanthopsis 0,140,3 1,0 95 50,0 50,0 - - - - - 0,04+0,20 1,0 6.4
nasicornis

pcg‘lzcr?gnath'a 59+7,7 33,0 100,0 100,0 100,0 - - - - - 1,3124,34 33,0 255
Notopais

quadeispinosa 1,6+2,2 9,0 57,1 34,3 50,8 0,2+0,4 1,0 20,0 66,7 31 0,69+1,35 9,0 37,2
Santia mawsoni 0,3+0,8 3,0 19,0 80,0 87,5 - - - - - 0,09+0,41 3,0 7,4
lathrippa sarsi 0,4+1,1 4,0 14,3 60,0 80,0 - - - - - 0,11+0,54 4,0 9,6
Munna neglecta 0,05+0,22 1,0 4.8 50,0 33,3 - - - - - 0,03+0,23 2,0 6,4
Munna i i ; ; - ; ; ; ; ; 2,18+12,49 98,0 10,6
jazdzewskii

Paramunna

rostrata 0,05+0,22 1,0 4,8 16,7 0,6 - - - - - 1,67+£11,13 83,0 10,6
Austrosignum

grande 0.240,5 20 14,3 50,0 71 - - - - - 0,60+4,10 380 9,6
Cryosignum - - - - - - - - - - 0,6143,62 27,0 74
lunatum

Joeropsis

intermedius 0,6+0.9 3.0 333 50,0 50,0 1,21,1 3,0 700 | 50,0 50,0 0,2620,69 3,0 17,0
Munna antarctica 0,6+1,2 4,0 28,6 54,6 68,4 0,2+0,4 1,0 20,0 18,2 10,5 0,20+0,67 4,0 14,9
pustroflius 07:2,2 100 143 231 438 | 02:06 20 | 100 | 78 62 | 034:1,32 100 | 181
urcatus

Munna longipoda 0,4+1,8 8,0 95 66,7 90,0 - - - - - 0,11+0,84 8,0 7.4
Eugerdella

margaretae - - - - - 0,1+0,3 1,0 10,0 100,0 100,0 0,01£0,10 1,0 53
Coperonus - - - - - 0,1:0,3 1,0 100 | 100,0 | 100,0 | 0,01£0,10 1,0 53
frigida

Munna spicata - - - - - 0,4+0,7 2,0 30,0 75,0 80,0 0,01+0,27 2,0 8,5
Lepthanthura

olacialis - - - - - 1,1£1,3 40 60,0 | 75,0 78,6 0,05+0,57 4,0 12,8
Antenulloniscus

armatus - - - - - 0,3+0,7 2,0 20,0 40,0 27,3 0,15+0,53 3,0 8,5
Desmosoma

brevipes - - - - - - - - - - 0,12+0,10 1,0 53
Dendrotion sp. - - - - - - - - - - 0,01+0,10 1,0 53
Eugerdella celata - - - - - - - - - - 0,04+0,33 3,0 6,4
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Zgrupowanie A charakteryzowalo si¢ najwyzszg wartoscig zaggszczenia (53,1+70,6)
i wskaznika Simpsona (0,8+0,3) oraz najnizszymi wartosciami wskaznikow Pielou (0,3+0,4)

oraz Margalefa (0,4+0,5) (Tabela 3, Rys. 6).

Tabela 3. Srednie wartoéci zageszczenia (d) (0s./m?) i wskaznikow réznorodnosci
biologicznej: bogactwa gatunkowego (S), Shannona (H'), Simpsona (D), Pielou (JY),
Margalefa (R1) z odchyleniem standardowym (£SD) (pogrubiong czcionka wyrézniono
najwyzsze wartosci wskaznikow w zgrupowaniach).

Zgrupowanie S d H' D J R1
A 2,6+1,9 53,1+70,6 | 0,4+0.6 | 0,8+0,3 | 0,3+0,4 | 0,4+0,5
B 1,6+0,9 6,8+4,9 0,3+0,5 | 0,8+0,3 | 0,3+0,4 | 0,4+0,8
Cl 3,3+2.2 4,8+43 0,9+0,7 | 05+0,4 | 0,6+0,5 | 1,4+1,1
Cll 1,7+0,8 2,2+1,5 0,4+0,4 | 0,7+0,3 0,5+0,5 0,7+0,8
Clil 2,2£1,5 3,8+3,0 0,6+0,5 | 0,6+0,2 | 0,7+0,4 0,8+0,6
D 2,113 27425 0,5+0,5 | 0,7+0,3 | 05+0,5 | 0,8+0.8
E 3,842,5 15,5£19,6 | 0,9+0,6 | 05+0,2 | 0,8+0,3 | 1,2+0,6
F 3,542.0 5,4+3,3 1,0£0,7 | 0,4+03 | 0,8+0,4 | 1,4+0,9

Zgrupowanie B stanowily proby z przedziatu glebokosci 55-502 m zebrane wzdtuz
przekroju I (Basen Centralny) (Rys. 4, 5). Stwierdzono w nich obecno$¢ czterech gatunkow.
Do eukonstantow zalicza si¢ Edotia sp. (100,0%) natomiast pozostale trzy gatunki tj.:
Pleurosignum chilense (20,0%), Caecognathia sp. (20,0%) oraz Santia mawsoni (20,0%)
zalicza si¢ do klasy akcydensow.

P. chilense obecny byt jedynie w tym zgrupowaniu (WSS i WSO = 100%). Gatunkiem
o najwyzszej frekwencji byt Edotia sp. obecny w kazdej probie.

Srednie zageszczenie Isopoda w tym zgrupowaniu wyniosto 6,8+4,9 0s./0,1 m?, przy
maksymalnym 13 0s./0,1 m? (Tabela 2). Najwyzsza warto$¢ sredniego zageszczenia osiagnat
Edotia sp. 6,20+5,1 0s./0,1 m? natomiast dla pozostatych gatunkéw warto$é ta wynosita
0,20+0,4 0s./0,1 m”.

Zgrupowanie to miato najwyzszg warto§¢ wskaznika Simpsona (0,8+0,3). Z kolei
najnizsza warto$¢ zaobserwowano dla wskaznika Shannona (0,3+0,5), Pielou (0,3+0,4)
i Margalefa (0,4+0,8). Srednia liczba gatunkéw w probie wynosita (1,6+0,9). (Tabela 3, Rys.
6).
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Zgrupowania CI-CIIl zlokalizowane sg wzdluz przekroju I (Basen Centralny oraz

pomigdzy Marel Point a Dufayel Island) (Rys. 5).

Zgrupowanie Cl stanowig proby z przedziatu gl¢bokosci od 20 do 162 m. Stwierdzono w

nim obecno$¢ 11 gatunkéw Isopoda. Eukonstantem okazat sie gatunek Austrofilius furcatus
(83,3%), natomiast do konstantow zaliczono lllyarachna antarctica (66,7%). Gatunkami
akcesorycznymi byty Thambema thunderstruckae (33,0%) oraz Caecognathia sp. (33,0%).
Pozostate siedem gatunkéw uznano za akcydensy z frekwencjg 16,7%.

Zaden z gatunkow nie wystepowal jedynie w tym zgrupowaniu. Gatunkiem o najwyzszych
warto$ciach wskaznikéw stowarzyszenia byt I. antarctica (WSS = 66,7%, WSO = 31,8%),
Munna pallida (WSS i WSO = 50%) oraz T. thunderstruckae (WSS=66,7%, WSO = 50,0%)
(Tabela 2).

Srednie zageszczenie rownonogéw wyniosto 4,8+4,3 0s./0,1 m?, przy maksymalnym 13
0s./0,1 m® (Tabela 2). Najwyzsza warto$¢ $redniego zaggszczenia osiagnat A. furcatus
(1,842,6 0s./0,1 m?) oraz |. antarctica (1,2+1,2 0s./0,1 m?®) natomiast dla pozostatych
gatunkoéw warto$ci miescity si¢ w zakresie 0,2+0,4 — 0,3+0,5 0s./0,1 mz) (Tabela 2).

Zgrupowanie Cl  miato niskg warto§¢ bogactwa gatunkowego (3,3+2,2)
1 niskie wartosci zageszczenia (4,8+4,3), a takze niska warto$¢ wskaznika Shannona (0,9+0,7)
oraz wskaznika Margalefa (1,4+1,1). Wartosci pozostatych wskaznikow wyniosty

odpowiednio Simpson (0,5+0,4) i Pielou (0,6+0,5) (Tabela 3, Rys. 6).

Zgrupowanie Cll stanowig proby z przedziatu glebokosci od 127 do 296 m. Stwierdzono

w nim obecno$¢ pigciu gatunkow Isopoda. Do eukonstantow zalicza si¢ Caecognathia sp.,
ktory obecny byt w kazdej probie, natomiast pozostate cztery gatunki zaliczono do klasy
akcydensow z frekwencja 16,7%.

Desmosoma brevipes wystepowal jedynie w tym zgrupowaniu (WSS i WSO=100%).
Wysokg warto$¢ jednego wskaznika stowarzyszenia osiggngt Eugerdella celata
(WSS=50,0%) (Tabela 2).

Srednie zaggszczenie Isopoda dla tego zgrupowania wyniosto 2,2+1,5 0s./0,1 m?, przy
maksymalnym 5,0 0s./0,1 mZ. Najwyzsza wartos¢ S$redniego zaggszczenia osiagnat
Caecognathia sp. (1,5+0,8 0s./0,1 m?). Pozostale gatunki osiagnety wartosci 0,17+0,4 0s./0,1
m?) (Tabela 2).

Zgrupowanie CII charakteryzuje si¢ najnizszym zaggszczeniem osobnikow (2,2+1,5)

i wysoka warto$cia wskaznika Shannona (0,4+0,4). Pozostale wskazniki osiagnety
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nastepujace wartosci: bogactwo gatunkowe (1,7+0,8), Simpson (0,7+0,3), Pielou (0,5+0,5)
oraz Margalef (0,7+0,8). (Tabela 3, Rys. 6).

Zgrupowanie ClII tworzg proby z przedziatu glebokosci od 205 do 405 m. Stwierdzono

obecno$¢ dziesigciu gatunkoéw. Eukonstantem okazal si¢ Natatolana intermedia (88, 9%),
natomiast gatunkiem akcesorycznym byt Antennuloniscus armatus (33,3%). Pozostale
dziewig¢ gatunkow zaliczono do klasy akcydensow. Dwa gatunki wystepuja tylko w tym
zgrupowaniu. Jest to Ischnomesus sp. oraz Dendrotion sp., ktore osiggnely warto$ci obu
wskaznikow  stowarzyszenia rowne 100%. Wysokimi warto§ciami  wskaznikow
stowarzyszenia odznaczaly si¢ takze N. intermedia (WSS=61,5%, WS0=68,2%), A. armatus
(WSS=60,0%, WSO=72,7%) oraz E. celata (WSS=50,0%, WSO=75,0%).

Srednie zageszczenie Isopoda w tym zgrupowaniu wynosito 3,8+3,0 0s./0,1 m?, przy
maksymalnym 11,0 0s./0,1 m? Najwyzsza warto$¢ $redniego zageszczenia osiagnal N.
intermedia (1,7+1,2 0s./0,1 m?). Wartosci dla pozostatych gatunkéw miescily sic w zakresie
0,1+0,3 — 0,9+1,4 05./0,1 m? (Tabela 2).

Wskaznik Pielou osiggnal wartos¢ (0,7+0,4). Pozostatle wskazniki osiagnety wartoS$ci:
bogactwo gatunkowe (2,22+1,48), zageszczenie osobnikéw (3,843,0), Shannon (0,6+0,5),
Simpson (0,6+0,2) i Margalef (0,8+0,6). (Tabela 3, Rys. 6).

Zgrupowanie D obejmuje proby z gtgbokosci od 65 do 335 m zlokalizowane w Basenie
Centralnym zatoki oraz wzdtuz linii Thomas Point i Urbanek Point oraz u wybrzeza Wyspy
Dufayel (Rys. 4, 5). W zgrupowaniu stwierdzono dziewig¢ gatunkow. Do klasy eukonstantow
zaliczono tylko Notopais quadrispinosa (100%). Wszystkie gatunki charakteryzowaly sie
niskimi  warto$ciami ~ wskaznikow  stowarzyszenia. Najwyzsze warto$ci  osiagnat
N. quadrispinosa (WSS=57,1%, WS0=44,6%).

Srednie zageszczenie Isopoda w tym zgrupowaniu wyniosto 2,7+2,5 0s./0,1 m?, przy
maksymalnym 9,0 0s./0,1 m? Najwyzsza warto$¢ S$redniego zageszczenia osiagnal
N. quadrispinosa (1,4+0,9 0s./0,1 m%), a dla pozostatych gatunkéw warto$¢ ta miescila si¢
w zakresie od 0,05+0,22 do 0,4+0,7 0s./0,1 m? (Tabela 2).

Zgrupowanie D osiaggneto wartoSci wskaznikow roznorodnosci zblizone do tych
charakterystycznych dla zgrupowania CIII. Wartosci wskaznikéw rdznorodnosci osiggnety
nastepujace wartosci: bogactwo gatunkowe (2,1+1,3), zageszczenie osobnikéw (2,7£2.5),
Shannon (0,5+0,5), Simpson (0,7+0,3), Pielou (0,5+0,5) oraz Margalef (0,8+0,8). (Tabela 3,
Rys. 6).
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Zgrupowanie E obejmuje proby z przedziatu glgbokosci 16-252 m wzdtuz przekroju I,
Basenu Centralnego oraz ujscia fiordu Ezcurry na wysoko$¢ Stacji H. Arctowskiego (Rys. 5).
Wykazano 18 gatunkow. Do eukonstantéw zalicza si¢ Caecognathia. polaris (100%) a do
konstantow N. quadrispinosa (57,1%). Stwierdzono dwa gatunki, ktore wystepowaty tylko w
tym zgrupowaniu: Pleurosignum chilense oraz C. polaris. Wysokimi warto$ciami
wskaznikow stowarzyszenia charakteryzowatl si¢ takze Glyptonotus cf. antarcticus
(WSS=80,0%, WS0=85,7%), Santia mawsoni (WSS=80,0%, WSO=87,5%).

Srednie zageszczenie rownonogdéw w tym zgrupowaniu wyniosto 15,5+£19,6 0s./0,1 m?,
przy maksymalnym 59,0 0s./0,1 m?. C. polaris oraz N. quadrispinosa charakteryzowaly si¢
najwyzsza wartoécia $redniego zageszezenia (odpowiednio 5,86+7,7 0s./0,1 m? i 1,5742,2
0s./0,1 mz). Dla pozostalych gatunkéw warto$¢ ta miescita sie¢ w  zakresie
0d 0,05+0,22 do 0,7+2,2 0s./0,1 m* (Tabela 2).

Zgrupowanie E charakteryzowato si¢ najwyzszg warto$cig bogactwa gatunkowego
(3,8£2,5). W probie 55 i 57 stwierdzono osiem taksonéw i byla to najwigksza liczba
gatunkOw na probe, stwierdzona w calym analizowanym materiale. Zageszczeniem
osobnikow oraz wskaznik Shannona, osiggnely wysokie wartosci, odpowiednio 15,5+19.,6
i 0,9+0,6. Wartos¢ wskaznika Pielou osiagneta najwyzsza wartos¢ w tym zgrupowaniu
(0,8+0,3), natomiast wskaznik Simpsona uzyskal warto$§¢ 0,5+0,3, a Margalefa 1,2+0,6.
(Tabela 3, Rys. 6).

Zgrupowanie F tworzg proby pobrane z glebokosci od 70 do 352 m wzdtuz przekroju I (Rys.
4, 5). Stwierdzono w nim 18 gatunkow. Grupe konstantow tworzy Joeropsis intermedius
(70,0%) oraz Leptanthura glacialis (60,0%). Stwierdzono dwa gatunki obecne tylko w tym
zgrupowaniu: Eugerdella margaretae oraz Coperonus frigida. Dla obu gatunkéw warto$ci
wskaznikow stowarzyszenia wynosity 100%. Do gatunkow o wysokich warto§ciach WSS
i WSO nalezaly takze Munna spicata (WSS=75,0%, WSO0=80,0%) oraz L. glacialis
(WSS=75,0%, WSO=78,6%).

Srednie zageszczenie Isopoda w tym zgrupowaniu wynosito 5,4+3,3 0s./0,1 m? przy
maksymalnej wartosci 12,0 0s./0,1 m?, Najwyzsze warto$ci Sredniego zaggszczenia uzyskaly
J. intermedius oraz L. glacialis (odpowiednio 1,2+1,1 i 1,14+1,3 0s./0,1 m?). Dla pozostatych
gatunkow warto$é ta wynosita ponizej 0,4 0s./0,1 m? (Tabela 2).

Zgrupowanie F charakteryzowalo si¢ najwyzsza warto$cig bogactwa gatunkowego

(3,5£2,0) 1 najwyzsza z posrod wszystkich zgrupowan warto$cig wskaznika Shannona
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i Margalefa, ktore wynosilty odpowiednio 1,0+0,7 i 1,4+0,9. Wskaznik Pielou dla tego
zgrupowania osiagnat wartos¢ (0,8+0,4). Zageszczenie osobnikdow w tym zgrupowaniu

wynosito 5,4+3,3, a wskaznik Simpsona 0,4+0,3. (Tabela 3, Rys. 6).

4.2.1.1. Test Kruskala-Wallisa

Dla zadnego z wskaznikow rdéznorodno$ci nie wykazano statystycznie istotnych rdéznic
pomig¢dzy wszystkimi mozliwymi kombinacjami par zgrupowan A—F (p<0,05) (test Kruskala-
Wallisa i test Dunna), natomiast w przypadku zaggszczen wykazano statystycznie istotng
roznicg jedynie pomigdzy zgrupowaniami D i E (test Kruskala-Wallisa i test Dunna) (p<0,05)
(Zatacznik B i C).
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4.2.2. Material z roku 2007

Wyrdzniono dwa zgrupowania W i Z na poziomie podobienstwa 10% (Rys. 7). Dodatkowo
zgrupowanie Z dzieli si¢ na dwie podgrupy — ZI i ZII, z poziomami podobienstwa
odpowiednio 30% i 20%.

Zgrupowanie W obejmuje 14 prob, wsrdd ktérych znalazty si¢ wszystkie proby pobrane
z obszaru A i jedna proba z obszaru B — B22 (Rys. 7). Do zgrupowania ZI nalezy osiem prob
(B1, B3, B5, B7-8, B11, B13, B16), natomiast do zgrupowania ZII 10 prob (B6, B10, B12,
B14-15, B17-19).

Gatunkami o najwyzszej frekwencji w caltym materiale z roku 2007 okazat si¢ Caecognathia
sp. (64,9%), Notopais quadrispinosa (51,4%), Austrofilius furcatus (37,8%) oraz Munna
neglecta (37,8%) (Tabela 4). Najwyzsze wartosci $redniego zageszczenia odnotowano dla A.
furcatus (2,2+4,4 0s./0,1 m?), N. quadrispinsa (1,7+3,1 0s./0,1 m?) oraz Caecognathia sp.
(1,6+2,7 10s./0,1 m?).

Zgrupowanie W. W zgrupowaniu tym stwierdzono obecno$¢ dziewigciu gatunkow. Do
eukonstantow zalicza si¢ Caecognathia sp. (92,9 %). Gatunkiem akcesorycznym okazat si¢
Au. furcatus (35,7%) oraz N. quadrispinosa (28,6%). Pozostate sze$¢ gatunkoéw zaliczono do
akcydensow (Tabela 4).

Srednie zageszczenie Isopoda dla tego zgrupowania wyniosto 2,9+2,6 0s./0,1 m?, przy
maksymalnym 9,0 0s./0,1 m? Najwyzsza warto$¢ $redniego zageszczenia osiagnat
Caecognathia sp. (1,7 0s./0,1 m?). Pozostale gatunki osiagnely wartoéci w granicach od 0,07
do 0,36 0s/0,1m? (Tabela 4).

Zgrupowanie to charakteryzujg najnizsze warto$¢ wszystkich wskaznikéw réznorodnosci.
W przypadku tego zgrupowania Srednia liczba gatunkéw w probie wynosita 2,1+1,5 0s/0,1m?
(Tabela 5, Rys. 8).
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Tabela 4. Srednie zageszczenie osobnikow (dg) [05./0,1m?], maksymalne zageszczenie osobnikow (dmax)
[0s./0,1m?] oraz frekwencja (F) [%] dla poszczegolnych gatunkéw Isopoda w zgrupowaniach
wyroznionychj w analizie materiatu z roku 2007. Kolejnos¢ gatunkow w tabeli jest zgodna z dendrogramem
podobienstwa Bray’a-Curtisa pomigdzy gatunkami (metoda group average). Pogrubiong czcionka
wyrozniono grupy gatunkoéw najbardziej istotnych dla danego zgrupowania.

GATUNEK Zgrupowanie W Zgrupowanie ZI Zgrupowanie Z11 Caly material
ds’r CImax F ds’r dmax F ds’r dmax F dér dmax F
Fissarcturus minutus - - - - - - - - - 0,03+0,16 1,0 2,7
Caecognathia calva 0,07+0,33 1,0 7,1 - - - - - - 0,03+0,16 1,0 2,7
Serolella bouvieri 0,2+0,4 1,0 21,4 - - - - - - 0,08+0,28 1,0 8,1
Edotia sp. 1 - - - 0,2+0,7 2,0 12,5 - - - 0,05+0,33 2,0 2,7
Cirolana oculata - - - - - - - - - 0,03+0,16 1,0 2,7
lathrippa sarsi - - - 1,5+2,8 6,0 25,0 0,1+0,3 1,0 10,0 0,4+1,4 6,0 10,8
Austrofilius furcatus 0,36+0,5 1,0 35,7 9,2+5,2 21,0 100,0 0,1+03 1,0 10,0 2,2+4,4 21,0 37,8
Caecognathia sp. 1,71+0,3 7,0 92,9 3,2+4,2 12,0 87,5 1,1+£2,5 8,0 40,0 1,6+2,7 12,0 64,9
Caecognathia polaris 0,07+0,3 1,0 7,1 1,0+1,7 5,0 50,0 0,14+0,3 1,0 10,0 0,3+0,9 5,0 16,2
Eurycope crassiramis - - - 1,0+£2,1 6,0 25,0 - - - 0,2+1,0 6,0 54
Notopais quadeispinosa 0,3+0,5 1,0 28,6 1,8+1,6 50 87,5 4,3+5,0 16,0 70,0 1,743,1 16,0 51,4
Notopais sp. 1 0,07+0,33 1,0 71 0,3+0,7 2,0 12,5 0,8+1,2 4,0 50,0 0,3+0,8 4,0 18,9
Coperonus sp. 1 - - - - - - 0,3+0,7 2,0 20,0 0,08+0,36 2,0 54
Paramunna rostrata - - - 0,6+0,7 2,0 50,0 0,4+0,7 2,0 30,0 0,3+0,6 2,0 21,6
Thambema thunderstruckae - - - 1,4+1,8 5,0 50,0 1,4+1,2 3,0 70,0 0,7+1,2 5,0 29,7
Joeropsis intermedius - - - 2,8+2,9 8,0 75,0 1,0£1,2 3,0 60,0 0,9+1,8 8,0 32,4
llyarachna antrctica - - - 2,2+2,9 8,0 62,5 0,7+0,7 2,0 60,0 0,7+1,6 8,0 29,7
Munna jazdzewskii 0,07+0,33 1,0 7,1 0,8+1,2 3,0 37,5 1,0+1,6 5,0 50,0 0,5+1,0 5,0 24,3
Munna longipoda - - - 0,6+0,9 2,0 37,5 0,3+0,7 2,0 20,0 0,3+0,7 2,0 16,2
Eugerdella celata - - - - - - 0,3+0,5 1,0 30,0 0,08+0,28 1,0 8,1
Munna psychrophila - - - 0,2+0,5 1,0 25,0 - - - 0,05+0,23 1,0 54
Natatolana intermedia - - - 0,1+0,4 1,0 12,5 0,4+0,5 1,0 40,0 0,1+0,4 1,0 13,5
Munna antarctica - - - 0,2+0,5 1,0 25,0 0,3+0,5 1,0 30,0 0,1+0,4 1,0 135
Eurycope sp. 1 - - - 0,2+0,5 1,0 25,0 - - - 0,05+0,23 1,0 54
Munna sp. - - - 0,1+0,4 1,0 12,5 - - - 0,03+0,16 1,0 2,7
Munna studeri - - - 0,2+0,5 1,0 25,0 - - - 0,05+0,23 1,0 54
Munna bituberculata - - - 0,2+0,5 1,0 25,0 - - - 0,05+0,23 1,0 54
Desmosoma sp. - - - 0,3+0,5 1,0 25,0 - - - 0,05+0,23 1,0 54
Caecognathia antarctica - - - 0,1+0,4 1,0 12,5 - - - 0,03+0,16 1,0 2,7
Coperonus gracilis - - - 0,14+0,4 1,0 12,5 0,10+0,3 1,0 10,0 0,05+0,23 1,0 54
Coperonus sp. 2 - - - 0,1+0,4 1,0 12,5 0,03+0,16 1,0 2,7
Austrosignum glaciale - - - 0,1+0,4 1,0 12,5 0,10+0,3 1,0 10,0 0,05+0,23 1,0 54
Mirabilicoxa sp. 1 - - - - - - 0,10+0,3 1,0 10,0 0,03+0,16 1,0 2,7
Coperonus nordenstami - - - 0,2+0,7 2,0 12,5 - - - 0,05+0,33 2,0 2,7
Coperonus comptus - - - 0,1+0,4 1,0 12,5 0,10+0,3 1,0 10,0 0,05+0,23 1,0 54
Santia charcoti - - - 0,1+0,4 1,0 12,5 - - - 0,03+0,16 1,0 2,7
Munna maculata - - - 0,2+0,5 1,0 25,0 0,10+0,3 1,0 10,0 0,08+0,28 1,0 8,1
Munna neglecta 0,07+0,27 1,0 71 0,5+0,8 2,0 37,5 0,10+0,3 1,0 10,0 0,2+0,4 2,0 37,8
Munna pallida - - - 0,6+0,7 2,0 50,0 0,10+0,3 1,0 10,0 0,2+0,5 2,0 16,2
Eurycope sp. 2 - - - 0,1+0,4 1,0 12,5 0,10+0,3 1,0 10,0 0,05+0,2 1,0 54
Eugerdella margaretae - - - 0,1+0,4 1,0 12,5 0,10+0,3 1,0 10,0 0,05+0,23 1,0 54
Lionectes humicephalotus - - - - - - 0,10+0,3 1,0 10,0 0,03£0,16 1,0 2,7
Whoia sp.1 - - - - - - 0,10+0,3 1,0 10,0 0,03+0,16 1,0 2,7
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Tabela 5. Srednie wartosci zageszczenia (d) (0s./m?) i wskaznikow réznorodnosci
biologicznej: bogactwa gatunkowego (S), Shannona (H'), Simpsona (D), Pielou (J'),
Margalefa (R1) z odchyleniem standardowym (+SD); pogrubiong czcionkg wyrdzniono

Zgrupowanie S d H' D J' R1
W 2,1£1,5 2,9+£2.6 0,5+0,6 0,7£0,3 | 0,6+0,7 | 0,8+1,0
ZI 11,1+3,7 31,0+10,5 1,9+0,4 | 0,2+0,1 | 0,8+0,1 | 2,9+0,8
ZII 7,143.3 13,7+9,8 1,6£0,5 | 0,3£0,2 | 0,9+0,1 | 2,4+0.8

najwyzsze wartosci wskaznikow w zgrupowaniach.

Zgrupowanie Zl. W zgrupowaniu tym stwierdzono obecno$¢ 34 gatunkéw. Gatunkiem
o najwyzszej frekwencji, zaliczonym do klasy eukonstantow, byt A. furcatus (100%). Do tej
samej klasy zaliczono Caecognathia sp. (87,5%) oraz N. quadrispinosa (87,5%). Klasa
konstantow reprezentowana byta przez Joeropsis intermedium (75%) i llyarachna antarctica
(62,5%) (Tabela 4).

Zgrupowanie ZI charakteryzuje si¢ najwyzszym bogactwem gatunkowym (11,1+3,7) oraz
zageszczeniem osobnikow (31,0+10,5 os./O,lmz). W probie B11 stwierdzono 17 gatunkow,
natomiast probie B5 stwierdzono 46 osobnikow. Wartosci wskaznikow Shannona oraz
Margalefa byly najwyzsze sposrdd wszystkich zdefiniowanych zgrupowan. Wartos¢
wskaznika Simpsona okazata si¢ najnizsza w tym zgrupowaniu (0,2+0,1) (Tabela 5, Rys. 8).

Srednie zageszczenie rownonogéw dla tego zgrupowania wyniosto 31,0£10,5 0s./0,1 m?,
przy maksymalnym zaggszczeniu 46,0 0s./0,1 m?, Najwyzsza warto$¢ Sredniego zageszczenia
osiagnat A. furcatus (9,2 0s./0,1 m?) oraz Caecognathia sp. (3,2 0s./0,1 m?) (Tabela 4).

Zgrupowanie ZIl. W zgrupowaniu tym stwierdzono obecno$¢ 27 gatunkow. Gatunkami
o najwyzszej frekwencji i zaliczone do klasy konstantow byty N. quadrispinosa (70%),
Joeropsis intermedium (60%) i I. antarctica (60%) (Tabela 4).

Srednie zageszczenie Isopoda tego zgrupowania wyniosto 13,7+9,8 0s/0,1m?, przy
maksymalnym 33,0 0s./0,Im? Najwyzsza warto$¢ $redniego zageszczenia osiagnat
N. quardirspinosa (4,3 0s/0,1m?) oraz Thambema thunderstruckae (1,4 0s./0,1 m?) (Tabela 4).

Zgrupowanie ZII charakteryzowata wysoka warto$¢ wskaznika Pielou (0,9+0,1), natomiast
warto$ci pozostatych wskaznikow réznorodnosci byty stosunkowo wysokie, ale nizsze niz
zgrupowania ZI i wyniosty: S — 7,1+£3,3; d — 13,7£9,8; H' — 1,6+0,5; D — 0,3%£0,2;
R1-2,4+0,8 (Tabela 5, Rys. 8).
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4.2.2.1. Test Kruskala-Wallisa

Wykazano statystycznie istotng réznice pomigdzy zageszczeniami Isopoda pomiedzy
zgrupowaniami W-ZI, W-ZIl, natomiast w przypadku pary ZI-ZIl nie wykazano
statystycznie istotnych réznic przy poziomie istotnosci p<0,05 (Zatgcznik D i E).

Dla wskaznikow réznorodnosci wykazano statystycznie istotng roznice pomigdzy
zgrupowaniami W-ZI, W-ZII, (test Kruskala-Wallisa i test Dunna) (p<0,05), natomiast
w przypadku pary ZI-ZIl nie wykazano statystycznie istotnych réznic przy p<0.05 (Zatgcznik
E).

4.2.3. Isopoda aparatow czepnych Himantothallus grandifolius
Zageszezenia Isopoda wahaty si¢ od 1,7 do 481,2 0s./1dm® Liczba gatunkdéw na jednym
aparacie czepnym wynosita od 1 do 8 (Tabela 6). W badanym materiale stwierdzono 15

gatunkow Isopoda (Tabela 7).

Tabela 6. Zageszczenie i bogactwo gatunkowe Isopoda na aparatach czepnych H. grandifolius
wraz informacjg o objgtosci aparatow czepnych i glebokosci poboru proby.

Objetos¢ Liczba
. aparatu Glebokos¢ , Zageszczenie
Proba czepnego [m] gatunkow w [05./1 dm3]
[ dm3] probie (S) '

HO1 0,40 20 4 40,0
HO02 0,10 30 2 300,0
HO04 0,60 20 1 1,7

HO05 0,10 15 4 130,0
HO06 0,50 75 6 114,0
HO7 0,22 45 8 259,1
HO08 0,30 45 3 73,3
H09 0,16 45 1 200,0
H10 0,35 45 2 168,6
H11 0,50 10 5 60,0
H12 0,19 15 6 363,2
H13 0,27 20 4 270,4
H14 0,72 11 5 83,3
H15 0,94 11 4 26,6
H16 0,64 30 2 481,2
H17 0,59 13 3 6,8
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Tab. 7. Frekwencja (F) oraz $rednie zaggszczenie osobnikow (d) poszczegdlnych gatunkow.
Pogrubiong czcionkg wyrdzniono najwyzsze wartosci.

Gatunek F [%] d [0s./1 dm®]
Austrofilius furcatus 6,2 0,5+£2,0
Caecognathia antarctica 100,0 124,2+131,7
Cymodocella tubicauda 37,5 7,1+£21,1
Ectias turquetti 12,5 0,6+1,9
Glyptonotus antarcticus 6,2 0,8+3,4
lanthopsis nasicornis 12,5 0,8+2,6
lathrippa sarsi 37,5 4,0+8,9
Joeropsis intermedius 12,5 1,0+£3,1
Limnoria antarctica 31,2 3,9+9.,0
Munna antarctica 37,5 3,2+6,7
Munna jazdzewskii 12,5 0,5+1,7
Munna longipoda 18,8 9,3+22.8
Munna neglecta 18,8 0,5+1,0
Paramunna rostrata 6,2 0,3+1,3
Plakarthrium punctatissimum 25,0 4,3+9,1

Do klasy eukonstantow nalezal gatunek Caecognathia antarctica (100%), natomiast
gatunkami akcesorycznymi byly Cymodocella tubicauda (37,5%), lathrippa sarsi (37,5%)
oraz Munna antarctica (37,5%). Pozostale gatunki zaliczono do klasy akcydenséw (Tabela 7).
Najwyzsza wartos¢ sredniego zageszczenia uzyskal C. antarctica (124,2+131,7) oraz Munna
longipoda (9,3422,8).

Analiza regresji nie wykazata zalezno$ci pomig¢dzy oObjetoscig aparatu czepnego oraz
zageszezeniem gatunkow (dg) zageszczeniem osobnikow (do), liczba gatunkéw (S), liczba

osobnikéw (N) oraz zaleznosci pomiedzy glebokoscig a zageszczeniem osobnikow.
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Liczba gatunkéw (S)
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Rys. 9. Zaleznos$ci pomigdzy objetoscig aparatu czepnego oraz: A, zageszczeniem gatunkow
(Zg); B, zaggszczeniem osobnikoéw (Z,); C, liczba gatunkéw (S); D, liczba osobnikow (N)
oraz E, zalezno$¢ pomiegdzy glebokos$cig i zaggszczeniem osobnikow (o).
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4.3. Batymetryczne rozmieszczenie gatunkow Isopoda w Zatoce Admiralicji

Na podstawie pionowego rozmieszczenia Isopoda w wodach Zatoki Admiralicji
wyrozniono trzy grupy. Pierwsza stanowity Isopoda zwigzane z najptytszym sublitoralem
(10-100 m), drugg stanowity rownonogi zwigzane jedynie z najglebsza czescia szelfu zatoki
(200420 m). Ostatnig grupe stanowily gatunki rozsiedlone od ptytkiego sublitoralu az po
najglebsze rejony dna zatoki. 20600 m (Rys. 10)

Najliczniejszg grupe stanowig gatunki zwigzane z ptytkim sublitoralem (10-100 m).
Obejmuje ona 33 gatunki, natomiast 18 z nich stwierdzono tylko w pojedynczych prébach.

Druga grupa sktada si¢ z 11 gatunkéw wystepujacych w glebokim sublitoralu (200-420
m). Nalezg do niej: Accalathura cf. gigantissima, Antennuloniscus armatus, Coperonus
frigida, Coulmania australis, Desmosoma brevipes, Dendrotion sp., Ischnomesus sp.,
Leptanthura glacialis, Munna spicata, Prochelator sp. oraz Tenupedunculus acutum.

Trzecia grupa obejmuje sze$¢ gatunkéw o szerokim zakresie pionowego wystgpowania
w wodach zatoki, od ptytkiego po gleboki sublitoral (20600 m), sa to: Austrofilius furcatus,
Edotia sp. nov., lanthopsis nasicornis, Joeropsis intermedius, Munna longipoda oraz

Notopais quadrispinosa.
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5. DYSKUSJA | WNIOSKI

5.1. Bogactwo gatunkowe

Faune Isopoda Zatoki Admiralicji charakteryzuje wysokie bogactwo gatunkowe.
W badanym materiale stwierdzono 70 gatunkéw réwnonogoéw. Wykazano obecno$¢ 31
gatunkow, ktore wczesniej nie byly odnotowane w tej zatoce. Lacznie
z gatunkami odnotowanymi we wczesniejszych opracowaniach (Arnaud i in. 1986; Presler
1986; Jazdzewski i in. 1991a, b; Teodorczyk i Wagele 1994; De Broyer i in. 2007; Sicinski
I in. 2012), lista gatunkoéw Isopoda tego akwenu liczy obecnie 99 pozycji, co stawia t¢ grupg
na trzecim miejscu po Amphipoda (172 gatunki) 1 Polychaeta (162 gatunki) (Sicinski 1 in.
2011). Tak wysoka roznorodnos¢ rownonogoéw Zatoki Admiralicji wyrdznia si¢ na tle innych
regionéw Antarktyki. Isopoda Oceanu Potudniowego reprezentowane sg przez 441 gatunkow
(De Broyer 2011), cho¢ wiele, zwlaszcza glgbokowodnych gatunko, nadal czeka na formalny
opis i nie zostato jeszcze uwzglednionych w bazie SCAR-MarBIN Register of Antarctic
Marine Species (RAMS) (Brandt i in. 2007; Kaiser i in. 2009). Nie mniej jednak oznacza to,
ze W zatoce 0 powierzchni 122 km? znaleziono okoto 22% gatunkéw opisanych dotychczas z
obszaru wyznaczonego przez Konwergencje¢ Antarktyczna.

Bogactwo gatunkowe Isopoda Zatoki Admiralicji jest takze wysokie w poroéwnaniu z
duzymi basenami morskimi Oceanu Potudniowego, cho¢ warto pamigta¢, ze intensywnos$¢
badan znacznych obszaréw Antarktyki byta wyraznie nizsza niz w Zatoce Admiralicji. Na
przyktad w jednym z najwiekszych morz Oceanu Potudniowego, Morzu Rossa stwierdzono
117 gatunkéw Isopoda (Choudhury i Brandt 2008). W calym regionie Szetlandow
Potudniowych wykazano dotychczas 154 gatunki rownonogoéw (Castello 2004). W basenie 0
rozmiarach porownywalnych do Zatoki Admiralicji, tj. Arthur Harbor na Wyspie Anversa,
stwierdzono 38 gatunkow tych skorupiakéw (Lowry 1975).

Ta wysoka réznorodno$¢ badanego akwenu wpisuje si¢ w dyskusje na temat bogactwa
gatunkowego obu regionéw polarnych, dotyczaca rdznic pomigdzy réznorodnoscia na skalg
lokalng i regionalng. Do niedawna zaktadano, ze réznorodnosé bentosu antarktycznego jest
wyzsza niz W przypadku Arktyki (Dayton i in. 1994; Brandt 2001). Zjawisko to uzasadniano
wiekiem fauny Arktyki, ktora skolonizowata szelf okoto 13 tysiecy lat temu (Clarke i Crame
2010). Fauna Antarktyki ewoluowata w izolacji przez ostanie 34 min lat, wskutek oddzielenia
si¢ kontynentu Antarktycznego i utworzenia Antarktycznego Pradu Okotobiegunowego (Brandt
1999).
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Najnowsze opracowania pokazaty, ze fauna Oceanu Poludniowego jest bogatsza o okoto
1000 gatunkow od fauny Oceanu Arktycznego (De Broyer i in. 2011; Piepenburg i in. 2011),
cho¢ zwrdcono uwage, ze proporcje te réznig si¢ w przypadku poszczegdlnych grup
taksonomicznych i poglad o wyraznie wyzszej réznorodnosci fauny antarktycznej jest obecnie
kwestionowany (Piepenburg 2005; Piepenburg i in. 2011).

Wyraznie zaznaczone sg natomiast réznice w bogactwie gatunkowym Peracarida obu
rejond6w W niewielkich izolowanych basenach fiordowych. W Zatoce Admiralicji
(Antarktyka), stwierdzono 172 gatunki Amphipoda i 14 gatunkéw Tanaidacea (JazdzewskKi
i in. 1995, Blazewicz-Paszkowycz i Sekulska-Nalewajko 2004), podczas gdy w Hornsundzie
(Arktyka) stwierdzono odpowiednio 70 i trzy gatunki tych skorupiakéw (Kedra i in. 2010;
Sicinski i1 in. 2011). Podobne r6znice odnotowano dla Isopoda. Wsrod 95 gatunkéw
skorupiakow migkkiego dna Hornsundu jedynie dwa gatunki nalezaty do Isopoda: Munnopsis
typica Sars, 1861 oraz Pleurogonium spinosissimum Sars, 1886 (Kedra i in. 2010).

Waznym elementem badania sktadu gatunkowego wod Zatoki Admiralicji byto wykazanie
siedmiu gatunkéw nowych dla nauki: Eugerdella margaretae, E. cellata, Eurycope sp.,
Edotia sp., Mirabilicoxa sp., Thambema thunderstruckae i Whoia sp. (Zatacznik F, G).

Na uwage zwraca takze obecno$¢ w badanej zatoce rodziny Desmosomatidae Sars 1897.
Sposrod 137 gatunkow z tej rodziny, wiele, bo az 46 zostatlo opisanych z Pdélnocnego
Atlantyku i Oceanu Arktycznego (Hessler 1970; Svavarsson 1988, 1993). W zbierajacej dane
o antarktycznym bentosie bazie RAMS znajduje si¢ zaledwie 13 przedstawicieli tej rodziny.
Natomiast w Zatoce Admiralicji stwierdzono osiem gatunkéw nalezacych do
Desmosomatidae, wsrod ktorych trzy, z rodzaju Mirabilicoxa, Prochelator oraz Whoia,
reprezentowane sg przez gatunki nowe dla nauki.

Rodzaj Whoia Hessler, 1970 jest stabo poznany i obecnie klasyfikowane sa do niego cztery
gatunki: W. angusta Sars, 1899 — znany z Cie$niny Skagerrak, W. dumbshafensis Svavarsson,
1988 — odnotowany w Morzu Péinocnym, W. variabilis Hessler, 1970 — znany z P6inocnego
Atlantyku oraz W. victoriensis Brix, 2006 — wykazany z Australii (wybrzeze Ziemi Wiktorii).
Gatunek wykazany z Zatoki Admiralicji jest pierwszym stwierdzeniem tego rodzaju
W Oceanie Potudniowym.

W przypadku rodzaju Prochelator Hessler, 1970, sze$¢ z dziesigciu dotychczas znanych
gatunkow, wystepuje W potnocnej czesci Oceanu Atlantyckiego (Brenke i in. 2005). Znacznie
bogatszym gatunkowo jest rodzaj Mirabilicoxa Hessler, 1970, z 19 gatunkami wystgpujacymi
glownie na potkuli pétnocnej. Jedynym gatunkiem opisanym z potkuli poludniowej jest

M. acutus Menzies i George, 1972, stwierdzony u wybrzezy Peru i Chile. Gatunek znaleziony
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w Zatoce Admiralicji jest pierwszym przedstawicielem tego rodzaju w Oceanie
Potudniowym.

Rodzaj Eugerdella Kussakin, 1965 obejmuje 17 gatunkéw, wsrdd ktorych cztery gatunki
wykazano z Oceanu Potudniowego (Zemko i Brix 2011). W wodach Zatoki Admiralicji
wystepujg dwa gatunki: Eugerdella celata oraz E. margaretae (Zemko i Brix 2011).

Na uwage zashuguje takze gatunek Thambema thunderstruckae Zemko i Kaiser 2012, gdyz
jest to jedyny przedstawiciel rodzaju Thambema na potkuli potudniowej. Rodzaj Thambema
Stebbing, 1912 grupuje pie¢ gatunkow: Thambema amicorum Stebbing, 1912, T. golanachum
Harrison, 1987, T. tanum Harrison, 1987, T. fiatum Harrison, 1987 oraz T. thunderstruckae
Zemko i Kaiser 2012. Obecno$¢ przedstawiciela tego rodzaju w wodach zatoki wskazuje na
szerszy, niz wczesniej zakladano, zasieg wystepowania tego rodzaju, a takze szerszy
batymetryczny zakres wystgpowania (Harrison 1987). Dotychczas rodzaj ten uwazano za
glebokowodny, (< ponizej 1300 m) i zwigzany gtéwnie z Polnocnym Atlantykiem oraz
Potnocnym Pacyfikiem(Birstein 1961; Harrison 1987). Mozliwe, ze grupa ta byla szeroko
reprezentowana przed obecnym uksztaltowaniem oceanow (Wilson 1998). Podobne
przypuszczenia  dotyczg  niektorych  glebokomorskich  rodzin tj.  Munnopsidae
i Desmosomatidae, ktore skolonizowaly szelf antarktyczny (Kaiser 2014)
najprawdopodobniej zgodnie z hipoteza polarnej emergencji (Thatje i in. 2005; Brandt i in.
2012).

5.2. Ekologia zgrupowan mi¢kkiego dna - gradient glebokosci i zaburzen glacjalnych
Obszar dna w relatywnie nieduzej odleglosci od lodowca, charakteryzuje si¢ wysoka
sedymentacja, niska stabilnoscig osadow oraz znaczacymi wahaniami temperatury i zasolenia
(Szafranski i Lipski 1982; Sicinski i in. 2012). Wzrost zawarto$ci zawiesiny mineralnej
pochodzenia terygenicznego w toni wodnej, wptywa niekorzystnie na funkcjonowanie
ekosystemu morskiego, powodujac sezonowe zmiany przezroczystosci wody (Lipski 1987)
i ogranicza penetracj¢ promieni stonecznych, a tym samym wplywa na obecno$é
makroglonow (Rauschert 1991) i fitoplanktonu (Kloser i Arntz 1994). Wraz z niedoborem
energii stonecznej maleje produkcja pierwotna (Schloss i in. 1998). Zaréwno w arktycznych
jak i w antarktycznych fiordach, w obszarach przylodowcowych, stwierdzono nizszg biomasa,
nizsze bogactwo gatunkowe oraz nizsze zageszczenie Mmakrozoobentosu (Wtodarska-
Kowalczuk i Pearson 2004; Pabis i in. 2011). Organizmy obecne w takich siedliskach,
uwazane sg za eurytopowe i czesto charakteryzujg si¢ wickszg mobilnoscig (Pabis i Sicinski

2010b). Podobnych obserwacji dokonano na podstawie analizowanych zgrupowan Isopoda,
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wykazujgc wyrazng réznic¢ pomiedzy zgrupowaniem W, a zgrupowaniami ZI i ZIl (materiat
z roku 2007), zlokalizowanych sa w dwoch odmiennych hydrologicznie obszarach Zatoki
Admiralicji. Zgrupowanie W (zatoka przylodowcowa) charakteryzuje si¢ najnizszg liczba
gatunkow oraz niskim érednim zageszczeniem osobnikoéw wynoszacym 2,9+2.6 0s./0,1 m?
(Tabela 5). W tym obszarze zatoki obserwuje si¢ zwickszony doptyw zawiesiny mineralnej
pochodzacej z wytapiania si¢ lodowcow, stabe prady przydenne, a podtoze stanowig osady
gliniasto-mutowe (Pecherzewski 1980; Sicinski i in. 2011; Campos i in. 2013).

Odmienne warunki wykazano dla obszaro6w zajmowanych przez bardziej réznorodne
zgrupowania ZI i ZIl, a wigc w zewngtrzne] czgéci fiordu. Obserwowany jest tam niski
doplyw zawiesiny mineralnej, a takze silniejsze prady przydenne (Pg¢cherzewski 1980;
Campos i in. 2013). Osady denne tej czgsci fiordu sktadajg sie gtownie z frakcji piaszczystych
i mutowych. Ponadto na obszarze dna tej czeSci zatoki wystepuja licznie kolonie mszywiotow
i zachw, ktore mogg stanowi¢ dogodne siedlisko dla wielu niekolonijnych
makrobezkregowcow (Pabis i Sicinski 2012), w tym takze skorupiakow z grupy Peracarida,
co obserwowano na fotografiach dna z tego obszaru Zatoki Admiralicji (Pabis K. informacja
ustna). Podobne wyniki pokazujace réznice pomigdzy zgrupowaniami czg¢sci zewnetrznej
i wewnetrznej Fiordu Ezcurry, na przyktadzie Polychaeta przedstawili Sicinski i in. (1996),
Sicinski (2004) oraz Pabis i Sobczyk (2015).

Pabis i Btazewicz-Paszkowycz (2012) zwracali uwage na wazno$¢ analizy sktadu
gatunkowego skorupiakow z grupy Peracarida w badaniach gradientow fiordowych.
Szczegdlnie wazne jest typowanie gatunkow, ktore sg potencjalnie dobrymi indykatorami
zmian $rodowiskowych wzdhuz osi fiordu. W tym konteks$cie na uwage zastuguje obecnos¢
dwoch gatunkoéw Isopoda — Austofilius furcatus oraz Caecognathia sp. Zaggszczenie
A. furcatus w zgrupowaniu Zl (zewngtrzna czes¢ fiordu) bylo wyraznie wyzsze niz
w zgrupowaniu W (zatoka przylodowcowa). Caecognathia sp. dominowat rowniez
w zgrupowaniu zwigzanym z obszarem przylodowcowym (zgrupowanie W), potwierdzajac
swoja eurytopowos$¢ i stosunkowo duzg mobilnos¢ (Jones i in. 2007). Z kolei Serollela
bouvieri wystepowal jedynie w zgrupowaniu znajdujgcym si¢ pod wplywem lodowca
(zgrupowanie W). Przedstawiciel tej samej rodziny, Paraserolis polita, wykazany byt przez
Sicinskiego 1 in. (2012) z Zatoki Admiralicji w zgrupowaniach niezwigzanych
z lodowcem. Munna jazdzewskii wystgpowal zar6wno w zgrupowaniu zwigzanym
z lodowcem (zgrupowanie W) jak i w zgrupowaniach ZI i ZIl, podczas gdy Sicinski i in.
(2012) odnotowali duze zageszczenia tego gatunku (30,8 0s./0,1 m?) jedynie w plytkiej
przylodowcowej zatoce.
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Bardziej ztozony obraz rozmieszczenia fauny Isopoda zaobserwowano analizujac kolekcje
prob pobranych w latach 1979-86. Material ten zebrany byt w catym Fiordzie Ezcurry oraz
w basenie centralnym Zatoki Admiralicji, co umozliwito dokladniejsze opisanic wzorcow
rozmieszczenia oraz struktury zgrupowan wewnatrz fiordu, jak i w jego najbardziej
zewnetrznych obszarach, az do ujscia w basenie centralnym. W analizie opartej o ten sam
zestaw prob, Sicinski (2004) wyroznil pie¢ zgrupowan fauny wieloszczetéw migkkiego dna.
Na podstawie analizy fauny Isopoda wyr6zniono osiem zgrupowan, ktorych charakterystyka
tylko czesciowo potwierdza wyniki uzyskane przez Sicinskiego (2004). Migdzy innymi
zaobserwowano pewne generalne roznice faunistyczne pomigdzy Fiordem Ezcurry,
a basenem centralnym. Ponadto roznice faunistyczne pomiedzy poszczegdlnymi
zgrupowaniami mogg by¢ przynajmniej cze¢sciowo wynikiem odmiennej struktury
granulometrycznej osadow (Rys. 4), odmiennym doplywem zawiesiny mineralnej, a takze
roznic w glebokosci (Sicinski 2004; Sicinski i in. 2011). Z drugiej strony zgrupowania A, ClI,
CIIL, D, E i F obejmujg proby zaréwno z basenu centralnego jak i z Fiordu Ezcurry i nie
stwierdzono statystycznie istotnych roznic w réznorodnosci i zageszczeniu pomiedzy
zgrupowaniami. Wyniki analizy klasterowej, w tym przede wszystkim stosunkowo niskie
wartosci podobienstwa, pokazuja, ze Isopoda nie tworza w Zatoce Admiralicji wyraznych
zgrupowan, zwigzanych z bardzo ograniczonymi obszarami dna, charakteryzujacymi si¢
bardzo podobnymi parametrami fizyko-chemicznymi. Wiaze sig¢ to takze z relatywnie niskimi
zaggszczeniami osobnikéw wigkszoscei stwierdzonych gatunkow w badanym materiale. Brak
taksonow dominujacych ma odzwierciedlenie w wynikach analizy podobienstwa (Clark
i Warwick 2001) i najprawdopodobniej czes¢ kladow uzyskanych w wyniku tej analizy ma w
rzeczywistosci charakter przypadkowy. Potwierdzaja to niskie wartosci wskaznikéw WSS
1 WSO prawie wszystkich gatunkow w niektorych zgrupowaniach, a takze bardzo niskie
zageszczenia wielu rownonogow.

Nie zaobserwowano wyraznej odrgbnosci faunistycznej Isopoda najglebszego sublitoralu
zatoki (400-500 m) w stosunku do pozostatlych wyodrebnionych zgrupowan. Obszar ten
wyraznie wyrozniat si¢ skladem gatunkowym oraz wysokg roznorodnoscig Polychaeta
w badaniach Pabisa i Sicinskiego (2010a; 2012). Jedynie zgrupowanie B, tworzone przez
cztery gatunki (Pleurosignum chilense, Edotia sp.1, Ceacognathia sp., Santia mawsoni),
zwigzane bylo z gl¢bokim sublitoralem, ale odznaczato si¢ wyraznie nizszymi warto$ciami
wskaznikow réznorodno$ci oraz brakiem gatunkow charakterystycznych wytacznie dla tego
siedliska. Na uwage zwraca obecnosci gatunku Pleurosignum chilense, ktory wystgpowat

jedynie w tym zgrupowaniu, cho¢ w bardzo niewielkim zageszczeniu (0,2 0s./0,1 m?).
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Stwierdzono natomiast pewne rdznice faunistyczne w gradiencie glgbokosci Zatoki
Admiralicji. Glgbokos¢ od 30 do 40 metrow jest uznawana za graniczng dla zoobentosu
czesci centralnej zatoki, wyznaczong w oparciu o zageszczenia Amphipoda oraz Polychaeta,
co zwigzane jest z wigkszym wplywem lodowcow i lodu w tych obszarach dna (Jazdzewski
i in. 1986; Jazdzewski i Sicinski 1993; Sicinski 2004). Podobne wyniki uzyskano analizujac
biomas¢ catego zoobentosu (Pabis i in. 2011). Dla innego fiordu wewngtrznego Zatoki
Admiralicji — Fiordu Martel, granica ta znajduje si¢ na glebokosci od 20 do 25 m (Nonato i in.
2000). Rowniez w przypadku Isopoda liczna grupa gatunkéw byla zwigzana jedynie
z najpltytszym sublitoralem (Rys. 10). W strefie, gdzie zaburzenia warunkow
fizykochemicznych sg najsilniejsze (15-70 m), odnotowano 31 gatunkéw Isopoda. Wiekszos¢
to organizmy mobilne (np. przedstawiciele rodzaju Munna lub Glyptonotus), ktore
z pewnos$cig mogg unika¢ nagtych, niekorzystnych zmian srodowiska (Held i Wagele 2005;
Wilson 1980) typowych dla plytkiego sublitoralu Zatoki Admiralicji. Ponadto dziewigtnascie
gatunkow Isopoda wystepowato wytacznie glgbiej niz 300 m (Basen Centralny) (Rys. 10).
Podobne wyniki uzyskano analizujac pionowe rozmieszczenie Cumacea Zatoki Admiralicji
i wskazano glebokos¢ 300 m za istotng granice faunistyczng (Pabis i Blazewicz-Paszkowycz,
2011).

Wiele gatunkéw ma bardzo ograniczony zasieg batymetryczny w wodach Zatoki
Admiralicji, jednak rzeczywisty zasieg wystepowania tych gatunkow w Antarktyce jest
z pewno$cig znacznie szerszy. Przyktadowo gatunek Austrosignum glaciale Zatoce
Admiralicji wystepowat jedynie na glgbokosci okoto 100 m, natomiast dane literaturowe
podaja ze gatunek ten wystepuje na glebokosci od 12 do 385 m (Hodgson, 1910). Z drugiej
strony zasigg batymetryczny danego gatunku, w polzamknigtym akwenie fiordowym,
poddanym silnym wptywom lodowcow, moze rozni¢ si¢ od zasiggu tego gatunku na
otwartym szelfie, gdzie zestaw czynnikow ksztaltujacych faung jest odmienny.

Zatoka Admiralicji jest modelowym przykladem ekosystemu narazonego na zmiany
klimatyczne obserwowane w rejonie Polwyspu Antarktycznego w ostatnich kilkudziesigciu
latach. Uwaza sig¢, ze jest ‘stanowiskiem’ odpowiednim do monitorowania potencjalnych
zmian w strukturze fauny bentosowej, powstatych w skutek ocieplenia klimatu (Sicinski i in.
2011). Podobne zmiany w strukturze zgrupowan spowodowane zmianami klimatu,
zaobserwowano juz w Arktyce (Kedra i in. 2010). Ponadto, zwrdcono tez uwage na
modyfikacje struktury zgrupowan Polychaeta w Zatoce Admiralicji na przestrzeni ostatnich
30 lat (Pabis i Sobczyk 2015). Analiza porownawcza kolekcji Isopoda zebranych w latach
1979-86 oraz w roku 2007, pozwala w ograniczonym zakresie na wskazanie potencjalnych
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zmian, jakie pojawily si¢ w ciggu ostatnich 30 lat, mimo, ze te zestawy danych nie byly
w pelni porownywalne. W obszarze wewngtrznym, materiat z lat osiemdziesigtych XX wieku
byt zdominowany przez Austrofilius furcatus (2,0 0s./0,1 m?), natomiast w probach z 2007
roku dominantem byt Caecognathia sp. (1,7 0s./0,1 m?).

Odmienne obserwacje poczyniono analizujac materiaty zebrane W obszarze zewn¢trznym
Fiordu Ezcurry. W probach z lat osiemdziesigtych dominowat Munna jazdzewskii, nieobecny
w probach z roku 2007, w ktorych dominowat Austrofilius furcatus oraz Notopais
quadrispinosa. Na uwage zwraca obecno$¢ Thambema thunderstruckae, nieobecnego
w probach z lat osiemdziesiagtych, a licznie reprezentowanego w probach z roku 2007. Taka
obserwacja moze wskazywaé na zmiany w faunie Isopoda tego akwenu, ale w oparciu
o dostgpne dane trudno wskaza¢ ewentualne przyczyny takich modyfikacji. Do
udokumentowania tych wstepnych wnioskéw niezbg¢dne sg kolejne, dtugoterminowe badania

monitorujace zmiany zachodzace w ekosystemie.

5.3. Fauna aparatéw czepnych H. grandifolius

Antarktyczna i subantarktyczna fauna zasiedlajgca aparaty czepne brunatnic jest stabo
zbadana. Isopoda aparatéw czepnych brunatnicy Macrocystis pyrifera Agardh, 1820 z Wysp
Kerguelena, reprezentowane byly przez dziesi¢¢ gatunkoéw (Arnaud 1974), z ktérych trzy:
Munna antarctica, Caecognathia antarctica oraz Austrofilius furactus wystgpuja takze
w Zatoce Admiralicji. Ten sam autor stwierdzil w rejonie Wysp Kerguelena obecno$¢ 43
gatunkow Isopoda zwigzanych z Durvillea antarctica Hariot 1892, cho¢ w pracy tej nie
podano ich doktadnej listy. W tej samej publikacji Arnaud (1974) podaje liste gatunkow
Isopoda zwiagzanych z Himantothallus grandifolius okolic Ziemi Adeli. Lista zawiera 16
gatunkow, z ktorych jedenascie (Tabela 8) obecnych jest w Zatoce Admiralicji.

Kenny i Haysom (1962) badajac faune¢ zasiedlajaca plechy D. antarctica Hariot 1892
z wyspy Maquarie (subantarktyka) stwierdzili osiem gatunkow Isopoda, tj.: Cassidinopsis
emarginata Guérin-Méneville, 1843, Exosphaeroma calcareous Dana 1954, E. gigas Leach
1818, lais pubescens Dana, 1852, Janira neglecta Chilton, 1909, Limnoria antarctica Pfeffer,
1887, Munna maculata Beddard, 1886 i Tanais littoralis Vanhéffen, 1914, natomiast Smirnov
(1982) z unoszacych sie¢ na powierzchni plech M. pyrifera Linnaeus, C. Agardh 1820,
wykazat 22 gatunki. Thiel i Vasquez (2000) odnotowali siedem gatunkéw Isopoda: Joeropsis
bidens Menzies 1962, Santia dimorpha Menzies 1962, Amphoroidea typa H. Milne-Edwards,
1840, Ischyromene menziesi Sivertsen i Holthuis, 1980, Cymodocella foevolata Menzies,

1962 i Limnoria chilensis Menzies, 1962, zasiedlajacych aparaty czepne trzech gatunkow
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brunatnic: Lessonia trabeculata Villouta i Santelices 1986, L. nigrescens Bory de Saint-
Vincent 1826 i Macrocystis integrifolia Bory de Saint-Vincent 1826. Stwierdzone gatunki
obecne byly w ptytkim litoralu Punta de Choros (Chile). Rios i in. (2007) przedstawili liste
makrobezkregowcow zwigzanych z M. pyrifera z Cie$niny Magellana odnotowujgc dziewieé
gatunkow Isopoda. Zatoka Admiralicji z 15 gatunkami Isopoda stwierdzonymi na aparatach
czepnych H. grandifolius wykazuje si¢ wiec stosunkowo wysokim bogactwem gatunkowym
w stosunku do wynikow wcezesniejszych opracowan (Tabela 8).

Gatunki Plakarthrium punctatissimum (Pfeffer, 1887) oraz Cymodocella tubicauda
(Pfeffer, 1887) stwierdzono jedynie w faunie zwigzanej z aparatami czepnymi brunatnicy
Himantothallus grandifolius. Gatunek C. tubicauda ma cyrkumpolarny zasieg
i wystepuje na glgbokosci od 3 do 245 m (Hodgson 1910; Richardson 1911; Stephensen 1947,
Kussakin 1967; Hurley i Jansen 1977). Jego stwierdzenie na aparatach czepnych
H. grandifolius moze wskazywa¢ na jedng z mozliwych drog dyspersji tego gatunku
w Antarktyce. P. punctatissimum wykazywany byt z wysp zlokalizowanych wzdtuz Pétwyspu
Antarktycznego (Richardson 1906, 1913; Tattersall 1921; Pesta 1928; Wilson i in. 1976)
z glebokosci od 0 do 170 m. Warty podkreslenia jest fakt, ze oba gatunki byty stosunkowo
licznie reprezentowane na aparatach czepnych, sugerujac specyficzny charakter fauny tego
siedliska, podobnie jak zaobserwowano w przypadku Polychaeta (Pabis i Sicinski 2010).
Z drugiej strony 12 sposroéd wszystkich 15 odnotowanych na aparatach czepnych gatunkoéw
Isopoda wystepowato rowniez na migkkim dnie, cho¢ np. Caecognathia antarctica na
aparatach czepnych wystepowal w zageszczeniach o rzad wielkosci przekraczajacych
warto$ci stwierdzone na migkkim dnie, co réwniez moze wskazywa¢ na zwigzek tego
rownonoga z pleachami brunatnic. Obserwacja ta uwypukla takze istotne znaczenie
biogenicznych struktur dla ksztattowania roznorodnosci biologicznej bentosu antarktycznego.
Aparaty czepne stanowig przestrzenny “labirynt” (Jones 1973; Adami i Gordillo 1999),
akumulujg znaczne ilo$¢ detrytusu (Smith 1996), a w konsekwencji zapewniajg schronienie
i zasoby pokarmowe dla zoobentosu (Jones 1973; Adami i Gordillo 1999).

Niektore z gatunkow stwierdzonych na aparatach czepnych H. grandifolius w Zatoce
Admiralicji byly odnotowywane w podobnych siedliskach takze w regionie Wysp
Kerguelena, Wyspy Maquarie czy Ziemi Adeli (Tabela 8). Drobne bezkrggowce moga by¢
przenoszone z Antarktycznym Pradem Okotobiegunowym wraz z dryfujacymi plechami
brunatnic (Edgar 1987). Makrobezkregowce mogg by¢ transportowane na plechach M.
pyrifera na znaczace odleglosci w czasie nawet dtuzszym niz sze$¢ miesiecy (Edgar 1987).

Aby pokona¢ dystans ponad 6500 km, pomigdzy Wyspami Kergulena a Wyspa Maquarie,
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transportowana fauna, ktorej wektorem jest dryfujaca plecha brunatnicy, musi przetrwac
ponad 260 dni (O’Hara 1998).

Tabela 8. Wykaz gatunkéw Isopoda stwierdzonych przez roznych autoréw w Oceanie
Potudniowym na plechach brunatnic, wraz z lokalizacja, liczba gatunkéw, oraz gatunki

wspolne z gatunkami z Zatoki Admiralicji.

. Liczba Gatunki wspélne z
Autor Obszar Brunatnica gatunkéw | Zatoka Admiralicji
Munna antarctica
Arnaud Wyspy . . Caecognathia
Macrocystis pyrifera 10 .
(1974) Kergulena ysts py antarcrctica
Austrofilius furcatus
Arnaud Wys . .
ysRy Durvillea antarctica 43 -
(1974) Kergulena
lathrippa sarsi
Antias mawsoni
Antias charcoti
Munna antarctica
Munna bituberculata
.. . Munna maculate
Arnaud Ziemia Himantothallus 16 Austrosianum alaciale
(1974) Adeli | grandifolius gnumg
Paramunna rostrata
Austrofilius furcatus
Cymodocella
tubicauda
Caecognathia
antarctica
Kenny i
Wyspa ] . . . .
Haysom Mayugrie Durvillea antarctica 8 Limnoria antarctica
(1962) a
Smirnov Wyspa . .
) Macrocystis pyrifera 22 -
(1982) Maquarie YSs py
Thiel i Lessonia trabeculata
Punta de .
Vasquez Choros Lessonia nigrescens 7 -
(2000) Macrotylis integrifolia
Rios i in. Cie$nina . .
Macrocystis pyrifera 9 -
(2007) Magellana YSUs py




Analiza Isopoda zwigzanych z aparatami czepnymi H. grandifolius, pozwolita
zaobserwowaé¢ duze rdéznice w zageszczeniach osobnikow poszczegolnych gatunkow
pomiedzy proébami (Rys. 9A). Przyktadowo C. antarctica w niektorych probach, (H2, H9,
H11 i H14) wyst¢powal bardzo licznie, natomiast w innych (H4, H6 i H8) odnotowano
jedynie pojedyncze osobniki. Podobne obserwacje na Polychaeta poczynili Sicinski i Pabis
(2010), gdzie réwniez zauwazono duze réznice zageszczen osobnikéw danego gatunku
pomigdzy probami, ktérag mozna ttumaczy¢ np. efektem zatozyciela.

Nie wykazano zaleznosci pomiedzy obje¢toscig badanych aparatow czepnych oraz
zageszezeniem gatunkow, zageszezeniem osobnikow 1 liczbg gatunkow, a takze pomiedzy
glebokoscia i zageszczeniem osobnikow (Rys. 9B-E). Z kolei Pabis i Sicinski (2010)
wykazali ujemng korelacj¢ pomiedzy objetoSciag aparatu czepnego, a zaggszczeniem
osobnikow 1 gatunkéw. Wysokie warto$ci zageszczenia osobnikow odnotowano zar6wno
w probach o matej objetosci (H02), jak i w probach o duzej objgtosci (H16). Thiel i Vasquez
(2000) wykazali, ze liczba gatunkéw makrobezkregowcow stwierdzonych na aparatach
czepnych Lesonia trebeculata rosnie wraz z objetoscia aparatu czepnego. Podobng zaleznos¢

stwierdzono w przypadku aparatow czepnych Macrocystis pyrifera (Ojeda i Santelices 1984).
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WNIOSKI

1. Zatoka Admiralicji charakteryzuje si¢ wysokim bogactwem gatunkowym Isopoda,
ktora mozna interpretowaé w kontekscie duzego zrdéznicowania mikrosiedlisk dna

morskiego.

2. Isopoda nie tworzg na miekkim dnie Zatoki Admiralicji wyraznych zgrupowan fauny,
zwigzanych z bardzo ograniczonymi obszarami dna, charakteryzujacymi si¢ bardzo

podobnymi parametrami fizyko-chemicznymi.

3. Réznorodnos$¢ Isopoda migkkiego dna, w silnie zaburzonej przez lodowce zatoce

glacjalnej, byta nizsza niz w ujsciowej czgséci Fiordu Ezcurry.

5. Aparaty czepne H. grandifolius sg zasiedlane przez specyficzne zgrupowanie Isopoda,
silnie zdominowane przez Caecognathia antarctica i obecny tylko w tym siedlisku

Cymodocella tubicauda.

4. Nie wykazano zaleznosci pomig¢dzy objetoscia aparatu czepnego H. grandifolius

a zageszczeniem gatunkow, zageszczeniem osobnikow i liczbg gatunkow.

6. Zaobserwowano zmiany w strukturze zgrupowan Isopoda pomiedzy latami
osiemdziesigtymi XX wieku, a rokiem 2007, co wskazuje na konieczno$¢ dtugofalowego
monitoringu wod Zatoki Admiralicji, jako obszaru potencjalnie zagrozonego zmianami

zwigzanym z ociepleniem klimatu obserwowanym w regionie Potwyspu Antarktycznego.
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Zalacznik

A. Liczebno$¢ poszczegdlnych gatunkéw Isopoda w  poszczegolnych probach

w analizowanym materiale.

B. Wyniki analiz testem Kruskala-Wallisa dla wartosci zageszczenia (N) oraz wskaznikow

réznorodnosci dla prob z lat 1979-86.

C. Wyniki analiz testem Kruskala-Wallisa (test Dunna) dla wskaznikow réznorodnos$ci

(czerwony kolor oznacza roznice statystycznie istotne) dla prob z lat 1979-86.

D. Wyniki analiz testem Kruskala-Wallisa dla warto$ci zaggszczenia (N) oraz wskaznikow

réznorodnosci dla prob z 2007 roku.

E. Wyniki analiz testem Kruskala-Wallisa (test Dunna) dla wskaznikéw réznorodnosci

(czerwony kolor oznacza roznice statystycznie istotne) dla prob z 2007 roku.

F. Formalny opis gatunkow Eugerdella margaretae, Zemko i Brix, 2011 i E. cellata Zemko

i Brix, 2011, przygotowany w trakcie realizacji rozprawy doktorskiej nie bedacy jej czgscia.

G. Formalny opis gatunku Thambema thunderstruckae Zemko i Kaiser, 2012, przygotowany

w trakcie realizacji rozprawy doktorskiej nie bedacy jej czescia.



A. Liczebnos$¢ poszczegdlnych gatunkow Isopoda w poszczegodlnych probach w analizowanym materiale.

Czerpacz Vav Veena lata 1979-1980 oraz 1984-1986

Nr préby

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Gleboko$é [m]

110

100

55

60

70

400

405

404

380

280

290

256

246

251

120

126

88

88

115

115

175

352

317

352

37

39

59

60

Accalathura cf. gigantissima

1

Antenulloniscus armatus

Austrofilius furcatus

Austrosignum glaciale

Austrosignum grande

Cryosignum incisum

Caecognathia antarctica

Caecognathia calva

Caecognathia polaris

Caecognathia sp. larv.

Chaetarcturus sp.

Cirolana oculata

Coperonus comptus

Coperonus frigida

Coperonus gracilis

Coperonus nordenstami

Coperonus sp. 1.

Coperonus n.det.

Coulmannia australis

Cymodocella tubicauda

Dendrotion sp. n. det.

Desmosoma brevipes

Desmosomatidae sp.n. det

Desmosoma cf. Mirabilicoxa

Ectias turqueti

Edotia sp. nov.

Eugerdella celata

Eugerdella margaretae

Eurycope crassiramis

Eurycope sp. nov.

Eurycope sp. n. det.

Fissarcturus minutus

Glyptonotus cf. antarcticus

Ischnomesus sp. n. det.

lanthopsis nasicornis

lanthopsis ruseri

lathrippa sarsi

Joeropsis intermedius

Lepthanthura glacialis

Limnoria antarctica

Lionectes humicephalotus

llyarachna antrctica

Mirabilicoxa sp. nov.

Munna antarctica

Munna bituberculata

Munna globcauda

Munna jazdzewskii

Munna longipoda

Munna maculata

Munna neglecta

Munna pallida

Munna psychrophila

Munna sp. n. det.

Munna spicata

Munna studeri

Natatolana intermedia

Notopais quadeispinosa

Notopais sp. 1.

Cryosignum lunatum

Paramunna rostrata

Paraserolis polita

Plakarthrium punctatissimum

Pleurosignum cf. chilense

Prochelator sp.

Santia charcoti

Santia mawsoni

Serolella bouvieri

Tenupedunculus acutum

Thambema thunderstruckae

Whoia sp. nov.

suma

13




Vav Veena lata 1979-1980 oraz 1984-1986

Nr préby 29 | 30 [ 31 | 32 | 33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 |40 )41 |42 |43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 [ 59 | 60 | 61 | 62 | 63

Gleboko$¢ [m] 46 | 46 | 112 | 97 | 110|245 | 272 | 119 | 252 | 240 | 248 | 205 | 254 | 258 | 278 | 270 | 162 | 147 | 187 | 156 | 184 | 178 | 206 | 212 | 335 | 50 | 72 | 53 | 55 | 280 | 502 | 496 | 492 | 291 | 333

Accalathura cf. git

Antenulloniscus armatus

Austrofilius furcatus 2 1 2 2 1 1 1 2 10
Austrosignum glaciale
Austrosignum grande 1 2

Cryosignum incisum

Caecognathia antarctica

Caecognathia calva 2

Caecognathia polaris 3 33 1 4 3 8 8 7 3 22 1

Caecognathia sp. larv. 2 1 1 2 1 2 1 1 1
Chaetarcturus sp. 2

Cirolana oculata

Coperonus comptus

Coperonus frigida 1

Coperonus gracilis

Coperonus nordenstami

Coperonus sp. 1.

Coperonus n.det.

Coulmannia australis

Cymodocella tubicauda

Dendrotion sp. n. det.

Desmosoma brevipes

Desmosomatidae sp.n. det 1

Desmosoma cf. Mirabilicoxa

Ectias turqueti

Edotia sp. nov. 1 1 2 1 10 12 7

Eugerdella celata

Eugerdella margaretae

Eurycope crassiramis

Eurycope sp. nov.

Eurycope sp. n. det.

Fissarcturus minutus

Glyptonotus cf. antarcticus 3 1

Ischnomesus sp. n. det.

lanthopsis nasicornis 1

lanthopsis ruseri

lathrippa sarsi 4 3

Joeropsis intermedius 2 3 3 2 1 1 2

Lepthanthura glacialis 1 1 2 2 2 1

Limnoria antarctica

Lionectes humicephalotus

llyarachna antrctica 14 1 1

Mirabilicoxa sp. nov.

Munna antarctica 3 1 1 3 4

Munna bituberculata

Munna globcauda 1 2 2

Munna j:

Munna longipoda 1 8

Munna maculata

Munna neglecta

Munna pallida L L

Munna psychrophila

Munna sp. n. det.

Munna spicata 1 1 2

Munna studeri

Natatolana intermedia 2 3 1 2 2 1 1

Notopais quadeispinosa 1 2 1 1 1 1 1 1 4 1 5 4 9 1

Notopais sp. 1.

Cryosignum lunatum

Paramunna rostrata 1

Paraserolis polita 1
Plakarthrium pur issi

Pleurosignum cf. chilense L

Prochelator sp. 1

Santia charcoti

Santia mawsoni 2 1 1

Serolella bouvieri

Tenupedunculus acutum

T thunderstruckae 2

Whoia sp. nov.

suma 6 57 2 12 2 3 1 3 9 9 4 1 4 1 12 4 3 5 2 13 2 6 9 3 6 3 20 13 59 2 1 10 13 7 1




Van Veena lata 1979-1980 oraz 1984-1986

Van Veena 2007

Nr préby

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

I

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

Al

A2

A3

A4

Gleboko$é [m]

380

330

296

337

72

83

75

27

106

10

144

68

13

15

32

17

10

72

90

73

52

56

127

48

45

45

20

26

86

165

127

120

116

117

122

Accalathura cf. gigantissima

Antenulloniscus armatus

Austrofilius furcatus

Austrosignum glaciale

Austrosignum grande

12

38

Cryosignum incisum

Caecognathia antarctica

Caecognathia calva

Caecognathia polaris

Caecognathia sp. larv.

Chaetarcturus sp.

Cirolana oculata

Coperonus comptus

Coperonus frigida

Coperonus gracilis

Coperonus nordenstami

Coperonus sp. 1.

Coperonus n.det.

Coulmannia australis

Cymodocella tubicauda

Dendrotion sp. n. det.

Desmosoma brevipes

Desmosomatidae sp.n. det

Desmosoma cf. Mirabilicoxa

Ectias turqueti

Edotia sp. nov.

Eugerdella celata

Eugerdella margaretae

Eurycope crassiramis

Eurycope sp. nov.

Eurycope sp. n. det.

Fissarcturus minutus

Glyptonotus cf. antarcticus

Ischnomesus sp. n. det.

lanthopsis nasicornis

lanthopsis ruseri

lathrippa sarsi

Joeropsis intermedius

Lepthanthura glacialis

Limnoria antarctica

Lionectes humicephalotus

llyarachna antrctica

Mirabilicoxa sp. nov.

Munna antarctica

Munna bituberculata

Munna globcauda

Munna jazdzewskii

98

35

64

Munna longipoda

Munna maculata

Munna neglecta

Munna pallida

Munna psychrophila

Munna sp. n. det.

Munna spicata

Munna studeri

Natatolana intermedia

Notopais quadeispinosa

Notopais sp. 1.

Cryosignum lunatum

21

Paramunna rostrata

83

Paraserolis polita

Plakarthrium punctatissimum

Pleurosignum cf. chilense

Prochelator sp.

Santia charcoti

Santia mawsoni

Serolella bouvieri

Tenupedunculus acutum

Thambema thunderstruckae

Whoia sp. nov.

suma

15

118

200

13




Van Veen 2007

Nr préby

A5

A6

A7

A8

A9

Al0

All

Al2

Al3

Al4

Al5

Al6

Al7

Al8

Al9

A20

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

B11

B12

B13

B14

B15

B16

B17

B18

B19

Gleboko$é [m]

119

99

100

115

118

107

91

93

114

123

120

135

132

133

130

134

109

110

110

107

108

116

113

112

118

126

116

145

132

111

110

112

112

100

122

Accalathura cf. gigantissima

Antenulloniscus armatus

Austrofilius furcatus

21

Austrosignum glaciale

Austrosignum grande

Cryosignum incisum

Caecognathia antarctica

Caecognathia calva

Caecognathia polaris

Caecognathia sp. larv.

Chaetarcturus sp.

Cirolana oculata

Coperonus comptus

Coperonus frigida

Coperonus gracilis

Coperonus nordenstami

Coperonus sp. 1.

Coperonus n.det.

Coulmannia australis

Cymodocella tubicauda

Dendrotion sp. n. det.

Desmosoma brevipes

Desmosomatidae sp.n. det

Desmosoma cf. Mirabilicoxa

Ectias turqueti

Edotia sp. nov.

Eugerdella celata

Eugerdella margaretae

Eurycope crassiramis

Eurycope sp. nov.

Eurycope sp. n. det.

Fissarcturus minutus

Glyptonotus cf. antarcticus

Ischnomesus sp. n. det.

lanthopsis nasicornis

lanthopsis ruseri

lathrippa sarsi

Joeropsis intermedius

Lepthanthura glacialis

Limnoria antarctica

Lionectes humicephalotus

llyarachna antrctica

Mirabilicoxa sp. nov.

Munna antarctica

Munna bituberculata

Munna globcauda

Munna jazdzewskii

Munna longipoda

Munna maculata

Munna neglecta

Munna pallida

Munna psychrophila

Munna sp. n. det.

Munna spicata

Munna studeri

Natatolana intermedia

Notopais quadeispinosa

~

Notopais sp. 1.

Cryosignum lunatum

Paramunna rostrata

Paraserolis polita

Plakarthrium punctatissimum

Pleurosignum cf. chilense

Prochelator sp.

Santia charcoti

Santia mawsoni

Serolella bouvieri

Tenupedunculus acutum

Thambema thunderstruckae

Whoia sp. nov.

suma

20

22

46

12

32

46

33

20

30




Van Veen 2007

Wilok belkowy 1977-1981

Nr préby

B20 | B21 | B22

T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7 | T8

T9

T10

T11

T12

T13

T14

T15

T16

T17

T18

T19

T20

Gleboko$é [m]

120 | 123 | 117

20-30

290

180

20

60-90

120-150

30-40 | 70

60

15

50-60

150

30

38-40

10-20

30

70

200

290

30

Accalathura cf.

Antenulloniscus armatus

Austrofilius furcatus

Austrosignum glaciale

Austrosignum grande

Cryosignum incisum

Caecognathia antarctica

Caecognathia calva

Caecognathia polaris

Caecognathia sp. larv.

Chaetarcturus sp.

Cirolana oculata

Coperonus comptus

Coperonus frigida

Coperonus gracilis

Coperonus nordenstami

Coperonus sp. 1.

Coperonus n.det.

Coulmannia australis

Cymodocella tubicauda

Dendrotion sp. n. det.

Desmosoma brevipes

Desmosomatidae sp.n. det

Desmosoma cf. Mirabilicoxa

Ectias turqueti

Edotia sp. nov.

Eugerdella celata

Eugerdella margaretae

Eurycope crassiramis

Eurycope sp. nov.

Eurycope sp. n. det.

Fissarcturus minutus

Glyptonotus cf. antarcticus

Ischnomesus sp. n. det.

lanthopsis nasicornis

lanthopsis ruseri

lathrippa sarsi

Joeropsis intermedius

Lepthanthura glacialis

Limnoria antarctica

Lionectes humicephalotus

llyarachna antrctica

Mirabilicoxa sp. nov.

Munna antarctica

Munna bituberculata

Munna globcauda

Munna jazdzewskii

Munna longipoda

Munna maculata

Munna neglecta

12

Munna pallida

Munna psychrophila

Munna sp. n. det.

Munna spicata

Munna studeri

Natatolana intermedia

Notopais quadeispinosa

Notopais sp. 1.

Cryosignum lunatum

Paramunna rostrata

Paraserolis polita

Plakarthrium punctatissimum

Pleurosignum cf. chilense

Prochelator sp.

Santia charcoti

Santia mawsoni

Serolella bouvieri

Tenupedunculus acutum

Thambema thunderstruckae

Whoia sp. nov.

suma

29 2

11




Wilok belkowy 1977-1981

Himantothallus grandifolius 1980 i 1985

Nr proby T21|[T22 | T23|T24|T25|T26|T27 [ T28|T29|T30|T31|T32 | Hl | H2 | H3 | H4 | H5 | H6 | H7 | H8 | H9 | H10 | H11 | H12 | H13 | H14 | H15 | H16
400-

Gleboko$é [m] 430 ) 30 | 70 | 30 | 15 | 40 | 140 | 50 | 80 | 240 | 210 | 600 1011711113 115 115120 | 20 1 20 1 30 | 30 ) 45 | 45 | 45 | 45 | 75 suma
Accalathura cf. gigantissi 1
Antenulloniscus armatus 12
Austrofilius furcatus 1 2 1 4 121
Austrosignum glaciale 2
Austrosignum grande 58
Cryosignum incisum 1
Caecognathia antarctica 18 53 11 2 43 3 13 1 61 29 306 19 32 58 21 27 698
Caecognathia calva 4
Caecognathia polaris 133
Caecognathia sp. larv. 86
Chaetarcturus sp. 4
Cirolana oculata 5
Coperonus comptus 2
Coperonus frigida 5
Coperonus gracilis 2
Coperonus nordenstami 2
Coperonus sp. 1. 3
Coperonus n.det. 1
Coulmannia australis 4 5
Cymodocella tubicauda 1 2 5 1 16 4 29
Dendrotion sp. n. det. 1
Desmosoma brevipes 1
Desmosomatidae sp.n. det 4
Desmosoma cf. Mirabilicoxa 2
Ectias turqueti 141 1 7 151
Edotia sp. nov. 40
Eugerdella celata 7
Eugerdella margaretae 3
Eurycope crassiramis 8
Eurycope sp. nov. 2
Eurycope sp. n. det. 3
Fissarcturus minutus 1
Glyptonotus cf. antarcticus 3 10
Ischnomesus sp. n. det. 1
lanthopsis nasicornis 1 2 7
lanthopsis ruseri 1 2
lathrippa sarsi 10 3 2 2 1 1 7 61
Joeropsis intermedius 3 4 1 6 74
Lepthanthura glacialis 14
Limnoria antarctica 1 1 4 2 17 25
Lionectes humicephalotus 1
Ilyarachna antrctica 49
Mirabilicoxa sp. nov. 1
Munna antarctica 1 1 1 1 1 1 7 1 2 54
Munna bituberculata 1 6
Munna globcauda 7
Munna jazdzewskii 1 2 226
Munna longipoda 1 8 3 7 14 53
Munna maculata 3
Munna neglecta 91 11 1 1 1 1 132
Munna pallida 9
Munna psychrophila 2
Munna sp. n. det. 2
Munna spicata 5
Munna studeri 2
Natatolana intermedia 27
Notopais quadeispinosa 1 3 4 1 5 12 4 188
Notopais sp. 1. 11
Cryosignum lunatum 57
Paramunna rostrata 1 168
Paraserolis polita 6
Plakarthrium pu 9 5 5 1 20
Pleurosignum cf. chilense 1
Prochelator sp. 1
Santia charcoti 194 197
Santia mawsoni 33 1 1 43
Serolella bouvieri 4
Tenupedunculus acutum 3 3
T thunderstruckae 29
Whoia sp. nov. 1
suma 6 480 3 2 3 6 12 3 10 4 12 4 30 60 25 4 69 13 16 1 73 30 308 22 32 59 57 57 2899




B. Wyniki analizy testem Kruskala-Wallisa dla wartosci zaggszczenia (d) oraz wskaznikow

réznorodnosci.

Zageszczenie (d) [0s./0,1 m?]

Test ANOVA rang Kruskala-Wallisa; H (7, N = 86) = 20,21415, p = 0,0051

N waznych Suma rang
A 9 521,5
B 5 255,0
Cl 6 254,0
CllI 6 145,5
Cll 9 331,5
D 20 580,0
E 21 1172,5
F 10 481,0

Bogactwo gatunkowe (S)

Test ANOVA rang Kruskala-Wallisa: H (7, N = 86) = 12,68368 ,p = 0,0802

N waznych Suma rang
A 9 358,5
B 5 142,0
Cl 6 307,0
Cll 6 182,0
Clll 9 349,5
D 20 723,5
E 21 1140,0
F 10 538,5

Pielou (J°)

Test ANOVA rang Kruskala-Wallisa: H (7, N = 86) = 9,181751, p = 0,02399

N waznych Suma rang
A 9 2440
B 5 151,5
Cl 6 301,0
Cll 6 246,5
Clll 9 391,0
D 20 850,5
E 21 997,5
F 10 559,0

Shannon (H’)

Test ANOVA rang Kruskala-Wallisa: H (7, N = 86) = 13,79895, p = 0,0549

N waznych Suma rang
A 9 316,0
B 5 137,5
Cl 6 316,0




Cll 6 184,5
CllI 9 331,0
D 20 762,0
E 21 1226,5
F 10 567,5
Simpson (D)

Test ANOVA rang Kruskala-Wallisa: H (7, N = 86) =13,16456, p = 0,0682

N waznych Suma rang

A 9 486,0
B 5 293,0
Cl 6 205,0
Cll 6 327,5
CllI 9 446,0
D 20 965,0
E 21 728,0
F 10 290,0
Margalef (R1)

Test ANOVA rang Kruskala-Wallisa: H (7, N = 86) = 13,70925, p = 0,0566

N waznych Suma rang

A 9 263,0
B 5 1495
Cl 6 347,0
Cll 6 200,5
CllII 9 356,0
D 20 781,5
E 21 1068,5
F 10 575,0




C. Wyniki analizy testem Kruskala-Wallisa (test Dunna) dla wskaznikow réznorodnosci, (czerwony
kolor oznacza roznice statystycznie istotne).

Bogactwo gatunkowe (S)

Test Kruskala-Wallisa:
H (7, N = 86) = 12,68368, p =0,0802 A B Cl Clli chl D E F

A - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
B 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
Cl 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
Cll 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
Cli 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
D 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 0,567427 | 1,000000
E 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 0,567427 - 1,000000
F 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 -

Zageszczenie osobnikéw (d)

Test Kruskala-Wallisa:
H (7, N = 86) = 20,21415, p = 0,0051 A B Cl Cll Chl D E F

A - 1,000000 | 1,000000 | 0,292827 | 1,000000 | 0,108586 | 1,000000 | 1,000000
B 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
Cl 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
Cll 0,292827 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 0,176053 | 1,000000
Clll 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
D 0,108586 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 0,016321 | 1,000000
E 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 0,176053 | 1,000000 | 0,016321 - 1,000000
F 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 -
Margalef (R1)

Test Kruskala-Wallisa:

H (7, N = 86) = 13,70925, p = 0,0566 A B Cl Cll Clil D E F
A - 1,000000 | 0,831657 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 0,825177 | 0,383913
B 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
Cl 0,831657 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
Cll 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
Clll 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
D 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000
E 0,825177 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000
F 0,383913 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 -
Pielou (J%)

Test Kruskala-Wallisa:

H (7, N = 86) =9,181751, p = 0,2399 A B Cl Cll Clil D E F
A - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 0,338726
B 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
Cl 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
Cll 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
Clll 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
D 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000
E 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000

F 0,338726 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 [ 1,000000 | 1,000000 -




Shannon (H")
Test Kruskala-Wallisa:

H (7, N = 86) = 13,79895, p =0,0549 A B Cl Cll Clil D E F
A - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
B 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 0,990631 | 0,908911
Cl 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
Cll 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
Clll 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
D 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000
E 1,000000 | 0,990631 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000
F 1,000000 | 0,908911 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 -
Simpson (D)

Test Kruskala-Wallisa:

H (7, N = 86) = 13,16456, p = 0,0682 A B Cl Cll Clil D E F
A - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 0,821193
B 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 0,852407
Cl 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
Cll 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
Cli 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
D 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000
E 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000
F 0,821193 | 0,852407 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 -




D. Wyniki analizy testem Kruskala-Wallisa dla wartos$ci zaggszczenia (d) oraz wskaznikow

réznorodnosci.

Zageszczenie (N) [0s./0,1 m?]
Test ANOVA rang Kruskala-Wallisa; H (2, N = 32) = 23,00982, p = 0,0000

N waznych Suma rang
W 14 114,5
ZI 8 219,0
ZII 10 194,5

Bogactwo gatunkowe (S)
Test ANOVA rang Kruskala-Wallisa; H (2, N = 32) = 21,78036, p = 0,0000

N waznych Suma rang
W 14 1155
ZI 8 212,5
ZIl 10 200,0
Pielou (J°)
Test ANOVA rang Kruskala-Wallisa; H (2, N = 32) =2,116230, p = 0,3471
W 14 199,5
ZI 8 130,0
ZIl 10 198,5
Shannon (H’)
Test ANOVA rang Kruskala-Wallisa; H (2, N = 32) = 19,88909, p = 0,0000
N waznych Suma rang
W 14 116,5
Zl 8 200,0
ZIl 10 2115
Simpson (D)
Test ANOVA rang Kruskala-Wallisa; H (2, N = 32) = 16,83300, p = 0,0002
N waznych Suma rang
W 14 336,5
Zl 8 130,0
ZIl 10 1215
Margalef (R1)
Test ANOVA rang Kruskala-Wallisa; H (2, N = 32) = 18,54303, p = 0,0001
N waznych Suma rang
W 14 1195
Zl 8 194,0
ZIl 10 214,5




E. Wyniki analizy testem Kruskala-Wallisa (test Dunna) dla wskaznikow réznorodnosci,
(czerwony kolor oznacza roznice statystycznie istotne).

Bogactwo gatunkowe (S)

Test Kruskala-Wallisa: H (2, N = 32) = 21,78036, p = 0,0000 W ZI ZI1l
w - 0,000032 | 0,007454
ZI 0,000032 - 0,420789
ZIl 0,007454 | 0,420789
Zageszczenie osobnikéw (d)

Test Kruskala-Wallisa: H (2, N = 32) = 23,00982, p = 0,0000 W Zl ZIl
w - 0,000012 | 0,011124
ZI 0,000012 - 0,224732
ZIl 0011124 | 0,224732
Margalef (R1)

Test Kruskala-Wallisa: H (2, N = 32) = 18,54303, p = 0,0001 W ZIl Z1l
w - 0,000471 | 0,002653
ZI 0,000471 - 1,000000
BZII 0,002653 | 1,000000

Pielou (J%)

Test Kruskala-Wallisa: H (2, N = 32) = 2,116230, p = 0,3471 W ZI ZII
w - 1,000000 | 0,448076
ZI 1,000000 - 1,000000
ZIl 0,448076 | 1,000000

Shannon (H")

Test Kruskala-Wallisa: H (2, N=32) = 19,88909, p = 0,0000 w yd| ZIl
w - 0,000181 | 0,002871
ZIl 0,000181 - 1,000000
ZIl 0,002871 | 1,000000

Simpson (D)

Test Kruskala-Wallisa: H (2, N = 32) = 16,83300, p = 0,0002 w yd| ZIl
w - 0,000709 | 0,006637
ZI 0,000709 - 1,000000
ZIl 0,006637 | 1,000000




F. Formalny opis gatunkow Eugerdella margaretae, Zemko i Brix, 2011 i E. cellata Zemko
1 Brix, 2011, przygotowany w trakcie realizacji rozprawy doktorskiej nie bedacy jej czgscia.
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Abstract: Two new species of desmosomatid isopods, Eugerdella margaretae sp. n. and
Eugerdella celata sp. n. are described from Admiralty Bay, King George Island, South
Shetlands. Information is added to the original description of Eugerdella falklandica
(Nordenstam, 1933) based on re-examination of the holotype. Both new species are similar
to E. falklandica, for example by the body shape, the shape of pleotelson and presence of
rows of four horn-like spines on the head. They are distinguished from E. falklandica by the
number of setae on pereopod articles. Eugerdella celata sp. n. is distinguished by the pres-
ence of ventral spines on pereonites 1-4.

Key words: Antarctic, South Shetland Islands, Isopoda, Desmosomatidae, Eugerdella.

Introduction

Thirty years of scientific activity in Admiralty Bay (King George Island, the
Antarctic) have resulted in a comprehensive knowledge of the zoobenthos of this
bay and the species list includes now over 1300 taxa. Polychaeta, Amphipoda,
Tanaidacea, Cumacea and Echinodermata are the best recognized groups (Arnaud et
al. 1986; Blazewicz and Jazdzewski 1995; Blazewicz-Paszkowycz and Sekulska-
Nalewajko 2004; Siciniski et al. 2011; ABBED database) while Isopoda are one of
the least studied group of this area.

Generally, the fauna of the South Shetland Islands region is characterised by
high species richness (Brandt et al. 2005).This pattern can be influenced by the
faunal exchange from South America via the Scotia Arc and by polar emergence,
resulting in a high number of isopod species (Brandt et al. 2005). Isopod species
richness was observed in samples taken from this area (Brandt 2004; Brandt et al.
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2007a, b) during the ANDEEP I-III (Antarctic Benthic Deep-sea Biodiversity)
and EASIZ II (Ecology of the Antarctic Sea Ice Zone) expeditions.

The family Desmosomatidae Sars, 1897 is recognized to have a deep-sea ori-
gin with the examples of shallow-water polar emergence (Raupach et al. 2004).

Desmosomatids are globally distributed and appear to be a very common
group among deep-sea isopods (Malyutina and Kussakin 1996; Brandt 2004;
Brandt et al 2005, 2007a, b). Most species are described from the North Atlantic
and Arctic Ocean (Hessler 1970; Svavarsson 1988, 1993; Kussakin 1999a, b).
Recently, several species have been described from the South Atlantic Ocean
(Brix 2007; Kaiser and Brix 2007; Schnurr and Brix 2011) and from the Southern
Ocean (Brix 2006a), Australian waters (Brix 2006b), New Zealand (Brix and
Bruce 2008) and the Pacific Ocean (Golovan 2007). The genus Eugerdella
Kussakin, 1965 has received much attention in these recent publications, being
hitherto reported worldwide with 15 described species occurring from shallow
water (Eugerdella coarctata (Sars, 1899) from 24 m in Skagerrak) to the
deep-water (Eugerdella serrata Brix, 2006a found at 6000 m in the Antarctic).
Until now, only two species have been described from the Southern Ocean:
Eugerdella serrata from the Weddell Sea (Brix 2006a) and E. falklandica
(Nordenstam, 1933) from the Falkland Islands; with two new species described
in this paper, the world wide distributed genus Eugerdella includes now 17 spe-
cies.

Two new species presently described were collected using Van Veen grab in
Admiralty Bay, King George Island, during the 2007 Polish Antarctic Expedition
on board of m/v Polar Pioneer. Material was taken in the Ezcurra Inlet from
depths of about 100 m.

Morphological methods

Drawings were made using compound microscope with a camera lucida. Spec-
imens were oriented according to the guidelines of Hessler (1970); methods follow
Brix (2006a).

Terminology of setal types used follows Hessler (1970) and Wilson (2008).
Figures were drawn with Adobe Illustrator CS2 and WACOM digitizer boards fol-
lowing Coleman (2003).

The holotype of Eugerdella falklandica was used for the dorsal habitus draw-
ing and the appendages. All appendages were drawn attached to the type. For the
description of Eugerdella margaretae sp. n. and the holotype of E. celata sp. n.
drawings of the dorsal and lateral habitus and appendages dissected from para-
types were used as indicated in the figure captions.

Holotypes and paratypes of E. margaretae sp. n. and E. celata sp. n. are depos-
ited in Zoological Museum, Hamburg.
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The following type material was compared:

Eugerdella serrata Brix, 2006, holotype, ZMH K-401004; paratypes, ZMH
K-40106 and ZMH K-40105.

Eugerdella falklandica (Nordenstam, 1933), holotype, SMNH-type 766 (de-
scribed as Desmosoma falklandicum).

Abbreviations used in the present study: Al, antennule; A2, antenna; 1/rMd,
left or right mandible; Mx1, maxilla 1; Mx2, maxilla 2; Lm, lacinia mobilis;
Mp, molar process; Ip, incisior process; Mxp, maxilliped; Phar, pharynx; Op,
operculum; PI-VII, pereopods I-VII; Plt, pleotelson; Plpl-V, pleopods I-V;
Prn1-7, pereonites 1-7; Urp, uropods; EBS, Epibenthic-sledge samples, ZMH,
Zoological Museum, Hamburg; SMNH, Swedish Museum of Natural History.

Taxonomy

Family Desmosomatidae Sars, 1897
Subfamily Eugerdellatinae Hessler, 1970
Genus Eugerdella Kussakin, 1965
Eugerdella falklandica (Nordenstam, 1933)
(Fig. 1)

Desmosoma falklandicum Nordenstam, 1933: 263-264, figs 75a—f.

Material. — Holotype, adult female, 2.5 mm in length (SMNH-type 766), St.
40 Falkland Islands, Berkeley Sound, 51°33° S 58°00° W, depth 16 m, 10 July
1902 (all slides with appendages dissected from the holotype by Nordenstam were
empty).

Diagnosis. — Body length 3.2 times as long as the body width, carpus of PI with
seven unequally bifid setae, propodus of PI dorsally with four distally bifid setae,
carpus of PII ventrally with ten setae. Prn1—4 without ventral spines. Plt oval.

Description amended. — Habitus (Fig. 1): body 3.2 times as long as the Prn2
width. Head (Fig. 1) with veritical row of four horn-like setae on anteriolateral mar-
gins (Fig. 1). Prn5 rectangular, anterior margin slightly convex, width of anterior
margin 0.7 of its length. Prn6 and 7 trapezoid. Plt oval, 1.5 times as long as wide.

Antennule (Fig. 1) length 0.1 of the body length, with five articles. Article 1 with
two long broom setae and one simple seta. Article 2 2.6 times as long as it is wide,
with two long and one short broom setae distally. Article 3 without setation, article 4
with one broom seta. Distal article terminally with aesthetasc, one broom and two
long slender setae. Articles 2—5 length relative to article 1: 1.4: 0.6: 0.6: 0.2.

Antenna (Fig. 1) broken, only four basal articles present. Articles 1-2 without
setae, article 3 with two simple setae (one broken). Article 4 with one simple seta.

Pereopod I (Fig. 1) ischium ventrally with four simple setae, dorsally with row
of five simple setae. Merus as long as wide, with one simple seta dorsally, and one
unequally bifid seta and two small simple setae ventrally. Carpus as long as wide,
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Fig. 1. Eugerdella falklandica (Nordenstam, 1933), holotype female (SMNH-type 766), scale bars
0.1 mm.

ventrally with row of seven robust, unequally bifid, distally setulate setae and two
small simple setae. Distodorsally one distally setulate seta. Propodus 3.5 times as
long as wide, dorsally with four distally setulate setae, ventrally combs of fine
hairs inserted in cuticular membrane. Dactylus ventrally with comb of fine hairs
inserted in cuticular membrane, distally with three simple setae. Claw of dactylus
with one cuspidate and two long setae.



New species of Desmosomatidae from Admiralty Bay 325

Pereopod II (Fig. 1) merus 1.1 times as long as wide, distodorsally one slender
seta and one short, simple seta, ventrally three simple setae. Carpus 4.1 times as
long as wide, ventral margin with four distally setulate setae on proximal half and
five unequally bifid setae, dorsally one simple seta midway, one simple seta and
one broom seta distally. Outer surface with row of five distally setulated setae.
Propodus 2.7 times as long as wide, dorsally with four simple setae midway, dis-
tally one broom seta. Dactylus 3.2 times as long as wide, distally three small setae.
Claw with one conate and two slender setae.

Eugerdella margaretae sp. n.
(Figs 2-6)

Material. — Holotype, adult female, 2.3 mm in length (ZMH K-42701), dis-
sected in one slide (ZMH K-42702), King George Island, Admiralty Bay, St.
BIV/5, 62°09.459° S 58°29.746° W, depth 112 m, 28 March 2007. Paratype, one
adult female, 2.2 mm in length (ZMH K-42703), King George Island, Admiralty
Bay, St. BII/3, 62°09.624" S 58°30.157" W, depth 116 m, 27 March 2007.

Etymology. — Named in memory of the first author’s grandmother Margaret.

Diagnosis. — Body four times as long as the Prn2 width. Carpus of PI with
row of eight unequally bifid setae on the ventral margin. Propodus of PI with three
distally setulated setae dorsally. Carpus of PII ventrally with nine setae.

Description of the holotype female. — Habitus (Fig. 2) body four times as
long as the Prn2 width. Head with vertical row of four horn-like setae on each lat-
eral frontal corner. Prnl width 1.3 times as long as the cephalon width in dorsal
view. Prnl 0.7 times as long as the Prn2 length, 0.9 times as long as the Prn2 width.
Prn4 0.9 times as long as the Prn3 length, its width 0.8 times as wide as the Prn3
width. Prn5 width 1.8 times as wide as its length, lateral margins of Prn4 and Prn5
slightly convex. Prn6 and Prn7 width approximately 1.6 times as wide as their
lengths, lateral margins straight. Coxae 1-4 produced, tipped with short stout
setae. Prn5—7 anterolateral angles with short simple setae. Plt 1.5 times as long as
wide, oblong. Lateral margins slightly convex, with short setae.

Antennule (Figs 3, 6) length 0.1 of the body length, with five articles. Article 1
with two long broom setae and two simple setae distally. Article 2 2.7 times as long
as wide, as long as the article 1 length, with two simple setae and two long broom
setae distally. Article 3 with one simple seta distally, article 4 without setae. Distal
article terminally with aesthetasc, three long slender setae and one broom seta. Ar-
ticles 2-5 length relative to article 1: 1.0: 0.5: 0.5: 0.2.

Antenna (Fig. 3) broken, only four basal articles present. Articles 1 and 2 with-
out setae, article 3 with two simple setae. Article 4 with one simple seta. Relative
length of articles 1: 0.6: 0.8: 0.4.

Mouthparts. Mandible (Fig. 3) palp article 1 of IMd without setation, article 2
with row of tiny setae on outer margin and two plumose setae distally. Ip with three
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Fig. 2. Eugerdella margaretae sp. n., holotype female (ZMH K-42701and ZMH K-42702), scale bars
0.1 mm.

lobes. Left Lm with three teeth. Spine row with three compound setae. Mp triangu-
lar with 14 setae. Spine row of rMd with five compound setae. Maxilla 1 (Fig. 3)
inner lobe slightly smaller than outer lobe (0.9 times as long as the outer lobe
length), with row of 14 simple setae on the inner margin, terminally seven short
simple setae. Outer lobe four times as long as wide, marginally with 12 tooth-like
setae. Maxilla 2 (Fig. 3) inner lobe 3.3 times as long as wide, with rows of short
simple setae, terminally eight simple setae. Medial lobe 9.5 times as long as wide,
terminally with three setae, outer lobe six times as long as wide with four rows of
small setae, terminally four long simple setae.
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Fig. 3. Eugerdella margaretae sp. n., holotype female (ZMH K-42702), scale bars 0.1 mm.

Maxilliped (Fig. 3) epipodite three times as long as wide, 1.1 times as long as
the basis length. Endite with two coupling hooks, terminally with numerous fine
setae and two robust fan setae. Palp article 1 0.3 times as long as wide, article 2 as
long as wide, article 3 0.4 times as long as wide, article 4 0.5 times as long as wide,
article 5 2.8 times as long as wide. Outer margin of endite and palp articles 1-3 hir-
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sute. Article 1 with one simple seta, article 2 without setae. Inner margin of article
3 with five simple setae, article 4 with three setae, article 5 with one seta.

Pereopod I (Figs 4, 6) basis four times as long as wide, with seven small simple
setae and one small broom seta. Ischium 1.2 times as long as wide, dorsally with
one simple seta, ventrally with two unequally bifid setae and one simple seta, dis-
tally with row of five simple setae. Merus 0.7 times as long as wide, distally with
one simple seta, ventrally with two simple setae and one unequally bifid, distally
setulate seta. Carpus 1.4 times as long as wide, ventrally with a row of eight robust
unequally bifid distally setulate setae. Outer surface with row of four tiny setae.
Distolaterally one simple seta. Propodus 2.4 times as long as wide, ventrally with
five simple setae and combs of fine hairs inserted in a cuticular membrane, dor-
sally three long unequally bifid, distally setulated setae. Dactylus 2.8 times as long
as wide, ventrally with comb of fine hairs inserted in a cuticular membrane, dis-
tally with one simple seta and one long slender seta. Claw of dactylus with one
cuspidate seta and two setae.

Pereopod II (Fig. 4) basis 5.1times as long as wide, with few small setae.
Ischium 1.9 times as long as wide, distodorsally with one simple seta, ventrally
three simple setae. Merus 1.1 times as long as wide, distodorsally one slender
seta, ventrally one simple seta and one slender seta. Carpus 2.5 times as long as
wide, ventrally three distally setulate setae and five unequally bifid setae, dor-
sally one simple seta midway and one simple seta and one broom seta distally.
Outer surface with row of five slender setae. Propodus 2.9 times as long as wide,
dorsally with four simple setae midway, distally two slender setae. Ventral mar-
gin with five simple setae. Dactylus 3.5 times as long as wide, distally two small
setae. Claw with one seta.

Pereopod III (Fig. 4) basis 4.1 times as long as wide, with few small setae,
dorsally one small broom seta, distolaterally one distally setulate seta. Ischium
2.5 times as long as wide, ventrally two simple setae, distodorsally one distally
setulate seta. Merus as long as wide, ventrally with two simple setae, dorsally
one long, simple seta. Carpus three times as long as wide, dorsally two simple
setae, ventrally six long, simple setae and two unequally bifid setae and three
short setae. Outer surface with row of three simple setae and one distally setulate
seta. Propodus 2.2 times as long as wide, dorsally with five long slender setae
and one distally setulate seta, ventrally two simple setae. Dactylus 2.3 times as
long as wide, distally three short slender setae. Claw of dactylus with one conate
and two slender setae.

Pereopod IV (Fig. 4) basis 3.8 times as long as wide, ventrally two simple setae
and one broom seta. Ischium 2.5 times as long as wide, ventrally two simple setae.
Merus 1.2 times as long as wide, distodorsally two simple setae, ventrally three
long slender setae. Carpus 2.4 times as long as wide, ventrally six unequally bifid,
distally setulate setae. Dorsally one simple seta, distally one slender seta. Outer
surface with a row of six simple setae. Propodus 4.4 times as long as wide, ven-
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Fig. 4. Eugerdella margaretae sp. n., holotype female (ZMH K-42702), scale bars 0.1 mm.

trally two small setae. Dorsally one short seta and one long slender seta. Distal
margin with four slender setae. Dactylus 2.8 times as long as wide. Claw with one
conate and three slender setae.

Pereopod V (Fig. 5) broken above merus. Basis 4.2 times as long as wide, dor-
sally two simple setae and two broom setae. Ventrally three simple setae and one
long broom seta midway. Ischium 2.5 times as long as wide, ventrally three short
simple setae, dorsally one simple seta and one unequally bifid, distally setulate



330 Karol Zemko and Saskia Brix

Fig. 5. Eugerdella margaretae sp. n., holotype female (ZMH K-42702), scale bars 0.1 mm.

seta. Merus 0.9 times as long as wide, dorsally with two simple setae, ventrally two
simple setae.

Pereopod VI (Fig. 5) basis 4.5 times as long as wide, with few small setae, dor-
sally one broom seta. Ischium 2.4 times as long as wide, ventrally three simple
setae, dorsally two short setae and one long slender seta. Merus 1.5 times as long as
wide, distoventrally two simple setae, distodorsally one simple seta and one un-
equally bifid distally setulate seta. Carpus three times as long as wide, dorsally two
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Fig. 6. Eugerdella margaretae sp. n., paratype female (ZMH K-42703), scale bar 0.1 mm.

simple setae, ventrally one distally setulate seta and three unequally bifid distally
setulate setae. Propodus 3.4 times as long as wide, dorsally two simple setae and
one broom seta. Ventral margin with two distally setulate setae and two unequally
bifid distally setulate setae and three simple setae. Dactylus broken.

Pereopod VII (Fig. 5) basis 4.9 times as long as wide, ventrally two broom
setae and one simple seta. Dorsally one simple seta and one broom seta. Ischium
3.4 times as long as wide, ventrally three simple setae, dorsally one long simple
seta. Merus 1.3 times as long as wide, dorsally one long simple seta and one short
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seta, ventrally two short simple setae. Carpus 3.1 times as long as wide, disto-
dorsally two simple setae, ventrally three slender simple setae and one long un-
equally bifid distally setulate seta. Propodus 4.9 times as long as wide, dorsally
two simple setae, distodorsally one broom seta. Ventral margin with four un-
equally bifid distally setulate setae. Dactylus 2.9 times as long as wide, distal mar-
gin with two simple setae, claw with one conate and two slender setae.

Pleopod II (operculum) (Fig. 2) as long as wide, with 16 marginal setae, ven-
tral surface with four setae.

Pleopod III (Fig. 2) endopod 1.4 times as long as wide, with three distal long
plumose setae. Exopod 1.1 times as long as wide, outer margin hirsute, one simple
seta distally.

Pleopod IV (Fig. 2) endopod oval, 1.8 times as long as wide. Exopod 3.5
times as long as wide, lateral margin hirsute with one simple seta, one plumose
seta distally.

Uropod (Fig. 5) uniramous, 0.4 times as long as the Plt length. Protopod 1.1
times as long as wide, with six slender simple setae. Endopod 9.8 times as long as
wide, medially with one small broom seta, terminally with six broom setae, three
long slender setae and one short simple seta.

Eugerdella celata sp. n.
(Figs 7-9)

Material. — Holotype, adult female, 3.5 mm in length (ZMH K-42711), King
George Island, Admiralty Bay, St. BIV/5, 62°09.459° S 58°29.746> W, depth
112 m, 28 March 2007. Paratypes: one adult female, 3.2 mm in length (ZMH
K-42712), dissected in one slide (ZMH K-42713), King George Island, Admiralty
Bay, St. BIII/2 62°09.535” S 58°30.011° W, depth 126 m, 28 March 2007; one
adult female, 3.4 mm in length (ZMH K-42714), King George Island, Admiralty
Bay, St. BIIl/4, 62°09.500° S 58°30.043* W, depth 145 m, 28 March 2007.

Etymology. — From the Latin celare which means to hide.

Diagnosis. — Body 3.7 times as long as the Prn2 width. Prn1-4 ventrally with
spines. Carpus of PI with row of seven unequally bifid setae on the ventral margin.
Propodus of PI with three distally setulated setae dorsally. Carpus of PII ventrally
with eight setae.

Description of the female. — Habitus (Figs 7, 8) body length 3.7 times as
long as the Prn2 width. Head with vertical row of four horn-like setae on each lat-
eral frontal corner. Prn1—4 laterally with spines. Prnl 1.6 times as wide as the
cephalon width in dorsal view. Prnl as wide as Prn2 width. Prn4 0.7 times as long
as the Prn3 length and 0.7 times as long as the Prn3 width. Prn5 width is 1.9 of its
length. Prn6 1.8 times as long as wide. Prn7 oval, 1.6 times as long as wide. Coxae
1-4 produced, tipped with short simple setae. Plt 1.6 times as long as wide, oblong,
posterolateral short setae. Lateral margins straight.
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Fig. 7. Eugerdella celata sp. n., holotype female (ZMH K-42711 and ZMH K-427013), scale bars
0.1 mm.

Antennule (Fig. 8) 0.1 times as long as the body length, with five articles. Arti-
cle 1 with one long and one short broom seta and one simple seta. Article 2 2.3
times as long as wide, 1.4 times as long as the article 1 length, terminally with two
broom setae and one short simple seta. Article 3 with one broom seta, article 4 with
one broom seta. Distal article terminally with aesthetasc and two long slender
setae. Articles 2-5 length relative to article 1: 1.2: 0.6: 0.7: 0.2.

Antenna broken, only four first joints exist.

Mouthparts. Mandible (Fig. 8) palp article 1 of IMd with one simple seta, sec-
ond article with row of tiny setae on outer margin and two plumose setae. Ip with
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Fig. 8. Eugerdella celata sp. n., paratype female (ZMH K-42713), scale bars 0.1 mm.

four lobes. Left Lm with four teeth. Spine row with five composed setae. Left Mp
triangular with 14 setae. Right Mp with 12 setae. Spine row of five composed
setae, Lm-like structure present. Maxilla 1 (Fig. 8) inner lobe slightly smaller than
outer lobe (0.9 times as long as the outer lobe length), terminally one long, simple
seta and three slender, simple setae. Outer margin with eight rows of two simple
setae. Outer lobe marginally with 11 tooth-like setae and row of five short simple



New species of Desmosomatidae from Admiralty Bay 335

setae. Outer margin with six rows of slender setae. Maxilla 2 (Fig. 8) inner lobe 5.4
times as long as wide, with rows of short simple setae and five slender setae on the
inner margin, terminally ten simple setae and two short simple setae. Medial lobe
6.1 times as long as wide, with five rows of four short simple setae, terminally five
simple setae. Outer lobe seven times as long as wide, with five rows of four small
setae, terminally four long simple setae.

Maxilliped (Fig. 8) epipodite 3.1 times as long as wide, as long as the basis
length, margins hirsute. Endite with two coupling hooks, rows of tiny setae, termi-
nally with numerous fine setae and three robust spinose setae. Palp article 1 0.8
times as long as wide, article 2 0.3 times as long as wide, article 3 as long as wide,
article 4 as long as wide, article 5 2.7 times as long as wide. Outer margin of endite
and palp articles 1—4 hirsute. Article 1 with two simple setae, article 2 with two
simple setae. Inner margin of article 4 with four simple setae.

Pereopod I (Fig. 9) merus distally with one simple seta, ventrally with two
short simple setae and one unequally bifid seta. Carpus 1.4 times as long as wide,
ventrally with a row of seven robust unequally bifid, distally setulate setae and one
short, simple seta distally. Three short simple setae in the middle of ventral margin.
Distolaterally one simple seta. Propodus 1.9 times as long as it is wide, ventrally
with three simple setae and combs of fine hairs inserted in a cuticular membrane,
dorsally three long unequally bifid, distally setulate setae. Dactylus 3.1 times as
long as wide, ventrally with comb of fine hairs inserted in a cuticular membrane,
distally with three simple setae. Claw of dactylus with one cuspidate seta and two
simple setae.

Pereopod 1I (Fig. 9) basis 4.6 times as long as wide, with four small setae,
distoventrally one simple seta. Ischium 3.1 times as long as wide, distodorsally with
one simple seta and one short seta, ventrally two simple setae. Merus 0.9 times as
long as wide, dorsally one slender seta and one short seta, ventrally two simple setae
and one short seta. Carpus 2.7 times as long as wide, ventrally three distally setulate
setae and five unequally bifid setae, dorsally one simple seta. Outer surface with a
row of five slender setae (four of them broken). Propodus 3.1 times as long as wide,
dorsally with three distally setulate setae. Ventral margin with one simple seta and
one distally setulate seta and comb of fine hairs inserted in a cuticular membrane,
distally with two simple setae. Dactylus 4.2 times as long as wide, distally three sim-
ple setae. Claw of dactylus with one cuspidate seta and two slender setae.

Pereopod III (Fig. 9) basis 5.4 times as long as wide, with few small setae, ven-
trally one simple seta (broken). Ischium 2.4 times as long as wide, ventrally two sim-
ple setae, distodorsally one simple seta. Merus as long as wide, ventrally with three
simple setae, dorsally one simple seta. Carpus 3.1 times as long as wide, dorsally two
simple setae and one long, simple seta distally. Ventrally five distally setulate setae
(one broken) and two unequally bifid setae. Outer surface with row of five simple
setae (one broken). Propodus 2.9 times as long as wide, dorsally with one simple seta
and four unequally bifid setae and one broom seta distally. Ventrally two simple
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Fig. 9. Eugerdella celata sp. n., paratype female (ZMH K-42713), scale bars 0.1 mm.

setae and one distally setulate seta. Dactylus 3.7 times as long as wide, distally two
simple setae. Claw of dactylus with one conate and two slender setae.

Pereopod V (Fig. 9) basis 4.4 times as long as wide, ventrally three short simple
setae. Dorsally four broom setae and two short simple setae. Ischium 2.3 times as
long as wide, dorsally one broken seta, ventrally three short simple setae. Merus 0.9
times as long as wide, dorsally one simple seta, ventrally two short simple setae. Car-
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pus 2.9 times as long as wide, ventrally with five unequally bifid setae and two sim-
ple setae. Distodorsally one short seta. Propodus 3.4 times as long as wide. Dorsally
five simple setae and one broom seta. Ventrally with two broken setae, one distally
setulate seta and two short setae. Dactylus 6.1 times as long as wide, with one slen-
der seta. Claw of dactylus with one conate and three slender setae.

Pleopod II (operculum) (Fig. 7) as long as wide, with 14 marginal setae.

Pleopod III (Fig. 7) endopod 1.8 times as long as wide, terminally with three
plumose setae. Exopod 2.2 times as long as wide, outer margin hirsute, terminally
one simple seta.

Pleopod 1V (Fig. 7) endopod 2.7 times as long as wide. Exopod 3.6 times as
long as wide, lateral margin hirsute with one plumose seta.

Uropod (Fig. 7) uniramous, 0.3 times as long as the Plt length. Protopod 0.8
times as long as wide, with four simple setae. Endopod 3.7 times as long as wide,
with five broom setae, four slender setae and terminally two short simple setae.

Discussion

All four species discussed in the present paper were found in the Scotia Arc re-
gion: E. falklandica from the Falkland Islands, E. serrata from the Weddell Sea
and two new species from King George Island.

Within the genus Eugerdella only four species show horn-like spines on their
head: E. serrata, E. falklandica and the two species described in the present paper.

Eugerdella falklandica can be separated from the newly described species by
the features summarized in Table 1. In the original description (Nordenstam 1933)
there are some differences between the descriptive text and the figures which have
been clarified here by drawing the type specimen (Fig. 1). The number of setae on
the ventral margin of the carpus of the right pereopod I is eight in the description
text but in the figure drawn by Nordenstam (1933) there are only seven. All slides
of appendages and legs were empty. The type shows seven setae (Fig. 1) on the re-
maining pereopod L. Thus, we could not compare the original description and fig-
ures with the original slides.

Table 1
Comparison of features of the discussed Eugerdella species

Eugerdella species Eugerdella Eugerdella Eugerdella
Features falklandica margaretae sp. n. celata sp. n.
PI propodus dorsally 4 setae 3 setae 3 setae
PI carpus ventrally 7 setae 8 setae 7 setae
PII carpus ventrally 10 setae 9 setae 8 setae
Prn1-4 vetral spines absent absent present
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Within the genus both new species are most similar to E. falklandica, for ex-
ample they show similarities in body shape, the shape of pleotelson and presence
of vertical row of four horn-like spines on the head.

Eugerdella serrata from the Weddell Sea has a serrated margin on the pleotelson
and a cephalic spine row on the head, while E. falklandica, E. margaretae sp. n. and
E. celata sp. n. have smooth margins on the pleotelson.

Eugerdella margaretae sp. n. can be clearly distinguished from all other spe-
cies of the genus by the number of setae on the carpus of pereopod I. The ventral
side of the carpus of pereopod I has eight unequally bifid setae while the most simi-
lar species E. falklandica and E. celata sp. n. have seven setae. The carpus of
pereopod II has nine unequally bifid setae ventrally while in E. falklandica the
number of setae is ten.

The other new species, E. celata sp. n., presents features which do not occur in
other Eugerdella species, including ventral spines on pereonite 1-4 and eight setae
on the ventral side of pereopod II. The distinguishing features of the discussed
Antarctic species are shown in Table 1.

The present paper adds two more Eugerdella species from the Antarctic region
to the two previously-described species, E. falklandica and E. serrata. For now
four Eugerdella species has been recorded as occurring in the Southern Ocean;
however samples taken during recent expeditions to the Southern Ocean such as
ANDEEP I-1II and BIOPEARL I-II (Biodiversity dynamics, Phylogeography,
Evolution and Radiation of Life in Antarctica) suggest that more than 22 addi-
tional Eugerdella species new to science await description.
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G. Formalny opis gatunku Thambema thunderstruckae Zemko i Kaiser, 2012, przygotowany
w trakcie realizacji rozprawy doktorskiej nie bedacy jej czescia.
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Abstract: A new thambematid species, Thambema thunderstruckae sp. n., is described
from King George Island, South Shetland Islands, Antarctic. Specimens of the new species
were collected during two Polish Antarctic Expeditions in 1985 and 2007. It is the first re-
cord of this family from the Southern Hemisphere. The new species most closely resembles
Thambema golanachum Harrison, 1987 and T. fiatum Harrison, 1987 but can be distin-
guished from both species by the shape of male pleopod 1, the number of claws on
pereopods 2—7 and the setation of pereopod 1 and 2 carpus, respectively. A key to all known
genera and species in the family Thambematidae is also provided.

Key words: Antarctic, King George Island, Admiralty Bay, janiroid isopods.

Introduction

The janiroidean family Thambematidae was established by Stebbing in 1912
and currently contains five species in two genera. In the present paper we follow
the systematics of Janiroidea proposed by Wilson and Wigele (1994, but see Kus-
sakin 1988). The genus Thambema Stebbing, 1912 comprises four species —
Thambema amicorum Stebbing, 1912, T. golanachum Harrison, 1987, T. tanum
Harrison, 1987 and T. fiatum Harrison, 1987. In 1961, Birstein erected the genus
Microthambema to hold a new species from the North-western Pacific — Micro-
thambema tenuis Birstein, 1961.

To date, thambematid species have only been described from the Northern
hemisphere (North Atlantic and North Pacific respectively), and here exclusively
from the deep sea (1300 m and below; see Birstein 1961, Harrison 1987). During

Pol. Polar Res. 33 (2): 163-179, 2012



164 Karol Zemko and Stefanie Kaiser

Fig. 1. Thambema thunderstruckae sp. n. A, B. Holotype male (ZMH K-43145): A, habitus laterally;
B, habitus dorsally. C-F. Paratype male (ZMH K-43146): C, Plp 1; D, Plp 2; E, Plp 3; F, Urp. Scale
bar = 100 um.

two Polish Antarctic Expeditions to Admiralty Bay (King George Island, South
Shetland Islands) in 1985 and 2007 respectively, thambematid specimens were
collected using a Van Veen grab at the depths between 45 and 212 m. These speci-
mens could be assigned to a new species in the genus Thambema. Therefore the
current paper is the first record of the family Thambematidae from the Southern
Hemisphere shelf. Morphological differences of the five species belonging to this
genus are discussed and a key to all known genera and species in the family
Thambematidae is provided.
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Fig. 2. Thambema thunderstruckae sp. n., paratype male (ZMH K-43146): A, A2; B, Al; C, IMd;
C’, IMd palp; C”, IMd Lm; D, rtMd; E, Mxp; F, Mx 2; G, Mx 1. Scale bar = 100 pm.

Material and methods

Specimens of the new species were collected during two Antarctic expedi-
tions, viz.: the Polish Antarctic Expedition on board of m/v Polar Pioneer in 2007
and the Polish Academy of Science Expedition to H. Arctowski Antarctic Station
in 1985. Material was taken in the Ezcurra Inlet (Admiralty Bay King George Is-
land, South Shetland Islands), between 45 and 212 m depth. In total 18 Van Veen
grab (catching area 0.1 m?) samples were taken. Samples were sieved through a
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Fig. 3. Thambema thunderstruckae sp. n., paratype male (ZMH K-43146): A, Prp 1; A’, Prp 1 ung; B,
Prp 2; B’, Prp 2 ung; C, Prp 3; C’, Prp 3 ung; D, Prp 4; D’, Prp 4 ung. Scale bar = 100 pm.

500 um mesh, fixed in 4% neutralized formalin and later transferred to 70% etha-
nol. Totally 32 specimens were collected.

For the illustration of the habitus the male holotype (ZMH K-43145) and one fe-
male paratype (ZMH K-43147) were used. Specimens were kept in stained (methy-
lene green) glycerine. All appendages necessary for further taxonomic analyses
were dissected from selected paratypes (ZMH K-43146 and ZMH K-43148) and the
appendages were fixed in stained glycerine gelatine. Pencil drawings of the new spe-
cies were prepared using a Leica DM 2500 compound microscope with a camera
lucida. Figures were digitalized with a WACOM drawing board using Adobe Illus-
trator CS5 software. Furthermore, scanning electron microscope (SEM) pictures of
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Fig. 4. Thambema thunderstruckae sp. n., paratype male (ZMH K-43146): A, Prp 5; A’, Prp 5 ung; B,
Prp 6; B’, Prp 6 ung; C, Prp 7; C’, Prp 7 ung. Scale bar = 100 pum.

two paratypes were taken: one ovigerous (ZMH K-43150) and one non-ovigerous
female (ZMH K-43149), respectively. The terminology of setal types follows
Hessler (1970), Larsen (2003), Garm (2004) and Riehl and Brandt (2010).

The holotype and paratypes of the new species are deposited at the Zoological
Museum in Hamburg (ZMH). For comparison, the following type material from
Natural History Museum in London (NHM) was borrowed:

Thambema amicorum Stebbing, 1912 (no 1911: 11: 8)

Thambema golanachum Harrison, 1987 (no 1986: 119: 3)

Thambema tanum Harrison, 1987 (no 1986: 113: 1)

Thambema fiatum Harrison, 1987 (no 1986: 127: 2)

Abbreviations used in the text and figures: Al — antennula; A2 — antenna;
1/tMd — left or right mandible; Mx1 — maxillula; Mx2 — maxilla; Lm — lacinia
mobilis; Mp — molar process; Ip — incisior process; Mxp — maxilliped; Op —
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operculum; Prpl-7 — pereopods 2—7; ung — unguis; Plt — pleotelson; Plp1-5 —
pleopods 1-5; Prn1-7 — pereonites 1-7;

Urp — uropods; VVG — Van Veen grab; ZMH - Zoological Museum, Hamburg;
NHM - Natural History Museum, London.

Taxonomy

Suborder Asellota Latreille, 1803
Superfamily Janiroidea Sars, 1897
Family Thambematidae Stebbing, 1912

Remarks. — Thambematids are characterised by an elongated, subcylindrical
body shape, lack of eyes, a slender, oval pleotelson and a prehensile first pereopod
(Birstein 1961; Wolff 1962; Harrison 1987). Due to some plesiomorphic features
(such as arelatively large, free first pleonite) as well as similarities in body shape a
relationship with the families Microparasellidae Karaman, 1933 and janirid sub-
family Microjanirinae Bocquet ef Lévi, 1955 has been suggested (Birstein 1961).
However it is very likely that the slender body form represents a convergent adap-
tation related to a similar (infaunal) lifestyle in these families (compare Just and
Poore 1992). The only character clearly distinguishing Thambematidae from
Microjanirinae and Microparasellidae is the number of large claws on pereopods
2-7 (Birstein 1961; Wolff 1962; Wilson and Wigele 1994). In the present paper
we refer to claw as a sharp and curved structure on the pereopodal dactylus, while
seta is defined as elongate projection, with a more or less circular base and a con-
tinuous lumen (Garm 2004).

The number of claws has also been used to separate genera within Tham-
bematidae. Birstein (1961) claimed that in contrast to Thambema amicorum,
Microthambema tenuis bears only one claw, while Wolff (1962) stated that both,
M. tenuis and T. amicorum, possess only one claw on pereopods 2—7. According to
Menzies (1962) both species bear two claws. Illustrations by Harrison (1987)
show one large and one small claw on pereopods 2-7 in T. golanachum, T. fiatum
and T. amicorum, whereas the new species bears two large claws on pereopods 2—7
(Table 1). The examination of the type material of 7. golanachum and T. ami-
corum revealed that both species bear only one large claw on pereopod 1. Unfortu-
nately the examination of type material of T. fiatum and T. tanum was impossible
as the slides were empty. So, we cannot draw any final conclusions about the ac-
tual number of claws on pereopods 2—7 in thambematids and therefore this charac-
ter does not seem to be useful to separate genera within Thambematidae or even
different families.

Thambematidae share further characters with some janirid genera (e.g. Micro-
Jjaera and Ectias), such as a subcylindrical molar process and a prehensile pereo-
pod 1 (see Table 1). The latter is however only slightly differentiated in the Micro-
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Fig. 5. Thambema thunderstruckae sp. n., paratype female (ZMH K-43148): A, Prp 1; A’, Prp 1 ung;
B, Prp 2; B’, Prp 2 ung; C, habitus dorsally; D, Op; E, Plp 3; F, Plp 4; G, Urp. Scale bar = 100 pm.

janirinae (Wolff 1962). Thus, based on the shape of the first pereopod, its large
body size (compared to Microjaera), the length of central lobe of maxilla 2 as well
as the absence of pleopod 5 (compared to Microparasellidae) the new species has
closer affinities to the Thambematidae and so we provisionally place it within this
family. However, further systematic analyses should be considered in order to elu-
cidate the phylogenetic position of the Thambematidae and its relationship to mor-
phologically similar families.

Generic composition. — Microthambema Birstein, 1961, Thambema Stebbing,
1912.
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Genus Thambema Stebbing, 1912.

Thambema: Stebbing 1912: 42, 1913: 237; Birstein 1961: 132, 136-137; Menzies 1962: 185;
Wolff 1962: 37-38, 49, 236, 279, 281, 290; Schiecke 1975: 169, 171; Harrison 1987:
52-54; Kussakin 1988: 17-19.

Diagnosis (modified from Harrison 1987). — A1 with six articles, terminal ar-
ticle minute; central lobe of Mx 2 the shortest; Plp 3 biramous; A2 peduncle arti-
cles 1-4 broader than long, article 3 the longest.

Type species. — Thambema amicorum Stebbing, 1912.

Remarks. — Birstein (1961) erected Microthambema based on the fact that
pleopods 3 and 4 are uniramous in Microthambema and biramous in Thambema.
The new species has a biramous pleopod 3 and a uniramous pleopod 4. Further-
more, in Thambema females oostegites are present on pereonites 1-4 (Harrison
1987), while the new species bears oostegites only on pereonites 2—4 (Fig. 7 C, D).
As there are no further characters associated with the absence of the exopod in
pleopod 4 or number of oostegites we assign the new species to Thambema.

Species composition. — Thambema amicorum Stebbing, 1912; T. fiatum
Harrison, 1987; T. golanachum Harrison, 1987; T. tanum Harrison, 1987; T.
thunderstruckae sp. n.

Distribution of the genus. — North Atlantic, Mediterranean, Scotia Sea (Ant-
arctic), 45-2875 m.

Thambema thunderstruckae sp. n.
(Figs 1-8)

Material. — Holotype, 1 adult male, 4.3 mm in length (ZMH K-43145), King
George Island, Admiralty Bay, Ezcurra Inlet, St. BIV/2, 62°09.463°S, 58°29.
747°W, depth 107 m, 28 March 2007. Paratypes (all from Admiralty Bay): 1 adult
male, appendages dissected (ZMH K-43146), St. BIII/4 (62°09.547’S, 58°30.
013’W), depth 141 m, 28 March 2007; 1 non-ovigerous female (6.0 mm) (ZMH
K-43147), St. BIV/5, 62°09.464°S, 58°29.764’W, depth 142 m, 28 March 2007;
1 ovigerous female, appendages dissected (ZMH K-43148), St. BIII/3, 62°09.
547°S, 58°30.013°W, depth 112 m, 28 March 2007; 1 non-ovigerous female, SEM
(ZMH K-43149), St. BIII/2, 62°09.535’S, 58°30.011’W, depth 122 m, 28 March
2007; 1 ovigerous female, SEM (ZMH K-43150), St. BIV/3, 62°09.458°S, 58°29.
745°W, depth 106 m, 28 March 2007.

Other material examined. — 1 non-ovigerous female (ZMH K-43151), St.
BIII/3, 62°09.547°S, 58°30.013°W, depth 112 m, 28 March 2007; 1 non-ovigerous
female, damaged, 1 adult male (ZMH K-43152), St. BIIl/2, 62°09.535’S, 58°30.
011’W, depth 122 m, 28 March 2007; 1 non-ovigerous female (ZMH K-43153),
St. BIV/3,62°09.458° S 58°29.745° W depth 106 m, 28 March 2007; 2 adult male,
1 non-ovigerous female, 1 non-ovigerous female (damaged) (ZMH K-43154), St.
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Fig. 6. Thambema thunderstuckae sp. n., paratype female (ZMH K-43148): A, Al; B, A2; C,1IMd; D,
rMd; D’, rtMd Mp; E, Mx 1; F, Mx 2; G, Mxp. Scale bar = 100 pm.

BI/1, 62°09.703’S, 58°30.273’W, depth 105 m, 27 March 2007; 1 adult male
(ZMH K-43155), St. BII/2, 62°09.639’S, 58°30.145’W, depth 122 m, 27 March
2007; 1 ovigerous female (damaged) (ZMH K-43156), St. BII/3, 62°09.624’S,
58°30.157°W, depth 109 m, 27 March 2007; 1 adult male (ZMH K-43157), St.
0C524, Section 1, 62°10.180°S, 58°34.825’W, depth 48 m, 6 November 1985; 1
adult male (ZMH K-43158), St. OC526, Section 1, 62°10.152’S, 58°34.454°W,
depth 45 m, 6 November 1985; 1 ovigerous female (ZMH K-43159), St. OC517,
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Section 1, 62°09.149°S, 58°26.927°W, depth 212 m, 30 October 1985; 1 specimen
(badly damaged, gender not known) (ZMH K-43160), St. BIV/2, 62°09.463’S,
58°29.747°W, depth 107 m, 27 March 2007; 1 ovigerous female (ZMH K-43160),
St. BII/2, 62°09.639’S, 58°30.145°W, depth 122 m, 27 March 2007; 1 juvenile fe-
male (ZMH K-43161), St. BII/2, 62°09.639’S, 58°30.145’W, depth 122 m, 27
March 2007; 1 manca 3 (damaged), 2 adult males (ZMH K-43162), 62°09.290’S,
58°29.439°W, St. BV/1, depth 100 m, 29 March 2007; 1 manca 3, 1 non-ovigerous
female (damaged), 4 adult males (ZMH K-43163), St. BIV/4, 62°09.464°S, 58°29.
764’W, depth 108 m, 28 March 2007; 2 non-ovigerous females (ZMH K-43164),
St. BIII/S, 62°09.519” S, 58°29.992” W, depth 132 m, 28 March 2007.

Etymology. — The name is derived from “Thunderstruck”, the first author’s
favourite song, from The Razor’s Edge album, denoting a big come back of the
band AC/DC.

Diagnosis. — Body length 7.4 times Prn 2 width. Prn 5-7 rectangular. Prp 2-7
with two claws, Prp 1 carpus with two unequally bifid setae. Male Plp 1 anchor
shape, Plp 2 endopod with long stylet (length 2.8 times sympod length). In female
oostegites on Prn 2—4.

Description of holotype male. — Habitus (Fig. 1): Body length 7.4 times Prn
2 width. Head free, as long as wide. Clypeal frons curved. Prn 1 width 1.1 times
head width in dorsal view. Prn 1 length 1.2 times Prn 2 length, width 1.3 times Prn
2 width. Prn 3 and Prn 4 of similar width and length. Prn 5-7 rectangular. Prn 5
width 1.6 times length. Prn 6 and Prn 7 width approximately 1.1 times length. Prn
1-4 coxae not produced. Prn 1-7 lateral margin with few short simple setae. Plt
oval, length 1.9 times width, lateral margins with several short simple setae.

Antennula (Fig. 2) 0.1 times body length, with 6 articles. Articles 1-6 length
ratio: 1: 0.8: 0:3: 0.2: 0.4: 0.04. Article 1 1.5 times as long as wide, with one simple
seta laterally. Article 2 length 1.7 times width, with four simple setae and two long
broom setae distally (one broken off). Article 3 with two simple setae distally. Ar-
ticle 4 with one long simple seta distally. Article 5 with one seta and one aesthetasc
terminally. Terminal article minute, with one aesthetasc, one plumose seta and
three simple setae.

Antenna (Fig. 2) about twice antennula length, 0.2 times body length, with six
peduncular and nine flagellar articles. Peduncular articles 1-6 length ratio: 1: 0.6: 1:
0.3: 3.5: 2.6; length-width ratio: 1.1: 0.8: 1.1: 0.3: 3.1: 2.6. Articles 2-3 each with
one long simple seta distally. Article 5 with six simple setae of varying size and one
short broom seta laterally. Article 6 with three short simple setae laterally, with four
long simple setae and two short broom setae distally and one long simple seta medi-
ally. Flagellar articles 2, 3 and 7 each with four long simple setae, articles 4, 5, 8 each
with three long simple setae. Terminal article with one simple seta (broken off).

Mandibles. (Fig. 2). Left mandible palp article 2 with two serrate setae. Apical
article with row of seven spines. Lm with four teeth. Ip with four lobes. Spine row
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200 pm

Fig. 7. Thambema thunderstruckae sp. n., paratype female, (ZMH K-43149): F, habitus dorsally.
Paratype female (ZMH K-43150): A, Al; B, Al article 6; C, D, habitus; E, pleonite 1.
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with four compound setae. Mp triangular with 20 setae. Right mandible palp arti-
cle 2 with three serrate setae. Apical article with row of nine spines and row of tiny
setae. Ip with seven lobes. Spine row with five compound setae (two of them bro-
ken in base). Mp triangular with 16 setae.

Maxillula (Fig. 2) inner lobe smaller than outer lobe (length 0.8 times outer
lobe length), with 22 setae of varying size on the outer margin. Outer lobe six times
longer than wide, with eight tooth-like setae and four serrate setae distally, with six
small simple setae laterally.

Maxilla (Fig. 2) inner lobe 3.7 times longer than wide, with several simple
setae of varying size laterally, with six serrate setae distally. Central lobe shortest,
3.2 times longer than wide, with few simple setae laterally, with four serrate setae
distally. Outer lobe 3.8 times longer than wide, with three serrate setae distally.

Maxilliped (Fig. 2) epipod smooth, length 4.2 times width, almost reaching 0.6
of palp article 2. Endite reaching palp article 3, with two coupling hooks, with nine
robust setae and row of short simple setae. Palp article 1 0.3 times width, article 2
length 0.6 times width, inner margin with two robust setae. Article 3 length 0.7 times
width, inner margin with eight long robust setae. Article 4 length four times width,
terminally with four setae, article 5 length twice width, with five setae terminally.

Pereopod 1 (Fig. 3): Basis length 1.4 times width, with one short simple seta
dorsally and one long simple seta distoventrally. Ischium length 1.7 times width,
with one simple seta ventrally. Merus length 0.9 times width, with two small sim-
ple setae distodorsally, with one simple seta medially and with one simple and one
unequally bifid seta distoventrally. Carpus length 2.1 times width, with five stout
setae and two unequally bifid setae ventrally. Propodus length 2.2 times width,
with one slender seta distodorsally, with 3 unequally bifid setae and four simple
setae of varying size ventrally. Dactylus length twice width, with two slender sim-
ple setae medially, with one large claw dorsally and one small claw ventrally, with
two tiny setae between insertion of claws.

Pereopods 2-7 (Figs 3, 4) similar to each other, carpus of Prp 2—4 ventrally
with combs of fine hairs inserted in a cuticular membrane. Dactyli of Prp 2—7 with
two large claws, ventral claws of Prp 27 to dactyli length ratio: 1.2: 1.1: 1.4: 1.0:
1.1: 1.4. Dorsal claw is shorter than ventral, 1.7 times of ventral claws length.

Pleopod 1 (Fig. 1) long, anchor shaped, 1.2 times as long as width of distal
part, base rounded, distal margins with triangular pointed lobes. Endopodites oval.

Pleopod 2 (Fig. 1) sympod length twice width; lateral margin rounded, endopod
with long stylet (2.8 times sympod length) kept in exopod.

Pleopod 3 (Fig. 1) Protopod 1.6 times as long as wide, 0.6 times endopod
length with row of tiny setae on inner margin. Endopod length 1.7 times width, dis-
tally with three plumose setae. Exopod 1.2 times longer than endopod.

Uropod (Fig. 1) biramous, length 0.3 times PIt length. Protopod length 1.2
times width, with two simple setae distally. Exopod length 1.7 times width, 0.2 of
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endopod length, with three simple setae terminally. Endopod length 4.3 times
width, with three broom setae and ten slender setae of varying size.

Differences in paratype female. — Habitus (Fig. 5) similar to holotype male;
body length 7.1 times Prn 2 width. Prn 1 slightly shorter and narrower than in male.
Lack of setation on Prn 5-7.

Antennula (Fig. 6) first article with one short broom seta, article 2 with three
long broom setae. Article 4 with two short broom setae.

Antenna (Fig. 6) with 12 flagellar articles. Article 6 with three broom setae of
varying size.

Pereopod 1 (Fig. 5) carpus longer than in male, length 2.2 times width, with
combs of fine hairs inserted in cuticular membrane distoventrally. Propodus with
four unequally bifid setae and combs of fine hairs inserted in a cuticular mem-
brane. Dactylus with one large claw dorsally, with 3 simple setae of varying size
ventrally.

Pleopod 2 (operculum) (Fig. 5) oval, length 1.2 times width, distal margin con-
cave, with four marginal setae.

Pleopod 4 (Fig. 5) uniramous, length 3.2 times width.

Remarks. — Thambema thunderstruckae sp. n. can be distinguished from all
other species in the genus by an uniramous pleopod 4, an anchor-shaped pleopod 1
and long stylet of male pleopod 2 epipod. The new species most closely resembles
T. golanachum and T. fiatum.

T. golanachum differs from T. thunderstruckae sp. n. by the following charac-
ters: endopod of pleopod 3 with two plumose setae (three in 7. thunderstruckae sp.
n.); antennula article 2 with two broom setae (versus three in sp. n.); pereopod 2
carpus with eight unequally bifid setae ventrally (versus one in sp. n.).

T. fiatum can be distinguished from the new species as follows: body 19 times
Prn 2 width (versus 7.4 in sp. n.); male pereopod 1 carpus with five unequally bifid
setae ventrally (versus two in sp. n.); endopod of pleopod 3 with two plumose setae
(versus three in sp. n.); in female oostegites are present on Prn 1-4 (versus on Prn
2—4 in the new species); operculum lateral margins nearly straight (versus rounded
in the new species).

Discussion

Thambematidae seem to have a much wider distribution than previously
thought and the number of species is probably greatly underestimated (Wilson and
Hessler 1984, Harrison 1987). For example, Schiecke (1975) reported Thambema
amicorum from the Gulf of Naples (Mediterranean) from 140 m depth. Yet, fol-
lowing Harrison (1987), this species most likely represents a hitherto undescribed
species. Members of the genus Microthambema were also recorded from the Nova
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Scotia Rise (North Atlantic) at 4820 m depth (Thistle and Wilson 1996). Poore et
al. (1994) collected five putatively new thambematid species from the Southern
Australian continental slope, while Wilson (2010) reported thambematid speci-
mens from the Arafura Sea (Northern Australia) at 161 m depth. During DIVA
(Latitudinal Gradients in Biodiversity in the deep Atlantic) three expeditions at
least one species new to science was collected from the Argentinean and Brazil
basins (South-West Atlantic, between 4476 and 5192 m depth; Kaiser pers. com-
munication). Furthermore, specimens of Thambematidae have been sampled in
the Southern Ocean deep sea (Weddell and Scotia seas, between 3212 and 5000 m
depth, see Brandt et al. 2007, 2009; Ross Sea, Lorz and Kaiser, unpubl. data).

Key to thambematid genera and species

1 Plp3uniramous.................. Microthambema (Microthambema tenuis)
I’ Plp3biramous . .....oovueietei i i, — Thambema (2)
2 Body extremely slender, 19 times as long as broad (Prn 2 width) . ... — T. tanum
2’ Body elongated, less than 15 times aslongasbroad. .................... —>(3)
3 Prp 2-7 with one large claw, Plp 4 biramous, Prn 5-7 not rectangular . . . .. - 4)
3’ Prp 2-7 with two large claws, Plp 4 uniramous . . . — T.thunderstruckae sp. n.

4. Endopod of Plp 3 with three plumose setae..................ccovvnn... —(5)
4’ Endopod of Plp 3 with two plumose setae . ................ — T. golanachum

5 Operculum (Plp 2) distal margin convex, body more than 13 times as long as
Droad . ..o e — T. fiatum
5 Operculum (Plp 2) oval, distal margin not convex, body less than 12 times as
longaswide . .....oouiieiit i — T. amicorum
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