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OZET

1990-1991 yillari arasinda yapilan bu c¢aligma ile /. glauca tiiriiniin
alttiirleri  kabul edilen 1. glauca subsp. glauca ve I. glauca subsp.
exauriculata karsilagtirmali, aynntilt olarak incelenmistir. Bu inceleme
sirasinda morfolojik, anatomik, sitolojik, taksonomik ¢aligmalara yer
verilmigtir. I. glauca subsp. exauriculata'nin I. glauca subsp. glauca'ya
gore farklhi o&zellikleri bulunamadigi, en azindan bu sinirin tam olarak
gizilemedigi goOrilmiis ve sonugta [I. glauca subsp. glauca'mn zengin bir

varyasyona sahip oldugu belirlenmigtir.



SUMMARY

In this study, conducted between the years of 1990-1991, the I. glauca
subsp. glauca and I. glauca subsp. exauriculata which are known as the
subspecies of the I. glauca species we examined in a comparative and
detailed way. The morphological, anatomical, sitological and taxonomical
studies were included in this study. It was observed that I. glauca subsp.
exauriculata didn't have different characteristics when compared to [.
glauca subsp. glauca; at least there was no clear boundary between them. To

conclude, it was found out that /. glauca subsp. glauca had a rich variation.



I. GIRIS

Cruciferae familyast iiyelerinin ¢ofu Kuzey Yarim kiirenin 1liman ve
bilhassa serin bolgelerinde (Akdeniz ile Giineybati ve Orta Asya'da daha
yogun) yayilig gosterir. Familya 350 cins ve yaklagik 4000 tiir igerir (Se¢men
1986). Ulkemizde ise 85 cins ve 458 tir bulunur (Se¢men 1986). Sebze ve yem
olarak kullanildig1 gibi tohumlarindan yag elde edilir, siis bitkisi olarak
yetistirilir. Bu familyanin kimyasal o©zelligi o6rneklerinin kiikiirt glikozitleri

tagimasidir

Diinyada Linne'den bu yana adlandirilmig 127 [Lsatis tiri vardlr&‘i_"t

Index-Kewensis'e gore ise 1975 yilina kadar 164 [satis tiirii adi verilmistir.
Aslinda 'tiim sistematik degisiklikler g6z Oniine alindiinda diinyadaki Isatis
cinsine ait tiirlerin sayist1 70 civarinda tahmin edilmektedir. Tiirkiye'de
bulunan 40 [Isaris taksonundan 24'i endemiktir (Davis, 1965, 1988 ve
Misirdali  1985).

Tiirkiye Florasinda yer alan bitkilerin iizerinde bugiine kadar bir
takim c¢aligmalar yapilmig, fakat tam anlamiyla bu flora elemanlan
incelenmemigtil{.q'\[Birgok taksonun morfolojik, anatomik, sitolojik, palinolojik,
taksonomik c¢aligmalarinda eksiklikleri vardir.

Cruciferae familyasindan olan [Isgtis cinsi ve tirleri de bunlardan
biridir. Isatis cinsi ve tiirleri sistematik ag¢idan ¢ok karmagik olup, Isatis
tiirlerinin siniflandinlmasi, anatomisi, morfolojisi ve sitolojik ¢aligmalarinda

eksiklikler bulunmaktadir.

Bugiine kadar [.__glauca subsp. exauriculata,l. glauca tiiriiniin ayri

bir alt tiirii olarak degerlendirilmigtir. Yapilan bu aynntili ¢aligma ile bunun
gercekten alt tiir mii yoksa I. glauca subsp. glauca'ya ait bir varyasyon mu
oldugunun bulunmas: amaglanmigtir. Bu amaca uygun olarak [ __glauca

subsp. glauca ve subsp. gxauriculata olarak tamnan Ornekler yogun sekilde

toplanmig ve bunlar iizerinde morfolojik, anatomik, korolojik olarak
caligilmigtir.

Bu ¢aligma diger caligmalarla birlikte ele alindifinda [Isatis cinsi ve
L._glauca tiirii agisindan aydinlatici olacagi kanisindayim.

Cok wuzun zamandir [satis cinsi ile ilgili g¢aligmalar yapilmaktadir.
Tarih siralamasina gore gidilecek olursa Tournefort bir eserinde Ltinctoria

tiirinden bahsetmis (Bonnier 1911; Hegi 1958 ) ve Dioscorides ilk kez [Lsatis



adimi kullanmug ve [.tinctoria tiriinden sodzetmigtir (Hegi 1958).
Ikili adlandirma kuralini ortaya koyan Linne (1753) bu kurah
uyguladigr "Species Plantarum"” adli eserinde [satis cinsine ait 3'ii

Tiirkiye'den bilinen [.tinctoria, I.lusitanica, [.armena ve l.aegyptica

tirlerinden bahsetmigtir.
Daha sonra De Candolle (1821) "Systema Naturella " adli eserinde

Isatis'i Sameraria ve Glastum seksiyonlarnt altinda toplamis ve 17 tiir olarak

vermistir. Bu 17 [sgtis tirlinden 5 tanesi Tiirkiye'ye aittir,

Boissier (1867) "Flora Orientalis” adli Tiirkiye bitkilerinin de ¢ogunu
kapsayan eserinde 28 tiirden bahsetmis ve bunlan Eremoglaston,
Samerarioides, Glastum ve Apterolobus adli seksiyonlar altinda toplamigtir.

Eserinde yer alan [satis tirlerinden 15 tanesi Tiirkiye'den bilinmektedir.

Aznavur (1899),Bornmiiller (1931) gibi yabanci aragtiricilar da
Tirkiye'den toplayip tanimladiklari yeni [satis tiirlerini ilk kez
yayinlamiglardir.

Post ve Dinsmore (1932), Suriye, Filistin ve Sina Florasinda 8 [satis
tiiriinden bahsetmiglerdir. Bu tiirlerden 6's1 Tiirkiye'den bilinmektedir.

Bormnmiiller (1936) "Symbolae ad Floram Anatolicam” adli eserinde 12
Isatis tiirinden sOzetmigtir.

Busch (1939) SSCB florasinda yer alan [satis cinsini Eremoglaston,
Samerarioides, Glastum ve Apterolobus seksiyonlarina ayirarak Boissier'in

siniflandirmasint  ayni1 gekliyle kabul etmigtir. Bu floradaki 37 tiirden
ozellikle Kafkasya'daki 12 tiir Tiirkiye'den de bilinmektedir.

Barnabichvili ve ark. (1948) Giircistan Florasinda 5 tane [satis tiiri
bulundugunu bildirmiglerdir.

Sigskin (1948) Tiirkmenistan Florasinda 1 tanesi Tiirkiye'den bilinen 5
Isatis tiiriiniin  bulundugunu bildirmistir.

Grossheim (1950) "Plantarum Species novae et Criticae e Caucaso" adli
eserinde [. cappadocica tiirlinii ele almgtir.

Parsa (1951) Iran Florasinda Boissier ve Busch gibi aym seksiyonal
siniflandirmayt kullanarak 21 [satis tiirinden bahsetmigtir.

Archundov ve ark. (1953) Azerbeycan Florasinda 12 [satis tiiriiniin
varligini  bildirmiglerdir.

Barbaritch ve ark.(1953) Ukrayna Florasinda hepsi [._tinctoria tiirii

icersinde degerlendirilebilecek olan 8 tiirlin bulundugunu bildirmiglerdir.



Hegi (1958) Orta Avrupa Florasinda [. tinctoria tiiri hakkinda
ayrinttli  bilgi vermigtir.

Koie ve Rechinger (1958) Afganistan Florasinda 7 [satis tiiriiniin
varligim1 bildirmis ve yine iilkeye ait florada 6 Isatis tiiriiniin varhgindan
Kitamura (1960) da sOzetmistir.

Pavlov(1960) Kazakistan Florasinda [ tinctoria haricinde Tiirkiye'den
bilinmeyen 11 [Isatis tiiriinden bahsetmigtir.

Avetisian (1963) Kafkasya'daki tiim [satis tiirlerini incelemis ve

buldufu 22 tiri Samerarioides, Glastum, Apterolobus seksiyonlarinda

toplamigtir. Bu c¢alisma [satis cinsi i¢in simdiye kadar yapilan en aynntihi
caligmadir.

Ball (1964) Avrupa Florasindaki [satis tiirleri igin sayiyr 10 olarak
vermigtir. Bunlarin en tipik olanlan; Alplere 6zgii olan [.allionii W.Ball (L.
alpina), Kuzey Yunanistan icin I _athog Boiss, Istanbul igin L__arenarig'dir.

Davis (1964) Tirkiye Florasindaki 26 Isatis tiiriinii Sameraricides

Isatis ve Apterolobus seksiyonlarl altinda toplamig, buradaki Isatis

seksiyonu Boissier ve Busch tarafindan bahsedilen Glastum seksiyonunun
sinonimi olarak kullan11m1§t1r.

Takhtajan (1966) Ermenistan Florasinda toplam 13 [satis tiiri
bulundugunu bildirmis, bunlardan 2 tanesini Sagmerarioides. 8 tanesini
Isatis, 3 tanesini de Apterolobus seksiyonu altinda toplamigtir. Bu tiirlerden
6 tanesi Tiirkiye'den de bilinmektedir.

Maire (1967) Kuzey Afrika'da bilinen endemik olan I__djurdjurae Coss.
et Dur. tiirliniin Samerarioides seksiyonunda yer aldiginmi bildirmigtir.

Hedge (1968) Iran Florasinda Eremoglaston, Samerarigides, [satis ve

Apterolobus seksiyonlarinda yer alan 21 [gsatis tiiriniin varhifim
bildirmigtir

Mouterde (1970) Suriye ve Liibnan Florasinda bulunan [.__aleppica (L.
lusitanica), I tinctoria , I cappadocica ve [.__glaucag tiirlerinin varhifindan

sbzetmigtir.
Roubtzov (1972) Kinm Florasinda [.__tinctoria, L. _littorilis Stev ex DC.,
l.canescens DC, I _taurica Bleb. tiirlerinden bahsetmistir.

Takhtajan ve Federov (1972) Erevan Florasinda Tiirkiye'den de bilinen
[._ cappadocica, I. _ornithorhynchus N. Busch, [._buschiana ve Tirkiye'den

bilinmeyen [._buschiorum Hovh. olmak iizere toplam 4 tiirden s6zetmiglerdir.
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Nasir ve Ali (1972) Pakistan Florasinda 7 [satis tiriiniin bulundugunu
bildirmiglerdir. Nasir (1973) Pakistan'dan daha once bildirilen 7 tiire ilaveten

2 tlriin Pachypterygium cinsinden [Isatis cinsine sokulmasi sonucu, 9 tiir

bulundugunu bildirmigtir.

Hedge ve Lamond (1980) Irak Florasinda Sameraricides, [satis,
Apterolobus seksiyonlarina ait toplam 5 tiirtin varhigimi bildimiglerdir.

Misirdalh (1985) "Dogu, Giineydogu Anadolu ve Dofu Akdeniz
Bolgelerinin Isatis Tirleri Uzerine Morfolojik ve Sitolojik Arastirmalar” adli
¢aligmasinda 29 tiir, 13 alttliir ve 2 varyetenin varlifini belirtmistir. Bu
tiirlerden 3'i bilim diinyasi, 3'i de Tiirkiye igin yenidir. Ayrica yaptui bu
caligma ile 4 taksonun sistematikteki yerini yeniden diizenleyerek tiim bu

tiirleri  Samararioides, Isatis ve Apterolobus seksiyonlar1 altinda

toplamigtir.

[saris cinsi lizerinde bugiine dek monografik diizeyde bir ¢aligma
yapilmamigtrr.

Bu =zamana kadar [satis cinsi tizerinde yapilmig palinolojik
arastirmalarda; Inceoglu ve Karamustafa (1977) tarafindan bir eserde [.
tinctoria tiiriine ait palinolojik ©zellikler bildirilmigtir. Daha sonra ise
Yildiriml: (1986) "Bati ve Orta Anadolu Isatis Tiirlerinin Revizyonu" adli
calismasinda [.__glauca subsp. glaucg tiiriiniin polen yapismi vermistir. Bu
c¢aligmaya gore polenler tricolpatae; sgekilleri prolata, sphoeroidae'dir. Ekzin
1.6 mikron (W), ornementasyon agsi, kolpus wuglarn sivridir. Dogan (1987)
"Tiirkiye'nin bazi Isatis L. Tirlerinin Polen Morfolojisi" adli ¢aligmasinda bu
konuyu ayrnntili olarak incelemigtir.

Isatis tiirleri {iizerinde kapsamli olarak ilk kez sitolojik ¢aligma,
kromozom sayilar1 bakimindan Misirdalr (1985) tarafindan yapilmigtir.
Yabanct aragtiricilar tarafindan da (Jaretzyky (1932), Manton (1932),
Darlington (1955), Mulligon (1964), Polastschek (1969, 1971, 1983), Federov
(1975), Aryavand (1975, 1978),Moore (1982) ) yine baz1 [satis tlirlerinin
kromozom sayilar1 verilmigtir. Tiirkiye'den Geng¢ (1977) L__arenaria ile ilgili
kromozom sayisint vermigtir. Bu giine kadar yapilan c¢aligmalar sonucunda
Isatis tiirlerinin kromozom sayist 2n=14 olarak belirtilmistir.

Fitokimyasal olarak sadece [._tinctoria iizerinde Elliott ve Stowe (1970);
Elliott ve Bruce (1971); Dalya ve ark. (1972) tarafindan ¢aligma yapilmigtir.

Yine bugiine kadar yapilan g¢aligmalar arasinda literatiirde kayith



Isatis tiirleri lizerinde anotomik bir c¢aligma gozlenmemistir. Sadece Geng
(1977) tarafindan [, _arengria iizerindeki c¢aligmalarda anatomik bilgiler

verilmigtir.



II. MATERYAL VE METOD

L.glauca materyalini toplamadan ©Once, bu konuda literatiir
arastirmas: yapilarak, bu tiir hakkinda yayinlar incelendi ve tiiriin
ozellikleri ve bulundugu yerler aragtirildi.

I.glauca toplama ¢aligmasi 1990 yili, Haziran-Eyliil aylar1 arasinda,
Eskigehir'de, 800m yiikseklikte yapilmigtir. Orneklerin toplanmas: sirasinda
bitkinin yetisme ortami,daha sonra kaybolmasi muhtemel bazi morfolojik
ozellikleri not edilmigtir.

Toplanan 95 Ornek herbaryum Ornegi halinde kurutulmus ve bunlara
ait alkol Ornekleri alinmigtir. Toplama sirasinda bitkinin tam ve ¢igekli-
olgun meyvali olmasina dikkat edilmigtir. Cilinkii [sagtis L. cinsinin go&stermis
oldugu varyasyonlardan dolay: tiirlerin teshisinde yaprak ve o©zellikle
meyva, Onemli karekterler tagimaktadir. Buna karsilik ¢icekleri tiir
teshislerinde faydalanilabilecek o6nemli bir karekter gostermezler. Tiirlerin
biiylik kismi yaprak ve meyve morfolojisi bakimindan ayn1 lokalitede bile
varyasyon gostermektedir. Varyasyonlarin biiyiik bir kismi tiir icinde de
devam ettifi gozlenmistir. Bu durum gbz Oniine alinarak O6rnek toplamada
dikkatli olmak gerekmektedir.

Tayinler sirasinda floristik-sistematik eserlerin yani1 sira, Anadolu
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu (AUFE), Anadolu
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (ESSE), ve Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi Herbaryumu (ANK)nun [.__glauca subsp. exauriculata
orneklerinden faydalanilmistir.

Morfolojik incelemelerde bitkinin govde uzunlugu, eni, sekli; rozet
meydana getiren yapraklarla, govde ilizerinde alt ve iist kistm da bulunan
yapraklarin gsekli, boyutlari, kulak¢ik olup olmadifi ve kulak¢ik uzunlugu;
cicek durumu ve ¢igeklerin o&zellikleri (¢igek diseksiyonu); meyve sgekli,
boyutlar1 belirlenmesi c¢aligmalart yapilmigtir. Bitkinin fotograflan ¢ekilmis
ve gerekli cizimler yapilmigtir.

Anatomik g¢aligmalarda bitkinin kok, govde, yaprak, ¢igek ve
tohumlarindan kesitler alinarak inceleme yapilmigtir. Bu c¢aligmalar
sirasinda taze Omeklerin yami sira alkol materyali de kullamilmigtir. Kesitler

elle alinmigtir.



Anotomik c¢aligmalar ig¢in hazirlanan preperatlarda;

1. Yaprak alt, tlist yiizeysel ve enine kesitler 1-2 giin %10'luk gliserinde
bekletildikten sonra jelatin-gliserin ile siirekli preperat haline getirilmistir.
2. Kok ve govde enine kesitlerinde materyal dogrudan (%10'luk gliserinde
bekletilmeden) jelatin-gliserin ile siirekli preperat haline getirilmigtir,

Sonra bu preperatlar 55 °Clik etiivde 2 glin bekletilmistir. Kuruyan
preperatin kenarindaki artiklar jilet ile alinmig ve ksilol ile silinerek
temizlenmistir. Preperatlart daimi hale getirmek ig¢in etrafi entellan (veya
Kanada balsami) ile kapatilmigtir.

Yapilan bu preperatlarda bitkinin kok, govde ve yaprak yapis:
incelenmig olup, ayrica kok ve govde lugol, sudan IIl, sartur ile boyanarak da
incelenmigtir. Yaprakta alt ve iist epidermis, tiiy, stoma ve genel yap
belirlenmigtir. Cigekte sepal 1ile petalin alt ve iist yiizeysel kesitleri
incelenmigtir. Tohumdan enine, boyuna; tohum gomleginden yilizeysel kesit
alinarak incelenmigtir. Tohumdan alinan enine kesitler lugol ile boyanmisg
ve alevron tanecikleri g&zlenmigtir.

Ayrica safranin-gliserin ile polen preperatlart hazirlanarak
mikroskopta incelenmisg, polen yapisina bakilmistir.

Sitolojik c¢aligmalar igin tabiattan toplanan tohumlar petride ve saksida
cimlendirilmigtir. Iki giin sonra petrideki tohumlar, 10 giin sonra da saksida
bulunan tohumlar k&k wucu alinacak hale gelmigtir. Bunlanin koék uglan
bolinmenin en fazla oldufu saat (10-11 arasi) olan 10:30 da, lcm uzunlugunda
olacak sekilde kesilip, fikse edilmisgtir.

24 saat Farmer's fiksatifinde birakilan k&k uglann 10'ar dakika %70k
alkolden (2 kez) gegirilmis ve %70'lik alkolde depo edilmigtir. Hidroliz iglemi
yapildiktan sonra kok uglan ikiye aymnlarak, birinci kisim %2 asetoorsein ile,
ikinci kisim ise %1'lik asetokarmin ile muamele edilmigtir. Boyama iglemi
tamamlanan kok wuglarindan somatik kromozomlarin gozlenmesi igin ezme
preperatlar hazirlanmigtir. Bu preperatlarin  devamli hale getirilmesinde
Kanada balsam: yada entellan kullamilmigtir.

Hazirlanan preperatlarda boliinmenin metefaz safhasinda kromo-
zomlarin yaygin olarak goriildiigi hiicreler incelenmis ve [__glaucg subsp.
glauca da kromozom sayim: yapilmigtir.



III. BULGULAR

III. I. Morfolojik Bulgular

II. I. I. Cruciferae familyast hakkinda genel bilgiler

Bir, iki veya c¢ok yillik otsu, nadiren de kiigiik c¢ali seklinde bitkilerdir.
Yapraklarn alternat (almasli) mnadiren kargilikli, basit, bazen pargall,
stipiilsiizdiir. Bir ¢ok cins ve tiirlerin dipte, toprak iistiinde rozet yapraklar
vardir. Tiy durumu basit, c¢atalli, ¢ok dalli yildizsi, peltat. Cicek durumu
rasemoz, korimboz ve panikulatur. Cigekler erdisi (hermafrodit), ovaryumun
altindan ¢ikar (hipogin), bilateral veya zigomorf simetrili, genellikle
braktesizdir. Sepaller 4; serbest, iki daire halinde karsilikli capraz. Petaller 4
(nadiren hi¢ yok); serbest, genellikle tirnaksi, sepallerle alternat, c¢apraz
diziligli (krusiform). Stamenler 6 (nadiren 4 veya 2); tetradinam (iki daire
halinde dizilmis olup, distaki 2'si kisa, igteki 4'Qi wuzun), filamentler
cofunlukla kanath, c¢ikintili veya disli, stamenlerin tabaninda sigskin veya
kiigiik yastik seklinde nektaryumlar var. Anterler boyuna agilir. Pistil 1,
ovaryum {ist durumlu, c¢ogunlukla yalanci bolme ile ayrilan 2 lokuluslu,
yalanct bir septum ile boliinmis 2 bilesik karpelli, 2 periyetal plasental,
oviiller bir kag¢, ¢ok, stilus belirgin veya belirsiz, stigma kapitat veya 2 loblu
(Sekil 3.7) Meyva kapsiil; alttan 2 kanatla acgilir, silikuva (boyu eninin 3
mislinden fazla) veya silikula (boyu eninin 3 mislinden az) nadiren
lomentoid, agilmayan (nuks), linear, oblong, ovat, kiiresel, kanatli, kanatsiz,
sapli, sapsiz. Tohum genis embriyolu, endospermsiz veya ¢ok az endospermli,
¢ogunlukla yag iken yapigkan, 1 veya 2 sirali, kotiledon akkumbent,
inkumbent veya konvolut. Tohumda embriyonun radikula (kokgiik) kismi
kivrilmis olarak kotiledonlarin yaninda yada sirt tarafinda yer almigtir veya
iki kotiledon i¢ ige iki V seklinde boyuna olarak katlanmig ve kokgik bu
kivrim igine yerlegmistis (Sekil 3.6).

Cigek formiili=Ky+;, C4 Ap+q G(p)

Evrimsel agidan Cruciferae familyasi, Papeveraceae'ye ve daha ¢ok

Capparaceae'ye yakindir



III. XI. II. Isatis L. cinsinin genel o&zellikleri

Tek, iki veya ¢ok yillik otlar nadiren yari gahlar. Govde dik, tek veya
dalli, yuvarlak veya koseli, yesil veya mor. Bitki tiiyli veya tiiysiiz. Yapraklar
sarmal (alternat), ince veya kalin olup bazen derimsi. Ana govde yapraklar
sessil, ¢egitli uzunlukta kulakc¢iklt veya kulakgiksiz, kulakgiklar bazen
ampleksikual (gbvdeyi tamamen saran); taban yapraklan bir petiyol halinde
tabana dogru giderek incelir ve daralir, sapr olusturur, sap kanatli, bu
yapraklar tam (basit), digli veya liratpinnat loblu. Cigek durumu panikula
veya korimbus-panikula; pedinkul yofun ¢igekli, geri d&niik, ince, o6zellikle
meyvalt iken ucta kalxnlagrﬁ1§. Cigekler sari, kurudugunda bazen beyazimsi,
1-6émm biiytikliginde, iki simetrili. Sepaller 4, korisepal (ayrk), sakkat degil
(torba seklinde), oblong, 1-3.5 x 0.8-1.4mm, petalden kisa, yesil sar, tiiysiiz
veya seyrek tiiyli, dik veya yan dik, esit. Petaller 4, koripetal (aynk), kiigiik,
oblong-oblanseolat, daima sepali geger, ucu kiit, parlak san (kurudufunda
beyazimsi1), 1-6 x 0.6-1.6mm. Stamenler 6, tetradinam (2+4); flamentler diiz,
serbest, linear, kisa stamenlerin tabaninda yuvarlak bir nektaryum bulunur;
anterler kii¢iik, stigma sessil (sapsiz); ovaryum sapsiz; embriyo notorhizol.
Pedisel meyva durumunda agafi kivrik. Meyve dorsal-ventral diizlemde
yasstlagmig kapsiil (agilmayan), orbikular (dairesel) ile linear arasinda
gesitlilik gosterir, basit tiylii veya tiiysiiz, belirgin kanatli, kanat ince veya
kalin, kalin oldugunda siingersi, lokulustan genig ile dar veya aym, diiz veya
dalgali, orta damar bazen ince, bazen kalinlagmis veya kanatlanmig, lokulus
ekseri diiz, bazen agsi damarli veya nadiren kangik, tek veya nadiren iki
tohumlu, tohumlar yesil, kurudugunda kahverengi, radikula accumbent veya
incumbent.

Tiirlerin hemen hemen hepsi kurak c¢ayir, tarla yamag¢ ve dag

steplerinde yayilig gdsterir.
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Isatis
Isatis
Isatis

Isatis

Isatis
Isatis

Isatis

I1I1. 1. III. Isatis
Tiir _ada

amani

arenaria

aucheri

bitlisica

buschiana

callifera
candolleana

cappodocica

subsp. cappadocica

subsp. alyssifolia

subsp. macrocarpa

subsp. nurihakensis

subsp. steveniana

subsp. steveniana var.

subsp. steveniana var.

Isatis
Isatis
Isatis
Isatis
Isatis

Isatis

Isatis
Isatis
Isatis
Isatis
Isatis
Isatis
Isatis
Isatis
Isatis
Isatis

Isatis

cochlearis
constricta
erzurumica
floribunda
frigida

glauca subsp. glauca

glauca subsp. iconia
huber-morathii
kotschyana

kozlowskyi
lockmanniana
lucitanica
pinnatiloba

sivasica

spatella

spectabilis

takhtajanii

tiirlerinin

subradiata

gudrunensis
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Tiirkiye'de karelere gore dagihs
Kare 1o Tiirkive icin _endemik
Cs X
Ay X
B4.Bg,B7,C¢,Cy X
Bg X

A4,B4.Bg.Bg,Bg.B10,

C2,C4,C5,Cs ——
Cs,Ce X
Ag6,A8,B7,B3,Cs p'
A2,A6,A7,B7,C5,C6 —
B7,C2,C3 X
Co —_
B9 X
A9,B7,B8,B9,C5 _
A9,B7,B9,C4,C5 _
Cs,Ce _
B8,C6,C8 .
B7 X
A7,A8,A9,B7 X
A4,B3,B4,B5,C4,Cs, _
Cs X
A7,A8,A9,B2,B3,B4,

Bs.Bg.B7,Bg.C7,C3,Cs, _
Ag8,A9,B5,B9,C3,C4 X
Be X
Cs X
A9 X
Ce X
C1,C2,C3,(4, C5,C6,C7,C8 _
Cy X
Be,B7 X
Bog X
B7 X
B6,B7,B9,C9 _
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Isatis
Isatis
Isatis
Isatis
Isatis
Isatis

Isatis

Tiir__ad:
tinctoria
subsp. tincoria
subsp. corymbosa

subsp. tomentella

undulata
demiriziana
davisiana
mardinensis
besseri
brachycarpa

ornithorycus

Kare no Tiirkive

11

icin _endemik

B2

C2,C3,C5,C6
A9,B1,B5,B6,B8,B9
C1,C2,C4,C5,C9

B7
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III. I. IV. Isatis glauca tiiriiniin genel ozellikleri:
Isatis glauca Aucher ex Boiss. in Ann. Sci. Nat, 17:201 (1842).
Tip: Tirkiye. Ad Euphratem, Aucher 433 (Holo G, Boiss).
Sin: I. _glauca var. collina Boiss., Fl. Or. 1: 379 (1867).
I. _lanceolata Stapf, Denk. Akad. Wiss. Wien, Math.-Nat. Kl. 51:18 (1886).
I.__glaica subsp. exauriculatg (Bornm.) Davis, Not. Roy. Bot. Gard. Edinb.
26:22 (1964).

I. _grossheimii Busch, Not. Syst. Leningrad, 4:146 (1923).
I._exauriculata Bomm., Mag. Bot. Lap. 30:56 (1931).

Iki veya c¢ok yillik bitkiler. Goévde 35-100cm (35-140cm  Yildirimli)
yiksekliginde, 4-10mm ( 5-12Zmm Misirdali) kahinliginda, tiiyli veya tiiysiiz
.Tiyli Orneklerde genellikle govdenin iist kismi tiiysiiz, alt kisma inildikge
tiyler yogunluk kazanan, hirsut (kaba tiiylii) veya pubesent (zayif, sik
tiiyler) tipte. Yapraklar derimsi veya olduk¢a kalin, glaukous (mumsu ortiiyle
kapl1), tam, tiiysiiz veya seyrek hirsut, ucu kiit, kuruduunda az ¢ok sarimsi
yesil; taban yapraklar 5.5-42cm x 1.3-5.5cm (7-38cm x 0.8-6cm  Yidirimli),
oblanseolat (ters mizraksi), genis¢e oblong (uzun dikdoértgen), uzun sapli,
tiyla (ozellikle kenarlar ve orta damar) mnadiren tiiysiiz; ana goévde
yapraklarnnt 3-14.5cm x 0.4-3cm (4-25¢cm x 0.5-4cm  Yildirnmli) oblong, linear
oblong, oblanseolat, lenseolat, eliptik, tiiysiiz nadiren tiiyli (6zellikle orta
damar ve kenarlar) kulakcgikli veya kulakgiksiz. Kulakgiklar sivri veya Kkiit
0.5-8mm (1-7mm Misirdaly, 0-10mm Yildirimli ). Cigek durumu panikulat
(bilesik salkim) veya korimboz (yalanci semsiye, semsiyemsi salkim).
Cigekler 3-5Smm, (sepal 5mm, petal 3mm uzunlukta), tiiysiiz. Meyve 10-30mm x
3-10mm (8-32mm x 4-12mm Yildirimli, 13-25mm (-33) x 4-9mm Misirdaly),
oblong, eliptik, dairesel, kuneat-oblong, genigge obovat, iliggensi, obovat (ters
yumurtamst), ovat (yumurtamsi), yiireksi, tiiysiiz veya tiiyli. Meyvede kanat
kalinca ve siingersi, nadiren ince, bazen agsi; gobek ince =zarsi, siskin,
yuvarlak veya eliptik, orta damar ince, belirgin.

I¢ Anadolu'da yogunlasan polimorfik bir tiirdiir. Alt tiirler arasinda
gorilen meyve farkliliklari, bu alt tiirden bir kisminin [satis, dier

kisminin Samerarioides seksiyonuna dahil edilmesini gerektirmigtir. Bu

durum mevcut seksiyonal siniflandirmanin dogal olmadigimi goéstermektedir.

Alt tiirler arasinda kesin bir sinir yoktur. Bir g¢ok gegis formlan
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bulunmaktadir. Kulak¢ik boyu, meyve boyu, meyve rengi, goévde, yaprak ve
meyve tiiyliliigi, yaprak ve govde wuzunluklarinda, govde renginde bir
korolasyon yoktur. Bu 0Ozelliklerin ayri genlerin denetimi altinda oldugu

digliniilmektedir.

lau iriine _ai 1tetir in _gnahtan
1. Mecyva oblong, kuncat-oblong, darca linear oblong, meyve kanadi kalin ve
siingersi, 12-30mm x 3-10mm subsp. glauca
1. Meyve genisce eliptik veya genisce obovat-eliptik, meyve kanadi ince ve

zarsl, 10-16mm x 5-9mm subsp. iconia

L.glauca subsp. glauca

Cicek agma zamani : Mayis-Agustos

Meyvelenme zamani : Haziran-Agustos (Eyliil)

Yetigtigi ortam : Step, cayir ve nadasli yerler.

Toplandi§ ylikseklik : 800m.

Yetigtigi yiikseklik : 760-2450m.

Tip (Tiirkiye) : Yukant Firat, Aucher 433 (Holo G).

Genel yayiliss : Iran, Liibnan, Sovyetler Birligi, Suriye ve Tiirkiye
Tiirkiye'deki yayilis: : Ege, Akdeniz, I¢ ve Dogu Anadolu Bélgeleri
Kromozom sayisl : 2n=14 (Misirdalr 1985).

Yerel adi : Givsak, Yilangelmez, Soguk ot, Galdirek, Catlagan

otu, Germidek (Yildirimli 1986).
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IIT. XI. V. Isatis glauca subsp. glauca

II. 1. V. 1. Yagsam bicimi:

Iki veya ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Birinci yilda bitki, toprak tizerinde
sapli, oblong'dan obovata kadar gsekil degisikligi g6sterebilen yapraklann
olusturdugu rozetler halindedir. Ikinci yilda bu rozetlerden, iizerinde
cigeklerin geligtigi gdvde meydana gelir. Bazi Orneklerde ikinci yildan
sonraki yillarda da kisin toprak alti kismt korundugu igin mevcut kok iize-
rinden rozetler ¢ikar, siirglin olusarak yasam devam eder (Sekil 3.1, 3.2, 3.3).

Bitkide c¢i¢eklenme Mayis-Agustos aylarnn arasinda olmaktadir.
Meyvelenme Haziran ayinda baglar, Agustos aymnin sonuna kadar (hatta
Eyliil'de de) devam eder.

Step, c¢ayiwr, nadasli ve kurak ortamlarda yetigir.

III. I, V. II. Yapraklar:

Yapraklar bicim olarak ve olusum zamanindaki farkliliklardan dolay:
rozet ve govde yapraklan diye ikiye aynlir. Rozet (taban) yapraklar; sekil
olarak oblanseolat, linear-oblanseolattir. Rozet yaprak sapi genellikle
uzundur. Yaprak ayas: yaprak sapina incelerek ulasir. Kanath yaprak sapi ile
beraber uzunlugu 42cm'ye kadar c¢ikar. Rozet yaprak boyutlani 5.5-42cm  x
1.3-5.5cm olarak Ol¢iilmiigtiir. (Yaprak ol¢iimiinde yaprak saplari da dahil
edilmigtir). Yaprak kenarlari tam ve diizdiir. Rozet yapraklar meyve olugunca
kurur, olgun meyve durumunda ise govde yapraklarni da kurur ve dokiiliir
(Sekil 3.1). Govde yapraklan; sekil olarak lanseolat, ovat, oblong olup,
almaghdir. Govde yapraklarinda sap olmayip, kulak¢ili veya kulakgiksiz
olarak govdede son bulur. Kulakglklér sivri veya kiit haldedir, uzunlugu 0,5-
8mm arasindadir. Go6vde yaprak boyutlan 3-14.5cm x 0.4-3cm  olarak
olgilmiistir (Govde yapraklann ©Olgiiliirken ortadakiler esas alinmigstir).
Orneklerimiz arasinda 1/3 oraminda kulakgikli  form, 2/3 oraninda ise
kulakg¢iksiz form bulunmustur. Yaprak boyutlann gévdeden yukart c¢ikildikga
kiigiiliir, asaft inildik¢e biiyiir. Cigcek durumunda ise her bir dalin dibinden
linear gekilde ve daha kiiciik olarak c¢ikar (Sekil 3.8).

Yapraklarda govde biiyiikliigiine gore en-boy oram defismekle

birlikte, tam olarak en-boy arasinda bir korelasyon bulunamamistir. Yaprak
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ucu bi¢imi de degiskendir. Yapraklar kalin ve derimsi bir yapiya sahiptirler.
Yaprak tiiyliiligii degiskendir. Dimorfizmden dolayr hem tiiyli hem
tiysiiz o©rnekler bulundugu gibi, sadece ortadamar ve yaprak kenarlar:

yogun olmak iizere ara form tiiyli 6rnekler de vardir.

III. 1. V. IIl. Govde

Govde sgekli yuvarlak olup, bazi 6rneklerde yukandan asafiya dogru
uzanan epidermal g¢ikintilar vardir. Govde rengi sarimsi  yesildir ve
kurudugunda sarimsi-krem rengini almaktadir. Goévde boyu 35-100cm
yiiksekliginde, eni 4-10mm kalinligindadir. Go6vde kalinlifinda ekolojik
kosullar yaninda, bitki boyuda etkilidir. Tiyli ve tiiysiiz &rneklere
rastlandigr gibi, gdvdenin alt kismi tiyld iist kismi tiysiiz ornekler de

bulunmaktadir (Sekil 3.3, 3.4).

IIT. I. V. IV. Cicek durumu
Genellikle panikulat-korimboz, nadiren korimboz veya panikulattir.

Cicek durumu oldukga genigtir. Dallar, pediseller, sepal ve petaller tiysiizdiir
(Sekil 3.2).

III. 1. V.V. Cigek:

Cicek boyutlannt ¢ok kiigiiktiir. Ortalama olarak sepal S5mm, petal 3mm
uzunluga sahiptir (Sekil 3.20). Cigekler parlak sari renktedir. Kurudugunda
saritmsi-krem renk  almaktadir. Cicegin taksonomik bir Onemi
bulunamamigtir. Andrekeum ; 2 kisa, 4 uzun stamenden, Ginekeum; bilesik iki
stilustan olusur. Morfolojik ¢aligmalar sirasinda ¢igek diseksiyonu yapilmig
ve ¢izilmig (Sekil 3.19), cicek diyagrami belirlenmistir (Sekil 3.7). Cigek
formiilii: Ky, 9 Cy4 Ag+g Gy

III. I. V. VI. Meyve:

Olgunlagmig meyvalarn taksonomik O©neme sahiptir. Fakat aym tiiriin
populasyonlart igersinde dahi polimorfizmden dolay:r degisiklik vardir.
Meyva agilmayan tipte silikuladir. Dorsiventral yassilagmigtir (§ekil 3.9).

Meyve sekli oblong, eliptik, kuneat-oblong, ovat, obovat tiptedir.
Meyvede tepe ve taban bigimlerinde farkliliklar vardir. Tepe kuneat,

emerginat, yuvarlar, dikdortgensi; Taban ise yuvarlak, emerginat, kuneat
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veya akut olabilmektedir.

Meyvede lokulus (gbbek) ortada veya alt ve iist konuma yakin
bulunabilmektedir. Bu 6zellik ayni alt tiirdeki Orneklerde bile degiskenlik
gostermektedir. Orneklerimizin 1/8'inde lokulus yukariya dogru, 1/3'i
ortada, 2/3'i agafiya dogrudur. Lokulus kanattan dar, bazi orneklerde ise ¢ok
dardir. Meyve dokusu lokulus gevresinde gigkin ve sert olup, kenarlara dogru
kanat geklinde incelmistir.

Lokulus dokusu ©nemli bir karekter olup, smmiflandirmada kullanilir.
Orneklerimizde bu doku =zarst, ince, sigskin, yuvarlak veya eliptiktir. Meyvede
orta ¢izgi belirgindir. Tiyli formlarda bu c¢izgi belirginsizlesir.

Meyve tiiylii veya tiiysiiz olabilir. Dimorfizm nedeniyle ayn: tiiriin
populasyonlarinda hem tiiyli hem tiysiiz &rneklere rastlanmigstir. Bu
nedenle taksonomik degeri azdir. Orneklerimiz arasinda tiyli meyve
bulunduranlarin orani1 2/3, tiiy bulundurmayanlarin orami 1/3'tiir. Meyve
sapi, meyvede bazen bombeli, bazen diiz bigimde son bulur.

Meyve rengi kremden baglar, sari, yesil, koyu kahverengine kadar
degisiklik gosterir (Sekil 3.5).

Bazi ©rneklerde bir meyvede iki lokulus ve tohuma rastlanmigtir. Iki
lokuluslu Orneklerde, bu durum bu 06rnegin tiim meyveleri ig¢in gecerli
olmayip,bazilarinda birka¢ tane, bazilarinda on veya daha fazla olabilene
rastlanmistir. Ornekler arasinda iki tohumluluk orami 1/4 olarak

bulunmugtur.
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III. II. Anatomik Bulgular

III. II. I. Kok:

Anotomik incelemeler sirasinda, kokten alinan enine kesitlerden
yaptlan devamli preperatlar, mikroskopta incelenerek gekilleri c¢izilmistir.
kokiin en diginda periderma (bir ka¢ sirali mantar doku) tabakasi bulunur.
Peridermadan sonra iglerinde nisasta tanecikleri bulunan ve kabugu
olusturan parankima hiicreleri yer alir. Parankima hiicrelerinin arasinda
sklerankima hiicrelerinden olugmus kii¢glik gruplar ve tag hiicreleri
mevcuttur. Parankima hiicrelerinden sonra floem tabakasi genis bir yer
kaplar. Floem tabakasinin igerisinde de gruplar halinde sklerankima
hiicreleri bulunur. Floem tabakasindan sonra kambiyum tabakasiyla g¢evrili
i¢ kisimda, primer Oziginlari ve sekonder 6z 1sinlart goriilir. Bu iginlar
nigasta taneleri bulunduran parankimatik hiicrelerden meydana gelmisgtir.
Isinlar arasinda trake ve trakeidler yer alir. Isinlari dairesel olarak aralarda
bolen kambiyum tabakalarinin olusturdugu dizilimlerden sonra en igte
bulunan, 6z tabakasi goriilmektedir. Oz tabakasinda i¢i bos, oldukga biiyiik
parankimatik hiicreler bulunur ve bu tabakay:r primer medullar isinlar ikiye

boler (Sekil 3.10, 3.11).

INI. II. II. Govde

Govdeden alinan enine kesitlerde dig tarafi saran iki {i¢ sirals
epiderma tabakasi, hemen altinda ise parankima hiicreleri bulunur.
Parankima  hiicrelerinin olugturdugu birkag siradan sonraki kisimda
sklerankima hiicrelerinden olugmug gruplar ve bu gruplarin hemen iizerini
orten floem tabakasi yer alir. Daha i¢ kisimlara dofru ksilemden olugmus
genis ve yildizs1 bir tabaka olugur. Burada trake ve trakeidler yer alir. En igte
ise olduk¢a biiyiik, icleri bos parankima hiicrelerinden olugmus 6z kismi

bulunur (Sekil 3.12).

III. II. IIl. Yapraklar
Yapraktan enine, alt ve iist yiizeysel olmak iizere kesitler alinmug,
incelenmig ve stoma sayimlan yapilmigtir.

Enine kesitler incelendiginde; iist yiizeyde iist epiderma, alt yiizeyde
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alt epiderma ve iki epiderma ilizerini ince bir Ortii olarak kaplayan kutikula
tabakasi1 gorilir. Epidermalar arasinda palisat ve siinger parankimast vyer
alir. Parankimatik hiicreler icerisinde nisasta taneleri vardir. Palisat
parankimas: {ist, silinger parankimasi alt epidermanin i¢ tarafindadir (Sekil
3.13). Parankimatik hiicreler arasinda hava bogluklari, kesitin ortaya yakin
kisminda ise iletim demetleri vardir. Bu demetler trake, trakeidlerden olusan
ksilem ile floemden meydana gelmistir (Sekil 3.16). Yaprak enine kesitlerden
epiderma aralarinda mesomorf tipte stoma goriilmiistiir.

Alt yiizeysel kesitte aralarinda basit gegitler bulunan alt epiderma
hiicreleri ve stomalar mevcuttur (Sekil 3.14). Stomalar anisositik tipte (esit
olmayan hiicreli stoma) olup, bu stomalar1 c¢evreleyen ii¢ 06zel komsu
hiicrenin biri diger ikisine goére kiigiiktiir. Bu tip stomalar Cruciferae
familyasinda yaygindir (Sekil 3.17).

Ust yiizeysel kesitte de yine iist epiderma, gegitler ve aralarinda
stomalar yer alir (Sekil 3.15).

Yaprakta, dig ylizeyi, selilozdan olugmug kutikula ile ¢evrili basit, tek
hiicreli, hirsut tipte epidermal oOrtii tiiyleri mevcuttur (Sekil 3.18).

Yaprakta yapilan stoma sayimlart sonucunda 1mm2 lik alanda; alt

ylizeyde 202, iist yiizeyde 203 adet stoma sayilmigtir.

IIl. II. IV. Cigek:

Cicege ait incelemeler sirasinda sepal, petal alt ve iist yiizeysel kesitler
alinarak mikroskopta incelenmigtir.

Sepal alt yiizeysel kesit incelemesinde epiderma ve stomalar
g6zlenmigtir. 60 X objektifte bir mikroskop goériis alaninda 3-4 stoma
bulunmugtur. Stomalar genellikle 3 hiicre ile c¢evrili durumdadir (Sekil 3.21).

Sepal iist yiizeysel kesitinde epiderma hiicreleri incelenmis fakat
stomaya rastlanmamigtir. Sepal iist epidermada alt epidermaya oranla hiicre
geperlerinin daha girintili-gikintili  oldugu goriilmiistiir. Burada damarlanma
(iletim demetleri) bulunmustur (Sekil 3.22).

Petal alt yiizeyinde 60 X objektifteki incelemelerde epiderma
hiicrelerinin sepal alt yilizeyindekilere oranla daha kiigiik boyutta olduklar
farkedilmig fakat stomaya rastlanamamugtir (§ekil 3.23).

Petal iist yilizeyinde epiderma hiicrelerinin, petal alt yiizey

epidermasina gore daha girintili-gikintili oldugu ve stomanin bulunmadif:
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saptanmigtir (Sekil 3.24).

INI. II. V.Tohum:

Tohum gomledi (testa) yiizeysel kesitinde (60 X) genellikle biiyiik,
ovalimsi epidermal hiicrelerden olugsan bir tabaka vardir. Bu tabakadaki
hiicreler, hiicresel yapidan wuzaklagarak zarimsi1 bir goriiniis almislardir
(Sekil 3.25). Ve iizerini ¢ok kalin olmayan kutikula kaplamistir. Epiderma
altinda  mantarlagmig hiicre tabakast  bulunur. Bu  hiicrelerin
mantarlagmasindan dolayr c¢eperleri kahverengidir. Tek hiicre tabakasi
halinde olan bu tabaka radikula ile kodiledon arasindaki bolgede kalin bir
tabaka olugturur (Sekil 3.6).

Tohum gomlegi c¢ikarildiktan sonra tohumdan alinan ylizeysel
kesitlerde yine epidermal hiicreler gorilmiis fakat bunlarin tohum
gomlegindekilerden daha kii¢iik yapida olduklart farkedilmigtir (Sekil 3.26).

Tohumdan alinan enine kesitte; en digta testa tabakast ve bunun
icersinde birbirinden aynn 3 kistm vardir. Bunlardan yay seklinde olan iki
biiyiik parca kotiledonlarn olugturmakta, ovale daha yakin olan parga ise
radikulayr olusturmaktadir (Sekil 3.27).

Tohumda bulunan kotiledonlar mikroskopta (20 X) incelenmis ve
¢izimi yapilmistir. En digta kotiledonu saran epiderma tabakasi, igerde ise
palisat ve silinger parankimas: bulunmugtur. Tohumdan alinan bu enine
kesitler lugol ile boyandifinda parankimatik hiicrelerin igersinde sart renk
alan alevron taneleri (proteinler) goriilmiistiir. Ayrica parankimatik

hiicreler arasinda yer alan iletim demetleri farkedilmigtir (Sekil 3.28).
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III. III Sitolojik Incelemeler

Tabiattan temin edilen tohumlar petri ve saksida c¢imlendirilerck kok
uclart elde edilmis ve bunlardan mitoz praperatlari hazirlanmigtir. Mitoz
bolinme gozlemlerinde incelenen [.glauca subsp. glauca alt tiiriinin
kromozom yapilarinin olduk¢a kiiciik olduklart goriilmistir. Kromozom
sayimlar1 metefaz safhasinda yapilmigtir. Ciinkii kromozomlarin en yaygin
olarak dagildiklart an, bu safhadadir. Bunun icin ezme preperatlarda uygun
hiicreler se¢ilmis ve sayim yapilmistir. Buna gore [I. glauca subsp.

glauca'nin kromozom sayisi 2n=14 olarak bulunmustur.
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IV. TARTISMA VE SONUC

Yapilan bu caligma ile Cruciferac familyasimin bir cinsi olan [Isatis'in
tirlerinden [.glauca, 6zellikle de alt tiir olarak kabul edilen /.glauca subsp.
glauca ve I.__glauca subsp. gxaguriculata iizerinde aynntilt bir inceleme
yapilmistir. [ glauca subsp. glauca ve bugiine kadar alt tiir olarak

benimsenen [._ glauca subsp. exguriculata kargilastirmali olarak

incelenmigtir. Bu g¢aligmalar sirasinda daha Once aragtinnlmamigs olan [,
glauca subsp. glauca'min anotomik, morfolojik, sitolojik, palinolojik

Ozellikleri incelenmis, sekilleri c¢izilmis ve [.__gluca subsp. exauriculata ile

kargilagtirilmigtir.

Elde edilen sonuglara goére [I.  glauca subsp. glauca ile I.__glauca
subsp. exauriculata'nin birbirinden kesin simirlarla ayirt edilemeyecegi
tespit edilmigtir. Boylece [ glauca subsp. exauriculata,l. _glauca subsp.
glauca'nin bir varyasyonu olarak kabul edilmistir.

Caligmalar sirasinda [.__glauca'min alt tiirlerinin taksonomik agidan
ayirtminin  zor oldufu gorilmiistiir. L glauca subsp. glauca alt tiiriiniin
ayn1 populasyonlarinin iginde dahi bazi farkliliklar vardir. Goévde sekli,
rengi, meyve gsekli, ug ve taban sekli, rengi; kulak¢ik olmasi veya olmamasi,
kulak¢ik uzunluklari, tiiy durumu gibi o6zellikler agisindan dimorfizm ve
polimorfizm mevcut oldugu tespit edilmigtir. Taksonomik zorlugun nedenleri
bunlara baglanmigtir. Bu O©zelliklere bagli olarak iki alt tiirii ayirt etmek
miimkiin olmamaktadir. Ciinkii bu Ozellikler siirekli olmayip geciglik gosterir.

Isatis taksonomik ayriminda, alt tirlerinin tayinlerinin meyve
iizerinde yogunlagtifi goriillmektedir. Bu nedenle tayinde olgun meyve
sarttir. Meyvesi olgun olmayan Orneklerin tayinlerinin yapilmasi imkansiz
veya giigtiir. Govde ve yapraklar tayinde kullanilmakla birlikte yetersizdir.
Cicek ise gerekli hi¢ bir oOzelli§i tagimamaktadir.

Arazide, Ornekler arasinda iki veya ¢ok yillhik formlara rastlanmigtir.
Cok yillik orneklerde kok kigin kendini koruyup, yasamina devam eder;
ilkbaharda siirgiinlerini verir. Ornek toplanmasida bitkinin o anki bazi
ozelliklerine dikkat etmek ve bunlarla ilgili notlar almak gereklidir. Iki
yillik orneklerde tayin igin, toplama esnasinda birinci yi1l rozet tegkil eden
yapraklarinin da toplanmasina itina gosterilmeli veya bitkinin siirekliligini

gosteren oOzellikleri not edilmelidir.
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I. _glauca subsp. gl_/i;)\c_a_; meyve seklinin obovat, taban yapraklarinin
tam, ana govde yapraklarimin sapsiz olup kulakgikli veya kulakgiksiz olmasi
ile diger alt tiirlerden ayrilir. Cicek durumu panikula ile korimbus-panikula
arasidir. Cigek yapisina ait o6zellikler alt tiir tayininde Onemli karekterler
tagimaz. Sepal ve petallerin morfolojik o6zellikleri tiim o&rneklerde aynmidir.
Cicekte tily bulunmaz. Yaprak yapilaninin ozelligi, kalin, derimsi ve glakous
olmasidir. Kulakgiklar sivri veya kiit olup, 8mm'ye kadar varabilen
uzunluklardadir. Genellikle yaprak tiiylenmesi govde ile parelellik gosterir.

Fakat meyvede tily durumu g6vde ve yapraklardan tamamen bagimsizdir.

Isatis glauca subsp. glauca'nmin kok, goévde, yaprak, stoma, c¢igek,
tohum gibi kisimlart incelenerek bugiine kadar c¢alisilmayan anotomisi
aydinliga kavugturulmustur.

Sitolojik c¢aligmalar sirasinda 1. glauca subsp. glauca'ya ait mitoz kok
ucu preperatlart  hazirlanmigtir. Fakat kromozom boyutlart ¢ok kiiciik
oldugundan, bu kromozom morfolojilerinin yapilmasin1 olumsuz yénde
etkilemigtir. Kromozom sayist 2n=14 olarak sayilmistir.

Toplanan tohumlanin c¢igeklenme, meyve ve tohuma gecmeleri en az
iki yila gereksinme gosterdiginden ve hibritlesme kontrolii yapabilmesi ¢ok
daha wuzun siireye gereksinme gosterdifinden aragtirmalari olumsuz yonde
etkilemektedir. Laboratuar sgartlarinda cigeklenen tiirlerde tozlagma
olmamasit nedeniyle meyve olgunlagmamaktadir.

Bu c¢aligma ile Tiirkiye Florasina katkida bulunulmugtur. Alinan
tohumlarin tekrar c¢imlendirilmesi, aralarinda meydana gelebilecek
hibritlesmelerin gdzleme bakimindan ilging sonuglar meydana getirecegi
muhakkaktir.

Bu c¢alisma [satis tiirlerinde go6zlenen varyasyonlara, daha ileride
yapilacak c¢aligmalarda, 1stk tutacagr kamisindayim.

Calismada Isatis glauca subsp. glauca'min ¢gig¢eklenme zamani,
yetigme ortami, yeryiiziindeki ve Tiirkiye'deki yayilis alani belirtilmigtir,
Yapilan deskripsiyonlar morfolojik ¢izimler ile zenginlegtirilmig ayrica
anotomik bulgulara sekil eklenmigtir. Korolojik g¢aligmada incelenen
herbaryumlardaki ornekler, literatiir kayitlar1 da ilave edilerek
zenginlegtirilmigtir.

Caligma esnasinda toplanan 6rnekler Anadolu Universitesi Fen

Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimi herbaryumuna kazandirilmigtir.
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