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A. RESZ - A preciziés mezégazdasag alapelvei, feltételei
és elényei

A.l1l. Bevezetés

A Fold népességének folyamatos névekedése miatt a gazdakra is egyre nagyobb nyomdas nehezedik,
hiszen a vilag élelmiszerellatasa folyamatosan 0] 6tleteket, technoldgidkat és mddszereket kovetel.
Mindezt tovabb nehezitik a valtozéd fogyasztdi szokasok, a természet megébrzésének globalis
tendencidi, valamint a termd&fold- és vizhidny, amely tovabb noveli a gazdak terheit. A preciziés
mez8gazdasag és a digitalizacid megjelenéséig a gazdalkoddéknak személyesen kellett felligyelnitik
allataik, kornyezetiik és mez6gazdasagi termékeik allapotdt. Ezzel szemben a precizidés mez6gazdasag
lehetévé teszi, hogy a névények és az dllatok megkapjak azt a szdmukra sziikséges célzott ellatast,
amelyet a legujabb technolégianak koszénhetéen nagy pontossdggal hataroznak meg. Ennek elérése
érdekében mar mais szdmos technoldgiat alkalmaznak, melyek kore naprél-napra bévil. A technolégia
elénye, hogy egyszerre nyUjt segitséget a gazdasdgok szamara a stratégiai dontéshozatalban és egyed
szinten, az operativ tevékenységekben is. A precizidos mezégazdasag el6nye tovabba az is, hogy nem
csak egyes teriletekre fokuszal, hanem az adatoknak készonhet6en négyzetméterenként vagy akar
novényenként meghatarozhatodk a sziikséges beavatkozasok.

Jelen PreAgri -projekt célja, a gazddlkoddk segitése, hogy ismereteket, készségeket és kompetencidkat
szerezzenek ezen innovativ mezdgazdasdgi mddszertanrdl, amely tamogatja Gket gazdalkodasuk
megreformalasaban. Ezen célok elérése érdekében jelen kézikdnyv mellett a partnerség létrehozott
egy E-Learning platformot, valamint egy preciziés mez6gazdasdgra vonatkoz6 szakképzési tantervet is,
amely a preciziés mez6gazdasag oktatasahoz nyujt segitséget a szakképz6 intézmények és oktatdik
szamara.

A kézikonyv célja a preciziés mez6gazdasag elméleti keretrendszerének és ismereteinek feldllitasa,
illetve a valdé életben is alkalmazhaté jo gyakorlatok népszer(sitése. Ennek megalapozdsaképp az
"A'részben el6szor bemutatjuk az EU és a projektpartner-orszdgok mezdgazdasaganak jelenlegi
helyzetét, majd egy atfogd szakirodalmi attekintést és a terlleten folyd fejlesztések ismertetését,
valamint sajat kutatasunk eredményeinek bemutatdsat kovetéen a kézikbnyv "B’ részében jo
gyakorlatokat hozunk a preciziés gazdalkodas alkalmazasara.

A rész

Jelenlegi tarsadalmi-kérnyezeti helyzetkép
e avidéki népesség jellemz8i, demografia
Szakirodalmi attekintés a preciziés mez6gazdasagrol
e aktualis kutatdsok és eredmények a precizids mezégazdasag teriiletén
Helyzetjelentés a mezégazdasagi szektor képzésigényérdl
e “Munkaer6-készségek fejlesztése a precizids mez6gazdasdg megvaldsitasdban” kutatds
eredményei
A mezdégazdasag digitalizalasa
e Atermelésben alkalmazott technoldgidk és megolddsok
A preciziés mez6gazdasag szakpolitikai hattere és finanszirozasi lehet6ségei
e a politikai dontéshozék hozzajaruldsa a precizios mez6gazdasag tamogatasahoz és
finanszirozdsahoz
JOvo gazdaja
e kihivasok és varhaté valtozasok a jové gazdalkodéi szdmara
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B rész
J6 gyakorlatokon keresztiil bemutatjuk, hogyan m(ikodnek a precizids mez6gazdasagi technoldgidk a
valds idejli gazdasagokban, és hogyan valtoztattak meg a termelSk termelését és életmindségét.

A.2. A jelenlegi tarsadalmi-kornyezeti helyzet
A.2.1. Helyzet az EU-ban és globalisan

Ebben a fejezetben a vidéki lakossag jellemzGire kivdnunk 6sszpontositani és felhivjuk a figyelmet
néhany, a nemekkel és a demografidval kapcsolatos tényre. Fontos megjegyezni, hogy a tarsadalmi-
gazdasdgi mintdzatban jelent6s és meglepd kiilonbségek vannak globalis és unids szinten egyarant. A
foldhasznalat és a kérnyezeti jellemzd6k foldrajzi régidnként valtoznak; ez a fejezet errdl is attekintést
ad. Végil a fejezet targya a PreAgri projektben résztvev6 orszagok mezdgazdasagi termelSinek és
foldtulajdonosainak képzési szintje.

VIDEKI LAKOSSAG

Vilagszerte ismert tény, hogy az elmult tobb mint két évtizedben a vildg népessége 29%-kal nétt, de az
mar kicsit meglep&bb, hogy a vidéki népesség csak 6%-kal n6tt. Ez jelzi a vildgszintl urbanizacids
tendencidkat. Masképpen mondva: 1997-ben a vildg népességének 55%-a élt vidéken, mig 2017-ben
mar csak 45%-a élt olyan teriileteken, ahol egydltalan lehetséges a mez6gazdasagi termelés. Ez tobbek
kozott két f6 kortlményt jelent: egyrészt az élelmiszerre és taplalkozasra szorulé népesség komolyan
megnétt, masrészt egyre kevesebben vdlasztjdk élet- és megélhetési modként a hivatasszer(
mez6gazdasagot.

Mikozben Eurépdban a varosokban sokkal mérsékeltebb a népességnodvekedés (3%), addig a vidéki
teriileteken komoly népességfogyas (11%) figyelheté meg. Mas széval az 6reg kontinens lakossaganak
egynegyede vidéken él, ami mas életmddot jelent és abszolit meghatdrozza a mezégazdasaghoz vald
hozzadllast Eurépdban.

GENDER
A globdlis megélhetést tovabb vizsgalva megallapithatd, hogy a 20. szdzad végére a vilag népességének
40%-a - szinte csak n6k (!) - -mez6gazdasagi termelésbdl élt, ami napjainkra mintegy 12%-kal csokkent.

Az eurdpai statisztikak szerint a mez6gazdasdgban foglalkoztatottak ardnya 11%-rél 5,7%-ra csokkent,
ami 6sszhangban van a fent emlitett népességmegoszlassal, bar valamivel kiegyensulyozottabb a
nemek ardnya, mivel a 90%-os nGi foglalkoztatas 2017-ig 75%-ra csokkent. Mindez - globdlisan és
Eurépdban is — nagyrészt a gépesités, automatizalas miatt, tovdbba a mez6gazdasagi szektorban vald
munkavallalasi hajlanddsag csokkenése miatt torténik.
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FOLDHASZNALAT

A kornyezetvédelemmel kapcsolatos globdlis tendencidkat vizsgalva megallapithatjuk, hogy a
mez6gazdasagi foldterlilet 1997 dta kismértékben (0,5%-kal) csdkkent, de még mindig a teljes
foldterilet tobb mint 37%-at teszi ki - mas széval, a Foldon talalhatd foldteriiletek tobb mint
egyharmada mez6gazdasagi termelésben vesz részt, ezért figyelni kell arra, hogy milyen médon és
mindségben haszndljuk fenntarthatéan ezeket a féldeket. Nagyszerl eredmény, hogy 2007 éta a
biogazdalkodas terllete megdupldzddott, de ez a 71, 5 millié hektar még mindig elenyészé a teljes
foldhasznalatunkhoz képest.

Amint emlitettik, Eurépaban kevesebb ember él vidéken, és ennek megfelel6en kevesebb teriiletet
hasznalnak mez6gazdasagi célra: az egész kontinensnek csak egyotodét hasznaljak élelmiszer- vagy
takarmdnytermelésre. A biogazdalkodasra hasznadlt foldteriilet ardnya az elmult évtizedben majdnem
megduplazddott, melyet magyarazhat, hogy az altalanos fogyasztas Eurépaban a vildg mas részeinél
altaldban tudatosabb.

KORNYEZETI JELLEMZOK *

Globdlis szinten a mez6gazdasag masik fontos hatasa az éghajlatvaltozasra az liveghdzhatdsu gazok
(CO2-egyenérték) kibocsatasaban fejezédik ki. Megdobbentd, hogy az elmdlt tobb mint két évtizedben
- amikor elméletileg né6tt az éghaijlati tudatossag - a mezégazdasaghoz kapcsolédd liveghdzhatasu
gazok kibocsatasa 19%-kal nétt.

Eurépdban azonban - az lUgynevezett klimabarat megoldasokba térténé kdzvetlen beruhdzdsoknak
kdszonhetben - ez az ardny 1997 6ta 17%-kal csokkent. Fontos megjegyezni, hogy ez még messze nem
elég ahhoz, hogy (1) egyensulyba hozzuk a vilag szennyezését, (2) a globalis hémérséklet-emelkedést
megallitsuk és a kritikus 1,5°C fok alatt tartsuk, (3) megallitsuk a biolégiai sokféleség csokkenését, a
fajok kihaldsat és a talajromlast okozé monokulturakat.

Osszefoglalva: amikor a preciziés mezégazdasagrol beszéliink, szem el6tt kell tartanunk ezeket a
tendencidkat, fenntarthatébb megoldasokra és egy tarsadalmilag felelGsségteljesebb,
kiegyensulyozottabb struktirara kell térekedniink a mez6gazdasagban. A preciziés mezégazdasagnak
csokkentenie kell a mez6gazdasag olyan kedvez6tlen hatdsait, mint az (iveghdzhatdsu gdazok
kibocsatdsa, a talajerdzié, a vegyszerek tulzott hasznalata, a természeti és emberi eréforrdsok
kizsakmanyolasa, mikozben egészséges és elegendd élelmiszert biztosit a vildg népességének.

DEMOGRAFIA 2

A fiatalok lehetdségeinek el6mozditasara mar létezik néhany projekt, amelyeket kormanyok és ismert
nemzetkézi nem kormanyzati szervezetek (NGO) tdmogatnak. Példaul a Koreai Nemzetkozi

1http://faostat.fao.org/static/syb/syb 5000.pdf,http://faostat.fao.org/static/syb/syb 5400.pdf

2Green jobs for rural youth employment, http://www.fao.org/publications/card/en/c/CB2356EN
Dynamic development, shifting demographics and changing diets p132, p151

http://www.fao.org/publications/card/en/c/IS499EN
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Egyuttmikodési Ugyndkség (KOICA) vezeti tobb mint 4 éve a nyugat-afrikai orszagok fiataljaira
Osszpontositd ,,Z6ld munkahelyek a vidéki fiatalok foglalkoztatasaért” projektet.

A projekt egyik célja, hogy a fiatalok képzésével z6ld munkahelyeket biztositson vidéken és a
mez6gazdasagi agazatokban a fiatalok szamdra, valamint hogy kapacitdsaikat fejlessze a helyi
problémak megoldasara. A stratégia célja a fiatalok daltal irdnyitott, zold foglalkoztatasi és vallalkozasi
lehet6ségek elémozditasa a vidéki teriileteken.

Madsodszor, a projekt segiti a kormanyokat a z6ld gazdasagra vald attérésben a vidéki teriiletek és a
mez6gazdasagi agazatok fejlesztési potenciadljanak teljes mérték( kihaszndldsdval, valamint a z6ld
munkahelyeket és a fiatalok foglalkoztatasat beépiti nemzeti politikakba és stratégidkba, megvaldsitja
az éghajlatvaltozassal kapcsolatos Nemzeti Szintd  Hozzajaruldsokat és fenntarthatd
élelmiszerrendszereket épit ki.

A népesség eloregedése sok orszagban - kiillondsen a gazdagabbakban- jellemzs8, am ez a tendencia a
fejl6d6 orszagokban is megfigyelhetd. Dél-Azsidban a férfiak elvandorldsa miatt a nék egyre fontosabb
szerepet jatszanak a mez6gazdasagi munkaer8ben (ezt gyakran a mezdgazdasag elnGiesedésének
nevezik).

AZ ERDEKELT FELEK KEPZETTSEGI SZINTJE

A kovetkez6 szakaszban azt elemezziik, hogy hany mez6gazdasagi lUzem vezet6je rendelkezik
alapképzéssel, csak gyakorlati tapasztalattal, illetve teljes mez&gazdasagi képzéssel; e harom képzés
Osszessége egyszerre jelenti a képzést. A statisztikak valamennyi eurdpai orszagra 2013-ra és 2016-ra
vonatkozdan allnak rendelkezésre. A népességre korrigalt adatok nem allnak rendelkezésre, ezért csak
a résztvevd gazdasagvezetbk teljes szamat tudjuk elemezni fliggetleniil az orszag teljes népességétdl.

Megallapithatd, hogy a mezGgazdasagi lzemet vezet6k képzése inkdbb azokban az orszagokban
népszerl, amelyek hatalmas tertletekkel és/vagy mez6gazdasagilag hasznosithaté foldterlletekkel
rendelkeznek: az elsé 6t helyen Franciaorszadg, Spanyolorszag, az Egyesiilt Kirdlysag, Németorszag és
Lengyelorszag allt a fent emlitett id6szakban (1. dbra).
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1. dbra: A mezégazdasdgi iizemvezetdk képzése

A szlirést a PreAgri projekt orszagaira szlkitve megallapithatjuk, hogy a gazdasag vezet6képzése
Magyarorszagon, Szlovakidban és Spanyolorszagban szinte valtozatlan maradt, Gérogorszagban 7%-
kal csokkent a résztvevék szama, Horvatorszagban pedig 17%-kal nétt (1. dbra).

Farm managers participating in
training
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Gazdak képzési szintje 3

A mez6gazdasagi Uizemek vezet6inek mez6gazdasagi képzése vélhetéen hatdssal van tébbek kézott a
gazddlkodds kornyezeti hatasaira. A mez6gazdasagi lizem vezet6je az a természetes személy, aki a
mez6gazdasagi Uzem vezetésével kapcsolatos szokasos napi pénziigyi és termelési folyamatokért felel.
Gazdasagonként csak egy személyt lehet gazdasdgvezetGként azonositani. El6fordul, hogy a
gazdasagvezetd egyben a gazdasdag tulajdonosa is, de a gazdasagvezet6 lehet a tulajdonostdl eltérd
személy is. A legmagasabb mez6gazdasagi végzettség, amelyet a vezet( szerzett:

e BASIC - mezbgazdasagi alapképzés; ha a vezetS altalanos mez6gazdasagi féiskolan és/vagy
bizonyos szakteriletekre (beleértve a kertészetet, sz6lészetet, erdbgazdalkodast,
haltenyésztést, allatorvosi tudomanyokat, mezlgazdasagi technoldgiat és kapcsolédd
tantargyakat) szakositd szakiranyu intézményben elvégzett képzéseken vett részt; a befejezett
mezbgazdasagi szakmunkdsképzés alapképzésnek mindsil;

e PRAKTIKA - csak gyakorlati mezGgazdasdgi tapasztalat; ha a vezet6 tapasztalatait
mez6gazdasagi lzemben végzett gyakorlati munkaval szerezte;

e TELJES - teljes korl mez6gazdasagi képzés; ha a vezet6 a kotelez6 oktatas befejezését
kovetSen legalabb kétéves, nappali tagozatos képzéssel egyenérték(, folyamatos képzésben
vett részt, amelyet mez6gazdasdgi f6iskolan, egyetemen vagy mas fels6oktatasi intézményben
végzett mez6gazdasagi, kertészeti, sz6lészeti, bordszati, erdégazdalkodasi, haltenyésztési,
allatorvosi, mez6gazdasagi technoldgiai vagy kapcsolédd szakon;

e SZAKKEPZES - A mezdgazdasagi lizemek vezetSi szakképzésben is részt vehetnek: ez olyan
oktatd vagy képzési intézmény altal nydjtott képzési intézkedés vagy tevékenység, amelynek
elsédleges célja a mezG6gazdasagi lzem tevékenységeihez vagy a gazdasaghoz kdzvetlendl
kapcsolddd tevékenységekhez kapcsolddd Uj készségek elsajatitdsa vagy a meglévék
fejlesztése.

3https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Glossary:Farmers _training level
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M Basic training
Practical
experience onl
Full agricultura
training

"' Not applicable

M Basic training
Practical
experience or
Full agricultur
training

"' Not applicablt

Greece

Slovenia

M Basic training
Practical
experience onl
Full agricultura
training

[ Not applicable

M Basic training
Practical
experience onl
Full agricultura
training

[ Not applicable

Hungary

Croatia

M Basic training
Practical
experience only
Full agricultural
training

[/ Not applicable

3. dbra: A mezégazdasdgi iizemek vezetdinek képzése 1
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Sole holder directly employed by

the farm

Members of sole holders' family,
W excluding the holder, directly

employed by the farm

Non-family farm labour force,

Hungary -

M directly employed by the farm on
a regular basis

- hatdirmpanagers, excluding group

Sole holder directly employed by
the farm
Members of sole holders' family,

M excluding the holder, directly
employed by the farm
Non-family farm labour force,

[ directly employed by the farm on
a regular basis

- hatdimpanagers, excluding group

o

Sole holder directly employed by
the farm
Members of sole holders' family,
M excluding the holder, directly
employed by the farm
Non-family farm labour force,
M directly employed by the farm on
a regular basis

- katdinganagers, excluding group

Sole holder directly employed by
the farm
Members of sole holders' family,

M excluding the holder, directly
employed by the farm
Non-family farm labour force,

[ directly employed by the farm on
a regular basis

- hatdimpanagers, excluding group

Sole holder directly employed by
the farm
Members of sole holders' family,

W excluding the holder, directly
employed by the farm
Non-family farm labour force,

M directly employed by the farm on
a regular basis

- hatdirmpanagers, excluding group

4. dbra: Foglalkoztatas - Munkaer - gazdasag 4

*https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ef If size/default/bar?lang=en
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DIGITALIZACIO A MEZOGAZDASAGBAN 5

Az agrar-élelmiszeripari agazatban a digitdlis atalakulds megvaltoztatja a munkaerGpiac szerkezetét
és a munka jellegét. Ujradefinidlja a gazdalkoddk és az agrarvallalkozok szerepét, és megvaltoztatja az
agrar-élelmiszeripari dgazatban sziikséges készségeket. Atalakithatja azt is, hogy az emberek hogyan
és hol dolgoznak, és valdszinlileg hatdssal lesz a n6kre és a férfiakra...". Szdmos legkevésbé fejlett
orszagban és fejl6d6 orszagban az alapfoku szdmitégépes tanfolyamokat nem épitik be az altalanos
vagy kozépfoku oktatasba, mivel a kormdanyok és a maganszektor nem érdekelt abban, hogy a mar
képzett munkaerd alkalmazdsa helyett Uj digitalis készségek kialakitasaba fektessenek be. A tandrok
korében is hidanyoznak a megfelel6 készségek.

60%
50%
40%
30%
20%
10%
- [ ™

Copying or Sending Transferring Using copy Finding, Using basic Creating Connecting Writing a

moving a file  emails with  files between  and paste  downloading, arithmetic electronic  and installing computer

or folder attached files acomputer tools installing and formulasina presentations new devices program

and other configuring spreadsheet
devices software

. Urban . Rural

5. dbra: Egyes digitalis készségekkel rendelkez6k ardnya vdrosban és vidéken, 2017
Source: ITU, 2018.

EGHAILATVALTOZAS ES OKTATAS - FENNTARTHATO FEJLODESI CELOK (SDG)

A Fenntarthatd Fejl6dési Célok (SDG -SustainableDevelopmentGoals) koziil az alabbiak kapcsolédnak
szorosan az éghajlatvaltozas és oktatds témakorhoz.

® 2 Az éhezés megsziintetése
e 5 Nemek kozotti egyenlGség
0 http://www.fao.org/sdg-progress-report/en/#sdg-5
0 A fejl6d6 orszagokban a mezdgazdasagi munkaeré jelentds részét is a nék adjak,
ugyanakkor a férfiakhoz képest viszonylag kevesebb né rendelkezik a mezégazdasagi
foldterulet tulajdonjogéaval és/vagy biztos birtoklasi jogaval. A nék foldh6z vald
jogainak megvaldsitasahoz még jelent6s el6relépésre van sziikség mind a jogi keretek,
mind azok végrehajtdsa terén.
6 Tiszta viz és alapvetd koztisztasag
9 Ipar, innovdacid és infrastruktura
12 Felel8s fogyasztds és termelés
14 Oceénok és tengerek védelme

15 Szarazfoldi 6koszisztémak védelme

Shttp://www.fao.org/3/ca4887en/ca4887en.pdfp10, p14, p4
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A.2.2. A projekt orszagai
A.2.2.1. Magyarorszag

Demografiai helyzet

A KSH adatai alapjan Magyarorszag lakossaga 2021 januar 1-én 9 millié 730 ezer f6 volt, melynek
tulnyomoé tébbsége a févarosban (17,72%) vagy varosban (52,44%) él, mig a vidéki népesség a lakossag
kevesebb mint harmadat (29,85%) adja.6 A népesség koncentracidja tehat jelentGs, a magyarok
héttizede varosokban él. Ez a telepllésszerkezeti sajatossag alapvet6n természeti és torténelmi
okokra vezethet6k vissza (pl.: domborzat, torok megszallas, orszagrészek elcsatolasa, szocialista
korszak).7 Mindezek ellenére a K6zép-magyarorszagi régid kivételével Magyarorszag 0sszes régidja a
konvergencia régidk kozé tartozik.8

Teriilethasznalat és birtokstrukttira

Az orszag 9 millié 303 ezer hektarnyi terliletének 79%-a (7 millié 319 ezer hektar) volt termé-, 21%-a
(1 millio 984 ezer ha) pedig mivelés aldl kivett teriilet 2019-ben. EI6bbi kdzel haromnegyede (5 millio
309 ezer ha) mez6gazdasagi terilet (szantd, gyep, konyhakert, gylimolcsos, sz616), tobb mint negyede
(1 millié 939 ezer ha) pedig erd6. EIGbbi tulnyomd tobbségét, tobb mint négyotodét (4 millié 317 ezer
ha) szantoéteriiletek adjak. Az id6soros adatokat tekintve az latszik, hogy mig a mezégazdasagi teriletek
aranya az elmult 10 évben lassu csokkenést mutat, addig az erd6terliletek aranya Osszességében
stagnal.9

Teriilet Teriilet
(ezer (ezer
hektar) hektar)
Szantoteriilet 4317,7
Mez6eardaséei Konyhakert 38,6
ez6gazdasa
2083203538l | 5 3095 [ Gyimolesos 94,4
terllet
L Sz616 68,4
Termétertlet | 7319,1
Gyep 790,4
Erd6 1939,5
Nadas 34,9
Halasto 35,2

Mdvelés alol
kivett terilet
Osszesen: 9303,4

1. tdbldzat: Féldhaszndlat miivelési dgak és gazdasdgcsoportok szerint, 2019

1984,3

A birtokstruktira bemutatdsara a 2016-os mez6gazdasagi gazdasagszerkezeti Gsszeiras adatai allnak
rendelkezésre, a 2020-as agrarcenzus felvétele jelenleg is zajlik, az el6zetes eredmények egyel6re még
nem elérhetdk. A korabbi informacidk alapjan a mezégazdasagi teriileteken 7.843 gazdasagi szervezet
és 357.257 egyéni gazdasag tevékenykedett. EI6bbiek 1.945.917, utébbiak 2.724.350 hektar terileten.
Bar az egyéni gazdasagok Osszességében nagyobb teriileten gazddlkodnak, magas szamuk miatt a
birtokok elaprézdodnak, Magyarorszagon méretnagysag tekintetében a nagybirtokok dominalnak. Az

5 http://www.ksh.hu/stadat_files/nep/hu/nep0037.html

7 https://www.ksh.hu/teruletiatlasz_telepulesek

8 Konvergencia régidk: azok a régidk, ahol az egy f8re jutd GDP kevesebb az EU-25 &tlaganak 75%—anal.
% https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat eves/i omf001b.html?down=2683
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egyéni gazdalkodok majd 90%-a 300 hektar alatti, a gazdasagi szervezetek kozel fele (46%) 1000 hektar
folotti teriiletet (teljes atlag 1207,89 ha) hasznal.

MezG6gazdasagi teriilet | Gazdasagi Gazdasagi Egyéni Egyéni
nagysagkategoridja, szervezetek |szervezetek |gazdasagok gazdasagok || Osszesen | (%)
hektar (db) (%) (db) (%)
0-49,99 52940 2,72% 1144776 42,02% 1197716 |25,65%
50-99,99 58 642 3,01% 454 929 16,70% 513571 11,00%
100 -299,99 245 550 12,62% 846 932 31,09% 1092482 |23,39%
300 - 499,99 202 586 10,41% 205671 7,55% 408 257 8,74%
500 —999,99 474788 24,40% 67 401 2,47% 542 189 11,61%
1000 - 2499,99 632328 32,50% 4641 0,17% 636 969 13,64%
2500 < 279 083 14,34% - - 279 083 5,98%
Osszesen 1945917 100% 2724 350 100% 4670267 |100%
2. tabldzat

A szomszédos unids tagdllamok és V4 orszdgok birtokstrukturajat vizsgalva latszik, hogy hazankban
regiondlis szinten is magasnak mondhato a nagybirtokok10 aranya. Mig Szlovéniaban, Ausztridban,
Lengyelorszagban a kis- és kozepes birtokok dominalnak (ezen orszadgok és az eurdpai birtokrendszer
tekintetében a versenyképességet nem a birtokméret, hanem a szovetkezés, 6sszefogds adja), addig
Szlovdkidban és Csehorszdgban, a 100 hektar feletti birtokok hasznaljak a mez6gazdasagi teriiletek
szinte teljes egészét (88,59% és 87,52%). Ebben a tekintetben hazank mogottik harmadik a sorban
(63,36%), melyet Romania (47,78%) és Horvatorszag (43,18%) kovet.

Hasznalt foldtertlet megoszlasa méret kategériak szerint

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,000 — —

@/@Q

é(\o

O‘b

E< 2 ha m2-49 ha 85-9,9 ha ®10-19,9 ha ®20-29,9 ha = 30-49,9 ha m50-99,9 ha m>=100 ha

6. dbra: Haszndlt féldteriilet megoszldsa méret kategoridk szerint (forrds: eurostat [ef m_farmleg])

10 Az eurostat dltal haszndlt méretkategdridkban a 100 ha feletti a legmagasabb kategdria, melyek EU-ban mar
nagybirtoknak szamitanak.
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Agrar végzettség a gazdasagi szervezetekben és egyéni gazdasagok

Az iskolai végzettségekre vonatkozdan frissebb adatokat (2016-os Agrarcenzus) csak az egyéni
gazdasagokra vonatkozdan taldltunk. A 421.870 f6 egyéni gazdalkodd négyotddének nincs iskolai
rendszer( mezégazdasagi végzettsége. Legnagyobb résziik (72,91%) pusztan gyakorlati tapasztalattal
rendelkezik. Az iskolai végzettséggel rendelkezbk fele (10,07%) kozépfoku mez6gazdasagi végzettségli.
Hasonlé eloszlasok mutatkoznak az egyéni gazdasagokban nem gazdalkoddként dolgozd, nem fizetett
munkaerd (pl. csalddtagok) esetében is.

Az egyéni gazdasagokban gazdalkodok legmagasabb
mez&gazdasagi végzettsége, 2016 [%]

3,43% _7,33%
10,07% '

6,26%

= nincs = gyakorlati tapasztalat alapfok = kozépfok = felséfok

7. dbra: Az egyéni gazdasdgokban gazddlkoddk legmagasabb mezégazdasdgi végzettsége

Az Eurostat gazdasdgokra vonatkozo legfrissebb (2013) 6sszesitett adatai alapjan a hazai mez6gazdasagi
irdnyitdk iskolai végzettsége a régiods szinten is kedvezétlennek mondhatd. A gazddlkoddk tobb mint
négyotdde (82,15%) csak gyakorlati tapasztalattal'!, egyhetediik (14,38%) alapfoku végzettséggel (pl.:
agrar szakképzés) rendelkezett. A fels6foku végzettségliek aranya elenyészé volt a vizsgdlt idGszakban.
A hazainal kedvezé6tlenebb helyzet csak Romanidban megfigyelheté meg. Bar a gyakorlati tapasztalat
mindenhol dominal, a régié legtobb orszagaban ennél aranyaiban jéval egyenletesebb az eloszlas a
végzettségi szintek kozott.

11 Csak gyakorlati mez8gazdasagi tapasztalat: ha mez6gazdasagi lizemi vezetd tapasztalatait gyakorlati munkdja
révén szerezte.
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Csehorszag Magyarorszag Ausztria Lengyelorszag Romania Szlovénia

m Csak gyakorlati tapasztalat ~ ®mAlapfoku képzés  m Fels6foku képzés
8. dbra: Az egyéni gazdasdgokban gazddlkodék legmagasabb mezdgazdasdgi végzettsége a kirnyezd orszdgokban

Mindezt visszaigazoljdk az agrar oktatdsban résztvevék aranyai is. A KSH oktatasra vonatkozé adatai
alapjan 2019-ben 93.831 f6 vett részt nappali rendszer( iskolai oktatdsban, kozilik 4.170 f6 (4,44%)
mezdgazdasagi terlileten. Ugyanez az adat a feln6ttoktatas esetében 51.185 és 773 f6, mely alapjan
megallapithatd, hogy a tobbi képzési teriilethez képest alacsonynak mondhaté a tanulék érdekl6dése
az agrar oktatas irant. Mig el6bbiek esetében 1362-en tettek szakmai vizsgat, utébbiaknal 265-en.

A mez6gazdasdg jovGje szempontjabdl szintén fontos indikdtor a mez6gazdasagbdl él6k
korcsoportonkénti eloszlasa. Az Eurostat adatai alapjan 2019-ben a mez6gazdasagi foglalkoztatottak
szdma hazénkban 213.100 f6 volt.*? Tébb mint feliik 25-49, kb. egyharmaduk 50-64 év kézotti. Ezen
aranyok a régid tobbi orszagaihoz képest jonak mondhatdk. Az 50 év folotti alkalmazottak aranya
hazdnkban a legalacsonyabb (37,35%), mig Ausztridban a legmagasabb (52,70%).

Szlovénia SIS S 3 se
Romania OA%NNNIS7ZN @ 2071%  IS0%
Lengyelorszag 4 HHGIEEGS e NEs5I08 s o
Ausztria GIOTOONIINZOBSAN  4202% < (0W8%
Magyarorszag clSENGIIEEGEGGES S 240062188 2o
Horvatorszag oS o250 s
Csehorszag 4, ISNIEGES s 7Is 7o Es -

m15-24 év m25-49év m50-64 év._m=65év
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Ugyanakkor joval kedvezétlenebb a helyzet az egyéni gazdasagokban dolgozdk esetében, ahol a
gazdalkoddék majdnem négyotode 45 év feletti, melybél kozel egyharmad nyugdijas koru.

12 http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_mef038.html
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Az egyéni gazdasagokban gazdalkodok
korcsoportok szerint, 2016 [%]

1%
!

=14-24 =25-34 =35-44 =45-54 =55-64 =65-
9. dbra: Az egyéni gazdasdgokban gazddlkoddk korcsoportok szerint, 2016 [%]

Fentiek alapjan kijelenthet6, hogy az iskolai végzettség hianya mellett a gazdak korszerkezete is rendkiviil
kedvezétlen.

Mezbgazdasag és természetvédelem

Az orszag négyotodét ado terméteriiletek helyes felhasznalasa nem csak a mez6gazdasag, hanem a
hazai természetvédelem és a biodiverzitds szempontjabdl is kiilondsen fontos. Ezért is elengedhetetlen
olyan, valdban fenntarthaté mez6- és erd6gazdalkodds, agrikultura, valamint féldhasznalat kialakitasa,
illetve alkalmazasa, mely létrehozza és fenntartja az értékes, félig természetes élGhelyek sokasagat,
illetve hozzdjarul az él6vildag meg6rzéséhez is. Hiszen a nem megfelel6 mez6gazdasagi miivelési
madszerek alkalmazasa kilonosen karos mind a természet, mind pedig a benne |étez6 él6lények és
emberek jelen, illetve jov6 generdcidi szdmara. Egyszerre szennyezi a talajt, a felszini és felszin alatti
vizeket, a levegét, valamint az élGhelyek feldarabolddasa (él6hely-fragmentdcid) miatt is karos hatdssal
lehet a kornyezetre. Fontos tisztdban lenni a nagylzemi gazddlkoddk (pl. allattartd telepek, illetve
monokulturds novénytermeszték) felelGsségével a természeti értékek védelmében, akik mint
elsédleges toxikus szennyez6k, kozvetve, vagy kozvetlenil szennyezik természeti eréforrasainkat,
csokkentik a fajgazdagsagot, illetve megvaltoztatjdk a fajeloszlast.’* A kérnyezeti szempontokat
nélkilozé, pusztan novekedés-orientalt intenzifikacid ugyan rovidtavon néveli az egységnyi teriileten
el6allitott termékek mennyiségét, (ezaltal még tobb profitot termel) am ezzel egyidejlileg az egységnyi
terlletre vetitett kdrosanyag-kibocsajtas is novekszik, mely kdrnyezetpusztuldssal, talajerdzidval,
hosszu tavon pedig hozamcsokkenéssel jar. Az egyik probléma a nagylizemek altal alkalmazott nagy
mennyiségli m(itragyazas, amely a talaj tapanyagmérlegét boritja fel. (Mig a pozitiv mérleg tapanyag-
kimosddassal, ezdltal vizszennyezéssel jar, addig a negativ mérleg a talajok asvanyi anyagdnak
csokkenésével a mez6gazdasagi gyakorlat fenntarthatatlansdgat okozza.) Emellett azt is érdemes
hangsulyozni, hogy az ammaniakibocsajtas (Uveghazhatasu gaz) majdnem teljes egészét (96%-at) a
mez6gazdasag adja. (allattartds, vadgazdalkoddas, nitrogénalapu tragyak).'

Szintén aggasztd probléma a bioldgiai sokféleség csokkenése. Ezen szempont mentén a megfeleld
agrikultura egyik indikdtora mez6gazdasagi él6helyekhez kot6dé madarak allomanyanak valtozasa
(Farmland Bird Indicator), mely a mezGgazdasagi terileteken taldlhatd élGhelyek allapotat jelzi.

13K6zponti Statisztikai Hivatal — Kérnyezeti helyzetkép 2018
14 Kdzponti Statisztikai Hivatal — Nemzetgazdasagi dgak és haztartdsok ammadnia (NH3) kibocsatasa
https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i ua032d.html
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Magyarorszagon ezt a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet (MME) a Mindennapi
Madaraink Monitoringja (MMM) keretein belll méri.

az agrar éléhelyek biodiverzitas indikatora (16 faj, simitott | smooth) / fészkelési idészak /
Magyarorszag / 1999-2019
120%

100%

80%

100%,+SE)

60%

FPoputacio index

40%

(7999

20%

0%

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Valtozas iranya és meértéke: csokkenes / Trend: -1,50% (+0,30%) / P=0.01

10. dbra: Magyar Maddrtani és Természetvédelmi Egyesiilet (2021) MMM adatbdzis / Trend adatok.
https://mmm.mme.hu/charts/trends Letéltés ddtuma: 2021-02-18

Az adatok szerint az agrar él6helyek indikdtorfajainak allomdanya Osszességében csokkend trendet
mutat (2011-2014 kozott szolid ndvekedés volt megfigyelhetd), ezen madarfajok ardnya 2019-ben a
1999-es kiindulé értékek 69,52%-ara csokkent.’> Erdemes kiemelni, hogy a jelenség nem csak
hazankban, hanem egész Eurdpaban megfigyelhet6, ahol az elmdlt 20 évben drasztikusan csdkkent
ezen madarfajok aranya.'®

Mindezek tudataban tehat drasztikus, valddi zolditésre van szikség mind az eurdpai, mind pedig a
magyarorszagi agrartermelésben. Ennek hidnyaban, a jelenlegi folyamatok tiikrében, illetve a pusztan
hozamndvelésre fokuszald integralt termelésszervezés hatasara olyan fenntarthatatlan folyamatok
kovetkezhetnek be, mely a vegyi anyagok tulzott hasznalatdval, illetve kibocsajtasaval, valamint a
biologiai sokféleség csokkenésével a kornyezeti eréforrdsok, vagyis az emberiség létalapjanak
pusztuldsdhoz vezet. A preciziés gazdalkodas adta lehet6ségek azonban folyamatos, valds idejd
visszajelzést nydjtanak nem csak az dllomany, hanem a kdrnyezet allapotardl is. Eppen ezért a precizids
gazddlkodds alkalmazdsakor a hozamnovekedés mellett az Okoldgiai és fenntarthatdsagi
szempontoknak is legalabb egyenl6 sulyban kell érvényesiilnie. Mindehhez azonban olyan képzett,
fiatal gazddkra van szlikség, akik hosszu tavon felel6sen gazdalkodnak kozos természeti kincseinkkel.

A.2.2.2. Gorogorszag

Demografiai adatok és kérnyezeti jellemzok

Gorogorszag Délkelet-Eurépaban helyezkedik el, tobb ezer szigettel az Egei- és a Jon-tengeren. A Gorog
Statisztikai Hatdsag adatai szerint népessége megkdzelitéleg 10,7 millié f6. Gorogorszag négyotodét
hegyek és dombok boritjak, éghajlata elsésorban mediterran, enyhe, nedves telekkel és forrd, szaraz
nyarakkal.

15 Magyar Madértani és Természetvédelmi Egyesiilet (2021) MMM adatbazis
18Common farmland bird index (sources: OECD, BirdLife)
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_BIO2 custom 603785/default/table?lang=en
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Az aldbbi tablazat a hasznalatban |évé mezbgazdasagi foldterlleteket tartalmazza régidnkénti
bontasban, mig a lentebbi dbra gazdasagok szamat és hasznositott mezégazdasagi teriileteket mutatja
be méretkategdrianként.
Total Farming by owner Farming by tenant sl f:"n{':;g il
{% of total (% of total (% of total
{ha) (ha) UAA) {ha) UAA) (ha) UAA)
Greece 3477 930 2 161 580 622 1227 800 353 88 540 25
Anatoliki Makedonia, Thral 346 760 190 120 518 152 520 440 4120 1.2
Kentriki Makedonia 641 670 296 610 46.2 335 770 52.3 g 290 14
Dytiki Makedania 222 760 75 570 339 121 940 547 25 250 113
Thessalia 392 200 249 710 63.7 139 130 355 3370 0.9
Ipeiros 104 140 58 950 56.6 39830 38.2 5 370 52
lonia Nisia 77 000 63 390 823 11770 15.3 1840 24
Dytiki Ellada 298 450 225 860 757 67 860 227 4730 16
Sterea Ellada 334 580 226 870 678 95 100 28.4 12 610 3.8
Peloponnisos 338 210 270 450 80.0 59 330 175 8 430 25
Attiki 46 970 38 600 822 6 660 142 1720 37
Voreio Aigaio 164 870 89 210 541 73720 a7 1 950 1.2
MNaotio Aigaio 99 180 64 730 653 29 100 293 5 350 54
Kriti 411130 311530 75.8 95 100 23.1 4 510 1.1
3. tabldzat: Féldhaszndlat régionként
60%
1%
B0%
40%
30%
25%
20% % 17 18%
12% 12%
10%
10% 9% I - 0% 7%
2% 20
1% 1%
0% 0% . . l . = _ mm _ 0% ,
Oha =<2 ha 2-=5ha E-=10ha 10-=20ha  20-=30ha  30-<50ha 50-=100ha ==100ha

11. dbra: A gazdasdgok szama és a hasznositott mez6gazdasdgi teriilet (UAA) méretkategoridk szerint,

F6bb mutaték®’

m% holdings

% UAA

Goérégorszdg, 2010 (%)

Amint az alabbi tdblazat mutatja, 2010-ben Goérégorszagban 723 010 mezdgazdasagi lizem volt. Bar
2000 és 2010 kozott 94 050 gazdasag szlintette meg tevékenységét (ez 12%-os csokkenést jelent),

ennek ellenére Gorogorszag volt az egyik legtobb gazdasagi izemmel rendelkezd EU tagallam.

7 https://www.statistics.gr/

https://en.wikipedia.org/wiki/Greece
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Greece 2000 2010 Change
(%)
Mumber of holdings 817 060 72300 -11.5
Total UAA (ha) 3 583190 3 477 530 -2.9
Livestock (LSU}) 2 540 110 2 406 520 -5.3
Mumber of persens working on farms (Regular labour Force) 1431 250 1212720 -15.3
Average area per holding (ha) 4.4 43 9.7
UAA per Inhabitant (ha/person) 0.33 0.31 5.4

4. tdbldzat: F6bb mutatdék

Mivel a gazdasagok szamdnak csokkenése joval meghaladta a mez6gazdasagi teriiletekét, ezért a két
referenciaév kozott emelkedett gazdasagok atlagos mérete, gazdasdgonként 4,4 hektarrdl 4,8 hektarra
n6tt. Gorogorszag azonban azon tagallamok kdzé tartozott, ahol a gazdasagonként a legalacsonyabb
az atlagos teriilet, csak Romaniaban (3,4 ha), Cipruson (3,0 ha) és Maltan (0,9 ha) vannak kisebb
birtokok.

Ahogyan az EU-28-ban'®, Ggy Gorégosztaban is csdkkenés volt megfigyelhetd a mezdgazdasagi
munkaerd szamdban (-15% 2000 és 2010 kozott). A rendszeres mezégazdasagi munkaerd azonban
2010-ben az aktiv lakossdg negyedét tette ki, ami az egyik legmagasabb arany volt az EU -tagallamok
kozott.

Ahogy azt a fenti tablazat mutatja, Gorogorszag korilbeldl 2,4 millios allatallomannyal (LSU)
rendelkezett, ami 5,3%-0s csokkenést jelent 2000-hez képest (-133 590). A tobbi EU-28 orszag kozil
Magyarorszag (2,5 millid) és Portugalia (2,2 millié LSU) rendelkezett hasonlé értékekkel.

Képzettség

Az iskolai végzettség szinvonala jelent6sen megvaltozott: atlagosan a fiatalabbak magasabb
végzettséggel rendelkeznek, mint az id&sebbek. 2019-ben az EU-ban a 25-45 évesek 80,8%-a
rendelkezett legaldbb kdzépfokl végzettséggel, mig az 55-74 évesek esetlben ez 66,2%.

A mutatd azért relevans, mivel az iskolai végzettség hozzajarul a mezdgazdasagi termelés
fejlesztéséhez és korszer(isitéséhez.

A mez6gazdasag, az éghajlatvaltozas és a fenntarthatdésag kiemelt prioritast élvez

Az Eurdpai Bizottsag vidékfejlesztési politikdjanak célja a mezbgazdasag és az erdészet, a
kornyezetvédelem fejlesztése, valamint a vidéki életmindség, versenyképesség javitasa és a vidéki
gazdasagok diverzifikaciéjanak 6sztonzése.

Ahogy a mezGgazdasag korszerlisodott, az ipar és a szolgaltatasok jelentGsége a gazdasagon belil
megnétt, a mezégazdasag munkehelyteremtési potencialja egyre csokkent. Ebbdl kifolydlag egyre
nagyobb hangsuly kerll mez6gazdasagi termel6k vidékfejlesztésben betoltott szerepére, beleértve az
erdégazdalkodast, a bioldgiai sokféleséget és a vidéki gazdasag diverzifikacidjat, annak érdekében,
hogy alternativ munkahelyeket teremtsenek és a vidéki kornyezet szamara védelmet nyujtsanak.

Az Okoldgiai mez6gazdasag egy Okoldgiai termelésiranyitasi rendszer, amely elGsegiti és fokozza a
bioldgiai sokféleséget, a bioldgiai ciklusokat és a talaj bioldgiai aktivitdsat, amely a gazdasagon kivili
inputok minimalis felhasznaldsan és az ©koldgiai harmdniat helyreallitd, fenntartd vagy javitd
gazdalkoddsi gyakorlatokon alapul.

Gorogorszagban az 6koldgiai gazdalkodast folytatd gazdasagok szdma dramaian novekedett 2000 és
2007 kozott (1 460-rél 27 700-ra). Ez a szam 2010-ben azonban majdnem a felére csokkent (14 530),

18 htps://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:EU enlargements
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amely a gazdasagok 2,0% -at tette ki. Az okoldgiai gazdalkodas alatt allé mezGgazdasagi teriilet
ugyanezt a tendenciat kdvette: 2000 és 2007 kozott gyorsan nétt, 52 090 -rél 192 930 hektdrra, majd
2010 -ben meredeken 116 420 hektdrra csokkent. Ez a terlilet az orszag termdéfoldjének 3,3%-at tette
ki.

A.2.2.3. Szlovénia

Tobb mint tiz évvel a 2007-2008-as élelmiszerar-kiugrast kdvetben a vildg mezdgazdasagi piacain a
feltételek jelentésen kilonboznek Szlovénidban az akkori helyzett6l. Az elmult idészakokban szamos
arucikk termelése meredeken nétt és rekordmagassagot ért el.

A legtdbb gabonaféle, a hus, a tejtermékek és a halak, valamint a gabonakészletek szintje a torténelmi
csucsok legmagasabb szintjére emelkedett. Ugyanakkor a kereslet novekedése lassulni kezdett. Ezért
a mez6gazdasdagi nyersanyagarak varhatdan alacsonyak maradnak.

A kovetkez6 években megismétl6dé hasonld névekedés nem valdszinl a magas készletek miatt.

A keresletnovekedés gyengllése varhatdan a kdvetkez6 évtizedben is fennmarad. A legtobb arucikk
esetében a lakossdag lesz a fogyasztas névekedésének f6 hajtdereje, bar a népesség ndvekedési Giteme
az el6rejelzések szerint csokkenni fog. Ez kiilondsen az olyan alapvetd élelmiszerek, mint a gabonafélék
és a gyokérzoldségek esetében érzékelhetd, ahol a fogyasztas szintje sok orszagban koézel van a
telitettségi szinthez. Masrészt a hustermékek irdnti kereslet névekedése lassul a preferencidk
regionalis kilonbségei és a rendelkezésre all6 jovedelemkorlatok miatt, mig az allati termékek, példaul
a tejtermékek irdnti kereslet varhatdan né és a kévetkezd évtizedben novekedése felgyorsul.

A gabonafélék és az olajos magvak esetében a keresletnévekedés legfontosabb forrasa a
takarmanyigény lesz, ezt koveti a taplalkozas.

A takarmanyok irdnti tovabbi kereslet nagy része tovabbra is Kindbdl szarmazik majd. A takarmany
irdnti kereslet azonban, az intenzivebb allattenyésztés ellenére, varhatdéan globalis szinten lassulni fog.
A tovabbi kereslet nagy része a nagy népességnovekedés( régidkbdl, példaul a Szaharatél délre fekvd
Afrikabdl, Indiabdl, valamint a Kézel-Keletrdl és Eszak-Afrikabdl szarmazik majd.

A biolizemanyagok alapanyagaul szolgdlé gabonafélék, novényi olaj és cukornad iranti kereslet
novekedése az elmult évtizedhez képest varhatdan sokkal szerényebb lesz. Mig az elmult évtizedben a
biolizemanyagok névekedése tobb mint 120 megatonndval jarult hozza a gabonafélék, kiilondsen a
kukorica iranti plusz kereslethez, addig az elGrejelzési id6szakban ez a ndvekedés varhatdan
gyakorlatilag nulla lesz. A fejlett orszagokban meglévé politikdk valdszinlileg nem tamogatjak a tovabbi
novekedést. A kereslet jov6beli novekedése ezért f6ként a fejl6d6 orszagokbdl fog szarmazni, amelyek
kozal mar sokan bevezették a biolizemanyagokat tamogatd politikakat.

Az egy fére jutd keresletndvekedés lassuldasanak altalanos mintdja aldél a cukor és a novényi olajok
jelentenek kivételt. A cukor és a ndvényi olajok egy f6ére jutd fogyasztasa varhatéan névekedni fog a
fejlédé orszagokban, mivel az urbanizacio a feldolgozott és (félig) elkészitett félkész élelmiszerek iranti
kereslet novekedését eredményezi. Az élelmiszerfogyasztas szintjének és az étrend Osszetételének
valtozasai azt jelentik, hogy a fejl6d6 orszagok tovabbra is viselik az alultaplaltsag, a tultaplaltsag és a
nem megfeleld tapldlkozds "harmas terhét".

Az elGrejelzések szerint a globalis mez6gazdasdgi és haldszati termelés a kévetkezd évtizedben 20
szazalékkal fog ndvekedni jelentds regionalis eltérésekkel. Nagy novekedés varhaté Kelet-Azsiaban, a
Kozel-Keleten és Eszak-Afrikaban.
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A.2.2.4. Horvatorszag *°

A munkaerd helyzete Horvatorszagban

A mez6gazdasagban dolgozdék szama 2016-ban 36 990 f6 volt, amely a teljes foglalkoztatottak 2,7%-3at
adta. Mindez az egy évvel korabbi 2015-0s adathoz képest 3,9 szazalékpontos csokkenést jelent.

A mez6gazdasagi termelSk és az erdGtulajdonosok életkora: a mez6gazdasagi lizemek tulajdonosainak
tobb mint fele (58,8%-a) 55 év feletti, s minddssze 4,1%-uk 35 év alatti.

A csak alapfoku végzettséggel rendelkez6 feln6ttek aranya 20-35 % kozott mozog, rdadasul a gazdak
95 %-a egyaltalan nem rendelkezik mez&gazdasagi szakképzettséggel.

Mez6gazdasagi termelés

A Horvat Statisztikai Hivatal adatai szerint 2016-ban az el6z6 évhez képest 9,6%-kal nétt a
mezdgazdasagi bruttd termelés fizikai volumene. Az emelkedést a novénytermesztés 15,1%-os illetve
az dllattenyésztés 3,1%-os novekedése okozta. A teljes bruttd termelésben 2016-ban a
novénytermesztés 56,7%-kal, az llattenyésztés 43,3%-kal részesiilt.

Horvatorszagban jelent6s novekedés figyelhet6 meg az Okoldgiai termelés ald vont teriiletek
tekintetében. 2016 folyaman 3546 termel6t regisztraltak 93.814 ha terllettel, ami a teljes
mezdgazdasagi teriilet 6,1% -3t jelenti.
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B Fields under ecological production in Croatia (ha) M Series 3
12. dbra: Okoldgiai termelés ald vont tertiletek Horvdtoszdgban

A.2.2.5. Spanyolorszag
Demografia, foldhasznalat és gazdasagszerkezet

Spanyolorszagban a mez6gazdasagi Uzemek szerkezetérdl sz6ldé tanulmdnyban 2016-ban az aldbbi
megallapitasokat tették:

o A mez6gazdasagi izemek szama 2013 és 2016 kozott 2,1%-kal csdkkent.

o A mez6gazdasagi tevékenységben hasznositott kbzepes mezdgazdasagi teriilet 25,06 hektar
volt, ami 2013-hoz képest 1,6%-0s novekedést jelent.

o A mez6gazdasagi tevékenységbe vont hasznositasok szdma 2013-hoz képest 2,1%-kal nétt.

19 Croatian agriculture 2016.
https://poljoprivreda.gov.hr/UserDocsimages/dokumenti/poljoprivredna politika/poljoprivreda u brojkama/
Hrvatska poljoprivreda 2016.pdf
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Spanyolorszagban a mezGgazdasagi teriiletek foldrajzi eloszlasa nagyon megosztott. 2016-ban a
legnagyobb kdzepes terméteriiletekkel a Kasztilia és Ledn (59,71 hektdr), Aragdnia (47,57 hektar) és a
Comunidad de Madrid (40,91 hektar) autondom kozosségek rendelkeztek 2016-ban. Masrészt a
legkisebb kozepes teriileteket a Canarias (4,17 hektar), a ComunidadValenciana (5,53 hektar) és Galicia
(8,35 hektar) tartotta.

A mez6gazdasagi dgazat erés gyokerekkel rendelkezik Spanyolorszag gazdasagaban, tarsadalmaban és
teriiletén, és amely sajat tevékenysége és mds dgazatokkal vald kapcsolatdnak kdszonhetéen mas
tevékenységek j6létét is elGsegiti.

2017-ben a mez6gazdasagi d4gazat 23,357 millié eurds szamldja 749.700 aktiv személy
foglalkoztatdsdért és 6,555 millid eurds kereskedelmi mérlegért felelt.

Az agrar-élelmezési rendszer Spanyolorszdg mdsodik iparaga az idegenforgalmi agazat mellett., amely
a bruttod hazai termékhez (GDP) 10,6%-kal jarul hozza és a foglalkoztatottak 14,2%-at adja.

Mez6gazdasagi oktatds

Spanyolorszagban a mez6gazdasagi agazatban foglalkoztatottak iskolai végzettsége altaldban
alacsonyabb az orszagos atlagnal. Kalénésen akkor, ha elemezzilk azon tevékenységek szamit,
amelyek sordn a tulajdonosok meghatdrozott fels6foki mez&gazdasagi végzettséget szereztek,
Spanyolorszag a f6bb eurdpai mezdgazdasagi orszagok kozott alulmarad.

A fels6foku végzettséggel rendelkezé gazdalkoddk altal végzett kutatasok szama azonban 2005 éta
16%-kal n6tt, ami az eurdpai orszagok tobbségét meghaladja. Kiemelhet6, hogy a fiatal spanyol
gazdalkodok altaldban jobb képzettségi szinttel rendelkeznek, mint idGsebb tarsaik.

Emellett az Uj technoldgiak gazdasagilag megfizethet6bbé és konnyebben hasznalhatéva véltak. Ezért
ennek az agazatnak jobb képzettséggel rendelkezd, fejlett technikai képességekkel rendelkezd
embereket kell bevonnia, akik képesek a produktiv innovativ rendszerek megvaldsitdsara és
irdnyitasara. A jov6 gazdalkoddéjanak multidiszciplinaris szakembernek kell lennie, aki ért a gépek
kezeléséhez, a szdmitdstechnikdhoz, a robotikdhoz, a meteorolégidhoz, a kémidahoz vagy a
biolégiahoz.?°

A.3. Szakirodalmi attekintés

Ebben a fejezetben a precizids mez6gazdasag teriiletén folyd kutatasokat és azok eredményeit
igyekszlink bemutatni. Fontos megjegyezni, hogy ezeket a példakat a projektpartnerek valasztottak ki
a preciziés mezbgazdasag kiilonbozé terileteinek lefedésére. Célunk, hogy az olvasé atfogd képet
kapjon a jelenlegi fejlesztésekrdl és jobban beledssa magat 6t érdeklé teriiletekbe.

20pwc (2019). El futuro del sector agricolaespafiol. https://www.pwc.es/es/publicaciones/assets/informe-sector-
agricola-espanol.pdf.

Instituto Nacional de Estadistica (2017). Encuestasobre la Estructura de las ExplotacionesAgricolas.
https://www.ine.es/prensa/eeea 2016.pdf.
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A.3.1. TermelGk nyitottsaga a preciziés mezégazdasag alkalmazasara?!

Probléma: Precizids megoldas elterjedése
Megoldas: Megfelel6 képzés, bemutatdk, szolgaltatasok, termékek és tdmogatas

A mez6gazdasag teriiletén is egyarant szamos allaspont létezik az innovacid és az Uj technoldgidk
bevezetése mellett és ellen. Azonban kijelenthet6, hogy az intelligens, 6sszekapcsolt, automatizalt,
illetve komplex technolégiak alkalmazdsa nagy valtozast jelent a gazdasdgok és a terméfoldek
hagyomdnyos mikodésében.

Mig a precizios mezégazdasag (PA) modelljeivel kapcsolatos gazdasagi és technoldgiai kutatasok
bdséggel rendelkezésre allnak, addig a gazdak és a termel6k kérében ezek alkalmazasara mutatott
hajlanddsag felmérése egyel6re hianyos. A témdban egyik meghatarozd publikacidja Adrian, Norwood
és Mask vizsgalata, akik az alabbi f6 kovetkezetesekre jutottak:

A PA észlelt hasznossdga szignifikdnsan nem befolydsolta kozvetleniil a precizios mez6gazdasagi
technikak alkalmazasara vonatkozé dontést. Ugy tiinik azonban, hogy nagy hatassal van a bizalom és
az észlelt netté haszon kapcsolatara, mivel a magas magabiztossdg magasabb észlelt hasznossaggal jar
és magas észlelt hasznossag egyenlé a magas észlelt nettd haszonnal.

A PA haszndlatdnak észlelt egyszeriisége sem befolyasolta egyértelmien a preciziés mezdgazdasag
alkalmazasat, ugyanakkor a hasznossaghoz hasonléan a bizalom is befolydsolta, minél magasabb
motivacioval rendelkezik a termeld az Uj technolégia alkalmazasara.

Az gazdak 6nmagukba vetett bizalma volt a legbefolyasosabb tényezs, mivel kozvetleniil befolyasolta
a preciziéos mez6gazdasag hasznalatara vonatkozé dontést. A PA észlelt nettd haszna és az Osszes
tobbi valtozé eredménye megegyezett az eredeti hipotézisekkel, az észlelt haszonnal, a gazdasag
méretével és oktatdsdval, amely kozvetleniil befolydsolja az innovativ gazddlkodasi technikak
alkalmazasara vonatkozé dontést.

Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy a gazdalkoddk hozzaallasa a vonatkozé technoldgidkhoz eltér
a preciziés mez6gazdasag bevezetését tervezbk és nem tervezék kdzott. A magabiztos hozzaallas a
technoldgia hasznossaganak jobb megértéséhez, végiil elfogadasahoz vezethet. Ezen tulmendéen
azok a termelGk, akik bizalmat tanusitottak a technoldgiak hasznalata és elsajatitasa irant, valamint
észlelték a technoldgiak alkalmazasanak nettd hasznat, nagyobb érdekl6dést mutattak az innovativ
gazdalkodasi gyakorlatok alkalmazésara. igy elmondhaté, hogy a termel6k bizalmi szintjének novelése
befolyasolhatja a technoldgia megitélését mind a hasznalataban, mind annak dsszetettségében.

A tanulmany végil rdmutat arra, hogy a preciziés mez6gazdasag bevezetésében szerepet jatszo
meredek tanuldsi gorbe és altalanos beruhdzds megneheziti a termelék dontéseit a vallalkozasukba
torténd bevonasukrél. A mezégazdasagi termel6 motivacidinak és aggalyainak megértése segithet az
érintett szolgdltatoknak uj, hatékonyabb maddszerek kidolgozasaban a termelGk megkozelitéséhez és
innovativ aspektusainak bemutatdsdhoz. Megfelel6 képzések, bemutatok, szolgaltatasok, termékek
és tamogatas révén novelhetik a termel6k bizalmat a preciziés mezégazdasag alkalmazasaban.

21 A termel8k precepcidi és attit(idjei a preciziés mez8gazdasagi technoldgidkkal szemben, Adrian A. M.,
Norwood S. H., and Mask P. L., (2005)
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0168169905000852
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A.3.2. Preciziés mezdgazdasag és fenntarthatsag 22

Probléma: A precizids mezdgazdasag fenntarthatdsaga
Megoldas: A precizids mez6gazdasag alkalmazasanak gazdasagi és kornyezeti hasznai

A precizids mezdgazdasag kornyezeti hatasairdl és fenntarthaté gazdalkodasban rejlé lehet&ségeirdl
mar azota vita folyik, hogy el6szor globalis helymeghatdrozé rendszert szeretlek a mezégazdasagi
berendezésekre. A hivatkozott kutatds a fenntarthatésag és a precizids mez6gazdasag kozotti
elvalaszthatatlan kapcsolatot igyekszik feltdrni, melyben a szerz6k bemutatjdk a kilonbozé
megoldasokat, a relevdns kutatdsokat, végil javaslatokat tesznek a jovedelmez6 és egyben
koérnyezettudatos gazdalkodasi gyakorlatokra.

A fenntarthaté mez6gazdasagot olyan gazddlkodasi forma, amely hosszd tavon javitja a kdrnyezet
minGségét, vagyis azt az er6forrdsbazist, amelyt6l maga a mez6gazdasdg fligg. Ezzel parhuzamosan
kielégiti az élelmiszerigényeket, gazdasagilag életképes, valamint egyszerre javitja a termel6k, a
fogyasztok és az egész tarsadalom életminGségét. A preciziés mezégazdasag és a fenntarthatdsag
kapcsolata a helyspecifikus igényekhez illeszked6 gazdasagiranyitasbdl fakad, amely —ahogy a “régi”
mez6gazdasagban- lokalizaltan, id&zitve, kell6 mennyiségben iranyitja, vezérli a szikséges
beavatkozdsokat. Vagyis informacids technoldgia elterjedése ismét lehet6vé teszi a termel6k szamara,
hogy nyomon kovessék és a kivant eredményekhez igazitsak gyakorlataikat.

A fenntarthatd precizids mez6gazdasag kihivasainak megfogalmazdsa érdekében a szerzék el6szor
harom kategoéridba rendezve kiilonboz6 terepi valtozokat hatdroztak meg: 1. természetes, példaul
topografia és talaj (sajat alkategdriakkal), 2. véletlenszerd, példaul csapadék, és 3. kezelés, példaul
m(itragya és vetémag. Az ezen elemekkel kapcsolatos legnagyobb kihivas a talajvaridcidk
szamszer(sitése. Ebben nyudjt megoldast a precizidos gazdalkodas a sokrétl és komplex bioldgiai
valtozék monitoringja révén, kilonos tekintettel a talaj nitrogén (N) dinamikajara. Hiszen - ahogy
kordbbi vizsgdlatok is bizonyitjdk - a talaj minGsége és a militragydzds nem egységes, ezért a
talajvizsgalat egyszeri kalibralasa nem mikodhet a valtozékony terileteken.

A téma vizsgdlata sordn a szerz6k attekintették a preciziés mez6gazdasagi eszk6zok és folyamatok
egyes aspektusait, bemutatva azok kornyezetre gyakorolt hatasait. Kitérnek a tdpanyagokra és a talaj
szerves anyagaira, a kartevék kezelésére, a talaj és a viz min&ségére, valamint elemzik e kérdések
gazdasagi aspektusait, és atfogd Osszehasonlitdsokat végeznek a hagyomanyos mezGgazdasagi
mddszerek és a precizios mez6gazdasag kozott. Emellett beszamolnak arrdl is, hogy a helyszin-
specifikus nitrogén-kezelés milyen hatassal volt az argentin teszteriileteken, tovabba elemezték az
alkalmazott médszeriket, és megvitattak a téma gazdasagi és kornyezetvédelmi aspektusait is.

A cikk zarasaként kiemeli, hogy a precizids gazdalkodas kiilsé beavatkozasai hozzajarulhatnak a
kiegyensulyozottabb és jovedelmez6bb mezégazdasaghoz. Pontosabban, a precizids gazdalkodas altal
kinalt célzott nitrogénkezelés csokkentheti az dltaldnos alkalmazast, mind a normal, mind az érzékeny
terlileteken, mikézben fenntartja a jovedelmezGséget és csokkenti a tapanyag-egyensulyhidany okozta
veszteségeket és a peszticid-rezisztencia valdszinliségét. Ahogy azt a jelenelegi argentin példa is
bizonyitja, a vegyszerek altaldnos alkalmazdsdnak csokkenése hozzajarul a koltségek csokkenéséhez és
a jovedelmezdség javulasahoz.

22 precision Agriculture and Sustainability, Bongiovanni R., Lowenberg-DeBoer J., (2004) https://bit.ly/2UdEiyi
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A.3.3. Fagykarok buzaban és korai észlelés proximalis érzékel6k segitségével®

Probléma: Az alacsony h6mérséklet negativ hatasai a termésre
Megoldas: A virdgzasi id6 befolydsolasa a lehetséges fagykarok elkeriilése érdekében

A fagynak és az alacsony hémérséklet kdros hatassal van a szantéfoéldi novényekre, kildondsen a
mediterran tipusu terlleteken, ahol ez a jelenség jelentGs gazdasdgi veszteségeket okoz. A hivatkozott
tanulmany egyrészt szdntéfoldi bluzatermesztésben tesztelt fagykezelési mddszereket, masrészt a
lombozat fényvisszaver6 adatainak felhaszndldsanak lehetGségeit mutatja be a terméskar korai
szakaszdban torténé észlelésére.

A hagyomanyos fagymegel6zési mddszerek tulnyomédrézt megelbzési intézkedéseket takarnak, mint
példaul a viragzasi id6 befolyasoldsa a nagyobb fagyveszély(i évszakok elkerilése érdekében, azonban
ezek a technikdk olyan nehézségeket is figyelmebe vesznek, mint a héstressz és az aszaly, amelyet egy
kés6bbi viragzasi idészak hozhat. Eppen ezért a fagyhatds hatékony csdkkentéséhez megujult
stratégidkra van szikség, beleértve a nemesitési megoldasokat és a forradalmasitott
agrargazdalkodast: novények ellenalléképességének novelése, terményszimuldcido alkalmazdsa a
célzott termesztéshez, olyan valtozdk kezelése, mint a vetés datumai, valamint a proximalis vagy
tavérzékel6 technoldgidk hasznalata a sériilt novények gyorsabb és hatékonyabb kezelése érdekében.

A buza fagykdranak észlelésében és kategorizalasaban hasznalt érzékel6k hasznossaganak tesztelésére
a kutatok kiilonféle médszereket alkalmaztak, melyek koziil végil a hordozhaté edénypréobdk és
hidegkamrak lettek célravezetdk. Ezeket felhasznalva képesek voltak kilénb6z6 allapot-
forgatékonyvek feldllitdsara a novények kis szazalékan, mérni az azonnali valaszukat a szantofoldon,
és értékelni a novénymegfigyel§ technikdkat, valamint 6sszekapcsolni 6ket konkrét mutatdkkal.

A kutatds tiz db négyszer megismételt fagyforgatokonyv-kezelésbdl allt, melyekben 0 Celsiusfok alatti
hémérsékletet alkalmaztak randomizdlt buzatombokén. A minta terményeket kés6bb kézzel
takaritottk be, majd feldolgoztak és elemezték az eredményeket.

A természetes hémérsékleten, fagy- vagy h6hatasok nélkil termesztett buzandl a virdgzas és az érés
elé6tti 6t napon belil a magok szama és a termésmennyiség 15890 szem/m2, illetve 6822 kg/ha volt. A
kutaték megfigyelték, hogy a hatds kumulativ volt tobb fagyos éjszaka soran: majdnem
megkétszerez8dott a hatds egy-két egymast kovet éjszakan keresztil.

A tanulmany ramutat arra, hogy tovabbi vizsgalatokra van sziikség annak érdekében, hogy ezek az
észlelési koncepciok szélesebb korben is piacképesek legyenek, mivel foglalkozniuk kell a téma
kereskedelmi gyakorlataval. Végil felvetik, hogy a szantéfoldi névények szaporodasi fazisaban a teljes
teriileten végzett mérések id6soranak begyl(ijtése volna sziikséges a gordilé alapvonal (nulla fagy)
megallapitasara.

A kutatdk a természetes fagy kezdetén a fagy okozta lombozat-visszaver6dés valtozasanak becslésére
a fagyesemény el6tti kovetkezd és utolsd mérés kozotti sorozatokat hasznaltak. A talajfeltaras és a
térbeli hozamtérképekkel vald keresztregisztracid megerdsitené ezt a Iépték( tesztet. Végss soron, ha
ezek a technoldgidk felhasznalhatéva valnanak, elémozditandk azt a célt, hogy a gazdak térben
feltérképezhessék a novények fagykarat a szezonban, és tdmogassak az id6ben torténé kezelést a
gazdasagi veszteségek korlatozasa érdekében.

23 Frost Response in wheat and early detection using proximal sensors, Nutall G. J., Perry E., O’Learry J. G.
(2018) https://cutt.ly/EmaEi8w
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13. dbra: Fagykamrdk (a) teljesitményvizsgdlat és a buza fagydsdnak szimuldcidja (b)

A.3.4. Magyar precizios kutatasok a fenntarthato és versenyképes agrariumért?*

Probléma: Kiaknazatlan lehetGségek a terileten
Megoldas: A precizids technoldgidk 6koldgiai alkalmazasat célzé kutatasok

Bar hazadnkban a precizids gazdalkodas els6sorban a szantéfoldi novénytermesztés teriiletén kerdilt
alkalmazasra (novényvéd6k, mltragyak célzott nagylzemi kijuttatdsa), a precizids technologiak
haszndlata az Okoldgiai gazdalkodas esetében is rendkivili lehet6ségeket nyujt. Mivel a precizids
gazdalkodas nagy beruhazasigényl (technoldgia, szaktudas), leggyakrabban a t6keerds, nagylizemi,
iparszer( gazdalkodast folytaté vallalkozasok engedhetik meg maguknak. A kisebb léptékd, okoldgiai
gazdalkoddk kérében egyelGre kevésbé elterjedt.

Eppen ezért a j6 gyakorlatok bemutatdsa érdekében, jelen kézikdnyv szemléletéhez igazodva a
precizids technolégidk 6koldgiai szemléletl alkalmazasat célzé kutatasokat szeretnénk bemutatni. A
precizids technolégiak ugyanis rendkiviil fontosak a fenntarthatdé mezégazdasag teriiletén.

Az Okoldgiai Mez8gazdasagi Kutatodintézet (OMKi)
6 Magyarorszag egyetlen Okogazdalkodasra

specializalédott  kutatdintézete. Célja, hogy

elémozditsa az okologiai gazdalkodas hazai
O M KI fejlodését és szélesebb kori alkalmazasat. 2012
6ta m(ikédik a hazai 6koldgiai gazdasagokbdl allo

orszagos On-farm hdlézata, amely 2020 ¢6ta az
Eurdpai EIS Laboratériumok Halézatdnak (ENoLL)
tagja. Az OMKi jelenleg hdrom kutatdst folytat precizids mez6gazdasdg témdban: kettSt
novénytermesztés, egyet pedig allattenyésztés tertletén. A kutatdsok 2020-ban kezdédtek, jelenleg is
zajlanak.

A.3.5. Névényvédelmi monitoring®

Probléma: Novényvédelmi monitoring rendszer az 6koldgiai gazdasagokban
Megoldas: Novényvédelem spektrdlis jellemz6k alapjan, drénokra szerelt hiperspektralis
szkennerekkel

24 https://biokutatas.hu/hu/page/category/precizios-megoldasok
% https://biokutatas.hu/hu/page/show/buza-fajtavizsgalatok-precizios-megoldasokkal
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A kutatdsok célja a kisebb léptékd, biogazdasdgokra optimalizalt, megel6zés fokuszi novényvédelmi
preciziés mddszerek kialakitasa, mely spektrdlis jellemz6k alapjan detektalja a kiilonb6z6 kdrokozdkat
és karos jelenségeket.

A kutatds alapjat hiperspektralis kamerak?® adjak, melyek képesek az adott feliiletrél érkezé kiillénbdz8
elektromdagneses hulldmok érzékelésére és a mérési eredmények rogzitésére. Eme spektralis
tavérzékelési technoldgia elénye, hogy lehet6vé teszi a roncsolds- és vegyszerhaszndlattél mentes
adatgydijtést, melyek idedlissa teszik az okoldgiai gazdasagok vizsgalatara is.

Kutatds tevékenységei

A kutatas sordn két On-farm helyszinen és

az OMKi kisérleti teriiletein,
foliasdtorban, paradicsom hajtatasban
folytatnak szenzoros méréseket

(spektralis tavérzékelést), melyet
hagyomanyos terepi és laboratériumi
felvételezésekkel (pl. kértani bonitélas?,
korokozd tenyésztés) erdsitenek meg
(validdlnak) és kalibralnak. A kutatasban
mesterséges fert&zési kisérleteket
végeznek a legfontosabb kérokozék, pl. a
fitoftora korai el6rejelzése érdekében,
melyek a kdaros jelenségek spektrdlis
jellemzGinek meghatarozasat célozzak. Ennek soran kontrollalt korGlmények kozott vizsgdlt
névényeken kiilonb6z8 id6pontokban laboratériumi spektrdlis, valamint hagyomdnyos kdrtani
vizsgalatok kerililnek elvégzésre, melyek eredményi alapjan azonositasra keriilnek az adott korkép
lehet6 legkordbbi felismerésére alkalmas hulldmhosszok.

forrds: Pixabay

Varhato eredmények

Az elvégzett kutatds varhatéan nemcsak tudomanyos kdzegben, hanem technoldgiai teriileten és a
gazdak szdmara kozvetlenil is hasznosithatd gyakorlati eredményekkel kecsegtet mar akar rovid és
kozéptavon.

e Szenzoros felvételezés automatizalasara alkalmas technolégiak és eszkdzrendszereik keriilnek
kifejlesztésre hajtatott paradicsom kultira monitorozasahoz (pl. Uj szenzorok és automatizalt
kameramozgatas segitségével).

e Meghatdrozasra keriilnek a fontosabb noévénykdrtani jelenségek spektralis jellemzdi, mely
eredmények nemcsak a megel6zésben, hanem olcsébb céleszkdzok kifejlesztésében is
segitséget nyujthatnak.

e Képi adatok valds idejli kiértékelését lehet6vé tevé szoftveres megolddsok keriilnek
kifejlesztésre.

e Moddszertani kiadvanyok és tudomanyos publikacidk a kidolgozott felvételezési és értékelési
madszer gyakorlati alkalmazasaradl.

26 http://www.rsgis.hu/Hiperspektralis-legifelvetel-terkepek.html
27 vizsgalat, értékelés
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A.3.6. Buza fajtavizsgalatok?®

Probléma: Fajtavizsgalat biogazdasagokban
Megoldas: Tavérzékelés dronokra szerelt spektralis szkennerekkel

Az utébbi id6ben megjelent technikdk és platformok, példdul dronokra szerelt spektralis szkennerek
adta lehet6ségekkel a mezégazdasagi tavérzékelés Uj formai jelentek meg, melyek mar figyelembe
veszik a termelés specialis tulajdonsagait is (pl.: termelési cikluson beliili nagy térbeli, spektralis és
id6beli skalak). A kutatds legfébb célja ezen korszer( spektralis tavérzékelési technoldgiak alkalmazasi
lehet&ségeinek vizsgdlata és a mddszertanok megujitasa a kisparcellas és tGizemi szint(i fajtavizsgalatok
esetében. Jelenleg a tavérzékelés egyik legnagyobb kihivasa az id6beli felbontas névelése, amely 6nalld
és/vagy taviranyitott platformokkal és szenzorfejlesztésekkel valésithaté meg. Mindez jél illeszkedik a
novénynemesités és a fajtaértékelések specialis elvarasaihoz, és forradalmasithatja a kisparcellas és
Gzemi szint( fajtavizsgalatok médszertanat.

Kutatas tevékenységei

A kutatds sordn a fajtavizsgalatok
precizios  eszkoztaranak  fejlesztése
érdekében  kisparcelldss és  terepi
szenzoros méréseket végeznek buza
fajtateszteket  megvaldsité  On-farm
gazdasagokban. Az itt kinyert szenzoros
mUszerek eredményeit hagyomanyos
terepi és laboratériumi felvételezésekkel
(pl.: talajvizsgalatok, SPAD, mintazas stb.)
validaljak és kalibraljak.

A kutatds soran tenyészedényes tdpanyag elldtottsagi és mesterséges fert6zési kisérleteket végeznek
(pl. a gabonarozsdak? korai elérejelzése érdekében). Ezt kdvetSen kontrollalt kdriilmények kozétt a
vizsgalt novényeken kiilénb6z6 id6pontokban laboratériumi spektralis vizsgalatokat, illetve
hagyomdnyos kortani bonitdlast végeznek, melynek eredményeképp meghatdrozzak az adott kérkép
lehet6 legkordbbi felismerésére alkalmas hulldmhosszokat=

Varhato eredmények
e Innovativ felvételezési technoldgidk és eszkdzrendszereik keriilnek kidolgozasra buza
fajtavizsgalatok megvaldsitasara (pl. Uj szenzorok és dronok alkalmazasaval).
e Meghatdrozasra keriilnek a fontosabb névénykdrtani jelenségek spektralis jellemz&i, melyek
fontosak a megel6zésben.
e Technoldgiai kiadvanyok és tudomanyos publikacidk készilnek a kidolgozott felvételezési és
értékelési modszerek gyakorlati alkalmazasardl.

A.3.7. Takarmanyozasi és betegségmegelSzési rendszer kialakitasa3?

Probléma: Megel6zés és monitoring az 6koldgiai allattenyésztésben

Megoldas: Precizids érzékelSk

28 https://biokutatas.hu/hu/page/show/buza-fajtavizsgalatok-precizios-megoldasokkal
2 gabondk gombds fertézései
30 https://biokutatas.hu/hu/page/show/allattenyesztes
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A precizids technoloégiak nyujtotta forradalmi lehetGségek az 6koldgiai allattenyésztésben is Uj utakat
nyitottak. Bar az allatok természetes igényeihez igazodd, szabadtartdsos allattenyésztés esetében a
folyamatos monitoring megvaldsitasa kordbban nehézségekbe (itk6zott, ma mar az egyedekre
szerelhetd, nem invaziv szenzorokkal ez is kénnyedén megoldhaté. Az OMKi on-farm hélézaténak
varvolgyi gazdasagaban végzett kutatas célja, az 6koldgiai allattenyésztésben alkalmazott precizids
gazdalkodasi technikdk hazai bevezetése és tovabbfejlesztése, szarvasmarha betegségmegel6zési
rendszer kialakitdsa.

Kutatas tevékenységei

A kutatds sordn  szenzoros  és
hagyomanyos mérési adatokat gyUjtenek
a szabadtartdsu szarvasmarha egyedekré|
(pl.: taplalkozasi folyamatok, egészségi
allapot, testsuly-gyarapodas). A kapott
eredmények alapjan az allatok bioldgiai
igényeit és az Okoldgiai gazdalkodasi
szempontokat szem el6tt tartva lehetévé
teszik a tartastechnoldgia optimalizalasat,
a hatékony betegség-felismerést és az
egyedre szabott allatgyogydszati
eljdrasok alkalmazasat. Az eredmények
disszeminacidja és a tudasmegosztds
érdekében szakmai értékel6 és tervezé
napokat, terepnapokat szerveznek, melyek célja a tapasztalatok megosztasa és az eredmények
megvitatdsa. Mindezeknek koszonhetéen kiemelked6 mindségli hazai élelmiszertermékek
kerilhetnek el6allitasra.

Varhato eredmények

e Olyan Uj szenzorok keriilnek bevezetésre a hazai allattenyésztési gyakorlatba, melyek
hozzajarulnak a taplalkozasi szokasok, az emésztési hatékonysag, illetve az allatok viselkedése
kozotti 6sszefliggések feltarasahoz (pl. a kér6dzési folyamat hossza, ritmusa, ideje alapjan).

e Az allatallomany pontosabb, egyed szint(i monitorozasa, mely egyszerre jarul hozza az allatok
(allatjoléti feltételek biztositasa és dokumentalasa) és a fogyasztok (kivald minGségli termékek

el6allitasa) védelméhez.
o Kedvez6 beltartalmi érték( uj termékek jelennek meg a piacon.

A.3.8. Robotika az 6nt6zés optimalizalasara és a betakaritas hatékonyabb tervezésére

Probléma: Viz- és 6ntozésgazdalkodas
Megoldas: Robotika az 6ntdzés hatékonyabb optimalizalasara

Ez az irds a mezdgazdasag vizgazdalkodasanak egyik megoldasat mutatja be. A cél az ontozési
technoldgidk kiilonb6z6 fejlesztéseinek kihaszndldsa, ami elengedhetetlen a talajjavak fejlédéséhez. A
vizgazdalkodads a mezbgazdasag egyik f6 problémaja, akdr a tul kevés, akar a tul sok vizzel kell
foglalkozni. A vizzel valé jobb gazdalkodas érdekében létfontossagu a kiilonb6z6 maddszerek és
eszkozok felfedezése a mez6gazdasag jov6beli sikere szempontjdbdl. A precizids gazddalkodasi
technoldgiak igyekeznek utat taldlni a mezG6gazdasag kilénb6z6 teriletein. A kdzelmultban tértént
néhany olyan el6relépés, amely praktikusabba tette ezt a technoldgiat az 6ntdzés tekintetében.
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14. dbra: Példa egy mezdgazdasdgi robotra

A valenciai UniversitatPolitecnica (UPV) kutatoi kifejlesztett legujabb technolégianal egy robot tobb
érzékeld segitségével képes javitani a sz6l6iltetvények 6ntdzésének hatékonysagat. Emellett lehetévé

teszi a sz6l6 dllapotanak folyamatos rogzitését, valamint segit a sz6lGsgazdaknak abban, hogy a
legtdbbet hozzék ki a parcellakbdl. Ez a teljesen elektromos robot legaldbb 2 napig képes dolgozni. 3!

v

A VineScout a sz6l6ultetvény kulcsfontossagl paramétereit méri, amelyek lehetévé teszik a vegetativ
fejl6dést, a vizigény becslését, illetve az érettségi fok valtozasanak el6rejelzését ugyanazon a parcelldn

sz

teszi.

A VineScout bizonyitottan robusztus és megbizhaté forradalmi Ujdonsag a mez6gazdasagban. Ez a
robot a mezégazdasagi automatizalas teljesen Gj megkozelitését jelenti. 32

31 A RETEMA [Kép] alapjdn. RETEMA: RevistaTécnica de Medio
Ambiente(https://www.retema.es/noticia/robotica-para-optimizar-el-riego-y-planificar-la-vendimia-de-forma-
mas-eficiente-ykiAW)

32Bibliogrdfia:

Dorsey, N. (2017. oktober 12.). A precizidstechnoldgia 4 fontoshatdsa az 6ntézésre. Precision Ag.
https.//www.precisionag.com/in-field-technologies/irrigation/4-important-ways-precision-technology-is-
impacting-irrigation/

RETEMA (w.d.). Robdtica para optimizar el riego y planificar la vendimia de forma madseficiente.

https://www.retema.es/noticia/robotica-para-optimizar-el-rieqo-y-planificar-la-vendimia-de-forma-mas-

eficiente-ykiAW.
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A.3.9. Dronok hasznalata kis teriiletek, példaul parkok, kertek vagy kényes teriiletek
kezelésére

Probléma: Baktériumok és rovarok a zoldterileteken
Megoldas: Hasznalja a legUjabb robottechnolégiat: Drénok

Ez az irds a mezGgazdasagi teriiletek karbantartasanak Uj megkozelitését mutatja be, amelynek
kozéppontjaban a kevesebb hulladék kibocsatas és a nagyobb koltségmegtakaritas all, ezaltal
csokkentve a kornyezeti terhelést. A cél a legljabb robottechnolégidk felhasznaldsa, amelyek
napjainkban a mezdgazdasag kulcsfontossagu eszkozei. A mezégazdasagban az emberek mar nem érik
el a nehéz teriileteket.

A talajok karbantartasahoz sziikséges a teriileten taldlhatd baktériumok eltdvolitdsa, amelyben a
vegyszerek haszndlata fontos szerepet jatszik.

A kertészeti kezelésben a gépek hasznalata gyakran nehéz, mert sokféle helyzethez kell alkalmazkodni.
Eltér6t ipusu fak daruval torténd kezelése kilénb6z6 okok miatt lelassulhat, mint példaul a magassaga,
a talajon 1évé kllonféle akadalyok, példaul a gépek szamara nehezen megkozelithet6 teriletek, utcak
vagy akar a fak nagy s(ir(isége, amelyek megakadalyozzdk a megkozelitést.

A kerti kezelés nehézkes lehet és a dréonok hasznalataval megoldhatd. Ezek a drénok minden zénat,
minden fafajtat képesek kiszolgalni és kezelni, rendkivil hasznosak a legmagasabbaknal és minden
term8helyen. Ezek a drénok egyetlen nap alatt tébb mint szdz példanyt képesek kezelni.®

15. abra: Példa egy dron 1égi alkalmazasahoz

A mez6gazdasag jov6je mar valdsaggd valt a legujabb technoldgia munkaeszkdzként vald
megijelenésének koszonhetéen. Ez az U robottechnolégia megvaltoztatja a vidéki és varosi
zoldteriletek kezelésének és karbantartasanak médjat, amelyeket napjainkig ugyanugy kezeltek, mint
sok évvel ezel6tt.3*

3Adaptdlva a Drones Hispania [Kép]. Drones Hispania (https://droneshispania.com/)

34Bibliogrdfia:

Drones Hispania (2021). Inicio. https://droneshispania.com/

Drones Hispania (2021). Tratamiento de parques, jardines y dreasdelicadascomopistas o campos de golf.

https://droneshispania.com/tratamiento-de-parques-jardines-y-areas-delicadas-como-pistas-o-campos-de-

golf/
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A.3.10. Paradicsom betakarité a munkaer6hidny miatt

Probléma: munkaeréhiany
Megoldas: Hasznalja a legUjabb robottechnolégiat: Paradicsom betakarité

Ez az iras Uj néz6pontot mutat a munkaerShiany elleni kiizdelem megoldasara és egy tobbfunkcids
robotot haszndl. A termel6knek évek éta kiizdeniiik kell a munkaeréhiannyal. A véllalkozasok és a
termel6k akkor sem rendelkeztek mindig elegend6 munkaerdvel, iel6tt a COVID megakadalyozta, hogy
a munkavallalék kilfoldre menjenek dolgozni. A cél egy gyors, pontos és hatékony technoldgia
bevezetése, amely |étfontossagu lesz a termények, jelen esetben a paradicsom betakaritasdban.

Bar ez olyan utdpidnak tlinhet, amelyet csak a gazdag multinacionalis cégek valdsithatnak meg, a
multifunkcionadlis robotok hamarosan a passziv liveghdazi termeszt6k szamara is elérhetévé valnak. Ez
a robot munkaeré ugyanugy képes az Uveghazakban dolgozni, mint terepen kozlekedni. A
paradicsomot betakaritd gép tartozékaként alkalmazzdk, ezzel novelve a megbizhatésagot, a
betakaritds min&ségét és a rendelkezésre allast. Bar a f6 megkozelités a paradicsomagazat kordl
forgott, a robot mas dgazatokban is alkalmazhaté. Mivel a tobb robot haszndlatanak koltségei nagyok,
egy tobbfunkcids, tobb robotalkalmazast tartalmazé robot megoldand ezt a problémat, ami nagyobb
hatékonysagot eredményez, valamint tobbféle termény névekedési ciklusat tdmogat;ja.

DrorErez, az AutomatonRobotics vezetGje kifejtette, hogy ezt a robotot a legbonyolultabb
helyzetekben is tesztelték és mostanra mar a rejtett zoldségek felismeréséreiskiképezték. Allitasa
szerint: "Reméljik, hogy robotplatformunk lehet6vé teszi, hogy az aktiv Giveghdzak szamdra fejlesztés
alatt all6 egyéb robotizalt UGveghazi alkalmazasokat is minél hamarabb megvaldsithassuk és

hasznalhassuk a passziv tiveghdzakban".%

A.3.11. Drén- és szenzortechnoldgia a fenntarthaté gyomszabalyozasban: attekintés3®

Probléma: Gyomfelismerés.
Megoldds: A precizids gyomszabdlyozds attekintése, kiilonds tekintettel a piacon elérhet6
legfejlettebb érzékel6k lehetGségeire és gyakorlati alkalmazdasara.

Az olyan biotikus veszélyek, mint a rovarok, gyomok, gombak, virusok és baktériumok széles kérben
befolydsolhatjdk a terméshozamot és a min&séget. Ezek kozll a vilagszerte jelent6s terméskiesést
okozd gyomnoévények jelentik a legsulyosabb problémat. A gyomok legjellemzébb hatasa a verseny az
er6forrasokért, példaul a fényért, vizért, helyért és tdpanyagokért. Ezenkiviil a gyomok altal termelt
specifikus kémiai jelek és/vagy toxikus molekuldk zavarhatjak a névények normalis fejlédését. A vadon
él6 fajok, koztik a gyomnovények megklilonboztetd tulajdonsdga a nagyfoku fizioldgiai, morfoldgiai és
anatdmiai plaszticitds, amely a termény-fajokndl toleransabba teszi 6ket a kdrnyezeti stresszorokkal
szemben. Tovabba a gyomnovények kblcsdnhatasba lépnek a kdrnyezet mas bioldgiai alkotdival, és
menedékként szolgdlnak a novényi kartevdk, példaul rovarok, gombak és baktériumok szamadra,
amelyek a termesztett névényekben kart okozhatnak. Véglil a gyomfert6zés hatdssal lehet a friss és
feldolgozott termékek, példaul a sor, a bor és a takarmany minéségére. Ebben a tekintetben a
gyommaradvanyok a termékekben felhalmozddva okozhatjdk az izetlen izeket, vagy bizonyos
esetekben karosak lehetnek az emberekre és az allatokra. A gyomok nagy mennyiségl allergén(eke)t

35Bibliogrdfia:

Tips y temasagrondémicos (janudr 14,2021). Se implementa el uso de unacosechadora de tomatesdebido a la
faltaconstante de mano de obra para el campo. https://www.tipsytemasagronomicos.com/cosechadora-de-
tomate-debido-a-la-falta-de-mano-de-obra/.

36 Marco Esposito, Mariano Crimaldi, Valerio Cirillo, Fabrizio Sarghini and Albino Maggio (2021).
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és/vagy mérgez8 anyagcsereterméke(ke)t is tartalmazhatnak, amelyek elfogyasztasa asztmat,
bdrkilitést és egyéb reakcidkat okozhat.

A legtobb gyomkutatas célja olyan stratégidk kidolgozdsa, amelyek csokkentik a termesztett novények
és a gyomok kozotti fajkozi verseny karos hatdsat. A legujabb technoldgiai fejlesztések tovabb
segithetik ezt a célt, mikozben javitjak a gyomirtds fenntarthatdsagat. A gyomnovények konkurenciaja
vilagszerte komoly terméscsdkkenést okoz valamennyi jelentés kultirnévényben, igy a bdzaban (23%),
a széjaban (37%), a rizsben (37%), a kukoricaban (40%), a gyapotban (36%) és a burgonydban (30%). A
gyomnovények altal okozott éves globalis gazdasagi veszteséget tobb mint 100 milliard dollarra
becsiilik, annak ellenére, hogy a gyomirté szerek éves forgalma vildgszerte 25 milliard dollar kordl
mozog.

A preciziés mez6gazdasag olyan technolégidkra tdmaszkodik, amelyek az érzékelGket, az informacids
rendszereket és a tdjékozott gazdalkodast 6tvozik a termesztés termelékenységének optimalizdlasa és
a kornyezeti hatdsok csokkentése érdekében. Napjainkban a preciziés mez6gazdasag széles kord
alkalmazasokkal rendelkezik, és kiilonb6z6 mezégazdasagi kontextusokban alkalmazzak, tébbek kdzott
a kartevék elleni védekezés, a tragydzas, az 6ntdzés, a vetés és a betakaritds teriiletén. A precizids
mez6gazdasag hatékonyan alkalmazhatd az integralt gyomszabalyozasban (IWM) is. A piléta nélkili
légi jarmUvek (UAV) a precizids mez6gazdasagban alkalmazott egyik legsikeresebb technoldgia. Az
UAV-k rendkivil értékesnek bizonyulhatnak, mivel lehetévé teszik a helyspecifikus gyomirtast (SSWM).
Az SSWM egy tovdbbfejlesztett gyomirtdsi megkozelités a gyompopulacidk rendkiviil hatékony és
koérnyezetkimélG ellenbérzésére, amely lehetdvé teszi a gyomnovény-fert6zottség pontos és folyamatos
nyomon kovetését és feltérképezését. Az SSWM lehetbvé teszi a gyomirtas optimalizdlasat minden
egyes konkrét agrondmiai helyzetre. A fejlett kamerdakkal és érzékel6kkel felszerelt, a specifikus
gyomnovények felismerésére képes UAV-k és a szantéfoldi térképezéshez foldrajzi informdacidkat
szolgaltatd GPS-technoldgiak kombindcidja segithet a nagy teriiletek néhany perc alatt térténé pontos
megfigyelésében.

Az UAV-k és a gépi tanulasi technikdk hasznalata lehet6vé teszi a gyomfoltok pontos azonositasat a
megmlivelt szantofoldeken és javithatja a gyomirtas fenntarthatdsagat. Emellett a képalkotd elemzés
segithet a gyomok dinamikdjanak tanulmdnyozdsdban a szantéfoldon, valamint a termesztett
novényzettel valé kdlcsonhatdasukban.
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16. dbra: Példdk a dronhaszndlatra és a kapott adatokra
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A.3.12. HidroMap: Ingyenes miiholdképek felhasznaldsaval torténd ontozésfeliigyelet és -
irdnyitas Gj eszk6ze3’

Probléma: A vizkészlet-felhasznalas ellendrzése és tervezése.
Megoldas: Nyilt forrdskédu eszkdz az 6ntozés feligyeletére és irdnyitdsdra ingyenes miholdképek
felhasznalasaval.

A viz kulcsfontossagu szerepet jatszik minden természetes dkoszisztémaban. Minden él6 szervezet
tuléléséhez nélkilozhetetlen eréforrds. Az 6ntozéses gazdalkodas a teljes éves édesvizkivétel mintegy
70%-at fogyasztja el, ami hozzdjarul a mezbgazdasagi termelékenység noveléséhez, f6ként a
terméketlen, szaraz terileteken. A szabalytalan vizhasznalat és az éghajlatvaltozds hatdsai azonban
szamos viztartd réteg tulzott kiaknazasaval és a vizforrdsok minGségének romlasaval jarnak. Ez a
fenntarthatatlan vizhaztartasi egyenleg és a viz vilagciklusainak valtozékonysaga az édesvizet egyre
sz(ikbsebb és korlatozottabb er6forrassa teszi. Ezért e folyamat megdllitdsa és visszaforditasa
érdekében elengedhetetlen szamos olyan intézkedés elfogaddsa, amelyek a felszini és a felszin alatti
vizek mez6gazdasagi 6ntozési célu felhasznalasanak ellendrzésére Osszpontositanak. A HidroMap
eszkOzt a Vizugyi Tervezési Hivatalok (HPO) tamogatasara fejlesztették ki, mint dontéstamogatd
eszkodzt, amely a vizgazdalkodasban érintett valamennyi szerepl6t és a vizligyi politika helyi szintd
dontéshozoit bevonja.

A légi és mUholdas tavérzékelés kivald eszkdznek bizonyult a nagy mennyiségl térbeli informacié
megszerzésére. Ez annak koszonhetd, hogy képesek nagy teriileteket lefedni, és igy a termesztési
id6szakok soran nyomon kovetni a novények biofizikai paramétereit és ellenérizni a novények
vizfelhasznéldsat. E tekintetben a Nemzeti Repiilési és Urhajozasi Hivatal (NASA) és az Eurdpai
Uriigynokség (ESA) iranyelveivel kapcsolatos valtozasok lehetévé tették a Landsat és
Sentinelgeoreferalt képekhez vald nyilt hozzaférést, kdzel valds id6ben.

A térinformatikai kornyezetben torténd adatintegracio tekintetében szamos, webes GIS-technolégian
alapulé dontéstdmogatd rendszert fejlesztettek ki kiilonbozé célokkal. A legtébb ilyen alkalmazas
azonban nem nyilt forraskédu és csak magdnfelhasznaldsra érhet6 el. Az agronémiai vizsgalatokra
alkalmazott tavérzékelésre Osszpontositva, a termésértékelés fejlesztésével kapcsolatban vannak
kordabbi tapasztalatok.

A vizhasznadlat irdnyitdsanak és nyomon kovetésének javitdsa nemcsak azt igényli, hogy a gazdalkoddk
tiszteletben tartsdk a jogi kereteket és a vizfogyasztasi korlatokat, hanem olyan eszk6zok kifejlesztését
is, amelyek pontos informacidkat nyujtanak a vizhasznalék és a vizgazdalkoddk szamara. Ez a
kutatémunka elsGsorban egy tobbfunkcids és nyilt forraskodu eszkoz kifejlesztésére 6sszpontositott.

Az eszkdz egy kombindlt GIS-megoldast kindl: egy asztali GIS bévitményt, amely lehet6vé tette az
Ontozott teriiletek és az illegalis 6ntozés iranyitasi, ellenGrzési és felligyeleti feladatainak elvégzését;
és egy web-GIS rendszert, amely lehetévé tette a gyors ellenérzést és az ontozott teriiletek nyomon
kovetését, valamint a termények és a fenoldgiai mintdk egyszerl és intuitiv mddon torténd
megjelenitését.

37 Laura Piedelobo, Damian Ortega-Terol, Susana del Pozo, David Hernandez-Lopez,Rocio
Ballesteros, Miguel A. Moreno, José-Luis Molina and Diego Gonzalez-Aguilera (2018).
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e Az események azonnali és automatikus észlelése

o Azillegdlis 6ntozés kezelése

e ARIO er6forrasainak optimalizalasa

e Az 6nt6zott teriilet id6beli nyomon kovetése

False color with band combination 11/8/4 of Sentinel-2
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Alphanumeric data
[Agronomic data

- Field control by the fluvial guards
(CartoDruid)

A

Vector data

Water rights and cadastral parcels

- Geographicinformation system of
agricultural plots

- Mirame-Duero cartographic
\_information system

Complementary data sources
- Aerial ortophotography

. - Cartographic maps

b

17. ébra: Ontozésfigyelés hidro-térképek segitségével
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Koncepcionalis és alkalmazdasi szempontbdl a HidroMap négyféle célt ért el:

A HidroMap altal kinalt kettds GIS-kérnyezet fontos kihivast jelentett minden viziigyi szervezet szamara
a rendelkezésre allé vizkészletek kezelése és tervezése szempontjabél. Ezenkiviil barmilyen tovabbi
igényhez igazithatd.

NDVI variation graphic

Desktop-GIS outputs

Automatic generation and prioritization

of irrigated plots without rights

Calculation of the total irrigated area
Access to OGC services

Web-GIS outputs

Visualization of all geospatial

information available along the basin

Multitemporal variation of NDVI g,

per pixel

Monitoring of the irrigated plots and

area
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A.3.13. Az almalevél-betegségek valds idejli felismerése tovabbfejlesztett konvoltcids
neurdlis halézatokon alapulé mélytanulasi megkézelitéssel 32

Probléma: Az alma levélbetegségeinek valds idejli kimutatasa

Megoldas: Konvoluciés neurdlis halézatokon torténd mélytanuldsi megkozelités alkalmazasa

Az alma magas tapértékkel és gyogyaszati értékkel rendelkezik, és a vilag egyik legtermékenyebb
gylimolcsfajtaja. Az almatermesztésben azonban gyakran és nagy mennyiségben fordulnak eld
kiilonboz6 betegségek, amelyek jelentds gazdasagi veszteségeket okoznak.

A novénybetegségek diagnosztizdldsa hagyomanyosan szakért6k altal végzett vizuadlis
megfigyelésekkel tortént. A szubjektiv észlelés miatt azonban fenndll a hibdzas kockazata. Ebben az
Osszefliggésben kiilonboz6 spektroszkdpos és képalkotd technikdkat tanulmanyoztak a novényi
betegségek felismerésére. Ezek azonban preciz mlszereket és terjedelmes érzékel6ket igényelnek, ami
magas koltségekkel és alacsony hatékonysaggal jar. Az utdbbi években a digitalis kamerak és mas
elektronikus eszk6zok népszerlisodésével a gépi tanuldason keresztil torténé automatikus
novénybetegség-diagnosztika széles korben alkalmazasra keriilt, mint kielégitd alternativa. A CNN-ek
targyfelismerésben elért attoréseitdl inspiralva a CNN-ek kutatdsa és alkalmazasa jelenleg nem ritka a
novényi betegségek felismerésében. Az almalevélbetegségek valds idejl felismerésének megvaldsitdsa
azonban tovabbra is nehézségekbe Utkozik, mivel az ALDD a kovetkez6 jellemzSkkel rendelkezik:
el@szor is, ugyanazon a levélen tobb betegség is el6fordulhat. Ezenkivil a betegségfoltok mérete a
leveleken a betegségek kozott és ugyanazon betegség esetében is eltér6. Ezen tul az
almalevélbetegségek legtobb foltja nagyon kicsi. Végezetil a kdrnyezeti tényezék, mint példaul az
arnyék, a megyvilagitds és a talaj szintén zavarjak az almalevél-betegségek felismerését.

E kihivasok leklizdése érdekében ez a tanulmany a leglijabb mélytanuldsi megkdzelitést alkalmazza,
amely tovabbfejlesztett konvolucids neuralis halézatokon alapul, az almalevél-betegségek valés idejd
felismerésére. A tanulmany f6bb hozzajarulasait a kovetkez6kben foglaljuk 6ssze:

e Az almalevél-betegségekre vonatkozé adathalmaz azért késziilt, hogy fontos garanciat
nyujtson a javasolt modell altaldanositasi képességére.

e Az alma levélbetegségeire vonatkozéan egy Uj, valds idejli észlelési modellt javasolunk, amely
az egylovetl tdbbdobozos detektoron (SSD) alapul.

e Egy mély konvolucids neurdlis haldzatot alkalmaznak az alma levélbetegségeinek valds idejd
felismerésére.

A mélytanuldson alapuld megkozelités képes automatikusan kivonni a beteg almakrdl késziilt képek
diszkriminativ jellemzGit, és nagy pontossaggal, valds id6ben felismerni az almalevélbetegségek 6t
gyakori tipusat.

A kisérleti eredmények azt mutatjdk, hogy a javasolt valds idejl észlelési megkdzelités 78,80%-0s
atlagos pontossagot és 23,13 FPS észlelési sebességet ér el, ami 2,98%-os atlagos pontossagi javulasnak
felel meg az eredeti SSD-hez képest. A javasolt modell erGs észlelési teljesitményt és robusztussagot is
mutat. A javasolt modell tehat teljes mértékben alkalmas az almalevélbetegségek valds ideji
felismerésére.

38 Peng Jiang, Yuehan Chen, Bin Liu, Dongjian He and Chunquan Liang (2019).
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18. dbra: Az alma levélbetegségeinek valds idejl kimutatasara szolgald folyamat

(d) (©

19. dbra: Az alma levélbetegségeinek ét gyakori tipusa. (a) Alternaria levélfoltossdg, (b) barna foltossdg, (c) mozaik, (d)
sziirkefoltossdg, (e) rozsda.
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A.3.14. DeepFruits: Mély neurdlis halézatokat hasznél6 gyiimélcsfelismerd rendszer 3°

Probléma: Gylimolcsok felismerése a névényen
Megoldas: Neurdlis halézatok (mesterséges intelligencia) haszndlata az autondm felismeréshez és
betakaritdshoz.

Ez az irdas egy Uj megkodzelitést mutat be a gylimolcsok felismerésére mély konvoliciés neuralis
halézatok segitségével. A cél egy pontos, gyors és megbizhatd gylmolcsfelismeré rendszer
létrehozdsa, amely egy autondm mez6gazdasagi robotplatform Iétfontossdgt eleme; a
gylimolcshozam becslésében és az automatizalt betakaritasban kulcsfontossagu elem.

20. dbra: Példaképek a gyiimolcsok felismerésérdl

A mez6gazdasagi szakképzett munkaeré beszerzése (kilonGsen a kertészetben) az egyik
legkoltségesebb tényezG6 az dgazatban. Ez az olyan ellatasi cikkek névekvé értékeinek koszénhetd, mint
az aram, az 6ntoz6viz, az agrokémiai szerek, stb.

A robotizdlt betakaritds lehetséges megoldast jelenthet erre a problémdra a munkaerékoltségek
csOkkentésével (hosszabb lizemképesség és nagyfoku ismétl6dés) és a gyimolcsminéség javitasaval.
Az ilyen platformok fejlesztése szamos kihivast jelent6 feladatot foglal magaban, mint példaul a
manipulacid és a szedés. A pontos gyiimolcsérzékel6 rendszer kifejlesztése azonban doénté 1épés a
teljesen automatizalt betakaritd robotok felé, mivel ez a kés6bbi manipulaciés és megragadd
rendszerek el6tti front-end érzékel6 rendszer: ha a gylimolcsét nem érzékelik vagy nem latjak, nem
lehet leszedni.

Valddi kiiltéri mezGgazdasagi (izemekben a megvilagitds, a részleges elfedések és a kilonbozé
megjelenések széles skaldja mellett egyetlen érzékelési mdd ritkdn képes a sziikséges informaciot
biztositani a célzott gylimolcsok felismeréséhez. Ez nagyon jo érv a multimodalis gyliimolcsérzékel
rendszerek alkalmazasa mellett. A mély neurdlis halézatok mar eddig is igéretesnek bizonyultak,
amikor a mez6gazdasagi automatizalason kivili terliletein multimodalis rendszerekhez hasznaltak
G6ket. Ez a munka ugyanezt a megkozelitést koveti, és bemutatja egy multimodalis régidalapu
gylimolcsfelismerSé rendszer hasznalatdt, valamint azt, hogy hogyan mulja felil a pixel-szint(
szegmentald rendszereket.

39peepFruits: A Fruit Detection System Using Deep Neural Networks, Sa I, Ge Z., Dayoub F., Upcroft B., Perez
T., and McCool C. (2016.).
https://www.mdpi.com/1424-8220/16/8/1222
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A.3.15. A robotizalt mezégazdasag jovdje ¥°

Probléma: A mez6gazdasagban hamarosan megjelend robotikai fejlesztések,
Megoldas: Technoldgiai fékusz

A dokumentum szamos olyan szempontot tdrgyal, amelyek kozvetlenil kapcsolédnak a robotikai
megoldasok mez6gazdasagi alkalmazasahoz, valamint altalanos attekintést nyujt a mez6gazdasagban
varhaté el6relépésekrél és az ezzel jard kihivasokrol.

A robotika és az autondm rendszerek (RAS) szamos globalis iparagat fognak atalakitani. Ezek a
technolégidk a legnagyobb hatdst a gazdasag olyan nagy, viszonylag alacsony termelékenységi
agazataira gyakoroljak majd, mint példaul az agrar-élelmiszeripar (az élelmiszertermelés a gazdasagtol
a gyartason 4t a kiskereskedelmi polcokig, beleértve a gyartast is). Az agrar-élelmiszeriparon belil a
RAS-rendszerek Uj hangsulydnak kialakitasa a gazdasagi el6nyok - példaul a termelékenység novelése
és a hulladék csokkentése az élelmiszer-ellatasi lancban - mellett jelent8s tarsadalmi és kornyezeti
elényokkel is jar.

PRECiZIOS MEZOGAZDASAG

Az "intelligens gazddlkodds" néven is ismert preciziés mez6gazdasdg az ipari termelésben az 1970-es
és 80-as években mar alkalmazott fejlesztésekbdl ered. A hatékonysag javitdsa érdekében alkalmazott
megfigyelési és beavatkozasi technikdkrdl van szé, amelyek az érzékelé technoldgidk és az
automatizalads alkalmazdsdval valdsulnak meg. A precizios mez6gazdasag fejlédését az a torekvés
vezérelte, hogy jobban kezeljik a térbeli és id6beli valtozékonysagot, példaul a talaj vizmennyiségében
vagy a novényfajtakban, a farrmgazdasag |éptéktél a szantofoldi léptékig, egészen a szantofold alatti
|éptékig. Az autondm rendszerarchitektirak megjelenése lehet6séget ad arra, hogy a kisméretd,
intelligens gépeken alapulé rugalmas mez6gazdasagi berendezések Uj valasztékat fejlesszik ki, amely
csokkenti a pazarlast, javitja a gazdasdgossagot.

TECHNOLOGIAI FOKUSZ

Az agrarrobotikai kozosség a kozelmultban arra Osszpontositott, hogy meghatdrozza azokat az
alkalmazasokat, ahol az ismétl6dé feladatok automatizalasa hatékonyabb vagy eredményesebb, mint
a hagyomanyos emberi vagy nagygépes megkozelités. Olyan robotplatformok kutatdsdra van szlikség,
amelyek képesek a terményhez kozel (akar a foldon, akdr a magasban) és fejlett manipulacioval
m(ikédni. A talajgazddlkodas sajatos kérdés, tekintettel a tragydzas, a vizgazdalkodas és a talaj
széntartalmdnak kérdéseire, igy a fejlett érzékelés és a talajgazddlkodas alkalmazasa tavoli platformok,
koztik a robotika segitségével egyre fontosabbd valik. Emellett a robotika alkalmazdsa az allattartas
irdnyitasaban kilonleges lehetdséget jelent az autondm platformok alkalmazdasara, ahogyan az mar
megkezd6dott az automatizalt fej6allomasok esetében, és potencidlis alkalmazdsokat kindl a
szabadfoldi, az istall6zé, az akvakultlras- vagy a halgazdasagokban torténg allattartasra.

40 The future of Robotic Agriculture,Sa I., Ge Z., Dayoub F., Upcroft B., Perez T., and McCool C. (2016.).
https://www.n8agrifood.ac.uk/media/dx-tile/Future-of-robotics-agriculture-1.pdf
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A.3.16. Novényrészek szegmentaldsa mély tanuldssal és tébb nézetbdl all6 latasméddal 4!

Probléma: A szelekcid sebességének novelése a névénynemesitésben
Megoldas: Szamitdgépes észlelés és mélytanulasi rendszerek hasznalata

A botanikusok, genetikusok és nemesiték a névény genotipusa, a kornyezet és az ebbdl eredd névényi
fenotipus kozotti kapcsolat jobb megértése irdnt érdekl6dnek. A ndvény fenotipusdnak altaldnosan
hasznalt értékelései féként kdzvetlen, manudlis értékelésen alapulnak, ami koltséges, idGigényes,
szubjektiv és hibalehetGségekkel jar. Mivel a kénnyen hozzaférhetd genotipusos adatok mellett nem
all rendelkezésre nagy mennyiségli, teljes és pontos fenotipusos adat, ezt fenotipusos sz(ik
keresztmetszetnek nevezik. Jelen kutatds a paradicsom palantdk korai névekedési szakaszan alapult.
Mély neurdlis haldézatokat haszndltunk a novényi részek szegmentdlasara 2D-s képeken. Mdasok
kimutattak, hogy ezek a mddszerek a slrl lombozatl, Osszetettebb novényi struktirakat és a
novényfajok kilonbozbségét is képesek kezelni. Mddszerlink pontossagdt mas ndvénytipusokon és
kés6ébbi ndvekedési szakaszokban a jov6beni munkak fogjak megmutatni.

A képalkoté technikdk elénye a roncsoldsmentes észlelés, a nagy felbontasu feldolgozas és a tobb
jellemz6t tartalmazé mérés. A kétdimenzids (2D) képalapu fenotipizalasi eljarasok a novények
morfoldgiai tulajdonsagait méré elterjedt mdodszerek. E 2D-s megkozelitések hatranya, hogy a kapott
fenotipusos jellemzék nem teljeskorlek, mivel a mddszerek nem képesek kezelni az atfedéseket és az
elfedéseket; és nem pontosak, mert a 3. dimenzié hidnya miatt a méret- és teriletmérések
pontatlanok. A szamitasi teljesitmény és a szenzortechnoldgia gyors fejlédésével a 3D modellekbél
kinyert névényi tulajdonsagok mélyebb és pontosabb informdacidkkal szolgalhatnak a kutatok szamara.
A részletes fenotipusos informdcidk megszerzéséhez a ndvényi modelleket az egyes szervekre, példaul
levelekre, szarakra és csomadkra kell szegmentdlni. A mélytanuldsi mddszerek szdmos kozvetlen
megfigyeléssel készitett szegmentdldsi modszert fellilmdultak a koézelmuiltban. A 3D pontfelh6k
automatizalt szegmentdalasa mélytanulds segitségével j6 eredményeket hozdé mddszer.

Input images 3

.

21. dbra: Példa a bemeneti képre és az alapigazsdg-példa-annotdciékra

41 Novényrészes szegmentalas mély tanulas és tobbnézet(i 1atasmaddal, Shi W., Van de Zedde R., Jiang H. and
Kootstra G. (2019.).

https://www.researchgate.net/publication/335970199 Plant-

part segmentation using deep learning and multi-view vision
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A.4. Helyzetjelentés a mezégazdasagi szektor készségigényérol
1. Bevezetd

A jelentés “A mez6gazdasagban dolgozdk precizids gazdalkodasi készségei és kompetencidi”*? cimi
kérdSives felmérés eredményeit tartmazza. A kutatas az Erasmus+ KA202 ,Uj készségek fejlesztése a
preciziés mezdgazdasdgban” projekt része, amelyben a mez6gazdasdgban hasznalt technolégidkrol és
a munkavégzéshez sziikséges készségekrdl kértik ki a partnerorszdgok agrar szerepl6inek véleményét.
A magyar eredményeket abban az esetben részletezziik kiilon, amennyiben azok Iényeges eltéréseket
mutatnak a tobbi orszag valaszaitdl.

2. Kérddiv céljai és résztvevii

A kérdGiv kérdései kilonb6z6 szempontok mentén 4 f6 részre tagolddotak, mint példaul a
megkérdezettek tevékenysége, profilja, véleményiik a technolégia mez6gazdasagi felhasznalasardl, a
mez8gazdasagi termeld altal hasznalt technolégidk kezeléséhez szilikséges készségek, illetve a leendd
gazdak felkészitése a precizids gazdalkoddsi technoldgiakrol.

A felmérés céljai:

A partnerorszagok mezdgazdasagi helyzetének megismerése.

® A mezGgazdasagi dolgozék véleményének megismerése a technolégia mez6gazdasagi
felhasznalasarol.

® A mezGgazdasdgi dolgozdk véleményének megismerése a jové mez6gazdasdagi dolgozéirdl.

® A mezGgazdasagi dolgozok véleményének megismerése a mezégazdasagi munkahoz
szlikséges készségekrdl.

A kérddbivet nemzetkdzi szinten 6sszesen 190 f6 toltotte ki. A kitolté6k szdama orszagonként:

Spanyolorszag: 14 f6
Szlovénia: 13 f6
Gorogorszag: 72 f6
Magyarorszag: 80 f6

Horvatorszag: 11 f6
3. Mddszerek és adatgydlijtés

A kérdSiv Google Drive Form-ban készilt. Az eredeti, angol nyelvi kérdések a partnerek

« sz

A kérdések tobb részre oszlottak:

® 1.rész: a kérdGiv céljainak és a modszertan bemutatasa.

® 2.rész: hattérinformacidk a vélaszaddi profil meghatarozasahoz (1., 2., 3., 4. és 5. kérdés).

® 3.rész: preciziés mezdgazdasagi technoldgia alkalmazasa, amelyben a résztvevik kifejtik
véleményiket a technoldgiakrdl (6., 7., 8., 9. és 10. kérdés).

® 4.rész: a munkaerd képzettségi szintje, amelyben a valaszaddk véleményt nyilvanitanak a
jové gazdainak felkészitésérdl, a készségeirdl és a precizids gazdalkodas képzésrél (11., 12.,
13.,14,,15,,16., 17. és 18. kérdés).
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4. Eredmények megvitatasa
2. rész: Hattérinformaciok a résztvevéi profil meghatarozasahoz
A kérdések célja, hogy meghatarozzuk az agrariumban dolgozo kitolt6k tevékenységi korét és profiljat.

A valaszaddk eloszldsa orszagonként: Horvatorszdg (5,8%), Spanyolorszag (7,4%), Magyarorszag
(42,1%), Szlovénia (6,8%) és Gorogorszag (37,9%). Az orszagok részvételi aranydban megmutatkozd
kiilonbségek negativ hatassal lehetnek az eredményekre, mivel a kitolt6k szama egyenletlenil oszlik
meg. Ez megnehezitheti altalanos, Eurdpai szintl kovetkeztetések levonasat a kilonboz6 régidk
sajatossagai miatt. Ezt kiilondsen Spanyolorszagra igaz, mivel foldrajzi, kulturalis és gazdasagi hattere
meglehetGsen kiilonbozik a kutatdsban részt vevé tdbbi orszagétdl. Ezzel szemben Magyarorszag,
Szlovénia és Horvatorszag ugyanabbdl a régidbdl szarmazik, és hasonldé mez6égazdasagi hattérrel
rendelkeznek. Gorogorszag is eltéré karakterisztikdkkal rendelkezik, ugyanakkor ezek a relative magas
részvételi arany miatt kell6 szamban jelennek meg.

A régid (Magyarorszagon megye) lakossaga, ahol a valaszaddk tevékenykednek, eltéré képet mutatnak
(7. abra). Azonban az kijelenthet6, hogy a megkérdezettek fele (50,5%) a 100 000-500 000 fé&s
népességrégidkban dolgozik. Ez kozvetlen 0Osszefliggésben van azzal, hogy a mez6gazdasagi
tevékenység féként vidéki és kiilvarosi régidkban zajlik.

100,000 - 300,000
50,000 - 100,000
Less than 50,000
300,000 - 500,000
500,000 - 1,000,000

More than 1 million

Nationwide

22. dbra: A régio lakossdgdnak szama, ahol a megkérdezett tevékenykedik

A létszamadatok alapjan a megkérdezett vallalkozasok és szervezetek kis és kozepes méretlinek
tekinthet6k. A valaszaddok 72%-a olyan szervezetben/cégben dolgozik, ahol kevesebb mint 50
alkalmazott dolgozik, ezért az elemzés sordn érdemes kilon csoportot alkotnak, akik 6nallé
karakterisztikdkkal rendelkeznek. Az eloszlds elénye (a résztvevék tobbsége kis- és
kozépvallalkozasokbdl all), hogy ezéltal jobb betekintés nyilik a preciziés mez&gazdasagi technoldgiadk
megvaldsitdsahoz sziikséges finanszirozas hianyanak leggyakoribb problémadiba. Ezzel szemben a 77
magyar valaszadd kozott az 50 f6 feletti szervezetek vannak tobbségben (55%), akik tulnyomo
tobbsége szakképzé (51,8%) vagy mas oktatasi intézmény (30%).

A vallalatok/szervezetek elsGdleges tevékenységei (8. dbra) nagyon eltéréek, de a legtobbjik agrar
szakképzési kozpont, mezdgazdasagi termeld, tdmogatd hattér- vagy oktatasi intézmény/szervezet.
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@ Farming-related VET centre
@ Agricultural producer

Support institution / organisation
@ Education institution / organisation
@ Consultant
L]

Provision of precision agricultural
products and services

Research
@ Designer, expert
IT service provider
@ Other

23. dbra: A vdlaszadé szervezetek elsédleges tevékenységei

A kitolték nagyon kilénboz6 pozicidkat toltenek be a sajat vallalkozasukban/szervezetiikben, de a
legtobben (65,3%) dontéshozok (tulajdonos, vezérigazgatd, igazgatd stb.) vagy — részben a magyar
vélaszadok eloszldsa miatt - professzorok/tanarok/oktatdk. A tobbiek informatikai vagy technoldgiai
osztalyvezet6k (10,5%), kutatok (10%), osztalyvezetSk (4,7%) és tanacsadok (3,7%). Az, hogy a
legnagyobb aranyban a dontéshozék képviseltetik magukat, |étfontossagl ahhoz, hogy megértsiik a
preciziés mezbgazdasagi technoldgidk megvaldsitasanak egyes szakaszait és a hozzajuk f(iz6d6
problémakat.

3. Rész: Preciziés mezdgazdasagi technoldgiak alkalmazasa

A fejezet célja, hogy megismerje a résztvev6k véleményét a precizids gazdalkodasi technoldgidk
jelenlegi oktatasardl/képzésérél/tamogatasardl, a megvaldsitds nehézségeirél és azokrdl a
készségekrél, amelyekkel a gazddlkoddknak rendelkeznie kell a technolégia menedzseléséhez.
Tovadbba a valaszaddk bemutatjak, hogy milyen készségekkel és ismeretekkel rendelkeznek a
technolégia menedzsmentjével kapcsolatban, és milyen preciziés gazdalkoddsi technoldgidkat
haszndlnak tevékenységeikben.

A valaszadok altal hasznalt vagy oktatatott/tamogatott precizids gazdalkodasi technoldgidkat a 9. abra
foglalja Gssze.
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24. dbra: Precizids gazddlkoddsi technolégidk alkalmazdsa

Mind a nemzetkdzi, mind pedig a magyar valaszadok kdrében a leggyakrabban hasznalt precizios
technolégidk a drén- vagy m(iholdfelvételek és a robotika, amely 6sszhangban van ezen eszk6zok
fejlettségével és elérhetGségével. A miholdfelvételeket a gazddk ingyenesen haszndlhatjak, mig a
drénok képességei drasztikusan megnéttek, mikdzben araik naprél napra megfizethet6bbek. Bar a
robotika elengedhetetlen az élelmiszerfeldolgozasban, azonban a terepi alkalmazdsuk még fejlesztés
alatt all. Fontos megjegyezni, hogy valaszok alapjan egyértelm{ igény mutatkozik a mesterséges
intelligencia alkalmazdasdra. Ez azt jelzi, hogy ez a technoldgia jelenhet meg kovetkez6ként az agrar
gyartdsi folyamatokban. Ezzel szemben a big data, a virtudlis valdsag és a 3D nyomtatas irdnt a
legalacsonyabb a vélaszaddk érdeklédése.

A preciziés gazdalkodas soran felmeriilé nehézségek vagy korlatok megismerésére egy 6tfokozatu
Likert-skalat hasznaltunk (ahol az “1” a legalacsonyabb, az “5” a legnagyobb nehézséget jelzi). Az
eredményeket a 10. és a 11. abra tartalmazza.
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25. dbra: A precizids gazddlkodds alkalmazdsakor felmeriil6 nehézségek vagy korldtok. 1- legalacsonyabb, 5 legnagyobb
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26. dbra: A precizios gazddlkodas alkalmazdsakor felmeriil6 nehézségek vagy korldtok. 1- legalacsonyabb, 5 legnagyobb
nehézséqg

® Akorlatozott pénziigyiforrasokkal kapcsolatos nehézségek: mind a nemzetkdzi, mind a magyar
valaszadok tobbsége ezt valaszolta a legnagyobb nehézségnek, ami egyértelm{ gazdasagi
problémat jelez.

o A megfelel6 szakmai adatok megtaldlasdra a piacon: a valaszaddk kiilonb6zé véleményen
vannak ezzel a nehézséggel kapcsolatban. A legtobben 2 és 4 kozott valaszoltak, ami arra
enged kovetkeztetni, hogy az adatok elérhet6se eltéréseket mutat szak- és foldrajzi
terliletenként, orszagonként, valamint fligg az elérhet6 szakemberek megfizethetdségétdl is.
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® Nehézségek a nem megfelel6 belsé informaciés rendszerekkel kapcsolatban, a
megvaldsitashoz sziikséges id6, a beszallitdk azonositasanak nehézségei, illetve az internetes
szélessav hidnya: mindezek a szérvanyos mintat kbvetnek, amely a résztvevdék profiljai kozotti
kiilonbségekhez kothetd. Nem lehet egyértelm(i kovetkeztetést levonni, kivéve, hogy a
résztvevék fele szdmdra ez problémat jelent, és ezért fontos foglalkozni vele.

e Egyéb nehézségek: a vialaszaddkat megkérdeztiik a preciziés gazdalkodasi technoldgiak
megvaldsitdsaval kapcsolatos egyéb nehézségekrdl. Legtobbet emlitett hidnyossagok:
felszereléssel kapcsolatos informacidk, kompetencidk, a tudomdnyos hattér, a felszerelt
képz6helyek hidnya, pénzhiany.

A kérdGiv kovetkezs része a termel§ szdmdra a technoldgiai menedzsmenthez rendelkezésre allo és
szlikséges készségekrél szolt. A valaszadok ,,Igen” vagy a ,Nem” valasszal fejezhették ki, hogy az adott
készségek véleményiik szerint szlikségesek vagy rendelkezésiikre all-e. Az eredményeket az 3. tablazat
tartalmazza.

A valaszaddk szerint a személyes fejlédést elGsegit6 (pl. onfejlesztés, 6nképzés) és a fejlett digitalis
készségek azok a kompetencidk, amelyek a technolégia menedzsmenthez a legsziikségesebbek.
Emellett néhanyan sziikségesnek emlitették még a ,szakmai készségeket (pl. mez6gazdasagi)”, a
,pontos, gondos és részletes hozzaallast” illetve ,agrar-kornyezetfejlesztést” is.

A rendelkezésre allé készségek kozil a személyes fejl6dést elGsegité és az alapszintl digitalis
készségeket valasztottak. Bar arra is kivancsiak voltunk, hogy a valaszaddk altalunk felsoroltak mellett
rendelkeznek-e egyéb készségekkel is, tulnyomtd tobbségik (96,3%) nemmel valaszolt. Aki igennel
felelt, az , pontos hozzaallast”, ,,az Uj technolégidk befogaddsi szandékat” vagy ,tesztelést” nevezte
meg.

Fentik alapjan kijelenthet6: noha a vélaszadék megitélése szerint a mez6gazdasagi termel6nek
szliksége van az Gsszes leirt készségre, nem mindegyikkel rendelkeznek. A sziikséges és a meglévd
készségek kozotti kiilonbségeket az 3. tablazat szemlélteti.

MezG6gazdasagi termel6k | A valaszadok meglévo
szamara sziikséges készségei (%)
készségek (%)

Személyes fejlodés 87,9% 81,1%
Vezetdi készségek 58,9% 48,4%
Alapveté digitalis 67,4% 79,5%
készségek

Halado digitalis készségek 86,3% 34,7%

5. tdbldzat. A mezdégazdasdgi szermeldk szamdra sziikséges és a meglévé készségek
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4. rész: A munkaer6 képzettségi szintje

A kérdések célja, hogy megismerjiik a valaszaddk véleményét a frissen végzett tanuldk, hallgatdk
felkészliltségérdl, a munkaerd és a képzési kinalat rendelkezésre allasardl, a képzések hasznossagardl,
a preciziés gazdalkodast célzo képzések irdnti érdeklGdésrél.

Az aldbbi tablazat az agrar kézépfoku (idehaza szakképzés) és felsGoktatasbdl kikerilt tanuldk és
hallgatok felkésziltségét (a precizios gazdalkodasi technoldgidk haszndlatara) mutatja.

M Middle education or high school students M High education (college [ university) students

45 30%

40.50%  3g 509

33.20%

8.40%

They are not prepared at all They have some awareness Only the ones with They are adequately
for the use of precision of It but not enough for additicnal training on filed prepared
farming technologies implementation {practice) are prepared

27. dbra: A frissen végzett tanulék és hallgaték felkésziiltsége a precizios gazddlkoddsi technolégidk alkalmazdsdra

Az eredményeket 6sszehasonlitva két egyértelm(i kiilonbség jelenik meg a didkok kozott. A valaszadok
haromnegyede szerint (73,5%), a kozépfoku végzettséggel rendelkezé didkok tdobbnyire egyaltalan
nincsenek, vagy csak alig vannak felkésziilve a preciziés gazdalkodas alkalmazdasara. A f6iskolai vagy
egyetemi hallgatdk esetében a legtobben (84,8 %) gy gondoljak, hogy a hallgatok csak minimalis, a
megvaldsitdshoz nem elégséges ismerettel rendelkeznek (39,5 %), vagy csak azok kell6en felkésziltek,
akik kiegészité gyakorlati képzésen vettek részt (45,3 %). Ezek alapjan a fdiskolai vagy egyetemi
hallgaték felkésziiltebbek a precizids gazdalkodasi technoldgidk alkalmazdsara, mint a kozépfoku vagy
kozépiskolai tarsaik.

Fentieket a preciziés gazdalkodasi technoldgidak alkalmazasahoz alkalmas munkaeré rendelkezésre
allasara adott valaszok is visszaigazoljak. Az eredményeket a 13. abra mutatja.
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There is no available workforce

There is enough available workforce
There is a shortage of available workforce

| don't know

There is a surplus of available workforce

54.2%

28. dbra: A preciz gazddlkoddsi technoldgidk alkalmazdsdhoz sziikséges felkésziilt munkaerd rendelkezésre dlldsa

Az eredmények egyértelmlien azt mutatjak, hogy a valaszaddk szerint a vizsgalat orszdgokban
alapvetéen hidny van (54,2%) vagy egydltalan nincs megfelel6 munkaeré (15,3%). Ezzel szemben
minddssze egyotodik (20,6%) gondolja ugy, hogy megfelel6 szamu a munkaerd vagy tulkinalat
mutatkozik. Az, hogy egyes résztvev6k hidnyt vagy tobbletet érzékelnek, 6sszefliggésben lehet a
résztvevék profiljaval (pl.: orszag, helyszin, agazat). Csak a magyar valaszokat vizsgalva még ennél is
rosszabb a helyzet. A hazai valaszaddk haromnegyede szerint hiany van (72,1%) vagy egyaltalan nincs
megfelel§ munkaeré (11,4%).

Kivancsiak voltunk arra is, hogy mennyire allnak rendelkezésre a precizids gazdalkoddssal kapcsolatos
kiegészit6 képzések, illetve ezek mennyire hasznosak. A képzések elérhetGségét a 14. dbra tartalmazza,
amely egyértelm(ien ezek teljes vagy részbeni (pl.: technoldgia-specifikus képzések) hianyat mutatja.
A leginkabb aggasztd, hogy a résztvevGk egynegyede (27,4%) egyaltaldn nem talalkozott ilyen
képzéssel. A valaszokalapjan valamivel jobb a helyzet Magyarorszagon, ahol 40% szerint ugyan vannak
ilyen képzések, de nem minden technolégiat fednek le, mig 34% szerint hidny mutatkozik. Azonban
21,5% nalunk sem taldlkozott ilyen képzéssel, ami figyelembe véve, hogy a kitdlt6k tobbsége
pedagdgus vagy oktatd, nem mondhatd jé eredménynek.

@ | haven't come across any trainings at all
@ There is a lack of trainings

There are plenty of trainings but they are too
expensive

@ There are some trainings but they don't cover
all the technologies

@ There are plenty of available trainings

29. dbra: A precizids gazddlkoddssal kapcsolatos kiegészité képzések rendelkezésre dlldsa

Figyelembe véve a képzések hasznossagat, a résztvevik egyetértenek abban, hogy csak akkor lehetnek
hasznosak, ha gyakorlatorientaltak. A részletes eredményeket a 15. dbra tartalmazza.
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@ There are no trainings
The trainings are useful
@ The trainings are OK for introduction to the topic but not for implementation
@ The trainings are useful when they are implementation oriented
@ The trainings are not useful because they are only implementation oriented

@ Trainings that solve the farmer's problems are useful

| don't have information

@ I've come across training like this

| have met such training before.

| don't know, No ezen a terlleten dolgozom.

The trainings are useful when they are awareness oriented

The trainings are ok for introduction to the topic but not for implementation
Other

30. dbra: A preciziés gazddlkoddsi technolégidk alkalmazdsdval kapcsolatos képzések hasznossdga.

Megkérdeztik valaszaddkat arrédl is, hogy az 6 céglik/szervezetik szervezett -e valaha képzést/oktatast
a precizios gazdalkodasrdl, és ha igen, milyen volt a résztvevék érdekl6dése. A valaszaddk négyotode
(80%) soha nem szervezett képzést/oktatdst a témaban. (Magyarorszdgon ugyanez az arany
nagyonhasonlé, 77%.) Azok kézil, akik mégis 6,8% szerint a résztvev6k szama a vartnak megfelel6 volt,
mig 5,3% esetében maradt néhany betoltetlen hely.

A finanszirozas tekintetében rakérdeztiink, hogy szerintiik a preciziés gazdalkodds megvaldsitasat
tdmogatd képzéseknek allami finanszirozasbdl kellene-e megvaldsulniuk. A valaszaddk tobb mint fele
(52,6%) egyetért azzal, hogy a képzést allamilag kell finanszirozni. A részetes eloszlast a 16. dbra
mutatja. Ezzel szemben a magyar eloszldsok valamelyest eltéréek: bar az allami finanszirozast szintén
a valaszaddk fele propagdlja (50,6%), masik fele (44,3%) szerint allami és magan egyittm(kddésben

kellene ezeknek megvaldsulnilik. Mindezt magyarazhatja a hazai dualis képzési rendszer.

@ It should be a private-public partnership

@ Yes, this is an important element both for the
general economy and preservation of nature

No, this is a production and income boosting
element that should be left to the free market

31. dbra: Képzések finanszirozdsa

Végliil a résztvevik kifejthették véleményliket arrdl is, hogy az intelligens gazdalkodasi technoldgiakba
vald befektetés milyen hatdssal volt cégiik/szervezetiik foglalkoztatasdra. A 17. abran lathatd
eredmények azt mutatjak, hogy az intelligens gazdalkodasi technoldgidk bevezetése pozitiv hatassal
van a munkaerGre, mivel az esetek tobbségében nem befolyasolta a foglalkoztatottak szamat, de
amikor mégis a foglalkoztatas néveléséhez jarult hozza.
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@ The number of employees remained stable
@ Anincrease in employment

A decrease in employment

32. dbra: Az intelligens gazddlkoddsi technoldgidk hatdsa a foglalkoztatdsra.
5. Eredmények 6sszefoglalasa

A kérdGivben olyan témdkat érintettiink, amelyek tamogatjak vagy gatoljdk a precizidos mez6gazdasagi
technoldégidk megvaldsitdsat. Bar az eredmények megbizhatdsagdt nemzetkozi szinten javitana a
magasabb részvételi arany, a lesz(irt kovetkeztetések tovabbra is relevansak, mivel a felmérést végz6
projektpartnerek csak a szakmai szervezeteknek és résztvevéknek kiildték el a kérddivet (valaszaddk
tobbsége dontéshozd szervezet). Bar a gazdasagi és foldrajzi sajatossagokat semmiképpen sem szabad
figyelmen kivil hagyni, a kérd6iv eredményei alapjan egyértelmd tendenciakra lehet kovetkeztetni a
precizios gazdalkoddsi technoldgidk fejlesztése és alkalmazdsa tekintetében.

A technolégidk hasznalatara vonatkozd eredmények egyértelmden azt jelzik, hogy a drén- és miiholdas
technologidk, valamint a robotizalt megolddsok alkalmazasa mar jelenleg is zajlik. A technolégiak
bevezetése kdzvetlenil Osszefligg azok piaci elérhet6ségével, azonban az igények alapjan bizonyos
technoldgidk kozeli megjelenése varhatd. llyen példul a mesterséges intelligencia, amelyet a
valaszadok tobbsége figyelemmel kisér, és tervezi bevezetését folyamataiba. Ezzel szemben a virtualis
valdsag, a big data és a 3D nyomtatds kevésbé népszer(. Ez azért is érdekes, mivel a mesterséges
intelligencia precizids alkalmazasa még gyerekcipében jar, mikdzben a kevésbé népszeri big data és a
3D nyomtatasi technoldgidk alkalmazasa évek 6ta elérheté.

A valaszok alapjan a precizios mez6gazdasagi technolégidk megvaldsitdsat gatld legfébb és
legdltalanosabb tényez6 a pénzigyi forrasok hidnya. (Az Uj technoldgidk szinte toérvényszerlien
dragabbak.) Emellett a legtdobb technoldgianak még bizonyitania kell a befektetés jovedelmezségét
és az ésszer( befektetési id6t. A megvaldsitas egyéb korlatai egyenletesen oszlanak el, ezért nem
vonhatunk le tovabbi altaldnos kovetkeztetésket. Az egyes korlatok megjelenése egyéni helyzettdl

flgg.

A valaszaddok a precizidos gazdalkodasi technoldgiak megvaldsitasahoz sziikséges legfontosabb
tulajdonsagokként a személyes fejlédési, onfejlesztési készségeket és a haladd digitalis készségeket
nevezték meg. Tulnyomd tobbségiik ugy véli, hogy rendelkezik a sziikséges személyes fejlédési
készségekkel, ugyanakkor nem rendelkeznek haladé digitdlis készségekkel. Fliggetlendl attdl, hogy a
valaszadok mit tartanak alapveté vagy halado digitalis készségnek, ezek az eredmények azt jelzik, hogy
a vélaszaddk véleménye szerint 6k nem rendelkeznek elegendd digitalis kompetencidval. Hogy ez igaz-
e, vagy az ismeretlentél vald félelem érvényesil, részletesebb vizsgalatot igényel.

Az eredmények egyértelmlien azt mutatjak, nem all rendelkezésre megfelel6 munkaerég, illetve hogy a
tanulék és hallgatdk iskolai végzettségiiktSl fliggetlenlil sem dllnak készen ezen technolégidk
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haszndlatara kiegészité6 képzés nélkil. A fels6foku végzettségli hallgatdk (fGiskola, egyetem)
egyértelm el6rébb jarnak, de a felkésziiltségiiket a valaszaddk célzott kiegészit6 tovabbképzés nélkil
nem megfelel6nek itélik meg. Ez az Uj generdcidk iskolazottsagara vonatkozo értékelés kdzvetlendl
korreldl a megfelel6 munkaerd hidnyaval, amelyet a vdlaszaddk is felismertek. A mezGgazdasagi
preciziés technoldgiak, mint minden mds digitdlis technoldgia, nagyon gyorsan fejl6dnek, ezért
nehezen elvdrhatd, hogy az uniformalizalt oktatasi rendszerek képesek legyenek lépést tartani a
folyamatos valtozassal. Emiatt a képzett munkaer6hoz a képzési kindlat novelésére van szikség. A
résztvevék kifejezték, hogy nem &ll rendelkezésre megfelel6 precizids gazdalkodas megvaldsitasat
célzé képzés, amelyre nagy szikség lenne. A legtobben egyetértenek abban, hogy ez a téma fontos az
altaldnos gazdasdg és kornyezetvédelem szempontjabodl, és mint ilyet, a képzést kdozpénzbdl kell
finanszirozni. Mindez megerdsiti az ilyen projektek sziikségességét és indokoltsagat.

A4.1. Jovlre vonatkozé megallapitasaok

A precizids gazdalkodasi technoldgidk megvaldsitdsa és népszer(sitése irdnti igény egyre novekszik.
Ezen igények kilégitése érdekében megvaldsitas- és gyakorlatorientalt oktatdsra, valamint képzésekre
van szlikség. Az oktatasi rendszerek alapismereteket nyudjtanak, azonban nem tudnak Iépést tartani a
teriileten végbemend technolégiai valtozasok Utemével. Ezt a szerepet a facilitdtoroknak és az
oktatéknak kell atvenniik. Tekintettel a technoldgiavaltas gyorsasagara és a mezégazdasagi termel6k
amugy is mozgalmas munkanapjara, varhaté, hogy a jov6ben a gazdaknak folyamatos segitségre és
szakért6i tanacsokra lesz sziiksége. Ez az egész folyamat jelentGs pénziigyi befektetéseket igényel,
amelyet az EU bizonyos mértékig mar felismert a tuddsatadast célzé projektek finanszirozasa és olyan
digitalis innovaciés kozpontok létrehozdsa révén, amelyeknek épp a gazdak szdmdara torténd
tudastranszfer f6 hajtoerejévé kell valniuk. llyen és ehhez hasonlé kezdeményezések lesznek azon
valtozdsok hordozdi, amelyek lehet6vé teszik a kistermel6k szamara, hogy megbirkdzzanak a
haladdssal a korlatozott pénziigyi forrasaik ellenére (amely a megvaldsitas f6 akadalya a draga
berendezések, és a képzések ara miatt).

A preciziés mez6gazdasag és a mez6gazdasag digitalizacidja szintén hozzajarulhat a fenntarthato
fejlédéshez és a természetvédelemhez. Mindez jelent&sen noveli az elérhet6 anyagi forrasokat, hiszen
ezen terilet az EU k6z0s agrarpolitikdjaban kiemelten van jelen.

A.5. A mezogazdasag digitalizalasa

Ebben a fejezetben a gyartdsban jelenleg haszndlt technoldgidkra és megoldasokra kivanunk
Osszpontositani. Fontos megjegyezni, hogy ezeket a példakat a projektpartnerek valasztottak a
preciziés mezégazdasag kiilonboz6é terileteinek bemutatasara. Célunk, hogy az olvasd atfogd képet
kapjon a jelenlegi fejlesztésekrdl, és jobban beledassa magat 6t érdeklé teriletekbe.
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A.5.1. A fenntarthatdsagra gyakorolt hatas

Climate change affects agriculture... ...and agriculture sectors are major
contributors to climate change
) changes in increasing
increased precipitations intensity
frequency of pattems of extreme
dry spells and weather
drought events

rising
temperatures

Agriculture
sectors

of crops, livestock, &% of forests to farmland as well as from

All these effects have . temperature Taken together, agriculture, forestry and
. negative impacts variability T_‘“f"' land-use account for at least 20% of total
~_ rising sea on the productivity ﬂ emissions emissions, mainly from the conversion
levels 3 q
fisheries and forestry m livestock and crop production

33. bra: Az éghajlatvaltozas hatasa a mezdgazdasagra
1. A mezdgazdasag hatasa az éghajlatvaltozasra

Az emberi torténelem sordn mindig is befolydsoltuk, megvaltoztattuk és igényeinkhez igazitottuk
kornyezetiinket. A kérdés az, hogy milyen mértékben és milyen aron.

vl

Kétségtelen, hogy elegendd élelmiszert kell termelniink a sajat tulélésiinkhoz, de figyelembe kell
vennink, hogy a mez6gazdasagnak a globdlis felmelegedéshez valé hozzajaruldsa mellett mas karos
hatdsai is vannak a kornyezetre. Az erdG@irtdas és a foldhaszndlat megvaltozasanak gyakran a
mez6gazdasag az oka. A természetes 0koszisztémak gazdagabbak és dsszetettebbek; ezért sokkal toébb
szén-dioxidot (CO;) képesek felvenni és tarolni, mint a mez6gazdasagi teriletek.

Az liveghdzhatédsu gazok (UHG) globdlis kibocsatasanak 25%-a a mezégazdasagbdl szarmazik, ami a
mez6gazdasagot fontos agazatta teszi az egyéb emberi tevékenységek kozott. 2000-2009 kozott a
legtobb

e Foldhasznalat és valtozas az erd6gazdalkodasban,
e Lecsapolt t6zeg és t6zegtlizek, valamint
® Az enterdlis erjedés volt az éghajlatvaltozast okozé gazok f6 forrdsa.

A megmliveletlen foldterilet funkcidjanak megvaltozasa szén-dioxid-nyel6 és -tarold (erdd és
természetes 6koszisztémak) funkcidbdl a ndvényi anyagok elégetése vagy a mezégazdasagi mUvelés
miatt az Gveghazhatdsu gazok kibocsatdasanak forrdsava valik, ami negativ hatdssal van a kibocsatasi
mérlegre. Hasonldképpen, a novényi biomassza fenntartdsa és novelése hozzajarul a szén-dioxid
megkotéséhez és csokkentia CO, koncentrdciodjat, igy az erdégazdalkodas és az erd6teriiletek kezelése
egyarant hatdssal van a légkorben lévé liveghdzhatasu gazok mennyiségére.

A t6zegtlizek és a lecsapolt t6zeg elsésorban a N,O és CH4 (a COomellett) kibocsatasat fokozzak.

Bnttp://www.fao.org/3/i3671e/i3671e.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ipcc_wg3 ar5 full.pdf
https://www.futurelearn.com/info/courses/climate-smart-agriculture/0/steps/26564
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/env air gge/default/table?lang=en
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A dinitrogén-oxidok az dllattenyésztésb8l szarmaznak, de a nitrogénben gazdag miditragyak
szantéfoldekre torténd kijuttatdsa sordn is keletkeznek. Ezenkivil a tragyabdl vagy a fosszilis
tlizel6anyagokat égeté motorokbdl is szarmaznak. A nitrogénben gazdag mdtragyak szennyezhetik a
vizet és veszélyeztethetik a vizi 6koszisztémakat is.

A metannak (CH4) két f6 forrasa van: egyrészt a szarvasmarhak emésztési folyamatai és a tragyaban
végbemend hasonlé fermentativ folyamatok, mdsrészt a rizsfoldek, ahol a foldek allandd eldrasztdsa
hasonld, anaerob korilményeket teremt, ami kedvez a metan kibocsatasanak.

Bonyolult megbecsiilni azokat a konkrét |épéseket, amelyek a bioldgiai sokféleség csdkkenésén
keresztll az 6koszisztémak bolygdszintli 6sszeomlasdhoz vezetnek. Azt mar most is tudjuk, hogy a
novényvédd szerek, a gyomirtdk és a monokultirak ebbe az irdnyba terelik az emberiséget.

Ami a PreAgri-orszagokat illeti, a mez6gazdasagban az elmult 10 évben nem tortént jelentds valtozds
az lUveghazhatdsu gazok kibocsatdsdban. A teljes kibocsatas természetesen az orszag profiljatél és
méretétdl fliggben valtozik. A globalis trendekhez képest a mez6gazdasagi dgazat a teljes kibocsatas
mintegy 10%-aért felelGs - figyelembe véve azt a tényt, hogy fogyasztasunk nagy szazalékat (egzotikus
gylimolcsok, tea, kavé stb.) nem helyben termeljik, hanem egyre gyakrabban importaljuk mas
kontinensekrél.

Greenhouse gas emissions in agriculture
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34. dbra: A mezdégazdasdg liveghdzhatdstgdz-kibocsdtdsa
2. Az éghajlatvaltozas hatasa a mezégazdasagra 44

Az éghajlatvaltozasnak mar most is komoly negativ hatdsai vannak a mez6gazdasagra, az
élelmezésbiztonsagra és a mezégazdasaghdl él6 gazdakra. Az arviz, az aszaly, a fagy vagy a rekkend
héség azonnali képei a kozvélemény szemében és a valdsdgban is 0Osszekapcsolédnak az
élelmiszertermelés id6jarasfligg6ségével és a lakossaggal, amely nélkilozhet, ha a termés kiesik. Ezért
a gazdalkoddk kiilondsen veszélyeztetettek, kiilondsen a globalis dél orszagaiban. A mez6gazdasag
mindig is kozvetlenll fliiggott az éghajlati viszonyoktdl, valamint a természeti eréforrasoktdl, és az
éghajlatvaltozas hatdsai - minden mds agazatnal - jobban érintik.

4 FAO, The State of Food and Agriculture 2016, Climate change, agriculture and food security
CLIMATE CHANGE: WHAT DOES IT MEAN FOR AGRICULTURE AND FOOD SECURITY?
https://jwafs.mit.edu/sites/default/files/imce/publications/Climate Ag Report New.pdf
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A témdban készilt tanulmanyok tobbsége els6sorban negativ hatasokra utal, amelyek idével
sulyosbodni fognak. Azt is jelzik, hogy a negativ hatdsok valdszintleg sokkal kifejezettebbek lesznek az
alacsonyabb szélességi korokon. A legtobb koltséget - kiilondsen a termelés és a termelékenység
csokkenését - a fejl6d6 orszdgok és azok az orszagok fogjak elszenvedni, ahol mar most is nagy a
szegénység és hianyzik az élelmiszer-biztonsag.

A mez6gazdasagnak egyszerre kell alkalmazkodnia az éghajlatvaltozashoz és hozzajarulnia annak
enyhitéséhez. Ehhez sziikséges a mez6gazdasagi gyakorlatok megvaltoztatdsa, valamint a szegény
mez8gazdasagi haztartdsok megélhetési lehetGségeinek javitasa.

Az alkalmazkodas tobbféleképpen torténhet, az drvizmegel6zést6l kezdve a termények
alkalmazkodasan (szarazsagtlirs fajok) at a lakossag egészére kiterjedd étrendi valtozasokig (tudatos
fogyasztas) és még sok mas mddon. A féldhasznalatrdl, a névénytakardrdl és a talaj tulajdonsagairdl
készilt tavérzékelt képek nagy kiterjedés( tajakon, példaul vizgy(ijt6kon és folydomedrekben hatékony
eszkozok a terméshozamok fizikai korlatainak elemzéséhez. Kutatdsra van szikség a precizids
mez6gazdasagi modellek segitségével olyan elemzs eszkdzok kifejlesztéséhez, amelyek képesek nagy
mennyiségl térbeli adatot értelmezni, és amelyek segitségével ajanlasokat lehet tenni a
novénykulturak kivalasztasdra, valamint a viz- és mdtragyasziikségletre, ezdltal optimalizdlva a
terméshozamot és a gazdalkoddk gazdasagi megtériilését.

A preciziés mez6gazdasag az elektronikus, digitdlis, online rendszerek - példaul drénok, mdholdak,
adatbazisok és szoftverek - hasznalataval lehetévé teszi a gazddlkoddk szdmdra a viz- és
energiafogyasztasuk jobb szabalyozasat, valamint megfelel6bb vdlaszt adjanak a foldjeik és a
terményeik igényeire, amivel megoldast nydjthat a gazdaknak, hogy rugalmasabban reagaljanak az
éghajlatvaltozas hatasaira. Az alabbiakban felsorolt néhdny példa azt mutatja be, hogy az intelligens
gazdalkodasi technikdk hogyan tdmogathatjak az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodast és annak
enyhitését.

® Avegyszerek tudatos hasznalata elGsegitheti a nitrogénm(itragyak hatékonyabb
felhasznalasat, és ezaltal csokkentheti a tulzott kijuttatassal jaré liveghazhatdsu gadzok
kibocsatasat.
A talajml(ivelés Gtemezésével elkerilhetd a talajpusztulas és energiat takarithatunk meg

o A megfelel§ vizmennyiséggel elkeriilhetd a tulontozés és a helyenként szaraz teriletek
megjelenése.

e Atudomany és az adatalapu dontéshozatal el6térbe helyezése az ad-hoc és révid tava
megoldasok elkeriilését eredményezi.

e A md(holdfelvételek segithetnek a legmegfelel6bb névénykultura kivalasztasaban.
A teljes energiafelhasznalas optimalizalasa (példaul a jarmdvek és gépek utvonala)

e A helyszini kamerdak segitenek eldénteni, hogy a gazdalkodénak ki kell-e utaznia a
szantéfoldre vagy sem.

Ezenkivil egyre gyakrabban fordulnak el az éghajlatvaltozas okozta havaria és a szélsGséges id6jarasi
események, amire a mez6gazdasag fenntarthatd mdédon térténé megerGsitése jelenthet el6relépést.
A precizids mezbgazdasagi technikdk novelhetik a gazddk termelési hatékonysagat pl. az alabbi
terileteken:

® szélsGséges idGjarasi viszonyok elGrejelzése
® az azonnali dontéshozatalt tamogatd él6 adatok biztositasa
e a kartevGk megel6zésének segitése.
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Ezen kivll a tagabb értelemben vett élelmiszerrendszerben is valtoztatasokra van szlikség, beleértve
az élelmiszer-pazarlas és -veszteségek csokkentését, valamint a tapldlkozasi szokdsok megvaltoztatasat
a szénldbnyom csokkentése érdekében.

A.5.2. Digitalizacié a mezégazdasagban — kisléptékii termel6k 6nmarketing lehetdségei az
interneten #°

Annak ellenére, hogy a nagyipari méretd mezégazdasagnak megvannak a rovidtavu el6nyei és
leginkdabb anyagi természet(i hasznai, fenntarthatdsagi szempontbdl tobbszor is aggodalmak és
kétségek keriltek megfogalmazasra ezzel a megkozelitéssel kapcsolatosan. Emiatt Ugy érezziik, hogy
ebben a fejezetben szeretnénk felhivni a figyelmet arra, hogy a kistermel6k szempontjabdl milyen
lehet8ségek rejlenek a digitalizacidban és az internet adta lehet6ségekben, a kozosségi médidban.

A 2020-ban kezd&dott jarvanylgyi helyzet jelentds valtozdsokat hozott mindannyiunk életébe.
Személyes kapcsolataink nagy része a digitalis térbe helyez6dott at, igy a gazda-vdasarld kapcsolatok is.
A vev6k megbaratkoztak az online vasarlas lehetGségeivel és a piacra jards helyett sokszor a
hazhozszallitas lett a bevett, biztonsdagosnak tekintett, Uj szokds. Ebben a fejezetben 6sszegy(jtottik
azokat a lehet6ségeket és feliileteket, amin keresztiil a gazddk elérhetik vasarldikat, még ebben a
rendkivili helyzetben is; mely akar a vasarlok kdrének kiterjedésével jarhat a jovGben.

v AT W TR | 1

Doboz rendszer

A kozosség altal tamogatott mez6gazdasag (community-supported agriculture, CSA) egy rendszer,
mely a gazdakat/termelGket kbzvetleniil koti 6ssze a fogyasztokkal azéltal, hogy a vasarlok egy konkrét
farm terményeire iratkozhat fel és “fizethet el6”. Ez az alternativ élelmiszertermelési halozatok egy
formaja, a mez6gazdasagi termelés és a termények elosztdsanak egy szocio-6konomikus modellje. A
koz0sség altal tamogatott mez&gazdasag a kistermel6k és fogyasztdk kozosségén alapul, amely egylitt
vallalja a termelés kockazatat, illetve egyitt osztozik a nyereségen. Ez a modell erGsiti a kdzosségi
szellemet a helyi piacok mikodésén keresztiil. A feliratkozdsért és el6fizetésért cserébe a fogyasztok
egy doboznyi idény-jellegli terményt, zoldséget, gyimolcsét kapnak, mely gyakran kiegészilhet
tojassal, tejjel, hussal vagy aszalt termékekkel, szorpokkel.

“A rovid ellatasi lancok sikerének egyik oka szolidaritds megjelenése. A vészhelyzet Gsszerantotta a
kozosségeket: konnyebb lett kérni, adni és kapni is.” A kozosségek Gsszetartd ereje, gyakrabban még

4 http://www.fao.org/3/ca4887en/ca4887en.pdf
https://tudatosvasarlo.hu/a-covid-jarvany-alatt-keresett-a-helyi-elelmiszer-bevasarlokozossegek/
https://en.wikipedia.org/wiki/Community-supported agriculture
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a konkrét terményeknél is nagyobb jelentGséggel bir az emberek szamara. Felmérések bizonyitjak,
hogy a jarvanyhelyzet kialakuldsa 6ta a vdsarlékozosségek névekedtek, mind az el6fizeték, mind a
leadott rendelések szamat tekintve.

Eurdpa szerte 16 orszagban 6300 gazda dolgozik legaldbb 4000 kozbsségi farmon, mellyel 465 ezer
vasarlét latnak el. Magyarorszdgon, tobb mint 1000 csalad fizet el heti zOldség és gyiimolcsadagjara
dobozrendszerben, mely igy a leginkabb elterjedt médnak szamit. Legtobbszor a gazdak és a fogyasztdk
egy évre sz6l6 megallapodast kotnek, de néhdny bio-terméket el6allitd csalddi vallalkozas megnyitotta
a lehetGséget alkalomszer( és egyéni rendelések leadasara is.

A rendelések rendszerezése, a logisztika, adminisztracid, szamlazds némi informatikai hattértudast
igényel, ezért a gazdasagok altaldban a sajat rendszeriiket alakitottdk ki, ahol a ko6zOsség tagjai
kénnyedén leadhatjak rendeléseiket, a gazdak pedig nyomon tudjak kévetni azokat. Ezek legtobbszor
felhaszndldbarat honlapok, gyakran online fizetési lehet6ségekkel, webshoppal.

Webshop

Magatdl értet6dd, hogy érdemesebb tartds termékeket (példaul mézet, lekvart, szorpoket,
martogatdsokat, szdszokat vagy bort) értékesiteni webshopban, nem feltétlentl friss z6ldségeket,
gylimolcsoket. Egy webshop megnyitasahoz sziikségeltetik némi szamitdgépes ismeret, de mint trend
megfigyelhets, hogy szabaduszok webmarketingre, kdzosségi média marketingre specializalédnak,
mely gyakran magaba foglalja a weboldalak, webshopok fejlesztését is. Erdemes szem el6tt tartan,
hogy a webshopok (a Magyarorszagon jelenleg hatdlyos jogszabalyok szerint) kilon addzasi
kategoriaba tartoznak, melyeket érdemes egy naprakész, felkésziilt konyvelGvel ellenGrizni.

Példakét emlithetd az egyik legismertebb vallalkozas, a Crowdfarming, mely kdzvetlenil kéti 6ssze a
vasarldokat a termelSkkel https://www.crowdfarming.com/en.

Facebook

Egyre konnyebb termékeket adni és venni a kdzOsségi média hasznalataval. A facebook nagyon
népszerd, elsGsorban azért mert hatuliitGi ellenére a legelterjedtebb platform, folyamatosan frisstlé
funkcidkkal, mely biztositja a felhasznaldk szdmara a hirdetési fellletet és algoritmusa segitségével
egyre célzottabban lehet a célcsoportokat elérni. Gyorsabban is lehet rajta keresztiil termékeket
eladni, mint hagyomanyos utakon.

- a “Piac” funkciéval konkrét termékekre lehet rakeresni. Eperszezon van példaul? A termel6k
posztoljak az eladni vald epriiket, a vasarldk pedig konnyedén megtaldljak 6ket.

- Az adok-veszek csoportok altaldban foldrajzi helyzet szerint szervez6dnek, megkdnnyitve a
helyiek dolgat.

Mindazondltal meg kell emlitsiik, hogy a fent emlitett mddszerek specifikus esetben mikodnek
hatdkonyan. Direkt eladas elsGsorban kistermelSk és helyi vasarldk kozt tud jol mikddni. Ha a vidéken
Uj életet kezdett gazdak altalaban a varosbol kitelepilt értelmiségiek (“gyuttmentek”), altaldban van
alap IT tudasuk. Mindezek mellett, nem ez a helyzet vilagszinten. Az alabbi dbra a kdzosségi média
tipusok népszerlségét mutatja 2016-ban.
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Figure 5. Social media preferences among agriultural stakeholders (9¢), 2016.
Source: Bhattacharjee and Saravanan, 2016.
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35. dbra: Ké6zdsségi média preferencidk a mezégazdasdgban

A digitalis és internet-mveltség kifejezetten egy limitalé tényezd az Uj technoldgidk hasznalatdban,
mely gyakran hidnyzik vagy kialakuldban van vidéki és tvoli elérésd terileteken, legf6képpen a fejl6dé
orszagokban. A rendelkezésre allé digitalis technolégiak és a sztenderdizalds hidnya is korlatozo
er6ként jelenik meg. Az, hogy milyen, melyik technoldgiat valasszdk a gazddlkoddk, egy komplex
kérdés, ezért szakért6 tanacsadok tdmogatjak a dontéshozatalt. Oktatds és az azt tdmogato rendszerek
kiépitése a fejl6dés zdloga.

A.5.3. Fenntarthaté élelmiszercsomagolas

RECYCLING CIRCULAR Ma mar kézismert, ugyanakkor egyre égetébb probléma a
ECONGHY ECONORY vildgban felgylleml6 mianyag szemét okozta egészség- és

kornyezetkarosodas. A megoldashoz mindenképp

\ szemléletvaltasra van szlikség, amelyben az egyszerhaszndlatos
csomagoldsi megolddsokat felvaltjdk a korkoros gazdasagi

o modellre épiilé kornyezetbarat, tobbszor hasznalatos vagy épp

LINEAR ECONOMY

csomagoldsmentes, hosszutavon valdban fenntarthatd
csomagoldsi  technolégidk. S bar a csomagolas- és
hulladékmentes mozgalom egyre népszer(ibbé valasaval béviil
‘ a kindlat az alternativdk terén, nagyon sok élelmiszerek
‘W esetében a megfelel6 csomagolds elengedhetetlen,
élelmiszerbiztonsagi szempontbdl sziikséges.

A kilonboz6 ,z6ld” megolddsokkal kapcsolatban sajnos rengeteg tévhit, félreértés kering a
koézgondolkodasban. Egyik ilyen, hogy az Ujrahasznositdas 6nmagdban megoldja a szemétproblémat és
elegendé a hulladékok szelektiv gy(jtése. A valdsag ennél sajnos joval bonyolultabb, a szelektiv gy(ijtés
6nmagaban nem megoldas. Valéjaban nagyon sokféle mdlanyag létezik, melyeket 6 + 1 egyéb
kategdridban szokas sorolni, melyek kozil pusztan 4 Gjrahasznosithatd. Az élelmiszecsomagoldsok
esetében kifejezetten jellemzG, hogy a gyarték kombinadljak a kiilonbo6z6 tulajdonsagokkal rendelkezé
anyagtipusokat az eltarthatdsag idejének novelése érdekében. Mindez azonban gyakran
ellehetetleniti, vagy legaldbb is megdragitja az Gjrahasznositast.
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Egyre elterjedtebbé vallnak az dn. ,biomdanyagok”, amely 06sszefoglalé néven a bio-alapu
m(ianyagokat és a bioldgiai uton lebomlé mianyagokat foglalja magaban. Ezek ugyan megujuld
alapanyagokbdl késziilnek, ugyanakkor ebbél nem kovetkezik, hogy természetes uton le is bomlanak.
A legtobb bio-alapu miianyag nem lebomld, nem komposztalhatoé (bio-polietilén, bio-PET) vagy csak
iparszerd koérilmények kézott (PLA) amely miatt kiilon gydjtési és szortirozasi rendszert igényel, amely
rendkivil megneheziti a szelektalasat. Nem is beszélve az oxo-degradabilis, azaz ,szétes6”
mUianyagokrdl, melyek megtéveszt6 mdédon a hozzdadott fémsé adalékok miatt fény hatdsara
mikrom(ianyagokkd aprézdédnak (fragmentalddnak), ami miatt kiilénésen karosak az él6vilag, ezaltal
az emberek szdmdra. A megnevezések tehat rendkivil félrevezet6k, hiszen azt sugalljdk, hogy
természetes Uton lebomld, kérnyezetbarat csomagoldanyagokrél van szo.

A megoldashoz vezet6 Uton az agrdr-élelmiszer-hulladék maradvanyaibdl, névényi maradékokbdl,
szennyviziszapbdl szarmazd mikrobioldgiailag lebomld polimerek igéretes utnak tlinnek egy innovativ,
rugalmasabb és termelékenyebb hulladékalapu élelmiszer-csomagoldsi gazdasag megteremtése felé.
llyen példaul a tejfehérjébdl (tejipari
MELYIK MOANYAG GYOJTHETS melléktermékekbdl) készuls
SZELEKTIVEN? élelmiszercsomagolds, amely a teljes
csomagolds bels6 rétegeként alkalmazva
fogyaszthatd bevonat is egyben,® illetve a
kommundlis m(ianyag hulladékbdl és szintén
vagy $rossos KOZMETIKAI ES mez6gazdasagi melléktermékbdl,
polietilén "szmosii:ii': i rizshancsbdl kifejlesztett miianyag, melynek
kdszonhet6en nagyban csokkentheté az
poli-vind-klord ZSUGORFOLIA, el6allitashoz szlikséges energia és szén-
TR e dioxid-kibocsatds.*

polietilén- ITALOS PALACK, TALCA,
tereftalat SALATAS DOBOZ

Kis SOroséqs SZATYOR, ZACSKO,

polietilén CSOMAGOLO FOLIA Ugyanakkor a jelenlegi fogyasztasi szokasaink
PR 5 o és gazdasdagi berendezkedésiink mellett ezek

poliproplén DOBOZ, EDESSEG/SOS nem jelentenek valds koérnyezetbarat

RAGCSA CSOMAGOLAS, KUPAK P P .
g megoldast a mUianyagszennyezés

TEJFOLSS DoBozZ, problémdjara. Fontos [épés a
HABTALCA, HUNGAROCELL, , . . L.
MOANYAG ETKESZLET hulladékmegel&zés, illetve a betétdijas,

polisztirol

: visszavalthatd termékek ujrafelfedezése is. A
egyéb pl PLA, FEMGEZOLT CSIPSZES/RAGCSA

Kompozitok  CSOMAGOLAS, FOGKEEE, €D, valds valtozashoz azonban az érintett felek

JA .. sy e 22 . , "
QYERERIAIEG egyuttmikodésére van sziikség: amennyiben

(,{%! HUMUSZ azt szeretnénk, hogy a csomagoldanyag
3 ssdvetade tobbszor is korbe forogjon a rendszeren,

akkor nem elegenddk a tudatos fogyasztdk, a
gyarték és az adllami szerepl6k, dontéshozdk szemléletformalasara is szlikség van.

B8vebb informaciok: https://humusz.hu/biomuanyag allasfoglalas
https://www.pwc.com/hu/hu/kiadvanyok/assets/pdf/korforgasos.pdf

46 https://www.ars.usda.gov/research/project/?accnNo=428714

47 http://www.miniwiz.com/
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A.5.4. Drénok haszndlata a mezégazdasagban

A drénok mez6gazdasagban torténd hasznalata egy olyan innovativ eszkdz, amely lehet6vé teszi a
gazdak és a foldtulajdonosok szamara, hogy egyediilallé mdédon felgyorsitsak a szanto- és terméfoldjeik
monitoringjat. Alkalmazasi lehet6ségilik sokrétl és egyarant hozzajarulhatnak a termékek javulasahoz
és koltséghatékonysag noveléséhez.

A dréntechnoldgia nagymértékben fejl6dott az elmult években. Egyre szélesebb kdrben haszndlhatdk,
emellett nem csak kifinomultabb3a, de olcsébba is valtak. Leggyakoribb felhasznalasi teriletiik a légi
térképezés, a novényegészségligyi monitoring, a gyomérzékelés és novényi permetezés (ahol a
jogszabaly megengedi):

® Preciziés m(tragya programozo tervezés - A drénok a replilések soran tobbszaz képet
készitenek a termés fejl6d6 lombozatardl. A képeket ezutdn Osszeillesztik, melyekbdl
térképet alkotnak, majd a megfelels szoftver segitségével azonositjak a korai novekedési
mintakat.

® Gyom- és betegségmegel6z6 programok - A fényképek Osszeillesztése és a térképek
elkészitése utan szoftveres segitséggel meghatarozzak a korai névekedési trendeket. A
drénok olyan adatokat gydjtenek, amelykel a termel6k azonositjak a kiilonb6z6 novényfajtak
eltérd fényvisszaverd tulajdonsagait, valamint a termés fert6zott részeit.

e Fak és foldteriletek feltérképezése - Az driasi foldteriletek lefedésére vald képesség
altaldnossagban is jelent@s el6nyt jelent a térképezéshez. Egy nap alatt akar tobbszaz hektart
lehet feltérképezni a legfejlettebb rendszerekkel, amelyek 10 cm-en belll meg tudjik
hatdrozni a terep és a hatarvonalak valtozasait. Az 6sszegyijtott informaciokat ezutan egy
haromdimenzids szamitégépes modell elGallitasara hasznaljdk, amely kiemeli a talaj
jellemzGit és az esetleges valtozdsokat.

Jov6beni technoldgiai fejlesztések a mezégazdasagi dronok teriletén:

Drén rajok

Mig jelenleg a permetezés nagy része egyetlen drén egységgel torténik, a gyorsan fejl6dé
dréntechnolégia a jovében lehetévé teszi sokkal nagyobb teriiletek permetezését is. A drénok mar
képesek kommunikalni egymassal, hogy elkeriiljék az (itk6zéseket és Gsszehangoltan repiljenek. A
jovében ez lehet6vé teheti, hogy drén rajok végezzék a munkat. Bar a kisérletek még folyamatban
vannak, a siker legf6bb akadalya a jogszabalyi kornyezet lehet, mivel a kormdanyokat és a katonai
vezet6ket aggasztjak a drénok nem ellenérizhet6 tomeges rajzasa.

Beporzas

A méhek drasztikus csdkkenése globalis aggodalmat valtott ki a novényi beporzas jov6je miatt, ami
elengedhetetlen a kertészeti és mez6gazdasagi termeléshez. Japan kutaték megvizsgaltdk drénok
haszndlatat a beporzasi feladat elvégzéséhez. Egy minddssze négy centiméter atmérgjli és 15 grammos
drén bebizonyitotta, hogy képes a viragok beporzasara anélkiil, hogy kart okozna a névényben. A
kutatécsoport most egy automatikus kisérleti valtozaton dolgozik, amelyet a termel6 hasznalhat a
feladat 6nallé elvégzésére.

Latéhataron tuli repiilés (Beyond Visual Line of Sight, BVLOS)

A biztonsagi korlat, amely a maximalis Gzemi tavolsagot 500 méterre korlatozza, a drénszabalyozas
altaldnos jellemzéje. Ezen a tavolsagon beliil a pilétanak mindig vizualis kontaktust kell tartania. A
drénpilétak azonban azt allitjak, hogy ez nagyban korlatozza a technolégia lehetdségeit. Ha egy
szantéhatar 500 méternél tavolabb van, vagy ha hulldmzé mez6k vagy fak eltakarjak a latomez6t, a
kezel6nek 6ssze kell szerelnie a felszerelését és el kell mozdulnia a helyérdl.
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Az lGzemeltet6k és a gyartdok egyarant sirgetik, hogy sziintessék meg ezeket a korlatozadsokat.
Véleményiik szerint a BVLOS repllés forradalmasitja a drénok piacat és a fedélzeti biztonsagi
rendszerek fejl6désének kdszonhetSen biztonsagos is. A dronok biztonsagosan repithet6k a vidéki
teriileteken, kdszonhetbéen az érzékel6-elkeril6 rendszereknek, a képalkotd eszkdz-alapu tavoli
érzékelésnek és az el6reprogramozott visszaté mechanizmusoknak kdszonhetéen, amelyek akkor
aktivalédnak, ha a drén elvesziti a kapcsolatot. A technoldgidval tovabbi teszteket végeznek annak
megdllapitasa érdekében, hogy a BVLOS repiilés valéban biztonsagos-e és a kdzeljovSben valésagga
valhat.

A.5.5. Elelmiszer-feldolgozasi technolégiak

Az élelmiszer-feldolgozds lehet6vé teszi, hogy a fogyasztdk szdmdra az élelmiszerek szélesebb
valasztéka alljon rendelkezésre, ami valtozatosabb és kiegyensulyozottabb étrendet eredményez. Az
élelmiszer-feldolgozas talan legjelentGsebb elénye, hogy a feldolgozott élelmiszerek mikrobiolégiai
szempontbdl biztonsagosabbak, mint a friss vagy feldolgozatlan élelmiszerek.

Az emberek az Ipar 4.0-t a "jové iparaként" emlegetik, amelyben az eszk6zok 6sszekapcsolddnak,
kommunikdlnak és autondm maddon irdnyitjak a folyamatokat. Az élelmiszeriparnak Uj eszkozoket kell
haszndlnia és alkalmazkoddképesebbnek kell lennie, hogy jobban alkalmazkodjon a fogyasztasi
résekhez és a fogyasztok egyedi igényeihez.

Mivel a tulzottan feldolgozott élelmiszereket karosnak tartjak az egészségre, a fogyasztok egyre inkdbb
a frissebb és kevésbé feldolgozott termékeket valasztjak. Az Uj technoldgidk f6 el6nye, hogy lehetévé
teszik az eltarthatdsagi id6 meghosszabbitasat és a friss élelmiszerek biztonsaganak elérését anélkiil,
hogy az iz, a megjelenés vagy a taplalkozasi tulajdonsagok sériilnének.

A hékezelés javitasa vagy a tulzott h6mérséklet-emelkedés elkeriilése:

A hékezelést a torténelem sordn szamos élelmiszer-feldolgozasi célra alkalmaztak. Az Uj élelmiszer-
feldolgozasi technoldgidk két kategdridba sorolhatok: azok, amelyek a h6kezelés negativ hatdsait a
melegétés javitasaval csokkentik (mikrohullamd, ohmos f(ités), és azok, amelyek nem. (HPP, PEF és
besugarzas), amelyek megakadalyozzdak a hémérséklet emelkedését a feldolgozds soran. A HPP a
HighPressureProcessing (nagynyomasu feldolgozas) roviditése, amely nyomast hasznal az élelmiszer
tartésitasara, a PEF pedig a PulsedElectricField (impulzusos elektromos mezG8) roviditése, amely
elektromos  impulzusokat hasznal. Ezeknek a technoldgidknak szdmos  kilonb6z6
alkalmazasathasznaljak az élelmiszeriparban.

Nem termikus feldolgozas

A nem termikus feldolgozds alacsonyabb hémérsékleten torténik, mint a termikus feldolgozas,
elkeriilve a hének az izre és a tdpldlkozdsra gyakorolt negativ hatdsait, tovabbd az energiabevitel
csokkentése ezekkel az Uj technoldgidkkal segithet az élelmiszer-feldolgozas kérnyezeti hatasainak
csokkentésében.

Tartositas

A nagy hidrosztatikus nyomasu feldolgozas (HHP) nagyon hasznos technolégia a szilard élelmiszerek
csomagolds utdni paszt6rozésére és a feldolgozas sordn torténd szennyez6dés megel6zésére. A HHP
f6 problémadja, hogy ez egy szakaszos eljaras, igy a létesitmények termelési kapacitasa korlatozott. Az
impulzusos elektromos mez6 (PEF) jobban alkalmas a folyékony élelmiszerek paszt6rozésére, mivel
folyamatos gépsorok segitségével megfelel az élelmiszeripar feldolgozasi kbvetelményeinek. A PEF
nem hasznalhaté szilard élelmiszerek tartdsitdsara. Mindkét technoldgia képes a baktériumok
inaktivalasara, de a baktériumspdrak inaktivdlasara nem, ezért az alkalmazdsoknak inkdbb az
élelmiszerek paszt6rozésére, mint sterilizalasara kell 6sszpontositaniuk.
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Egyéb alkalmazasok

A PEF és a HHP egyarant haszndlhatd az élelmiszertartésitason kivili mas célokra is. Példaul a HHP
haszndlhatd a hus egyszer( és tiszta eltavolitdsara a héjakbdl, beleértve az osztrigdkat, homarokat és
rakokat. A PEF pedig az intracellularis vegyuletek kivonasanak javitasara hasznalhatdé az élelmiszeripar
kiilonboz6 miveleteiben, példaul a polifenolok kivonasara a vorosborkészités soran, vagy az élelmiszer
szerkezetének moddositdsdra, megkonnyitve a gylimolcsok és zoldségek hdmozdsdnak vagasi
miiveleteit.

Az élelmiszeripar igényeinek - azaz a nagy feldolgozasi kapacitasnak, az alacsony energiaigénynek és a
meglévé feldolgozdsorokba valé konnyl beépithetdségnek - megfelel6, megbizhatd és tartds ipari
méret(i berendezések hidnya évek 6ta korlatozza az uj technoldgidk kereskedelmi hasznositasat az
élelmiszeriparban. A PEF- és HPP-technoldgia sikeres ipari alkalmazasat az elmult évek technoldgiai
fejl6dése segitette el6. Még mindig nehéz olyan berendezéseket taldlni, amelyek megfelelnek az
élelmiszeripar igényeinek mas, Uj feldolgozasi technolégidk, példaul az impulzusfény-alkalmazasok, a
hidegplazma-kezelés, az ultrahang stb. szamara.

A.5.6. Okos gépek

Az "okos gazddalkodas" (smart farming) a gazdasagok digitalizalt, intelligens iranyitasat jelenti.
Magaban foglalja a targyak internetét (Internet of Things) %8, a robotokat, a drédnokat és a mesterséges
intelligenciat (Al), amelyeket a termékek mennyiségének és minGségének novelésére hasznalnak,
mikozben csokkentik a termeléshez sziikséges emberi munkat.

Mai gazdak szamara elérhetd technoldgiak:

o érzékelGk (talaj, viz, fény, paratartalom és h6mérsékletszabalyzas),

e szoftverek (farmtipusokra specializalt szoftvermegolddsok vagy agnosztikus loT platformok),
e csatlakoztathatdsag (cellularis, LoRa, stb.),

e helyzetmeghatarozas (GPS, mhold, stb.),

e robotika (6njaré traktorok, feldolgozo létesitmények stb.),

e adatelemzés (6nallé elemz6 platformok).

A tudomany és a technoldgia fejl6dése a mezGgazdasagra is nagyban kihat, igy csak id6 kérdése, hogy
a tdrgyak internetét (loT) is széles korben haszndljak a gazdasagokban. Az Gj agrartechnoldgiai
fejlédésnek novelnie kell a termelés hatékonysagat és minGségét, ugyanakkor csékkentenie kell a
kornyezeti hatasokat és a termeléssel kapcsolatos veszélyeket.

Ilyen okos megoldasok példaul a preciziés gazdalkodasban, a blokklanc bevezetése az értéklancokba
(pl. szallitas, tarolas, tisztitas, osztdlyozas, csomagolas, cimkézés vagy feldolgozas), a mesterséges
intelligencia nyujtotta kartevG- és betegségdiagnosztikai és kezelési lehetGségek, a tavérzékelés
(mdholdas és a fent emlitett dréonképek), a foldi telepitési érzékel6k (talaj, termény vagy
meteoroldgiai dllomasok) illetve egyéb automatizalt berendezések.

® Autonom robotmunka és vezetd nélkiili traktorok — Egy agrobot (egyel6re nem hivatalos
kifejezés) szamos funkciot lathat el a mez6gazdasagi robotika teriiletén. Az elsé kereskedelmi
forgalomban kaphato robotok képesek tobbek kézott a gyomok eltavolitasara, a kartevék és
betegségek megfigyelésére, valamint bizonyos névények betakaritasara (bogydk vagy
z6ldségek). Az agrobotok csokkentik a munkaerg-sziikségletet (pl. gyomlalas és betakaritas),

48 Csatlakoztatott eszkdzok vildga, intelligens gyarak, varosok és otthonok haldzata.
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korlatozza az inputok (peszticidek) hasznalatat, és csokkenti a kartevék és betegségek késadi
azonositdsa miatti termésveszteséget, amelyel a gazdak pénzt takaritanak meg.

e Automatikus 6ntozés, mas néven intelligens 6nt6zés - Az intelligens ontozésvezérl6k
figyelemmel kisérik az id6jarast, a talajviszonyokat, a parolgdst és a névények
vizfelhasznaldsat, hogy automatikusan mdédositsdk az 6ntozési litemtervet a helyszin valds
korilményeihez, ellentétben az el6re bedllitott szabvanyos ontozévezérlékkel, amelyek elére
programozott menetrendek és id6ziték szerint mikodnek.

e Erzékel6k és az loT - Sokan ugy érzik, hogy az loT a gazdalkodas minden teriiletén el6nyds
lehet, a gabonatermesztéstdl az erdészetig. Ebben az alfejezetben bemutatjuk, hogyan
valtoztathatja meg az loT a mez6gazdasag két fontos dgazatat: a precizids gazdalkodast és a
mez8gazdasagi robotizaciét vagy automatizalast.

Az intelligens gazdalkodasi technikak, mint példaul a preciziés mez6gazdasag, lehet6vé teszik a
gazddk szamara, hogy jobban figyelemmel tudjak kisérni az egyes allatok igényeit, szlikség szerint
valtoztassdk a takarmanyukat, csokkentve a betegségeket és javitva az dllomany egészségét. A
nagylizemi tulajdonosok vezeték nélkili loT-alkalmazdsokat hasznalhatnak allatallomanyuk helyének,
jolétének és egészségének nyomon kovetésére. Ezt az informaciét felhasznalhatjak a beteg allatok
azonositdsdra, és elvalaszthatjak Sket az allomanytdl, hogy elkeriiljék a betegségek tovabbadasat.

A hagyomadnyos lveghdzak kézi beavatkozdast vagy ardnyosan reagdld vezérl6rendszert alkalmaznak a
kornyezeti tényezb6k beadllitdsahoz, ami gyakran kibocsatasi- és energiaveszteséggel, illetve magasabb
munkaerékoltségekkel jar. Ezzel szemben a targyak internetével m(ikodé intelligens Uveghazak
képesek o©nalléan figyelni és bedllitani a kornyezetet, megsziintetve a fizikai beavatkozas
szlikségességét. A kornyezeti tényez6k észlelésére kilonb6z6 érzékelSket haszndlnak, a termény
egyedi igényeinek megfelel6en. Ezeket az informdacidkat egy felhSalapu platformra mentik, majd
feldolgozzak és ellendrzik. A rendszer szinte teljesen automatizal, kevés emberi részvételt igényel.

A targyak internete tdplalta azt a meggy6z6dést, hogy az érzékelbk, vezérl6k, kamerak, robotok,
drénok és egyéb csatlakoztatott eszkozok intelligens halézata soha nem latott szintl ellenGrzést és
automatizdlt dontéshozatalt biztosit a mez6gazdasdg szdmdra, amely hosszd tdvl innovacids
kérnyezetet biztosit a legdsig gazdasagi 4g szamara.

Az intelligens gazdalkodds és az loT altal vezérelt mezégazdasdg megalapozza a harmadik zold
forradalmat, amely a nGvénytermesztés és a genetika forradalma utan veszi 4t a mezégazdasagot. A
forradalom részét képezik a preciziés mez6gazdasagi berendezések, az 10T, a ,big data” elemzések, a
pildta nélkali légi jarmivek, a robotika és mds adatvezérelt elemzési technoldgiak.

A jov6ben a peszticid- és mUtragyafogyasztds csokkenése varhatd, mig az altaldnos hatékonysag és
hatdsfog névekszik. Az élelmiszerek nyomon kévethetdsége javul az loT technolégidnak kdszonhetben,
ami magasabb élelmiszerbiztonsaghoz vezet. A technoldgia a kdrnyezetre is j6 hatast gyakorol a
hatékonyabb vizfelhaszndldsnak és kezelésnek, valamint a bemeneti optimalizalasnak kdszonhet6en.

Mindezek eredményeként az intelligens gazdalkodas hozzajarul egy termelékenyebb és
fenntarthatdbb mezGgazdasagi termeléshez, amely pontosabb és eréforras-hatékonyabb modszeket
alkalmaz.
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A.5.7. Automatizacié az intelligens liveghazakban

Az Uveghazi termesztés nagy el6nye, hogy az év barmely részében minGségi termelést és magasabb
hozamot nyujt, valamint lehet6vé teszi a novekedési ciklus meghosszabbitasat, de akar az év
legnehezebb id&szakaiban torténd termelést is.

A termékek értékének novekedése lehet6vé teszi a mezGgazdasagi termel6k szamara, hogy
befektessenek a t6keigényesebb technoldgidkba, javitva terméshozamukat és a végtermék minGségét.
Ezek kozll intelligens Gveghdznak nevezik azt a technolégiat, amelyet az Gveghdzakban a termesztést
befolydsold kilonb6z6 kérnyezeti valtozdk szabalyozasara hszndlnak.

Napjainkban szamos olyan automatizalasi rendszer létezik, amely az liveghdzak klima paramétereinek
szabalyozasat teszik lehetévé (pl. a szell6ztetés, radiométerek, flitéberendezések, stb.) Ezek kozil a
legfontosabbak a klimdval, az dntozéssel, a CO2 -val vagy a pdratartalommal kapcsolatosak.

Ezen automatizaldsi rendszerek agyat egy kozponti szamitégép adja, amelyhez érzékel6ket
csatlakoztatnak, amelyek Osszegydijtik a kiilonb6z6 paramétereket az alapértelmezett értékekhez
viszonyitva. A kézponti szamitdgép miutan 6sszegyljtotte az érzékelSk altal rogzitett informaciokat,
koordindlja a miveleteket és elkiildi a parancsokat a kiilonb6z6 szektoroknak.

Vagyis a vezérlési paraméterek miikodését érzékelSk iranyitjak. Az érzékel6k lehetbvé teszik a valtozdk
érzékel6knek kdszonhetGen szabalyozhatjuk a klimat, az 6ntozést, a tapanyagokat, a h6mérsékletet, a
nedvességet, a vilagitast, stb.

Az intelligens Uveghazakban torténd automatizalasnak tehat sok elénye van, amely tdmogatja a
mez8gazdaségi termelék munkajat.*

A.5.8. Precizids allattenyésztés

A termékek minéségének javitasa érdekében az elmult években a precizids allattenyésztés volt az egyik
olyan agazat, amelyben a technolégidknak készénhetGen tobb Gjitassal béviilt az allattenyésztés. Ezzel
a technoldgiaval jobb eréforras-optimalizalast érhetlink el, ami javitja a gazdasag hozamat, valamint
lehetévé teszi a kornyezeti hatdsok és az dllatok jélétének javitasat. A technoldgia célja a gazdasdgok
jovedelmez6ségének, hatékonysaganak és fenntarthatdsdganak javitdsdra szolgdlé tdmogatd eszkdzok
biztositasa, s nem a gazdalkodé helyettesitése.

A tenyésztés és a termelés nyomon kovetése a fizioldgiai és morfoldgiai jellemz6k biometrikus
mutatoéival az eréforrdsok felhaszndlasat szolgalja. Az 6sszegylijtott adatokat a termelési folyamat
objektiv elemzésére hasznaljak, ami lehetGvé teszi az er6forrasok felelGs felhasznaldsat a kornyezeti
hatdsok csokkentése és a takarmany-felhasznalas javitasa érdekében. Az allattartd gazdasagokban
felhasznalt eréforrasok optimalizaldasdnak ez a javitdsa 6sszhangban van a fenntarthato fejlédésre
vonatkozod 2030 Agenda forSustainableDevelopment egyes célkitlizéseivel: az éhezés megsz(intetése,
felel&s fogyasztds és termelés, valamint az éghajlatvaltozas elleni fellépés.

A technoldgiak bevezetésével javul az allatok joléte is. Az dllategészségligyi problémak, mint példaul a
bérbetegségek vagy a test kellemetlenségei valds idGben észlelhetSk, amely jelzi az allatok tényleges
egészségi allapotat.

49 DecorexPro (w.d.). Invernadero Inteligente: automatizacion para invernaderos.
https://es.decorexpro.com/teplica/lumnaya-avtomatika-dlya-sooruzhenij/
Novagric (January 16, 2015). 4 En qué consiste un invernadero inteligente?
https://www.novagric.com/es/blog/articulos/que-es-un-invernadero-inteligente

66

* X
*

Erasmus+ Programme *

* p K

* 4%


https://ensz.kormany.hu/agenda-2030
https://es.decorexpro.com/teplica/umnaya-avtomatika-dlya-sooruzhenij/
https://www.novagric.com/es/blog/articulos/que-es-un-invernadero-inteligente

Co-funded by the

*
Erasmus+ Programme *

of the European Union

Néhany példa az agazatban alkalmazott legfontosabbak technolégidk kozul:

e Atehenek és sertések sulydnak vizualis becslésére szolgdld rendszerek.
e Hd@szabalyozé rendszerek a kocaszalldson és a sertés fiaztatéban.

e Pontos takarmanyozas a sertéseknél.

o Atejtermel§ allatok adminisztracidja.

o HOmérsékletérzékelSk sertések és tehenek esetében.

o Tejel6 tehenek tégyfigyel6 rendszerei.

e Vizudlis ellen6rzb rendszerek madarak szamara.

e Automatizalt tojdsazonositds és -szamlalas.

e Asertések novekedésének elGrejelzése.

e Automatizalt halméret- és elkllonités-meghatdrozas.

e Tojaskeltet6k szinkronizaldsa a tojasrakassal.

e Intelligens szell6ztets, mobilalkalmazasok és hészabalyozd rendszerek.

Az dllattartd gazdasdgban, a megvaldsitas alabbi Iépései alkalmazhatdk:

1. Adatgyljtés és digitalizalds: az adatokat érzékelGkkel vagy drénokkal rogzitik, a folyamatot a
gazdalkodé figyelemmel kiséri.

2. Az adatok kddolasa és feldolgozasa: Az els6 fazisban kapott 6sszes adatot elemzik, lehetévé
téve a beavatkozas kidolgozasat.

3. Megoldaskeresés: Az elemzett valtozdkra elemzési technikdkat és eszkdzoket alkalmaznak.

r_

4. Végrehaijtas: Az el6z6 fazisok alapjan megfelel6 intézkedések megtételére keril sor.
A gazdasag termelésének és mindségének javitdsa érdekében néhany allatjoléti célkitlizés:

e A stressz megelGzése vagy csokkentése az allatok szigoru higiéniai ellenGrzésével, a kapott
tapldlék mindségével és a tartdsi korilmények kornyezeti feltételeivel kapcsolatban.

o Az dllatok taplalasanak optimalizadlasa az immunrendszeriik allapotanak javitdsa érdekében.

e Egyes betegségek felszamolasa.

o Genetikailag szelektdlni a betegségeknek ellendlld allatokat.

Napjainkban a precizids allattenyésztés csak egy része a mez6gazdasagi dgazatnak, amelynek célja a
legjobb allattenyésztési hatékonysag és eredményesség elérése.

A.5.9. Az érzékelSk kategoriai és alkalmazasuk a preciziés mezgazdasagban °!

Napjainkban a technoldgia fejl6dése és a szenzorok alkalmazdsa a mez6gazdasagban lehetGséget ad a
gazdalkoddknak, hogy folyamatosan figyelemmel kisérjék a termesztésiikben felmerild igényeket és
potencialis problémakat, hogy azonnal megoldjak és teljesitsék a kbvetelményeket.

S0RepuestosFuster (November 20, 2020). ¢ Quées la ganaderia de precisién?
http://www.repuestosfuster.com/blog/qanaderia-de-precision-que-es/

Innovation AgroFood Design (March 30, 2020). Ganaderia de precision.
https://innovatione.eu/2020/03/30/qganaderia-de-precision/

51 https://blog.farmacon.gr/katigories/texniki-arthrografia/georgia-akriveias/item/2863-katigories-ton-

aisthitiron-kai-efarmogi-tous-stin-georgia-akriveias
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Szenzor kategdriak
1. Termeléstérképezd érzékelSk gépi betakaritasi novényekhez.

o Kombajn-érzékel6k (a vetémag dramlasanak és nedvességének mérése).
e Termelés-térképez6 érzékelGk a gyapot betakarito gépekben (vet6magaramlas mérése)
o Termelés-térképez6 szenzorok a sz6l6betakaritd gépekben

2. Termeléstérképezs érzékelSk silévagdgépekben

3. Termeléstérképez6 érzékel6k nem- mechanikusan betakaritott termékekben
4. A vetébmag minGségi jellemzGinek érzékelSi
5. Kérnyezeti érzékel6k

e Kornyezeti paratartalom-érzékel6k
e Kornyezeti h6mérsékletméré érzékel6k

6. Terepi érzékel6k

o Nedvesség- és talajh6mérséklet-érzékel 5k
e Ontdzésiranyitasi rendszer érzékeldi
e Talaj elektromos vezet6képesség mérs érzékelGk
e Erintésmentes elektromos vezetSképességmérd érzékelsk
e Vdaltozo ddzistartomanyu kenésérzékel6k
e NOvény- és gyomérzékelSk
7. Elektromos vezet6képesség-térképezd érzékelSk

e Elektromos vezetGképesség- és talajmintavételi érzékelGk
e Elektromos vezetGképesség és talajnedvesség
o Elektromos vezet6képesség és sdtartalom
o Elektromos vezet6képesség és fonalférgek
o Elektromos vezet6képesség és termelés
8. Tavérzékel6 érzékelSk

e Aktiv érzékelSk
e Passziv érzékel6k

WSN érzékelSk
' Web Server ' Data Base

Ga'ewav Farm PC

36. dbra: WSN szenzorokmunkafolyamata
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A WSN-ekkel ellatott mez6gazdasagi termelési rendszerek valés idejli informacidkat nydjtanak, amivel
dontéshozatali modellt hoznak létre a gazdalkoddk szamara. A modell sziikség esetén lehet6vé teszi a
stratégia kiigazitdsat gazdalkodo felhasznald szamara.

A vezeték nélkili kommunikacio fejlédése alacsony energiaigény(, olcsd, tobbfunkcids érzékelSk
kifejlesztéséhez vezetett. Ezek kis méretliek és energiafliggetlenek, az adatok és a kommunikacié
feldolgozasa egyedi érzékeld részekdl all, és képesek reagdlni a kornyezeti valtozasokra.

A WSN vezeték nélkili hdlozatokat elssorban a természeti kornyezet megfigyelésére és ellen6rzésére
haszndljdk a nem kénnyen hozzaférhet6 helyszinek esetén.

Kornyezeti paratartalom-méré érzékeldk
A precizids mezbgazdasagban automatikus meteoroldgiai allomasokon és agrometeoroldgiai
allomasokon alkalmazzak.

Ontoézdérendszer-iranyitasi érzékelsk

Ez a rendszer szakért6i adatokat hasonlit 6ssze a valds ideji pdratartalom-adatokkal, ezzel
meghatdrozva, hogy a novényeket kell-e Ontdzni és eldonti az egységnyi teriletre jutdé ontdzés
mennyiségét. Az 6ntozési utasitdsokat a bazisdllomasra kildik meghatdrozva az 6nt6zés helyét és
mennyiségét.

Novény- és gyomérzékelSk

A gyomokat, betegségeket és rovarokat a traktorhoz csatlakoztatott vagy 6nallo, autondom gépként
m(ikod6 érzékel6k és mikodtetbk érzékelik. A Weedseeker rendszer érzékeli a gyomok és a talaj
kozotti kilonbséget, és a szant6foldon haladva csak a gyomokat permetezi.

e Direction o_f Travel

—

.

37. dbra: Gyomfelismerés és permetezés

Valtozo nitrogénadagolasu miitragyazasi érzékel6k

A kultdra N-sziikségletének becsléséhez az els6é és alapvetd |épés a klorofillindex térképének
elkészitése. A legmodernebb mddszer a lombozatszenzorok hasznalata a m(itragyazashoz: a nitrogén
valtozd adagolasu tdpanyagelldtod rendszerekben valé felhasznaldsa valds idejl mitragyazasra.

A kornyezeti h6mérsékletet méré érzékeldk
A szenzorok fejlesztésével a kornyezeti hémérséklet elére jelezhetd és elkerilheték a novények
esetleges karosodasai.
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Az elektromos vezet6képesség mérése érzékelSkkel

A Veris altal az elektromos vezetGképesség mérésére kifejlesztett rendszerek a 3100, 3150, 2000XA,
QuandEC1000 és Quand 2800. Specialisan a nehéz kohéziés talajokhoz igazitott, nagyon tartds
felépitésl és nagyon jo elektromos mezGatvitell késziilék. Mikédési elve szerint kdzépen van az
elektromos mez6 elnyelésének két érzékelSje, a végeken és a bels6é térben pedig az elektromos
aramforrasok és a mélyben keletkez6 megfelel6 elektromos mez&k taldlhatok.

Receiving electrodes

38. dbra: Az elektromos vezetbképesség mérése

A GPS-nek barmikor meg kell tudni hatdroznia az elektromos vezet6képesség mérésének megfeleld
poziciét. J6, ha a mez&gazdasagi vontato tetején van elhelyezve, mig egy RTKGPS mindig hasznos a
pontosabb mérésekhez. A sebességmérés torténhet GPS vagy radar segitségével. Az adatfeldolgozo és
rogzité rendszer lényegében egy szoftver és egy konzol, amely lehet6vé teszi, hogy beavatkozzunk a
kapott adatokba. A legtobb vezet6képesség-méré rendszer ma mar a mezégazdasagi vontatd
fllkéjéhez igazitott és az adatok egyidejli taroldsdra, feldolgozasara és rogzitésére alkalmas rendszerrel
rendelkezik.

Egy tanulmany szerint az elektromos vezetGképességi térképek létrehozasahoz és a sok (elemek)
lefolyasanak kiszamitasahoz a vezet6képességet korrelaltak az elemek kimosddasaval. Erés korrelaciét
talaltak az elektromos vezet&képesség és a sok (elemek) lefolydsa kozott. igy a fentieknek megfeleléen
kettés leolvasasu térképet hoztak létre, azaz az elektromos vezetGképesség értékeitsl fliggben, a
kimosédds miatti adatveszteségek figyelembevételére. A gyakorlatban a szantofold elektromos
vezet6képességi térképének figgvényében térben létrehoztak a kezelési zonakat és a valtozo dozisu
mitragyak alkalmazasat. Konkrétan, kevesebb dézisra van sziikség a> 4 ds/m feletti magas elektromos
vezetSképességl terileteken (biztonsagosabb 8 ds/m felett), mivel kevesebb az adatveszteség a
kimosddas miatt.

Ezenkivil egy masik tanulmanyt is végeztek a térbeli és id6beli valtozékonysagrél, amelyben magas
sokoncentraciét figyeltek meg a talajban. Ehhez kiilonb6z6 id&intervallumokban elektromos
vezet6képességi térképeket készitettek, és megfigyelték, hogy a sdkoncentracid mind térben, mind
id6ben allandé maradt. Ezek az értékek azonban egy teriileten egy év alatt jelent&sen valtozhatnak.

Tavérzékel szenzorok

A tdvérzékelésben haszndlt érzékel6k 2 kategdridba sorolhaték: az aktiv és a passziv érzékel6k. A
kiilonbség az, hogy az aktiv érzékel6k sugdrzast bocsatanak ki a méréseik elvégzéséhez, mig a passziv
érzékel6k a Nap meglévd sugdrzasat hasznaljak fel a sajat méréseik elvégzéséhez.
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Passziv érzékelok

e Radiométer
e Spektralis kamerdk
e Spektralis radiométer
e Spektrométer
Aktiv érzékelok

e RADAR (radioérzékel6 és tavolsagmérg)
®  sz0rasméré

e Lidar (fényérzékelés és tavolsagmérés)
e Magassagi lézer

A.5.10. Az 6ntozés-menedzselése 32

Az Ontozés lehetbvé teszi:

e tobb legelSt és novény termesztését

e arendszerek és beavatkozdsoknagyobb rugalmassagat

e jobb mindségli termények/legelSk elGallitasat, mivel a vizhiany dramai hatassal lehet a
mez6gazdasagi termékek mindségére.

e meghosszabbithatja a vegetacios id&szakot (vagy kordbban kezdheti a szezont).

e "biztositds" a szezonalis ingadozdsok és aszalyok ellen

o tdbb dllatot tarthatnak hektaronként és szigorubb legeltetést folytathatnak, mivel a
legelGellatds az egész szezonban megbizhatdbba valik.

e maximalizalja a m(itragydazas el6nyeit

e olyan teriletek hasznalata, amelyek egyébként kevésbé produktivak lennének

e kihaszndlja a szezonon kiviili termelés piaci 6sztonzbit

e alegeltetési mliveletek soran kevésbé tdmaszkodnak a kiegészité takarmanyozasra
(gabona, széna) az 6ntozéssel termesztett legel6k egyenletesebb ellatasa és mindsége
miatt.

e javitjdk ingatlanuk t6keértékét

koltségmegtakaritas vagy nagyobb hozam elérése.
Az 6ntozés tipusai

Barazdas rendszerek

Ez a rendszer kis, sekély csatornak sorozatabdl all, amelyeket a viz lejtén vald vezetésére hasznalnak a
legel6n keresztll. A bardzdak altaldban egyenesek, de lehetnek iveltek is, hogy kdvessék a felszin
formajat, kilonodsen a meredek lejtésl foldeken. A soros névényeket jellemzéen a bardazdak kozotti
gerincen vagy agyason termesztik, egymastdl 1 méteres tavolsagban.

32 https://agriculture.vic.gov.au/farm-management/water/irrigation/irrigation-management
https://edis.ifas.ufl.edu/pdf/CV/CV10700.pdf
https://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjgmY_w
1-
nwAhXbhvOHHfFOAMcQFnoECAcQAA&url=https%3A%2F%2Fwww.naturalresources.sa.gov.au%2Ffiles%2Fshar
edassets%2Fsouth_east%2Fwater%2Firrigation%2F150629-irrigation_best
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Arviz- vagy hatarellenérzé rendszerek

Ezek a rendszerek a karamot parhuzamos gerincekkel vagy szegélyekkel elvdlasztott 6blokre osztjak. A
viz a karam lejt6jén a gerincek altal iranyitott fellleteken folyik lefelé. A meredek lejtés( foéldeken a
gerincek s(iribben helyezkednek el, és afelszin formdajanak megfelel6en iveltek lehetnek. A
szegélyrendszerek alkalmasak gyimolcsésok és sz6l6iltetvények, valamint legel6k és gabonafélék
szamara.

Vizszintes medencés rendszerek

Ezek a rendszerek abban kilonbdznek a hagyomanyos hatarellen6rz6 vagy arvizi rendszerektdl, hogy
sik lejtésl és a terilet végei zartak. A vizet nagy mennyiségben juttatjdk ki, hogy a medencékben
egyenletes, gyors, a kivant alkalmazasi mélységli tarozast érjenek el.

K6zépen elhelyezett 6nt6z6rendszerek

A center-pivot 6nt6z6rendszer egy olyan 6njard rendszer, amelyben egyetlen, mozgd tornyok sora éltal
tdmogatott cs6vezetéket fliggesztenek fel 2-4 méterrel a talaj folé. A vizet a kozponti csébe
szivattyuzzdk. Mivel a tornyok lassan forognak a forgaspont koril, nagy koér alakd teriletet 6ntoznek.
A cs6vezetékre szerelt vagy a cs6vezetékre fliggesztett szérofejek a csGvezeték forgdsa soran nyomas
alatt all6 vizet osztanak szét. A fuvdkakat a kicsikt6l a nagyokig Ugy osztjak el, hogy a gyorsabban mozgd
kiils6 kor ugyanannyi vizet kapjon, mint a lassabban mozgé belsé.

Kézi mozgatasu 6nt6z6rendszerek

A kézi mozgatdsu ontoézérendszerek olyan kénnyl csévezetékszakaszokbdl allnak, amelyeket kézzel
mozgatnak az egymast kdvet6 ontdozésekhez. Az oldalsé cs6vezetékek egy févezetékhez csatlakoznak,
amely lehet hordozhatd vagy foldbe asott. A kézi mozgatdsu rendszereket gyakran hasznaljak kis,
szabdlytalan teriletek esetében. A kézi mozgatdsu rendszerek nem alkalmasak a magasra nové
szantéfoldi kulturdkhoz, mivel az oldalagak athelyezése nehézségekbe itkozik. A munkaer8igény
magasabb, mint az 6sszes tobbi 6ntozésnél.

Szilard és rogzitett szérérendszerek

A szilard vagy rogzitett szérérendszerek helyhez kotott szérérendszereket jelentenek. A vizellatd
csGvezetékek altaldban rogzitettek (altaldban a talajfelszin alatt), a szdrofejek pedig a felszin folé
vannak emelve. A szildrdan rogzitett rendszereket altaldban gyiimolcsosokben és szGlGiltetvényeken
hasznaljdk fagyvédelemre és a termés h(itésére. A szildrdan rogzitett rendszereket széles korben
haszndljdk gyepen és a kertépitésben is.

Mozgé pisztolyos ont6z6rendszerek

A mozgopisztolyos rendszerek egy kerékre vagy potkocsira szerelt nagyméreti szoréfejet hasznalnak,
amelyet egy rugalmas gumitomld taplal. Az 6ntéz6berendezés 6njard: mikdzben a vizet kijuttatja - egy
kabel altal vezetett savban halad. A rendszer nagy Gizemi nyomast igényel, a 100psi sem ritka.

Oldalra gordiil6, kerekes mozgatasu rendszerek

Az oldalsé gorg6s kerékmozgatd rendszerek nagy atmérgjl kerekekkel rendelkeznek, amelyeket egy
cs6vezetékre szerelnek. Ez lehet6vé teszi, hogy a vezetéket egységként gorditsék a mezén egymast
kovetd pozicidkba. A terménytipus fontos szempont ennél a rendszernél, mivel a cs6vezeték nagyjabol
1 méterrel a talaj felett van.

Lineadris vagy oldaliranyu rendszerek

A linearis vagy oldalirdnyban mozgd rendszerek hasonldéak a kdzépcsapos rendszerekhez, azzal a
kiilonbséggel, hogy az oldalsoé vezeték és a tornyok egy téglalap alaku szantéfoldon folyamatos egyenes
palydn mozognak. A vizellatas torténhet rugalmas tomlén keresztil, vagy nyomas alatt a mezd szélén
hliz6do betonozott arokbdl.
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Alacsony atfolyasu 6ntozérendszerek (beleértve a szivarogtato és csepegtetd 6ntézérendszereket).
Az alacsony atfolydsi ontoz6rendszereknél (beleértve a szivarogtatd és csepegtetd
ontoz6rendszereket) a talaj felszine folott vagy alatt elhelyezett, kis atmérgjli csoveket hasznalnak. A
viz gyakori, lassu adagolasa kis lyukakon vagy szdéréfejeken keresztil torténik a talajba. A széréfejeket
f6-, mellék- és oldalsé vezetékek haldzata latja el. A vizet kdzvetlenll a gyokérzéonaba juttatjak,
elkeriilve a lefolyast vagy a mélybe szivargast, és minimalizalva a pdrolgast. Ezeket a rendszereket
altaldban gyimolcsdsokben, sz6l6iltetvényekben vagy nagy értékd zoldségkulturakban hasznaljak.

Az 6ntozés iitemezése

Az Ontozés Utemezése az a folyamat, amelynek sordan az 6nt6z6 meghatdrozza a névényre vagy
legel6re kijuttatandd viz id6zitését és mennyiségét. A kiilonboz6 novekedési szakaszok és éghajlati
viszonyok figyelembevétele mellett is kihivast jelent a novény vizigényének becslése. A tul- vagy
alulontozés elkerilése érdekében fontos tudni, hogy mennyi viz all a névény rendelkezésére, és azt
milyen hatékonyan tudja felhaszndlni. Ennek mérésére a kovetkezé mddszerek alinak rendelkezésre:

a névény megfigyelése
a talaj tapintasa és megfigyelése
talajnedvesség-ellenérz6 eszkdzok

az id6jarasi adatok alapjan rendelkezésre allé viz.

Tul- vagy alulontozési problémak
Bar az 6ntozés szamos fontos el6nnyel jar, a tul- vagy alulontdzésnek lehetnek potencialis hatranyai is.

Az alulontozés okozhatja:

® a piaci érték csokkenését a terméshozam csdkkenése miatt
® agylimolcs méretének és minGségének csokkenését.

A tlulontozés a kdvetkezGket okozhatja:

nem kivant vegetativ ndvekedés

értékes vizveszteséget a talajvizszintbe

erozioé

novényvédd szerek, korokozdk és gyomok terjedése az 6ntdzés soran.
lefolyas

megnovekedett Gzemeltetési koltségek (munkaerd, szivattyuzas, vizkoltség)
tdpanyagok kimosddasa

a termék minGségének romlasa és a terméshozam csdkkenése

magasabb mikodési koltségek a termeld szdmara

a vizkészletekre nehezed nyomas.

Az alabbiakban ismertetett legjobb gazdalkodasi gyakorlatok szandékosan nem elGird jellegliek, azaz
nem kivanjadk megmondani az 6nt6z6knek, hogy pontosan hogyan kell az 6ntozést iranyitaniuk, vagy
pontosan milyen eszkozoket kell hasznalniuk. Ezeket a dontéseket az egyes ontoz6knek kell
meghozniuk, melyek a telephely- és ontoz8specifikus tényez6k egész soratdl fliggéen valtoznak.
Ehelyett a legjobb gazdalkodasi gyakorlatok Utmutatdst adnak arrél, hogy melyek azok a fontos elvek,
amelyek a legjobb 6nt6zési gyakorlatot alkotjak, az aldbbiak szerint:
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1: A gazdalkodasi rendszeren beliil az 6ntozést magasan kell értékelni.

Az esettanulmanyban szerepl6 6sszes 6nt6z6 az 6ntdzést a termelési rendszerik egyik legfontosabb
tényezGjeként vagy az egyetlen legfontosabb tényez6ként emlitette. Példdul az egyik
esettanulmanyban szerepl 6nt6z6 szamadra "az 6ntdzés mindig az elsé helyen all". Amikor az 6ntdzést
alacsony prioritasnak tekintik, akkor nem meglep6, ha az 6ntozési teljesitmény is alacsony lesz.
Hasonléképpen nem meglepd, hogy a legjobb 6nt6z6k mindannyian kiemelt fontossdgunak tartjak az
OntOzést a termesztési rendszerikben.

2: Ismerje meg a birtok talajat.
Nagyon nehéz hatékonyan 6ntbzni a talaj vizmegtartd képességére vonatkozo jo informacidk nélkdl,
valamint a névény gyokereinek talajprofilban valé helyének ismeretehidanyaban.

3: Tervezze meg és lizemeltesse helyesen az 6ntozérendszereket.

A rossz Ontozérendszer-lizemeltetés szinte lehetetlenné teheti a j6 6ntozésmenedzsmentet. Az
esettanulmdnyban szerepl6 ont6z6k kozil tdébben az ontdzérendszerek kialakitdsat, korat és
karbantartdsat nevezték meg korlatozd tényezéként abban, hogy az 6ntozést az elvardsaiknak
megfelel6en jol tudjak kezelni. A meglévd 6ntdz6rendszereket rendszeresen ellendrizni kell, és
ugyanezen irdnyelvek szerint kell karbantartani.

4: Minden egyes 6ntdzési esemény minden aspektusanak nyomon kovetése.

Az egyszer(i dontés, hogy mikor kell 6ntdzni, csak egy része az egész torténetnek. A hatékony
ontozéshez elengedhetetlen annak nyomon kdvetése, hogy hova jut a viz, mind az 6ntdzés soradn a
rendszer teljesitményének és a kijuttatds egyenletességének mérésével, mind pedig az 6ntozés utan
az alul- és tulontozés értékelésével.

5: Hasznaljon objektiv megfigyelési eszk6zoket az 6ntozés litemezéséhez.

Az Utemezési eszkozokkel kapcsolatban fontos szempont, hogy azoknak megfelelének kell lenniik,
mind az adott névénykultirahoz és az 6ntdz6rendszerhez illeszkedve, mind pedig az dntdz6knek, akik
karbantartjak 6ket és értelmezniik kell az eszk6z altal szolgdltatott adatokat.

6: Hasznaljon egynél tébb eszkodzt az 6nt6zés litemezéséhez.

Az esettanulmany valamennyi 6nt6z6je tobbféle informacioforrdst hasznalt fel az 6nt6zés id6pontjara
és mennyiségére vonatkozé dontés meghozataldhoz. Jellemz&en a dontés nagy része egy adott
eszkozre tdmaszkodott, de mas tényezbket is figyelembe vettek. A leggyakoribb és legegyszeriibb
madszerek kozé tartozott a talajviz ellenérzésére szolgald godrok asasa, a névények megjelenésének
megfigyelése, valamint az 6ntdzés utani prébakutak vagy lefolydsok ellenérzése és a kovetkezé
Ontozéskor a gyakorlatban torténd kiigazitas.

7: Az 6ntoézési litemezés ellendrzése

A modern technoldgidval lehet6ség van arra, hogy az ontdz6érendszerek teljesen automatikusan, egy
szonda vagy szondak leolvasdsa alapjan mdkddjenek. Ugyanigy kdnnyen megengedhetd, hogy a
szaktandacsadd diktdlja az 6ntdzési Utemtervet a mérései alapjan, vagy vakon 6nt6zz6n, mert a hasznalt
eszkoz azt jelzi, hogy itt az ideje. Az esettanulmdnyban szerepl6 6nt6z6k mindannyian hatarozottan
ragaszkodtak az ontdzési Uitemezés irdnyitdsahoz, azaz figyelembe vették az litemez6 eszkdz adatait
vagy a tandcsadd ajanlasat, de megtartottdk maguknak a felhatalmazast, hogy sajat belatasuk és mas
eszkdzok felhasznaldsaval valtoztassanak az Gitemezésen.

8: Maradjon nyitott az uj informacidkra.

Az esettanulmdnyban szereplé 6ntoz6k szamos kiilonb6z6 mddot emlitettek arra, hogy miként
jutottak hozzd az 6ntdzéssel kapcsolatos informdcidkhoz. Mindannyian fontosnak tartottak ezt a
folyamatot, és hajlanddak voltak beszélni barkivel, aki tudott valamit ajanlani, még akkor is, ha késébb
elvetették azt, mint a helyzetiikre nem alkalmazhatdét. A nagyobbvallalati Gizemek esetében fontosnak
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tartottdk a munkavallalék oktatdsat, valamint a munkavallalék 6sztdonzését arra, hogy érdemben
hozzajaruljanak a vezetSi dontésekhez.

A.5.11. M(iholdas foldmegfigyelés az “okos” mezdgazdasagban >3

Az els6 mihold 1957-es felbocsatdsakor nem sokan gondoltdk volna, hogy a technoldgia milyen
meghatdrozo hatdst gyakorol mai vildgunkra.

Ezen fél évszazad alatt kevés iparag profitdlt jobban a miiholdas technoldgiakbdl, mint a
mez8gazdasag. Mar azdta is hatalmas segitséget nydjtanak az idGjarasel6rejelzések javitasaban,
ugyanakkor manapsag még ennél is nagyobb mértékben befolyasoljdk a gazdalkodast.

Jelen fejezetben 6sszegyUjtottik a miholdak agrar felhaszndlasanak legjelentésebb médjait:

IdGjaras el6rejelzés

Az arvizek, orkdnok, hirtelen lezdduld csapadék és mas sulyos idGjarasi események jelentés
hatast gyakorolnak a terményekre és az allatallomanyra. A gazdak minél hamarabb szereznek
tudomast a kdzelg6 idGjardsi viszonyokrdl, anndl inkabb lehetévé valik szamukra, hogy kell6en
felkésziljenek és megvédjék terményeiket, dllomdanyaikat.

N6vény monitoring / Betegség- és gyomkezelés

A mi(iholdak tébb ezer négyzetméteren képesek feltérképezni és észlelni a termésviszonyokat. A
gazdak miholdas adatok segitségével azonosithatjak a talaj és a termés korilményeit és jellemzéit,
figyelemmel kisérhetik a névekedést, felmérhetik a talaj- és 6ntozési sziikségleteket.

Vizgazdalkodas / Talajnedvesség

A m(iholdas technoloégidabol szarmazé informacidk segitséget nyujtanak a gazdaknak abban is, hogy hol
kell elosztani a vizet. Mindez egyszerre jarul hozzd a tul- vagy alulontozés megel&zéséhez és
megtakaritast eredményez a gazdasag vizellatasaban. A viztakarékossag napjainkban is fontos, de a
jovében méghangsulyosabbd valé kérdés. A hatékonytalan vizhaszndlat nemcsak a gazdalkoddnak,
hanem a tagabb kozosségnek és a kornyezetnek is koltséges lehet.

Tragyazas / Tapanyagkezelés

A novényeknek eltérd sziikségletei miatt a mdtragya daltaldnos elosztdsa a lehetS legjobb termést
eredményezi. A mlholdas adatok segitenek a gazdaknak pontos mlitragyamennyiség kijuttatasaban,
hogy azok a legjobban megfeleljenek a szantéfold egyes részeinek kévetelményeinek.

Autoném traktorok

A nyomkoveté és érzékel6 technoldgidval felszerelt traktorok és gépek miholdas adatok alapjan
szamitjak ki az optimalis Utvonalakat. Ez nem csak maximalizalja a hatékonysagot, de lehetGséget is
nyujt a gazdaknak arra, hogy mas sziikséges feladatokra Osszpontositsanak. Az autondm gépek
kevesebb hulladékot is eredményeznek (a traktorok csak oda mennek, ahol ez szlikséges).

53 https://www.decipher.com.au/blog/agriculture/how-are-satellites-used-in-farming,

Rajendra P. Sishodia, Ram L. Ray and Sudhir K. Singh, Applications of Remote Sensing in Precision Agriculture: A
Review, Remote Sens. 2020, 12, 3136 [
https://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwig6bXHv
enwAhV4gPOHHX_6DoAQFnoECAgQAA&url=https%3A%2F%2Fwww.mdpi.com%2F2072-
4292%2F12%2F19%2F3136%2Fpdf&usg=A0vVaw1Z1ZkD8zvhP9-Xp9yzCQRk ]
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Biomassza térképezés

A mdholdképek segitségével a gazdak pontos adatvizudlizaciés segitségével megjelenithetik a
foldjukon torténteket, ezdltal nyomon kovethetik a napok, hénapok vagy évszakok valtozasait,
melynek készénhetGen egyszerlien megérthetik a novekedés, a kiilonbdz6 valtozasok vagy az id6jaras
hatasait.

Egylittm(ikodés a drén technolégiaval

Vannak esetek, amikor a drénok (vagy piléta nélkili reptil6k, azaz UAV-k) nem feltétlenil konkurdlnak
a mUholdas technoldgiaval, hanem kiegészitik azokat. Példdul a miiholdon azonositott problémadk
megoldhaték ugy, hogy drént kiildenek a problémas teriletre hiper-lokalis értékelés céljabol.

Bar a miiholdas adatok nagy része ingyenesen elérhetd, a felhasznaldsukhoz jelentés technikai tudasra
és szakértelemre lehet szikség. Példaul a képek el6feldolgozasa és utdfeldolgozdsa szakértGi
ismereteket és szoftvereket igényel. Ezenkiviil szamos precizids mez6gazdasagi (PA) mivelet, példaul
a betegségek és a gyomkezelés finom térbeli felbontasa (cm-skala) adatokat igényel nagy spektralis és
id6beli (példaul napi) felbontassal. A nyilvanosan hozzaférheté m(iholdas adatok nagy része nem felel
meg ezeknek a kovetelményeknek. Ezenkivil a felhds napok és a valtozd vagy kovetkezetlen
besugdrzas vagy napfény sok miiholdas képet alkalmatlannd tehet a hasznalatra.

El6fordulhat, hogy a felhasznaldknak/gazdaknak nagy felbontasu (térbeli, id6beli és spektralis)
m(iholdas adatokat kell vdsdrolniuk, amelyek koltségesek lehetnek, kiilondsen a kis gazdasagok
szamdra. Az UAV-okbdl beszerzett képek azonban olcsébb alternativat kinalhatnak a kistizemi
m(iveletekhez. Az UAV-ok és a traktorra szerelt érzékel6k hasznalata specialis szoftverek haszndlatat is
magaban foglalja az adatelemzéshez, emellett professziondlis kezel6kre van sziikség. Az Ujonnan
feljutattott mlholdakra és UAV-okra szerelt, a legmodernebb szenzorokbdl nyert hiperspektralis képek
nagy mennyiségli informaciét szolgaltatnak a noévény biofizikai paramétereir6l. Ezek az érzékel6k
azonban dragdak (UAV), és a képek feldolgozasa is bonyolult.

A preciziés gazdalkoddsban végzett tavérzékelési alkalmazasokkal kapcsolatos szamos tanulmany
ellenére altalaban hianyoznak a bevalt technikdk és/vagy keretek, amelyek pontosak, reprodukalhatdk
és alkalmazhatok a legkilonfélébb éghajlati, talaj-, termény- és gazddlkodasi koriilmények kozott. A
tavérzékelés (mdhold, légi és UAV) adatait hasznalé mddszerek pontossaga szamos tényezG6tél fugg.
Példaul képfelbontas (térbeli, spektralis és idGbeli), Iégkori, éghajlati és id6jarasi viszonyok, termés- és
szantéfoldi  kortlmények (novekedési szakasz, talajtakarads), és az elemzési technikak (pl.
regresszidalapu, gépi tanulas, fizikai alapu modellezés). Tovabbi vizsgalatokra van sziikség ahhoz, hogy
megértsiik a bizonytalansag térbeli-id6beli szerkezetét az elparologtatds, a talajnedvesség, a
betegségek, a stressz és mas termésparaméterek becslésében. A termés spektralis alairasa tikrozi a
termés allapotat/vélaszait a hely jellemz&ire (pl. talaj, domborzat), a gazdalkodasra és a tobbféle
biotikus és abiotikus stresszorokra (pl. betegségekre, gyomokra, tdpanyag- és vizstressz stb.)

Az ellenbrzott kisérleti korilmények kozott megfelel6nek taldlt betegség-kimutatdsi mddszerek
azonban nem teljesitenek ugyanolyan jél valds koriilimények kdzott, ahol is tobb biotikus és abiotikus
stresszor befolyasolja a termés valaszat és kortilményeit.

Tekintettel a képfeldolgozasi mddszerek Osszetettségére, valamint az alkalmazashoz sziikséges
m(iszaki ismeretekre és szakértelemre, olyan egyszer(i és megbizhaté munkafolyamat kifejlesztésére
volna sziikség, amely valds id6ben egyszerre nyujt segitséget a kép eléfeldolgozasahoz, elemzéséhez
és a technoldgia alkalmazasahoz. Azonban ezek az alapvet6 nehézségek és hianyossagok tovabbra is
fennallnak olyan eszkdzok és keretek kifejlesztésében, amelyek megkénnyithetnék a miiholdas adatok
valos idejl alkalmazasat a végfelhasznaldk szamara. llyen pontos és felhasznaldbarat rendszerek
kifejlesztése valdszinlileg hozzajarulna a tavérzékelési adatok szélesebb kord alkalmazasahoz.
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A.5.12. Miiholdas foldmegfigyelés az intelligens mezégazdasagért

A 2017 januarjaban indult, négyéves id6tartamu "Internet of Food and Farm" (loF), eurdpai projekt a
mez6gazdasagi agazat szamara kivdn megoldasokat kidolgozni. A projekt koltségvetése 30 millié eurd
és 71 eurdpai szervezet, koztiik tobb spanyol vallalat és szervezet részvételével zajlik. "A projekt célja,
hogy az 6sszes mez6gazdasagi vagy allattenyésztési tevékenység soran keletkezd informaciot taroljak,
akar tudas el6allitasa, akar olyan alkalmazdasok létrehozasa céljabdl, amelyek segitik a gazdalkodot vagy
a termelési lanc barmely mas szereplGjét (szovetkezet, szallitovallalat stb.) a dontéshozatalban " -
magyardzza Jorge Antonio Sanchez, az Almeria Egyetem Automatizaldsi, Robotikai és Mechatronikai
Csoportjanak tagja, a projekt egyik partnere. "Ebben a projektben olyan tehenek vannak, amelyekhez
szenzorok vannak csatlakoztatva, amelyek a helyzetiiktSl kezdve mindenkor érzékelik, hogy mit ettek".
A projekt 5 tipusu tesztbél (extenziv, gyiimolcs, hus, tej és zoldség) és 6sszesen 19 kisérleti tesztbdl all,
amelyek minden egyes teszttipuson belil keretbe vannak foglalva.

Az informatikai tudomanyok doktora és agrarmérnok szerint kisérletet folytatnak az informacidk
gyljtésére a teljes termelési folyamatban attél a pillanattdl kezdve, hogy a névény az Giveghazba kertil,
egészen a végs6 rendeltetési helyre torténd szdllitasig. Az Gveghazban az 6sszes lehetséges informaciot
a mikodtet6kon (flités, paratartalom, ablaknyitas stb.) elhelyezett érzékel6kkel és terepi notebookon
keresztll kell 6sszegy(jteni. Az (értékesitési) szovetkezetben minden informaciot 6sszegydjtenek a
termék belépésérdl, sulyardl, minéségérdl, minGségi szabvanykritériumokrdl, rendeltetési helyérdl stb.
és a szallitds sordan a hémérsékletr6l, a helyr6l, a tavolsagrdél, a rendeltetési helyére szallitd
teherautdrdl és még a nyitasi és zdarasi id6krél is. Minden informacidt az eurdpai FiWare szabvdnyon
alapulé platformon tarolnak, amely kapcsolddik a targyak internetének (loT) és a SmartAgriFood
alkalmazdsoknak és szolgaltatasoknak a fejlesztéséhez.>

A.5.13. Mesterséges intelligencia

»Mesterséges intelligencia (Al), egy digitalis szamitégép vagy szamitégép-vezérelt robot azon
képessége, hogy olyan feladatokat hajtson végre, amelyeket 4ltaldban intelligens lényekhez
tarsitanak”>®

,Olyan szdmitdégépes programok hasznalata, amelyek rendelkeznek az emberi elme bizonyos
tulajdonsagaival, példaul a nyelv megértésének, a képek felismerésének és a tapasztalatbdl vald
tanulds képességével”>®

A fent idézett médon a mesterséges intelligencia lehet6vé teszi a szamitdgépek vagy gépek szamara,
hogy kordbbi eredmények alapjan hozzanak dontéseket. Egyszerlbben fogalmazva: tanulnak a
hibakbdl és a sikerekbdl. Gépi tanuldsnak nevezik azt a folyamatot, amikor egy szamitégépes rendszer
nagy mennyiségli adatot kap, amelyet aztan arra hasznal, hogy megtanulja, hogyan hajtson végre egy
adott feladatot. A szamitdgép tanuldsa neurdlis halézatokon keresztll torténik, amelyek az
algoritmusok 6sszekapcsolt rétegeibdl, az tgynevezett neuronokbdl all6, agyi ihletés(i haldzatok. Ezek
egymasba taplaljak az adatokat, amelyek a bemeneti adatoknak tulajdonitott fontossag
megvaltoztatdsaval a rétegek kozott athaladva betanithatdk bizonyos feladatok elvégzésére. Az ilyen
neuralis halézatok képzése soran a killénb6z6 bemenetekhez kapcsolt sulyozasokat addig valtoztatjak,

54 caballero, I. (March 27, 2021). La era de la digitalizaciénen el sector agrario. https://isabelcaballero.com/la-
era-de-la-digitalizacion-en-el-sector-agrario/

55Encyclopaedia Britannica, https://www.britannica.com/technology/artificial-intelligence

S6Cambridge Academic Content Dictionary, https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/artificial-
intelligence
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amig a neuralis haldzat kimenete nagyon kdzel nem keril a kivant eredményhez, és ekkor a haldzat
"megtanulja”, hogyan kell végrehajtani egy adott feladatot. Egyszerlen fogalmazva, a gépi tanulas
neuralis hdlozat segitségével a tanulds "proba és hiba folyamata".

A mesterséges intelligencianak két f6 tipusa van:
o  Sz(ik értelemben vett mesterséges intelligencia

o Intelligens rendszerek, amelyek megtanultak, hogyan kell elvégezni egy adott feladatot.
o Mar koralottiink vannak

o Virtualis asszisztensek (Siri), 6nvezet6 autdk, gépek sériiléseinek felismerése, érdeklGdési
korok el6rejelzése (YouTube, Netflix...) stb.

e Altalanos mesterséges intelligencia

o A mesterséges intelligenciardl alkotott altaldnos benyomas
o Az emberekben megtaldlhatd intelligencia tipusa
o Rugalmas intelligencia, amely kiilonb6z6 feladatokat képes megtanulni

A mesterséges intelligencia segitségével a gazdalkoddk ma mar valds id6ben elemezhetnek kilonféle
dolgokat, hogy jobban tdmogassak dontéseiket az id6jarasi viszonyokrdl, a hémérsékletrél, a
vizhaszndlatrdl, a talaj allapotardl stb. A gazddk a mesterséges intelligenciat szezonalis elGrejelzési
modellek Iétrehozasara is hasznaljak, hogy javitsdk a mez6gazdasagi termelési pontossagat és noveljék
a termelékenységet. Ezek a modellek képesek hdénapokra el6re megjdsolni a kodzelg6 idGjarasi
mintadkat, hogy segitsék a gazdak dontéseit. A szezonadlis elGrejelzés kiilondsen értékes a fejl6dé
orszagok kisgazdasagai szdamara, mivel adataik és tudasuk korlatozott lehet.

A mindségi mesterséges intelligencia (Al) és a gépi tanulas mez6gazdasagi adatainak bévilésével az
agazatot forradalmasitani fogja az autondm gépek, a noévényvédelmi rendszerek és a tervezési
rendszerek nagyaranyu haszndlata. Bar az Al-technolégidk még mindig gyerekcip6ben jarnak, egyre
tobb alkalmazasi forma valik valdsagga.

e Mezbgazdasagi robotika
Robotok, amelyek konnyedén képesek tobbféle feladatot elldtni a mez6gazdasagban. Az ilyen
robotgépek arra vannak kiképezve, hogy az emberhez képest sokkal gyorsabb ltemben és
nagyobb volumenben irtjdk a gyomokat és betakaritjak a terményeket.

A pontos gyimolcsfelismerd rendszer kulcsfontossagu l1épés a teljesen automatizalt betakarito
robotok felé, mivel ez a kés6bbi manipuldcids és sziireteld rendszerek el6tti elsé érzékeld
rendszer.

e Kartevéfertzés elleni kiizdelem
A mesterséges intelligencia lehet6vé teszi, hogy az intelligens rendszerek felismerjék a
kartevéket és elorejelezzék, hogy mikor és milyen mértékben fog bekdvetkezni a gazdasagilag
fontos fert6zés.

e A talaj és a novények egészségi dllapotanak nyomon kovetése
Meélytanuldson alapuld alkalmazasok, amelyek képesek felismerni és el6rejelezni a talajjal
vagy a novényekkel kapcsolatos problémakat.
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e  Preciziés mez6gazdasag
A precizids mez6gazdasdg a mesterséges intelligencia technoldgiajat hasznalja a
gazdasagokban a novények betegségeinek, a kartev6knek és a rossz tdpanyagelldtasnak a
felismerésében.

A.5.13. Robotika a mezégazdasagban

Az id6takarékos autondm megoldasok irdnti novekvéd igény a robotika korat hozta a mez6gazdasagi
termelésben és gazddlkoddsban. A f6 tulajdonsag, amely forradalmasitotta az agrar robotikat: az
autondmia. A robotok szinte tokéletesen helyettesitik az emberi munkat, elengedhetetlenné valtak az
emberi egészséget és jolétet veszélyeztetd tevékenységekben. Az autondm és intelligens robotok
fejlesztésének f6 el6nye az ismétl6d6 folyamatok nagyobb pontossaga és hatékonysaga, valamint a
minimalis talajtomorodés, melyeket a robotok multitasking-képessége tovabb noveli.

A mez6gazdasdg automatizacidjara mind a modern termelés, mind pedig a piaci kereslet részérél igény
mutatkozik. Az autondm robotok és jarmdvek fejlesztése az elmult években jelentésen megndvelte a
kutatdk érdekl6dését. Koziliik sokan az Uj megoldasok |étrehozasardl a meglévé robotmegolddsok
egyszerUsitésére és korszerUsitésére tértek at, hogy hozzaférhetévé és megfizethetévé tegyék azokat
a piacon. 2004-ben fogadtak el a koncepciét, miszerint a hagyomanyos nagy traktorok helyett tobb
kicsi, hatékony autondm gépet haszndljanak. Az ilyen rendszerek - az egységek szamanak rugalmassaga
mellett - muvelési terilettél figgben kisebb negativ hatdst gyakorolnak a kdrnyezetre a névényvédé
szerek és m(itragydk pontos adagoldsa és alkalmazdsa, valamint a kisebb talajtomorités miatt.

Az autondm jarm(ivek idealis megolddsnak bizonyultak a preciziés mez&gazdasag terlletén. A
megoldasok harom teriiletre bonthatdk:

1. Mobil robot navigdcié,
2. Eszkozok (keretrendszer és alkalmazdasok),
3. Erzékel6 modulok.

A specidlis navigacids technikdk, mint példaul kilométer-szamlalo, latdsalapu, érzékelS-alapu,
tehetetlenségi, aktiv jelz6fény, GPS, térkép-alapu navigacids technikak lehetévé teszik a robotok
szamara, hogy egységesitett irdnyitdsi térben mikodjenek. Ezeket a technoldgidkat olyan teriileteken
hasznadljdk, mint pl. a magdgykészités, a vetémag-feltérképezés, a vetémag-elhelyezés, az Ujravetés, a
névénykutatds, a gyomleképezés, a robotizalt gyomirtas, a mikro-permetezés, a robot-6ntdzés stb.>’

A legtobb mezbgazdasagi autondm robotikai kutatast ellen6rzott kérnyezetben végezték, (pl. a
cseresznyeparadicsom, az uborka, az alma és mas gylimolcsok robotos betakaritasa). Valdszindleg a
mez6gazdasagban a robotika legnagyobb elGrelépése a fej6érobotokon lathatd, amelyek teljesen
megvaltoztattak a tejtermelés szektordt, amelyek ma mar nem luxuseszk6zok, hanem a profitabilitas
el6feltételévé valtak.

57 Blackmore, B.s., Fountas S. , Vougioukas S. , Tang, L.,sgrensen, C. G., and Jgrgensen, R. 2004b, Decomposition
of agricultural tasks into robotic behaviors. The CIGR Journal of AEscientific Research and Development in Press.
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Példak a techonlégia alkalmazdasara

A Blackmore®® 3ltal fejlesztett MF-Scamp robotokat feltérképezésre, gyomlalasra és betakaritdsra
tervezték. Négy- vagy hatkerékmeghajtasu intelligens robotok latasérzékel6vel vannak elldtva,
mellyekkel kitlin6en navigalnak és mandévereznek, illetve szinérzékel§ segitségével hatarozzak meg és
azonositjak a kiilonbozé névényeket és gyomokat. A robot nemcsak a munkaidét csékkenti, hanem a
navigacids rendszerek aranak csokkenésével egyre gazdasdgosabb is. Ez a fajta kialakitdas nemcsak a
permetezés koltségeit, hanem a traktor hasznalatat is csokkenti. Ennek ellenére t6keigényes, hiszen az
elektronikai eszkdzok, mint példdul a GPS-rendszer a kistermel6k szamara relative magasabb
koltségekkel jarnak.

39. dbra: API Platform

AgBot II”° egy olyan robot, amelynek célja, hogy segitse a gazddkat a herbicidek, peszticidek, mitragyak
és Ont0zés haszndlataval kapcsolatos dontések meghozataldban. Ausztrdlidban, a Queenslandi
M(iszaki Egyetemen (QUT) fejlesztették ki, érzékel6haldzatok, dronok, idGjarasi, miiholdas és torténeti
adatok felhasznaldsaval, hogy segitsék és iranyitsak a gazdakat a gazdasagiranyitasi dontésekben.
Példaul a latasérzékel6k lehetbvé teszik a robotok szamara, hogy ,1assdk”, hogy egy névény gyom vagy
éppen rozsa, illetve kémiailag vagy mechanikusan lépjenek fel az adott novény érdekében, vagy épp
ellenében.

40. dbra: AgBot I1

58 https://www.researchgate.net/figure/MF-Scamp-Robots-Designed-by-Blackmore-27-Fig-2-API-Platform-

27 _figl 312589560
%9 https://research.qut.edu.au/future-farming/projects/robot-platform-design-agbot-ii-a-new-generation-tool-
for-robotic-site-specific-crop-and-weed-management/
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A.6. Szakpolitikak és pénzigyi finanszirozas
A.6.1. Eurdpai Unid

Az eurdpai kdzos agrarpolitika

Az 1962-ben létrehozott kdzos agrarpolitika (KAP) partneri viszonyt teremt a mezégazdasag és a
tdrsadalom, valamint Eurdpa és az eurdpai gazdalkoddk kozott. A KAP arra irdnyul, hogy:

EU-szerte elGsegitse a vidéki teriletek és tajak megbrzését;

® tdmogassa az agrartermeldket és javitsa a mezdgazdasdg termelékenységét, és ezaltal
biztositsa, hogy a fogyasztok folyamatosan és megfizethet6 dron hozzdjussanak a szilikséges
élelmiszerekhez;
tisztességes megélhetést biztositson az unids gazdaknak;
segitse az éghajlatvaltozas elleni kiizdelmet és a fenntarthatd eréforras-gazdalkodast;

e életben tartsa a vidéki térségek gazdasagat azaltal, hogy 6sztonzi a munkahelyteremtést a
mez8gazdasagban, az agrar-élelmiszeriparban és a kapcsolddd agazatokban.

A KAP az 6sszes unios tagorszag kozos szakpolitikaja. Irdnyitasa és finanszirozasa unids szinten, uniés
koltségvetési forrasok felhasznaldsaval torténik.

A mezG6gazdasag nem hasonlit a legtobb mas gazdasagi agazatban zajlé tevékenységre a kévetkezd
egyedi jellemz6k miatt:

® Az élelmiszer-termelés jelent&sége ellenére a mezégazdasagi termelSk jovedelme mintegy
40%-kal alacsonyabb a tobbi gazdasagi agazatban fizetett jovedelmeknél.

® A mezGgazdasag jobban fligg az idGjarasi és az éghajlati viszonyoktdl, mint sok mas gazdasagi
agazat.

e A mez6gazdasagban szikségszerlien idGigényes folyamat az, hogy a termel6k a kindlatot a
fogyasztdi kereslethez igazitsak: nyilvanvald, hogy id6be telik tobb buzat termeszteni vagy
tobb tejet elGallitani.

Az agrarium szerepl6inek nemcsak a koltséghatékonysagrél kell gondoskodniuk, hanem arrdl is, hogy
fenntarthatd és kdrnyezetbarat médon termeljenek, és megdvjak a talajt és a bioldgiai sokféleséget.

Az (zleti bizonytalansag és az agrdrgazdalkodds kornyezeti hatdsa indokolttd teszi a kdzszféra
hatdrozott szerepvillalasat a mez6gazdasagban. A KAP-intézkedések a kovetkez6ket foglaljak
magukban:

e piaciintézkedések: meghozataluk a nehéz piaci helyzetek kezelését szolgaljak, amelyek példaul
akkor alakulnak ki, ha egészségiigyi aggalyok miatt hirtelen csékken a kereslet, vagy ha a piacon
atmeneti tulkinalat miatt esnek az arak;

® jovedelemtamogatds: a mez6gazdasagi termel6k jovedelmének stabilitdsat kozvetlen
kifizetések formajaban nyujtott jovedelemtamogatas biztositja, melyben azért részesiilnek,
mert kornyezetbarat gazddlkodast folytatnak, és olyan kozjavakat és -szolgdltatdasokat
nyujtanak, amelyekért a piac altaldban nem fizet. Példaként emlithet a tajvédelem.

e vidékfejlesztési intézkedések: nemzeti és regiondlis programok keretében végrehajtott
intézkedések, melyek a vidéki térségekben jelentkezd sajatos sziikségletek és kihivasok
kezelését célozzak.
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A KAP céljai

Kérnyezeti szempontbdl fenntarthaté gazdalkodas

A gazdaknak kett6s kihivassal kell szembenézniiik: élelmiszert kell termelnitk, egyszersmind
6vniuk kell a természetet, és meg kell 6riznitik a bioldgiai sokféleséget. A rendelkezésiinkre allé
természeti er6forrasokat korltekint6en kell felhasznalnunk.

Elelmiszertermelésiink és életminéségiink szempontjabdl - ma, holnap és a jové nemzedékek
szamadra - |étfontossagu a természeti er6forrasok bolcs felhasznaldsa.

A vidéki kozosségek fejlesztése

Az eurdpai vidéki térségekben, melyek b6velkednek értékes természeti er6forrasokban, sokak
munkahelye kétédik a mezégazdasaghoz. Igy van ez azokban az "upstream" &gazatokban,
amelyek gépekkel, épiletekkel, Uzemanyaggal, mltragyaval, valamint allatgyégydszati
szerekkel és allatorvosi szolgdltatdsokkal l1atjak el a gazdakat.

Sok munkavallalé all alkalmazasban az élelmiszerek el6készitésével, feldolgozasaval,
csomagoldsdval, raktdrozasaval, szdllitdsdval és kiskereskedelmi  értékesitésével
foglalkozdcégeknél, 6k a "downstream" miveletekben dolgoznak A mez6gazdasag és az
élelmiszeripar egyutt csaknem 40 milli6 munkahelyet biztosit az Eurdpai Unidban.

A mez6gazdasagi termel6knek, a termelési és forgalmazasi lancban feljebb és lejjebb [évé
agazatoknak egyardnt szikségik van a mezGgazdasagi kérdésekkel, gazdalkodasi
madszerekkel és piaci fejleményekkel kapcsolatos legfrissebb informacidkhoz valé azonnali
hozzaférésre ahhoz, hogy hatékonyan mikodhessenek, valamint korszer(iek és termelékenyek
maradhassanak. A KAP forrasai arra iranyultak, hogy 2014-20 kozott 18 millié vidéki polgar,
azaz az EU vidéki lakossdganak 6,4 szadzaléka szdmara nagysebességi technoldgidkat, jobb
internetszolgdltatdsokat és infrastrukturat biztositsanak.

Elelmiszerek elGallitasa

Az Unidban kb. 10 milli6 mez8gazdasagi Ulzem létezik, és kb. 22 millidan dolgoznak
rendszeresen az agraragazatban. Az eurdpai gazdalkoddk biztonsagos és kivald minéség,
egyszersmind megfizethet6 termékek rendkiviil bséges valasztékaval latjak el a lakossagot.
Eurépa élelmiszertermékei és kulinaris hagyomdnyai vildgszerte nevezetesek, és az EU
vilagviszonylatban az agrar-élelmiszeripari termékek egyik vezet6 termel6je és nettd
exportdre. Kivételes mez6gazdasagi adottsagainak koszonhet6en az EU képes arra, hogy
kulcsszerepet toltson be a vildg élelmezésbiztonsagdnak megteremtésében, és vallalnia is kell
ezt a poziciot.

Eurdpai vidékfejlesztési halozat (EVH)
Az Eurdpai Vidékfejlesztési Haldzat (EVH) informacios kézpontként mikodik: tajékoztatassal szolgal a

vidékfejlesztési politika, a programok, a projektek és egyéb kezdeményezések miikodésével
kapcsolatos gyakorlati tudnivalékrol, és arrdl, hogyan lehet tokéletesitésiikkel még tobbet elérni.

Erdekelt felek
Az EVH-nak nincs tagsaga. Kiildetése, hogy megszdlitson és bevonjon minden elkotelezett, érdekelt
felet, aki fontosnak tartja a vidékfejlesztést Eurépaban.
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Az EVH 6 érdekeltjei a kdvetkezbk:

Nemzeti vidéki haldzatok (NVH);

a vidékfejlesztési program iranyitdé hatdsagai és kifizet6 ligynokségek;
helyi akcidcsoportok (LAG-ok);

eurépai szervezetek;

mez6gazdasagi tandcsadod szolgdlatok;

mez6gazdasagi és vidéki kutatok; és

egyéb érdekelt vidékfejlesztési szervezetek és magdnszemélyek.

Célok
A jelenlegi, 2014-2020-as programozasi idészakban az EVH négy f6 célkitlizése:

1. Az érdekelt felek vidékfejlesztésbe vald fokozott bevonasa;

2. Avidékfejlesztési programok minGségének javitasa;

4. Jobb tdjékoztatds a vidékfejlesztési politika elényeirdl;

5. Avidékfejlesztési programok értékelésének tdmogatasa.
Tevékenységek

Az Eurépai Vidékfejlesztési Halézat nagyban el6segiti az unids orszagok vidékfejlesztési programjainak
hatékony végrehajtasat azaltal, hogy béviti a vidékfejlesztéssel kapcsolatos ismereteket, megosztja
azokat az érdekeltekkel, tovdbbd Eurdpa-szerte el6mozditja az informacidcserét és az egytttmikodést.
Két tamogatd egység, az EVH kapcsolattartd pont és az Eurdpai Vidékfejlesztés-értékelési Tamogatd
Szolgalat segiti ezeket a tevékenységeket.

EIP-Agri

Az Eurépai Innovaciods Partnerség a Mez6gazdasagért (EIP-AGRI) olyan versenyképes és fenntarthato
mez6gazdasagot és erddégazdalkodast tdmogat, amely "kevesebbdl tobbet és jobbat ér el". Segit az
élelmiszer-, takarmany- és bioalapanyag-ellatas folyamatos biztositdsdban azaltal, hogy harmdniaban
dolgozik a mezégazdasagot megalapozd természeti eréforrasokkal.

Partnerségek létrehozasa

Az EIP-AGRI unids szinten partnerségeket hoz létre a mez6gazdasdg és az erdészet innovacids
szereplGivel (gazdalkodok, tanacsadok, kutatok, vallalatok, nem kormanyzati szervezetek és masok).
EgyUttmdkodésiikkel |étrehozzak az egész EU-ra kiterjedd EIP-halézatot. Az operativ csoportok, a
tobbszerepl6s kezdeményezések és a tematikus halézatok mind fontos elemei ennek a haldézatnak. Mig
a vidékfejlesztési programok operativ csoportokat finansziroznak, addig a H2020 program
tobbszerepl6s projekteket és tematikus halézatokat tdmogat.

A projektalapu EIP-AGRI operativ csoportok egy konkrét (gyakorlati) kihivassal vagy lehet&séggel
foglalkoznak, amely taldlmanyhoz vezethet. Az operativ csoportmddszer egylttm(ikodéssel a lehetd
legtobbet hozza ki a kilonboz6 tipusu (gyakorlati, tudomanyos, technoldgiai, szervezeti stb.)
ismeretekbdl. Az operativ csoportot azok a lényeges szereplSk alkotjak, akik a legjobban képesek a
projekt céljainak elérésére, a végrehajtas tanulsdgainak megvitatdsdra és az eredmények széles korl

« sz

EIP-AGRI finanszirozasa

Egy dolog az étlet, és egészen mas dolog azt innovacids tevékenységgé alakitani. A rendelkezésre allo
kiilonboz6 finanszirozasi forrasok, példaul az eurdpai vidékfejlesztési politika vagy az EU Horizont 2020
kutatdsi és innovaciés kezdeményezése, segithetnek egy mez6gazdasagi innovacidés projekt
elinditasaban. Az EIP-AGRI segit a tobbféle finanszirozasi forras integralasaban, hogy azok mindegyike
ugyanazt a célt szolgdlja, és ne szlilessenek parhuzamos eredmények.
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Egy orszadgon vagy région beliil a vidékfejlesztés els6sorban az operativ csoportokat és az innovaciét
tdmogatd szolgdlatokat segiti. A Horizont 2020 tobbszerepl6s kezdeményezéseket és tematikus
halézatokat tamogat, amelyekben legaldbb harom unidés orszdg vesz részt partnerként. Mds
szakpolitikak révén tovabbi lehet6ségek is rendelkezésre allhatnak.

Az EIP-AGRI operativ csoportok projektalapuak, és a vidékfejlesztési programokon keresztil
tdmogathatdk. Olyan konkrét (gyakorlati) kihivassal vagy lehet6séggel foglalkoznak, amely
innovacidhoz vezethet, és segitheti a program céljainak elérését. Az EU tagallamai vagy régiéi egy adott
régidban vagy orszagban m(ikodd vidékfejlesztési programjaikon keresztiil dontenek az innovacids
projektek tamogatdsdnak konkrét kovetelményeirél. Az innovaciés partnerségek operativ csoportjai
magasabb unids tarsfinanszirozasi aranyban részesiilhetnek.

A mez6gazdasagi, élelmiszeripari és erdészeti dgazatban a m(ikodési csoportok segitséget kaphatnak
innovativ termékek, moddszerek, eljdrdasok és technoldgiak kifejlesztéséhez. A kooperativ
munkafolyamatok, rovid ellatdsi lancok, kozos éghajlatvdltozdsi kezdeményezések, kozosségi
kornyezetvédelmi kezdeményezések és mas elképzelhets cselekvési teriletek szintén lehetGségek.

A tdmogatas nemcsak az Operativ Csoport projekt finanszirozasara hasznalhaté fel, hanem az Operativ
Csoport projektek kialakitdsanak segitésére is. Az innovacids brékerek segithetnek abban, hogy egy
nyers Uj otletbdl projektképes innovacids csoport alakuljon ki. Az operativ csoportprojektek jovébeli
sikere attdl figg, hogy a megfelelS partnerek 6sszejonnek-e, és egyértelm(i megdllapodasok sziiletnek-
e a konkrét munkatervrdél és az egylittmiikddési megallapodasokrol.

Tovabbi informacid ezen a linken talalhatd: https://ec.europa.eu/eip/agriculture/en

Eurdpai Mezogazdasagi Vidékfejlesztési Alap (EMVA)

Az Eurdpai Mez6gazdasagi Vidékfejlesztési Alap (EMVA) egy eurdpai strukturalis és beruhdazasi alap,
amely az EU koz0s agrarpolitikajanak (KAP) masodik pillérét (ESZA) finanszirozza. Az EMVA célja a
mez6gazdasagi, agrar-élelmiszeripari és erdészeti agazatok, valamint altaldban a vidéki teriletek
fejlesztése az EU-ban.

A legtobb unids vidékfejlesztési prioritas az EMVA altal tdmogatott pénzlgyi eszkdzok felhasznalasaval
valdsithaté meg, példaul:

® a tuddsatadas és az innovacié el6mozditdsa a mezbgazdasagban, az erdészetben és a vidéki
teriileteken.

® a mez6gazdasag minden formadja versenyképességének és a mezGgazdasagi lizemek
életképességének javitasa
az élelmiszerldnc szervezésének 6sztonzése
Az erGforras-hatékonysag novelése a mez6gazdasagban, az élelmiszeriparban és az
erdészetben, valamint az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu, az éghajlatvaltozassal szemben
ellenalld gazdasagra valo attérés elGsegitése.

e A tarsadalmi befogadas, a szegénység csokkentésének és a gazdasagi fejlédés 6sztonzése a
vidéki tertleteken, kilondsen a kisvdllalkozasok létrehozdsa és fejlesztése, valamint a
munkahelyteremtés tekintetében.

Az EMVA-n keresztiil minden olyan mez&gazdasagi, erdészeti és vidéki kedvezményezett hozzaférhet
a pénzigyi eszk6zokhoz, aki pénzigyileg életképes beruhazasi projektet hajt végre.

EMVAa 2021-2027 tébbéves pénziigyi keretrendszerben

Az EMVA-alapokon alapulé pénzigyi eszk6zok varhatdan segitik a mez6gazdasagi és agrar-
élelmiszeripari agazatot abban, hogy az eurdpai zold megallapodas felé szlikséges elGrelépést tegyen,
és teljesitse az Uj biodiverzitasi és a "Farm toFork" kezdeményezésben kitlizott ambicidzus célokat. Az
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Uj vidéki jovGképhez is hozzajarulhatnak a vidéki nem mez6gazdasdgi kkv-k vallalkozasainak
elinditadsaban vagy bGvitésében.

Az Eurdpai Strukturalis és Beruhazasi Alapok (5 db ESIF) pénzligyi eszkozeivel kapcsolatos tanacsadasi
szolgdltatasok platformja, a fi-compass nemrégiben késziilt, 24 tagdllam mez6gazdasagi és agrar-
élelmiszeripari agazatanak finanszirozasi igényeir6l sz6lé tanulmanyi jelentései hangsulyozzak az
EMVA-forrdsok felhasznaldsdnak lehet6ségét a finanszirozasi hidnyossdgok megsziintetésére, és
megfelel6 kiinduldpontot jelentenek minden olyan tagallam szamara, amely finanszirozasi
mechanizmust kivan létrehozni.

A.6.2. Magyarorszag

Bar kifejezetten preciziés mez6gazdasag fejlesztését célzd palydzatok egyel6re még nem elérheték, a
teriilet legfontosabb stratégiai szintli dokumentuma Magyarorszag Digitdlis Agrdr Stratégiaja (DAS),
melynek célja, hogy az informaciok gydjtésével, feldolgozasaval, a technoldgiai mdveletek
automatizaldsdval és robotizdlasaval hozzajaruljon a mezégazdasagi termelés jovedelmezségének
noveléséhez a rendelkezésre all6 kornyezeti er6forrdsok hatékony felhaszndldsa mellett. Mindez
0sszhangban van az Eurdpai Unié irdnyelveivel is, hiszen a k6z6s agrarpolitikaban (KAP) kiemelt szerepe
van a kornyezet védelmének, amelynek egyik megnevezett eszkbze a precizios mez6gazdasagi
termelés.

Ezen célok eléréséhez a precizids technoldgiak minél szélesebb kérben, lehet6leg minden agazatban
torténd alkalmazdsa sziikséges, Ugymint a szantofoldi ndvénytermesztésben, az allattenyésztésben, a
kertészetben, a sz6lészetben, a haldszatban és az erdészetben egyarant.

A megvaldsitashoz sziikséges lépésekrdl az 1470/2019. (VIII. 1.) Kormanyhatarozat®® rendelkezik,
amely négy f6 célterileten fogalmaz meg teenddbket:

1. Digitalis kompetenciak fejlesztése

Mivel a mez6gazdasag 4.0-ban a precizids technoldgidkat ismer6 gazdalkodok, valamint az informatikai
ismeretekkel is rendelkez6 technikusok, gépkezelSk iranti igény bévil a legnagyobb mértékben,
Magyarorszag Digitdlis Agrar Stratégidjanak célja, hogy biztositsa a sziikséges kompetencidk és
ismeretek megszerzését az érintetteknek, az ismeretterjesztést6l a fels6foku oktatdsig, illetve
elérhetévé tegye a digitdlis agrar szaktanacsadasi szolgaltatasokat a termel6k részére.

Kapcsolado tevékenységek
A stratégidban foglalt célok eléréséhez sziikséges tevékenységek az aldbbi f6 terliletekre oszthatok:

e Digitdlis agrdrakadémia alapitdsa,

o Okos Gazda Program (feln6ttképzés),

e MezGgazdasagi szakképzés fejlesztése,

e Agrar fels6oktatas fejlesztése,

e Szaktanacsadas fejlesztése,

e Digitdlis Elelmiszerlanc Kutatasi, Fejlesztési és Innovécids Kozpont létrehozdsa az
Allatorvostudomanyi Egyetemen az dtalakuldsahoz sziikséges tudasbazis megteremtésére.

2. Digitalis Agrar Rezsicsokkentés:

60 1470/2019. (VIII. 1.) Korm. hatdrozat a magyar agrarium digitalizacidjanak elémozditasarél és
0sszehangolasardl, Magyarorszag Digitdlis Agrar Stratégidjarol
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A kormanyrendelet alapjan a terlilet a kdzigazgatas fejlesztését foglalja magdban, melynek keretein
belll a digitdlis atalakulds adminisztrativ és ,mds, az allam altal befolydsolhaté koltségeinek
mérséklése torténik azaltal, hogy az allami szervezetek altal el&allitott és gy(jtott adatok digitalis
hozzaférhet8ségének a koltségei jelentSs mértékben csdkkentésre keriilnek.”®?

e Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) agrarmeteoroldgiai adatainak, informdacidinak
ingyenes hozzaférhet6sége a mez6gazdasagi termel6k szdmara, illetve az OMSZ foldfelszini
mér6haldézatanak megujitasa, fejlesztése.

e GNSS szolgaltatdas (mdholdas helymeghatdrozasi szolgaltatas és referenciadllomas-haldzat)
fejlesztése, ingyenes hozzaférés biztositdsa a termel6k szamara.

e Mezbgazdasagi Parcella Azonositdé Rendszer (MEPAR) rendszer adatainak ingyenessé tétele a
mezG6gazdasagi termel6k szamara.

3. Agrdarium adatgazdalkoddsanak fejlesztése

Aterlilet célja az adatok gy(jtése, feldolgozasa, az adatokhoz valé hozzaférés koltségeinek csokkentése
és a jogszabalyi kdrnyezet sziikséges atalakitdsa. Ennek keretein belll ,,az agrariumban keletkezett
adatallomany tarsadalmi hasznosuldsa, az d4gazati adatintegrdcid kivant mértékének elérése
érdekében tdmogatja a mez6gazdasagi és élelmiszeripari termékek digitdlis nyomonkovethetGségét, a
kapcsolédd adatok gydjtését, feldolgozasat, és tudasbazis milkodtetését biztosité Nemzeti
Elelmiszerlanc Adatszolgaltatasi Kézpont létrehozasat a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal
bazisan.”

4. Innovaciods kérnyezet fejlesztése

A digitdlis technolégidk agrariumban végbemené forradalma magaval hozta a digitalis innovacidk
folyamatos fejlesztését is, melynek érdekében az Innovaciés és Technoldgiai Minisztérium (ITM)
feligyelete mellett kialakitasra kertl a digitalis atallas versenyképességi hatasait vizsgald ,Okos
Tesztlizemi Rendszer” Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kbzpontban.

B&vebb informacidk: https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/das-magyarorszag-digitalis-agrar-
strategiaja

Magyarorszag Digitdlis Agrar Stratégiaja

https://digitalisjoletprogram.hu/files/24/2e/242e263bd2b441f6f30cf400e06eleda.pdf

1470/2019. (VIIl. 1.) Korm. hatarozat a magyar agrarium digitalizaciéjanak elé6mozditasarél és
O6sszehangolasardl, Magyarorszag Digitalis Agrar Stratégiajarol

https://njt.hu/jogszabaly/2019-1470-30-22.2

A.6.3 Szlovénia®?

A Szlovénidban talalhatd kiilonboz6 szervezetek és maganpalyazatok vizsgalatamutatja, hogy léteznek
olyan szakpolitikdk és szervezetek, amelyek koordinaljak és biztositjdk a mez6gazdasagi termel6k

61 https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/das-magyarorszag-digitalis-agrar-strategiaja
62https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/key-policies/common-agricultural-policy/cap-

glance en#:.~:text=safeguard%20European%20Union%20farmers%20to,foods%20industries%20and
%20associated%20sectors.

https://enrd.ec.europa.eu/sites/default/files/project/attachments/gp _si_poharcifarm _modern 428 web-

jto 0.pdf
https://www.fi-compass.eu/esif/eafrd
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érdekeit és prioritasait. Erdekképviselet a szlovéniai agrarkamara, a prioritasokat és iranymutatasokat
pedig a KAP (az EU kozos agrarpolitikdja) alapjan hatdrozzak meg és adaptaljadk a szlovén
vidékfejlesztési programban.

Szlovén Mez6gazdasagi Kamara

A Szlovén Mez6gazdasagi Kamara kildetése a kozérdek, az ipar és a Szlovén Kereskedelmi és
Iparkamara tagjainak érdekeinek képviselete a mez6gazdasag, az erdészet és a vidéki teriiletek
fejlesztése, valamint az egészséges kornyezet és az egészséges, biztonsagos élelmiszerek biztositdsa
érdekében az egész lakossag szamara.

A célok, amelyekért a kamara létrejott és m(ikodik, a kovetkez6k:

A mezGgazdasag, az erdészet és a haldszat érdekeinek védelme és képviselete.
A mezGgazdasagi, erdészeti és haldszati tevékenységet folytatd magdnszemélyek és jogi
személyek tandcsadasa.

® A gazdasagos és kornyezetbarat mez6gazdasag, erd6gazdalkodas és halaszat elémozditasa.

A szlovén vidékfejlesztési program 2014-2020
A szlovén vidékfejlesztési program a hat vidékfejlesztési prioritasbdl 6t keretében finanszirozott
intézkedéseket. A program kozéppontjdban a kévetkez6k tdmogatdsa all:

Tuddsatadas és innovacié a mez6gazdasagban, az erdészetben és a vidéki teriileteken.
Az agrardgazat és a fenntarthatd erd6gazdalkodas versenyképessége
Elelmiszerldnc-szervezés, beleértve a mezdgazdasagi termékek feldolgozasat és
forgalmazasat, valamint az allatjolétet.

® A mez6gazdasaghoz és az erd6gazdalkodashoz kapcsolédd oOkoszisztémak helyreallitasa,
megGrzése és javitasa.

e Helyifejlesztés és munkahelyteremtés a vidéki teriileteken

A.6.4. Horvatorszag
Intelligens gazdalkodasi beruhazasokat tamogaté iranyelvek

A K0z06s agrarpolitika végrehajtasa révén Horvatorszag elkészitette a ,Vidékfejlesztési program 2014 -
2020” dokumentumot, melynek 2 intézkedése kiilondsen relevans:

4. intézkedés: Beruhazasok fizikai eszkozékbe - Ez az intézkedés a legfontosabb befektetési
program a gazdak szamara.

16. intézkedés: Egyiuttmiikodés - a legfontosabb kormanyzati beruhdazasi program az
intelligens mez6gazdasag kutatdsara és fejlesztésére (de nem kizarélag az intelligens
mezdgazdasag szamara).

Intelligens gazdalkodasi beruhdzasokat tamogaté allami vagy magan kezdeményezések/programok
Szamos kezdeményezés létezik a digitdlis gazdasagiranyito szoftverek gazdak mindennapi életében
torténd bevezetésére. Ezeket legtobbszor maganvallalatok fejlesztik, de Iéteznek olyanok is, amik
kormanyzati programokhoz kapcsolddnak. Az dllami beruhazasokat/programokat is f6ként innovacids

https://i2connect-h2020.eu/
https://www.kgzs.si/
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és inkubacids kdzpontok |étrehozasaval valdsitjak meg, amelyek ingyenes vagy olcsé helyszint kinalnak
az Ujonnan indulé vallalkozasok szamara. Emellett a civil szervezetek is egyre inkdbb részt vesznek a
programok tdmogatdsaban, példaul az intelligens mez6gazdasag terlletén is, melyet az ACT Group
példaja is jéol mutat. 2017-ben Horvatorszagban kb. 24 tadmogatd szervezet, nagysagrendileg 20
technoldgiai park és inkubator m(ikodott. Tobbségiik tdmogatd és/vagy befektetési programokkal
rendelkezik, amelyek az ipar/gazdasag minden szektordnak szélnak. Az intelligens gazdalkodast
tamoga programok egyel6re kevéssé jellemzéek.

Digitalis innovacids kozpontok

A horvat digitdlis innovacios kézpontok egyelGre fejlesztés alatt allnak, ezen belil is csak néhany
mez6gazdasagra specializalddott kdzpont m(ikodik teljesen. Ha megnézziik az altaluk nyujtott
szolgaltatasok listajat (amelyeket jelenleg vagy a jov6ben varhatdéan nyutjanak), tobbségiknél jelen
vannak a ,mainstream” és népszer( szolgdltatasok, azonban a specializacié hidnya nyilvanvalé.

Annak ellenére, hogy a szakosodas hidnya problémat jelenthet, mindez driasi el6relépés a digitalizacid
elterjedéséhez, valamint az agrar termelés fejlesztéséhez. Az a jové kérdése, hogy a kozpontok valéban
képesek lesznek-e az altaluk vallalt 6sszes szolgaltatast biztositani és szakosodni.

A.6.5. Spanyolorszag

Az Eurdpai Innovacios Szovetség (AEl) az Eurdpai Unidban

Az Eurépai Unié ,Eurdpa 2020” novekedési stratégidja meghatdrozd szerepet szan a kutatds és az
innovacio szamadra a jelen és a jov6 kihivasainak orvoslasara. Az Innovacios Unid az ezen stratégia hét
kiemelt kezdeményezésének egyike, melynek célja a kutatas és innovdcié feltételeinek és
finanszirozdshoz valé hozzaférés javitdsa annak érdekében, hogy az innovativ Otletekbdl olyan
termékek és szolgdltatasok jojjenek létre, amelyek hozzajarulnak a névekedést és foglalkoztatashoz.

Az Eurdpai Innovacids Szévetség a termeld és fenntarthaté mez6gazdasagért

innovacio felgyorsitdsa, versenyképes mez6gazdasag elérése, amely emellett kevesebb
erGforrasfelhasznalassal és kisebb kérnyezeti hatassal jar. A cél egy versenyképesebb, hatékonyabb és
kornyezetbarat mezégazdasag elérése, amely hozzdjarul a stabil élelmiszer-, takarmdany- és bioanyag
el6allitashoz.

Az Eurdpai Innovacios Szovetség a termelékeny és fenntarthaté mezégazdasagért a 2014-2020-as
Nemzeti Vidékfejlesztési Programban
A 2014-2020 kozétti id6szakra vonatkozd Nemzeti Vidékfejlesztési Program (NVT) két alintézkedést

< sz

keretében:

e tamogatds az szupra-autondm operativ csoportok létrehozadsahoz
e tamogatds a szupra-autondm operativ csoportok altal kidolgozott altaldnos vagy nem
terlilethez kotott innovativ projektek végrehajtasahoz.

A két alintézkedésre 6sszesen 57 millid eurd kerilt elkilonsitésre.

Nemzeti és eurdpai fokuszcsoportok

A fékuszcsoportok szakért6bdl és felhasznaldkbdl allé ideiglenes csoportok, amelyek egy bizonyos, az
agrar-élelmiszeripari vagy erdészeti tevékenység szempontjabdl fontos szempont kéré épulnek. Céljuk,
hogy megvizsgaljak és megvitassak a meglévd f6 problémakat, valamint megkeressék és rangsoroljak
az innovativ gyakorlatokat. Ily mdédon Spanyolorszag uttor6 szerepet tolt be a nemzeti innovacids
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fokuszcsoportok megvaldsitasaban. A megvaldsult fokuszcsoportok témai megtalalhatok a Nemzeti
Vidéki Halézat honlapjan: 6ntozés, energia és kdrnyezet, innovacié az erdészeti dgazatban, digitalizalas
és Big Data az agrar-élelmiszeriparban, erdészeti és vidéki szektor, tandcsadas az AKIS -nal.®

A.6.6. Gorogorszag®*
Az intelligens specializacio kutatasi és innovaciods stratégiai Gorégorszagban

Az agrarszektornak, hogy képes legyen szembenézni a kor kihivasaival, fel kell készilnie,
modernizalédnia kell és versenyképesebbé kell valnia. Olyan megoldasok elfogaddsdra, mint az
intelligens mez6gazdasag, a mezOgazdasdgi inputok ésszer(i felhaszndlasa, a gépek ésszeri
megvalasztasa, a téke hatékony felhasznaldsa, a terméfoldek teljes kihasznalasa. Ugyanakkor figyelni
kell a foldteriletek er6forrasainak megGrzésére és a megujuld energiaforrasok hasznositasara. A
modern mez6gazdasagnak gazdasdagilag életképesnek és kornyezetvédelmi szempontbdl
biztonsdgosnak kell lennie, ahogyan azt a nemzetkozi fogyasztdi kozosség megkoveteli, és ahogyan azt
az Eurdpai Z6ld Megallapodas is rogziti.

Gorogorszagban egy nemzeti és 13 regionalis kutatdsi és innovdcids stratégiat dolgoztak ki az
intelligens szakosodas érdekében. E stratégidk kidolgozdsanak részeként az orszagot és régidit arra
kérték fel, hogy azonositsdk azokat a tevékenységeket, amelyekben versenyel6nybdkkel rendelkeznek,
vagy amelyekre képesek, tovabba jelentds fejlesztési eredmények elérése érdekében a rendelkezésre
allo forrasokat és eréfeszitéseket ezekre 6sszpontositsak.

A Vidékfejlesztési és Elelmezésiigyi Minisztérium az optimalis informacids és szolgéltatdsi rendszerek
Uj szolgaltatdsainak fejlesztése és nyujtasa keretében a vidéki lakossag szamdra innovativ mobil
platformot vezetett be az "intelligens" eszkézokre (okostelefonok)

Az Uj "i-AGRIC" alkalmazas a mez&gazdasagi termelés résztvevGi és a polgarok szdmara dltaldnos
informdcids, személyre szabott értesit6, személyre szabott informdacids és személyre szabott
szolgdltatasi/tanacsadasi szolgaltatasokat nyuijt:

T4jékoztatasi szolgdltatasok (sajtokdzlemények, a minisztérium kdzleményei stb.)
Személyre szabott figyelmeztet6 szolgaltatdsok
Személyre szabott informacids szolgaltatdsok - A polgarok a taxisnet-en keresztiil torténé
hitelesitést kovet6en hozzaférhetnek a kéréseikkel és lgyeikkel kapcsolatos személyre szabott
informdcids szolgdltatasokhoz.

e Személyre szabott szolgdltatasok - tandcsadas - A polgarok kéréseihez fényképeket és annak a
terliletnek vagy foldrajzi helynek a foldrajzi abrazoldsat csatolhatjak, amelyre vonatkozéan az
adott id6pontban kérést nyujtanak be.

3 Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. La AEl o EIP de agricultura productiva y sostenible en Espaiia.
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/innovacion-medio-rural/EIP-agricultura-productiva-

sostenible/

% https://ead.gr/innovation/kainotomia/

http://www.minagric.gr/
https://geolabinstitute.org/
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Kiilonleges technoldgiai kategoriak
A preciziés technoldgidk f6 technoldgiai kategdriait a vidéki termelésben kezdetben harom nagy
csoportba soroljuk:

e Hardver és érzékel6k
e Adatelemzés és szoftveralkalmazasok,
e Valamennyi termelési tevékenységre vonatkozé kapcsolddd termékek

Hasonléképpen, a kilonbozé forrasokbdl szarmazd nagy mennyiségl nagy mennyiségl adat (pl.
m(iholdas adatok, féldrajzi)

e Informacids rendszerek,

A talaj elektromos vezet6képessége,

Mechanikus észlelés

Digitalis termésdllapot-nyilvantartds segithet

A munka és az adatok nyomon kovetése a mez6gazdasagi termelésben, ami viszont hasznos
lehet a vet6magok, a m(itragya és az 6nt6zés megtakaritasa érdekében.

Ez olyan tényez6k valds idejli adatelemzésén alapul, mint az éghajlati viszonyok, a viz, a levegé
mindsége és a betegségek. Ehhez specidlis eszkdzokre van sziikség a megfigyelt eredményekbdl (pl. a
talaj elektromos vezetGképességének mérése, paratartalom-érzékel6k adatai, miiholdas képelemzés)
adddo specialis igényeknek megfelelé rendszerek és a valtozd mddszerek tervezése érdekében.

Nemzeti finanszirozasi intézkedések
A Vidékfejlesztési Program - RDP jelent6s szamu olyan projektet tarsfinansziroz, amelyek hozzajarulnak
az agrarpolitika célkit(izéseinek megvaldsitasahoz.

e A gorog vidékfejlesztési program nemzeti vidéki halézata

e A gazdadlkoddk, mez6gazdasagi kollektivak és mez6gazdasagi és élelmiszeripari
maganvallalkozdsok lehetGséget kapnak a modernizacidra, hogy versenyképesebbé valjanak a
nemzetkozi piacon. Beruhdazasaik megvaldsitasa a Vidékfejlesztési Garanciaalapon keresztil
torténik, amelyben a Piraeus Bank is részt vesz.

o Megjegyzendd, hogy a Vidékfejlesztési Garanciaalapot a Gorog Koztarsasag és az Eurépai Unid
az Eurdpai Mez6gazdasagi Vidékfejlesztési Alap (EMVA) és az Eurdpai Stratégiai Beruhdazasi
Alapok (EFSI) keretében tarsfinanszirozza.

e ESPA-finanszirozas olyan teriileteken, mint a mezdgazdasag, a haldszat, az allattenyésztés, a
nanotechnoldgia, a nanotudomany és az energiaprojektek.

e A preciziés mez6gazdasag teriiletén jelenleg szdmos magdanvallalkozas is tevékenykedik,
amelyek értékes tanacsokat adnak gazddinknak.

A.7.J0ové gazdaja

Az elmult évtizedekben a gazdak helyzete jelent6s valtozasokon ment keresztiil. Mig a vilag népessége
29%-kal n6tt 25 év alatt, addig a vidéki népesség csak 6%-kal gyarapodott. Ezzel parhuzamosan az
eurdpai statisztikak azt mutatjak, hogy a foglalkoztatas a mez6gazdasagban 11% -rél 5,7%-ra csokkent.
Mindez két meghatarozo folyamatot takar: egyrészt drasztikusan né az élelemmel elldtanddk szama,
masrészt egyre kevesebb ember valasztja megélhetéseként az agrariumot.

Ezzel egyre nagyobb nyomas nehezedik a gazdakra, hogy egyszerre néveljék a termelést és csokkentsék

Okoldgiai labnyomukat. A novényvéds szerek és a kilonb6z6 dsvanyi mtragyak hatéanyagainak
Ujonnan megjelend tilalmai Uj megoldasok keresésére kényszeriti a gazdakat. A holnap gazdaja mar
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nem fékuszalhat kizardlag a termelésre és a magasabb hozamra, hanem aktivan foglalkoznia kell a jové
tarsadalmi-demografiai és kornyezetvédelmi kérdéseivel is.

Ennek elérése érdekében a precizids mez6gazdasagnak és altaldban a digitalizacidnak oriasi szerepe
van. A precizidos mez6gazdasag lehet6vé teszi, hogy a névények (vagy allatok) pontosan olyan kezelést
kapjanak, amelyre szlikségik van. Az ilyen technoldgiak alkalmazdsa el6nyt biztosit a gazddknak a
termelés novelésére, a koltségek csdokkentésére és a mezégazdasag negativ 6koldgiai ldbnyomanak
csokkentésére. Ennek elérése érdekében szdmos technoldgiat hasznalnak, melyek kére naprél napra
bévil, fejlédik. A technolégia elésegitheti a gazdasagok stratégiai dontéshozatalat, valamint névelheti
a mez6gazdasdgban dolgozé munkavallalék altalanos termelékenységét.

Amint azt a helyzetfeltarasi jelentés is mutatja, a gazdak és a szakért6k felismerték a precizids
technolégidkban és a mezbgazdasag digitalizacidjaban rejlé lehet6ségeket, mint a fenntarthatd
fejl6dés és a természetvédelem elérésének egyik eszk6zét. Mindez az EU céljaival 6sszhangban egyre
nagyobb finanszirozasi hatteret is kap. A célok eléréséhez az agrarszektorban végbemend véltozasokra
van szikség, melyekhez megfelel6 beruhdzasok sziikségesek. Az EU kiilonbozé intézményei mar
felismerték ezt, és tovabbi alapok allnak majd rendelkezésre a gazddak digitalis atalakitasahoz az EU
kozelg6é Kozos Agrarpolitikdjdban (KAP).

A preciziés gazdalkoddsi technoldgidk iranti érdekl6dés folyamatosan novekszik a gazddk korében.
Tekintettel a technoldgiavaltds gyorsasagara és a mez6gazdasagi termel6k amugy is mozgalmas
munkanapjdra, varhatdan a jovében a gazddknak folyamatos szakértGi segitségre és utmutatdsra lesz
sziiksége. Ehhez az egész folyamathoz tudasatado, szemléletvaltd projektekre és digitalis innovacids
kozpontok létrehozasara van sziikség, amelyeknek a gazdalkoddék szamara torténd tudastranszfer f6
hajtderejévé kell valniuk. llyen és ehhez hasonlé kezdeményezések lesznek a valtozdsok hirndkei,
amelyek lehetévé teszik a kistermel6k szamara, hogy megbirkdzzanak a modernizaciéval.

A precizidos mez6gazdasagnak csokkentenie kell a mez6gazdasag kedvezbtlen hatasait, mint példaul az
Uveghdzhatasu gazok kibocsatdsat, a talajerdzidt, a vegyszerek tulzott hasznalatat, a természeti és
emberi er6forrasok kiaknazasat, mikozben egészséges és elegendd taplalékot kell biztositania a vilag
lakossdgdnak. Az agrdr-élelmiszer dgazatban a digitdlis atalakulds megvaltoztatja a munkaerépiac
szerkezetét és a munka jellegét, Ujradefinidlja a mez6gazdasagi termelék és a mez6gazdasagi
vallalkozok szerepét, illetve megvaltoztatja az agrar-élelmiszer dgazatban sziikséges készségeket.

[ 4

B. rész - Esettanulmanyoka precizids
mezdgazdalkodasrol

B.1. Bevezetés

E kézikdonyv célja a preciziés mez6gazdasag elméleti keretének és ismereteinek felallitasa, amelyet a
valds életben bevalt gyakorlatokkal tdmasztanak ald. A precizios mez&gazdasagi alkalmazasokra
vonatkozd esettanulmdanyok gydjteménye, mint legjobb gyakorlat bemutatja, hogy a precizids
mez6gazdasagi megoldasok hogyan mikddnek a valds idejl gazdasagokban. Az esettanulmanyok
valtozatos alkalmazasokat és kombinacidkat tartalmaznak, hogy a mez6gazdasdgi termelés és témak
minél szélesebb spektrumat lefedjék. Az esettanulmanyok el&segitik a valds életben alkalmazott
gyakorlatokbdl vald tanuldst a preciziés mezégazdasag teriiletén, amelyek valds id6ben tamogathatjak
a végfelhasznaldkat (féként a mez6gazdasagi termelbket), amikor megoldasokat keresnek a foldjeiken
és gazdasagaikban felmerulé problémakra.
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Az esettanulmdnyok altalanos attekintést adnak arrél, hogy mit hasznalnak jelenleg, illetve mi van a
fejlesztés utolsd Iépéseiben. Az olvasd érdekl6désétdl fliggben azért vannak itt, hogy inspirdljak az
olvasét az 6t érdekld témak tovabbi kutatasara és a szlikséges megolddsok megtaldlasara.

B.2. Esettanulmanyok
B.2.1. BeeBox

Helyszin: Magyarorszag

Osszegzés
A BeeBox egy intelligens méhkaptar. Egy méhészeti monitoring megoldas-csomag, mely a méhészet

szereplGit tdmogatja.

L

Leiras

A BeeBox egy monitoring megoldas, ami a ,Dolgok internetje” (Internet of Things - IoT) és a
tavérzékelés eszkozeit haszndlja és segiti a méhészek hozzaférését a terepen mért adatokhoz egy
felhasznaldbarat fellileten keresztil. A kaptarakban és a kaptdrak kornyezetében mért adatok
megbizhato informacidval szolgdlnak a méhészek szamara. Az érzékel6k mérik a sulyt, paratartalmat,
hémérsékletet a GPS-szel ellatott kaptarakban. Specidlis kamerak figyelik a méheket a kaptarban:
fotdt, hangot és videot rogzitenek, valamint szamoljak a ki- és belép6 egyedeket.

Az informdcié a kozponti szerveren gylilik, mely lehetGséget biztosit a méhészeknek, hogy friss
adatokat lassanak az applikacién keresztiil, mely grafikonokkal és mas vizudlis eszkdzokkel segiti a
trendek felismerését és megértését. A BeeBoxnak kdszonhet6en a méhészek munkaja egyszerlsodik,
igy tobb kaptarat tudnak egyszerre menedzselni, segiti a gyors dontéshozatalt, és mindezek felett
lizemanyagot, id6t és energiat tudnak inkabb tovabbi fejlesztésekre forditani.

41. abra
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Kiils6 egyégek és a szoftver

- Digitdlis kaptarmérleg
A rendszer lelke a specialis kaptarmérleg. Egy kaptar regisztralt tomegvaltozasai j6l mutatjak egy-egy
csalad aktivitdsat és mar napi egy mérés is sok kovetkeztetést tesz lehetévé. A tomegmérések
automatizdldsdval és gyakoribba tételével még tobb lehetGség nyilik meg, de érzékelhet6 el6relépést
az automatikus adatfeldolgozas hoz.

- BelsG érzékel6k
A mérleg tovabbi szenzorokkal van elldtva, igy a tomeg mellett paratartalmat, kiilsé és belsé
hémérsékletet, csapadékot is figyel, illetve fény-, hang- és képrogzit6, valamint GPS biztositja a tovabbi
informdcidk forrasat. A kaptar belsejében és kornyezetében egyidejlleg tortén6 adatrogzités és
adatfeldolgozas lehetGséget ad 6sszefliggések felfedezésére, hatarértékek megadllapitdsara és trendek
azonositasara.

- Kamera
A kamera pont a kaptarkijaro felett helyezkedik el. A szoftver felismeri a méheket, szamlalja 6ket, igy
a méhész pontos adatokkal rendelkezik a méhek munkajanak intenzitdsardl. Varatlan események
esetén a rendszer automatikusan jelzést kiild az alkalmazason keresztil, ig a tulajdonos értesil réla,
hogy mikor szlikséges beavatkozas.

- Kaptarlap
A felhaszndlé a BeeBox appon keresztil egy digitdlis kaptdrlapot is vezethet. Ez gyakorlatilag
megegyezik a hagyomanyos kaptdrlappal, de igy konnyebben megoszthaté kollégakkal,
szakemberekkel, illetve nehezebb elveszteni.

- Méhész térkép
A méhészet szorosan dsszefiigg a kornyezetével, annak allapotdval. igy a méhésznek hasznos tudnia,
hogy milyen épitett és természetes kornyezet talalhaté kaptarai kozelében. A vandorlast nagyban tudja
segiteni a méhész térkép, mely a ropkorzet ndvénytakardjat mutatja meg egy térképen.

- GPS és mobilinternet
GPS-bdl és mobilinterneten keresztiil nyert helyszinadatok segitik a kaptarak lathatdsagat a térképen.

- Napelemek
A fent vazolt digitdlis és elektronikus eszk6zok elektromos aramot igénylenek. Akkumuldtorok

haszndlata kezd elavult lenni, emellett nehézkes és semmiképpen nem kornyezetbarat megoldas. A
napelemek viszont sokkal fenntarthatdbbak és szigetszer( izemmddban is lehetGséget biztositanak a
kaptarok szamara.

Felhasznaléi éimény
Az online fellleten keresztiil a méhész megjegyzéseket és fotdkat adhat hozza minden kaptarhoz.

Specidlis figyelmeztetések jelzik a havaria eseteket vagy a kaptar esetleges elmozditasat. éldaul egy
varatlan hémérsékletcsokkenés elGrevetithet jelentGs méhpopulacid csokkenést, amit a méhész
megel6zhet, ha id6ben értesil réla. Mindezeknek készonhetéen a méhészet kiszamithatébba valik, a
dontéshozatal konkrét adatok alapjan szilethet.

Tobb informacio:
bee-box.io
www.okosmeheszet.hu
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B.2.2. WineData®%

Helyszin: Magyarorszag

Osszefoglalas

A WineData egy Magyarorszagon m(ikodd, sz6lészeti j6 gyakorlat a preciziés mez6gazdasdag terén. A
WineData egy okos termelGi hatékonysagfejleszté eszkdz-csomag sz6lészetek szamara, mely valds
idejli hozzaférést és pontos adatokat szolgdltat a gazddk szamdra. A WineData kényelmes és
felhasznaldbarat adatelérést biztosit PC-n és mobiltelefonon egyarant. Az okostelefonra optimalizalt
WineData felileten a felhaszndlék barhonnan és barmikor egyszerlen hozzaférhetnek a
sz6l6ultetvényikon mért adatokhoz, és segiti ket a fenntarthatdobb dontések meghozatalaban.

Leiras és alkalmazott technoldgia

A komplex rendszer f6 elemei az (1) adatgydjté elem, a (2) kommunikacios csatorna és a (3)
nagypontossagu érzékel6k. A terepi modulok napelemekkel miikédnek, melyek fenntarthaté zold
energiat biztositanak. A Globdlis Navigacios Szatelit Rendszer (GNSS) GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo
adatokat hasznal a helymeghatdrozas pontositasa érdekében. Az dllomanyba telepitett szenzorhaldzat
folyamatosan rogziti és tovdbbitja a kornyezeti paramétereket: levélnedvesség, globalsugarzas,
hémérséklet, pdratartalom, UV-sugarzas, szélsebesség, szélirdny, csapadékmennyiség,
talajhémérséklet, talajnedvesség. Az adott paraméterek grafikonjai is elérhet6ek, akar egy évre
visszamendleg. A fellleten valds idGben kévethetd, vagy visszamendleg lekérdezhet6 a dolgozdk és
gépek helyzete, aktivitasa és a hozza kapcsolédd adatok. A naplézott munkafolyamatok feltarhatjak a
hibdkat, novelik a termelés hatékonysdgat, hozzdjarulnak a koltségcsokkentéshez és
teljesitményértékeléshez.

Felhasznal6i éimény

A sz6lészgazda feldolgozott informacidhoz juthat hozza (grafikonok és diagramok) akar
szamitogépérdl, akdr mds okoseszkdzérél. Ennek koszonhetSen példaul a novényvédelmi
tevékenységek a kornyezeti paraméterekhez igazithatéak. Mindemellett elGsegiti a gyors, megel6z6
jellegl és célzott dontések és tevékenységek megvaldsuldsat extrém kornyezeti események és
novénybetegsége k terjedése esetén.

65 http://winedata.hu/
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42. abra: Technikai paraméterek

Munkafolyamat monitoring

Biztositja a gépek és a dolgozdk helyzetének, illetve aktivitdsanak a valds idejd kovetését.

Mindezt GPS alapu eszk6zok segitségével, amit a dolgozdk kapnak meg és a gateway-ek melyeket a
traktorokba szerelve, valds id6ben kdvethetjiik a tevékenységiket. A munkagépeket Ugynevezett btn-
ekkel 1atjuk el, igy lehetséges az automatikus munkafolyamat felismerés is. Ugyanakkor a gydjtott
adatok segitségével pontosan napldézhatjuk az elvégzett munkafolyamatokat. A pontos és atfogd
adatok biztositjak a teljesitményértékelést, igy rengeteg manualis munkatdl, papirozastdl szabaditva
meg a dolgozdkat. A munkafolyamat kdvethetd vagy visszamendéleg lekérdezheté a dolgozdk és a
gépek helyzete, aktivitasa és a hozza kapcsolédd adatok.

Sensm System Modules

* Air temperature and humidity sensor oo ool
(T:-20—+80°C, RH: 0-100%)

+ Soil temperature sensor (-30-+80°C)
+ Soil moisture sensor (0-200 cbar)
- Leaf wetness sensor (logical 0 or 1)

+ Wind speed and direction sensor
(0,1-51,1 m/s, 16 cardinal directions)

* Precipitation sensor (resolution: 0,3mm)

* Global radiation sensor (spectrum: 360-1120nm)

* UV sradiation sensor (spectrum: 250-400nm)

* Photosythetically active radiation sensor (410-655nm)

Gateway module

+ 3G modem

* Proprietary radio module (433MHz, range -1 km)
* Embedded PC (linux operating system)

SensorNode module

* Proprietary radio module (433MHz, range -1 km)
= Microcontroller (ATxmega, 8-bit AVR)

* Sensor interface circuits

Power supply GW/SN

* Solar panel (12, 100W/5W)

» Battery (12V, 80Ah/7Ah)

+ Charge controller (12v, 204)

43. abra: Rendszer modul
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Permetezés monitoring

A permetezigépek Utvonaldnak és a felhasznalt vegyszerek pontos mennyiségének folyamatos
kovetése és automatikus dokumentaldasa. A permetszer-kijuttatast digitalis atfolydsmérével van
rogzitve és lehet6ég van riasztasokra, ha valami eltérés kovetkezik be a az el6irtakhoz képest. Sulyos
veszteségek kialakuldsat lehet megel6zni, beszéljink alul- vagy felllpermetezésrél, vagy az input
anyagok(vegyszerek) pénzbeli értékérél. A sorszintli pontossag elengedhetetlen a megfelelé minGségui
munka elvégzéséhez, melyet hé6térkép formajaban is nyomon kovethetlink. Teljeskérlen
dokumentdlja a névényvédelmi feladatokat a tervezéstSl a védekezésen at a permetezési napld
automatikus elkészitéséig. Mindezt integralt tervezési felllet biztositja a ndvényorvosok szamara.

Regionalis jelentGség

A WineData rendszereit a legnagyobb magyarorszagi pincészetekben és sz6lészetekben hasznaljak, -
mint Csanyi, Bock, Nyakas, Sziget Hegykozség - tobb mint 1000 hektaron. Jelenleg WineData
szolgaltatja a legszéleskorlbb adatgylijtési és feldolgozasi rendszereket a sz6lészeti piacon. A gazdak
pozitiv visszajelzései, a terepi gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy egyardnt a permetezés, és a
logisztikai feladatok 5-10%-a megspodrolhaté a WineData rendszerek hasznélataval. Evi tobb ezer eurés
megtakaritas érhet6 el a dontéshozatal adat-alapra vald helyezésével.

Tobb informacio:
http://winedata.hu/

B.2.3. APPVID - Borsz4l6 betegségek kezelése®®

J6 gyakorlat tipusa: Uj technoldgia és sikeres esettanulmény
Id6szak: A project tartama 2016 — 2018
Orszag: Spanyolorszag

Osszefoglalé

A sz6l6betegségek elleni védekezést hagyomdanyosan novényegészségligyi kezelésekkel végzik, vagy
évente meghatdrozott id6pontokban, vagy a termés fenoldgiai allapota alapjan, anélkil, hogy
figyelembe vennék a betegséget befolydsolé kornyezeti paramétereket.

A projekt célja egy egyluttmikddésen alauld precizids sz6l6termesztési rendszer kialakitdsa. A kis
pincészetek és sz6l6termesztSk valds idejli online eszkdzzel rendelkeznek, amely segit nekik a
betegségek kezelésével kapcsolatos dontések meghozataldban. A tavérzékel6k és a mobilalkalmazas
valos id6ben részletes informacidkat nyujtanak a résztev6knek a szélGultetvények allapotardl,
megkonnyitve ezzel a ndvényegészségligyi kezelések tervezését.

Tartalom

A spanyolorszagi Alava koérnyéki boraszok felismerték, hogy valtoztatdsokra van sziikség a
sz6l6betegségek kezelésében. A penésszel, a lisztharmattal és a botritisszel szemben hagyomanyosan
novényegészséglgyi kezelésekkel védekeztek, amelyeket szisztematikusan ismételtek a szezon soran.
Altaldban a kezelést az év meghatarozott idépontjaiban vagy a termés fenoldgiai allapotatdl fiiggen
alkalmaztak, anélkil, hogy figyelembe vennék a betegség kialakuldsat befolydsold kornyezeti
paramétereket. Ezzel szemben a novényegészségligyi termékek hasznalatanak optimalizalasa
Osszetett folyamat, mivel kilonbozé valtozdkat kell figyelembe venni, beleértve az id&jarasi
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korilményeket, a sz616fajtat, az lltetési mintat, a telek elhelyezkedését vagy a kulturdlis gyakorlatokat
stb.

Alavaban jellemzéen kis boraszatok mkodnek szétszért gazdasagokkal, ami tovabb bonyolitja a
termel6k dontéshozatali folyamatat a kezelések alkalmazasdnak idejérdl, mivel nem lehetséges a
sz6l6iiltetvény homogén kezelése. Osszességében a névényegészségiigyi termékek fenntarthatébb és
hatékonyabb haszndlatara volt sziikséglik, a jogszabalyi el6irdsokkal 6sszhangban, amely emellett
segithet a koltségek csokkentésében és a sz616 mindségének javitasaban.

Célok

A projekt célja egy kénnyen hasznalhatd rendszer kifejlesztése a sz616lltetvények allapotanak nyomon
kovetésére, amely teriletekre bontva tajékoztatja/iranyitja a sz6l6miivelSket a kontrollbetegségek
kezelésének optimalis id6zitésérdl.

Leiras

Tekintettel a térség birtokszerkezetére, a precizids gazddlkoddsi eszkozok egylttes haszndlata
leghatékonyabb megkozelités. Az alapvet6 eszkdz egy mobilalkalmazas lesz, amely egyes kivdlasztott
parcelldkba belltetett meteoroldgiai érzékel6k 4altal szolgdltatott adatokat elemzi (az egyes
mez6gazdasagi parcelldk jellemz6i is rendelkezésre allnak). Az alkalmazas jelzi a termel6nek a
kiilonboz6 betegségek eléfordulasanak kockazatat az egyes gazdasagokban. Ha a betegség kockazata
ismert, a termel6 megfelelS kezelést alkalmazhatja.

A projekt kidolgozdsaban kétfajta kihivas is megjelenik:

e Egyuttm(ikodésbeli: A boraszatokat/sz6l6termelSket eddig csak sajat gazdasagukat
irdnyitottak, nem voltak rakényszeriilve szorosabb egyittmiikodésre. Annak érdekében, hogy
minden teriletet megfigyelhessenek, minden sorban érzékelGkkel kell rendelkeznitik, ami
szamukra pénziigyileg elképzelhetetlen. Azonban egylittm(ikddve, egymas érzékelbit
megosztva létrejon az érzékelSk haldzata, amely az 6sszes parcella monitoringjat lehet6vé
teszi.

* Technoldgiai: Megfelel6 kommunikacids haldzat kiépitése, az 0sszes adat egységes kezelése
(Big Data, precizids gazdalkodas és mesterséges intelligencia révén), valamint egy olyan
mobil alkalmazas kifejlesztése a gazdak szamara, amely megbizhatdan szamitja ki a betegség
kockdzatat, és elGsegiti a novényegészségligyi megoldasok optimalis alkalmazasat.

* A projekt elsé szakdszban tanulmanyoztak a sz6l6termeszték igényeit. Ebb6l a célbdl a
mez6gazdasagi termelSk megadtak a sziikséges informacidkat a gazdasagukrol:

o a parcelldk nyilvantartasba vétele: a parcelldk elhelyezkedése és az egyes gazdasagok
jellemzéi.

o azegyes résztvevs gazdak “kezelési napldinak” attekintése: korabbi betegségek és
alkalmazott kezelések (fajta és gyakorisag) megismerésére.

A parcelldkon helyi érzékelGket szereltek fel az éghajlati paraméterek megfigyelésére. Mivel nem volt
lehetséges az Gsszes parcella nyomon kdvetésére, a sz6l6termeszt6k azokat a parcellakat valasztottak
ki, amelyek a legérzékenyebbek a betegségekre. Ezt kbvetben az id6jarasi adatok tovabbitasra keriilnek
egy webszerverre, ahol a szamitdgép feldolgozza Gket. A projekt soran a boraszok nyomon kovetik az
egyes betegségek allapotat, és ezeket az adatokat elkiildik a webszerverre is.

Az éghajlati és szélGultetési informacidkat a betegségkockazat-becslési modell kidolgozasara
hasznadljak. A szélGiltetvények betegségkockazatdnak kiszamitdsahoz altaldban hasznalt matematikai
modellek csak meteoroldgiai informacidkat hasznalnak szamitasaikban, és nem megbizhatéak. Jelen
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projekt azonban felhasznalja a teriilet sajatossdgaival, a kezeléssel, a régid torténetével stb.
kapcsolatos relevans adatokat, azzal a céllal, hogy javitsa ezeket a modelleket, és alkalmasabbd tegye
Gket a dontéshozatalra.

A projekt innovacidja abban rejlik, hogy az érzékelSk halézatban miikddnek. A szétszort parcellakkal
rendelkez6 gazdak kivalasztjdk a megfigyelelendd, érzékeny terileteket, ily mddon az intelligens
parcelldk hdlézata lefedi az egész régidt. Egy adott telek betegségkockazatanak becslését nem a borasz
tulajdondban lévé allomas adatai hatarozzdk meg, hanem az adott telekhez legkdzelebb esé allomas.
Ezt az dllomast egy masik gazda is beépithette a rendszerbe. A projekt ezért egylittmiikodést igényel a
boraszok kozétt, amely a project elengedhetetlen feltétele. Amint a kisérleti projekt bizonyitja a
rendszer életképességét, mds boraszok is csatlakozhatnak hozza.

Egy masik fontos tevékenység a szamitdgépes architektira és kommunikaciés aramlasi rendszerek
fejlesztése annak érdekében, hogy az adatok a szerverre érkezzenek.

A leginkdbb hasznalt eszkoz egy mobiltelefonos alkalmazas lesz. A webszerver altal korabbi fazisokban
Osszegylijtott 6sszes informdcio atrendezésre és elemzésre kertil annak érdekében, hogy az alkalmazas
segitségével valaszt kapjunk a kiilonboz6 betegségkockazatokra és kezelési ajanldsokra. Ezenkivil a
rendszer képes lesz digitalizalni a gazdalkodd , kezelési napléiban” alkalmazott kezeléseket.

F6 eredmények
A rendszer varhatdan lehet6vé teszi majd a novényegészségligyi kezelések szamdanak csokkentését,
ami a kovetkez6ket eredményezi:
* A gazdasagok profitabilitasanak javuldsa a kapcsolodo koltségek csokkentése miatt.
* Atevékenység kornyezeti hatdsainak csokkentése.
* A sz616 minGségének javuldsa. (A sz616 egészségesebb és kevesebb névényegészségiigyi
maradvanyt tartalmaz, ami pozitivan befolyasolja az erjedési folyamatot.)

Ezenkivil az Operativ Csoport feldllitdsa hozzdjarul az egylttmikodésen alapulé kézés munka
kereteinek kialakitasahoz, amely lehet6vé teszi az érintett partnerek szamadra, hogy a jov6ben Uj
kihivasokon dolgozzanak egyitt.

B.2.4. BOSOLA - Fotovoltaikus 6nt6zéses mintaprojekt®’

J6 gyakorlat tipusa: Uj technoldgia és sikeres esettanulmany
Id6szak: A project tartama 2017 — 2019
Orszag: Spanyolorszag

Osszefoglalo

Az elmult években Spanyolorszagban dramaian megnétt az dram ara az ont6z6kozosségek szdmara
(1250%-kal 2008 és 2013 kozott), amely sok gazdasag versenyképességét csokkentette. Ezenkivil a
becslések szerint a hagyomanyos 6ntdz6rendszerek évente tobb mint 16 millid tonna széndioxidot
bocsdatanak ki a fosszilis tlizel6anyagokbdl elGallitott villamosenergia fogyasztas miatt.

A Las Planas Ont6z6kdzosséget, az észak-spanyolorszagi La Riojaban egy multidiszciplinaris innovacids
csapatot hoztak létre annak érdekében, hogy a régi 6ntdz6 infrastrukturat egy hibrid rendszerré
alakitsak at, amely fotovoltaikus panelekbél szarmazd energiat hasznal. A projektben mdszaki
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szakemberekkel egyltt dolgoztak a hibrid 6ntdz6rendszer feldllitdsan az adatok tesztelésén és
gyljtésén, valamint az informacidatadasi és promdcids tevékenységekben.

Célok
A BOSOLA célja egy megujuld és tiszta energiarendszer |étrehozdsa a mez6gazdasdgi 6ntozéshez,
amely csokkentené a fosszilis tlizel6anyagoktdl valé fliggdséget és a magas koltségeket.

Leiras

A BOSOLA volt az els6 nagy teljesitmény(l fotovoltaikus 6nt6z6 projekt a régidban. A La Rioja-i
Ontoz6koz6sség kezdeményezésére a projektet egy innovéacids csapat fejlesztette ki a 2014—2020-as
La Rioja-i vidékfejlesztési program tamogatdsaval. Célja a fotovoltaikus panelekbdl el6allitott villamos
energiaval hajtott vizszivattyuk alkalmazdsa mez6gazdasagi novények ontdzésére.

A projekt el6tt a vizet a Lodosa-csatorna altal taplalt f6 tdrozokbdl szivattyldztak, mellyel 246,24 hektar
sz616t ontdztek, tobbnyire csepegtetéssel. Az Ontdz8kdzdsségnek magas energiakoltségei voltak,
mivel a legnagyobb O6ntozési igény(i honapokban a névényeknek 24 6ras vizellatdsra volt sziiksége.
Ezért az energiakoltségek csokkentése érdekében ugy dontottek, hogy hidraulikusan és elektromosan
elkllonitett hibrid rendszert fejlesztenek ki, amelyek fotovoltaikus paneleket hasznalnak az
energiatermeléshez.

A projekt sordn a hidraulikus berendezéseket ugy allitottak be, hogy egy ikerrendszert allitottak fel,
amelyben elkilonitve mikodott az fotovoltaikus szivattyuzas a meglévd rendszerrel. Emellett a
szivattyutelep elektromos rendszereit is korszerdsitették.

A fotovoltaikus berendezés 600 napelembdl all, ezek Gsszteljesitménye 213 kWp (kilowattpeak),
amelyek 10 sorban helyezkednek el kelet-nyugati tdjolassal. A fotovoltaikus rendszer és mas
infrastruktira vezérlésére egy kiilon vezérl6filkét hoztak létre.

A megtermelt energidval a két szivattyu masodpercenként 30 liter vizet vezet 70.000 m3 -es tarozdba,
225,6 méteres geometriai eséssel. Innen a viz természetes nyomassal oszlik el 246 hektaros terileten.

A projekt idGtartama 25 hdénap volt, melybél az engedélyek kérelmezése és az Osszes sziikséges
papirmunka, azadminisztracié hat honapot vett igénybe. Tovabbi hat hdnap volt a fotovoltaikus és
hidraulikus rendszerek telepitésére és mélyépitésére. Az adatokat 12 hdnapos id6szakra vonatkozdan
gylijtotték, az eredmények kdzzététele egy hénapig tartott.

F6 eredmények
Négy hénapos miikodés utdn 6sszesen 84.981 m3 vizet szivattylztak megujuld energidval, amely a
teljes éves vizfogyasztas korilbelll 30%-at jelentette.

Ezen id8szakban az 6nt6z6koz6sség pénziigyi megtakaritasa is jelent8s volt. Osszehasonlitva a projekt
utani 6ntozési adatokat az azt megel6z6 harom év adataival, Ugy tlinik, hogy a létesitmény 50%-kal
csokkentette az energiafogyasztast az 6ntozési és 18-szorosara az 6ntdzés nélkili hénapokban.

Az Osszegy(ijtott adatok alapjan a létesitmény kevesebb, mint 6t év alatt amortizalddik.
Becslések szerint évente 117 tonna CO2-kibocsatds el6zheté meg.

A csOkkentett energiakoltségek miatt a projekt hozzajarul a gazdasdgok versenyképességének
noveléséhez, Uj termelékenységet noveld beruhazasokra 6sztondz, amelyek pozitiv kérnyezeti hatdst
fejtenek ki.
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B.2.5. Integralt kartevdirté rendszer aerodinamikai-spektrometrikus médszerekkel®®

J6 gyakorlat tipusa: Uj technoldgia és sikeres esettanulmany
Iddszak: A project tartama 2018 — 2019
Orszag: Litvania

Osszefoglalé

A hagyomanyos novényvédelmi eljardsok nagyrészt a megel6zésen alapulnak. llyen példaul a névények
meghatarozott gyakorisaggal torténé permetezése. Ezzel a mddszerrel azonban a peszticideket
gyakran akkor is alkalmazzak, ha a névényeket semmilyen kartevé nem veszélyezteti.

Az EIP-AGRI projekt soran az Operativ Csoport (OCs) drénokra szerelt spektralis kamerak segitségével
térképezte fel a buzamezbket. A tandcsaddk és kutatdk a kinyert spektrdlis adatok alapjan
azonositottak a novények kdrosoddsanak mértékét (betegségek, kartevék) és ajanlasokat tettek a
gazdaknak a sérilt novények kezelésével kapcsolatban. Az OCs létrehozott egy online platformot is,
amely térképeken jeleniti meg a betegségek és/vagy kartevSk altal okozott karokat, vizualis
formatumban, felhaszndlva a korabbi vizsgdlatok eredményeit, melyek megoldasara minden esetben
ajanlasokat is tesz.

Tartalom

A betegségek és kartevbk terjedésének megakadalyozasdra szolgalé hagyomdnyos mez6gazdasagi
gyakorlatok szerint a buzat évente atlagosan 6tszor permetezik. Az almafakat évente nyolc-tizszer, a
feketeribizlit kétszer-haromszor, a burgonyat hat-hét alkalommal. A novényvédé szereket altaldban
egyenletesen permetezik az egész mez6re, ez azonban a fungicidek és peszticidek fokozott
haszndlatahoz vezet, ami nem mindig sziikséges és aranyos.

Célok
Az EIP-AGRI projekt célja, hogy a gazdasdgokat olyan technoldgiai Ujitdsok bevezetésére 6szténozze,
amelyek koérnyezetbardt médon biztositjak a kartev6kkel szembeni hatékony védelmet.

Leiras

A projekt harom szakaszra bomlott. Az els6 az Operativ Csoport megszervezését és a projekt
végrehajtasaért felel6s személyzet kijel6lését foglalta magaban, emellett informacids standot allitottak
fel és tajékoztatd cikket tettek kozzé. A projekt helyszinéil szolgdld préba teriileteket az OCs szintén
ebben a szakaszban jel6lte ki.

A masodik szakasz a tudomanyos kisérletekbdl és tesztekbdl allt. A teszteket novényi hiperspektralis
képalkotassal, pildta nélkili repllégépekkel, hiperspektralis kamerakkal és képfeldolgozé szoftverrel
végezték. A hiperspektralis képalkotas (HSI) egy olyan technika, amely a fény széles spektrumat elemzi,
ahelyett, hogy minden egyes képponthoz csak elsGdleges szineket (piros, zold, kék) rendelne. Az egyes
pixeleket megvilagitd fény tobbfél spektralis sdvra bomlik annak érdekében, hogy tébb informaciét
nyerjiink a képrél. Ezenkivil novényi kémiai Gsszetételelemzéseket (laboratdriumi vizsgalatok) is
elvégeztek. Emellett felmérték az egészséges névényi felliletek, valamint a kartevék és betegségek altal
karositott novényi fellletek altal visszavert fény jellemzG6t is. Ezen eredmények alapjan az OCs
|étrehozta az integralt kartev6azonositd és ellenérz6 rendszer modelljét.

68

https://enrd.ec.europa.eu/sites/enrd/files/project/attachments/gp_Iv_integrated_pest_managment_523
_web_fin_0.pdf
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A rendszer mUkodGképességét a gabonaféléket, zoldségeket és bogyds gylimolcsoket termeld
gazdasagokban, valamint kertészetekben, konyhakertekben vizsgdltdk. Ezt kdvetéen a rendszer
véglegesitésre majd bemutatasra keriilt.

F6 eredmények

A rendszer lehet6vé teszi a kartev6k szantdéfoldeken, kertekben és konyhakertekben torténd
észlelését, valamint meghatarozza a védelmi intézkedések végrehajtasahoz sziikséges optimalis id6t.
Ezaltal a gazddnak nem kell megel6z6 permetezéseket alkalmazni, csak a potencialisan veszélyes
terlleteket, amennyiben sziikséges. Mindennek kdszonhet6en csokkennek a permetszer, munkaerd
és az Uzemanyagkoltségek.

A kifejlesztett szoftver a hiperspektralis kamerdk daltal gy(jtott adatokat haszndlja a vektoros digitalis
térképek el6allitdsahoz. Az adatokat a gazdasag agrokémiai modelljének kidolgozasahoz hasznaljak fel,
amely tajékoztatast nyujt a talajmdivelés, a vetés, a m(itragyazas és a permetezés legjobb mddszereirdl,
a gazdasag terileteinek térképével egyitt. A szoftfer emellett foldrajzi informacios rendszer (GIS)
térbeli adatok sz(irési funkcidit, szamitdgépes tervezést (CAD) és mas tipusu térképrétegeket is
hasznal.

A rendszer felhasznaléi felllete (honlapja) tartalmazza a rendszer miikédésének alapjait leird
moadszertant, az adatok el6készitésére és a rendszer letoltésének eljarasara vonatkozd irdnyelveket,
valamint a projektpartnerek gazdasaganak képeit, amelyeken lathaté a kartevék elterjedése. A
tesztelés utan megbecsiilték az id6ben torténé megtermékenyités és a megfelel§ mitrdgyamennyiség
gazdasagi el6nyeit. Mindezek hatdsara a kisérleti gazdasagok nyeresége 9 -r6l 34 EUR/hektarra nétt.

B.2.6. Teljesitményfigyel6 és flottakezelés

J6 gyakorlat tipusa: Uj technoldgia a mez6gazdasagi gépek ellenérzésére
Id6szak: 2021
Orszag: Spanyolorszag

Leiras

A megfelel6 min6ség és a hatékonysag novelése érdekében minden betakaritasi szezon kezdetén
fontos ellendrizni, Ujrahangolni esetenként korszerdsiteni a hasznalni kivant gépeket, berendezéseket.
Eppen e célbdl évek dta léteznek mar teljesitményfigyeld rendszerek. Ezek olyan betakarité gépekbe
telepitett eszk6zok, amelyek lehet6vé teszik szdmunkra, hogy valds id6ben lassuk az 6sszegyUjtott
termésre és a hasznositasi terliletre vonatkozé adatokat. Emellett mds tipusu adatokat is szolgdltathat,
példaul termésiink nedvességtartalmardl.

A jelenlegi GPS rendszerek pontossaganak koszonhetéen nagy megbizhatdsaggal lehet adatokat
generdlni, ahol a hibahatar pusztan néhany centiméter.

Az eszkozok altal gydjtott adatok lehet6vé teszik szamunkra, hogy térképet készitsiink, amely
megmutatja, hogy melyek a jobban és melyek a rosszabbul teljesit6, terméketlenebb zénak, teriletek.
Az adatokkal létrehozott térkép szerkeszthet6 és betdlthetS intelligens szérégépekbe, amelyek
lehetévé teszik a valtozd adagolast. Vagyis a térkép betoltését kbvetben az intelligens szordgép jelzi,
hogy mennyi mitragyat kell kijuttatni a kiilonb6z6 zéndkba a korabban kapott adatoktdl
fliggvényében. Mindez a nagyobb hozam mellett a koltségek csokkentésével is jarhat.

A masik Ujitds a jarm( fellgyeleti és iranyitasi rendszer, amely lehet6vé teszi, hogy valds id6ben
kovessiik a gépek allapotat és helyzetét. Ezaltal az Agroplanning webes alkalmazason keresztil online
kezelhetjiik a mez6gazdasagi jarm(ivek teljes flottajat.
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Eredmények

A teljesitményfigyel6k az Agroplanning online platformmal kombinalva lehetévé teszik, hogy a
betakaritdk adatai valds id6ben, barhonnan elérhetdk legyenek. Ily médon archivalhaték a korabbi
termésrdl készilt térképek, melyek megoszthatdk és 6sszehasnolithatok. A teljesitményfigyel6k és az
online farmkezel6 platformok kombindcidja hasznos és konnyen hasznalhaté megoldds mindenki
szamara.®

B.2.7. SGS Precizids Mez6gazdasag

J6 gyakorlat: SGS precizids technolégiak alkalmazasa
Id6szak: 2021
Orszag: Spanyolorszag

Leiras

A jovGben a mez6gazdasag fenntarthatdsaga még inkdbb felértékel6dik, hiszen a termelési koltségek
novekedése, illetve a termékdrak ingadozasa vdarhatd, egyre magasabb élelmiszer-biztonsagi
kovetelmények mellett. A fogyasztok egészségesebb és jobb minbségl termékeket keresnek, mellyel
parhuzamosan a gazdaknak egyszerre kell csokkenteniiik kiadasaikat és novelniik a termelésiiket.

Ehhez az SGS S.A. svajci multinaciondlis cég sokszin(i precizios megoldasokat kinal. Szolgdltatasaik a
gazdasagok vezetdit jobb dontések meghozataldhoz és a termelékenység maximalizalasdhoz sziikséges
informacidkkal latjak el.

Az altaluk gyUjtott és elemzett adatok a kdvetkez6k:

e Atalaj kémiai feltérképezése

e Levélmintak vétele

e Terményellenbrzések

e A betakaritasi adatok értelmezése

e A makroelemek és a nyomon koévethet&ség elemzése

¢ Vizelemzés

e Mdiholdképek - NDVI

e Atalaj lehet6ségei a szantéfoldi fajtak (kiilonbozé novények) termesztésére
e Talajmdvelési mdédszerek (mélység és tipus).

e Mltragya ajanlasok (valtozé adagolasu alkalmazas).

e Projektfejlesztés (6ntozés, gylimolcsosok és megvaldsithatdsagi tanulmanyok).
e Vizelvezetés értékelése.

e Tényleges gyokérmélység és viztartalom.

Eredmények

Mind ezek az adatok biztositjak, hogy a gazdalkodé minden sziikséges informacioval rendelkezzen a
termelésrél, hogy hatékony dontéseket hozzon a ndvények termesztésével és fenntarthatdsagaval
kapcsolatban.”®

69 Agrosap (2021). Monitor de rendimiento y gestién de flotas: una combinacién ganadora para tu cosechadora.
https://agrosap.es/blog/monitor-de-rendimiento-y-gestion-de-flotas-una-combinacion-ganadora-para-tu-

cosechadora/

70 5GS (2021). https://www.sgs.hu/hu-hu/agriculture-food
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B.2.8. Szliinyog probléma

J6 gyakorlat tipusa: Uj technoldgia permezetd drénok hasznalataval
Idészak: 2021
Orszag: Spanyolorszag

Leiras

Bizonyos idGszakokban, bizonyos teriletelen (példaul a vizes élGhelyeken) szinte torvényszerl a
szunyogok megjelenése, melyek nem csak azemberek, hanem a mezégazdasagi névényekre is hatdssal
vannak. A probléma megoldasara rovarol6 szereket alkalmaztak, amelyek hatékonyak voltak, mivel
végeztek a szunyogokkal ezdltal csokkentették az altaluk terjesztett fert6zéseket. Mindezt egy
szakember altal irdnyitott permetez6berendezéssel végezték.

Fenti a hagyomanyos megoldas, de a Drones Hispania Uj és hatékonyabb technioldgiat fejleszt, melyek
permetezé drénokra szerelhetdék.

44. dbra: Vegyszerezés dronokkal

Eredmények

A permetez6 dréonok olyan szoftvervezérelt berendezések, amelyek képesek 6ndlléan programozott
munkdak elvégzésére. Mindez egyrészt megkonnyiti a permetezést, masrészt hatékonyabba teszi,
hiszen olyan teriileten is alkalmazhatd, amelyeket a kezel8 szakember nem tud elérni.”

B.2.9. BeeScanning - egy alkalmazas a méhcsaladok védelmére 72

A legjobb gyakorlat tipusa: Innovativ alkalmazas
Id6pont: Project id6tartama 2017 — 2020
Orszag: Svédorszag

Leiras

A BeeScanning alkalmazas 6tvozi mesterséges intelligencia és az okostelefonok haszndlatat, lehetévé
téve a méhészek szdmara a Varroa atkdk egyszer(l felderitését és a méhkozosségek pusztuldsanak
kockazatanak csokkentését.

A méhpusztulds csokkentése és a méhkozosségek egészségének javitdsa érdekében a BeeScanning
alkalmazast egy EIP-AGRI operativ csoport fejlesztette ki. A BeeScanning mesterséges intelligencia (Al)
képelemzést hasznal a Varroa atkak kimutatasara. A méhészek okostelefonjuk segitségével gyorsan és
felhasznaldbarat médon kapjak meg a fert6z6ttségi eredményeket és a javasolt intézkedéseket.

! Drones Hispania (2021). El problema del mosquito. https://droneshispania.com/el-problema-del-mosquito/
72 https://lenrd.ec.europa.eu/sites/enrd/files/project/attachments/gp _se beescanning 531 web.pdf

103

* X %
*

* 5k

* % 4


https://droneshispania.com/el-problema-del-mosquito/
https://enrd.ec.europa.eu/sites/enrd/files/project/attachments/gp_se_beescanning_531_web.pdf

Co-funded by the

of the European Union

Eredmények

o Az alkalmazas gyors és felhasznaldbarat mddot kinal a Varroa atkak kimutatasara a
méhkozosségekben, anélkiil, hogy a méhek elpusztitdsaval jaré hagyomanyosmddszereket
kellene alkalmazni.

e Nincs szlikség kifinomult felszerelésre, mivel a mddszer okostelefonokhoz lett igazitva. Az
alkalmazas iPhone-ra és Androidra is elérhetd, és a vilag 155 orszagaban letdlthetd.

e 2019 aprilisdban az alkalmazast 3 000 alkalommal t6ltotték le, hetente atlagosan 50 Uj
felhasznaloval.

B.2.10. Fenntarthaté olajfatermesztés és innovativ olivaolaj-kinyerés 73

A legjobb gyakorlat tipusa: Uj technolégia és sikeres eset
Id6pont: Projekt id6tartama 2015 — 2019
Orszag: Szlovénia

Leiras

A BenoBajda tulajdondban Iévé biofarm tébb mint 1 000 olajfaval rendelkezik 3,7 hektaros teriletén,
Izola telepllésen. Az lltetvény védelmében a céget tanacsadassal segitik az oliva gylimolcslégy
tdmadasa ellen. A projektet megel6z6en jelentds koltségek meriltek fel a névényvédas szerek miatt.

Az RDP agrdr-kornyezetvédelmi és éghajlati intézkedésbe (AEC-intézkedés) vald belépés lehetbvé teszi
a gazddlkodé szdmdra, hogy feromonok és ragacsos csapddk segitségével szexualis zavaré és

sz

gazdalkodé emellett naponta ellenérzi a légypopulaciot, igy szilkség esetén megelSz6 intézkedéseket
hozhat. Ez a megkdzelités csokkentette a védekez6 szerekre forditott kiadasokat, valamint a
gylimolcslegyek elleni védekezéshez sziikséges id6t és erdfeszitést. A termékmindséget is javitotta.

Eredmények

e A gazdasag rendelkezik egy uj, h6kezelés nélkili olajkivondsi technoldgidval, amelyet
szabadalmaztattak (Szlovénidban). Ez az ultrahangot alkalmazé mddszer rendkiviil hideg
extrakciot jelent - a gylimolcshust egyaltalan nem melegitik. Ez szdmos el6nnyel jar a
hagyomanyos hidegen sajtolt olivaolajhoz képest (amelynél az olivapépet 27°C-ra melegitik):
o Afeldolgozasiid6 20 perccel csdkken;
o 20%-os energiamegtakaritas;
o Az olivaolajban akar 30%-kal tobb antioxidans talalhaté.

B.2.11. A Poharci tejgazdasag korszerdisitése 7

A legjobb gyakorlat tipusa: Sikeres eset
Id6pont: Projekt id6tartama 2015 — 2019
Orszag Szlovénia

73 https://enrd.ec.europa.eu/sites/enrd/files/project/attachments/gp _si olive oil 434 web-jto 0.pdf

T4https://enrd.ec.europa.eu/sites/enrd/files/project/attachments/gp si_poharcifarm modern 428 web-
jto_0.pdf
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Leiras

A kedvezményezett MatjazVrhovsek harom, a vidékfejlesztési program dltal tdmogatott m(iveletet
kombinalt, hogy novelje és korszerlsitse a tejtermelést a gazdasagaban és biztositson egy teljes
munkaidds allast.

A projekt tdmogatta egy szarvasmarhaistalld épitését, egy tenyésziisz6 vasarlasat és mezGégazdasagi
gépek beszerzését egy szomszédos gazdasaggal egylittm(ikodésben megvaldsitott kollektiv beruhazas
révén.

Eredmények

e Afej6robot csokkentette a fizikai munkat, és nagyobb szabadsagot adott a teheneknek, hogy
maguk hatdrozzak meg, mikor fejik meg 6ket. Az Uj informacids és kommunikaciés technolégia
adatokat szolgdltat a gazdanak az egyes tehenek allapotardl és teljesitményérdl, példaul arrdl,
hogy mennyi tejet termelnek, hogyan mozognak, hogyan taplalkoznak stb.

o A specialis mez6gazdasagi gépekbe vald beruhazas hozzajarult ahhoz, hogy a féldeken és a
réteken végzett munka hatékonyabba és jobb minGséglvé véljon. Ez javitotta a megtermelt
takarmany szinvonalat. Végil a k6z6s beruhdazas hozzajarult a mikodési koltségek
csokkentéséhez, és azt jelentette, hogy az Uj gépeket tébbet hasznaltak.

e Az Uj, nagyobb szarvasmarha-istalld lehet6vé teszi a gazdalkodd szamara, hogy 58 tejelS tehenet
és 51 isz6t és ndvendéket neveljen. Jelent6sen javult az allatok joléte. A korszer(i elhelyezé
berendezések, a takarmanyozasi technoldgia és a jobb szell§zés kevesebb stresszt
eredményezett az dllatok szdmara, és ndvelte a termelt tej mindségét és mennyiségét.

e A gazdasag tulajdonosa szorosan egytttm(ikodik egy takarmanyozdsi szakemberrel, aki tanacsot
és tamogatast nyujt.

B.2.12. PinovaMeteo - agrometeoroldgiai dllomas

J6 gyakorlat tipusa: Sikeres megvaldsitas
Orszag: Horvatorszag

A metoroldgiai allomasok olyan eszkozok, amelyek érzékel6ikkel mérik az iddjardsi viszonyokat,
valamint a talaj és a napsités kiilonboz6 értékeit.

Az agrometeoroldgiai és a klasszikus meteoroldgiai allomdsok kozotti legfébb kilonbségek az
érzékel6kben, az id6jaras mérésének helyében és a mez6gazdasagi termelést -elGsegitd
algoritmusokban mutatkoznakmeg.

45. dbra: Telepitett agrometeorologiai dllomds
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Az allomasok altal mért gyakori tényezék:

e lLevegl hémérséklet (° C)

e Relativ paratartalom (%)

e (Csapadékmennyiség (mm / m2)
o SzélerGsség (m/s)

e Szélirany (0-360 °)

o Légnyomas (hPA)

Tovabba tényezdbk:

o Nedvesség jelenléte a levélben (%)

e HGmérséklet a névényi zénaban (° C)
e Talajhémérséklet (° C)

e Globalis sugarzas (W / m2)

e Talajnedvesség (cb vagy vol%)

Mivel a késziiléket kdzvetlenil a termelési teriiletekre szerelik fel, a mérések sokkal pontosabbak, mint
azokban az esetekben, mikor a késziilék a termelési teriilett6l kildbméterekre helyezkedik el. Utdbbi
akkor fordulhat el6, ha a termel6k az allami hidro-meteoroldgiai alkalmazasok meglévé haldzataira
tdmaszkodnak, amelyek mért adatokat jelenitenek meg és automatikusan kiszamitjdk az
algoritmusokat, mint példaul: az effektiv hémérséklet 6sszegeit, a novénybetegségekre vonatkozd
modelleket, az elparolgast stb.

Agrometeorologiai allomas gyakorlati alkalmazasa
Segit bedllitani az 6ntdzési id6pontokat és programokat.

Segit meghatarozni, hogy mikor és milyen védelmet valasszunk. A névénybetegségek kialakuldasahoz
altaldban megfelel§ levélnedvesség és hémérséklet sziikséges. A novénybetegség —modelleket és
meteoroldgiai paramétereket kombinalva informacio szerezhet§ a fert&zés idejérdl és sulyossagardl,
az inkubacios id6tartamrol, a veszélyességi indexrdl vagy a termékenységi idérél (modelltél figgben).
Ezen informacidk birtokaban a névényvédelem pontosabb, hatékonyabb, eredményesebb lehet.

A nOvényvédé szerek hatdsossaga az alkalmazaskori id6jarasi korilményektdl is fligg. Példaul nem
idedlis permetezni sem tul magas, sem pedig tul alacsony h6mérsékleten, mivel minden hatéanyagnak
megvan a maga minimalis és a maximalis alkalmazasi értéke. Tul magas hémérséklet esetén a
hatéanyag elparolog, mig ha a relativ pdratartalom tul alacsony, az szintén csokkentheti a szer
hatékonysagat. A szélsebesség sem haladhatja meg a 3-5 m/s-ot, mert akkor tul a nagy a sodrédas.
Mindezek a névényvédelemben kulcsfontossagu értékek valds id6ben elérheték a gazdak szamara,
akik ezek tudataban meghozhatjdk a megfelel6 dontést a termék hatdasdanak maximalizaldsa
érdekében.

Gyarté:
e Pinovad.o.o.

e Dr. Ivana Novaka 1, 40000 Cakovec
e pinova@pinova.hr +385976499425
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B.2.13. SpECULARIA

Legjobb gyakorlat tipusa: Sikeres kutatasi eset
Orszag: Horvatorszag

SpECULARIA (StructuredEcologicalCULtivationwithAutonomousRobots In Agriculture) egy horvat
tudomanyos alapitvanyi projekt, amelynek célja, hogy segitse a gazdakat a beltéri biogazdalkodasban
a rugalmas robotvezérlés, a lagy robotika és a heterogén robotrendszerek koncepcidinak
felhasznalasaval. A kutatast az UNIZG-FER kutatdcsoport végzi, prof. MatkoOrsag, vezetésével a LARICS
- Robotikai és Intelligens Vezérlérendszerek Laboratdrium keretei kdzott.

A robotok nagy gazdasagokban térténd alkalmazasa nem 0j koncepcidé, hanem egy gyorsan névekvd
iparag, amely a specidlis terményekre és felhasznalasi esetekre alkalmazott nagy gépekre 6sszpontosit.
A projektben javasolt rendszer ehelyett a kis csalddi biogazdasagok szamara késziilt, és olyan kicsi,
specialis képességekkel rendelkez6 robotokbdl all, amelyek csak akkor képesek bizonyos feladatok
elvégzésére, ha bevezetik Sket a kdzds munkdba. Igy a rendszer a pénziigyi elénydk mellett nagyobb
skalazhatdsaggal és sokoldalusaggal is rendelkezik.

A tobb robotbdl allé rendszer f6 alkotdelemei egy pildta nélkili légi jarmd (UAV), egy pildta nélkili foldi
jarma (UGV) és egy engedelmes robotkar. Az UAV elsGsorban felligyeleti szerepet tolt be, a termés
allapotdnak megfigyelésére szolgdld érzékelSket hordoz. Az UGV szerepe a ndvények szallitdsa a
novekedési egység konténereiben egy egyedi tervezésli mechanizmussal. A névényeket a termesztési
helytkrél egy manipuldtordllomasra szallitjak, ahol a robotkar elvégzi a névénykezelési mlveleteket.
Az érzékeny novényekkel foglalkozéd robotmanipuldtornak engedelmesnek kell lennie ahhoz, hogy
megfelel6en végre tudja hajtani az adott feladatokat, ugyanakkor artalmatlan legyen a névényekre
nézve. A manipulator feladatai az egyszer( 6nt6zéstél a virag és a gyiimdlcs fizikai manipulalasaig, a
novény metszéséig és egyéb mechanikai beavatkozasokig terjednek a novényen.

46. abra: Robotcsapat egytittmiikodése a novénykezelésben

A mesterséges mezGgazdasagi szakértd létrehozasanak elsG |épése, hogy a rendszer képes legyen
felismerni és érzékelni a névény részeit (azaz megkllonboztetni a szdrat, gylimolcsot, viragot, levelet,
gyokeret, talajt, stb.). E célbdl a projekt a kbzelmultban a paprikara 6sszpontositott, mint az érzékelési
modszerek fejlesztésének tesztndvényére. Az érzékelés RGB-D kamerdkon és mélytanuldson alapul. Az
RGB-D kamera gyorsan fejl6dé eszkdz, amely a mélységcsatornanak készénhet6en lehet6vé teszi a 3D
térben torténd észlelést. Ehhez az 6sszes novényi rész letapogatasaval egy szintetikus adathalmazt
generdlunk az objektumdetektalasi és szemantikus szegmentalasi feladatokhoz, hogy létrehozzuk azok
3D modellreprezentacidit. Ezeket a modelleket ezutan manipulaljuk, hogy noveljik az adathalmaz
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variacioit. A teljes novényrdl névényspecifikus, véletlenszerld 3D modelleket készitlink olyan szkennelt
részek felhasznaldsaval, mint a levelek, gyimolcsok, virdgok és szarak. Végiil ezeknek a 3D modelleknek
az annotdldsa procedurdlis, ami azt jelenti, hogy olyan annotalt képeket generdl, amelyek kozvetlendil
felhasznalhatdk a rendszer képzésére.

47. dbra: Szintetikus adathalmaz a neurdlis hdlozat képzéséhez.

A meglévé halézatokon torténs transzfer tanuldst alkalmazva betanitjuk rendszeriinket olyan
miiveletek elvégzésére, mint példdul: paprika termésbecslés, felismerés és betakaritas, novények
OntOzése, novényhigiénia és még sok mas. A legljabb eredményeink kozott szerepel a robotizalt
betakaritasi megoldasunk kisérleti validalasa, ahol az észlelési és robotvezérlési algoritmusaink 75%-
os sikerességi aranyt értek el harom paprikafajtan. A sikertelen kisérletek tobbsége az észlelési
hibakbdél adddott. Jelenleg érzékelési mddszeriinket tovabbfejlesztjilk mind a 2D-s szegmentalas, mind
a gylimolcs pozicidjanak 3D-s térben torténd jobb becslése terén.
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48. abra: Robotizdltbetakaritds
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B.2.14. VeeMee

J6 gyakorlat tipusa: Sikeres megvaldsitas
Orszag: Horvatorszag

A VeeMee-t Horvatorszagban hoztak létre azzal a céllal, hogy noveljék és javitsadk az orszag agrarpiacat,
kilonods hangsulyt fektetve a csalddi gazdasdgokban termelt élelmiszerek versenyképességének
novelésére.

A VeeMee jelenleg az egyetlen olyan platform a piacon, amely tdbb mint 20 000 tonna élelmiszer
nyomonkdvethetdségét biztositja szinte minden bevdsarlékdzpontban és egyéb kiskereskedésben.

A termékekre mobiltelefonnal leolvashatd QR-kédokat helyeznek el, amelyek segitségével
leolvashaték a termel6k azonositéi (PID) és a termékek adatai. A csaladi gazdasagoknak kalén
mikroweboldalt biztositanak, amelyet igény szerint frissitenek. A terlemldi profilok (PID) a VeeMee
platformon taldlhatdk, és minden lényeges informdcidt tartalmaznak a termék eredetérél, gyartéjarol
és forgalmazéirdl.

49. dbra: Valos élet és digitdlis alkalmazds

A tobb mint 1900 aktiv felhaszndlét szamlalé VeeMee projekt célja az élelmiszerek
nyomonkdvethetdsége és mindenki szamdra elérheté atlathatdsaga, anélkil, hogy a termékek arait
emelnék. A platformon elérhetd adatok felhasznalhatdk az egyes régidk fejlesztésére is.

A szolgdltatas a termékek teljes ciklusat lefedi, a term&foldtSl egészen az asztalig. A projekt kornyezeti
hatdsa is jelent6s: eddig tobb mint 750 tonna arut mentettek meg attél, hogy élelmiszehulladékka
valjon, 40 tonna CO2-kibocsatast el6ztek meg.

Mit nyujt a VeeMee?

* Az élelmiszerek nyomonkdvethetGsége a termel6ktél a vasarldkon/forgalmazdkon keresztiil a
végs6 fogyasztdig. A termékeket semleges eredetmegjeldléssel, QR -kdddal latjak el, amely
egyedi termelGi profilra hivatkozik a VeeMee platformon. Cimkék felismerhet6 (lzenetet
tartalmaznak: ,Gondolod, hogy tudod, mit eszel?” Ezaltal a fogyasztdk 6sztondzve vannak arra,
hogy megismerjék a termék mogott allé személyeket és vallalatokat, és felhivjak a figyelmet
az altaluk fogyasztott élelmiszerekre.

* A VeeMee platform informdacidkat tartalmaz a gyartdkrol és termékeikrél, a tanusitvanyokrol
és kapacitasokrdl, a gyartdk partnereikrél és beszallitoikrdl, valamint a piaci hirekrél és
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trendekrdl. A platform atlathaté informdacidkat biztosit egymadssal 6sszekapcsolt profilokon és
adatbaziskeresési funkcidkon keresztll minden felhaszndalé szamdra.

fizikai, mind pedig informacids és szervezési szempontbdl. Elsédleges célja az &ruk
kiskereskedelmi forgalomba hozatala vagy mds felhasznaldsi lehet6ségek megtalalasa.
Emellett a rendszer igyekszik megsziintetni vagy csokkenteni az ligyfelek veszteségeit és
logisztikai koltségeit is (pl. optimalizalt eljarasbeli, technoldgiai, logisztikai, raktarozasi
eszkozokkel).

B.2.15. APOLLO"®

Legjobb gyakorlat tipusa: Sikeres végrehajtds
Helyszin: Eurdpai Unio

Az APOLLO egy unids finanszirozasu innovacios projekt, amelynek célja egy piacképes mez6gazdasagi
tandacsaddi szolgaltatdsi platform kifejlesztése, amely els6sorban, de nem kizdrdlag az eurdpai
kistermel6kre 6sszpontosit.

Az APOLLO projekt célja, hogy a precizids mezbgazdasag el6nyeit megfizethet6 informacios
szolgdltatasokon keresztil juttassa el a gazdalkoddkhoz, széles kérben felhaszndlva az ingyenes és nyilt
Fold-megfigyelési adatokat, példdul az Eurépai Unié Copernicus programja altal biztositott adatokat.

Ezek a szolgdltatasok segiteni fogjdk a gazdakat abban, hogy jobb dontéseket hozzanak a novények
novekedésének és egészségi allapotanak nyomon kovetésével, tandcsot adva arra vonatkozdan, hogy
mikor 6nt6zzék és mliveljék meg a foldjeiket, valamint megbecsilve a termés nagysagat. Végsé6 soron
ezek a beavatkozasok kevesebb farmgazdasagi (vagy mez6gazdasagi) raforditast és magasabb
terméshozamot - és ezaltal nagyobb jovedelmezdséget és versenyképességet - eredményeznek.

Szolgaltatasok

Az APOLLO hat szolgdltatasa a gazdalkoddkat a termesztési ciklus minden szakaszaban tdmogatja. A
szolgdltatasok a platformon keresztil az interneten keresztiil az asztali szamitégépen, vagy a kiilon
mobil/tablet alkalmazason keresztil érheték el.

A talajm(ivelés Gitemezése
o Tudja, hogy mikor kell mivelni a legjobb eredmény elérése érdekében, elkeriilve a
talajpusztuldst és energiat takaritva meg.
e Ontdzés litemezése
o Megtudja, mikor és mennyit kell 6ntézni a ndvényeket, csokkentve a pazarlast és elkerllve
a tuléntozést.
e Novénynovekedés nyomon kévetése
o Tartsa szemmel a névények allapotat és egészségét a keléstdl a betakaritasig.
e Terméshozam becslés
o Elemezze a terméfoldek terméképességét és hozzon megalapozottabb dontéseket az
értékesitésrél vagy a tarolasrol.
o |ddjaras-elSrejelzés és riasztasok
o ldGjaras-el6rejelzések és riasztasok a fontosabb iddjarasi eseményekrél.
e Farm Management Zoning
o A szantéféld multjdnak elemzése a jov6 jobb megértése érdekében.

75 https://apollo-h2020.eu/
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Mintaprogramok

Az APOLLO-szolgdltatasokat a projekt soran a kontinentalis Eurépa hdrom orszdgdban kisérleti jelleggel
tesztelték: Gorogorszagban, Szerbidban és Spanyolorszagban. A kisérleti projekteket a felhaszndlék
vezérelték, és két mez6gazdasagi termelbi szovetség - a gorogorszagi Pella Mez6gazdasagi Szévetkezet
(ACP) és a szerbiai Ruma telepilés mezGgazdasagi termel6inek szovetsége (UPOR) -, valamint egy
gazdasagirdnyitasi szolgaltatdsokat nyujtd kkv (a spanyolorszagi Agrisat) kozvetlen részvételével
valdsultak meg.
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