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Μεηαδιδακηξοική Εοερμήηοια ζηξ Τμήμα Ιαηοικήπ ηξρ Δημξκοίηειξρ Παμεπιζηήμιξρ Θοάκηπ, 

Αλεναμδοξύπξλη 
 
● Πηπρηνύρνο Βηνινγίαο (2008, Παλεπηζηήμην Παηξώλ) 
● Μεηαπηπρηαθό ηίηιν ζηελ Κιηληθή Φαξμαθνινγία θαη Θεξαπεπηηθή (2011, ΔΠΘ) 
● Δηδαθηνξηθή δηαηξηβή ζηελ Αθηηλνζεξαπεπηηθή Ογθνινγία ηεο Θαηξηθήο Σρνιήο, με έμθαζε 

ζηελ αλάπηπμε μεζόδσλ αμηνιόγεζεο ηεο εζσηεξηθήο αθηηλνεπαηζζεζίαο θαη 
θπηηαξνπξνζηαηεπηηθή δξάζε ηεο αμηθνζηίλεο ζε θαξθηλνπαζείο ππό αθηηλνζεξαπεία (2014, 
ΔΠΘ) 

● Μεηαδηδαθηνξηθή εξεπλήηξηα ζε 2 ειιεληθά εζληθά πξνγξάμμαηα (Metaboli-CA θαη TALK 
project), σο ζπληνλίζηξηα μειέηεο ζε μηα πνιπθεληξηθή θαη ηπραηνπνηεμέλε μειέηε 
(LPS14584, Sanofi) θαη επηθεθαιήο ηνπ θιηληθήο δνθημήο ηεο ηπραηνπνηεμέλεο, ηπθιήο 
μειέηεο CARRE Project (EU FP7-ICT) 

● 35 εξγαζίεο ζε πεξηνδηθά με θξηηέο (h-index:18, i10-index:28) θαη 22 ζπμμεηνρέο ζε 
ζπλέδξηα.  
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Βηομεμβπάνερ θαη  
μεηαθοπά 



Οη θςηηαπηθέρ μεμβπάνερ 

• Καζνξίδεη ηα όξηα ηνπ θπηηάξνπ 
• Ειέγρεη ηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν από θαη πξνο ην θύηηαξν: νπζηώλ, μνξίσλ, 

ηόλησλ, θ.α. 
• πιιαμβάλεη αιιαγέο ζην πεξηβάιινλ ηνπ θπηηάξνπ, δίλνληάο ηνπ ηελ 

δπλαηόηεηα λα αληαπνθξίλεηαη ζ’απηέο 
• Αθνινπζεί ηηο αιιαγέο ζρήμαηνο ή μεγέζνπο ηνπ θπηηάξνπ, ρσξίο λα 

θαηαζηξέθεηαη ή λα ράλεη ηελ ζπλνρή ηεο 
• Επηδηνξζώλεη νπέο, απνθαζηζηώληαο ηελ ζπλνρή ηεο 
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Απ ό  π ιαζμαηηθή μεμβπάνε  π επηβάιιονηαη θαη ηα  οπγανίδ ηα  ηος  
θςηηάπος : π ςπήναρ , μηηοσόνδπηα , ζςζθεςή  Go lg i,ιςζοζώ μαηα , θ .α . 

π πξήλαο  

Η π πξεληθή μεμβξάλε ζπλδέεηαη με ην 
αδξό θαη ιείν ελδνπ ιαζμαηηθό δύθηην 



Η μεγαιύηεξε  μεμβξάλε  ηνπ  θπηηάξνπ  είλαη απηή  ηνπ  
ελδνπ ιαζμαηηθνύ  δ ηθηύνπ  
Εθεί θηηάρλνληαη θαη π αίξλνπλ  ηελ  θαηεύζπλζή  ηνπο  νη π ξσ ηεΐλεο  



Ελδνπ ιαζμαηηθό  δ ίθηπν  θαη Golg i είλαη ηα   
νξγαλίδ ηα  δ ηαμόξθσ ζεο  & δ ηαινγήο  ησ λ  
π ξσ ηετλώ λ  γηα  ηνλ  ηειηθό  π ξννξηζμό  ηνπο . 
Βξίζθνληαη  θνληά  ζην  π πξήλα  

Η ελέξγεηα  γ ηα  όιεο  ηηο  
ιεηηνπξγίεο  ηνπ  θπηηάξνπ  

π αξέρ εηαη απ ό  ηα  εμηαπηόλνμα  
μηηνρόλδ ξηα  

Λπζνζώ μαηα  ην  
εξγνζηάζ ην  αλαθύθισ ζεο  

ησ λ  θπηηάξσ λ  



Απνηειείηαη απ ό  έλα  ζ ηξώ μα  ιηπ ηδ ίσ λ , ηα νπνία δεμηνπξγνύλ μηα δ ηπ ινζ ηηβ άδα  

Σελ  δ ηπ ινζ ηηβάδ α  απηή  δ ηαηξ έρνπλ  ν η μεμβξ αλ ηθέο  π ξσ ηείλεο , π νπ  δ ηεθπ εξα ηώ λνπλ  ηηο  ιεηηνπξγ ίεο  

ηεο  



• Οη ηδηόηεηεο ηεο θπηηαξηθήο μεμβξάλεο ζπλδένληαη άμεζα με ηηο ηδηόηεηεο ηεο ιηπηδηθήο 
δηπινζηνηβάδαο ,  

• Σα ιηπίδηα είλαη μαθξνμόξηα, πνπ απνηεινύληαη από μηα πδξόθηιε θεθαιή θαη μία ή δύν 
πδξόθνβεο νπξέο. 
 

• Τδξόθηιε θεθαιή: απνηειείηαη από μία θσζθνξηθή νμάδα ζηελ νπνία είλαη ζπλδεδεμέλε μηα 
μηθξή πδξόθηιε έλσζε-ρνιίλε. 

• Τδξόθνβε νπξά: απνηειείηαη από δύν αιπζίδεο ιηπαξώλ νμέσλ – πδξνγνλαλζξαθηθέο νπξέο. 
 

• Σα ιηπίδηα επεηδή έρνπλ ζπγρξόλσο πδξόθηιεο θαη πδξόθνβεο ηδηόηεηεο: είλαη αμθηπαζή 
ή αμθηπνιηθά μόξηα. 
 

• Λόγσ  ηεο αμθηπαζεηηθήο ηνπο θύζεο, ηα ιηπίδηα έρνπλ ηελ ηάζε λα δεμηνπξγνύλ έλα δημνξηαθό 
ιεπηό θύιιν,δειαδή ηελ δηπινζηηβάδα πνπ είλαη θαη ε πιένλ επλννύμελε ελεξγεηαθά δνμή. 

Ληπίδηα 



Σα ιηπαξά νμέα απνηεινύληαη απ ό μαθξηέο πδξνγνλαλζξαθηθέο αιπζίδεο νη νπνίεο 
θαηαιήγνπλ ζε μηα θαξβνμπιηθή νμάδα (COO–).  
Σν παιμηηηθό θαη ην ζηεαηηθό νμύ είλαη θνξεζμέλα ιηπαξά νμέα με 16 θαη 18 άηνμα άλζξαθα 
αληίζηνηρα.  
Σν ειατθό νμύ είλαη έλα αθόξεζην ιηπαξό νμύ με 18 άηνμα άλζξαθα, ην νπνίν πεξηέρεη έλαλ 
δηπιό δεζμό μεηαμύ ησλ αηόμσλ άλζξαθα 9 θαη 10. 
Επ ηζεμαίλεηαη όηη ν δηπιόο δεζμόο πξνθαιεί θάμςε ηεο πδξνγνλαλζξαθηθήο αιπζίδαο 

Δομή ιηπαπών οξέυν 



ΟΛΑ ΣΑ ΤΣΑΣΙΚΑ ΣΗ  ΚΤΣ. ΜΕΜΒΡΑΝΗ ΤΝΣΙΘΕΝΣΑΙ ΣΟ ΚΤΣΣΑΡΟΠΛΑΜΑ  
 

 

o ένδςμα scramblases, συπίρ  
θαηανάιυζε ενέπγεηαρ  

o ένδςμα  θιηπ άζερ  –ATP  



Η μεηαθνξά   ιηπ ηδίσλ  απ ό   ηελ   μία   μνλνζ ηηβάδ α   ζηελ  άιιε , γίλεηαη επ ηιεθηηθά  & 

κε θαηαλάισ ζε  ελέξγεηαο  απ ό  ηηο  θιηπ άζ εο : ABC – ATP binding transporters 

 



ΙΔΙΟΣΗΣΕ ΣΗ ΚΤΣΣΑΡΙΚΗ 
ΜΕΜΒΡΑΝΗ 

o Μηα δ ηπ ινζ ηηβάδα  θσ ζθνιηπ ηδ ίσ λ  
 

o Ελα  δ ηζ δ ηάζηαην  ξεπζηό  
 

o Αζύμμεηξε  σ ο  π ξνο  ηελ  ζύλζεζή  ηεο  
 

o Εμθαλίδεη ξεπζηόηεηα  



Η δ ηπ ινζηηβάδα  ησ λ  θσζθνιηπ ηδ ίσ λ  απ νηειεί 
ΦΡΑΓΜΟ ειέγρνληαο ηελ  είζνδν  & έμνδν  μηθξώ λ , 
μεγάισ λ , π νιηθώ λ  ή  μεμνξίσ λ  

Λόγσ  ηεο  αμθηπ αζεηηθήο  ηνπο  θύζεο , ηα ιηπ ίδ ηα έρνπλ  ηελ  ηάζε λα δεμηνπξγνύλ  
έλα δ ημνξηαθό  ιεπ ηό  θύιιν , δειαδή ηελ  δ ηπ ινζηηβάδα  π νπ είλαη θαη ε π ιένλ  
επλννύμελε ελεξγεηαθά δνμή. 
Η δηπινζηηβάδα: θαζνξίδεηαη από ηηο ηδηαίηεξεο ηδηόηεηεο  ησλ ιηπηδίσλ, πνπ πεξηέρεη. 

Οη δηπινζηηβάδεο ησλ ιηπηδίσλ έρνπλ ηελ ηάζε:  
Να είλαη εθηεηαμέλεο 
Να δεμηνπξγνύλ δηαμεξίζμαηα: ελώλνπλ ηα άθξα ηνπο, ώζηε λα μελ ππάξρνπλ εθηεζεημέλεο 
πδξνγνλαλαζξαθηθέο αιπζίδεο. 
Να μελ επηηξέπνπλ ηελ ύπαξμε νπήο ε αλνίγμαηνο , γηαηί απηό  είλαη ελεξγεηαθά με 
επηηξεπηό. 

Δηπιοζηηβάδα 



Εθμεηαιιεπόμελν η απηή ηελ  1ε  ηδ ηόηεηα  ηεο  θπηηαξηθήο  

μεμβξάλεο  π νπ  απ νξξέεη απ ό  ηηο  ηδ ηόηεηεο  ησ λ  

ζπζ ηαηηθώ λ  ηεο , δεμηνπξγνύμε ηα  ΛΘΠΟΩΜΑΣΑ 

Φάξκαθα 

Εκβόιηα 

Σκήκαηα DNA ή πιαζκίδηα γηα γνληδηαθή ζεξαπεία 



Επηηπέπεη ηεν θίνεζε ηυν θυζθοιηπηδίυν ζε ένα μόνο επίπεδο, αςηό ηερ 
μονοζηηβάδαρ. 

Δηζδηάζηαηο πεςζηό 



Η δηπινζηηβάδα είλαη αζύμμεηξε. Σα δύν μηζά ηεο, ην εμσθπηηάξην ζε ζρέζε κε ην ελδνθπηηάξην 

πεξηέρνπλ πνιύ δηαθνξεηηθά θσζθνιηπίδηα θαη γιπθνιηπίδηα.  

Όια ηα γιπθνιηπίδηα βξίζθνληαη ζηελ εμσθπηηαξηθή κνλνζηνηβάδα ηεο θπη.κεκβξάλεο.  

Η ρνιεζηεξόιε θαηαλέκεηαη νκνηόκνξθα ζηελ δηπινζηνηβάδα ησλ δστθώλ θπηηάξσλ. 

Αζύμμεηπε 



Η ξεπζηόηεηα  ηεο  θπη. μεμβξάλεο  εμαξηάηαη απ όΣνλ  θνξεζμό  θαη 
ην  μήθνο  ησ λ  πδξνγνλαλζξαθηθώ λ  νπξώ λ  ησ λ  
θσζθνιηπ ηδ ίσ λ : 
 

Κνξεζ μέλα  ιηπ αξά  νμέα : μεησ μέλε  ε  ξ επζ ηόηεηα  ηεο  θπη.μεμβξάλεο  

Αθόξ εζ ηα  ιηπ αξά  νμέα : απμεμέλε  ε  ξ επζ ηόηεηα  ηεο  θπη. μεμβξάλεο  
Μεγάινπ  μήθνπο  νπξ έο  μεηώ λνπλ  ηελ  ξ επζ ηόηεηα  ηεο  μεμβξάλεο  ( δ ηεπθνιύλνπλ  

ην  π αθεηάξ ηζ μα  ησ λ  θσ ζ θ νιηπ ηδ ίσ λ )  
Μηθξνύ  μήθνπο  νπξ έο  απμάλνπλ  ηελ  ξεπζ ηόηεηα  ηεο  θπη. μεμβξάλεο  

ηα  ΖΩΘΚΑ θύηηαξα  ε  ξεπζ ηόηεηα  ξπζμίδεηαη  θαη απ ν  ηελ  π αξνπζ ία  ηεο  ρ ν ιεζ ηεξ ό ιεο  

Ρεςζηόηεηα 



ΜΕΜΒΡΑΝΙΚΕ ΠΡΩΣΕΙΝΕ 
Δομηθό ζηοησείο είναη θαη οη μεμβπανηθέρ ππυηεΐνερ 

o Εθηείλνληαη ζ ε όιν  ην  εύξνο  ηεο  δ ηπ ινζ ηνηβάδαο- δ ηαμεμβξαληθέο  

π ξσ ηεΐλεο  

o Βξίζθνληαη εμ νινθιήξνπ  εθηόο  ηεο  δ ηπ ινζ ηνηβάδαο  θαη π ξνζδέλνληαη 

ζε απηή με νμνηνπ νιηθνύο  δεζ μνύο  

o πλδένληαη μεηαμύ ηνπο με ζρεηηθά αζζελείο με  νμνηνπνιηθνύο δεζμνύο 



ύνδεζε μεμβπανηθών ππυηεφνών με ιηπηδηθή 
δηπιοζηηβάδα 

 



Δηαμεμβπανηθή ππυηεΐνε 
δηαπεπνά ηε ιηπηδηθή 

δηπιοζηηβάδα  υρ α-έιηθα..... 



...ή υρ β-βαπέιη (ζσεμαηίδεηαη από β-πηςσυηά 
θύιια)  



σεμαηίδονηαρ ςδπόθηιοςρ πόποςρ 



Ο θςηηαπηθόρ θιοηόρ 

Η θπηηαξηθή μεμβξάλε εληζρύεηαη από ηνλ θπηηαξηθό θινηό  
(=δίθηπν ηλσδώλ πξσηετλώλ ζηελ πιεπξά ηνπ θπηηαξνπιάζμαηνο) 

Ο θπηηαξηθόο θινηόο θαζνξίδεη ην ζρήκα 

ηνπ θπηηάξνπ θαη ηηο κεραληθέο ηνπ 

ηδηόηεηεο 



Σο παπάδεηγμα ηυν επςζποθςηηάπυν 



Παπαγυγή επςζποθςηηάπυν 

Σα εξπζξνθύηηαξα πξνέξρνληαη από πνιπδύλακα αξρέγνλα θύηηαξα ηνπ εξπζξνύ κπεινύ ησλ νζηώλ, από 

ηα νπνία πξνθύπηνπλ όινη νη ηύπνη θπηηάξσλ ηνπ αίκαηνο 

Σα κπεινεηδή βιαζηηθά θύηηαξα είλαη κεξηθώο δηαθνξνπνηεκέλα θύηηαξα, από ηα νπνία πξνθύπηνπλ ηα 

εξπζξνθύηηαξα θαη δηάθνξνη άιινη ηύπνη θπηηάξσλ ηνπ αίκαηνο 

Οη εκπύξελνη εξπζξνβιάζηεο πξννξίδνληαη λα δηαθνξνπνηεζνύλ ζε ώξηκα εξπζξνθύηηαξα. Απηά ηα 

θύηηαξα απνβάιινπλ ηνλ ππξήλα ηνπο θαη ηα νξγαλίδηά ηνπο, δεκηνπξγώληαο πεξηζζόηεξν ρώξν γηα ηελ 

αηκνζθαηξίλε 

Σα δηθηπνθύηηαξα είλαη αλώξηκα εξπζξνθύηηαξα ηα νπνία πεξηέρνπλ ππνιείκκαηα νξγαληδίσλ, θπξίσο 

ξηβνζώκαηα 

Σα ώξηκα εξπζξνθύηηαξα απειεπζεξώλνληαη ζηα πνιπάξηζκα ηξηρνεηδή ηνπ κπεινύ ησλ νζηώλ 



πεθηπίνε 

o Η ζπεθηξίλε είλαη πεξηθεξεηαθή πξσηεΐλε ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο ησλ εξπζξνθπηηαξσλ. 

o Πεξηέρεη έλα ππνκεκβξαλώδε ζθειεηό πνπ ζπλδέεηαη κε ηνλ θπηηαξηθό ζθειεηό ηνπ 

εξπζξνθπηηάξνπ.  

o Σα κόξηα ηεο είλαη ξαβδνεηδή θαη πνιύ ειαζηηθά, θαζώο είλαη νξγαλσκέλα ζε κία ηδηαίηεξα 

ζπεηξνεηδή, ειηθνεηδή θαηάζηαζε-ηδηόηεηεο ειαηεξίνπ θαη ε ηθαλόηεηα λα δηαζηέιινληαη θαη λα 

ζπζηέιινληαη. 

o Τπεύζπλεο γηα ηελ ειαζηηθόηεηα θαη ηηο αμηόινγεο δπλαηόηεηεο παξακόξθσζεο ησλ 

εξπζξνθπηηάξσλ πνπ ηνπο επηηξέπνπλ λα πεξλνύλ κέζα από ηξηρνεηδή αγγεία. 

o Μεηαθνξά ηόλησλ θαη κνξίσλ-θπηηαξηθή πξνζθόιιεζε θαη επηθνηλσλία- ε κεηαγσγή ζήκαηνο. 

o Δηαηαξαρέο ησλ πξσηετλώλ ηεο πιαζκαηηθήο κεκβξάλεο ηνπ εξπζξνθπηηάξνπ δύλαληαη λα 

νδεγήζνπλ ζε αηκαηνινγηθά λνζήκαηα. 



 



Η δςναμηθή δηάηαξε ηος θςηηαπηθού θιοηού 
πςζμίδεη ηηρ θηνήζεηρ ηερ μεμβπάνερ 



Γιςθοθάιςθαρ ή ζηηβάδα ςδαηανζπάθυν 

● Γιπθνπξσηεΐλεο (πξσηεΐλε + μηθξή αιπζίδα ζαθράξνπ) 
● Πξσηενγιπθάλεο (πξσηεΐλε + μεγάιε αιπζίδα ζαθράξνπ) 



Γιςθοθάιςθαρ 



Ρόιορ γιςθοθάιςθα 

o Επηηξέπεη δηείζδπζε ησλ θπηηάξσλ ζε πνιύ ζηελέο δηόδνπο 
(εξπζξά αημνζθαίξηα) θαη απνηξέπεη πξνζθόιιεζε 
(πξνζηαζία θαη ιείαλζε)  δίλεη μηα γινηώδε πθή ζηα 
θύηηαξα 
 

o πμμεηέρνπλ ζηελ αλαγλώξηζε ησλ θπηηάξσλ μεηαμύ ηνπο 
θαη ηε ζπγθόιιεζε 

 



Ποηθηιομοπθία ηυν ςδαηανζπάθυν ηερ μεμβπάνερ 



Οη ιεθηίνερ αναγνυπίδοςν θαη πποζδένοςν 
ζςγθεθπημένερ πιεςπηθέρ αιςζίδερ ηυν 

οιηγοζαθσαπηηών  



Μέζοδοη μειέηερ ηυν μεμβπανηθών ππυηεφνών 



Επίδξαζε απνξξππαληηθνύ 



Οη μεμβξαληθέο πξσηεΐλεο 
μπνξνύλ λα 
«δηαιπηνπνηεζνύλ» με 
απνξξππαληηθά θαη λα 
απνμνλσζνύλ ζε θαζαξή 
θαηάζηαζε 
 



Μεμβπανηθή μεηαθοπά 

 
 

 
 

 



o Σα θύηηαξα αλαπηύζζνληαη αληαιιάζνληαο μόξηα με ην 
πεξηβάιινλ ηνπο 

o Η θπηηαξηθή μεμβξάλε ειέγρεη ηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν 
μνξίσλ από ην θύηηαξν 

o Θξεπηηθέο νπζίεο θαη ην O2 πξέπεη λα μπνξνύλ λα μπνπλ 
ελώ ην CO2 θαη άιια πξντόληα ηνπ μεηαβνιηζμνύ πξέπεη λα 
απνβιεζνύλ  

o Η ζπγθεληξώζεηο ησλ ρξήζημσλ ηόλησλ πρ Να+ , Κ+ θαη 
Ca2+ 



o Βαζμίδσζε ζπγθέληξσζεο μνξίνπ  
πέξαζμα από ηελ πςειή ζηε ραμειή 
ζπγθέληξσζε δηάσςζε  

o Ημηπεξαηή μεμβξάλε- ε δηάρπζε 
εμαξηάηαη από ην μέγεζνο θαη ην 
θνξηίν  

 
 



Η ιηπηδηθή δηπιοζηηβάδα είναη αδηαπέπαζηε από ηεν 
πιεηονόηεηα ηυν ςδαηοδηαιςηών μοπίυν  



Οη ζςγθενηπώζεηρ ηόνηυν ζηο εξυηεπηθό ηυν θςηηάπυν 
δηαθέποςν από ηηρ ζςγθενηπώζεηρ ζηο εζυηεπηθό ηοςρ 



o Παζεηηθή μεηαθοπά είναη ε δηάσςζε οςζηών δηα μέζος ηερ 
μεμβπάνερ 
 

o Η δηάσςζε ύδαηορ δηα μέζος ηερ μεμβπάνερ ιέγεηαη όζμυζε 
 

o Η παζεηηθή μεηαθοπά επηηςγσάνεηαη συπίρ θαηανάιυζε 
ενέπγεηαρ 
 

o Η ενεπγόρ μεηαθοπά ππαγμαηοποηείηαη από εηδηθέρ ππυηεΐνερ 
μεηαθοπάρ οη οποίερ σπεζημοποηούν ενέπγεηα 



Όζμυζε 



Όζμυζε 

 



Αποθςγή δηόγθυζερ ιόγυ όζμυζερ 

 

Κάζε θπζηίδην πνπ πεξηβάιιεηαη από απιή ζηνηρεηώδε 

κεκβξάλε θαη πεξηέρεη έλα πδαηώδεο πγξό 



Παζεηηθή μεηαθοπά 
● ΠΡΟΣ ηε βαζμίδσζε ζπγθέληξσζεο 
● Ή ειεθηξνρεμηθή βαζμίδσζε (δηαθνξά δπλαμηθνύ) 
● ΥΩΡΘΣ ΚΑΣΑΝΑΛΩΣΗ ΕΝΕΡΓΕΘΑΣ 

Ενεπγόρ μεηαθοπά 

● Κίλεζε ΑΝΣΘΘΕΣΑ πξνο ηε βαζμίδσζε ζπγθέληξσζεο 
● Από εμεηδηθεπμέλεο πξσηεΐλεο μεηαθνξάο 
● ΚΑΣΑΝΑΛΩΣΗ ΕΝΕΡΓΕΘΑΣ 

 
 



Φοπείρ / Δίαςιοη 



Παζεηηθή / Ενεπγόρ μεηαθοπά 

 



Παζεηηθή μεηαθοπά 



Ιονηηθοί δίαςιοη 



>100 είδε δηαύιυν 
o Δηαμεμβξαληθέο πξσηεΐλεο πνπ εμπιέθνληαη απνθιεηζηηθά 
ζηε μεηαθνξά αλόξγαλσλ ηόλησλ θαη θπξίσο Na+, K+, Cl- θαη 
Ca+2. 

o Απνηεινύλ ηελ πιεηνλόηεηα ησλ πξσηετλώλ δηαύισλ.  
o Σν πιενλέθηεμά ηνπο ζε ζρέζε με ηηο πξσηεΐλεο θνξείο είλαη 
ε πνιύ μεγάιε ηαρύηεηα μεηαθνξάο ηόλησλ.  

o Δηαθέξνπλ σο πξνο  
επηιεθηηθόηεηα ζε ηόληα 
ηνλ έιεγρν ηνπ αλνίγμαηνο 



o  ηάζε-ειεγρόμελνη δίαπινη (voltage-gated channels) 
Σέηνηνπ είδνπο θαλάιηα παίδνπλ ζεμαληηθό ξόιν ζηε δηάδνζε ειεθηξηθώλ ζεμάησλ 
ζηα λεπξηθά θύηηαξα.  
Δηαζέηνπλ ηδηαίηεξεο πξσηετληθέο πεξηνρέο πνπ νλνμάδνληαη αηζζεηήξεο ηάζεο θαη 
είλαη εμαηξεηηθά επαίζζεηα ζε αιιαγέο ηνπ δπλαμηθνύ ηεο μεμβξάλεο.  
Μηα αιιαγή ζην δπλαμηθό δελ επεξεάδεη ην άλνηγμα ηνπ θαλαιηνύ, αιιά ηελ 
πηζαλόηεηα ηνπ λα αλνίμεη. 
 
 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%85%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%BA%CF%8D%CF%84%CF%84%CE%B1%CF%81%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%85%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%BA%CF%8D%CF%84%CF%84%CE%B1%CF%81%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%85%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%BA%CF%8D%CF%84%CF%84%CE%B1%CF%81%CE%B1


 
o πξνζδεην-ειεγρόμελνη δίαπινη (ligand-gated channel) αλνίγνπλ 

ύζηεξα από ηε ζύλδεζή ηνπο με θάπνην μόξην πξνζδέηε. 
o μεραλν-ελεξγνπνηνύμελνο δίαπινο (stress-activated channel) 

ειέγρνληαη από ηε μεραληθή δύλαμε πνπ αζθείηαη ζην θαλάιη. Σέηνηνπ 
ηύπνπ θαλάιηα ππάξρνπλ ζηα αθνπζηηθά θύηηαξα ηνπ απηηνύ. 

 

https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%BA%CE%BF%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%BA%CF%8D%CF%84%CF%84%CE%B1%CF%81%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%BA%CE%BF%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%BA%CF%8D%CF%84%CF%84%CE%B1%CF%81%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%BA%CE%BF%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%BA%CF%8D%CF%84%CF%84%CE%B1%CF%81%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%85%CF%84%CE%AF


Ενεπγόρ μεηαθοπά (3 ηπόποη) 

 



Μεηαθοπά από ππυηεΐνερ-μεηαθοπείρ 
Σπδεπγμέλε μεηαθνξά δύν νπζηώλ από ηελ ίδηα μεμβξαληθή πξσηεΐλε:Η δηάρπζε μηαο δηαιπμέλεο νπζίαο 
ζύμθσλα με ηε δηαβάζμηζε ζπγθέληξσζεο παξέρεη ηελ ελέξγεηα γηα ηε μεηαθνξά μηαο δεύηεξεο νπζίαο 
αληίζεηα πξνο ηε δηαβάζμηζεο ηεο ζπγθέληξσζήο ηεο 



Ανηιία Na+ - K+ 

Η αληιία λαηξίνπ-θαιίνπ ή ATPάζε Na-K είλαη μηα δηαμεμβξαληθή πξσηεΐλε αληιία πνπ 
ζπλδπάδεη ηελ είζνδν δύν ηόλησλ θαιίνπ με ηελ έμνδν ηξηώλ ηόλησλ λαηξίνπ από 
ην θύηηαξν. Η άληιεζε απηή γίλεηαη με ηελ πδξόιπζε ATP ζε ADP. Η αληιία δνπιεύεη 
θπθιηθά 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CE%B5%CE%90%CE%BD%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CE%B5%CE%90%CE%BD%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%AC%CE%BB%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%AC%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%8D%CF%84%CF%84%CE%B1%CF%81%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CF%8C%CE%BB%CF%85%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/ATP
https://el.wikipedia.org/wiki/ADP


Σν λάηξην πξνζδέλεηαη ζηελ αληιία ζε ζέζεηο πνπ εθηίζεληαη ελδνθπηηάξηα ελεξγνπνηώληαο ηελ αληιία. Σν ΑΣΡ πδξνιύεηαη θαη 

απειεπζεξώλεηαη ADP θαη κηα θσζθνξηθή νκάδα ε νπνία κεηαθέξεηαη ζηελ αληιία, όπνπ ζπλδέεηαη κε έλα δεζκό πςειήο 

ελέξγεηαο, ζπλεπώο ε αληιία θσζθνξπιηώλεηαη. Η θσζθνξπιίσζε αιιάδεη ηε ζηεξνδηάηαμε ηεο αληιίαο έηζη ώζηε ην λάηξην λα 

απειεπζεξσζεί εμσθπηηάξηα θαη ζέζεηο ζύλδεζεο ηνπ θαιίνπ εθηίζεληαη ζηελ ίδηα πιεπξά. Η πξόζδεζε ηνπ θαιίνπ πξνθαιεί 

απνθσζθνξπιίσζε, δειαδή απνκάθξπλζε ηεο θσζθνξηθήο νκάδαο. Η απνθσζθνξπιίσζε νδεγεί ζηε κεηάπησζε ηεο αληιίαο 

ζηελ αξρηθή κνξθή ηεο θαη ε άληιεζε κπνξεί λα μαλαξρίζεη. Ο θύθινο δηαξθεί 10 ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ. 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CF%8C%CE%BB%CF%85%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%83%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%85%CE%BB%CE%AF%CF%89%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%83%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%85%CE%BB%CE%AF%CF%89%CF%83%CE%B7


ςμμεηαθοπά / Ανηημεηαθοπά 

 







Ανηιία 
Ca++ 



Εξυθςηηάπυζε-
ενδοθςηηάπυζε 

 
 

 
 

 
     Alberts θεθ.15: ζει. 646-654 



Εξυθςηηάπυζε 

 



Εξυθςηηάπυζε 

 



To παπάδεηγμα ηυν νεςποδηαβηβαζηών 

πλαπηηθά θπζηίδηα 

Νεπξνδηαβηβαζηέο 

Τπνδνρέαο  



Σύποη ενδοθςηηάπυζερ 
1. Φαγοθςηηάπυζε (θςηηαποθαγία)  

 
2. Πηνοθςηηάπυζε (θςηηαποποζία)  

 
3. Ενδοθςηηάπυζε ςποβοεζούμενε από ςποδοσείρ  



Ενδοθςηηάπυζε 



  

Σα θςζηίδηα ηερ ενδοθςηηάπυζερ θαηαιήγοςν ζηο ιςζόζυμα 



Ανηιία ππυηονίυν 

Οξίνηζε θςζηηδίυν πέτερ  



Φαγοθςηηάπυζε 

Ψεπδνπόδην 



 



Πηνοθςηηάπυζε 
(θςηηαποποζία) 





Ενδοθςηηάπυζε 
μέζυ ςποδοσέυν 

Καιπκκέλ

ν θπζηίδην 

Πξσηεΐλε 

Καιύκκαηνο 
Τπνδνρέ

αο 



  



Ενδοθςηηάπυζε LDL μέζυ ςποδοσέυν 

 


