
ΔΙΑΒΡΩΣΗ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ 
v  Ο κατατεµαχισµός του µητρικού υλικού σε µια 
συγκεκριµένη θέση, χαρακτηρίζεται σαν αποσάθρωση. 
Η αποσάρθρωση οδηγεί σε εδαφογένεση. 

v  Η φυσική απόσπαση, µεταφορά και απόθεση αυτού του 
υλικού σε µια άλλη θέση, χαρακτηρίζεται σαν διάβρωση. 
Η µεταφορά αυτή διενεργείται είτε µε το νερό, είτε µε 
τον αέρα. Η διάβρωση οδηγεί σε απώλεια εδάφους και 
ερηµοποίηση. 

Οι παραπάνω διεργασίες είναι ανταγωνιστικές, και η 
υπερίσχυση της µιας ή της άλλης εξαρτάται από τον βαθµό 
συµµετοχής των παραγόντων που τις επηρεάζουν. 





ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΔΙΑΒΡΩΣΗΣ ΤΟΥ 
ΕΔΑΦΟΥΣ 

   Για να γίνει κατανοητή η οικονοµική σηµασία της 
διάβρωσης των εδαφών, επισηµαίνεται ότι για να 
σχηµατιστεί µε εδαφογένεση 1 m εδάφους από 
σχετικά χαλαρό µητρικό υλικό (ιζηµατογενές 
πέτρωµα), κάτω από τις ήπιες συνθήκες εύκρατου 
κλίµατος, απαιτούνται 16.000 χρόνια που 
ισοδυναµούν µε 0,006 cm/έτος εδάφους. 

    Η µέση απώλεια εδάφους µε διάβρωση, ανά 
έτος είναι 1,4 tn, που ισοδυναµούν µε 0,04 cm/
έτος. Άρα η δηµιουργία εδάφους µε εδαφογένεση 
δεν αναπληρώνει (0,040>0,006) τις απώλειες λόγω 
διάβρωσης.  



ΔΙΑΒΡΩΣΗ ΜΕ ΤΟΝ ΑΕΡΑ 

    Σχηµατισµός από «ταφόνι» µε την επίδραση αιολικής διάβρωσης και χηµικής 
αποσάρθρωσης (από αλάτι) στην κόκκινη παραλία των Ματάλων. 



ΔΙΑΒΡΩΣΗ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
  Οφείλεται στη διασπορική δράση και µεταφορική ικανότητα 
του νερού. 



ΕΙΔΗ ΔΙΑΒΡΩΣΗΣ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
1) Επιφανειακή: µια λεπτή στρώση εδάφους 
παρασύρεται σε όλη του την επιφάνεια από την 
βροχή. 



ΕΙΔΗ ΔΙΑΒΡΩΣΗΣ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
Επιφανειακή, ως αφετηρία αυλακωτής 



ΕΙΔΗ ΔΙΑΒΡΩΣΗΣ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
2) Αυλακωτή: συµβαίνει σε σχετικά µεγάλες κλίσεις 
ακάλυπτου εδάφους και υψηλή ένταση βροχής. 



ΕΙΔΗ ΔΙΑΒΡΩΣΗΣ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
Αυλακωτή, ως αφετηρία χαραδρωτής διάβρωσης  



ΕΙΔΗ ΔΙΑΒΡΩΣΗΣ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
3) Xαραδρωτή: µε βάθος >40 cm, πλάτος >30 cm και 
συνήθως κεκλιµένα πλάγια τοιχώµατα (σχήµατος V ή U). 



ΕΙΔΗ ΔΙΑΒΡΩΣΗΣ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
Χαραδρωτή 



ΔΙΑΒΡΩΣΙΜΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ 

Ο όρος διαβρωσιµότητα (ικανότητα για διάβρωση) 
αναφέρεται στο βαθµό ευπάθειας του εδάφους στους 
παράγοντες που προκαλούν διάβρωση. 
Πρέπει να αντιδιαστέλλεται προς τη διαβρωτικότητα 
που αναφέρεται στη διαβρωτική δράση της βροχής. 



ΔΙΑΒΡΩΣΙΜΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ 

όπου: 
 
v  Ε = διαβρωσιµότητα του εδάφους  
v  S = η κλίση (%) 
v  D = η διασπορικότητα (µηδαµινή, µικρή, µέση) 
v  Μ = η υγρασία (%) 
v  Ρ = η διηθητικότητα (ίντσες /ώρα) 
v  F = η γονιµότητα (µηδαµινή, µικρή κ.τ.λ.). 

E = S ⋅D
M ⋅P ⋅F

×125



ΔΙΑΒΡΩΣΙΜΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ 



ΔΙΑΒΡΩΣΙΜΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ 
Παράδειγµα: 
 Ένα έδαφος έχει τα παρακάτω στοιχεία: S=12%, D =µικρή, 
Μ=18%, Ρ=0,1 in/hr, F =µέση. Πόση είναι η 
διαβρωσιµότητά του; 

Από τα στοιχεία του πίνακα 18 βρίσκονται οι κωδικές τιµές 
για κάθε χαρακτήρα του εδάφους, δηλαδή: 
S=12% à Κωδ. τιµ. 3, D =µικρή à Κωδ. τιµ. 2,  
Μ=18% à Κωδ. τιµ. 3, Ρ=0,1 in/hrà Κωδ. τιµ. 1,  
F =µέσηà Κωδ. τιµ. 3.  
 
Εποµένως: 

E = 3⋅2
3⋅3⋅1

×125= 83,3



ΔΙΑΒΡΩΣΙΜΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ 



ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΟΥ ΕΥΝΟΟΥΝ ΤΗ 
ΔΙΑΒΡΩΣΗ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 

1) Η ΚΛΙΣΗ  
Βαθµός κλίσης, µήκος και καµπυλότητα κλίσης 



ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΟΥ ΕΥΝΟΟΥΝ ΤΗ 
ΔΙΑΒΡΩΣΗ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 

2) ΤΟ ΚΛΙΜΑ  
Οι βροχοπτώσεις και τα χαρακτηριστικά τους: ποσότητα, 
ένταση και κατανοµή τους 



ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΟΥ ΕΥΝΟΟΥΝ ΤΗ 
ΔΙΑΒΡΩΣΗ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 

i. Με την παρεµβολή του φυτού στην καθοδική πορεία των 
σταγόνων της βροχής, µε συνέπεια τη µείωση της κινητικής τους 
ενέργειας. 
ii. Με τη µείωση της ταχύτητας του επιφανειακού νερού απορροής. 
Αυτή η επίδραση εξαρτάται πολύ από το είδος της καλλιέργειας. 

3) Η ΒΛΑΣΤΗΣΗ  
Bαθµός κάλυψης του εδάφους, είδος βλάστησης (δενδρώδης ή 
ποώδης), µε θυσανωτό ή πασσαλώδες ριζικό σύστηµα. 
 
Η ιδανική βλάστηση για αντιδιαβρωτική προστασία είναι οι 
βοσκότοποι και λειµώνες, εξαιτίας όλων των παρακάτω: 
 



ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΟΥ ΕΥΝΟΟΥΝ ΤΗ ΔΙΑΒΡΩΣΗ 
iii. Με την προαγωγή της συνένωσης των εδαφικών 
τεµαχιδίων που εξασφαλίζει η παρουσία του ριζικού 
συστήµατος των φυτών, ειδικότερα εκείνων που 
αναπτύσσουν θυσανωτό ριζικό σύστηµα. 
 
iv. Με τη µείωση της υγρασίας του εδάφους, λόγω της 
διαπνοής των φυτών. Αυτό συνεπάγεται την δυνατότητα του 
εδάφους να απορροφήσει µεγαλύτερη ποσότητα νερού πριν 
φτάσει στο σηµείο του κορεσµού. 
 
ν. Με την προσφορά οργανικής ουσίας στο έδαφος η οποία 
προάγει τη δηµιουργία σταθερών συσσωµατωµάτων. Η 
επίδραση αυτή σε συνδυασµό µε την iii συµβάλλει στη 
διατήρηση της διηθητικότητας του εδάφους και εποµένως 
στον περιορισµό της ποσότητας του νερού που θα κινηθεί 
στην επιφάνεια του εδάφους. 



ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΟΥ ΕΥΝΟΟΥΝ ΤΗ 
ΔΙΑΒΡΩΣΗ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 

4) ΤΟ ΕΔΑΦΟΣ  
Διηθητικότητα, διαπερατότητα, υδατοχωρητικότητα 
και σταθερότητα των συσσωµατωµάτων. 



ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΟΥ ΕΥΝΟΟΥΝ ΤΗ 
ΔΙΑΒΡΩΣΗ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 

Πηγή: Σχέδιο διαχείρισης κινδύνων πληµµύρας, ΥΠΕΚΑ, 2017 



ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΟΥ ΕΥΝΟΟΥΝ ΤΗ 
ΔΙΑΒΡΩΣΗ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 

5) Η ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ  
 
Πυρκαγιές, ληστρική εκµετάλλευση του εδάφους, µη 
ορθολογική καλλιέργεια σε επικλινείς περιοχές, 
υπερβόσκηση. 



Υπολογισµός των απωλειών εδάφους λόγω διάβρωσης 

όπου:  
v  Α = Η απώλεια του εδάφους σε τόνους /εκτάριο 
v  R = Η βροχόπτωση (mm ή in). Υπολογίζεται µε τη βοήθεια του τύπου 
του Fournier R = Σp2/Ρ, όπου: p η µηνιαία βροχόπτωση και Ρ η µέση 
βροχόπτωση της περιόδου που µελετάται. 

v  Κ = Η διαβρωσιµότητα του εδάφους (υπολογίζεται µε τη βοήθεια του 
διαγράµµατος 1 ). 

v  L = Ο τοπογραφικός παράγοντας που αναφέρεται στο µήκος της 
κλίσης του εδάφους και υπολογίζεται µε τη βοήθεια του διαγράµµατος 
2. 

v  S = Ο τοπογραφικός παράγοντας που αναφέρεται στο βαθµό της 
κλίσης του εδάφους και υπολογίζεται µε τη βοήθεια του διαγράµµατος 
2. 

v  C = Ο παράγοντας της φυτικής κάλυψης. (Σε περίπτωση που δεν 
υπάρχει φυτική κάλυψη, κατά τη διάρκεια της βροχόπτωσης παίρνει 
την τιµή 1 ). 

v  Ρ = Ο παράγοντας διαχείρισης της γης (υπολογίζεται από τα στοιχεία 
του Πίνακα 22). 

A= R•K•L•S•C•P



Υπολογισµός των απωλειών εδάφους 
λόγω διάβρωσης 

Διάγραµµα 1. Υπολογισµός του παράγοντα διαβρωσιµότητα Κ (Wischmeier, 
Johnson, Cross, 1971) 

 

Η προηγούµενη εξίσωση προέκυψε από στατιστικη επεξεργασία παρατηρήσεων 
σε καλλιεργούµενα εδάφη και αφορά στην αυλακωτή διάβρωση. 



Υπολογισµός των απωλειών εδάφους 
λόγω διάβρωσης 

Διάγραµµα 2. Υπολογισµός των συντελεστών LS (µήκους και βαθµού κλίσης) για την παγκόσµια 
εξίσωση Απώλειας Εδάφους (FAO, 1965) 

L (ft) 



Υπολογισµός των απωλειών εδάφους 
λόγω διάβρωσης 



Υπολογισµός των απωλειών εδάφους 
λόγω διάβρωσης 

ΔΕΔΟΜΕΝΑ 
 
Βροχόπτωσης σε mm   Οκτώβριος  51,8    Ιανουάριος        39,8 

                  Νοέµβριος  67,1   Φεβρουάριος  27,7 
                  Δεκέµβριος 63,3    Μάρτιος  35,8 
    
   Συνολική ετήσια βροχόπτωση   456,8 mm  
   Βροχόπτωση περιόδου               285,5 mm  
  

Μηχανική σύσταση του εδάφους         Άργιλος      35% 
                                      Ιλύς                    40% 
                                                   Άµµος λεπτή     10% 
                                                   Άµµος χονδρή   15% 
           Οργανική ουσία  1% 

 
Μέση κλίση της χαρτογραφικής µονάδας    8% 
Μέσο µήκος κλίσεως     45 m=147,5 ft 



Υπολογισµός των απωλειών εδάφους 
λόγω διάβρωσης 

 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ 

Ο παράγοντας διαβρωσιµότητας Κ σύµφωνα µε το Διάγραµµα 1 
είναι Κ=0,32 (από τοµή των καµπυλών 15% χονδρή άµµο και 1% 
οργανικής ουσίας). 
Ο συνδυασµός του βαθµού και του µήκους της κλίσης από το 

Διάγραµµα 2 δίνει την τιµή 1,2. 
Με εφαρµογή της εξίσωσης µε το C=1 (έδαφος γυµνό) και χωρίς να 

παρθεί υπόψην το Ρ, προκύπτει: 

R = Σp
2

P
=
51,82 + 67,12 + 63,32 +39,82 + 27, 72 +35,82

285, 5
=
14825,5
285,5

= 51,9mm

A= 51, 9•0,32•1,2•1= 19,9 tn ha àΜέτριος κίνδυνος διάβρωσης 



Απώλεια	εδάφους	(ton/ha)	 Διάβρωση	

<10	 Μικρή	

10-50	 Μέτρια	

50-200	 Ισχυρή	

>200	 Πολύ	ισχυρή	

ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΟΥ ΕΥΝΟΟΥΝ ΤΗ 
ΔΙΑΒΡΩΣΗ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 



ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗ ΔΙΑΒΡΩΜΕΝΩΝ ΕΔΑΦΩΝ 



ΜΕΤΡΑ ΑΝΤΙΔΙΑΒΡΩΤΙΚΗΣ 
ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

v  Καλλιεργητικές τεχνικές 

v  Τεχνικά έργα 



Α) ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ 
 1) Καλλιεργητικά µέτρα για την προστασία του 

επιφανειακού εδάφους 
α. αµειψισπορά  
Για περιοχές όπου καλλιεργείται καλαµπόκι είναι δυνατή η εφαρµογή 
συστηµάτων αµειψισποράς, είτε τριετούς διάρκειας που περιλαµβάνουν 
καλαµπόκι - βρώµη - κόκκινο τριφύλλι, είτε τετραετούς µε καλαµπόκι - 
καλαµπόκι (ή σόγια) - βρώµη - τριφύλλι κόκκινο (ή µηδική), είτε τέλος 
πενταετούς διάρκειας µε δύο χρόνια καλαµπόκι -βρώµη - δύο χρόνια 
µηδική. 
 
Για περιοχές µε βαµβάκι, εφαρµόζονται συστήµατα που περιλαµβάνουν 
βαµβάκι - βρώµη 1-2 χρόνια φεστούκα (γκαζόν) ή κόκκινο τριφύλλι.  
 
Για περιοχές µε πατάτες, συστήµατα τριετούς διάρκειας µε πατάτες - 
βρώµη - κόκκινο τριφύλλι ή σακχαρότευτλα - φασόλια - πατάτες και 
τέλος, για περιοχές µε καπνά, συστήµατα καπνού-µηδική.  



ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ 
β. προσθήκη οργανικής ουσίας  
µε οποιαδήποτε µορφή για ενίσχυση του αργιλοχουµικού συµπλόκου. Η 
οργανική ουσία παίζει πολύ µεγάλο ρόλο στη σταθερότητα των 
συσσωµατωµάτων. 

γ. προσθήκη εδαφοβελτιωτικών  
Τέτοια υλικά είναι η άσβεστος που προστίθεται για τη διόρθωση του pΗ 
των όξινων εδαφών. Το ασβέστιο όπως είναι γνωστό διατηρεί την 
άργιλο σε κατάσταση θρόµβωσης, εποµένως συµβάλλει στη βελτίωση 
της δοµής των εδαφών. 

δ. προσθήκη χηµικών λιπασµάτων  
Διατηρώντας το έδαφος γόνιµο µε την προσθήκη χηµικών λιπασµάτων, 
εξασφαλίζεται η καλύτερη ανάπτυξη των φυτών, τα οποία µε τη σειρά 
τους µε ένα πλέγµα επιδράσεων που έχουν ήδη αναφερθεί, 
συµβάλλουν στη µείωση της επιφανειακής απορροής του νερού και 
εποµένως και της διάβρωσης. 

 



ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ 
 

2) Καλλιεργητικά µέτρα για τον έλεγχο της 
επιφανειακής απορροής 
 
Όχι στη συχνή κατεργασία του εδάφους 
Όχι στο ψιλοτεµάχισµα του εδάφους 
Όχι στην συµπίεση του εδάφους µε βαριά µηχανήµατα 
Όχι στην κατεργασία του εδάφους όταν είναι υγρό 
Όχι στην αναστροφή του εδάφους 
Ναι στην καλλιέργεια του εδάφους κατά τις ισοϋψείς (βλέπε 
επόµενη διαφάνεια)  



ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ 

Καλλιέργεια του εδάφους κατά τις ισοϋψείς 
 
 
 

 

  Τεχνική χάραξης των γραµµών οδηγών κατά τις ισοϋψείς 



Β) ΤΕΧΝΙΚΑ ΕΡΓΑ 

Αναβαθµίδες ή πεζούλια 
 
                               συµβάλλουν 
 
•  Στη µείωση της κλίσης του εδάφους 
•  Στη µείωση του µήκους της κεκλιµένης επιφάνειας 
•  Στην αποµάκρυνση του νερού που απορρέει επιφανειακά 
προς στραγγιστικό αγωγό 

 



ΤΥΠΟΙ ΑΝΑΒΑΘΜΙΔΩΝ 

 

             Κλιµακωτή αναβαθµίδα για κλίσεις 20 – 30% και άνω 



ΤΥΠΟΙ ΑΝΑΒΑΘΜΙΔΩΝ 

Αναβαθµίδες µε ανάχωµα ή πλατιάς βάσης για µεγάλα αγροτεµάχια 



ΤΥΠΟΙ ΑΝΑΒΑΘΜΙΔΩΝ 

 

Τύπος αναβαθµίδας για εδάφη µε κλίση µέχρι 5% 

 

Τύπος αναβαθµίδας για εδάφη µε κλίση µέχρι 10-12%             



ΤΥΠΟΙ ΑΝΑΒΑΘΜΙΔΩΝ 

Τύπος αναβαθµίδας για εδάφη µε κλίση µέχρι 30-40% 

Τύπος αναβαθµίδας για εδάφη µε κλίση µέχρι 40-60% 



ΤΥΠΟΙ ΑΝΑΒΑΘΜΙΔΩΝ 

 
  Τύπος αναβαθµίδας για εδάφη µε κλίση µέχρι 100% 
















