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Εναντιομερή
Τπάξρνπλ αληηθείκελα πνπ είλαη ηα ίδηα κε ηα είδσια ηνπο  

θαη άιια πνπ δελ είλαη,(δελ έρνπλ επίπεδν ζπκκεηξίαο).

Σν δεμί καο ρέξη δελ είλαη ίδην κε ην αξηζηεξό έρνπλ ζρέζε 

εηδώινπ  - αληηθεηκέλνπ, (θαηνπηξηθή). 
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https://chem.libretexts.org
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Υεηξνκνξθία: Μόξηα πνπ ηα άηνκά ηνπο έρνπλ ηέηνηα

δηάηαμε ζην ρώξν ώζηε λα κελ ηαπηίδνληαη κε ην

θαηνπηξηθό ηνπο είδσιν, νλνκάδνληαη ρεηξόκνξθα.

Ζ ρεηξνκνξθία παίδεη πνιύ κεγάιν

ξόιν ζηελ νξγαληθή θαη ζηε

βηνινγηθή ρεκεία, δηόηη πάξα

πνιιά θάξκαθα, θαη ζρεδόλ όια

ηα κόξηα ζηνλ αλζξώπηλν

νξγαληζκό εκθαλίδνπλ « ρεηξηθή

εμεηδίθεπζε». Σα έλδπκα πνπ

θαηαιύνπλ ηηο βηνρεκηθέο

αληηδξάζεηο είλαη ρεηξόκνξθα.
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Τερατογέννεςη Καταπραϋντικό 

https://el.wikipedia.org/wiki
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Αίτιο χειρομορφίασ ςτα μόρια

Ο πην ζπλεζηζκέλνο,

όκσο όρη ν κνλαδηθόο

ιόγνο ζηνλ νπνίν

νθείιεηαη ε

ρεηξνκνξθία ζηα

νξγαληθά κόξηα, είλαη

ε ύπαξμε

ηεηξαεδξηθνύ αηόκνπ

C ζπλδεδεκέλνπ κε

ηέζζεξηο

δηαθνξεηηθνύο

ππνθαηαζηάηεο.
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Γ. Χειρόμορφο

Δηθόλα από «Οξγαληθή Υεκεία »John McMurry, 9ε Έθδνζε ΠΔΚ
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Γηα λα είλαη ρεηξόκνξθν έλα κόξην δελ πξέπεη λα 

δηαζέηεη επίπεδν ζπκκεηξίαο

8

Δηθόλα από «Οξγαληθή Υεκεία »John McMurry, 9ε Έθδνζε
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Δηθόλα από «Οξγαληθή Υεκεία » L. G. WADE, JR, 7ε Έθδνζε, Δθδόζεηο Σδηόια
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1. Σρεδηάζηε ηηο ζπκππθλωκέλεο δνκέο, θαη ππνδείμηε ηα 

αζύκκεηξα άηνκα C εάλ ππάξρνπλ, ηωλ εμήο ελώζεωλ:

I. 4-Οθηαλόιε

II. 2-Βξωκνβνπηάλην

III. 2,4-Γηκέζπινεμάλην

IV. Πξνπαλνϊθό νμύ

2. Πνηεο από ηηο αθόινπζεο ελώζεηο έρνπλ αζύκκεηξν άηνκν C; 

Υπνδείμηε πνην είλαη απηό.

Αζθήζεηο

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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3. Τπνδείμηε ηα αζύκκεηξα άηνκα C ζην κόξην ηεο 

ρνιεζηεξόιεο.

Αζθήζεηο

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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1. CH3CH2COOH δελ έρεη αζύκκεηξν άηνκν C

2. Οη ελώζεηο πνπ έρνπλ αζύκκεηξν άηνκν C, θαίλνληαη 

παξαθάηω.

Απαληήζεηο

*

* *
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3. Xνιεζηεξόιε.

Απαληήζεηο

https://www.researchgate.net/publication/225706367_Molecular_Biosignatures
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Δηθόλα από «Οξγαληθή Υεκεία »John McMurry, 9ε Έθδνζε ΠΔΚ

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Οπηηθή ζηξνθή α
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Ζ εηδηθή ζηξνθή είλαη θπζηθή ζηαζεξά, ραξαθηεξηζηηθή γηα θάζε

νπηηθά ελεξγή έλσζε. Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο, βξίζθεη εθαξκνγή ζηε

βηνκεραλία ηξνθίκσλ γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ζαθράξσλ θαη γηα ηελ

εύξεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ζαθραξνύρσλ δηαιπκάησλ, ζηε βηνκεραλία

θαξκάθσλ γηα ηνλ έιεγρν ηεο θαζαξόηεηαο ησλ θαξκαθεπηηθώλ

παξαζθεπαζκάησλ, θαη ζηελ δηεμαγσγή βηνρεκηθώλ εμεηάζεσλ, όπσο

απηή γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ επηπέδσλ ζαθράξνπ θαη πξσηετλώλ

ζηα νύξα .
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Δηθόλα από «Οξγαληθή Υεκεία »John McMurry, 9ε Έθδνζε ΠΔΚ
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Δηθόλα από «Οξγαληθή Υεκεία »John McMurry, 9ε Έθδνζε ΠΔΚ
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Η νλνκαζία ηωλ ελαληηνκεξώλ κπνξεί λα γίλεη κε 

δύν ηξόπνπο:

Με ηα ζύκβνια R θαη S

 Με ηα ζύκβνια D θαη L

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ραθεκηθό κίγκα
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Ολνκάδεηαη ην κείγκα ηζνκνξηαθώλ πνζνηήησλ

δύν ελαληηνκεξώλ, ην νπνίν δελ ζηξέθεη ην

επίπεδν ηνπ πνισκέλνπ θσηόο, γηαηί ε δξάζε ηνπ

ελόο ελαληηνκεξνύο, εμνπδεηεξώλεη ηε δξάζε ηνπ

άιινπ.

Σα ξαθεκηθά κίγκαηα, ζπκβνιίδνληαη κε (±). Απηό

γηαηί πεξηέρνπλ ηηο ίδηεο πνζόηεηεο δεμηόζηξνθνπ

(+) θαη αξηζηεξόζηξνθνπ (-), ελαληηνκεξνύο.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Καλόλεο πξνηεξαηόηεηαο 

πξνζδηνξηζκνύ ζηεξεναπεηθόληζεο, 
(ηξηζδηάζηαηε δηάηαμε ππνθαηαζηαηώλ ζε 

ζηεξενγνληθό θέληξν) (θαλόλεο Cahn-

Ingold-Prelog)

Αγγελική Απ. Γαλάνη



22

1) Καηαηάζζνληαη ηα ηέζζεξα άηνκα ηα νπνία

άκεζα ζπλδένληαη κε ην ζηεξενγνληθό θέληξν κε

βάζε ηνλ αηνκηθό ηνπο αξηζκό.

Ζ ζεηξά θαηάηαμεο ησλ πην ζπρλά

απαληνύκελσλ αηόκσλ ζε νξγαληθέο ελώζεηο

είλαη ε εμήο:

Br > Cl > S > P > O > N > C > H 

Αύμεζε ζεηξάο πξνηεξαηόηεηαο

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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2) ηελ πεξίπησζε πνπ θάπνηα από ηα άηνκα πνπ

ζπλδένληαη άκεζα κε ην ζηεξενγνληθό θέληξν

είλαη ίδηα, εμεηάδνληαη ηα δεύηεξα άηνκα γηα λα

βξεζεί ε ζεηξά πξνηεξαηόηεηαο.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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3) Όηαλ ππάξρνπλ άηνκα πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα κε

πνιιαπινύο δεζκνύο, ηα ζεσξνύκε ηζνδύλακα κε ίζν

αξηζκό αηόκσλ ζπλδεδεκέλσλ κε απινύο δεζκνύο.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Παξάδεηγκα

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Πξνζδηνξηζκόο ζηεξενρεκηθήο 

απεηθόληζεο
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Πξνβνιή Fisher

Πξννπηηθή πξνβνιή
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Γεζκόο πνπ 

θαηεπζύλεηαη θάησ από 

ην επίπεδν ηεο ζειίδαο

Γεζκόο πνπ 

θαηεπζύλεηαη 

πάλσ από ην 

επίπεδν ηεο 

ζειίδαο

Γεζκνί 

ζην 

επίπεδν 

ηεο 

ζειίδαο
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Τξόπνο εύξεζεο R θαη S ζηεξενρεκηθήο δηάηαμεο 
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1. Καζνξίδνπκε ηε ζεηξά πξνηεξαηόηεηαο ησλ ππνθαηαζηαηώλ.

2. Σνπνζεηνύκε ηνλ αληίρεηξα έηζη ώζηε λα δείρλεη ηνλ

ππνθαηαζηάηε κηθξόηεξεο πξνηεξαηόηεηαο θαη θιείλνπκε ηα

δάρηπια.

3. Δάλ ηα θιεηζηά δάρηπια ηνπ δεμηνύ ρεξηνύ δείρλνπλ ηε θνξά

θίλεζεο 1 2 3, ε απεηθόληζε είλαη R, (από ηε ιαηηληθή

ιέμε Rectus).

4. Δάλ ηα θιεηζηά δάρηπια ηνπ αξηζηεξνύ ρεξηνύ, δείρλνπλ ηελ

θνξά θίλεζεο 1 2 3, ε απεηθόληζε είλαη S (από ηε

ιαηηληθή ιέμε sinister).

Δηθόλααπό: Βαζηθή Οξγαληθή Υεκεία Ησαθείκ πειηόπνπινο, Δθδόζεηο , Αζ. ηακνύιεο,  2008 
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Παξάδεηγκα
Πεγή: Βαζηθή Οξγαληθή Υεκεία, Ησαθείκ πειηόπνπινο, Δθδόζεηο 

ηακνύιεο, 2008
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Να ζρεδηαζηεί ην R ελαληηνκεξέο ηνπ 2-ρισξνβνπηαλίνπ.

1. Γξάθνπκε ηε κεξηθώο ζπκπηπγκέλε δνκή CH3-
*C-CH2CH3

Cl

2. Πξνζδηνξίδνπκε ηε ζεηξά πξνηεξαηόηεηαο ησλ ηεζζάξσλ
ππνθαηαζηαηώλ ηνπ *C. Απηή είλαη ε εμήο: Cl > CH2CH3 > CH3 > H

3. ρεδηάδνπκε ην αζύκκεηξν άηνκν C κε ηνπο ηέζζεξεηο δεζκνύο.

4. Σνπνζεηνύκε ην Ζ πνπ είλαη ν ππνθαηαζηάηεο κε ηε κηθξόηεξε
πξνηεξαηόηεηα πάλσ θαη ηνπο ππόινηπνπο έηζη ώζηε ηα θιεηζηά
δάρηπια ηνπ δεμηνύ ρεξηνύ, λα δείρλνπλ θνξά από ηνλ
ππνθαηαζηάηε ηεο κεγαιύηεξεο πξνηεξαηόηεηαο πξνο εθείλνλ ηεο
κηθξόηεξεο.

Δηθόλααπό: Βαζηθή Οξγαληθή Υεκεία Ησαθείκ πειηόπνπινο, Δθδόζεηο , Αζ. ηακνύιεο,  2008 
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ΆΛΛΟ ΣΡΟΠΟ ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟΤ

Ζ νκάδα κε ηε ρακειόηεξε πξνηεξαηόηεηα, ε 4, θαηεπζύλεηαη

πίζσ από ην επίπεδν ηεο ζειίδαο θαη νη ππόινηπεο ζε ζρήκα

αθηίλσλ ηηκνληνύ, πξνο ηελ πιεπξά απηνύ πνπ παξαηεξεί. ηελ

πεξίπησζε πνπ ε θαηεύζπλζε 1→2→3 αθνινπζεί ηε θνξά ησλ

δεηθηώλ ηνπ ξνινγηνύ ηόηε ε απεηθόληζε ιέγεηαη R. ηελ

αληίζεηε πεξίπησζε ιέγεηαη S.

Δηθόλα από «Οξγαληθή Υεκεία »John McMurry, 9ε Έθδνζε ΠΔΚ

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Δάλ θάπνηνο ππνθαηαζηάηεο δελ έρεη ηε ζσζηή θαηεύζπλζε

ηόηε θάλνπκε κηα από ηηο πην θάησ ελέξγεηεο:

i. Αληαιιάζνπκε ακνηβαία ηηο ζέζεηο δύν

ππνθαηαζηαηώλ. Σόηε ε λέα δνκή πνπ ζα πξνθύςεη

ζα έρεη ζηεξεναπεηθόληζε αληίζεηε ηεο αξρηθήο.

ii. Αληαιιάζνπκε ακνηβαία ηηο ζέζεηο όισλ ησλ

ππνθαηαζηαηώλ. Σόηε έρνπκε ηελ αξρηθή

ζηεξεναπεηθόληζε.

iii. Κξαηνύκε ηνλ έλα ππνθαηαζηάηε ζηαζεξό θαη

πεξηζηξέθνπκε ηνπο άιινπο ηξεηο δηαδνρηθά. Σόηε

έρνπκε δηαηήξεζε ηεο αξρηθήο ζηεξεναπεηθόληζεο.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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i. Ακνηβαία αληαιιαγή δπν

ππνθαηαζηαηώλ

Αξρηθή δνκή

Ακνηβαία αληαιιαγή 2 
ππνθαηαζηαηώλ ππνζεηηθή δνκή

Άξα R ε πξαγκαηηθή 

δνκή

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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ii. Ακνηβαία αληαιιαγή όισλ ησλ

ππνθαηαζηαηώλ

Άξα R θαη ε πξαγκαηηθή 

δνκή

Αξρηθή δνκή

Ακνηβαία αληαιιαγή όισλ 
ησλ ππνθαηαζηαηώλ

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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iii. Κξαηνύκε ηνλ έλα ππνθαηαζηάηε ζηαζεξό

θαη πεξηζηξέθνπκε ηνπο άιινπο ηξεηο

δηαδνρηθά

Άξα R θαη ε πξαγκαηηθή 

δνκή

Πξαγκαηηθή δνκή

Κξαηνύκε ηνλ έλα 
ππνθαηαζηάηε ζηαζεξό 
θαη πεξηζηξέθνπκε ηνπο 
άιινπο, γύξσ από ηνλ 

άμνλα C-γ

Αγγελική Απ. Γαλάνη



ηεξεναπεηθόληζε ηνπ (R)-(-) γαιαθηηθνύ νμένο θαη 

ηνπ (S) – (+) γαιαθηηθνύ νμένο
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Δηθόλα από «Οξγαληθή Υεκεία »John McMurry, 9ε Έθδνζε ΠΔΚ
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Αζθήζεηο 
Πεγή: Βαζηθή Οξγαληθή Υεκεία, Ησαθείκ πειηόπνπινο, Δθδόζεηο 

ηακνύιεο, 2008
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1. Υαξαθηεξίζηε σο R ή S, ηηο ζηεξενρεκηθέο δηαηάμεηο πνπ 

αθνινπζνύλ.

2. Πνηεο από ηηο ελώζεηο νη νπνίεο αθνινπζνύλ είλαη ρεηξηθέο;

ΑΠΑΝΣΖΔΗ

1. α) R β) S γ) R

2. Οη α θαη β

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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D L ζηεξενρεκηθή δηάηαμε

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Ο ραξαθηεξηζκόο D θαη L, ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θύξην

ιόγν γηα θπζηθά πξντόληα όπσο ηα ζάθραξα θαη ηα

ακηλνμέα.
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Σα δεμηόζηξνθα 

ζρεδηάζηεθαλ 

απζαίξεηα λα 

έρνπλ ηελ –ΟΖ ή 

ηελ –ΝΖ2 δεμηά θαη 

νλνκάζηεθαλ D-
Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Γηαζηεξενκέξεηα

Αγγελική Απ. Γαλάνη



Γηαζηεξενκέξεηα, εκθαλίδεηαη ζηα 

κόξηα πνπ έρνπλ 2 ή πεξηζζόηεξα 

αζύκκεηξα άηνκα C. 
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2-ακηλν-3-πδξνμπβνπηαλνϊθό νμύ

ΔιαςτερεορεομερήΔηθόλα από «Οξγαληθή Υεκεία »John McMurry, 9ε Έθδνζε ΠΔΚ
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Διαςτερεομερή
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 Γηαθνξεηηθέο θπζηθέο ηδηόηεηεο , (δηαθνξεηηθό ζεκείν

δέζεσο, δείθηε δηάζιαζεο, δηαιπηόηεηα θ.ν.θ.) θαη

παξόκνηεο ρεκηθέο ηδηόηεηεο.

 Γελ δηαθέξνπλ κόλν ζηε θνξά, αιιά δηαθέξνπλ θαη ζηελ

ηηκή ηεο γσλίαο ζηξνθήο ηνπ πνισκέλνπ θσηόο.

 Ζ ζηεξενρεκηθή δηάηαμε έλσζεο ε νπνία απνηειείηαη

από 2 ή θαη πεξηζζόηεξα αζύκκεηξα άηνκα C,

θαζνξίδεηαη από ηε ζηεξενρεκηθή δηάηαμε όισλ ησλ

αζύκκεηξσλ αηόκσλ C ηα νπνία πεξηέρεη. Απηό ζεκαίλεη

πσο εάλ ην 1ν αζύκκεηξν άηνκν C έρεη R δηάηαμε θαη ην

2ν έρεη S, ην ζπλνιηθό κόξην έρεη δηάηαμε RS.

Αγγελική Απ. Γαλάνη
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Τν επίπεδν ζπκκεηξίαο ην 

νπνίν ρωξίδεη ζηα δύν ην 

δεζκό C2-C3, ηνπ κεζν-

ηξπγηθνύ νμένο, θάλεη ην 

κόξην λα κελ είλαη 

ρεηξόκνξθν.

Μεζν-ελώζεηο

ηεξεντζνκεξή ηα νπνία

ελώ έρνπλ *C ηαπηίδνληαη

κε ηα θαηνπηξηθά ηνπο

είδσια, ιέγνληαη κεζν-

ελώζεηο.

Δηθόλα από «Οξγαληθή Υεκεία »John McMurry, 9ε Έθδνζε ΠΔΚ
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Υεηξνκνξθία ζε άηνκα αδώηνπ, 

θσζθόξνπ θαη ζείνπ.
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 Απάληεζε ζεωξεηηθά ζεηηθή, όκωο ζηελ πξάμε αξλεηηθή.

Αδύλαηνλ λα απνκνλσζνύλ ηα ελαληηνκεξή

ακίλσλ ιόγσ ηαρύηαηεο αλαζηξνθήο. 

Δμαίξεζε κόλν εηδηθέο πεξηπηώζεηο.
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Πξνρεηξόκνξθν νλνκάδεηαη έλα κόξην, όηαλ από κε

ρεηξόκνξθν, είλαη δπλαηόλ λα κεηαηξαπεί ζε

ρεηξόκνξθν.

Ζ κε ρεηξόκνξθε 2-βνπηαλόλε, κε 

αλαγσγή, είλαη δπλαηόλ λα κεηαηξαπεί 

ζηε ρεηξόκνξθε 2-βνπηαλόιε. Άξα ε 2-

βνπηαλόλε είλαη πξνρεηξόκνξθε.
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Υεηξνκνξθία ζηε θύζε

Αγγελική Απ. Γαλάνη



50

Δηθόλα από «Οξγαληθή Υεκεία »John McMurry, 9ε Έθδνζε ΠΔΚ

Αγγελική Απ. Γαλάνη



51

 Οξγαληθή Υεκεία John McMurry, Μεηάθξαζε Δπηζηεκνληθή επηκέιεηα Αλαζηάζηνο Βάξβνγιεο,
Μηράιεο Οξθαλόπνπινο, Ηνπιία κόλνπ, Μαλώιεο ηξαηάθεο, Παλεπηζηεκηαθέο εθδόζεηο Κξήηεο.

 Βαζηθή Οξγαληθή Υεκεία, Ησαθείκ πειηόπνπινο, Δθδόζεηο ηακνύιεο, 2008

 «Οξγαληθή Υεκεία» L. G. Wade, JR., 7ε Έθδνζε, Δθδόζεηο Σδηόια

 «Δπίηνκε Οξγαληθή Υεκεία», Βάξβνγιεο Αλαζηάζηνο Γ., 1ε Έθδνζε 2005, Δθδόζεηο Εήηε Πειαγία &
ηα Η.Κ.Δ.

 https://el.wikipedia.org/wiki/

 https://en.wikibooks.org/wiki/Organic_Chemistry/Chirality

 http://195.134.76.37/chemicals/chem_thalidomide.htm

 https://chem.libretexts.org/LibreTexts/University_of_Missouri/MU%3A__1330H_(Keller)/25%3A_Ch
emistry_of_Life%3A_Organic_and_Biological_Chemistry/25.07%3A_Chirality_in_Organic_Chemist
ry

 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:DL-Xylose_num.svg

 https://www.researchgate.net/publication/225706367_Molecular_Biosignatures

 https://eclass.hua.gr/modules/document/file.php/DIET162/%CE%95%CF%81%CE%B3%CE%B1
%CF%83%CF%84%CE%B7%CF%81%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE%20%CE%AC
%CF%83%CE%BA%CE%B7%CF%83%CE%B7_%CE%A0%CE%BF%CE%BB%CF%89%C
F%83%CE%B9%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%AF%CE%B1_%CE%A6%CF%8
5%CF%83%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%87%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CE%AF%C
E%B1%20%CE%A4%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%AF%CE%BC%CF%89%CE%BD.pdf

 http://eclass.uth.gr/eclass/modules/document/file.php/SEYC162/8.%20%CE%A3%CF%84%CE%B5
%CF%81%CE%B5%CE%BF%CF%87%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CE%AF%CE%B1.pdf

Αγγελική Απ. Γαλάνη


