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11- Quando ha estimulo de glucagon, que acgucar fosforilado tem sua concentragao
intracelular aumentada?
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12- A glicogénio fosforilase s6 atua em Extremidades

ndo redutoras
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12- A glicogénio fosforilase s6 atua em ligacées a 1—4. Como sdo degradadas
as ramificacdes da molécula de glicogénio?
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13- Qual o efeito da ativacdo da
fosfodiesterase (com consequente
diminuicdo dos niveis de cAMP) sobre
a degradacao do glicogénio a glicose
1-fosfato?
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14- Descrever o efeito do glucagon sobre a atividade da fosfofrutoquinase 2 e mostrar
a consequéncia deste efeito sobre a atividade da via glicolitica.
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14- Descrever o efeito do glucagon sobre a atividade da fosfofrutoquinase 2 e mostrar
a consequéncia deste efeito sobre a atividade da via glicolitica.
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15- Mostrar as transformacgdes que permitem a utilizac&o de glicose 1-fosfato
15b. para a exportacao do hepatdcito. 15a. pela via glicolitica;
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16- O glucagon estimula a gliconeogénese.
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17- Como sao desfosforiladas as enzimas, quando cessa o efeito do glucagon? Se a

Instituto de Quimica

célula contém proteina fosfatase, como € possivel manter proteinas fosforiladas?

Cadeia 0QH

OH Cadeia
lateral | | lateral
de Ser'* CH, CH, deSer™

I
Fosforilase b
(menos ativa)
Glucagon
~7 (figado)
| - 2P-

| #2P; 24P~ |@&)"
Fosforilase-a-fosfatase
(PP1)

| |
\ 2H,0 2ADP j@x

Fosforilase-b-cinase

adrenalina,

~~4Ca" 1 [AMP]

(mdsculo)

Fosfosserinas
proximas a

extremidade
carboxiterminal

3ADP

3ATP

0\ P
CHQH"H"*H;HQ
Ny / - .
= Fosforilase a - e \ \\
- (ativa) ~ -
- / ~ Insulina SLelim s Glicose
RN adrenalina -fosfato
11133 ®
(lll O Insulina (I:)H (li)H
|
\_'|Il'llIIII|.|II.IIIII'|":|I|I| ‘. Gl CHngHI VLTt gy, Hg : P CHE CHQ
2 icose -~ - v 2P
=/ CHg—0O 0— CH =z | - |
% : Fo;gga{e;)— = l\\__., - Fosforilase a = @4 N Fosforilase b
z - 1 e Gle |- [eer e
SO A ST TR e
Sitios (ativa) {menos ativa)
alostéricos
vazios




Instituto de Quimica

Aula PE 2 e 3 - Glicogénio
17- Como sao desfosforiladas as enzimas, quando cessa o efeito do glucagon? Se a
célula contém proteina fosfatase, como € possivel manter proteinas fosforiladas?

o || o Glicose
il ;
" -I‘ | :
PoOO| |[000000000000000000000000000000000000000000000 00
PIP, PIP, PIP, Membrana
B plasmatica
booo ® ﬁ o'f N000000000000000000 : 50
® IRS PI3K GLUT4 : "4-_' Citossol
................... 1 '
:j Glicose
: ' 6 :
(’? /e\ L \ GLUT 4
GSK-3 GSK-3 PP-1 PP-1
inativa ativa inativa ativa (Vesuculg )
i R4
Metabolismo de Transporte
carboidratos, lipidios e proteinas génice de glicose
A
:

Outras vias de sinalizagéo da insulina




Aula PE 2 e 3 - Glicogénio Lnstituto de Quimica b@_

17- Como sao desfosforiladas as enzimas, quando cessa o efeito do glucagon? Se a
célula contém proteina fosfatase, como € possivel manter proteinas fosforiladas?
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18- Escrever areacao catalisada pela glicogénio sintase.
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19- Como séo feitas as ramificagcdes na cadeia do glicogénio?

SOLIOLLOL OO, JQLOJOL JQLUDL@ o

licogénio
Extremidade (21— 4) | -

nao redutora Enzima de ramificacdo
do glicogénio

0 0 0 0 Q 0 0

nao redutora (¢ t>6) Ponto de

0 0 | o ramificagao
Emftremidade H(ti ; o _Ji ::l Ji :\—0 Ngcle? d_u
nao redutora glicogénio

amilo (1->4)a (1->6) transglicosilase ou glicosil-(4—>6) transferase



Instituto de Quimica

Aula PE 2 e 3 - Glicogénio

19- Como séo feitas as ramificagcdes na cadeia do glicogénio?
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20- Quanto ATP é gasto para aumentar de um monémero a cadeia de glicogénio, a
partir de glicose?

hexoquinase
glicose + ATP glicose 6-fosfato+ ADP

. fosfoglicomutase .
glicose6-fosfato glicose 1-fosfato
UDP-glicose pirofosforilase

glicos —fosfatcyﬂ{ < UD}g\ése+ PPi

: _ - glicogénio sintase . .
-glicose + glicogénio,, > glicogénio,,, + UDP
nucleosidiodifosfato quinase
UDP + ATP : > /UX&-ADP

irofosfat :
pirofosfatase 5 Pi+ H*

v

v

1AM

o
A
+
I

N)
o
Y

glicose + H,0 + glicogénio, + 2 ATP ——— 2 ADP + glicogénio,,, + 2 Pi+ H*



Aula PE 2 e 3 - Glicogénio

Instituto de Quimica

L

20- Qual é a relacao entre AMP ciclico e a sintese de alicoaénio?
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21- Descrevera acao da insulina sobre o metabolismo de carboidratos quanto a:
21a. permeabilidade da célula a glicose

GLUT1 (Independente Conc. alta em Hemacias/Cérebro Entre2 e 4 mM
de insulina) Conc. Baixa no adiposo, musculo e figado

GLUT 2 (Independente Células B do pancreas e no figado. Presenca  Entre 15e 25 mM
de insulina) de Glicoquinase é dependente de insulina

GLUT 3 (Independente Cérebro Entre2 e 4 mM
de insulina)

GLUT4 (Dependente  Adiposo e Muscular. Vesiculas Entre2 e 4 mM

de insulina)
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21- Descrevera acao da insulina sobre o metabolismo de carboidratos quanto a:
21a. permeabilidade da célula a glicose

®
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21- Descrevera acao da insulina sobre o metabolismo de carboidratos quanto a:
21b. sintese de glicogénio
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21- Descrevera acao da insulina sobre o metabolismo de carboidratos quanto a:
21c. sintese de glicoquinase (figado)
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21- Descrevera acao da insulina sobre o metabolismo de carboidratos quanto a:
21c. sintese de glicoquinase (figado)
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21- Descrevera acao da insulina sobre o metabolismo de carboidratos quanto a:
21c. sintese de glicoquinase (figado)

Vo : Hexoquinases

O figado tem wuma situacao
especial no que se refere a
dependéncia de insulina: embora
GLUT 2, que medeia a entrada de
glicose, seja insensivel ao
horménio, o figado depende da
insulina para a sintese de

Glicoquinase

0,5

— T g glicoqui_nase, sem a qual nao
4 (Glicose] pode utilizar a glicose.

Glicemia mi
basal

Fig. 20.6 Curvas de saturacdo com glicose para as hexoquinases | a Ill e para a
glicoquinase. Em valores proximos da concentragdo basal de glicose plasmética (5 mM),
as hexoquinases que a glicoquinase é capaz de catalisar a reacdo em velocidades
proporcionais as variagcdes da glicemia. Para possibilitar a comparacéo entre os dois tipos
de enzimas, o grafico mostra as velocidades relativas da reacao, expressas como Vo/Vmax.
As welocidades propiciadas pelas hexoquinases sdo muito menores (valores maiores de
Vo/Vima), do que as conseguidas com a glicoguinase (valores menores de V/Vi4), Mas,
em consequéncia do baixo valor de Ky, das hexoquinases, suas velocidades méaximas séo
atingidas com baixa concentracéo de glicose.
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22- Reservas de glicogénio de um adulto normal: cercade 100 g no figado e 300 g no
musculo. A glicemia € mantida exclusivamente pelo glicogénio hepatico até 8 horas
apos a ultima refeicéo.
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23- Em situacéao de hiperglicemia o pancreas libera insulina e de hipoglicemia, libera
glucagon.

Pancreas e

a cell (glucagon)

/ ' B cell

: N = (insulin)

(somatostatin)
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23- Em situacéao de hiperglicemia o pancreas libera insulina e de hipoglicemia, libera
glucagon.
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23- Em situacéao de hiperglicemia o pancreas libera insulina e de hipoglicemia, libera
glucagon.
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