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5> CONTEXTUALIZACAO

Conceito
Geotecnologias

Coletar
Processar
Analisar
Disponibilizar

!

Informacgao com

referéncia geografica

Exemplos

« SIG

« Topografia e Geodésia
« GNSS

« Sensoriamento remoto
« Fotogrametria

Aplicacoes

« Agronegocio
« Meio Ambiente

« (Obras de
saneamento

« (Governo e educacao



5> DEFINICAO

SIG é um sistema de suporte a decisao que integra dados
referenciados espacialmente num determinado ambiente
de respostas a problemas (Cowen, 1988).

!

“Conjunto de funcdes/procedimentos
automatizados para adquirir, armazenar e
manipular dados georreferenciados”



5 CONCEITOS

FUNCOES DO SIG ...

— Integrar informacOes geoespaciais numa base Unica (dados
cartograficos, censitarios e de cadastramento, imagens de satélite,
redes e modelos de elevacéao digital);

—> Cruzar informacOes através de algoritmos de manipulacdo para
gerar mapeamentos derivados;

— Consultar, recuperar, visualizar e permitir saidas graficas para o
conteudo da base de dados geocodificados.



CONCEITOS

/ Hidrologia\

Topografia
Uso da Terra
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Ruas

Bairros
Lotes

— Qual o melhor trajeto para a
construcao de um gasoduto?




HISTORICO DOS SIGs

» Antes dos anos 60:

» Primeiras tentativas de definicAo dos conceitos
(Inglaterra e Estados Unidos). -

» Entre 1960 e 1975:
» Pioneirismo no desenvolvimento de SIGs;

» Geracdo de saidas graficas (mapas), avancos na
estrutura de armazenamento de dados (hardware e

software), etc;
» |Inventario de recursos naturais do Canada.




HISTORICO DOS SIGs

» Entre 1975 e 1990:
» Microinformatica;

» Desenvolvimento de softwares e aplicacoes;
» Comercializacéo de solucgoes.

» Entre 1990 e 2010: b }fft
» Computadores mais rapidos, mais potentes e mais ¢ g o4
baratos;

» Popularizacao dos SIGs;
» Considerada a fase em que os SIGs “decolaram”.




HISTORICO DO SIGs

» A partir de 2010:
» Exploséo dos dados abertos;
» Desenvolvimentos de solucdes “open source’;
» Computacdo em nuvem “Cloud computing”.




CARACTERISTICAS

Os SIGs englobam hardware, software e procedimentos integrados e
projetados para dar suporte ao armazenamento, processamento,
analise, modelagem e exibicao de dados e/ou informacoes

espacialmente referenciadas, constituidas numa unica base de dados.
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COMPONENTES DO SIG

v

v

v

v

v

Equipamentos
Aplicativos
Banco de dados

Pessoal especializado

Procedimentos utilizados
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DADO E INFORMACAO

Fendbmenos relacionados ao mundo real:

« Dado: Conjunto de valores numeéricos ou nao, que
corresponde a descricdo de fatos no mundo real.

« Informacao: Conjunto de dados que possui um
determinado significado para um uso ou aplicacao.
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ESTRUTURA DO SIG

|

Entrada e Integr.
Dados

Interface

|

|

Consulta e Analise
Espacial

Geréncia Dados
Espaciais

|

Visualizagao
Plotagem

|

\

BANCO DE DADOS
GEOGRAFICO
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ESTRUTURA DO SIG

Tabela 1 - Estimativa de area plantada de graos

(Em 1.000 ha)
SAFRAS
curruresveverso | mmere | mwem | pevemw | mwows |
[ 0 [ wmwe [ Remmo | ov [ o0 | v [ o
ALGODAO 16182 16684 16709 0.1 33 25 527
AMENDOIM TOTAL 146,8 160,5 160,5 = 93 = 137
AMENDOIM 1* SAFRA 139.8 153.3 1533 - 97 - 135
AMENDOIM 2° SAFRA 7.0 72 72 - 29 - 02
ARROZ 17025 1.665,5 16659 = 2.1) 04 (366)
ARROZ SEQUEIRO 3466 366.8 367.0 0.1 59 02 204
ARROZ IRRIGADO 13559 12087 12089 - “.2) 02 (57.0)
FEIJAO TOTAL 29222 20203 290207 ©.3) (©.1) 8.6) (1.5
FEIJAO TOTAL CORES 13116 12894 12718 (1.4) (3.0) (17.6) (328)
FEIJAQ TOTAL PRETO 3344 3337 3385 14 12 48 41
FEIJAO TOTAL CAUPI 12762 1.306.2 13104 03 27 42 M2
FEJAQ 1° SAFRA 92286 926.4 9145 1.3) (0.9) (11,9 (8.1)
CORES 3762 3758 3659 (2,6) 2.7) (9.9) (10,3)
PRETO 169.8 163,1 1624 0.4 (44) ©.7) .4
CAUPI 3766 3875 3862 0.3) 25 (1.3) 96
FEIJAO 2* SAFRA 14186 14245 14266 0.1 0.6 21 80
CORES 4422 408.4 4071 ©.3) 7.9) (1.3) @51
PRETO 1535 1595 1596 0.1 40 0.1 6.1
CAUPI 81,2 856.6 8599 04 8.0 33 a7
FEIJAQ 3* SAFRA 5810 578.4 5796 02 0.2) 12 (14)
CORES 4932 505.2 4988 1.3) 11 6.4) 56
PRETO 11 11 16,5 486 485 54 54
CAUPI 767 621 643 35 (162) 22 (124)
‘GERGELIM 530 160.0 1750 94 230,2 150 1220
GIRASSOL 628 471 50,5 7.2 (196) 34 (123)
MAMONA 466 4586 455 ©2) (24) ©.1) .1
MILHO TOTAL 174929 18.440,0 18.505.0 04 58 65.0 1.012,1
MILHO 1% SAFRA 41039 42204 42358 02 32 64 1319
MILHO 2* SAFRA 12878,0 136008 137358 03 87 450 857.8
. . MILHO 3* SAFRA 5110 5198 5308 21 39 10 198
https://www.conab.gov.br/info — — o — - — — —
- ag ro /S afras SORGO 7323 808,7 8305 27 134 218 28,2

SUBTOTAL 60.651,3 62.870,0 629709 0.2 38 100,38 2.3196
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DADOS

e Graficos, espaciais ou geograficos:

« Descrevem caracteristicas geograficas
superficie

* Nao graficos, alfanuméricos ou descritivos:

« Descrevem atributos das caracteristicas

da
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DADQOS ESPACIAIS

Representacao
« Matricial ou

« Vetorial ) | 1

L N I

Vetorial

Matricial



RASTER

i ju

\ Tamanho da célula

NUmero de Linhas
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v

Numero de Colunas
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RASTER

— Células ou elementos: Pixels;
— A cada pixel é associado um valor de atributo;

— Valores atribuidos:

— Inteiros, reais e alfanuméricos.
— Representactes de feicGes ou fendmenos continuos:
— Elevacéo, precipitacao, declividade.

— Analise de informacéo: superposicdoes de camadas -
camadas com mesmo tamanho de matriz.
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RASTER
— Cada pixel € associado a uma porcao do terreno;

— Tamanho do pixel afeta propriedades de areas;

— O numero de pixels aumenta quando ha reducao da dimenséao
do mesmo (mais memaoria computacional)

5 metros 60 metros

30 metros

Mesma area representada em diferentes resolucdes
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RASTER: VANTAGENS

— Estrutura de dados simples;

— OperacOes algébricas e de superposicdo sao
facilmente implementadas;

— QOperacoes de modelagem e simulacao sao simples,
pois cada unidade espacial tem mesma forma e
tamanho;

— E uma tecnologia de baixo custo e tem sido bastante
desenvolvida.
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RASTER: DESVANTAGENS
— Estrutura de dados ocupa muito espaco de memoaoria;

— RelacOes topologicas séo dificeis de serem
representadas;

— O uso de grandes células para reduzir o volume de
dados pode resultar em perda de informacao;

— Produto final nem sempre €& esteticamente
agradavel.
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RASTER: EXEMPLOS

— Imagens digitalizadas e georreferenciadas;
— Imagens geradas por sensoriamento orbital e ndo orbital;

— Modelos gerados por interpolacao de dados geograficos.

[
L |
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VETOR

— Todo elemento espacial € representado por uma série
de vetores com coordenadas;

— Cada elemento é representado por pontos, linhas ou
poligonos;

— Permitem a estrutura vetorial a representar os dados
de forma mais precisa,

— Descricao exata de posicao, tamanho e dimensao.

25



VETOR

— Entidade geografica posicionada por coordenadas X e
Y,

— Dados néo espaciais ou atributos podem ser
arquivados, indicando que tipo de ponto se trata.
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VETOR - PONTOS

Dis\,tﬁh@ de usihas de cana-de-agUcar no estado de Sdo Paulo
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Legenda

+ Usinas de cana-de-aglcar

EECHELEEE

Usinas de cana-de-actcar X
Shape | REGIAD | NTOTUSIN | NUSIN | UF | CODMUNIC MUNIC EIED DATA | PROD_2007_ LAT LON -
Foint [N 1 1 AC [1200178 | CAPIXABA 1 [A[AL [o[{30/08110 | ETANOL -10.400664 | 67.725243
Point | NE 2 1 AL |2701308 | CAJUEROD 1| c[cia [ 1[{ 2014108 ACUCAR 933752 | -36.15955
Foinl | NE 3 2 AL [2704302__| WACEID 1 [ c[Usi[ 1[5 zomaine [ NISTA 944226 | 3573347
Point | NE 4 3 AL |2705101 | MATRIZ DO CAMARAGIBE | 1] Cen| 15 20/04/08 | ACUCAR -9.13108 | -35.54842
Foint | NE 5 4 AL 2707701 | RIO LARGO 1] [ Lea| 1[5 20406 | MISTA 9.55285 | -35.86701
Foint | NE 6 5 AL [2708500 | SAD MIGUEL DOS CAMFOS |1 C| Usi| 15 20/04/06 | MISTA 8976237 | -36.1412
Point | NE 7 6 AL |2700408 | ATALAIA 1| U[Lag| 1|5/ 200406 [ ACUCAR 9.48184 | 3595869
Foinl | NE 5 7 AL [2701001 | BOCA DA WATA 1 [T[Tru[1[{ zomaime [ NISTA 962667 | -36.19892
Point | NE 9 B AL |2701207 | CAMPO ALEGRE 1[P[ind [ 15[ 20ma08 [MisTA 931641 |  -36.2149
Foinl | NE 10 9 AL [2701704 | CAPELA 1] U[Co [ 1[5 DESATWAD 940317 | -36.0757
Point | NE 1 10 AL |2702108 | COLONIA LEOPOLDINA 1| T[Usi] 15 2004106 [AGUCAR -8.909961 | -35.728899
Foint | NE 12 1 AL [2702108 | COLONIA LEOFOLDINA 1| P[Des| 1[5 20/04/06 [ ALCOOL B.89748 | 3566661
Foint | NE 13 12 AL 2702306 | CORURFE 1| P[Coo| 1[5 z0maim6 | NISTA 101601 | -36.34B55
Point | NE 14 13 AL 2702306 | CORURPE 1|6 Lag| 1l 20ma06 [ MISTA 9.98233 | -36.22508
Foinl | NE 15 14 AL 2702306 | CORURFE HEEREEE LS 1011314 | -35.27685
Point | NE 18 15 AL |2703205 | IGREJA NOVA 1 [w[usi |15 20ma08 [ MISTA 1014859 | -36.5434

»|Foint | NE 17 18 AL [2703758 | JEQUIA DA FRAIA 115l usiT1[Jzomanmes T MsTA 988513 | 36102 |

< >

[T 17 » B | (0 out of 469 Selected)

Usinas de cana-de-aclcar
N

ﬁL 0 30 60 120 Km
T Y Y S |
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VETOR - LINHAS

— Pontos conectados com no minimo dois pares de

coordenadas X e Y;

— Ponto inicial e final sdo denominados nds e 0s pontos

intermediarios veértices;

— Representam feicdes lineares.

T,

Vetorial

Matricial
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VETOR - POLIGONOS

— Definidos por uma serie de pontos com coordenadas X
e Y formando linhas que fecham uma determinada
area;

— Atributos que podem ser associados aos poligonos:
area, perimetro etc.

Vetorial Matricial
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VETOR -VANTAGENS

— Estrutura de dados compacta;
— Permite codificacao de topologia de forma eficaz;

— Permite gue relacionamento topologico esteja
disponivel com objetos;

— Recuperacao, atualizacao e generalizacao de graficos
e atributos sao realizadas de forma eficiente.
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VETOR -DESVANTAGENS

— Estrutura de dados complexa;

— Operacdes de superposicao sao dificeis de serem
Implementadas;

— Ineficacia na representacdo de regibes com alta
variabilidade;

— Operacbes de modelagem e simulacao séo dificeis

devido a cada unidade espacial ter forma topoldgica
diferente.
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VETOR -EXEMPLOS

— Pontos, linhas e poligonos por GPS;
— Malhas politicas (IBGE);
— Malhas hidrograficas (ANA);

— Limites geograficos de fazendas (CAR);

— Dados pontuais de estacdes meteorologicas.
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5 DADOS ALFANUMERICOS

Atributos de dados espaciais
— Informacao descritiva """
> Geocédlgos Oqueé Sobre a publicagao - 2018

Edicges = Os arquivos desta disseminagao representam a divisdo politico-administrativa municipal do Brasil, agregadas em quatro unidades
territoriais a seguir descritas, de acordo com a estrutura politico-administrativa vigente em 30/04/2018, data de referéncia para

. A -
_) F e I goes eS p aC I al S Downloads recebimento das alteragdes territoriais oriundas dos 6rgaos estaduais responsaveis pela diviso politico-administrativa.

Outras informagbes - No ano de 2018, a Malha Municipal Digital do Brasil é constituida por 5572 geocddigos, sendo:
e 5568 Municipios;
¢ 1 Distrito Federal (Brasilia - DF);
e 1 Distrito Estadual (Fernando de Noronha - PE);
e 2 Areas Estaduais Operacionais (Lagoa dos Patos e Lagoa Mirim, ambas atribuidas ao Rio Grande do Sul).

Os produtos descritos aqui apresentam as seguintes unidades territoriais: Municipios, Microrregides, Mesorregides e Unidades da
Federagdo separados em diretérios de arquivos por UF ou em arquivos unificados para o Brasil nas respectivas unidades territoriais,
com o prefixo BR, no seguinte padrao de nomenclatura dos arquivos:

Malha Nomenclatura

Municipios XXMUE250GC_SIR.shp

BRMUE250GC_SIR.shp
https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-
territoriais/15774-malhas.html?edicao=24048&t=sobre 33



FONTE DE ERROS DOS
DADOS

Cuidados na entrada de dados em um SIG:
— Utilizar fontes confiaveis;
— Adotar sistema de referéncia padrao;

— Verificar a qualidade do georreferenciamento dos
dados;

— Conhecer a precisédo dos dados a serem utilizados
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Proxima Aula... SIG parte 2

e ANALISE ESPACIAL
* APLICACOES AGRICOLAS
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