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Kantor Sandorné

A TANITASTOL A TANULASIG
PARADIGMAVALTASOK A MATEMATIKA
OKTATASABAN

Bevezetés

A 21. szdzad az informatika, a technika teriiletén forradalmi valtozast hozott. Az
okos eszkozok bekeriiltek a mindennapi életiinkbe. Ez hatassal van a feln6vekvd
1j nemzedék oktatasara, mind a tananyag, mind a kompetenciidk, mind az alkal-
mazott tanitasi modszerek vonatkozasaban. Ezt tiikrozi az is, hogy a nemzetkozi
szakmodszertani irodalom nem is a matematikatanitas/oktatas szavakat hasz-
néalja, hanem helyette a matematikai nevelést, illetve a matematikai gondolkodés
fogalma mellett megjelent a szamitégépes gondolkodas fogalma. A hangsily meg-
valtozott, a tanitasrol a tanuldsra helyez6dott at. Ez egyben jelzi a szemléletval-
tast is. Cél a matematikai tudas minél jobb atadasa a szamitdgépek alkalmazasa-
val.

Eletiinkbe beleszolt a pandémia, ami azonnali paradigmavaltist eredmé-
nyezett az online oktatassal. Barabasi Albert Laszl6 2020 marciusaban megfogal-
mazott jéslatat idézziik: ,,Nem fog visszatérni az életiink abba a mederbe, amely-
b6l most kitéritette a jarvany. Igy ma leginkabb arra a jovére prébalok
gondolni, amikor mar lesz teszt, oltas és orvossag. Amikor semmi sem akada-
lyoz benniinket abban, hogy visszatérjiink a régi életiinkhoz, és amikor raébre-
diink arra, hogy az mar nem térhet vissza.” Igy Gjabb paradigmavaltisra kell
felkésziilniink és erre fel kell késziteni a tanarokat.

Paradigmavaltasa 20. szazad elején

Magyarorszagon a matematikaoktatas reformtorekvéseinek és matematikabol a
szemléletvaltasnak hagyomanyai vannak. A 20. szazad elején Beke Mané, Mikola
Sandor akadémikusok és a hires Fasori ev. Gimndzium tanara, Ratz LaszIo,
kapcsolddott be a Felix Klein altal vezetett nemzetkozi matematikatanitasi re-
formmozgalomba.

Felix Klein reformfelfogiasanak jellemz6i ma is id@szer(ek, ilyen pl. az,
hogy a tanitast egységessé kell tenni az 6vodatol az egyetemig, elsGdleges a szem-
1éltetés és az alkalmazas, fontos a valosag kozeli matematika.2

Beke Mané kiemelte, hogy a Nemzetkozi Reformbizottsig szerint a mate-
matikai oktatas legyen gyakorlati irdnyd, a természettudomanyi oktatassal szer-
ves kapcsolatban allo, tapasztalati alapon val6 tanulés. A tanuloknak a dolgok 1é-
nyegét kell 1atni, és meg kell tanulni a valésdgot megismerni. Ki kell emelni, hogy

1 BARASBASI Albert-Laszl6 53. sziiletésnapi Facebook bejegyzése (2020. mércius 30).
2 KANTOR Sandorné: 150 éve sziiletett Felix Klein. Matematikatanarképzés. Matematikatanér-to-
vabbképzés. 6. kotet, 2002. november, Bp. Calibra. 31—42.
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a matematika hasznos és gyakorlati érték{i tudomany. A heurisztikus modszer al-
kalmazasa sokat tud segiteni az oktatas hatékonysaganak névelésében.

A Magyar Reformbizottsag a f6 hangsulyt az 4j fiiggvénykozponta szem-
léleten alapuld tananyag feldolgozasra, a grafikus 4brazolasra és a differencial- és
integralszamitas bevezetésére helyezte.

Paradigmavaltasa 20. szazad masodik felében

A 20. szazad kozepén, a masodik vilaghabort utan is Gjabb paradigmavaltas zaj-
lott. A politikai valtozas magaval hozta az oktatas jjaszervezését, ami matemati-
kabol ismét nagynevii matematikusok nevéhez fiz6dott. Legels6ként Poélya
Gyorgy munkassagat emeljiik ki, aki a modern heurisztika alapelveit fektette le.3
Dienes Zoltan a nagy magus a felfedeztetés, a jatékossag szerepét emelte ki, mint
egy olyan eszkozt, amivel a matematikat széles rétegekkel meg lehet szerettetni.
Hozzajuk csatlakozott Rényi Alfréd, Péter Rozsa, Erdés Pal és Kalmar LaszIlo. A
parbeszédes oktatasi format téliik tanulta Lakatos Imre4 is. Az altaluk meghata-
rozott utat kovette Varga Tamads. Az oktatasi formak cseréje mellett 6riasi valto-
zas kovetkezett be a tananyagban, a kor igényének megfelelGen bevezetésre keriil-
tek a matematika modern fejezetei: a halmazok, a logika, a kombinatorika, a
grafok, a valésziniiségszamitas témakorei. Lényegében ebben a korszakban va-
16sult meg altalanosan a Beke Man¢ altal javasolt fiiggvénykézpontit matemati-
kaoktatas, a fiiggvények dbrazolasa, és a fiiggvény transzformacio.

Dienes Zoltan elképzeléseib6l nem keriilt be a magyar matematika tan-
anyagba a mai napig sem a modern algebra, a csoportelmélet, amivel kapcsolato-
sak voltak a kisérletei. Viszont az Epitsiik fel a matematikat (1999) cimi konyvé-
ben kifejtett matematikatanulasi alapelveit sokan kovetik.5 Ezek a kovetkezok: 1.
A dinamika elve; 2. A konstruktivitis elve; 3. A matematikai valtozatossag elve;
4. A perceptiv (észlelési) valtozatossag elve.

Az 1978-as Varga Tamas—féle altalanos iskolai tanterv sok 1j és sziikséges
valtoztatéasi szempontot tartalmazott, de kotelez6vé tétele a tanarok ellenallasat
valtotta ki, mert tanitasara nem voltak kell6en felkésziilve/felkészitve. Erre min-
den paradigmavaltasnal nagyon oda kell figyelni. Felkésziilt/felkészitett tanarok
nélkiil nem lehet az oktatasban a paradigmavaltast végrehajtani. Ez ma is aktualis
kérdés. Szendrei Janos és Suranyi Janos kézépiskolai matematika tantervi elkép-
zeléseinek f6 mottdja az volt, hogy egységes legyen a matematika az 6vodatol az
egyetemig. Ezek az elvek beépiiltek a NAT-ba is.

3 KEREKES Ferenc 1840-ben a Tudoményos Gy{ijteményben kozolt ,,A mathesis tanitasi modjarol, s
a mathesisbeli ellentmondésok okéar6l a Kis Geometrara val6 kiilonos tekintettel” c. cikkének III.
szakasza ,A kitalaltat6 tanitdsmodrol a mathesisben (methodo heuristica)” foglalkozott.

4 LAKATOS Imre: Bizonyitasok és cafolatok. Bp. 1998. Typotex Kft.

5 DIENES Zoltan: Six Stages in the Process of Learning (1973) NFER angol nyelvii konyvében a ma-
tematika-tanulas 6 szakaszat irta le: szabad jatszas, jatékok szabalyok alapjan, kozos struktira ke-
resése, reprezentalas, leiras, formalizalas.
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Paradigmavaltas a 21. szazad els6 felében

A matematikai nevelés az iskoldban harom szinten valosul meg: 4ltalanos iskola
also és fels6 tagozat, kozépiskola. A Nemzeti Alaptantervben egységes szempon-
tok szerepelnek mind a harom szinten: a matematikai gondolkodas elemei, alap-
vetd készségek és eljarasok, matematikai megértés, matematikai fogalmak és
elvek fejlesztése / fejlédése, a matematikanak a gyakorlati életben valé alkal-
mazasa, kommunikacié és érvelés. A tananyag szempontjabol hangstlyosabban
jelent meg a kombinatorika a Gondolkodasi moédszerek, halmazok, matematikai
logika, kombinatorika, grafok fejezetben.¢

Fontos lett a vizualitas. A GeoGebra, a dinamikus szoftverek és a digitalis
taneszkozok alkalmazéisa a tanitasi/tanulési szokasok megvaltozasahoz vezetett.
A tanitasban felhasznalt eszk6zok valtoztak, elGtérbe keriilt a digitalizalas. Van
mar digitalis tabla az osztalyokban, a tanar az alsé tagozattol egészen az érettsé-
giig elektronikusan kozli a hazi feladatokat vagy az elvégzett tananyagot, az ér-
demjegyeket. M{ik6dik a Kréta rendszer. Hangstlyosabb lett a valés életbe, a tar-
sadalmi rendszerbe val6 beagyazddas.

A tanitasi 6ra menete is valtozott, tanari irdnyitas mellett 6nall6an fel-
adatlapokat oldanak meg a tanul6k, vagy kooperativan csoportokban dolgoznak.
A szamonkérés els6sorban nem szobbeli feleltetéssel torténik, hanem irasbeli for-
maban, dolgozatokkal, tesztekkel, projekt munkakkal. Itt a gyengén teljesit6, le-
marado tanulok jelentenek nehézséget.

A matematika ma is mumus nagyon sok tanulé szaméara. Nem szeretik,
mert nincsen siker élményiik. Ez mar az als6 tagozaton elkezdédik, pedig az af-
fektiv vonatkozasok nagyon fontosak a motivacié szempontjabol is. Itt egy olyan
ellentmondas van, hogyha jatékos modszereket alkalmazunk, érdekességeket tar-
gyalunk (pl. 100. 6ra), akkor a tanul6k jol érzik magukat a tanitasi 6ran, bizonyos
kompetenciaikat fejleszteni tudjuk, de a kételez6 tananyagban kevés az elére ha-
ladéas. Tanitési kisérletiinkben ezt igy fogalmaztik meg a j6 tanuldk: ,,Ezek az 6rdk
a tobbiekhez képest érdekesebbek voltak, de kevésbé hatékonyak.”” Az IKT esz-
kozok alkalmazasanal, azt tapasztaltuk, hogy szélesebb tanuldi réteget szolitot-
tunk meg, nemesak a matematika irant érdeklédéket, de a feldolgozas iiteme las-
subb lett.8

Parhuzamba allitjuk a tanitasi 6ran a tanarnak a tanitasi, illetve és a tanu-
lonak a tanulasi tevékenységét. (1. 4bra)

6 Az 4ltalanos hiedelemmel szemben a Kombinatorika targykor iskolai targyalasa nem 1j keletd. Ta-
lalkoztam vele NAGY Karoly Kis Szamol6(1834) konyvében, amit a tehetséges didkok szdmara irt
és 0nall6 tanuldsra szanta, illetve a Debreceni Reformatus Kollégium kozépiskolas didkjainak az
1860-as években érvényben levs tanterveiben. Igaz nem kombinatorika, hanem kapcsolastan volt
a téma neve.

7 KANTOR Séandorné: Kooperativ tanulds-egy link a matematika tanulasaban, in: A Magyar Termé-
szettudomanyi Tarsulat Tudomanytorténeti kotetei IV. (Sorozatszerkeszt: Dr. Forrai Judit) (2020)
Bp., Magyar Természettudoményi Tarsulat, 283—295.

8 KANTOR (Sandorné) Tiinde—-TOTH Anna: Teaching of old Historical Problems with ICT tools.
Teaching of Mathematics and Computer Science (2016). 14/1(2) 13—24.
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TANAR a TANITAS soran TANULO a TANULAS soran
ismereteket ad at maga szerez ismereteket
a gondolatokat szigora rendben maga kiizd gondolatainak logikus rend-
kozli jéért
fegyelmezett, egyenes tton halad lazabb forméban dolgozik
legf6bb Osszefliggéseket vilagitja tobb oldalrol, konkrét példak segitségé-
meg vel ismerkedik meg az Gsszefiiggésekkel
oktat dolgozik, 6nall6 szellemi munkat végez,
téves allitasokat cafol el6ad

vitazik, érvel, cafol

1. abra

Milyen tandari képességekre van sziikség ma a matematika tanarnak a tanitasi-
tanuldsi tevékenység megszervezéséhez?

Kreativitas

Intelligencia

Hajlékonysag

Kritikai érzék

Magas szintd informatikai ismeretek

Targyi tudés (az iskolai matematika héttere), magas altalanos miiveltség
Aktiv részvétel a tanorak stratégidjanak a kidolgozasaban (tanari kérdések,
mint izgatoszerek, milyen problémak varhatok az egyes témakoroknél, ho-
gyan dolgozzik fel az anyagot (csoport, egyéni, kozos munka), hazi feladat
kivalasztasa, dolgozatok/tesztek problémainak alkalmas megvalasztasa és
hozza a tanulok felkészitése, a tanulok tudasanak felbecstiilése, a lemaradok
felzarkoztatasa, a tehetségesek kivalasztasa és fejlesztése, foglalkoztatasa).
Problémaléatas, problémakit(izési és megoldési képesség

Modellalkotas képessége

Alkalmazasi képesség.

Melyek azok a matematikai kompetenciak, amelyeket a diaktol varunk el?9

Matematikai gondolkodas

Matematikai érvelés

Matematikai kommunikacié

Modellezés

Abrazolas, a megjelenitések értelmezése

Szimbolikus, formélis, technikai nyelv és miivelet hasznalat
Eszkozhasznalat.

Megallapithatjuk, hogy nagyon fontos a tanar szerepe abban, hogy a tanulok
hasznosan tanuljanak. A tanar feladata, hogy megtanitsa a didkjait tanulni, és a

9 NISS, Mogens ( 1999).
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problémamegoldas fortélyaira. J6 taktikaval el lehet érni a didkok motivalasat és
bevonasat az 6nall6 tanulasba.

A magyar matematikaoktatas elssorban problémak megoldasara tAmaszko-
dik. Itt két modellmodszer is a rendelkezéstinkre all, amit viselkedéstipusunknak
megfelelGen hasznalunk. Az egyik a Pélya Gyorgy, a méasik a Lakatos Imre heu-
risztikus modellje.r° (1asd 2. 4bra)

(saTEs)-

. .

[NAIV PROBA

BIZONYITAS

CAFOLAT
— |

' e e : Y
LOKALIS ELLENPROBA e R
} \FIGYELEBEVETELEVEL l-wﬂ
| |

L GLOBALIS ELLENPROBA| "
FIGYELEBEVETELEVEL |

Lakatos Imre heurisztikus modellje. 2. abra

Paradigmak

TANITAS PARADIGMAI TANULAS PARADIGMAI

FELADATOK és CELOK

Paradigmavaltas a 2020. évi matematika kerettantervben

tananyaggal valo ellatas, tananyag dtadasa tanulési feltételek megteremtése
tananyag kozvetitése a tanartdl a didk felé 6nall/ iranyitott tanuléi felfedezések
Kkiegészit6 programok felajanlasa gazdag tanulasi kornyezet kialakitasa
tanités szinvonaldnak javitasa tanulés mingségének a javitasa

siker biztositasa a tanulok szamara siker biztositasa a tanulok szamara

10 KANTOR Sandorné: Utészo6 In: Lakatos Imre: Bizonyitdsok és cafolatok. A matematikai felfede-
zés logikdja. Typotex Kft. Bp., 1998, 233.
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A digitalis forradalom ismét valtoztatasra kényszeritette a matematikaoktatast.
Ez t6bb szintéren folyik. Valtozik a tananyag, korszertisédik. Egyes témakorok
tartalma csokken, masok béviilnek és a gyakorlati élet kvetelményeinek megfe-
lel6en 1j témak jelennek meg. Elmaradnak az 6sszetettebb algebrai atalakitasok,
nincs benne a kéttagi 6sszeg kobre emelése, a szogfiiggvények kiterjesztése, a ne-
hezebb exponencidlis, logaritmikus, trigonometrikus egyenletek és egyenlGtlensé-
gek megoldasa, csokkent az elemi geometria, nem tanuljak a keriileti sz6g fogalmat,
de bejon helyiikre a leir6 statisztika, az egyenleteknek, egyenlGtlenségeknek, egyen-
letrendszereknek digitalis eszk6zok segitségével torténé grafikus megoldésa. Valto-
zik a mddszer és beépiil a digitalis eszk6zok hasznalata. Valtozatlanul fontos szere-
pet toltenek be a kompetenciak, kifejezve a tarsadalom igényeit.

A kerettanterv az altalanos iskola 1 - 4., 5 - 8. és a kozépiskola 9 -12. évfo-
lyamai szdmara, alap 6raszamban késziilt el. Paradigmavaltas tortént. A legfon-
tosabbakat kiemeljiik.1

» A matematika tanulasanak - tanitasanak egyik f6 célja, hogy fejlédjon
a tanulé a mérlegelé gondolkodasa, az adatok elemzését, szintézisét és érté-
kelését lehetbvé tevl készségek és képességek rendszere. A matematikai jatékok,
logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolko-
dast, a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat. A tanulé tarsaival koz6-
sen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységet, projekteket. A kézés munka-
ban érvel, képes a vitara, az érvei titkoztetésére. mérlegeli mind tarsai, mind a
sajat véleményét.

A tanulé digitalis eszkozoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapaszta-
latszerzést és a felfedezést segité szoftvereket, digitalis informacioforra-
sokat hasznal, a matematika alkalmazasat segité szamitégépes programokat
ismer. Aktiv résztvevdje a tanuldsi-tanitasi folyamatnak, ami lehetévé teszi
azon kompetencidainak és tervezési stratégiainak a fejlédését, amelyek elGsegitik
a mai gyorsan vdltozo vilagban valé eligazodast és a kiilonb6zé élethelyzetek-
ben elGfordul6 problémdak megoldasat.”

A kulcskompetencidk:
e A tanulds kompetenciai
A kommunikéciés kompetenciak
A digitalis kompetenciak
A matematikai gondolkodasi kompetenciak
A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak
A kreativitds, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturélis tudatossag
kompetenciai
e Munkavéllaldi, innovacios és vallalkoz6i kompetenciak.

u Kerettanterv matematikabol. (2020)
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Mit jelentenek ezek az alaptanterui elvek konkrétan az egyes évfolyamok sza-
mara?

9—12, évfolyam

LFontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulé - a lehetéségekhez
mérten - a tanar altal iranyitott moédon, feladatok megoldasa mentén maga fe-
dezze fel az osszefiiggéseket, altalanositasi lehetGségeket, megoldasi médokat. A
kooperativ munkaformdak, a csoportmunkaban megoldandé projektfeladatok
fejlesztik a matematikai kommunikaciot.

*A digitalis eszkézok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tamogatjdak a szem-
léltetést, a megértést és a felfedeztetést.(9-10.éufolyam)

®A digitalis eszkozok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tdmogatjak a szem-
léltetést, a megértést és a felfedeztetést és a gyakorlast (11-12. évfolyam)”

A javasolt tevékenységek vegyes érzést keltenek bennem. Van, amit nagyon he-
lyesnek és jol alkalmazhatonak itélek, de vannak szdmomra a konkrét tanari gya-
korlatom alapjan problémaés tevékenységek is.

Nyitott kérdések

Felkésziilt lesz-e az Gj kihivasokra minden jelenlegi matematikatanar? Mindegyi-
kiik tudja/fogja majd alkalmazni a digitalis technikat? Meg lesznek-e ehhez min-
den iskola minden osztalytermében, minden tanul6 vagy tanuldi csoport szaméra
a feltételek? Egyet értenek-e a paradigmavaltassal a matematikatanarok, vagy a
beidegzett és a megszokott modon szeretnék folytatni a tevékenységiiket? Meg
lesz-e a paradigmavaltas kell§ tAimogatésa résziikrdl?

A matematika tanitasdnak napjainkban mar két kihivasa is van: a matema-
tikai gondolkodas (mathematical thinking), illetve az alkalmazott technologia
miatt a szamitégépes gondolkodas (computational thinking) fejlesztése. Nyilvan-
valo, hogy ezen a téren nagyobb tantargyi koncentracidéra van sziikség a matema-
tika és az informatika/szamitastudomany kozott, a felhasznalashoz sziikséges
matematikai és informatikai ismereteket (pl. grafelmélet, logika, algoritmusok,
programozasi ismeretek, mesterséges intelligencia) hangsiilyosabban kell elsaja-
titani a tanul6knak.

Az oktatasban a szamitégépes gondolkodas olyan problémamegold6 méd-
szerek Osszessége, amelyek magukban foglaljak a problémak és megoldasaik ki-
fejezését olyan modon, ahogyan azt a szamitogép is végrehajthatja, a folyamatok
automatizalasat, de a matematika mellett informatikat is hasznalnak a folyama-
tok leirasara, végrehajtasara, elemzésére és megértésére.

A szamitogépes gondolkodas egyre nagyobb figyelmet kap az oktatasban.
Wing (2006) szerint a 21. szazadi tanul6 szdméra az olvasas, iras és szaimolas el-
sajatitasa mellé be kell illeszteni a szamitogépes gondolkodas elsajatitasat is. En-
nek f6 eleme az algoritmikus gondolkodas és az altalanositas.

A szamitogépes gondolkodast meghatarozé jellemzGk: a dekompozicid, a
mintafelismerés/adatibrazolas , az altalanositas/absztrakei6 és az algoritmusok
Az altalanos megoldas egy altalanositas vagy absztrakcio, amely a kezdeti prob-
1éma sokféle valtozatanak megoldasara hasznalhat6.
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A szamitbégépes gondolkodas harom 1épésbdl all: absztrakcié, automatiza-
las és elemzés. Az absztrakcié a probléma megfogalmazasa, az automatizalas a
megoldas kifejtése, az elemzés a megoldés végrehajtasa és értékelése.

A 21. szazadi tanulas négy eleme a kommunikacié, a kritikai gondolkodas,
az egyiittmiikodés és a kreativitas, ami az iskolai tananyag fontos elemeként fo-
kozatosan elfogadotta valt. Ez olyan tanulasi formékat hozott be az iskolai okta-
tasba, mint a kutatas, a projektalapt tanulas, problémamegoldés.

A szamitogépes gondolkodas jelenlegi integralasa a tantervbe két formaban
jelenhet meg: kozvetleniil az informatika 6rakon, vagy a matematika, illetve mas
tantargyak szamitégépes gondolkodasi technikiinak felhasznalasaval. Alkalmas
pl. a préba szerencse modszernek a probléma megoldasban valé alkalmazésara.
Kiilonosen fontos hangsulyozni azt a tényt, hogy a szamitoégépes gondolkodassal
kapcsolatos tudomanyos jdonsag a matematikai problémamegoldastél az in-
formatikai problémamegoldas felé torténd elmozdulas. 2 (3. dbra)

context Math content context CS content

3. dbra

Ennek részei az absztrakciok és mintafelismerés, a probléma 1j és eltér6
modon torténé megjelenitése, az adatok logikus rendszerezése és elemzése, a
probléma kisebb részekre bontésa, a probléma megkozelitése olyan programozott
gondolkodasi technikakkal, mint az iteracid, a szimbolikus dbrazolas, logikai mi-
veletek, a probléma tjra fogalmazasa rendezett 1épések sorozatava (algoritmikus
gondolkodas), a lehetséges megoldasok azonositisa, elemzése és megvalositasa a
1épések és er6forrasok leghatékonyabb és legeredményesebb kombinaciéjanak el-
érése érdekében, a problémamegold6 folyamat altalanositasa. Van olyan elképze-
1és, hogy a szamitogépes gondolkodast kiilon tantargyként kellene tanitani.!3

A matematikaoktatasban, a szamitogép és dinamikus szoftverek mind a ta-
nulasban, mind a problémamegoldéasban igéretes lehetGségek a szdmitogépes gon-

12 KALLIA, Maria—BORKULO, Sylvia Patricia van—DRIJVERS, Paul-BARENDSEN, Erik—-TOLBOOM,
Jos: Characterising Computational thinking in mathematics education: a literature-informed
Delphi study, 2021.

13 Jlyen megoldas volt a specialis matematika osztalyokban a Matematika gyakorlat tantargy az 1960-
70-es években.
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dolkodéas el6mozditisara, 6sszehangolhatok a meglévé tantervekkel és oktataspo-
litikaval. Miel6tt bekeriilnének az iskolai gyakorlatba sziikség van arra, hogy fel-
készitsék a tanarokat szamitdgépes gondolkodas soran felmeriil6 kihivasokra. A
mai iskolai matematikaoktatasba, a megfelelGen felkésziilt tanarok segitségével,
a GeoGebra dinamikus szoftver jol beilleszthetd.14

Utészo

A koronavirus vilagjarvany paradigmavaltasra kényszeritette az oktatast. T{izol-
tasrol, azonnali cselekvésrdl volt sz6, haladéktalanul kellett valtani a jelenléti osz-
talyfoglalkoztatasrol a digitalis tdvoktatasra, az otthoni, egyéni, digitalis tanu-
lasra. A digitalis irastudas, a szamit6gép hasznalat, a digitalis Gton torténd
kommunikaci6 hirtelen fontossa és 1étkérdéssé valt az alsé tagozattol az egyetemi
hallgatokkal bezarodlag.

Nagy feladat harult a tanarokra, az iskolak, és a fels6fokt intézmények ve-
zetésére az atallashoz. Meg kellett tanulniuk az egyiitt tanulast, a tudas atadasa-
nak Gj médjat, vagyis azt, hogy milyen legyen az 4j anyag feldolgozasa, a gyakor-
l4s, az 0sszefoglalas, a hazi feladatok elkészitése, a visszajelzés, a szamonkérés. A
jarvany lecsendesiilése utdn a tapasztalatok tiikrében halaszthatatlanul ki kell
dolgozni a moédszertani megtjulés elveit, és biztositani kell minden tanar és ta-
nul6 szamara a megvaldsitashoz sziikséges digitalis hatteret, eszkozoket otthon
is, és az iskoldban is. Meg kell ismerniiik és tudniuk kell hasznalni ezeket a digi-
talis eszkozoket, fel kell késziilniiik erre a kihivasra. A matematika teriiletén pedig
mindenképpen erdsiteni kell az ehhez sziikséges kompetenciikat. A jov6 embere-
inek, pl. mérnokeinek, dolgozbinak, tanarainak, tudbésainak feltétleniil sziiksége
lesz a szamitdgépes gondolkodésra a gyakorlati élet probléméinak a megoldasa-
hoz, a tervezéshez és a végrehajtashoz. De ez még sok el6készitést, kisérletezést
és munkat igényel.

14 KANTOR (Sandorné) Tiinde—TOTH Anna: Teaching of old Historical Problems with ICT tools.
Teaching of Mathematics and Computer Science (2016). 14/1(2), 13—24.
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Abstract
NEW PARADIGMS IN MATHEMATICS EDUCATION

The development of science and the social changes implicate new paradigms in
education. We discuss in this study the most important paradigm shifts of the
field of mathematics education in Hungary from the beginning of the 20th cen-
tury. The 21st century has brought a revolutionary change in the field of informat-
ics and technology. Smart devices have become part of our daily lives. These facts
have an impact on education, in terms of curriculum, competencies and teaching
methods. The international methodological literature created a new concept, the
concept of computational thinking besides the concept of mathematical thinking.
The focus of the teaching has changed, shifting from teaching to learning.
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