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INTRODUCCION.

A lo largo de la historia los faros costeros han constituido una herramienta de gran importancia para los marinos. Gracias a su haz de luz sirven de guia permitiendo que los navegantes
puedan evitar accidentes maritimos, conocer localizaciones en la costa y calcular la posicién del buque.

En cuanto a su funcién como generadores de una sefial luminosa, la evolucion de los faros se inicid con el uso de espejos para reflejar la luz del Sol durante el dia y mediante el uso de
hogueras alimentadas por madera durante la noche, pasando por la utilizacién de ldmparas de aceites, gas, etc. hasta las actuales [dmparas eléctricas ya sean las incandescentes, halégenas
e incluso las basadas en tecnologia Led. Se han utilizado distintas técnicas para concentrar y dirigir el haz de luz, estas inicialmente se basaron en el uso de reflectores metalicos céncavos
situados en la parte trasera del haz, hasta llegar a las actuales lentes Fresnel.

Varios avances tecnolégicos incrementaron la eficacia y eficiencia de los faros en su funcion de emisor de luz, pero la necesidad de mejorar los sistemas para la orientacion,
posicionamiento y localizacidn en los buques trajo consigo la aparicién de nuevos equipos complementarios fundamentados principalmente en el uso de las ondas radioeléctricas.

Los equipos de ayuda a la navegacidn basados en el uso de las sefiales de Radio se comenzaron a instalar en los emplazamientos de los faros o en las cercanias de estos y los antiguos
fareros pasaron a clasificarse como Técnicos Mecanicos de Senales Maritimas. Con respecto a los faros tradicionales los nuevos dispositivos ofrecen a los marinos:

- Mayor cantidad de informacién.

- Funcionamiento durante las 24 horas del dia al eliminar las limitaciones naturales que provocan los ciclos diurnos y nocturnos.
- Mejora en cuanto a la calidad y al alcance de la sefial en caso de condiciones meteoroldgicas adversas.

- Incremento de la precisién de las medidas.

- Aumento de manera considerable del alcance de su cobertura.

Técnico Mecanico de Sefiales Maritimas y lente Fresnel (faro de Estaca de Bares).
Fuente: Angel Manso



RADIOFAROS.

Estos emiten una sefial radioeléctrica en modo continuo o mediante intervalos. Cada radiofaro tiene definida una frecuencia de trabajo para transmitir su sefial, en esta se incluye la
identificacion de la estacion emisora en codigo Morse. Mediante un receptor radiogonidmetro el marino puede tomar lineas de demora del buque con respecto a los radiofaros.

Un avance de estos lo constituyeron los Sistemas Hiperbdlicos LORAN-C, CHAYKA y DECCA. Estos se fundamentan en el conocimiento previo de la localizacion y de la distancia entre dos
estaciones transmisoras. Mediante el calculo del punto de corte de las dos hipérbolas de las ondas de radio generadas por estas estaciones el buque puede conocer su posicidon con un error
de un cuarto de milla nautica. Todos estos sistemas, asi como sus variantes han sido desplazados o eliminados por los actuales sistemas de posicionamiento satelitales.
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DGPS.

El mayor avance en las técnicas de posicionamiento se ha conseguido gracias al empleo de los sistemas satelitales, mediante la recepcion de la sefial emitida por varios satélites el receptor puede
calcular su posicién.

Entre los sistemas de posicionamiento satelitales mds importantes tenemos el NAVSTAR-GPS (Navigation System Time and Ranging-Global Positioning System) desarrollado por EEUU, el GLONASS
(Global Navigation Satellite System), proyecto liderado por Rusia, o el GALILEO desarrollado y explotado por Europa.

El sistema GPS es el mas extendido a nivel mundial y se basa en la medicion del tiempo que tarda en llegar la sefial de cada satélite hasta el receptor. Una vez conocido los tiempos e identificados
varios satélites, el receptor GPS puede calcular las coordenadas geograficas donde se encuentra.

La exactitud de este sistema esta afectada entre otras causas por:

- Reflejos de la sefial emitida por cada satélite.
- Perturbaciones atmosféricas.

- Errores de relo;j.

- Movimiento del receptor.

Estacidon DGPS fija

Para disminuir el nivel de error de cdlculo de localizacidon que se provocan en los receptores GPS que se encuentran en movimiento (aeronaves, buques, automoviles, etc.) se utiliza la técnica
DGPS (Differential GPS).

El sistema DGPS basa su funcionamiento en estaciones fijas en tierra las cuales captan las sefales de los satélites GPS. Estas estaciones comparan los datos exactos de sus coordenadas
geograficas conocida con los datos de la posicion obtenida por medio de la recepciéon de las sefales de los satélites. Posteriormente calculan el error y transmiten las correcciones a los
receptores DGPS ubicados en buques, aviones, etc., de modo que éstos puedan calcular su posicién con mayor exactitud.

En Espana la Red de GPS diferenciales trabaja sobre 18 estaciones en el intervalo de frecuencias comprendido entre los 283,5 y los 315 kHz mientras que Portugal dispone de 4 estaciones que
operan entre los 287,5 y los 311,5 kHz.



RACON.

El RACON (RAdar beaCON) es uno de los dispositivos utilizado para aumentar las prestaciones de los faros costeros. El RACON incorpora un transceptor que opera en la banda de frecuencia
maritima comprendida entre 3 y 9 GHz. Estos dispositivos emiten una sefial que incluye su identificacion en cédigo Morse y que sera visible en la pantalla de radar del buque que este en su
cobertura. La sefial recibida permite conocer la demora y la distancia de la embarcacion hasta el RACON.

«o= en codigo
Morse
representa la
letra V

Existen dos tipos de RACON, los de barrido lento, los cuales estan en periodos de desaparicidén y los de frecuencia agil. La agilidad de frecuencias permite a los radares la variacién de la frecuencia
de trabajo seleccionando la que mejor se adecue tanto a las condiciones meteorolégicas como al nivel de interferencia debido a otros radares.

Transpondedor radar marino e-NAVCON



INDICE FAROS QUE OFRECEN
SERVICIOS DE RADIOAYUDA A LA
NAVEGACION EN ESPANA Y PORTUGAL

Faro de Cabo de Gata.
Fuente: almeriaisdifferent.com
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SERVICIOS OFRECIDOS

RACON

Estacion AIS

CABO MACHICHACO

PAIS VASCO

FRECUENCIA RAPIOFARO INDICATIVO CODIGO MORSE
(no operativo)
MA (

b 2
7

296,5 KHz )

Datos Técnicos de la senal DGPS

Identificador de la estacion: 500
Frecuencia (KHz): 285.0
Alcance(MN): 100

Intensidad (uV/m): 50

Velocidad transmision (baudios): 100
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SERVICIOS OFRECIDOS nm CABO MAYOR CANTABRIA

FRECUENCIA RAPIOFARO INDICAT CODIGO MORSE
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Datos Técnicos de la senal DGPS

Identificador de la Estacidon 502
Frecuencia (KHz) 289.0

Alcance (MN) 100

Intensidad de Campo (uV/m) 50
Velocidad de Transmision (baudios) 100
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Datos Técnicos de la senal DGPS
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SERVICIOS OFRECIDOS CABO ESTACA DE BARES GALICIA

FRECUENCIA RADIOFARO

) INDICATIVO CODIGO MORSE
(no operativo)

BA

Estacion AIS

Datos Técnicos de la senal DGPS

Identificador de la Estacién 506
Frecuencia (KHz) 293.0

Alcance (MN) 100

Intensidad de Campo (uV/m) 50
Velocidad de Transmisidn (baudios) 100

Fuente: Expansion.com
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Sefal luminosa

SERVICIOS OFRECIDOS nm CABO VILLANO GALICIA
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Estacion AIS

Datos Técnicos: Seifial RACON

Identificador (MORSE) M
Identificador de Radiosenal 1035
Tipo Frecuencia Agil

Bandas S,X

Distancia de Reconocimiento (m) 35.0
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SERVICIOS OFRECIDOS GALICIA
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SERVICIOS OFRECIDOS ' FARO |  CABOSILLERO GALICIA
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FRECUENCIA RADIOFARO

) INDICATIVO CODIGO MORSE
(no operativo)
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Datos Técnicos:

Actualmente como estacion receptora-
emisora del sistema AIS de ayudas a la
navegacion.
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SERVICIOS OFRECIDOS 11 m CABO AVEIRO PORTUGAL
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CABO MONDEGO PORTUGAL

FRECUENCIA RAPIOFARO INDICATIVO CODIGO MORSE
(no operativo)

287,3 KHz MD (--..)

SERVICIOS OFRECIDOS

Fuente: Luisu

Datos Técnicos:

Radiofaro desmontado en 2001.
Actualmente solo uso como faro.
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CABO CARVOEIRO PORTUGAL

Fuente: losfarosdelmundo.com
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PORTUGAL

Radiofaro '
DGPS AV, ] (no operativo)
RACON / ) RC
Estacion AIS ‘

Datos Técnicos:

Radiofaro desmontado en 2001.
Actualmente solo uso como faro.
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SERVICIOS OFRECIDOS PORTUGAL

FRECUENCIA RAPIOFARO INDICATIVO CODIGO MORSE
(no operativo)
308,0 KHz Pl ( )

Datos Técnicos:

Radiofaro desmontado en 2001.
Actualmente solo uso como faro.
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SERVICIOS OFRECIDOS CABO SINES PORTUGAL

FRECUENCIA RAPIOFARO INDICATIVO CODIGO MORSE
(no operativo)

308,0 KHz SN (...-)

n
1
] Datos Técnicos:
; Radiofaro desmontado en 2001.
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SERVICIOS OFRECIDOS CABO SAN VICENTE PORTUGAL

FRECUENCIA RAPIOFARO INDICATIVO CODIGO MORSE
(no operativo)

303,4 KHz vC (coimmrm)

Datos Técnicos:

Radiofaro desmontado en 2001.
Actualmente solo uso como faro.
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SERVICIOS OFRECIDOS CABO SANTA MARIA PORTUGAL

FRECUENCIA RAPIOFARO INDICATIVO CODIGO MORSE
(no operativo)

303,4 KHz SM (omr)

Datos Técnicos:

Radiofaro desmontado en 2001.
Actualmente solo uso como faro.
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Datos Técnicos de la senal DGPS
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SERVICIOS OFRECIDOS ANDALUCIA

Fuente: grupo.us.es

Datos Técnicos de la sefial DGPS

Identificador de la Estacién 510
Frecuencia (KHz) 303.5
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Intensidad de Campo (uV/m) 75
Velocidad de Transmision (baudios) 100
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ANDALUCIA

FRECUENCIA RADIOFARO

: INDICATIVO CODIGO MORSE
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SERVICIOS OFRECIDOS CABO TARIFA ANDALUCIA
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SERVICIOS OFRECIDOS CABO MALAGA ANDALUCIA
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SERVICIOS OFRECIDOS CABO GATA ANDALUCIA
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SERVICIOS OFRECIDOS DE SABINAL ANDALUCIA

Fuente: iaph.es
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SERVICIOS OFRECIDOS 27 CABO ALBORAN ANDALUCIA
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CABO PALOS MURCIA
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SERVICIOS OFRECIDOS m CABO NAO VALENCIA
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SERVICIOS OFRECIDOS BALEARES
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CABO SAN SEBASTIAN CATALUNA

Fuente: redcostabrava.com
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