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Пул ецбек елічіідің т ауел сіідігін ің 
20 жылдыгына арналады

КІРІСПЕ

Қоршаған орта және даму жайында Біріккен Ұлттар 
Ұйымының (БҰҰ) Халыкаралык конференциясы (Рио-де- 
Жанейро, 1992) кабылдаған Конвенция биологиялық алуан 
түрлілікті маңыздылығы жағынан, казба отын, су, ауа сиякты 
табиғи ресурстарға теңеді. Биоалуантүрлілік термині табиғат 
корғау саласындағы жана үғымдардың қалыптасуының үлгісі 
болып табылады. Биоалуантүрлілік биологтардың зерттеу 
жүмыстарының пәні ретінде калыптасты, яғни алуан түрлілікпен 
(соның ішінде жануарлар алуан түрлілігімен) танысу болашак 
биологтар, сол сиякты Жер бетінде тіршілік көздерін сақтау 
мәселелеріне кызығушылық таньттушылар үшін де окып- 
үйренудің ажырамас элемента болып саналады. Планстамыздын 
жер бедері мен ауа райының алуан түрлілігіне байланысты сол 
жерлерде, сан қилы ортада тіршілік ететін жануарлар да алуан 
түрлі болатыны белгілі. Жануарлардың әр қилы түрлерінің адам 
өміріндегі маңызын түсіну үшін. алуан түрлілігін және тіршілігін 
зерттеу қажет. Оқулықтын алдына койып отырған максаты да 
осы.

Биологиялық алуан түрлілік термині коғамда және гылым 
мен оқу үдерістерінде ХХ-ғасырдың аяғында ғана колдана 
бастағанымен, оның төркіні өте теренде жатыр. Мысалы, б.з.д. 
384-322 жылдары омір сүрген үлы ғүлама Аристотельдің 
«Жануарлар тарихы» снбегінен басталады десек қателеспейміз.

Қазақстанның биологиялық алуан түрлілігі, соның ішінде 
жануарлар алуан түрлілігі, ХХ-ғасырдың 30-жылдарынан, дәлі- 
рск 1932-жылдан, ССРО FA-ң Қазакстан филиалының Зоология 
секторы ашылғаннан кейін, жан-жақты зерттеле басталды. 
Кейіннен зерттеу жүмыстарына Ғылым академиясына карасты 
Зоология, Өсімдік қоргау, Балық шаруашылыгы ғылыми-зерггеу 
институтгарынын ғалымдарымен катар жоғары оку орындарының 
(қазіріі ҚазҰУ, ҚазІІҰУ, Аграрлық үлттық университеті, 
Қарағанды, Павлодар. Шығыс Қазақстам, Солтүстік Қазақстан,
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Батыс Қазақстан университеттері), қорықтардың және басқа да 
ғылыми-зерттеу институттарыньщ ғалым-мамандары белсене 
араласты. Нәтижесінде, Қазақстан герриториясында мекендейгін 
омыргкасыз және омыртқалы жануарлардың негізгі түрлері 
анықталды.

Оқулықта жануарлар әлеміндегі 23 типтің әрқайсысының 
систематикасы, құрылысы, ерекшеліктері, биологиясы, көбею мен 
дамуы, экологиясы, таралуы, алуан түрлілігі, теориялық және 
практикалық маңызы сипатталып жазылған, сонымен қатар 
Қазақстанда кездесетін жануарлар түрлеріне талдау жасалынған, 
республикамыздың Қызыл кітабына енгізілген жойылып бара 
жаткан және саны күрт азайып кеткен жануарлар гуралы құнды 
мағлұматтар берілген.

Жануарлар дүниесін олардың күрылымы және даму 
ерекшеліктеріне, әр түрлі зерттеу әдістеріне карай үлкен екі топқа 
-  омыртқасыздар мен омыртқалыларға бөлу ертеден қалыптасқан, 
сондықтан оқулык екі: омырткасыз және омырткалы жануар- 
лардың алуан түрлілігі бөлімдерінен тұрады.

«Жануарлар алуан түрлілігі» -  окулыктарға қойылатын 
талаптарға және мемлекеттік, ұлттық университеттерге арналған 
қазіргі типтік бағдарламасына сай жазылған.

Окулықты дайындауда авторлар өздерінің жоғары оқу 
орындарында көп жылғы оқыған дәрістері мен зерттеу жұмыста- 
рының қорытындыларына, соңғы кезде жақын және алыс 
шетелдерде жарық көрген оқулықтар мен әдебиет көздеріне 
сүйенді. Оқулыктағы суреттер пайдаланылған әдебиеттер тізі- 
мінде көрсетілген оқулыктар мен оку қүралдарынан және 
ғаламтор материалдарынан алынды.

«Омыртқасыздар алуан түрлілігі» бөлімін К.Ә. Дәуітбаева, 
ал «Омыртқалылар алуан түрлілііі» бөлімін Б. Есжанов пен 
Н.Сапарғалиева дайындады.
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Қаііргі кезде жануарлар дуниесіи мынадай 23 типке боледі:
1. Саркомастигофора типі -  Sarcomastigophora
2. Споралылар типі -  Sporozoa
3. Книдоспоридиялар тигіі -  Cnidosporidia
4. Микроспоридиялар типі -  Microsporidia
5. Кірпікшелілер немесс Инфузориялар типі Сіііорһога
6. Тақталылар типі -  Placozoa
7. Губкалар типі -  Spongia
8. Ішеккуыстылар типі -  Coelenterata
9. Ескектілер типі -  Ctenophora
10. Жалпақ қүрттар типі Plathelminthes
11. Немертиналар типі -  Nemertini
12. Жүмыр күрттар типі -  Nemathelminthes
13. Скребнилер типі -  Acanthocephala
14. Буылтык қүрттар типі Annelida
15. Буынаяқтылар типі -  Arthropoda
16. Онихофоралар типі Опусһорһога
17. Моллюскалар немесе жүмсақ денелілер типі Mollusca
18. Қармалауыштылар типі -  Tentaculata
19. Тікентерілілер типі -  Echinodcrmata
20. Погонофоралар типі -  Pogonophora
21. Қылтанжактылар типі - Chaetognatha
22. Жартылай хордалылар типі -  Hemichordata
23. Хордалылар типі -  Chordata



1 - б ө л і м 
ОМЫРТҚАСЫЗДАР

ҚАРАПАЙЫМДЫЛАР ӘЛЕМІ -  PROTOZOA 
(Б1Р КЛЕТКАЛЫ ЖӘНДІКТЕР)

Қарапайымдылар -  бір клеткалы, өте ұсақ, микроскоп ар- 
қылы көрінетін жәндіктер. Морфологиялык жағынан қарағанда 
қарапайымдылар бір клеткалы формалар, ал тіршілік қасиеттері 
жағынан алғанда дербес өмір сүретін жеке организм. Қарапай- 
ымдылардың клеткасынын пішіні және мөлшері алуан түрлі 
болады. Олардың мөлшері 3-4 микроннан бірнеше миллиметр 
шамасында болады. Мысалы, инфузория стентордың ұзындығы 
1,5 мм.

Қарапайымдылардың қүрылысы көп клеткалылардың клетка
сынын кұрылысымен бірдей, цитоплазмадан, ядродан және 
органоид бөлшектерінен құралган.. Цитоплазма екі кабат түзейді, 
ашық түсті сыртқы -  эктоплазма және қоңырқай, түйіршікті 
ішкі -  эндоплазма. Қоймалжын сұйық цитоплазмада көптеген 
органоидтар орналасқан: митохондриялар, эндоплазмалық тор, 
рибосомалар, Гольджи аппараты, т.б. Цитоплазмада ас қорыту 
вакуолі түзіліп тұрады, олар аскорыту ферменттерді шығарып, 
қорек заттарды қорытады. Органикалык заттар және сұйықтық 
тамшылар клеткаға фагоцитоз және пиноцитоз жолымен өтеді. 
Түщы суларда тіршілік ететін карапайымдыларда жиырылғыш 
вакуолі зәр шығару, осмос кысымын реттеу және тыныс алу 
қызметін аткарып отырады. Клеткадагы зат алмасу жолында пайда 
болған несеп заттар сыртқа жиырылғыш вакуолі арқылы шыға- 
рылады.

Цитоплазманың орталық бөлімінде ядро орналасады. Қара- 
пайымдылардың кепшілігінде ядросы біреу (моноэнсргидты), 
сондай-ақ екі, көп ядролы карапайымдылар да жиі кездеседі (по- 
лиэнергидты). Ядрода кабыкша, ядро шырыны, ядрошық және 
хромосомалар болады.

Карапайымдыларда қозғалыс органойдтары жақсы жетіл- 
ген. Олар, жалған аяқтары, яғни псевдоподиялары -  pseudopodia
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(латынша pseudo -  жалған, poda -  аяқ) және жіптәрізді талшық- 
тар мен кірпікшелер.

Қарапайымдылардын көпшілігі жыныссыз және жынысты 
жолымен көбейеді. Жыныссыз көбеюінде клетканың негізгі бөліну 
тәсілі -  митоз.

Жынысты көбеюі аталық және аналык жыныс клеткалары- 
ның (гаметаларының) бір-бірімен қосылуы аркылы өтеді, осындай 
процесті -  копуляция деп атайды. Копуляция нәтижесінде үрық- 
танған клеткадан -  зигота пайда болады. Зигота диплоидты, 
өйткені ол екі гаплоидты жыныс клеткаларының (гаметалардың) 
қосылуы нәтижесінде түзіледі. Қарапайымдылар коньюгация 
(ядроның қосылуы), үрпақ алмасуы, шизогония, гаметагония, спо
рогония жолымен де көбейеді.

Қарапайымдылардын бір ерекшелігі -  қолайсыз жағдайларда 
(су ксуіп қалса, мүзға айналса, қорек жетпесе, т.б.) клетка сырты- 
на калың кабық шыгарып, цистага айналады. Циста күйінде 
қарапайым үзақ уакыт тіршілік етеді. Қолайлы жагдай болганда 
клетка циста кабыгын тастап әрекетті тіршілікке кіріседі.

Қорекгену тәсіліне қарай қарапайымдылар екі топқа бөлінеді: 
автоірофты және гетерогрофты. Автотрофты қарапайымдылар 
(жасыл эвглена, вольвокс т.б.) органикалық заттарды хлорофилл 
дәндсрінің жәрдемінен синтездеу аркылы алады, немесе фото
синтез арқылы коректенеді. Гетеротрофгы қарапайымдылар дайын 
органикалык заттармен коректенеді (бактериялармен, көк-жасыл 
балдырлармен, үсақ карапайымдылармен). Кейбір гетеротрофты 
қарагіайымдылар және паразиттік тіршілік ететін қарапайымды- 
лар дайын органикалык заттарды осмос жолымен бойына сіңіру 
арқылы қоректенеді. Мұндай қоректену тәсілін сагірофиттік қорек- 
тену деп атайды. Бұларға топырақтарда тіршілік ететін 
қарапайымдылардың кейбір түрлері және паразиттер: трипано
сома, лейшмания, грихомонас, безгек плазмодиясы т.б. жатады. 
Кейбір қарапайымдылар автотрофты және гетерогрофты тәсілімен 
қоректене алады, бүларды миксотрофты жәндіктер деп атайды. 
Мысалы, жасыл эвглена -  миксотроф.

Қарапайымдылардың 70 000 аса түрлері белгілі, түщы сулар- 
да, теніздерде, ылғалды топырақтарда кең тараған, және 
жануарлар мсн адамның денесінде паразиттік тіршілік етеді.
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Бүлар 5 типке бөлінеді.
Саркомастигофоралар -  Sarcomastigophora
Сиоралылар т и і і і  -  Sporozoa
Книдоспоридиялар гииі -  C'nidosporidia
Микроспоридиялар тині -  Microsporidia
Кірпікшелілер немесе Инфузориялар типі -  Сіііорһога

САРКОМАСТИГОФОРАЛАР ТИПІ -  SARCOMASTIGOPHORA

Саркомастигофоралар еркін өмір сүретін және паразитті 
тіршілік ететін карапайымдылар. Жалған аяктары (псевдоподия- 
лары) немесе талшыктарының көмегімен қозғалады. Қозғалу 
органойдттарының күрылысына байланысты саркомастигофора 
типі екі класқа бөлінеді: саркодиналар -  Sarcodina және талшық- 
тылар -  Mastigophora.

САРКОДИНАЛАР КЛАСЫ -  SARCODINA

Саркодиналардың 10 000-нан аса түрлері белгілі, теңіздсрде, 
түщы суларда, ылғалды топырақтарда жиі кездеседі.

Адамның және жануарлардың денесінде паразиттік тіршілік 
ететін түрлері де бар. Барлық өкілдері жалған аяқтары яғни псев- 
доподиялары арқылы қозгалады.

Саркодиналар үш класс тармагына бөлінеді: гамыраяқтылар - 
Rhizopoda, сәулетәрізділер -  Radiolaria, күнтәрізділер -  Heliozoa.

ТАМЫРАЯҚТЫЛАР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  RHIZOPODA
Тамыраяқты класс тармакы -  Rhizopoda үш отрядқа бөлінеді: 

амебалар -  Amocbina, қабыршақты амебалар-Testacca және фо- 
раминифералар-Foraminifera.

Амебалар отряды -  Amoebina

Амебалардың негізгі белгілері: денесінің түракты пішіні, қалың 
қабыршағы, каңкасының болмайтындыгы. Денесінің кез келген 
жерінен уақытша цитоплазма өсінділерін -  жалган аяқтарын шы- 
гаратын қасисггері болады. Амебалардың мөлшсрі әргүрлі -  10-15 
мкм-нан 2-3 мм-ге дейін. Ядролары біреу немесе коп болуы мүмкін 
(1-сурет).
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1 2 3 4

l -сурет. Amoeba proteus (кәдімгі 
амеба):

1-мембрана, 2-эктоплазма, 3-эндоплаз
ма, 4-ядро, 5-ас корыту вакуолі, 
6-жимрылгыш вакуолі, 7-жалған аягы.

2-сурет. Амеба өкілдерінің жалған 
аяктарының (псевдоподияларының)

әртүрлі пішіні:

1-Amoeba limax, 2-Pelomyxa binucleata, 
3-Amoeba proteus, 4-Amoeba radiosa, 
5-Amoeba verrucosa, 6-Amoeba polypodia.

Өкілдерінің жалган аяктары (псевдоподиялары) әртүрлі 
пішінді болып келеді: саусак тәрізді, мысалы, Amoeba proteus, 
жебе тәрізді -  A.cristalica және басқалары (2-сурет).

Амеба бактериялармен, көк-жасыл балдырлармен және ұсак 
қарапайымдылармен фагоцитоз жолымен қоректенеді. Қорек зат- 
тарын жалған аяқтарымен орап алып денесінің ішіне тартады, 
содан ксйін ас корыту вакуолі түзіледі. Вакуольдагы ферменттер 
арқылы ас қорытылып, қорытылған зат амебанын цитоплазмасы- 
на өтеді дс, қорыгылмаған ас қалдыктары сыртқа шыгарылып 
отырады. Амебалар қорек заттарын денесінің кез келген жсрінен 
сыртқа шығарып отырады.

Амсбалар тек жыныссыз жолмен көбейеді. Ядросы митоз жол- 
мен бөлінеді. Қолайсыз жағдайда амеба цистаға айналады.

Амебалар отрядына еркін өмір сүретін түрлерінен баска, 
паразитті өмір сүретін түрлері де жатады. Мысалы, Enthamoeba 
histolitica -  дизентериялык амеба. Денесінің мөлшері 20-30 мкм. 
Эктоплазма жәие эндоплазма айқын бір-бірінен ажырап түрады, 
псевдоподиялары қысқа, тек қана эктоплазмадан күралады.

Е.histolitica -  адамның тоқ ішегінде өмір сүреді, амебалық 
дизентерия немесе амебиаза дсген ауруын қоздырушы болып та- 
былады. “Амебиаза” дизентериясы дүние жүзінде көп тараган 
ауру.
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Қабыршақты амебалар отряды -  Testacea

Қабыршақты амебалардың күрылысы кәдімгі амебалардың 
қүрылысына өте үқсас, негізгі айырмашылығы олардың денесі 
бір камералы қабыршакпен немесе сауытпен капталынған. Қабыр-

шактары органа калык 
заттан не қоймалжың 
заттан қүралған, бүған 
майда киыршық қүм 
тағы баска бөгде заттар 
жабысып түрақты фор- 
масын жасайды (қап- 
шықтәрізді, табақша- 
тәрізді т.б. пішінді). 
Қабыршақтың устье деп 
аталатын арнайы тесігі 
болады, псевдоподия- 
лардын шығуына арнал- 
ган. Псевдоподия арқы- 
лы козгалады және 
қоректі заттарын жинап 
алады. Жыныссыз жол- 

мен көбейеді. Пайда болтан екі клетканың біреуі устье аркылы 
сыртқа шығып жацадан кабыршак түзейді.

Қабыршакты амебаларға арцелла Arcella, диффлюгия -  
Difflugia /3-сурет/ туыстарының өкілдері жатады. Бүлар түшы 
суларда (судың түбіндеі і шөгінділердің бетіне қоныстанады), бат- 
пақтарда, ылгалды мүктерде жиі кездессді.

Фораминифералар отряды -  Foraminifera

Фораминифералар отрядына теңізде тіршілік ететін 4000-нан 
аса түрлері жатады. Бүлардын дене күрылысы амебалардың қүры- 
лысына өте үқсас, негізгі айырмашылығы денесі сыртынан көп 
камералы қабыршақпен немесе сауытпсн капталынған. Қабыр- 
шағы алғашкы кезде бір камералы болып келеді, бүл камераны 
ұрык камерасы деп атайды. Содан кейін цитоплазманың бір бөлігі 
қабыршактыц тесігі аркылы сыргка шытып, оның сыргында
10

3-сурет. Қабыршакты амебалар және 
форамииифсра:

Л-Arcella vulgaris; Б-Difflugia pyriformis; Н-фора- 
мииифера Globotruncana area; 1-кабыршагы, 
2-жалган аяғы; 3-камера.



қабыршақ пайда болып, сөйтіп екінші, үшінші, коптсген камера- 
лары түзіледі (3-сурет, кесте I). Көп камералы қабыршақтын 
ішінде тек қана бір клеткалы қарапайым орналасады.

Фораминифералардың жалған аяқтары қабыршақтың тесігінен 
сыртка шығып жіп тәрізді, үзын, бір-бірімен үштасып түйінделіп 
тор жасайды. Бүларды ризоподия деп атайды. Ризоподия негізінде, 
коректі заттарды ұстау және козғалу қызметін атқарады.

Фораминифералар үрпақ алмасуы жолымен, яғни жыныссыз 
кобеюмен жынысты көбеюдің кезектесіп отыруы арқылы дами- 
ды. Фораминифералар ертеде пайда болған жәндіктер, бүлардың 
қабыршақтары кембрий дәуірінен кездеседі. Жасыл қиыршық құм, 
ок, кәдімгі бор, негізінде фораминифералардың қабыршақтары- 
нан қүралған.

Фораминифералар теңізде тіршілік ететін жәндіктер, ал 
Miliolina oblonga, Spiroloculina turco түрлері каракұм мен Орта 
Азия далаларының қүдық суларынан табылған.

СӘУЛЕТӘРІЗДІЛЕР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  RADIOLARIA

Сәулелілер тек теңізде ғана тіршілік ететін қарапайымдылар, 
7 000 аса түрлері белгілі, көпшілігі жылы теңіздерде кездеседі. 
Олар өзінің түрлі сыртқы пішінімен (формасымен), әсем сәуле 
тәрізді минеральды ішкі каңқасының күрылысымен және цитоп- 
лазмада айырықша қабық -  орталық капсуланың болуымен 
ерекшеленеді. Орталық капсула -  органикалық тері мембранасы 
арқылы екі бөлікке -  капсула ішіндегі және капсула сыртындағы 
цитоплазмаға бөлінеді. Класс тармағы бес отрядқа бөлінеді: акан
тария, спумеллярия, насселярия, фаеодария, стихолонхеа. Өкілдері 
Жерорта теңізі мен Тынык мүхитында табылған (кесте II).

КҮНТӘРІЗДІЛЕР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  HELIOZOA

Күнтәрізділер негізінде тұщы суларда тіршілік етеді. 
Кейбіреулері теңізде де кездеседі. Денелері шар тәрізді (4-сурет). 
Цитоплазма екіге бөлінген: тығыз үсақ түйіршікгі ішкі энтоплаз- 
маға және вакуольды сырткы эктоплазмаға. Орталық капсуласы 
және минеральды кацқасы болмайды, тек кейбір теңізде тіршілік 
ететін түрлеріндс кремнеземнен қүралған тор тәрізді қаңқалары
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4-c>pei. Aclinosphammn eichhomi.

А-жалпы көршісі; Б-денссініц бір бөлігі; 1-эктоплаша, 2-эі<лоплазма, 3-асқорыту 
вакуолі, 4-аксоподиялар, 5-ялро.

болалы. Жыныссыз жолымен көбейеді, кейбіреулері ғана жыныс- 
ты жолымен көбсйеді. Түрлері өте аз. Негізгі өкілдері -  
Actinosphaerium eichhomi: Actinophrys sol.

ТАЛШМҚТЬІЛАР КЛАСЫ -  MAST1GOPHORA немесе 
FLAGELLATA

Талшыктылар класына 6000-нан аса карапайымдылардын 
түрлері жатады. Олар түщы суларда, теңіздерде, ылғалды топы- 
рактарда және адамның, жануарлардың денесінде паразиттік 
тіршілік етіп, кауіпті ауруларды туғызады.

Талшыктылардың белгісі -  бір, екі немесе бірнеше талшық- 
тыц болуында, бүлар дененің алдыңғы жағында орналасқан 
қозғалу қызметін аткарады. Барлық өкілдерінің талшыктарының 
қүрылысы бірдей болып келеді.

Талшыктылардың кейбір түрлері (Rhizomastigina отрядының 
өкілдері) талшыктарымен катар жалған аяқтарын (псевдоподия- 
ларын) да шығарып амеба тәрізді қозғала алады. бірак еш уакытта 
талшықтарын жоймайды. Осы белгі талшыктылардың жалған 
аяқтылармен жакын екенділігін көрсетеді және бүларды бір тнп- 
ке Sarcomastigophora-ға жатқызады.

Талшықтылардың клеткасы сыртынан мембрамамен каптал- 
ған. Цитоплазмасы сыртқы жүка мөлдір эктоплазма және ішкі
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түйіршікті эндоплазмага белінеді. Эктоплазма қабаты тыгызда- 
лып келіп пелликула деп аталагын қабыкша түзейді, осығаи 
байланысты талшыктылардың денесі өзгермей түракты болыгі 
келеді. Олар үршык тәрізді не үзынша сопактау, цилиндр, шар, 
эллипс пішіндсс болып келеді. Кейбіреулерінің күрамында темір 
түздары бар сауыттары бо іады.

Кейбір талшықтылардың клеткаларының ішінде хлорофилл 
пигменттері сіңген хроматофора органоидтары болады, олар фо
тосинтез кызметін атқарады. Бұл белгілер өсімдіктерге тән қасиет, 
сол себептен жасыл түсті талшыктыларды өсімдіктер мен жануар- 
лар арасындагы аралык формасы деп есептейді. Талшыктылардьщ 
арасында колония күрып тіршілік ететін түрлері де кең тараған.

Талшықтылардың басым көпшілігі жыныссыз жолымен 
кобейеді.

Талшыктылар жынысты жолымен де көбейеді: Volvox, 
Polytoma, Pandorina, Eudorina туысындагы өкілдері. Бүларда изо
гамия, анизогамия копуляциясы кеңінен тараган.

Талшыктыларды коректену тәсіліне қарай аутотрофты, гете- 
ротрофты және миксотрофты топтарына бөледі.

Аутотрофты жолымен қоректенетін талшыктылардың цитоп- 
лазмасында жасыл түсті хроматофора органоидтары болады. 
Осыған байланысты бүлар фотосинтез жолымен қоректенеді.

Гетеротрофты жолымен қоректенетін талшықтылардың хро
матофора органойдтары болмайды. Олар дайын органикалык 
заттармен қоректенеді -  бактериялармен, бір клеткалы балдыр- 
лармен т.б. Қоректенудің бүл тәсілін голозойлык немесе 
жануарларша коректену деп атайды. Паразиттік тіршілік ететін 
талшыктылар дайын органикалык заттарды осмос жолымен бой- 
ына сіңіру аркылы коректенеді. Қоректенудің бүл тәсілін 
сапрофиттік коректену деп атайды.

Миксотрофты талшыктылар аутотрофты жэне гетеротрофты 
жолымен коректене алады. Мысалы, жасыл эвглена Euglena viridis 
миксогрофты организм.

Талшыктылар класы коректену тәсіліне карай екі класс тар- 
мағына бөлінеді: фотосинтезге бейім, өсімдіктектес талшыктылар 
-  Phytomastigina жэне гетеротрофты жануартектес талшықтылар- 
Zoomastigina. Phytomastigina класс тармагына торт отряд жатады: 
эвгленалар- Euglenoidea; хризомонадалар-Chrysomonadina; сауыт-
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тылар Dinoflagellata; фитомонадалар -  Phytomonadina. 
Zoomastigina класс тармағына алты отряд жатады: жағалы 
талшыктылар -  Choanoflagellata; тамыр талшыктылар 
Rhizomastigina; кинетопластидалар -  Kinetoplastida: көпталшык- 
тылар -  Polymastigina; гипермастигиналар- Hypermastigina; 
опалининалар -  Opalinina.

ӨСІ.ЧДІКТЕКТЕС ТАЛШЫҚТЫЛАР КЛАСС 
ТЛРМАҒЫ -  PHYTOMASTIGINA

Хризомонадалар отряды -  Chrysomonadina

Бір-үш талшыгы бар, үсақ талшыктылар, түщы суларда және 
теңіздерде тіршілік етеді. Хроматофоралары диск тәрізді сарғыш 
қоңыр түсті болып келеді. Ассимиляция нәтижесінде -  полисаха
рид лейкозин пайда болады. Бірнеше колонияльды түрлері бар, 
соныц ішінде түіды суларда кездесетін бүтактәрізді колония 
Dinobryon және шар тәрізді -  Synura туыстары.

Сауыттылар отряды -  Dinoflagellata

Өкілдерінің басым көпшілігінде клетчаткадан күралған сырт- 
қы сауыты болады. Талшықтары екеу: бірсуі еркін орналасқан,

екіншісі денесін оран жатады. Хро
матофоралары қоңыр -  сары, кейде 
жасыл гүсті болып келсді. Кейбір 
түрлсрі хлорофилл дәндерін жойып 
гетеротрофты жолымен коректе- 
нуге көшкен (Noctiluca туысы). 
Ассимиляция нәтижесінде крахмал 
пайда болады. Түщы суларда, 
геңіздерде, судың жоғарғы бетінде 
қалқып жүріп тіршілік етеді, сол 
себептен денесінде көп өсінділер 
жетілген. Негізгі туыстары: 
Peridinium, Ceratium, Noctiluca 
(5-сурет).

5-сурет. Сауытты талшыктылар: 

A-Pcridiniura; Б-Omithocercus; В-Сс- 
ratium tripos; Г-Ceratium hirudinella.
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Эвгленалар отряды -  Euglenoidea

Эвгленалар жасыл түсті, бір талшықты, аутотрофгы және ге- 
теротрофты жолымен қорсктенстін талшықтылар. Бүлар көбінесе 
органикалық заттары мол таза, тұщы және ластанған таяз сулар- 
да, ылғалды топырактарда тіршілік етеді.

Олардың негізгі өкілі жасыл эвглена -  Euglcna viridis (6, А-су- 
рет). Денесі үршык тәрізді, екі үшы сүйірлеу болып келеді. 
Денесінің алдыцғы жақында үзын талшыгы орналасқан, осының 
көмегімен эвглена бүранда тәрізді қозғалыс жасайды.

Ұзынынан бойлай Ьоліну арқылы жыныссыз жолымен 
көбейеді. Қолайсыз жагдайларда эвглена сыртына калың кабық 
шыгарып. соған капталып цисгага айналады.

Фитомонадалар отряды -  Phvtomonadina

Жасыл түсті, екі талшықты, аутотрофты, не миксотрофгы, 
тұщы суларда және 
тоңіздерде тіршілік 
ететін карапайымдылар.

Хроматофоралары 
тостаганша, ассимиля
ция нәгижссінде крах
мал пайда болады.
Кейбір түрлсрі Сһіа- 
mydomonas braunii,
Ch.stcinii бір клетка 
қүрылысты, ал басым 
копшілігі клетка жиын- 
тығынан қүралған коло
ния түзейді. Колониялы 
формаларына эударина 
(Eudorina), пандорина 
(Pandorina), вольвокс 
(Volvox) туыстары жата- 
ды. Эударина - 32 клет- 
кадан, пандорина -16, 
вольвокс -  мыцнан аса 
клеткалардан күралған 
колония.

6-сурст. Әртүрлі талшықтылар: 
А-Жасыл эвглена-Euglena viridis;

І-талшык, 2-резервуар, 3-жиырылғыш вакуоль. 
4-косымша вакуоль, 5-стигма, 6-хроматофоралар, 
7-ядро, 8-парамил түйіршіктері. B-Volvox aurcus- 
жыныссыз колония; B-Volvox globator-колониянын 
бір боліі і; 1-талшыктары. 2-клеткалары, 3-шітои- 
лазмалык көпіршік, 4-жас колониялар, 5-макро- 
гамста, 6-микрогаміпа. Г-Trypanosoma rhodcsiense; 
І-талшық, 2-толқын тәрізді мембрана, 3-ядро, 
4-цитоплазма, 5-кинезопласг, 6-кннстосома.
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Вольвокстар тұіды суларда кең тараған, колониясы шар тәрізді, 
жасыл түсті. Колонияны кілегейлі зат қоршап түрады, ішінде бір- 
бірімен цитоплазмалық көпіршс (түгікше) арқылы байланысқан 
клеткалары орналасқан, әрбір клетканың талшықтары колония- 
нын сыртына қарай шығып түрады /6, Б,В-сурет/. Колониядағы 
особьтардың саны 500-ден 20 мыңға дейін жетеді.

Вольвокс жыныссыз палинтомия жолымен көбейеді, шар 
тәрізді колонияның ішінде жас колониялар түзіледі. Олардың ұлға- 
юынан аналык шардың қабыргасы жыртылады да, жас шарлар 
сыртқа шығып, өз бетінше тіршілік ете бастайды. Жас колония 
өсе келе ересек колонияға айналады. Вольвокс жынысты жолы
мен де көбейеді. Генерагивты клеткалардан пайда болған макро 
және микрогаметалар косылып зигота түзейді, зиготаның бөліну 
нәтижесінде колония түзіледі.

Колониялы талшықты қарапайымдылардың теориялык маңы- 
зы зор. Эволюциялык тұрғыдан қарағанда көп клеткалы 
жануарлардың ата-тегі бір клеткалы колониялы талшықты қара- 
пайымдылар болып саналады (Э.Геккельдің, И.И.Мечниковтың 
теориясы).

ЖАНУАРТЕКТЕС ТАЛШЫҚТЫЛАР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  
ZOOMASTIGINA

Гетеротрофты талшыктылар, еркін немесе паразиттік тіршілік 
етеді. Олар қүрылысы мен тіршілік әрекетіне байланысты көпте- 
ген отрядқа бөлінеді.

Жагалы талшыктылар отряды -  Choanoflagellata

Жеке (Codosiga) және колония (Sphaeroeca) түзіп тіршілік 
етеді. Талшығы біреу, оның түбін цитоплазмадан кұралған жүқа 
жаға коршап жатады. Талшықтың қозғалу әсерінен ұсақ органи- 
калық қорек заттар (бактериялар, көк-жасыл балдырлар т.б.) 
жағаға жабысып, бірте -  бірте цитоплазмаға және ас қорыту 
вакуоліне өтеді.
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Тамыраяқты талшықтылар отряды -  Rhizomastigina

Бір немесе бірнешс талшықтары болады. Олар талшықтары- 
мен қатар жалған аяктарын да (псевдоподияларын) шығара 
алады,сондықтан да екі кластың Sarcodina және Mastigophora- 
ның аралық иесі болып саналады. Бактериялармен, көк-жасыл 
балдырлармен, ұсак қарапайымдылармен коректенеді. Жыныс- 
сыз жолмен ғана көбейеді. Тұщы суларда жиі кездесетін өкілдері: 
Mastigamoeba aspera, Actinomonas mirabilis және басқалары.

Кинетопластидалар отряды -  Kinetoplastida

Бұл отрядтың ерекшілігі -  талшыктың түбінде, яғни кинето- 
соманыңжанында кинетопластдеп аталатын арнайы органойдтың 
болуында. Кинетопласт ұсак денешік, митохондрияға үксас, іші 
ДНК-ға тола. Бір немесе екі талшығы болады. Өз еркінше қозға- 
латын Bodo туысының өкілдері, тұщы суларда көгі кездеседі. 
Басым көпшілігі жануарларда және адамдарда паразиттік тіршілік 
етіп (Costia, Trypanosoma, Leischmania туыстарының өкілдері) 
қауіпті ауруларды туғызады.

Трипаносома (Trypanosoma) туысынын өкілдері 20-70 мкм- 
ді сопакша, ұшы сүйірленіп келген талшықтылар (6,Г-сурет, кесте 
III). Талшығы үзын, артқы жағынан басталып денесінің алдыңғы 
жағына келіп бос бітеді. Талшык пен клетка мембранасының ара- 
сында толкын тәрізді жүқа жарғақ мембрана түзіледі, сол арқылы 
жылжиды. Трипаносомалар омырткалы жануарлар мен адам- 
ның кан клеткалары мен тканьдерінде паразиттік тіршілік 
етеді.Trypanosoma rhodesicnse адамда болатын “үйкы ауруын” 
коздырушы. Бұл ауру Африкада көп тараған. Трипаносоманы ауру 
адамнан сау адамға тасушы це-це шыбыны (Glossina palpalis және 
Gl. morsitans). Tr. rhodesicnse ақ бөкендердін кан клеткаларында 
кездеседі, бірак оларға оншалык закым келтірмейді. Сөйтіп бокен- 
дер аурудың табиғи резервуары болады, олардан це-це шыбыны 
трипаносомаларды адамға жүқтырады.

Tr. cvansi, Tr. brucei ірі кара мал мен түйені өлімге әксп соға- 
тын “су ауру” деген ауруға шалдықтырады. Ауруды жүктыратын 
-  соналар және Glossina туысындағы шыбыңдар. Tr. cquipcrdum
2-1319 17
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А-юіетка ішіндсгі пара- 
зиттср; 1-лсйшмания- 
лар, 2-клеткаиың ядро- 
сы; Б-лейшманиялар 
қолдан жасаган корск- 
тік ортада; 1-галшық, 
2-ядро; В-пендинка  
ауруы; 1-жаралар; Г- 
Phlebotomus papatasii -  
москит (ауруды тасы- 
малдаушы).

7-сурет. Leischmania 
tropica:

A

жылқыларда болатын “шағылыс ауруын” қоздырушы. Ауру бір 
жылқыдан екінші жылқыға шағылысу кезінде таралады. Трипа
носома жылқының орталык нерв жүйесін закымдайды, жылқы 
арықтайды және герісі қатпарланып кетеді.

Лейшмания (Leischmania) туысының өкілдері үсақ, көлемі 2-4 
мкм, адамның клеткаларының ішінде паразиттік тіршілік етуіне 
байланысты олардың талшыктары жойылған, ал қолдан жасаған 
қоректік ортада және лейшманияларды тасымалдаушы насеком- 
дардың ішегінде олар өздерінің ұзын талшықтарын қайгадан 
шығарады (7-сурет). Лейшмания ауруларын жүқтырушы -  фле- 
ботомус (Phlcbotomus) туысына жататын үсақ насекомдар -  
москиггер болады /7,Г-сурет/. Лейшманиоз аурулары Кавказда 
және Орта Азияда көп тараған. Адамды осы ауруға шалдыктыра- 
тын негізгі өкілдері: Leischmania tropica және L. donovani 
(7,А,Б-сурст). L. tropica адамның тері ауруын немесе пендинканы 
туғызады. Бұл ауруға шалдыкқан адамның терісінде терең ойык 
жаралар пайда болады, олар баяу жазылып, орнында кетпейтін 
тыртық қалдырады (7,В-сурет).

Leischmania donovani адамның ішкі лейшманйоз немесе 
висцеральдік лейшманиоз деген ауруын қоздырушы.

Бүл ауруға ұшыракан адамның бауыры мен талағы ісінеді 
және теріге қан құйылады. Лейшманйоз ауруларымен иттер және 
күмды шөлсйттердегі әртүрлі ксмірушілер ауырады. Олардың да 
ауруларын тасымалдаушы -  москиттер.
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Өкілдерінің 4 -6, оданда көп талшықгары, кейде толқын тәрізді 
жарғак мембранасы және бүкіл денесін бойлап өтетін тығыз тірек 
таякша -  аксостильдері болады. Ядроның қасында ірілі - ұсак 
түйіршіктерден қүралған парабазальды денешіктер орналас- 
қан. Көпталшықтылардың бәрі де паразиттік тіршілік етуге 
бейімделген. Адамда трихомонас (Trichomonas) және лямблия 
(Lamblia) туысының өкілдері кездеседі.

Trichomonas chominis адамның тоқ ішегінде, Tr. vaginalis жы- 
ныс жолдарында тіршілік ететін сопакша келген кішкене 5-15 
мкм-ді талшықтылар. Денесініц алдыңғы жағында торт талшығы 
болады, олардьщ үшеуі бос күйінде алға қарап шығып тұрады, ал 
төртінші талшығы артка карай бағытталып толкын тәрізді жарғ- 
ақтың шетіне бекініп, толқынды (ундуляция) мембранасын 
түзейді. Tr. hominis адамға зақым келтірмейді, ал Tr. vaqinalis 
адамда болатын трихономонас ауруын қоздырушы. Жыныс 
мүшелерді закымдайды.

Lamblia intestinalis адамның ащы, он екі елі ішегіндс жәнс 
от жолдарында тіршілік етеді. Денесі екі жақты симметрия- 
лы, екі ядросы, 8 талшығы жәнс парабазальды түйіршіктсрі бола
ды. Денесінің қақ ортасынан аксостильге ұқсас фибриллярлы скі 
жүқа тірек таякшасы өтеді. Ішек эпителиіне жабысатын сорғы- 
шы болады. Ламблия ішек ауруын туғызады, ксйбір жағдай- 
ларда өт жолына, бауырға өтеді. Ауру циста арқылы жүғады. 
(кесте 111, 3).

Гипермастигиналар отряды -  Hypermastigina

Көп талшықты, көп ядролы карапайымдылар. Күрделілеиген 
базаль түйіршіктері, аксостильдері, парабазаль дснсшіктсрі жәнс 
тірек жіпшслері болады. Trichonympha, Lophomonas туыстары- 
ның өкілдері термитгердің жоне таракандардың ішегінде тіршілік 
етеді. Коп жағдайда гипермастигиналар мен тсрмиттср сслбссіп 
тіршілік етеді.Тсрмиттср клстчатканы қорек етеді, бірак өздері 
оны қорытып бойына сіңіре алмайды, ал ішегінде тіршілік ететін 
гипермастигиналар сол клетчатканы тез ыдыратып көмірсуларга 
айналдырады.

Көпталшыктылар отряды -  Polymastigina
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Опалинина отряды -  Opalinina
Өкілдерінің негізгі ерекшілігі -  көп ядролы, денесі түгел 

кірпікшелермеи капталынған, осыған байланысты біраз уақыт 
бойы опалининаларды кірпікшелілер класына, яғни Protociliata 
класс тармағына жаткызган. Олардын кірпікшелі инфузориялар- 
дан басты айырмашылығы -  ядролары бірдей болып келеді, 
жынысты жолымен көбею кезінде үсақ бір ядролы гаметалар иайда 
болып копуляция процесі жүреді (инфузорияларда- коньюі ация). 
Қосмекенділердің артқы ішегінде паразиттік тіршілік етеді, 
сапрофиггі жолымеи қоректеиеді. Басты окілі -  Opalina ranarum.

СПОРАЛЫЛАР ТИП1 -  SPOROZOA

Споралылар буылгык күрттардың, молюскалардың, буын 
аяқтылардын, омыртқалы жануарлардыц жонс адамдардын 
ішегінде, денс куысында, кан клеткаларыида паразиттік тіршілік 
ететіи бір клеткалы карапайым жануарлар. Паразиттік тіршіліктін 
әсерінсн ас корыту, жиырылғыш вакуольдері жойылған, коректік 
заттарды бүкіл денесі аркылы сіңіріп алады, ешқаидай козгалыс 
оргаиойдтары болмайды, тек жынысты клеткаларында -  микро- 
гаметаларында -  талшыгы болады.

Споралылар жыныссыз, жынысты және спорогония жолымен 
көбейеді. Жымыссыз көбсюі ядроның көпке бөлінуі арқылы жүзеге 
асады бүны шизогония процесі деп атайды, мүның нәтижесінде 
мерозоиттар деп аталатын жас особьтар шыгады. Жынысты жолы 

гамстогония дсп аталатын, гаметалардың иайда болуы. Копуля
ция нотижесінде түзілген зигота қалың қабыкшамсн кагіталынып 
ооцистаға айналады. Осыдан спорогония кезеңі басталады. Ооцн- 
станың ішіндс спорогонияныц нәтижесінде ец алдымен 
споробластар, бүлардан майда спорозоиттар пайда болады, олар 
споролардың ішінде орналасады.

Споралылар тиііі скі класка бөлінеді: Грегариналар -  
Gregarinina және кокцидиятәрізділер -  Coccidiomorpha.

ГРЕГА РИН АЛ АР КЛАСЫ -  GREGARININA

Грегариналар омырткасыз жануарлардыц паразиттері. әсіресе 
олар насекомдарда көп ксздессді. Бір ядролы сопақша келген
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денесшің ұзындығы 
10-15 мкм-нан бірнешс 
миллиметрге дейін 
жетеді. Цитоплазмасы 
екіге бөлінеді: эктоп
лазма және эндоплаз- 
мага. Эктоплазмасын- 
да ұзынабойы және 
көлденең жатқан фиб- 
риллалары (мионем 
жіпшелері) кездессді.
Сол фибриллалардың 
қысқаруы нәтижесінде 
грегариналар өз еркі- 
мен қозғалады. Бас- 
калары алга карай
сырғуы арқылы жылжыиды немесе мүлде жылжымай бір жерге 
жабысып түрады. Грсгаринаның бір клеткалы денесі үш бөлікке 
болініп түрады: бірінші -  эпимерит, екінші -  протомерит, үшінші 
-  дейтомерит, ядро орналасқан болік (8-сурет). Бүл класқа нағыз 
грегариналар отряды жатады.

8-сурет. Грегариналар:
A-Corycella armata; Б- Lophorhynchus insignis; 
В- Hirmocystis ventricosa (сизигия түрінде); Г-эпи- 
мерит болігі Pogonites crinitus-тың.

КОКЦИДИЯТӘРІЗДІЛЕР КЛАСЫ -  COCC1DIOMORPHA

Бүл класқа өздігінше тіршілік ете алмайтын тек қана клетка- 
ның ішінде паразиттік тіршілік ететін қарагіайымдылар жатады. 
Денелері сопакша, домалақтау не дога сияқты болып келеді. Олар 
адамнын, сүтқоректілердін, қүстардын ішек клеткаларында, бау- 
ыр, бүйрек, қан клеткаларында кездеседі. Қан споралылардың 
және кокцидиялардың даму кезендері бір-біріне өте үқсас, сон- 
дықтан бұл екеуін кокцидиятәрізділер класына жатқызады. 
Бүлардың көбеюінде кезектесіп жүретін үш кезеңді байқауға бо- 
лады: шизогония (жыныссыз көбею), гаметогония (жынысты) 
және спорогония.

Көптеген кокцидиялардың бір ғана иесі болады, сондыктан 
спорогония кезеңі жартылай немесе толық сыртқы ортада жүреді 
(Eimeria magna). Басқаларының иесі екеу, жыныссыз кобеюі бір
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иесінде өтеді, ал жынысты көбею және спорогония кезеңі 
екіншісінде (Plasmodium vivax).

Бүл кластын негізгі екі отрядын атап кегугс болады: кокциди- 
ялар отряды Coccidiida және қан споралылар -  Haemosporidia.

Кокцидия.тар отряды -  Coccidiida

Кокцидиялар қоянның, ірі кара малдың, үй жануарлары мен 
жабайы күстардың, насекомдардын ішск эпителий клеткаларын- 
да паразитті тіршілік етеді. Кокцидиоз ауруына адамдар да 
шалдытады. Кокцидиялардың деиесі сопақша келген, алдыңғы 
жагы үиікір, арткы жағы догал пішінді болады, бүларды зоит деп 
атайды (спорозоит, мерозоит).

Кокцидиялардың даму сатысы өге күрделі. Мысаіы ретінде 
кояндардың паразиті эймерия /Еітегіа/ туысымыи даму сатысын 
карастырайык. Әймерия кезектесіп түрагын шизогония, гамето-

гония жоне спорогония 
in жолдарымен дамнды

(9-сурст). Ооцисталар 
су және шөп аркылы 
кояннын ішегіне түсіп, 
ооцистаның кабыртасы 
ішек солдерінің осе- 
рінен жарылып, ішінен 
8 спорозоит шығады. 
Спорозоиттар әрі ка
рай даму үшін ішектің 
эпителий клсткасына 
ену керек. Коноид 
жәнс роптриялар ар
кылы спорозоит клет- 
каға еніп, денесі дөң- 
геленігі шизонтка ай- 
налады. Ш изонттың 
ядросы бірнеше қай- 
тара бөлінеді. Сол яд- 
ролардын бөлінуін 
шизогония дейді. Бүл

9-сур еі. Кокцидияның (Eimeria) ламу циклі:

1- шнююинянын 1-ші урпагы; 1І-шизогониямын
2- ші үрпагы; ІІІ-шизогониянын 3-ші урпакы; 
IV-гаметогония; V-спорогония; 1 -спорозоит, 2-жас 
шизонт, 3-көи ядролы осіп ксле жагқан шизонг, 
4-мерозоиттар, 5-макрогаметалардың дамуы, 
6-микрогамсталардыц дамуы, 7-зигота, 8-ооциста, 
9- 4 споробласпы ооцнста, 10-сіюраларлың тузілуі, 
11-8 спорозоиттар тузілген ооциста.

22



жыныссыз кобею кезеңі. Шизогония нәтижесінде пайда болтан 
әрбір ядроның төнірегінде цитоплазма жиналып. олар үсак меро- 
зоиттарға айналады. Мерозоиттар эпителий клетканы әбден 
зақымдап болганнан кейіи ішек куысына шығады да, қайтадан 
жаңа клеткаларға енігі, денесі дөңгеленіп, шизонтқа айналады. 
Шизонттың ядросы көпке бөлініп, шизогония аркылы тагы да 
мерозойттар пайда болады. Шизогония бірнеше рет қайталанып, 
паразиттердің саны кобейеді.

Шизогоннядан кейін гаметогония кезеңі басталады. Бұл ке- 
зеңде мерозойгтар гамонттарга айналады, бұлардан гаметалар 
пайда болады. Макрогамонтгар бөлінбей, өсіп макрогамегаларға 
айналады. ал микрогамонттардың ядросы көпке болініп, цитоп- 
лазмамен қапталынып, екі талшыгы бар майда микрогаметаларга 
айналады. Микрогаметалар жылжып макрогаметалармен косы- 
лады. Копуляция нәтижесінде пайда болған зигота сыртынан 
тыгыз кабыкпен капталып ооцистага айналады. Ооцисталар коян- 
ныц ножістсрімсн бірге сыртқа шығарылады. Сыргкы ортада 
ооцисганың ішінде спорогония кезсңі өтеді. Ооцистаның ішіндегі 
ядро екі рет белініп, терт ядро пайда болады. Оларды цитоплазма 
қоршап, торт споробласт деп аталатын клетка түзіледі. Әрбір спо- 
робласт арнайы қабықиен капталынып, спораға айналады.

Әрбір спораның ядросы екі per бөлініп торт спора пайда бо- 
лыи, олардан сегіз спорозоиттар түзіледі. Осындай ооцисталар 
cay қоянныц ішегінс түскенде, оның қалың кабықшасы, ішск 
сөлдсрініц әсерінен жарылып, ішіндегі 8 спорозойттар шыгады 
да, иесінің ішек клеткаларында даму циклын бастайды.

Эймерия (Eimeria) туыстарының толып жаткан турлері адам- 
ды, жануарларды кокцидиоз деген ауруға шалдықтырады. 
Солардың ішінде Е. magna, Е. intestinalis кояндардың кокцидио- 
зын коздырушылар, Е. tenella тауык, үйректердің, Е. zurni, 
Е. smithi ірі кара малдардың, Е. faurei, Е. arloingi кой мен 
ешкілердің, Е. carpelli балықтардың кокцидиозын коздырушы
лар. Адамда да кокцидиялар кездеседі. Олар Isospora belli және 
I. hominis. Кокцидиоз-ішек ауруына душар етеді.

Қан споралылар отряды -  Haemosporidia

Кең тараған паразиттік тіршілік ететін қарапайымдылар. Адам- 
ның, омырткалы жануарлардың кан клеткаларында тіршілік стеді.
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10-сурст. Безгек плазмодиясының 
(Plasmodium) даму циклі:

1-спорозоитгар, 2-4-бауыр клеткала- 
рындағы өтіп жаткан шизогония 
кезеңі (2-жас шизонт, 3-коп ядролы 
осіп келе жаткан шизонт, 4-мерозо- 
иггар), 5-9-эритроцитте отіп жаткан 
шизогония, 10-мерозоипар, 11-12- 
макрогамонттар, 1 1а-12а-микрога- 
монттар, 13-макрогамега, 14-микро- 
гамоит, 15-микрогамсталардың түзі- 
луі, 16-копуляция, 17-зигота, І8-жыл- 
жымалы зигота (оокинета), 19-ооки- 
нетаның масанын ішегінің кабырга- 
сына епуі, 20-оокинетанын ооцистаға 
айналуы, 21-22-23-өсіи келе жаткан 
ооциста, 24-спорозоиттар, 25-маса- 
иьщ сілекей безіндегі спорозоипар.

Бұлардың кокцидиядан айырмашылыгы спорогония кезеңі сыр- 
тқы ортада емес, үнемі қан сорғыш насекомдардың, Anopheles 
туыстас масалардың ішегінде өтеді, және масалар осы пара- 
зиттерді тасымалдаушылар болып табылады.

Адамда Plasmodium туысының төрт түрі паразиттік тіршілік 
етеді: PI. vivax, PI. malariae, PI.falciparum, PI.ovale. Бұлардың 
дамуы бір -  біріне өте ұқсас. Pl.vivax-тың даму сатысын қарасты- 
райык (10-сурет). Безгек масасы (Anopheles туысынан) адамды 
шакканда, сілекеймен бірге адам қанына спорозоиттар түседі. 
Спорозоиттар өге майда 5-8 мкм, күрг тәрізді, немесе орақ тәрізді. 
Олардың құрылысы кокцидиялардың зоит құрылысына өге ұқсас, 
тек коноиды болмайды. Қанға түскен спорозойттар қан тамырла- 
ры аркылы бауырға жиналады.

Осы жерде шизогония көбеюі кезеңі басталады. Әрбір споро
зоит бауыр клеткасына еніп, жұмырланыгі шизонтқа айналады. 
Шизонттың ядросы бірнеше қайтара бөлініп, бұлардан мерозоит- 
тар пайда болады. Осыдан кейін шизогония екі жерде жүреді: 
мерозойттардың бір тобы қайтадан бауыр клеткаларына еніп, 
жүмырланып шизонтқа айналып, олардың ядросы бірнеше қай- 
тара бөлініп, көптеген мсрозойттар пайда болады, ал мерозойт- 
тардың екінші тобы бауырдан қанга шығып эритроциттерге енеді,

24



сол жсрде жүмырланып шизонтка айналады. 2-3 сағагган кейін 
шизонтта вакуоль лайда болады, сол вакуоль осеріиен шизонт- 
тың денесі сакина тәрізді больш түрады. Кейін вакуоль жойылыл. 
шизонт өсіп, амеба тәрізді болады. Шнзонттын ядросы бірнешс 
кайтара бөліміп 10-20 мсрозойттар лайда болады. Бүлар эритро- 
цитты зақымдап қанға шығады да жана эритроциттерге енеді, 
содан шизогония кезеці қайтадан басталады және бүл процесс 
бірнеше рет қайталанады. Сөйтіп шизогония бауыр клсткасында 
және эритроциттерде өтеді. Шизогония кезінде адам қанындағы 
паразиттің саны артады, ал эритроцнттердін саны азаяды. Сау 
адамныц Імм’ қанында 5 млн эритроциттер болса, ал безгек ауру- 
мен ауырған кезде эритроциттердің саны азайып Імм3 канында 
1 млн-ға жақын эритроциттер қалады.

Шизогониядан кейін гаметогония кезеңі басталады. Бұл ке- 
зеңдс мерозойттар гамонттарға айналады. Гамонттар екі түрлі 
болады: макрогамонттар немесе макрогаметоциталар пісіп- 
жетілмеген аналык жыныс клеткалары және микрогамонгтар 
немесе микрогаметоциталар нісіп-жетілмеген аталық жыныс клст- 
калары. Осыдан кейін әрі карай даму адам қанында жүрмейді. 
Ендігі дамуы маса дснесінде өтеді.

Анофелес (Anopheles) туысына жататын безгек маса ауру адам- 
ның канын сорған кезде оның ішегіне канмсн бірге макро және 
микрогаметоциталар түседі. Масаныц ішегінде макрогамонттар 
(макрогамстоциталар) пісіп-жетіліп макрогаметаға айналады, ал 
микрогамонттардың (микрогаметоциталардыц) ядросы көпке 
бөлініп, пісіп-жетіліп қозғалғыш майда микрогаметаларға айна
лады. Микрогаметалар және макрогаметалар қосылып зигота 
қүрады. Зигота козғалғыш келсді, сондыктан оны оокинета деп 
атайды. Оокинета масаның ішек қабырғасына еніп қозғалуын ток- 
тагады да, сыртына тығыз кабықша шығарып ооцистаға айналады. 
Ооцистаның ішіндегі ядро бөлінеді, мүнын саны бірнеше мыңга 
жетуі мүмкін. Әрбір ядро жүка цитоплазмамен қапталынып, мын- 
даған (10000-ға дейін) спорозойттар түзіледі. Ооцистаныц көлемі 
өсіп, мындаған спорозойттар пайда болғаннан кейін жарылады. 
Қозғалғыш спорозойттар безгек масаның аралас қуысына түсіп, 
гемолимфа агынымен сілекей бездерінс жиналады. Маса адамды 
шакканда оның канына сілекеймен бірге спорозойттар да түседі. 
Даму циклі әрі карай жалғасады. Сонымен безгек плазмодиясы-
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ның тіршілік циклы өте күрделі және олар иесін алмастырып 
отырады, жыныссыз көбею адам қанында, ал жынысты көбею 
безгек масасының ішегінде өтеді. Плазмодияның негізгі иесі 
безгек масасы, ал аралық иесі -  адам.

Безгек плазмодиясы адамның безгек ауруын коздырушы. 
Безгекпен ауырғанда, безгек ұстауынан баска анемия (эри- 
троциттердін азаюы) байкалады және плазмодиялар қан плаз- 
масына улы ыдырау өнімдерін бөледі. Ауру адамның безгегі әр 
72 сағат, немесе 48, немесе 24 сағат сайын қайталанып отырады. 
Осы қайталануы плазмодияның өкіліне және шизогония мерзіміне 
байланысты. Р1. vivax-та шизогония 48 сағатқа созылады, сон- 
дықтан безгек үш тәулікге бір рет үстайды, ол безгекті үш күндік 
безгек деп атайды. Р1. таіагіас-да шизогониясы 72 сағатқа созы
лады, сондыктан безгек төрт күннен кейін қайталап ұстайды, ол 
төрт күндік безгек. PI. falciparum-да шизогония 24 сағатқа созы
лады, безгек 24 сағаттан кейін қайталап үстайды. Негұрлым безгек 
жиі қайталанса, соғұрлым қауіпті.

Безгек ауруын адамнан адамға анофелес (Anopheles) туысына 
жататын безгек масаларының түрлері ғана таратады. Солардың 
ішінде Қазақстанда көп тараған An. maculipennis, An. hyrcanus т.б.

Безгек ауруына карсы шаралардың бірі -  масалардың сан 
мөлшерін азайтуға қолайлы тәсілдерін қолдану, ауырған адамды 
дәрілермен емдеу.

КНИДОСПОРИДИЯЛАР ТИПГ -  CMDOSPORIDIA

Книдоспоридиялардың барлығы дерлік паразиттер. Книдос- 
поридиялардыңтіршілік циклі әр кашанда екі ядролы амеба тәрізді 
ұрықтан басталады. Түзілген споралары көп клеткалы.

Книдоспоридиялар типіне екі класс жатады. Шырышты спо- 
ралылар немесе миксоспоридиялар -  Myxosporidia және 
актиномиксидиялар -  Actinomyxidia.

Актиномиксидиялардың шырышты споралылардан негізгі ай- 
ырмашылығы -  споралары үш какпақшалы, ішінде үш атқыш 
капсуласы және көптеген амеба тәрізді үрықтары болады. Олар 
азқылтанды буылтык күрттардың және сипункулидтердің пара- 
зиттері.
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ШЫРЫШТЫ СПОР АЛ ЫЛ АР КЛАСЫ -  MYXOSPORIDIA

Шырышты споралылардың 1000-ға жуық түрі белгілі, балық-
тардың, қосмекенділер мен бауырымен жорғалаушылардыц
паразиттері. Иесінің әртүрлі мүшелерін зақымдайды: терісін,
бүлшық етін, желбезегін, шеміршектерін, нерв жүйесін, өт жол-
дарын, қуығын. Бұлар тканьдік және қуыс аралық паразиттері
болып табылады. Дене қуысындағы миксоспоридиялар көп ядро-
лы амеба тәрізді плазмодиялар, мөлшері 10 мкм-ден 2 санти-
метрге дейін. Ткань арасында тіршілік ететін миксоспоридиялар
диаметрі 1-2 см-re дейін жететін циста (ісік) түзейді. Циста
паразиттің цигоплазмасымен толған, ішінде көп ядролары бола-
ды. Ядролар озінің қүрылысы мен аткаратын қызметінің
ерекшелігіне карай екі топқа болінеді: вегетативті және
генеративті. Вегетативті ядролар тіршілікке қажетті зат алмасу,
белокты синтездеу, өсу т.б. қызметтерін аткарады. Генеративті
ядролар көбею процесіне
қажетті екі спораларға бас-
тама береді. Бұл күрделі
процестін басында гене-
ративті ядролардың сыртын
цитоплазма каптайды, со-
ның нәтижесінде генера-
тивті клеткалар калыптаса-
ды. Олар цистаның ішінде
еркін қозғалады. Біраз уа-
қыгтан кейін әрбір генера-
тивті клетканың ядросы
бөлініп көп ядролы панспо-
робласттарды кұрайды. Пан-
споробластың ішінде екі

„  „ 11-с\ рет. Әртүрліспора қалыптасады. ОсылаиF миксоспоридиялардың споралары:
миксоспоридиялардың спо
ралары көп клеткалы құры- 
лым болып келеді (11-су- 
рет).

Циста жарылған кезде 
ауру балықтың денесіндегі

A-Myxobolus karclicus атылған жіпше- 
лсрімен; B-Henneguya zikaw ciensis; 
B-Ceratomyxa obtusa; Г-Myxidium 
obscurum; Д -M yxobolus karelicus арка 
жағынан; E-Hcxacapsula neothum-атылма- 
ran (жоғарыда) жәнс атылсан (томснлс) 
жіпшслерімен.
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споралар суға шығып, басқа балықтар оларды жұтады. Ішеккс 
түскен сиораның, ішектегі сөлдің әсерінен, аткыш жіпшесі аты- 
лып эпителиіге жабысады. Соның салдарынан спораның катты 
кабығы ашылып екі ядролы амебатәрізді үрық ішекке шығады да 
каи арқылы өзінің паразиттік тіршілік ететін мүшелеріне жетеді. 
Сол жерде амеба тәрізді үрыктың екі ядросы косылып, содан 
кейін бөлініп көп ядролы плазмодияға немесе цистага айналады. 
Одан қайтадан генеративті клеткалар түзіліп споралар қалыпта- 
сады.

Миксоспоридиялар балыктарды түрлі ауруларға үшыратады. 
Өге қауіпті Myxobolis және Lentospora туыстарының түрлері. Олар 
балықтың “ісік ауруы” және "айналшақ” деғен ауруды қоздыру- 
шылар.

МИКРОСПОРИДИЯЛАР ТИПІ -  MICROSPOR1DIA

Бүл типке 300-ге жуық түрлер жатады. Олар клетканыц ішінде 
тіршілік ететін паразиттер. Көпшілігі насекомдардың және баска 
омыртқасыз жануарлардың паразиті, аз ғана түрі балықгарда 
кездеседі.

Микроспоридиялар типіне бір отряд жатады: микроспоридия 
-  Microsporidia отряды. Мөлшері 4-6 мкм, өте сирек 10 мкм -  
ліктері де кездеседі.

Микроспоридиялардың спорасы бір клеткалы катты қабықша 
мен қапталынған, ішінде бір ядролы немесе екі ядролы үрық- 
спороплазма және бүранда сияқталып оралган атқыш жіпшесі 
орналаскан. Спора оз иесіне түскеннсн кейін атпа жіпшесі аты- 
лып, ішектің эпителиіне енеді. Жіпшенін үзындығы спораның 
үзыидығынан он есе немесе оданда көп ұзын болады.

Жіпшемен бірге спорадан амеба тәрізді үрық-спороплазма да 
шығады. Спороплазманың спорадан шығу әдісі әлі толық зерт- 
телмеген.

Кейбір микроспоридиялар кауігіті паразиттер. Мысалы Nosema 
bombycis тұт жібек көбелеіінің жүлдыз күртында болатын “пеб- 
рина” деген ауруды коздырады. N. apis -  бал арасында болатын 
“іш өтуі” деген ауруды коздырушы. Микроспоридиялардың 
бірнеше түрлері балықтарда кездеседі, бірақ оларға көп зиян 
келтірмейді.
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КІРПІКШЕЛІЛКР немесе ИНФУЗОРИЯЛАР ТИІІІ -  
CILIOPHOKA

Бұл типке көп ұсақ кірпікшелері бар каранайым жәндіктср 
жатады, 7000-нан астам түрі белгілі. Бүлардың срскшелігі - 
денесінде екі түрлі ядросының болуы -  үлкен вегетагивті ядро 
макронуклеус және кішкене гснеративті -  микронуклеус.

Инфузориялар типі скі класқа бөлінеді. Кірпікшелі инфузория- 
лар -  Ciliata және соргыш инфузориялар -  Suctoria. Кірпікшелі 
инфузориялардың кірпікшелері тіршілік циклінін барльгқ 
кезендсрінде болады, ал соргыш инфузориялардың даму циклінің 
алғашкы кезеңінде гана кірпікшелері болады да, содан кейін жо- 
йылады.

КІРПІКШЕЛІ ИНФУЗОРИЯЛАР КЛАСЫ -  CILIATA

Кірпікшелі инфузориялар түщы суларда, теңіздерде планк- 
тонды, су түбінде, су өсімдіктсрінде немесе тсңіз жатасындакы 
күмның арасында (псаммофильды түрлері) тіршілік етсді.

Паразит инфузориялар да кездеседі. Денелерінін үзындыгы
30 -  40 мкм-нан 1 мм-re дейін.

12-сурет. Инфузория -  Paramaecium caudatum: 

1-кірііікшслер, 2-ас корыту вакуолі, 3-микронуклеус, 
4-ауыз тесігі, 5-жүтқыншак (цитофарникс), 6-кылаула- 
тқыш, 7-жиырылгыш какуолі, ,8-м акроиуклеус, 
9-трихоцнсталар.

Кірпікшелі инфузориялардын денесін (өмірбойы) кірпікшелер 
қаптан түрады. Кірпікшенін қүрылысы тал- 
шықтың күрылысына өте үксас. Кірпік- 
шенін ортасында қалын орталык 2 фибрил
ла, ал калган 9 фибриллалар екеуінін 
айналасында орналасқан.

Фибрилдер кинетосомака жалғасады.
Кірпікшелілер жыныссыз және жынысты -  
коньюгация жолымен көбейіеді.

Ин^узориялардың көп таралған белгілі 
түрлерінің бірсуі- инфузория немесе пара
меция -  Paramaecium caudatum (12-сурет).
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Ұзыінпа сопақтау болыи келген, тұіцы суларда өздігімсн қозға- 
лып жүретін күрделі қүрылысты карапайым жондік.

Денесін кіргіікшелер біртегіс жауып түрады, тек арткы жа- 
ғында кірпікшелері үзындау болады. Кіриікшелері қозғалу 
қызметімен бірге асты ауыз тесігіне жеткізу кызмегін де аткарады.

Ауыз ойықтың айналасында толқын тәрізді әрдайым козға- 
лып түратын мембранелла орналасқаи. Цитоплазмасы эктоплазма 
және эндоплазмаға бөлінген. Эктоплазма кабагы сыртынан мық- 
ты майысқак пслликуламен капталымған. Пелликула екі сыртқы 
және скі ішкі мембранадан күралган. Пе.ътикулапың сыртын алты 
бүрышты, катар орналаскан құрылым жауыи түрады сотап бай- 
ланысты парамеция денесініц пішіні озгермейтіи тұракты болыгі 
келеді.

Инфузория денесінің алдынғы жатында ауыз ойыгы немесе 
перистомы болады. Перисто.мның түп жағында ауыз тесігі -  не
месе цитостом орналасқан, ол жүтқыншаққа-цитофаринкске 
жалгасады. Жүтқыншак цитоплазмата ашылады. Инфузориялар 
үсак организмдермен қорсктенеді (бактериялармен, көк-жасыл 
балдырлармен, үсақ қарапайымдылармен).

Перистом айналасындагы кірнікшелердің қозгалуы нәтиже- 
сінде коректік заттар сумей бірге ауыз тесігіне және жүтқыншакка 
түсіп жатады. Жүгқыншақтың түбінде ас қорыту вакуольдері 
қоректік затқа толып, цитоплазмаға ауысады. Ас қорыту вакуоль- 
дер! дененің ас қорыту циклозы жолымен қозгалады, фсрмснттер 
аркылы асты қорытып, плазмага өткізіп тұрады. Сіңбеген калдык- 
тарды арнайы тссігі аркылы (кылаулаткыш) шыгарып тастайды.

Цитоплазмада екі ядро орналаскан. Үлксн макронуклеус 
және кіші микронуклеус. Макронуклеус хроматинге бай, үрме 
бүршақ дәні тәрізді, көбеюден басқа денедегі барлык кызметті 
реггейді, сондыктан да макронуклеус вегетативті ядро деп атала- 
ды. Макронуклеустің ойыс жағында кішкснс микронуклеус 
орналаскан, ол тек қана кобею кызметін аткарады сондықтан ол 
-  генсративті ядро. Парамеция барлык инфузориялар сияқты жы- 
ныссыз жолмен көлденең бөлініп, кобейсді.

Жыныссыз жолмен бірнеше per бөлінген инфузория, енді 
жынысты жолмен көбеюі е көшеді. Жынысты көбею жолы конъю
гация деп аталады. Коньюгацияныц копуляциядан айырма- 
шыльны екі ядроныц қосылуы.
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Кірпікшелі инфузориялар түрлерге өте бай, күрылысы күрделі, 
ксң тараған қарамайымдылар. Бүл класка 20-дан аса отрядтар 
жатады. Бүлар үш отрядтар үсті қосындысына болінеді.

Инфузорияларды отрядқа жіктеу кірпікшелерінің күрылысы- 
на, ауыз тесігінің, ауыз цилиатурасынын, мембранеллаларының, 
цирраларының орналасуына байланысты.

Мембранелла дегеніміз -  бір-бірімсн желімдескен бірнеше 
катар кірпікшелерден қүралған жүқа пластинка нсмесс мембра
на. Цирра дегеніміз -  катар орналаскан бірнеше кірпікшенің 
жиынтығы, таякша немесе шашак сияқты. Ауыз цилиатурасы 
дегеніміз ауыз тесігінің аймағында бірнеше катар орналасқан 
мембранеллалары.

КИНЕТОФРАГМИНОФОРЛ ОТРЯД ҮСТІ -  
KINETOFRAGMINOPHORA

Инфузориялардың денесін кыскаша кірпікшелер түгел жауып 
гүрады, тск ауыз төңірегінде ғана орналасқан кірпікшелер ұзын- 
дау. Мембранеллары, цирралары болмайды. Түщы суларда көп 
тараған. Бүларға үш отряд жатады.

Гимностомата отряды -  Gymnostomata

Ауыз тесігі дснесінін алдыңғы жағында терминальды түрде 
орналасқан. Негізгі түрі Didinium nasutum.

Гипостомата отряды -  Hypostomata
Денесі жалпактау, ауыз тесігі денесінің бүйір жағында орна

ласкан. Негізгі өкілі -  Nassulla ornate кок жасыл балдырлармен 
коректенсді. Chilodonella туысгары да кездеседі.

Эитодиниоморфа отряды -  Entodiniomorpha

Бүларга офриосколецида Ophryoscolecidac түқымдастары 
жагады. Бүлар күйіс кайыратын сүткоректілердің ішегінде 
мекендейді.
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ОЛИГОХИМЕНОФОРА ОТРЯД ҮСТІ -  OLIGOHYMENOPHORA

Инфузориялардың денесін біркелкі кірпікшілер біртегіс жам
кан. Ауыз тесігінің және ауыз ойысының айналасында бір-бірімен 
желімдесіп біткен, голқын тәрізді әрдайым қозғалып тұратын жұқа, 
жарғак мембранеллалары болады. Бұларға екі отряд жатады.

Хименостомата отряды -  Hymenostomata
Осы отрядгка Paramaecium туысы жатады: Тұщы суларда ксң 

таралған.
Балықтардың желбезегі мен терісінде болатын қауіпты пара

зит Ichthyophthirius multifilus осы отрядқа жатады. Үлкен инфу-
зориялар көлемі 0,5
0,8 мм-ге дсйін жететін, 
шар тәрізді. Цитоплаз- 
масында үлкен дота 
тәрізді иілген макро
нуклеус жэне коптсген 
майда жиырылғыш ва- 
куольдер орналасқан. 
Ихтиофтириустар ба- 
лыктын терісіне бұран- 
да сияктанып енеді. 
Ауырған балықтың 
денесінде кішкенс кел- 
ген ақшыл түсті көпте- 
ген жаралар пайда бо
лады. Жарадан суға 
шыккан ихтиофтириус 
цистаға айналып соның

13-сурст. Тец кірпікшелі инфузория: 

Л-Ichthyophthirius multifilus; Б-инфузорияньщ ал- 
лынғы бөлімі, ауыз гесігі; В-ауру балык; Г- 
инфузорияның даму кезеңі; 1 -балыктын лснссінен 
шыкқам инфузория, 2-цистаға айналуы, 3-ядроның 
болінуі, 4-жас инфузориялардың цистадан шығуы.

ішінде палинтомия 
жолы мсн бірнешс per бөлінеді. Цистадан шыққан жас ихтиоф
тириустар cay балыктын денесіне кіреді (13 сурет).

Дөңгелек кірпікшелілер отряды -  Peritricha
Дөңгелек кірпікшелілсрдің денссінің алдыңғы жағында ауыз 

төнірегінің айналасында спиральды дөңгеленіп үш катар болып 
солға карай бүралып жатқан ірі мембранеллалары бар.
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Денеиің баска бөлімдері жалаңаш. Бүл отрядтың көп түрлері 
бір жергс бекініп тіршілік етеді, сондыктан дененің артқы жа- 
ғында жиырылатын не жиырылмайтын сабақшалары болады. 
Кобінесе үлкен қауымдар қүрайтын Zoothamnium, Carchesium, 
Campanella, Vorticella туыстары.

ПОЛИХИМЕНОФОРА ОТРЯД ҮСТІ -  
POLYHYMENOPHORA

Инфузориялардың денесін кірпікшслер қапгаған және ауыз 
айналасында спираль түрінде дөңгеленген, оңға карай бірнеше 
катар бүралып жатқан мембранеллалары бар. Бүларға көитеген 
огрядтар жатады, солардың ішінде үшеуін қарастырамыз:

Әр түрлі кірпікшелілер отряды -  Heterotricha
Түщы суларда коп тараған, ірі инфузориялар. Ауыз айнала- 

сындағы мембранеллалары ірі кірпікшелерден қүралган, ал 
дененің қалған бетін майда біркелкі кірпікшелер жапқан. Негізгі 
өкілдері -  Stentor polymorphus, Spirostomum ambiguum, Bursaria 
truncatella. Balantidium coli.

Бауыр кірпікшелілер отряды -  Hypotricha

Тұщы суларда және теңіздсрде көп тараған. Негізгі өкілі сти- 
лонихия —Stylonichia mytilus кірпікшелері көп жағдайда 
кыдтандарга және цирраларга айналған. Цирра тобы бауыр жа- 
қында орналасқан,осылар аркылы инфузория судың түбінде 
жылжыгі жүреді. Мембранеллалары денесінің алдыңғы жағын 
орап, кейін бауыр жагын қамтиды.

Аз кірпікшелілер отряды -  Oligotricha
Түшы суларда және теңіздерде көп тараған. Денесінде 

кірпікшелері жоғалган, тек ауыз айналасында оң жаққа бүралып 
жатқан мембранелласы бар. Тинтиноидтер-Tintinnoidae түқым- 
дастарында жұка қоймалжың қабыршағы болады, олар теніздерде 
планктон кабатында калқып жүзіп жүреді.

3-1319 33



СОРҒЫШ ИНФУЗОРИЯЛАР КЛАСЫ -  SUCTORIA

Сорғыш инфузориялар түщы суларда және теңіздерде суб- 
страгқа сабақшасымен тіркеліп тіршілік етеді. Кірпікшелері, ауыз 
тесігі, жүтқыншагы жоқ, тек дамуының алғашқы кезендерінде 
ғана кірпікшелері болады, кейін олар жойылып кетеді.

14-сурет. Сорғыш 
инфузориялар (Suctoria):

A-Sphaerophrya sp. кір- 
пікшелі инфузорияла- 
рымен қорсктсну кезі; 
B-D cndrocom etes рага- 
doxum; 1-сорғыш таякша- 
лары, 2-ұсталынған кіриік- 
шслі инфузория, 3-жйы- 
рылкыш вакуолі, 4- макро- 
нуклеус; B-Ephelota gem- 
mipara -  сырттай бүршік- 
тенуі; Г-Д-Токорһгуа 
cyclopurn- іштей бүршік- 
тснуі.

Денесінде сорғыш таяқшалары немесе қармалауыштары бо
лады, бүлар ұзын, жиырылғыш, куыс түтіктер. Осы таяқшалары 
арқылы басқа кірпікшелі инфузориялармен коректенеді. Таяқша- 
лары өте сезгіш. Егер кірпікшелі инфузория сорғыш таяқшаға 
тиіп кетсе, олар сол сәтте оған жабысады. ¥сталған кірпікшслі 
инфузорияға таяқшалардың бірнешеуі бұрылып келіп жабысқан 
жерінің гіелликуласын ерітіп жіберіп ішіндегі цитоплазманы со- 
рып алады (14-сурет, кесте ІҮ). Жыныссыз және жынысты 
коныогация жолымен көбейеді.

КӨП КЛЕТКАЛЫЛАР — METAZOA

Көп клеткалылардың (Metazoa) негізгі сипаты: денесі диффе- 
ренциаланған көп клеткаларынан және үш үрық 
жанырақшаларынан -эктодерма, энтодерма, мезодермадан түра- 
тындығы. Оеындай үш жапыракшалар кеп клеткалылардың үрығы 
дамыған кезінде калыптасады.

Eumetazoa -  нағыз көп клеткалылар. Олардың тканьдері, 
мүшслері, нерв клеткалары, нерв жүйесі жақсы дамыған. 
Eumetazoa катарындағы жануарлар мүшелерінің белгілі ретімен
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орналасуына немесе дене симметриясыма байланысты екі үлксн 
болімге болінеді: сәулелі (радиальдьО-Radiata және билатсраль- 
ды (екі жақты) -  Bilaterata -  симмегриялы жануарлар.

ГУБКАЛАР ТИПІ -  SPONGIA немесе PORIFERA

куысты парагастраль 
куысы деп атайды. Пара
гастраль куысы сыртқы 
ортамен оскулум (oscu- 
lum) деп аталатын арнайы 
тесігі арқылы байланыса- 
ды. Губкаларға тән қасиет 
-  денесінде коптеген са- 
ңылауларының (порала- 
рыныц) болуы. Осыған 
байланысты губкаларды 
кейде латынша Porifera -
усақ саңылаулы жануар
лар деп те атайды. Саңы- 
лаулары (поралары) ар- 
қылы су парагастраль 
қуысына еніи, оскулум 
арқылы кайтадан сыртка 
іпыгады (15-сурет, кес- 
те Ү).

15-сурет. Губкалардың жалпы көрінісі 
(ішкі қурылысын көрсету үшін денесінін бір 

бөлігі кесілген). Стрелкалар су ағысының 
бағытын көрсетеді:

А-ізбссті губка Lcucosolenia coriacca; Б-Sycon 
raphanus; B-Verongia aerophoba-ның колониясы; 
Г-туалет губкасы Spongia officinalis; Д-бадяга 
Spongilla; I-оскулум, 2-парагастраль куысы, 
3-талпіыкты калталар, 4-поралар.

Губкалар тұіцы суларда, басым көпшілігі тсңіздсрде, су 
түбіндегі түрлі заттарға табаншасымен бекініп, козгалмай тіршілік 
ететін жануарлардың бірі. Олардын 5000-нан астам түрлері белгілі. 
Дене пішіні терең бокал, цилиндр, шар тәрізді; үзындығы 5-10 
мм-дсн 1,5-2 м-ге дейін; ак, сары, қоңыр-сарғыш, жасыл түсті 
болып келеді. Жасыл түсі балдырлармсн сслбесіп тіршілік стуіне 
байланысты.

Қүрылысы және физиологиясы. Губкалардың денесі сыр- 
ткы дермальды- эктодерма және ішкі гастральды- энтодерма клет- 
калы қабаттарынан күралған. Екеуінің аралығында мезоглея деп 
аталатын қүрылымсыз,
қоймалжың зат орналаск- 
ан. Денесінің ішіндегі кең
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16-сурет. Губкалардың морфологиялық күрылыс типтері:

А-аскон; Б-сикон; В лейкой; 1- поралары, 2 -  талшықты камералары, 3-оскулум, 
4-марагастраль куысы. Стрелкалар су ағмсыныц бағытын корсетеді.

Энтодерма кабаты хоаноцит деп аталатын талшықты жағалы 
клеткалардан күралған. Бүл клеткалардың қүрылысы карапай- 
ымдылардың талшықтылар класы, Choanoflagellata отряды 
өкілдерінің құрылысына өте ұқсас.

Хоаноцит клеткаларының талшыктары бір бағытта козғалып, 
судың үнемі парагастраль куысына карай өтуін камтамасыз етеді 
және сол талшыктары арқылы сумен бірге келген үсақ 
жәндіктерді, бактерияларды ұстап клетка ішінде қорытады неме- 
се ұсталынған корек заттарды мезоглеядағы амеба тәрізді 
клеткаларға жеткізеді.

Губкалардың мезоглея кабатында көптеген әр түрлі клетка- 
лар кездеседі. Колленциттер -  жүлдыз тәрізді клеткалар, түрлі 
бағыттарда айқаса және үштарымен жабыса орналасады да тірек, 
тасымалдаушы, түйістіруші кызметін атқарады. Склеробласт, 
спонгиобласт клегкалары -  әр түрлі инелерді дамытып губканың 
каңқасын калыптастырады. Амебоцит клеткалары -  еркін козға- 
латын мезоглеяға түскен үсак қоректік затгарды үстап қорытады.

Губкаларда регенерациялық қаблеттілігі күшті дамыған.
Губкаларды, мезоглея қабатының калыңдауына, талшықты 

жағалы (хоаноцит) клеткаларыныц орналасуына және осы клет
калар арқылы қорегін үстап, корытуына байланысты, оларды 
морфологиялық қүрылысы жағынан -  аскон, сикон, лейкон деп 
аталатын үш типке бөледі. Ец қарапайым күрылысты-аскон. Ас- 
конныц мезоглея қабаты жүқа және талшықты жағалы клегкалары
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бір катар орналасып парагастраль қуысын түгелімен астарлап 
жатады ( 16-сурет). Денедегі саңылаулары (поралары) тікелей па
рагастраль қуысына ашылалы. Осы қуыска су арқылы түскен 
ұсақ қоректік заттарды талшыкты жағалы клеткалары толығы- 
мен үстап алалмайды.

Сикон қүрылысты губкалардың мезоглеясы қалың, іпікі қаба- 
ты мезоглеяның ішіне ойысып, талшьтқты жағалы клеткаларымен 
астарланған көптеген қалталар түзіледі. Осы қалталарды талшык
ты қалталар деп атайды (16,Б-сурет).

Күрделіленген лейконнын да мезоглея қабаты әлде кайда 
қалыңдап, оның ішінде талшықты жағалы клеткалармен астарлан- 
ған көптеген бірінші, екінші реттегі камералар орналасады 
(16,В-сурет).

Талшықты қалталар мен камералар, сырткы ортамен және 
парагастраль қуысымен, су алып келуші және су алып кетуші 
түтіктері арқылы байланысады. Су аркылы камераларға, қалта- 
ларға түскен корек заттар толығымен үсталынып қорытылады.

Қанка (скелет). Губкалардың басым көпшілігінде қанкаіа- 
ры жақсы дамыған. Олар мезоглея кабатында орналасып, дене 
пішіні, тірек кызметін орындап, саңылаулар жүйесінің қабырға- 
сын да күрайды.

Губкалардың қанкасы минералды заттардан -  кремнезем 
(кремнидің оттегімен косылысы) немесе көмір қышкыл ізбес- 
тісінен және органикалық заттардан -  спонгиннен немесе крем
незем мен спонгиннің косындысынан түрады.

Кобеюі және дамуы. Губкалар жынысты және жыныссыз 
жолмсн көбейеді. Жыныссыз көбеюі бүршіктену аркылы жүреді. 
Дененің сырткы кабатында бүршік пайда болады. Бүршіктің кұры- 
лысы губканың оз күрылысына үксас. Ол осе келе аналық 
губканың денесінсн бөлініп, субстратка бекініп жеке тіршілік ете 
бастайды.

Көп жағдайда бүршіктер денеден үзілмей, аналыкпен қарым- 
қатынасын сақтап -  колония түзеді. Кейбір губкаларда бүршік- 
тердін шекарасы жойылып, бүршіктер анасының денесімен бірігіп 
түтас комакты колонияга айналады, осындай колониядағы бүр- 
шіктсрдің санын оскулумдардың санына қарай білуге болады.

Сыртқы бүршіктенуден баска іштсй бүршіктену де кездессді. 
Ол түщы су губкасы бадягада болады. Жаз бойы бадяга сырттай
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бүршіктену жонс жыиысты жолмен көбейеді. Күзге карай бадя- 
ганыц мезоглеясында амебоцит клсткаларының жиынтығынан 
шар тәрізді ішкі бүршік - геммула пайда болады. Геммула қос 
мүйізді қабыкшамен капталынған, олардыц аралыгында ауа жәпе 
кремнезем инелсрі болады. Инелердің көмегімен екі қабықшала- 
ры бір-бірімен бірікпейді. Қыста, қолайсыз жағдайда бадяга оледі 
де денесі ыдырап, гсммулалар судыц түбіне шөгіп, өзінің қорға- 
ныш қабықшасының аркасында коктемғе дейін сақталады. Содан 
кейін, колайлы жағдайда, і еммуланың ішіндегі клетка жиынтығы 
сыртқа шығып жанадан губка дамиды. Геммуланың биология- 
лык маңызы -  жылдыц қолайсыз мезгілінен сақтануға бейімділігі.

Жынысты жолмен барлык губкалар көбейеді. Губкалардың 
басым көпшілігі гермафродиттер (кос жыныстылар). Жыныс клет- 
калары мезоглея қабатында орналаскан археоцит клеткалардан 
пайда болады. Аталық гаметалар мезоглея қабатынан саңылау- 
лар жүйслері аркылы парагастраль куысына түсіп, одан судың 
ағынымен оскулум гесігі аркылы сырткы су ортасына шығады. 
Жетілген жұмырткасы бар баска губканың денесіне сніп оларды 
ұрықтандырады.

Экологиясы және практикалык манызы. Губкалардың ба
сым көпшілігі әлемдік мүхиттың тропиктік және субтропиктік 
аймактарында кең тараған, азғана түрлері түщы суларда кездеседі. 
Олар жағалаудан бастап, теніздегі 500 м-ге дейінгі аралықта 
жиі кездеседі, тек шынылы губкалардың қаңкасы өтс нәзік бол- 
ғандыктан, олар теңіздің 7000 м-ге дейін терсңдігінде мекен- 
дейді.

Губкалар көп жағдайда таза суларда, тасты. топыракты жср- 
лерде өмір сүреді, себебі лайлы су қоймаларындагы өте ұсак 
шогінді түнбалар олардың саңылауларын бітеп тастап, омір 
сүруіне кедсргі жасайды. Ал түнба топырактарда өмір сүрстін 
губкалардың Hyalostylus, Hyalonema туыстас түрлерінің табан- 
шасында үзын спикулалар дамып, олар топыракка қадалыгі денесін 
субстраттан биік котсріп түрады.

Губкалар -  күшті биофильтраторлар. Олар суды денесі аркы
лы коп сүзетінтіндікген оны механикалык және органикалык 
ластанудан сақтайды. Мысалы, үзындыгы 7 см-лі ізбссті губка 
Leuconia aspera бір тәулікте ленссінен 22,5 л суды сүзіп өткізеді 
жәнс тазалайды.

38



Губкалар басқа организмдермсн селбссіп ксйде қауымдасып- 
татіршілік етеді. Мысады, тұщы су губкалары бір клеткалы жасыл 
балдырлармен -  зоохлореллалармен; губка -  Suberitcs domuncula 
-  такуа шаянмен; мүйізді губка -  Cryptospongia cnigmatica -  
көпқылтанды буылтық қүртпен -  Potamilla symbiotica -  мен 
селбесіп тіршілік стеді.

Губкалардьщ практикалық манызы онша үлкен емес. Туалетті 
немесе грек губкасынын (Spongia officinalis) спонгинді қаңқасын 
техникалық максатта, өнеркәсіпте және медицина саласында -  
қан ағысын токтататын гампон рстінде, бүғақ (зоб) ауруын емдеу- 
де қолданылады. Спонгинніи кұрамында йодтың мөлшері 
біргалай. Spongia officinalis -  тың кептірілген спонгинді қаңқасын- 
да йодтың мөлшері 1,5-1,6%, ал Verongia plicifera-ның -  11-14%.

Туалетті губкалар кобінссе Жерорта, Қызыл және Кариб 
теціздерінде, Үнді мүхитының Австралия жағалауларында 
кездеседі.

Шынылы губкаларды (Euplectella туысы) сәнді бүйымдар, су
венирлер жасау үшін пайдаланады. Оларды Жапония 
жағалауларында аулайды.

Түщы су бадягасының (Spongillidac түқымдасы) қацқасын рев
матизм ауруын емдеуге, сонымен катар косметика рстінде 
пайдаланады. Ксптірілген бадяганың қаңқасымсн денсні ысқан- 
да, қан айналымы жаксарып, ем жүре бастайды.

Бүргылаушы губкалар (Cliona туысы) моллюскалардың ба- 
қалшағына, кораллдардын колониясына, ізбесті заттарға бекініп, 
оларды үцгіп, тесіп закымдайды. Әсірссе устрицалар, мидиялар 
үшін қауіпті болып табылады. Қара және Баренц тецізінде 
кездессді.

Губкалардың жағымсыз ащы иісті заттары болғандықтан, 
олармен қоректенетін жануарлар да аз.

Губкалар өте ертеде шыккан ежелгі организмдср. Олардың 
казба қалдыктары протерозой эрасындагы шогінді жыныстар ара- 
сынан табылған. Кембрий дәуірінде Triaxonida, Tetraxonida, 
Comacuspongida оірядтың өкілдсрінін кснінен таралғандығы жәнс 
дсвон дәуіріндс ізбесті губкалардың пайда болғандығы анықтал- 
ған. Кембрий дәуірінде кеңінсн тараған, кейін күрып біткен бокал 
тәрізді археоциаттардың қазба калдықтары Қазакстанда да табыл- 
ган.
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Классификациясы. Губкалардың сис гематикасы қаңқасы- 
ның құрылысы мен қүрамына негізделген. Губкалар типі үш 
класқа бөлінеді: ізбесгі- Саісагеа немесе Calcispongia, шынылы- 
Hyalospongia және кәдімгі губкалар-Demospongia.

ІЗБЕСТІ ГУБКАЛАР КЛАСЫ -  CALCAREA немесе 
CALCISPONGIA

Қацқасы көмір қышкыл ізбесті инелерінен (спикулаларынан) 
құралған, олар өте ұсак, бір, үш немесе төрт осьті, бір-бірімен 
байланыссыз бос орналасқан. Тек қана теңіздерде, таяз жерлерінде,

17-сурет. І-Аскон 
қүрылысты губканың 
дене қабырғасынық 

кесіндісі:

І-пинакоцит оеткасы, 2- 
талшықты жагалы (хоано- 
цит) клеткасы, 3-жұмырі- 
қа клсткасы, 4-склеро- 
бласт клеткасы (іш індс 
түзілген спикула), 5-саны- 
лау (пора), 6-жүлдыз 
клеткасы; ІІ-А-бір осьті ; 
Б-үш осьті; В-торт осьті; 
Г- көіі осыі; Д- күрделі үш 
осьті спикула; Е-кисық 
осьті спикула.

жеке немесе колония түзіп гіршілік етеді. Денесі ұсақ, трубка, 
цилиндр, күбі тәрізді. Қүрылысы аскон, сикон, лейкон типті. 
Жиі кездесетін Sycon, Leuconia, Leucosolenia, Sycetta -туыстары 
(17- сурет).

ШЫНЫЛЫ ГУБКАЛАР КЛАСЫ -  HYALOSPONGIA

Кремнезем инелерінен (үсақ-микросклера, ірі-макросклералар- 
дан) қүралған, негізінен үш осьті немесе алты сәулелі, бір-бірімен 
озара байланысты тор торізді қаңқасы болады.Теңіздердің терсң 
жерлерінде ғана жекс тіршілік етеді. Ұзындығы 50 см-re дейін, 
трубка, қап, бокал тәрізді. Қүрылысы сикон типтес, талшықты 
қалталары ірі, үзын болып келеді.
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Кластың срскшелігі -  мезоглея қабаты нашар дамыкан, бар- 
лык клсткаларының мембраналары жартылай ерігсндіктен 
цитоплазмалары өзара жалғасып -  синцития деп аталатын құры- 
лым түзсйді.

Euplectella туысына жататын кейбір түрлерінің биіктігі 1м 
шамасында, ал оныц су түбіне кадалатын инелерінің үзындығы 
Зм-ге дейін жетеді. Жиі кездесетін Euplectella және Hyalonema 
туыстары.

КӘДІМГІ ГУБКАЛАР КЛАСЫ -  DEMOSPONGIA

Қаңқасы кремнилі немесе спонгинді, кейде екеуі де аралас 
күйде құрылады. Инелері бір, төрт, көп осьті. Теңіздерде, тұщы 
суларда, судың жағалауынан тереңдігіне дейін кең тараған, 
жеке немесе колония түзеп тіршілік етеді. Қүрылысы лейкон 
типтес, талшықты камералары үсақ, дөңгелек (жұмыр) болып 
келеді.

Бүл класқа казіргі уақытта көп кездесетін губкалар жатады. 
Олар екі отрядқа бөлінеді: төрт сәулелі-Tetraxonida және кремнилі 
мүйізді губкалар- Comacuspongida (кесте V).

ТӨРТ СӘУЛЕЛІ ГУБКАЛАР ОТРЯДЫ -  TETRAXON1DA

Төрт сәулелі губкалар теціздерде кец тараған. Жиі кездесетін 
туыстастары: шар тәрізді ірі -  геодиялар -  Geodia; кызғылт түсті, 
шар тәрізді -  геңіз апельсині -  Tethya; комақты, ашық түсті проб- 
калы губкалар -  Suberites; бұрғылаушы губкалар -  Cliona.

Кремнилі мүйізді гу бкалар отряды -  Comacuspongida
Қаңқасы мүйізді спонгин жігішелерінен, кремнилі, бір осьті 

инелерінен (үсак -  микросклера, ірі -  макросклералардан) немесе 
екеуінен аралас түзіледі. Бір осьті кремнилі инелері өзара спон- 
гинмен жслімделіп бір буда немесе тор гәрізді канканы қүрайды. 
Негізінде колониялы формалар, геціздерде және түщы суларда 
тіршілік етеді. Жиі кездесетін түрлері: туалет губкасы (Spongiidae 
түқымдасынан), түщы су губкасы -  бадяга (Spongillidae түқым- 
дасынан), байкал губкасы (Lubomirskiidae түқымдасынап).
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ІШЕКҚУЬІСТЫЛАР ТИШ -  COELENTERATA 
(CM DARIA)

Ішекқуыстылардың басты белгілерінің бірі онтогенездік да- 
муы барысында тек екі ұрык жапырақшалары қалыптасыи және 
олар срссек особьтарында айқын сақталып, бір-бірінен мезоглея 
қабатымен бөлінген эктодерма және энтодерма қабаттарын құ- 
райды.

Осы белгісіне байланысты ішеккуыстылар екі қабатты
(Diploblastica) жануарлар тобына жатады.
Екіншіден -  энтодерма қабатындағы клеткалары куыс ішіне 

ас корыту сөлін шығарып, асты қуыстың ішінде корытады. Осы- 
тан байланысты ішекқуыстылардың дене қуысы гастральды куыс 
немесе ішек куысы деп агалады.Типтің аты да осыған сәйкес 
берілген.

Белгілерінін тағы бірі -  сәулелі симметриясының болуы.
Морфологиялык күрылысы жағьшан жәнс тіршілік етуіне 

карай ішеккуыстылар тіркелмелі -  полиптер және еркін жүзіп 
жүретін-медузалар болып топтасады.

Полиптердің дснесі көбінесе цилиндр тәрізді. Табаншасымен 
субстратка бекінеді, ал оған қарама-карсы жағында гастраль 
куысына ашылатын қармалауыштармен коршалған ауыз тесігі 
болады.

Медузалар -  жеке, шарыктап жүзіп тіршілік ететін организм- 
лер. Денесі шатыр, табакша, коңырау тәрізді. Колония күрмайды.

Ішеккуыстылардын тагы да бір ерекшелігі -  аткьші (күйдіргіш) 
және нерв клсткаларының болуы

Ішекқуыстылардыц басым көпшілігі теңіздерде, аз гана 
өкілдері тұщы суларда мекендсйді. Олардың 9000-ға жуық түрлері 
белгілі. Дене пішіні цилиндр, шатыр, табакша, қоңырау тәрізді, 
үзындыгы 1 мм-ден бірнеше см-re дейін. Ірі түрлері де кездеседі. 
Мысалы, Суапеа arctica-ныц көлдснеңі 2 м, ал қармалауыштары- 
ның үзындығы 30 м-ге дейін жетеді.

Ішекқуысгылар жыныссыз, жынысты және үрпақ алмасуы 
метагенез аркылы дамиды,

Ішекқуыстылар оте ертедегі жануарлар, олардыц ізбесті 
каңкасы болғандыктан көпшілігі каіба күйіндс жаксы сақталын- 
ған.
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Ішекқуыстылар типі үш класка бөлінеді: гидрозоа класы- 
Hydrozoa, сцифозоа -  Scyphozoa және маржан полиптері -  
Anthozoa.

ГИДРОЗОА КЛАСЫ -  HYDROZOA

Гидрозоа класынын 2700 түрлері белгілі, теніздерде, тұщы 
суларда тіршілік ететін қарапайым құрылысты жануарлар. Олар- 
дын полиптер мен медуза формалары-гидрополип және гидро
медуза деп аталады. Жыныссыз, жынысты және ұрпақ алмасуы 
арқылы дамиды. Личинкалары -  планула деп аталады.

Гидрозоа класы екі класс тармағына бөлінеді: гидроидтылар- 
Hydroidea және сифонофоралар -  Siphonophora.

ГИДРОИДТЫЛАР КЛАСС ТАР.МАҒЫ -  HYDROIDEA

Бүларға жеке немссе колония қүрып тіршілік етегін гидроид- 
ты полиптер жатады.

Гидра (Hydra oligactis) -  қарапайым кұрылысты полиптің бірі. 
Биікгігі 1 см-ге жуық, үзына бойы созылған қапшық тәрізді, га- 
банымен субстратқа бекініп өмір сүреді. Өзсндер мен шалшық 
суларда жиі кездеседі.

Қүрылысы мен физиолоі иясы. Гидраныц денесі эктодер
ма және энтодерма қабатынан қүралған. Олардыц арасындағы 
мезоглея кабаты өгс жұка болады, оны сүйеніш пластинка деп 
атайды. Денесінің бос жағында (алдыңғы) 6-12 кармалауышпеп 
қоршалган ауыз тесігі орналасқан. Ол, энтодсрмалық клеткала- 
рымен астарланған гастральдық қуысына ашылады.

Гидраның эктодерма кабаты алты түрлі клеткалардан күрал- 
ған. Олар: жабынды эпителиальды клеткалары, эпителиаль- 
ды-бүлшықет клеткалары, интерстициальды немесе аралык, ат- 
қыш, жыныс және нерв клеткалары.

Жыныс клеткалары аралык (интерстициальды) клеткалардан 
қалыптасып, аталык клеткалары -  сперматозоидтары ауыз 
полюсіне, ал аналык-жүмырткалары табанына жакын орналаса- 
ды. Гидралар дара жэне кос (гермафродитгер) жыныстылар.

Гидраныц эпителиальды -  бүлшык ет клеткаларыныц астын- 
да жүлдыз пішінді нерв клеткалары (нейрондар) жатады. Олар 
оздерініц тармақ үштары аркылы бір-бірімсн сабактасып нерв
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18-сурет. Гидра:
1-сыртқы корінісі; ІІ-үзына бойы кесіндісі; ІІІ-көлдснсң кесіндісі; IV-дене 

қабырғасыныц бір бөлігі; V-эпителиальды-бүлшықет юісткасы;

1-эктодерма, 2-энтодерма, 3-мезоглея, 4-ішек (гастральды) қуысы, 5-эктодермаль- 
ды эпитслиальды бүлшыкет клсткалары, 6-интерстициальды клсткалары, 7-аткыш 
клсткалары, 8-нерв клеткалары, 9-энтодермальды-эпителиальды бүлшыкет клстка- 
сы, 10-без клеткасы, 11-ауыз тесігі, і2-ауыз конусы, 13-бүршік, 14-табан, 15-ана- 
лык клетка (жүмыртқа), 16-агалык гонада, 1 7 -кармалауышы.

торын түзеді. Осындай қүрылысты жүйені диффузия типті нерв 
жүйесі деп атайды. Гидраларда екі нерв шоғырын байкауға бола- 
ды, олар ауыз аймагында және табанында. Гидраны тітіркендірсе 
денесі түгелімен жиырылады (18-сурет).

Гидраныц энтодерма клеткалары ауыз шетінен бастап гаст
ральды қуысын түгел іштей астарлап жатады. Энтодерманың 
негізін үш түрлі клеткалар түзейді, олар эпителиальды -  бұлшы- 
қет, талшыкты және без клеткалары.

Гастраль қуысына түскен ірі қорсктер (дафния, циклоп, ба- 
лықтардың шабағы) энтодерманың безді клеткаларынан бөлініп 
шықкан ас қорыту сөлдерінің әсерімен қорытылып, корытылма- 
ған қалдыктар ауыз тесігі аркылы сыртқа шығарылып отырады. 
Сонымен, гидраның ас қорытуы клетка ішілік және клегкадан 
тыс немесе куыс ішілік болып келеді. Осыған байланысты гидра- 
ның ішкі қуысы гастраль немесе ішек қуысы деп аталады.
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Губкаларда сияқты, гидраларда да регенерациялық қабілет- 
тілігі күшті дамығап.

Кобсюі мен дамуы. Гидралар жынысты және жымыссыз жол- 
мен кобейеді. Жыныссыз көбеюі бүршіктену арқылы жүзсге 
асады.

Күзгс таман гидралар жынысты жолмен көбейеді. Ұрықтан- 
ған жүмыртқа катты қабықпен қапталып, тыныштык күйде қыстап 
шығады да, көктемде ол бөлшектеніп, бластуладан кейін кос 
қабатты гаструла сатысында ересек түріне айналады.

Теңіз гидроидты полиптер -  Leptolida
Теңіз гидроидты полиитердің басым көпшілігі күрделі коло- 

ниальды формалар, тек үрпақ алмасуы -  метагенез жолымен 
дамиды. Даму барысында гидроидты полип және гидроидты ме
дуза қалыптасып, олар үнемі бір-біріне алмасып түрады.

Гидроидты полип бұтақ тәрізді колония құрайды, себебі жы
ныссыз көбею нәтиже- 
сінде пайда болған бүр- 
шіктер аналық денеден 
бөлінбей-ақ өз кезегінде 
жаңа бүршіктерді бере ба- 
стайды.

Колониядағы әрбір 
бүршікті -  гидрант деп 
атайды (19-сурет). Гид- 
ранттың қүрылысы гидра 
қүрылысына ұқсас.

Теңіз гидроидты поли
птер алғашқыда тек жы
ныссыз жолмен көбсйеді.
Соның нәтижесінде, жо- 
ғарыда көрсетілгендей 
гидранттар қалыптасады.
Сонымсн қагар белгілі бір 
кезеңде колонияда бүр- 
шіктену арқылы ерекше 
(гидранттарга үқсас емес)

19 -сурет. Гидроид Obclia. Колонияпыц 
бір бүтақшасы (үлкейтілген): 

І-гидранттың жазмлмп түрғаи күііі, 2-жиыры- 
лған гидрант, 3-тска, 4-бүршік, 5-гонотека, 
6-гидротска, 7-медузалы бластостиль.
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оскіншелер пайда болады да, олар созылып түрі озгсрген полип- 
бластосі ильге айналады. Оның гөнірсгін коршап түрган теканы 
гонотека деп, ал осындай құрылымды особьты гонангий деп атай- 
ды (19-сурет).

Бластостиль бүршіктену аркылы жынысты особьтарға -  ме- 
дузаларға бастама береді, олар бірте-бірте жас медузаларға 
айналып, ксйін бластостильден бөлініп гонангийдің ішінен суға 
жұзіп шығады.

Медуза гидроидты полиптін ұрпағы болғандыктан оны гид
ромедуза деп атайды. Денесі көлдененінен 2-3 мм шамасындай, 
шатыр немесе коңырау пішіндес.

Шатырдың жиегінде кармалауыштары жәие сақиналы 
бұлшыкетті жүқа жарғақ орналаскан -  ол желкен, шатырдың 
жиегін жиырып. гидромедузаныи жүзуіне көмектеседі. Гидроид
ты медузалар сцифозоа (Scyphozoa) класына жататын меду- 
залардаи осы белгісімен (желкенімен) ерекшеленеді.

Гидромедузалар суда жай қалқып, шарықтап немесе өзінше 
белсенді қозғалады. Гидромедузалар тек жынысты жолмен 
кобейеді, олар дара жыныстылар. Жыныс бездсрі (гонадалары) 
радиальды түтікшелер астында (Тһесарһога отряд тармағында), 
немесе ауыз сабақшасында (Athccata отряд тармағында) орнала- 
сады.

Жстілген жыныс клеткалары су ортасына шыгып, сырттай 
үрықтанады.

Планула личинкасы сопақша келген, денесі кірпікшелермен 
қапталған, соның көмегімен суда біршама уақыт еркін жүзіп 
жүреді де, су түбіндегі субсгратқа бекініп, оның ауыз тесігі, кар
малауыштары, гастраль куысы қалыптасып, кос қабатты 
қүрылысты жас гидрополипке айналады. Ол өсігі, жыныссыз 
көбсюдің нәтижесінде гидрант және медузалык бүршіктерді беріп 
колония қүрайды. Сөйтіп теңіз гидроидты полиптер үрпақ алма- 
суы (метагенез) жолымен, яғни жыныссыз көбею мен жынысты 
көбеюдің кезектесіп отыруы аркылы дамиды. Осындай даму 
кезінде, құрылысы мен көбею әдісі жағынан ерекшеленген скі 
түрлі үриакалмасады. Біріншісі -  гидрополиптер, бекініи тіршілік 
ететін, тек капа жыныссыз жолмен көбейіп полиптер мен медуза- 
ларды калыпіастырагын формалар. Екіншісі гидромедузалар, 
сркін тіршілік ететін, тек капа жынысты жолмен көбейіп
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гидрополинтсрді калып- 
тастырады. Осыган орай 
гидрополиитік ұрпақ жы- 
нысты жолымен пайда 
болады да, өзі жыиыссыз 
кобейіи гидромедузаларды 
қалыпгастырады, ал жы- 
ныссыз жолымеи пайда 
болтан гидромедуза жы- 
нысты жолмен көбейіп 
гидрополиптерге бастама 
береді (20-сурет). Ұрпак 
алмасудың биологиялык 
маңызы -  түрлердің тара- 
луына мүмкіндік береді.

Классификациясы. -  
Гидроидтылар класс тар- 
мағы төрт отрядқа бөлінеді: 
гидра -  Hydrida, теңіз гид- 
роидты іюлиптер-Leptolida, 
гидромедузалар -  Тгасһу- 
lida, хондрофора -  Сһоп- 
drophora.

с—г

20-сурет. Гидроид Obelia-ның тіршілік 
циклі:

А-жүмыртка; Б-планула (личинка); В-ги- 
дрополиитің колониясы (1 -гидрант, 
2-бластостильден дамыган медузалар); 
I -гидромедуза.

Гидралар отряды -  Hydrida
Түщы суларда кең таралған полиптер. Колония құрмай жеке 

гіршілік етіп, жыныссыз және жынысты жолмен дамиды.
Негізгі өкілдері: кәдімгі гидра -  Hydra vulgaris, сабақ тәрізді 

гидра -  Hydra oligactis, жасыл гидра -  Chlorohydra viridissima 
(клеткаларыныц іиііндс тіршілік ететін бір клеткалы жасыл бал- 
дырлардып -  зоохлореллалардыц түсінс байланысты).

Теңіз гидроидты полиптер отряды -  Leptolida
Бүкіл жер жүзіндсгі теціздерде кец таралган, тек Limnomedusac 

отряд тармағыныц кеіібір түрлері т '̂щы суларда кездеседі.
Бүл отряд торт отряд гармагына болінгеп: Athecata, Тһссарһога, 

Limnomcdusa, Hydrocorallia.
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Полиптік ұрпактары жойылған, таза гидромедуза күйінде 
теңіздсрде тіршілік етсді. Aglantha туысының өкілдері бүкіл Дүние 
Жүзілік мүхитта кездсседі.

Хондрофора отряды -  Chondrophora
Тропика теңіздерінің беткі қабаттарында (плейстон) жске 

тіршілік егетін ірі полиптер. Денесі диск тәрізді, ауыз тесігі, қар- 
малауыштары, гонофоралары денссінің төменгі жағында, ал 
үстіңгі жағында, текаға үқсас хитинді қабық жақсы дамыған 
(Porpita туысында). Кейбір түрлерінде (Velella туысында) хитинді 
қабық үш бұрышты өскін түрінде дамып -  желкен деп аталады. 
Соныд көмегімен полиптер теңіздің бстінде жүзіп жүреді

СИФОНОФОРАЛАР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  SIPHONOPHORA

Сифонофоралар жылы теңіздерде сркін жүзіп тіршілік ететін 
ерекшс колониялы жануарлар. Колония құрайтын особь тары 
күрылысы мен физиологиясы жағынан әртүрлі, оларды зооидтар 
деп атайды.

Зооидтар колонияның полиптік және медузоидты особьтары, 
атқаратын қызметіне карай гастрозоид, цистозоид, гонозоид деп 
аталады. Олар шоғырланып кормидия деген топтарды түзейді.

Сифонофоралардың көпшілігінің колониясы ұзын сабақша 
тәрізді, особьтары оның бүкіл бойында реттсскен (Physophora 
туысында). Жыныссыз және жынысты жолмен көбейеді. Жыныс 
клеткалары суға шығарылып, үрықтанған жұмыртқадан планула 
личинкасы дамиды. Ол күрделеніп, бүршіктену нәгижесінде зоид- 
гар пайда болып колонияға айналады.

Экологиясы. Сифонофоралар тропиктік және жылы 
теңіздерде көп кездеседі. Пневматофора мен нектофораларының 
көмегімен бүкіл колония суда қалқып, жүзіп жүреді.

Physalia physalis -  “португаль кемешігінің” пневматофорасы- 
ның ұзындығы 20-30 см, жслкен тәрізді, судың бетіне шығып 
түрады да, колонияны жылжытады.

Дене мөлшері әртүрлі: ұзындығы 1 см-ге дейін -  Diphyes туы- 
старында, Apolemia өкілдерінің үзындығы 2-3 м-ге дейін, ал 
Physalia physalis -  тың ұзындығы 1 м, қармалауыштары 1 Ом, пнев- 
матофораның биіктігі 20-30 см.

Г и д р о м ед у за л а р  о тр я д ы  -  T ra ch y lid a
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Копшілігі мөлдір түсті болып келеді, бірақ ксйбір болімдері 
қанык түске боялған, мысалы, “португаль кемешігініц” гшевма- 
тофорасы қызғылт немесе көгілдір.

СЦИФОМЕДУЗАЛАР КЛАСЫ -  SCYPHOZOA

Бүл кластың тек теніздерде тіршілік ететін 200-ден аса гүрлері 
белгілі. Қүрылысы жағынан гидроидты медузаларға үқсас, айыр- 
машылығы -  олардан ірі және желкенсіз болады.

Қүрылысы мен физиологнясы. Сцифомедузалардың өкілі 
ретінде аурелия ауританы (Aurelia aurita) алуға болады. Аурелия- 
ныц шатыр пішінді денесінің астыңкы (төменгі) ойыс жағында 
төрт бүрышты ауыз тесігі болады, оны корегін ұстап алатын төрт 
қалақша өскін коршаған. Ауызы жұтқыншак арқылы карын 
қуысымен жалғасып түрады. Қарыннын жиегінде, сол шьиарып

21-сурег. Сцифомедузалар:

І-тамырауызды медуза-Rhizostoma pulmo; ІІ-сцифомслуза -  Aurelia aurita-нын кұры- 
лысы; 1-ауызы. 2-ролалия, 3-ауыз калакшасы, 4-сакина түтікшссі, 5-радиальды 
түтікшелері, 6-кармалауыштары, 7-гастральды бездері.

түратын төрт гастральды жіпшелері бар. Гастроваскулярлы 
жүйесініц кезектесіп отыратын тармакты және тармақсыз ради- 
альды түтікшелері карыннын жиегінсн басталыи, әрқайсысы 
шатыр жиегін бойлай түйықталған сақина тәрізді түтікшелсрмсн 
байланысқан (21-сурет). Аурелия планктонды организмдермен 
қоректенеді. Қорек заттары қарында қорытылыіі, түтікшелері ар- 
қылы денеге гарап, қорытылматан қалдығы ауыз тесігі арқылы 
сыртқа шыкарылып түрады.
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22-сурет. Сцифомедуза Aurelia-нын даму циклі: 

1-жүмыртка, 2-планула (личинка), 3-сиифистома (по
лип), 4-бүршіктенген сиифистома, 5-сцифистоманың 
көлденең бөлінуі (стробиляция), 6-жас медуза (эфи
ра), 7-ересек медуза Aurelia.

Шатырдыц айна- 
ла жиегіндегі қысқа 
кармалауыштары- 
ның кейбіреулері 
жуандап, шеткі де- 
нешіктергс немесе 
ропалилсрге айнала- 
ды. Олар тармакты 
радиальды түтікше- 
лердің түбінде орна- 
ласады, саны сол 
түгікшелердің саны- 
на сай келеді. Ропа- 
лидің ішінде тепе- 
теңдікті сақтау мү- 
шесі-статоцист және 
әртүрлі құрылысты 
көзшелері болады.

Нерв жүйесі күрделіленіп шатырша жиегінде яғни ропали- 
лердің жанында нсрв клеткаларының түйіні -  ганглиялар түрінде 
дамыған.

Кобеюі және дамуы. Сцифомедузалар -  дара жыныстылар. 
Жыныс бездері карын қалталарында қалыптасып, жетілген жы- 
ныс клеткалары ауыз тесігінен сырткы су ортасына шығып 
үрыктанады.

Зигота толык біркелкі болшектеніп бластула және гаструла 
үрығын түзеп, одан кірпікше түкнен жабылган личинка -  плану- 
ла пайда болады. Ол кірпікшесінің көмегімен суда біраз уақыт 
жүзіп жүреді де дснесініц алдыңғы бөлігімен субстратқа бекініп, 
гидраға үқсас сцифистома деп аталатын полипоид кезеңіне өтеді 
(22-сурст).

Сцифистома өсіп, оның дснссі біркатар көлденең бунақта- 
лып, бір-бірінс кабаттаса орналаскан диск тәрізді жас медузалар 
пайда бола бастайды. Осындай келденең бүршіктенуді стробиля
ция, ал осы сатыдағы полипты стробила деп атайды.

Стробиляция нәтижесінде пайда болған жас медузалар бірте- 
бірте сцифистомадан бөлініп шығып, еркін тіршілік ете бастайды. 
Олардың шатырша шеті тсрең ойықталған, ішкі жүйелері толык
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дамымаған. Бүл -  эфира дсп аталатын личинкалық сатысы. Эфи- 
ралардыц шатырша шеті тегістсліп, гастроваскулярлы жүйесі 
толық қалыптасып, жыныс клеткалары жетіліп ересск медуза пай- 
да болады.

Сцифистома мсн медузоидты үрпақтарының алмасуы нағыз 
метагездіц белгісі.

Экологиясы. Спифомсдузалар теңіздерде кен тараған, әсіресе 
аурелия аурита барлык коңыржай және тропикалык теңіздсрде 
мскендейді, арктикалык аймактарда да кездсссді. Балтык, Ақ, Ба
ренц, Қара, Азов, Жапон теңіздерінде көп көлемде таралғаи.

Сцифомедузалар- жырткыштар, планктондык организмдермен, 
балык шабақтарымен де коректенеді, ал тамырауызды мсдуза- 
лардың Rhyzostoma pulmo өкілінің ауыз тссігі бітеліп, ауыз 
айналасындағы қалақша өскінділсрі бірігіп қатпарланып, тек капа 
үсак планктонды организмдерді сүзетін елекке айналған.

Класснфнкациясы. Сцифомедузалар класы бес отрядка 
бөлінеді: стауромедузалар -  Stauromedusae, кубомедузалар 
Cubomedusae, короната -  Coronata, семаостома -  Semaeostomeae, 
тамырауыздылар -  Rhizostomida.

Стауромедузалар отряды -  Stauromedusae
Тіркелмелі тіршілік ететін медузалар. Ұрпақ алмасу жолы бол- 

майды. ІІланула личинкасы бірден медузаға айналады. Бүларға 
30-дай түрі жатады. Негізгі туысы: Lucernaria және Haliclystus.

Кубомедузалар отряды -  Cubomedusae
Жылы теңіздердің таяз жерлерінде тіршілік ететін медузалар.
Австралия, Океания, Индонезия теңіз жағалауларында 

Chiropsalmus туысыныц окілдері кең тараған. Олардың атқыш 
клеткаларының күйдіргіш күші барынша дамыған, улы сұйык- 
тығы адамға да күшті эсер егеді.

Короната отряды -  Coronata
Теціздіц терец кабаггарында мскендейтін медузалар. Шаты- 

ры сақина торізді белдеуленіп, оріалык дискі және шсткі тәжгс 
“коронаға” бөлінеді.

Семасостомеа отряды -  Semaeostomeae. Әлемдік мүхитгың 
суларында кеңтараган. Денесі диск иемесетабақша тәрізді. Негізгі 
окілдсрі: Aurelia aurita, Cyanea capillata т. б.
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Тамырауыздылар отряды -  Rhi/ostomida
Тропиктік теңіздерде ксң таракан ірі медузалар. Қармалау- 

ыштары жойылкан, қорек загтарын қалақша оскінділері арқылы 
үстап алады. Rhizostoma pulmo Азов пен Қара теңізінде жиі 
кездеседі. Жапония мен Қытай елдерінде бүл мсдузалардың “хру- 
стальды еті” түздалған түрінде тамакка қолданылады.

Сцифомедузалардын денесі жүмсак болғандыктан жер казба- 
ларында сақталмаған. Дегенмен олардың танбалары Юра 
дәуіріндегі Золенгофен сланецтерінен табылкан.

МАРЖАН ПОЛИПТЕР КЛАСЫ -  ANTHOZOA

Маржан полиптер ішеккуыстылар типінің ең үлкен класы, 
бүлардың 6000 дай түрі бар. Тек теңіздерде жске және колония 
түрінде, бекініп тіршілік стетін жануарлар.

Қүры.іысы мен физиология- 
сы. Жалпы қүрылысы бойынша 
маржан полиптер гидроидты поли- 
тергс үксас, бірақ олардыц елеулі 
жәнс күрделі өзгсрістері байқалады: 
жінішкс базальды мембрананың 
орнына қалыц қабатты мезоглея; 
эпителиальды ет клеткаларының ор
нына үзына бойы және көлдененінен 
сақиналы бүлшықет клеткалары да- 
мыған. Нерв жүйесі күрделілсніп 
ауызы және табанша нерв сақина- 
сын түзейді. Жыныс клеткалары 
энтодермадан күралған.

Жске особьтарының дснесі ци
линдр тәрізді, жалпақ табаны- 
мен субстратқа бекініп түрады.
Денесінің жоғаркы бөлігіндс, ауыз 

тесігінің төңірсгінде, сәулслі симмегриялык реіте қармалауыш- 
тары орналаскан. Олардын саны алтау -  алтысәулелілер 
(Нехасогаіііа) класс тармағының өкілдерінде немесе сегіз -  
сегізсоулелілсрде (Octocorallia).

23-сурет. Актннііяііын 
(Actiniaria) күрылысы;

1-ауы ) тсгісі, 2-жүтқыімііак, 3-ссп- 
та, 4-мезентсриальды  жіпш с, 
5-сеитадагы саңылау. 6-кармалау- 
ыштары.
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Сопақша келген ауыз тссігі әктодермальды жүгқыншақка жа- 
лғасады

Жүгқыншақ гастраль қуысымен жалғаскан. Гастраль қуысы 
энтодерма клеткаларымсн астарланып, арнайы сспта деп атала- 
тын перделері аркылы камераларға бөлінсді (23-сурет).

Септаларының, камераларының, қармалауыштарының саны 
бір-біріне сәйкес келеді. Осыған байланысты маржам полиптер 
класы екі класс тармағына бөлінеді: сегізсәулелілер- Octocorallia 
жәнс алтысәулелілер -  НехасогаІІіа.

Сегізсәулелілерде (Octocorallia) септалары 8 болып дамиды 
да гастраль қуысын 8 камераға бөліп тұрады, қармалауыштары 
да осыған сәйкес 8 болып келеді. (24, А -  сурет).

1
2

24-сурет. Сегізсәулелі (А) және алтысәулелі (Б) маржан полиптердің 
көлденсң кесінділері (жүтқыншақ деңгейінсн кесілген):

1-эктодерма, 2-эитодерма, 3-жүткыншак, 4-сифоноглиф, 5-вентральды бағыттау- 
шы камера, 6-дорзальды бакыггаушы камера, 7-септа, 8-ішкі камера, 9-аралық 
камера.

Алтысәулелілсрдің (Hexacorallia) септаларының, камералары- 
ның және қармалауыштарының саны әркашанда алтыға еселеніп 
келеді, кем дегенде 12 болады (24, Б -  сурет).

Маржан полиптері планктонды организмдермен қоректенеді, 
ал ірі түрлері -  жыртқыштар, олар шаянтәрізділерді, моллюска- 
ларды т.б. озінің қармалауыштарымен ұстап алып, атқыш 
жіпшелерімен жансыздандырып, ауыз тесігінс апарады да, 
жүтқыншағымен жүтып алады. Ас корыту процесі клетка ішілік 
және куыс ішілік бойынша жүреді.

Қацқасы. Жеке тіршілік ететін полиптсрде қанка болмайды, 
ал колониальды формаларында каңқасы күшті дамып, рифтер
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мен аралдарды кұрап, жер беті бедеріи (рельефін) жасауга каты- 
сады.

Сегізеәулелі (Octocorallia) полиптердің қаңқасы мезоглея қаба- 
тындағы сгшкула деп аталатын әртүрлі инелерден қүралып, іштей 
орналасады. Колонияның жеке особьтарынын қанкалары бірігіп 
мықты, бүкіл колонияға ортақ қанканы қүрады. Осындай коло- 
ниялардан пайда болған маржан рифтері мен маржан аралдары 
Атлант, Үнді және Тынык мұхиттарында өте көп.

Көбеюі және дамуы. Маржан полиптер жыныссыз және жы- 
нысты жолмен көбейеді. Кейбір жекс тіршілік етстін актиниялар 
ұзына бойы бөліну, ал колониялы формалары бүршіктену арқы- 
лы көбейеді. Көпшілігі дара жыныстылар.

Рифтер негізінен -  жағалык, бөгсттік (барьерлік) және атолл 
болып қалыптасады. Жағалық рифтер судыц жиегінде, барьерлік- 
жағалауларга параллель, бірақ едәуір кашықтықта су ішіндс ор
наласады. Австралияның шыгыс жағындагы барьерлік рифтің 
үзындығы 1400 км-ге созылады. Рифтер негізінен тірі және өлі 
полиптсрдің канкаларынан түзіледі.

Атолл -  сақина пішінді маржанды арал, теціз бетінен аздап 
көтеріліп дөңгелек төбешік, ортасында теңіз суына толы айдыны 
(лагуна) болады. Оның беткі кабаттарында көп жагдайда су тол- 
қынымен және желмен әкелінген өсімдік тұқымдары өніп гүлді 
аралга айналады.

Коралл рифтерін түзуиіі полиптердің қалдықтары өте ерте 
геологиялық дәуірлердс табылған. Палеозой эрасында рифгерді 
қалыптастыруға қатыскан өліп кеткен Rugosa және Tabulata класс 
тармагынын өкілдері, ал Мезозой мен Кайнозойда қазіргі риф 
түзуші полиптерге үксас түрлері катысқан.

Маржан полиптердің қаңқасы күрылыс, өндсу материалдары 
рстінде пайдаланылады.

Маржан полиптер класы бес класс тармағына бөлінеді, оның 
үшеуі қүрып кеткен, екеуі ғана бар.

СЕГІЗСӘУЛЕЛІ МАРЖАНДАР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  
OCTOCORALLIA

Бұл класс тармағына жататын полиптердің сегіз кармалауы- 
шы, сегіз септасы, сегіз камерасы болады. Қацқасы іштей 
орналасып, мезоглея қабатында түзіледі. Нсгізгі отрядтары:
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альционария Alcyonaria, мүйізді маржандар -  Gorgonaria, теціз 
қауырсыны -  Pennatularia. (Кесте ҮІ).

АЛТЫСӘУЛЕЛІ МАРЖАНДДР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  
HEXACORALLIA

Қармалауыштарының, септаларыныа саны алтыға еселсніп 
келеді. Жеке тіршілік ететін немесе колонияльды формалар. Бес 
отрядка бөлінеді, солардың ішінде негізгісі -  актиниялар немесе 
тсңіз гүлдері -  Actiniaria және мадрепоралы маржандар отряды -  
Madreporaria.

Актиниялар -  Actiniaria-отрядына қанкасы дамыматан, жеке 
тіршілік ететін, денесі цилиндр тәрізді, сырт бейнесі гүлдей сияқ- 
танған, түрлі түсті полиптер жатады. Кейбіреулерінің диаметрі 
60см. Табанша бүлшыкеттерін жиырып-созып орынын ауысты- 
рып отырады (23-сурет, кестс ҮІ).

Актиниялар Арктика, Антарктика суларында, Атлант, Үнді, 
Тынық мұхиттарында мекендсйді. Actinia eguina теңіздсрдің жа- 
галауларында ксздеседі.

Мадреноралы маржандар Madreporaria-отрядына риф түзуші 
полиптер жатады. Колонияльды формалар, ізбесті каңқасы сырт- 
тай орналасып, мыкты бір түтас күрылысты болып келсді. Жылы 
теңіздердс, Атлант, Үнді, Тынық мүхиттарының тропикалык ай- 
мағында кең тараған. Негізгі туыстары: Madrepora, Coeloria, 
Leptoria, Meandrivia. Олардың Триас дәуірінен бастап тіршілік 
еткені белгілі.

ЕСКЕКТІЛЕР ТИІІІ -  CTENOPHORA

Ескектілер -  тек теңіздерде еркін жүзіп, кейбіреулері жорға- 
лап немесе тіркеліп тіршілік ететін, сәулелі симметриялы 
жануарлар. Денесі ішекқуыстылардікі сиякты эктодерма, энто
дерма -  қабаттарынан және екеуінің арасындағы калың мезоглея 
куысынан түрады.

Тиітгің озіне тән ерекше белгілерінің бірі -  атқыш клеткала- 
рының орнына коллобласт деп аталатын жабыскақ клеткаларының 
дамуы, мезоглея куысында алгашкы мезодерма клеткалар жиын- 
тығының байкалуы, түрі өзгерген кірпікшелерініц көмегімен
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25- сурет. Ескектілер -  Ctenophora:

1-паразиттік тіршілік ететім Gastrodes parasitica (сальгіаның денесінле), 2-жорғалау- 
шы сскекті -  Coeloplana, 3-бекініп тіршілік ететін -  Tjalfiella, 4-Cydippea, 5-шолпан 
беллігі -  Cestus veneris.

қозғалуы. Ескектілердің 90-ға жуык түрі белгілі. Бұл тигіке бір 
ғана класс -  ескектілер -  Ctenophora жатады.

ЕСКЕКТІЛЕР КЛАСЫ -  CTENOPHORA

Көпшілігінің дснесі сопақша немесе қап, алмұрт тәрізді, ал 
“шолпан белдігі” -  Cestus veneris -  түрі лента тәрізді. Денесінің 
ауызы орналасқан жағын -  оральды полюс, отан қарама-карсы- 
сын- аборальды деп атайды.

Оральды полюсінде орналасқан ауыз тесігі бір бағытта қабы- 
стырылған эктодермальды жұтқыншаққа, ол жоғары жағында 
кеңейіп энтодермальды қарынға ұласады.

Ескектілер тек қана жынысты жолмен көбейетін кос жыныс- 
ты жануарлар. Жыныс бездері энтодерма клеткаларынан дамып 
гастроваскулярлы жүйесінің әрбір меридиональды түтікшелсрінің 
бүйірінде орналасқан. Бір жақ бүйірінде аналық бездері, 
екіншісінде -  аталық.

Ескектілер барлық теңіздерде кездсседі, бірақ қоңыржай және 
жылы теңіздерде көп тараған.

Денесі нәзік, мезоглеясы жақсы дамыған, медузалардікі сияқ- 
ты мөлдір түссіз немесе қызғылт түсті, тек ескек тақталары 
кемпірқосақтың барлық түстерімен құбылып түрады.
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Көбінесе судың үстіцгі кабатында тіршілік етеді, ал теңіз қат- 
ты толқынданып, нәзік денесіне қауіп тонген кезде су түбіне 
і і іөгі п  кетеді.

Дене мөлшері 5 мм-ден (Pleurobrachia pilens) 12-20 см-ге дейіи 
(Bolinopsis infundibulim, Beroe cucumis), ал шолпан белдігінің- 
Cestus veneris-тің үзындығы 1,5метр. (25 сурет).

Есксктілер класы екі класс тармаққа бөлінеді: қармалауыш- 
сыздар -  Atentaculata және кармалауыштылар -  Tentaculata.

ЖАЛПАҚ ҚҰРТТАР ТИПІ -  PLATHELMINTHES немесе
PLATODES

Жалпақ кұрттар типіые денесінен тек кана бір симметрия жа- 
зықтығын жүргізуге болатын екі жакты симметриялы 
(билатеральды) жануарлар жатады. Жалпақ қүрттар үш қабатты 
жануарлар.

Жалпак күрпардың бәрі дс -қуыссыз, паренхималы жануар
лар, ішкі мүшелері арасындагы кеңістікті мезодермадан пайда 
болған дәнскср тканьдср немесе көптеген клеткалары бар парен
хима толтырып түрады. Осыған сай, оларды паренхиматозды 
құрттар деп те атайды. Паренхима мүшелер аралығындағы бар- 
лык кеңістікті алып түрады. Ол тірск қызметін атқарады. Оның 
зат алмасудагы ролі зор және керек заттар жиналатын орны боп 
саналады.

Жалгіақ қүрттар типіне 5 класс жатады: кірпікшелі құрттар 
(Turbellaria), дигенетикалық сорғыштар немесе трематодтар 
(Trematoda), моногенетикалық сорғыштар (Monogenoidea), таспа 
құртгар (Cestoda) және цестода тәрізділер (Cestodaria). Соңғы 
4 класс өкілдсрі -  нағыз паразиттср.

КІРПІКШЕЛІ ҚҰРТТАР КЛАСЫ -  TURBELLARIA

Еркін қозғалатын, теңіз және тұіцы су, кейде ылғалы мол 
топырақты мекендейтін кұрттар. Олардың денесі кірпікшелі эпи- 
телиймсн жабылған. Турбеллярийдің түр саны 3000-ға жетеді.

Құрылысы мен физиологиясы. Дснесі созылыңқы, жапы- 
рақ тәрізді,

Денелері түссіз немесе ақ түсті, тек кейде терісіндегі 
пигменттерінің әсерінсн ор гүрлі түсті болады. Денесін цилиндр
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26-сурст. Сүт түсті планарияның (Dendracoelum 
lacteum) көлденең кесілгсн бір болшеі і (A):

пішінді клеткалардан 
түратын бір кабатты 
эпителий жапкан, 
оның сырткы бос 
шеттерін кірпікшелер 
қаптап тұрады.

Эпителидіц асгын- 
да базальды мембрана 
бар. Оның қызметі -  
денеге белгілі пішінді 
беру және бұлшыкет- 
терді бекіту. Базальды 
мембрананып астында 
күрделі бұлшықеттер

I-эпителий, 2-сакина торізлі бұшныкет талшыктары, 
3-кигаш бұлшыкеттер, 4 -  дорзо всптральлы 
бұлшыкет талшыктары, 5-парснхима клеткаеы, 6- 
рабдиттерді жасаушы клетка, 7-эпителиальды  
клстканыц ішіплсгі рабдит, 8-бір клеткалык тері бсзі. 
9-үзыпа бойы бұлшыкет талшығынын кесілген үшы; 
Сүт түсті планариянын (Dendracoelum lacteum) ішкі 
кұрылысы (Б): 1-ауыз тссігі, 2-жүтқышііақ, 3-ішектін 
алдынғы саласы, 4-ішектіп артқы он жак саласы, 5- 
жүмыртка безі, 6-жұмыртка жолы, 7-сарыуыз без, 
8-жыныс клоакасы, 9-жыныс тесігі, 10-аталык 
бездері, 11-аталык жол, 12-шагылыс мүшссі, 13- 
түкым капшығы, 14-нсрв түйіиі, 15-бүйір нерв 
бағанасы, 16-колдснсц нерв комиссуралары, 17-көзі, 
18-кармалауыш.

орналаскан, ол оүл- 
шықет талшықтары- 
ның бірнеше қабаты- 
нан кұралғаи. Ең жо- 
ғарғы беттерінде са- 
қина гәріздес бүлшык 
еттер кабаты орнала
скан, одан ішкері үзы- 
на бойы және диаго- 
нальды бүлшықегтері 
орын алады (26-су-
рет).

Бүлшықеттердін эпигелимен бірігуінсн тері-бұлшыкет кап-
іііығы түзілсді.

Турбеллярияның қозғалысы бір жағынан -  сырткы эпителий 
кірпікшслерінің соғуы, екінші жағынан -  тері -  бүлшықет кап- 
шығының қысқаруы арқылы жүреді. Turbellaria жүзе де, жорғалай 
да алады. ¥сақ формалары кірпікшелер аркылы жүзеді. Ірі түрлері 
денесін созып -  қыскарту аркылы жорғалайды.

Тері -  бүлшыкет капшығынын астындағы ішкі мүшелер ара- 
лығы паренхима мен толтырылған. Паренхима -  көп өсінді 
борпылдак дәнекер үлпа клеткалардан түзілген.

Ас корыту жүйесі а.чдыңғы жәнс түйык бігетін оргаңғы 
ішектен түрады.
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Зор шыгару жүйесі жске жүйе ретінде кірпікшслі қүрттарда 
түңгыш рет пайда болган. Ол сыртқа ашылатын скі нсмесе үш 
түтіктен құралған. Үлкен түтіклерден денснің ішінс қарай жіңішке 
түтікшелерді беретін көптеген қосымша түтікшелср тарайды. 
Ұштарында жұлдыз торізді клеткалары бар тарамдалған түтіктср 
түріндегі зәр шығару жүйесі протонефридия деп аталады.

Тыныс алу және кан айналу мүшелері турбеллярийлерде 
жоқ. Суда еріген оттегі денесіне бүкіл терісі арқылы өтеді. Бүл 
жерде гурбеллярийдің денесі денесінің ұзын болуыньщ маңызы 
зор.

Нерв жүйесі бас нерв түйіні (ганглиясы) және одан бастала- 
тын нерв бағаналарынан түрады. Нсрв түйіні немесе мый нерв 
клсткаларының жиынтығынап күралған және ол оң жақ, сол жак 
ганглиялардан түрады. Мый -  нерв жүйесінін баскарушы орта- 
лығы -  организмнін іс-әрекетінің негізі, одан дене бойына 
таралатын нерв талшыктары басталады.

Ж ы і і ы с  жүйесі ғермафродитті және өте күрделі.
Үрыктануы іштей. Жүмыртқалар бір-бірден немесс топта- 

лып шоғырланып шығарылады, әрбір шоғыр тығыз қабатпен 
оранып піллоге (кокои) айналады. Піллә судағы заттарға, 
өсімдіктсргс бекінсді.

Классификацинсы. Көп уакытқа дсйін турбеллярилердін 
ішсктерінің қүрылысына байланысты оларды ішексіз, тік, көп 
тарамды, үш тарамды ішектілсрге болетін ескі жүйе қолданылып 
келген. Қазіргі уақытта классификациясы мұқият қайта қаралып, 
турбсллярилсрді 12 отрядка бөлген. Оның негізгілері:

Ішексіз турбелляриялар отряды -  Асоеіа
Өте ұсақ теніз формалары, оларға ішекгің, прогонефридия- 

ның болмауы, нерв талшықтарының денеге беткейі орналасуы, 
жыныс жүйесінің карапайымдылык ерекшелііі тән.

Өкілі: Convoluta convoluta теніз жағалауының кодімгі форма- 
сы, көгггеген зергтеулер объектісі (27, А-сурет).

Макростомидтер отряды -  Macrostomida
Түіды су және теңіздін үсақ турбелляриялары. Қалта тәрізді 

ініегі болады. Жыныс жүйесі қарапайым. Өзінен үлкен жемтікп
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27-сурет. Турбеллярия отрядтарының өкілдері:

A- Convolute (Лсосіа отр.); Б-Gnatostomula paradoxa (Gnathostomulida отр.); B- 
Dalyella viridis (Rhabdocoela отр.); І-ауыз тесігі, 2-козі, 3-ми ганглиясы, 4-жүгкыншак, 
5-ішек, 6-аталык без. 7-сарыуыз без, 8-аталык жол, 9-шағылыс мүшесі, 10-жьшыс 
клоакасы, 11-жыныс тссігі, 12-түкым капшығы, 13-аналык без, 14-статоцист, 15- 
хитинді жақ, 16-жыныс клеткалар.

жұта алатын жырткыштар. Негізгі туыстары: Macrostomum және 
Microstomum. Microstomum lineare тізбек түзу арқылы жыныс- 
сыз көбейеді.

Гнатостомулидалар отряды -  Gnathostomulida

Теңіз жағалауындагы құмда тіршілік етеді. Қапшык тәрізді 
ішегі және жұтқыншақта орналаскан жұп хитинді жақтары бар. 
Отрядтың ерекшелігі -  тері эгштелиясында кіргіікше емес, тал- 
шықтары бар. Қарапайым түрлерінде нерв жүйесі беткейі 
орналаскан, протонефридия және біріккен сарыуыз бездері бол- 
майды. Өкілі: Gnathostomula paradoxa (27, Б-сурет).

Көп тармакты ішекті турбелляриялар отряды -
Polycladida

Теңізде тіршілік ететін, жапырақ тәрізді, кейде ірілері 15 см- 
ге дейін жететін турбеллярилер. Олардың ірілігі ішектіц 
тарамдылығы мен жыныс бездерінің көп болуынан. Өкілі: 
Leptoplana alcinoi.
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Үш тарамакты ішекті турбелляриялар отряды -
Tricladida

Денесі жапырак немесе тақта тәрізді. Ішсгі үш тарамды. Кобіне 
түшы су формалары. Өкілдері: Dendrocoelum lacteum, Euplanaria 
genoccphala, Polycelis nigra. Кейбір түрлері теңіздерде өмір сүрсді.

Тік ішектілер отряды -  Rhabdocoela

Өте ұсақ (0,5-5мм), ұршық, цилиндр пішіндес жондіктер. 
Денссіндегі кірпікшелері арқасында жаксы жүзеді. Негізгі 
ерекшелігі -  жүткыншағы жаксы дамыған, одан дененің артқы 
жағына бағьпталған түйықталатын тік ішсгі өтеді. Тік ішектілер 
түщы суларда, теңіздсрде және қүрлықта кездеседі. Олар мол- 
люскалар мен баска да омыртқасыз жануарлардың денесінде 
паразиттік тіршілік етеді. Негізгі өкілдері: Dalyella viridis, 
Mesostoma chrenbergi (27, В-сурет).

Темноцефалида отряды -  Themnocephalida

Су тасбақаларының.шаянтәрізділердін, моллюскалардың 
эктопаразиттері. Ұсак, үзындығы бірнеше миллиметр. Алдыңғы 
жағында қармалауышгар шоғыры, артқы жағында жабысқақ 
бездеріне бай бекінгіш сорғышы болады.

Удонеллидтер отряды -  Udonellida
Ұсак теңіз турбеллярилер, бірнеше миллиметрдей, арткы жа- 

ғында үлкен сорғышы бар. Ол жабыскак бездерімсн қамтамасыз 
егілген. Удонеллидтер паразиттер, шаянтәрізділердің денесінде 
тіршілік етеді.

СОРҒЫШТАР КЛАСЫ -  TREMATODA

Бүл класс өкілдерінің бәрі де паразиттер, олар омырткалы 
және омырткасыз жануарлардың әртүрлі ішкі мүшелерінде 
паразиітік тіршілік етеді. Сорғыштарға 4000 түр жатады. Со- 
рғыштардың көпшілігі бірнеше миллиметрдей ғана, бірақ кейде 
бүл күрттардың ірілері де болады. Мысалы, бауыр сорғыш 
күрттардың үзындыгы 5см, ксйбір бауыр соргыштары 1,5 м-ге 
дейін жетеді (Didymozoidca түқымдасынан).
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Қүрылысы мен фи- 
зиологинсы. Дене фор- 
масы көбінесе жапырақ 
тәрізді. Бүлардың сор- 
ғыштары болғандықтан 
класстың аталуы да со
лай. Сорғыштары ойыс- 
тау болып, шет қабыр- 
галары бұлшықет тал- 
шықтарынан күралған, 
сақина тәрізді бұлшық- 
еттсрімен көмкерілген. 
Осы бұлшықеттердің 
қозгалысы аркылы сор- 
гыштар үлкейе де, 
кішірейе де алады.

Денесінін алдыңғы 
және құрсак бөлімінде- 
рінде бір-бір сорғышта- 
ры бар, яғни ауыз және 
күрсақ сорғыштары. 
Олар бекіну мүшелері. 

Ас корыту жүйесі. 
Денссінің алдыңғы жағындағы ауызы эктодермальды жүтқын- 
шакка, ал ол жіцішке өңешке жалғасады. Эн годермальды ортаңкы 
ішек өңсштен басталып, дсненін бүйірімен артқа карай созылып, 
түйықталған екі тармактан құралады. Ірі трематодтарда, мысалы 
бауыр сорғыштың (Fasciola hepatica) ішегі коп тарамдалған. Бүл 
тарамдар корытылған асты паренхималык денссіне таралуын оңай- 
латады (28-сурег).

Зәр шығару жүйесі -  протопефридиялы. Дснссіиің ортасыи- 
да нсмесе екі бүйіріндс негізгі түтіктері орналасқан, олардан 
ұштарында толқындалған алаулы жүлдыз тәрізді клеткалары бар 
көптеген тарамдар шығады. Негізгі түтіктер денесініц артқы жа- 
ғында қуыкка, ал ол зәр шытару тесігімен сыртқа ашылады.

28-сурст. Бауыр сорғыш (Fasciola hepatica): 

A-ас корыту жүйесі; Б-жыныс жүйесі; 1 -ауыз со- 
ргышы, 2-жүткыншақ, 3-өңеш, 4-тарамдалкан 
ішск, 5-кұрсак еорғышы, 6-сарыуыз безі, 7-сары- 
уыз жолы, 8-аталық без, 9-аталык жол, 10-жатын, 
11-аналық без, 12-Мелис денешіі і, 13-шағылыс 
мүшесі.
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Тыныс алу және кан айналу жүйелері жоқ
Нерв жүйесі жүп ми ганглиясынан тұрады. Одан дененің ал- 

дыңғы жағына және ауыз сорғышына қарай нервтер, сонымен 
катар артқа қарай үш жүп үзына бойы нсрв бағаналары тарайды. 
Әсіресе, ерскше қалындау құрсақ бағаналары жақсы дамыған. 
Ұзына бойы бағаналар сақина тәрізді өсінділермен өзара байла- 
нысып, ортогон типіндегі нсрв жүйесін түзейді.

Сезім мүшелері қүрттардың паразигтік тіршілік стуіне бай- 
ланысты өте нашар дамыған. Сорғыштардың личинкаларында 
турбелляридікіне үқсас бір немесе екі жүп кішкене көзшелер бо- 
лады.

Жыныс жүйссі гермафродитті, жақсы дамыған. Аталық жы- 
ныс жүйесі тарамдалған скі түкым бездерінен тұрады. Олардан 
алға қарай екі тұқым жолы шығып, кейін олар косылып тұкым 
шығаргыш түтікпен шағылыс мүшесіне жалғасады. Ол өзінің 
шетімен жыныс клоакасына қарай бағытталған (28, Б-сурет).

Аналык жыныс безі әркашан бірсу. Одан шығатын қысқа 
жұмыртқа жолы кішкене қапшыкшаға -  оотипке айналады. Кей
де оотипті Мелис денешігі деп те атайды. Оотипке аналық жыныс 
жүйесінің көптеген жолдары жалғасады. Денененің екі бүйірінде 
жүмыргқаларға қоректік затты беретін сарыуыз бездері орналас- 
қан, сарыуыз бездерінін екі жолы денеден көлденең өтіп, оотипке 
жалғасады. Оотиптен әуелі артқа, одан кейін алға бұрылып жы
ныс клоакасына ашылатын үзын ширатылған түтік -  жатын 
басталады. Жатын үрықтанған жәнс дамып келе жаткан жұмырт- 
қаларға толы болады.

Көбсюі және дамуы. Трематодтардың тіршілік циклі иесін 
және үрпақ алмастыруға байланысты өте күрделі. Гермафродитті 
жыныстық жүйесі жетілген сорғыш немесе марита омыртқалы 
жануарлардың ішегінде және басқа мүшелерінде паразиттік 
гіршілік етеді. Бауыр сорғыштың дамуымен танысып өтеміз 
(29-сурет).

Бауыр соргыш -  Fasciola hepatica мүйізді кара малдар мен 
қойлардың және адамның бауырында паразиттік тіршілік етеді. 
Олардың салған жүмыртқалары өт жолы арқылы ішеккс түсіп 
иесінің ішегінен ножіспен араласыгі сыртка шығарылады. Әрі 
карай даму үшін жүмыртка суға гүсуі керек. Су ішінде жүмырт-
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қадан, денесі голқынды 
эпителиймен жабылган 
ли чи н ка-м и рац и ди й  
иіығады. Мирацидийдің 
екі көзшссі, ми ганглия- 
сы және жұп протонеф- 
ридиялары болады.

Мирацидий қорек- 
тснбейді, эмбриональды 
даму кезіндегі жиналған 
гликоген қоры арқасын- 
да өмір сүреді. Біркатар 
уақыт мираиидий суда 
еркін жүзіп жүреді. 
Өзінің әрі карай дамуы 
үшін ол аралык иесінің 
денесіне түсуі керек. 
Көп жағдайда аралык 
иесі ұлулар болып 
келеді. Мирацидий 
тұмсықшасы арқылы 

ұлу денесіне еніп, оның ішкі мүшесіне өтеді. Ұлудың денесіне 
енуде личинка безініц секреттері көмектеседі. Мирацидий 
кірпікшелерін тастап, формасыз, козғалмайтын капшык- споро- 
цистаға айналады. Бүл кебею қабілегі бар, жыныстық жүйесі 
жетілген сатысы. Спороцистаның денесіндегі партеногенетика- 
лық жүмыртқалары әрбіреуі бөлініп, келесі -  редия деп аталатын 
урпакка айналады. Редия, спороцистадан козгалғьшгтығымен және 
денесіндегі саңылауымен ерекше.

Спороцисталар сияқты редияның денесіндегі партеногенети- 
калық жүмырткалары бөлінігі редияның ішінде жаңа үрпақ -  
церкариялар пайда болады. Церкария -  гермафродигті особьтің 
личинкасы, оған көптеген белгілері де ұқсас: соргыштары, та- 
рамдалған ішегі, мыйы және зәр шығару жүиссі болады. Оныц 
негізгі срекшелігі -  денесінің артқы бөлігінде ұзын, бұлшыкетті, 
қозғалғыш қүйрыкшасының болуы.

Церкариялар редия денесіндегі саңылаудан шығып, одан ұлу 
денесінен шығып, күйрығыныц козгалысы арқасында суға еркін

29-сурег. Бауыр сорғыштың тіршілік циклі:

1-м арта, 2-жүмыртка, 3-мирацидий, 4-аралык 
иесі кіші тоспа үлудың денесінде иартсногене- 
тикалық үрпақтарының дамуы (а-спороциста, 
б,в-редия, г-церкария), 5-цсркария. 6-адолеска- 
рия.
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жүзіп кетеді. Мирацидия секілді, олар қоректенбейді, денесіндсгі 
қорск қоры арқылы өмір сүреді.

Цсркария су жағасындагы өсімдікке немесе балдырларға жа- 
бысып, қүйрыгын тастап, циста түзеді. Циста ерекше бездерден 
бөлініп шығады. Бүл саты адо.іескария деп аталады. Адолеска- 
рия ересек түріне айналу үшін енді өзініц негізгі иесінің денесіне 
түсуі тиіс. Негізгі иссі, мысалы, ірі қара (сиыр) су қоймасына 
келіп, сумей немесе судағы шөппен бірге адолескариді де жұта- 
ды. Сиырдың ішегінде циста қабаты еріп, дене куысы, кан 
тамырлары аркылы жас сорғыштар жыныстық жетілетін орнына 
-  бауырдың өт жолдарына өтеді.

Классификациясы. Сорғыштар класы екі класс тармағына 
бөлінеді: дигенетикалык сорғыштар және аспидогастерлер

ДИГЕНҒТИКАЛЫҚ СОРҒЫШТАР немесе ҚОСЕЗУЛЕР 
КЛАСС ТАРМАҒЫ -  DIGENEA

Бүлардыц өкілдері екі сорғышымен, иелерін ауыстырумен 
және ұрпақтары кезектесіп, күрделі дамуымен ерекше. Класс тар- 
мағы көлемінде өте көп түрлері белгілі, негізінде адамның және 
омыртқалы жануарлардың ішкі паразиттері. Басты өкілдері: бау- 
ыр сорғыш -  Fasciola hepatica, ланцет тәрізді сорғыш Dicrocoelium 
lanccatum. мысық немесе сібір косезуі -  Opisthorchis filineus, 
Schistosoma haematobium, т.б.

Бауыр соргыш -  Fasciola hepatica, 3-5 cm. ipi, жапырак тәрізді 
қүрт. Ірі кара малдардың, койдың, кейде адамның да бауырының 
өт жолдарында тіршілік етеді. Мүшелері көп тарамдалған: ішегі, 
зәр шығару жәие жыныс жүйесі (28-сурет). Fasciola hepatica -  
жаппай эпизоотияға себепші болады. Эпизоотия -  мал індеті, 
жүқпалы аурулардың қалыптан тыс ұлғайып кету қүбылысы. Па- 
разиггің патогенді әсері арқасында -  өт жолдары бітеліп, өттің 
өгуі қиындауынан, жануарлар бауырдың қатты ауруға шалдығу- 
ынан өліп қалады.

Бауыр сорғыш күрттардың жұқтыратын ауруларды-фасцио- 
лез деп атайды. Жас малдарға фасциолез ауруы өге қауіпгі.

Ланцет гәрізді соргыш -  Dicrocoelium lanceatum ұзындығы 
0,5-1,2 см., адамның, ірі кара малдың, қойлардыц, ешкілердің, үй 
қояндарының бауырында, от жолдарында паразиттік тіршілік
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етсді. Олар дикроцелиоз 
деген ауруды тудырады. 
Алғашкы аралық иссі 
кұрлықта тіршілік ететін 
моллюскаллар, екінші 
аралық иесі күмырска- 
лар.

Мысык немесе сібір 
косезуі Opisthorchis 
felineus игтің, мысык- 
тың және адамнын бауы- 
рында, өт жолдарында 
паразиттік тіршілік стеді. 
Үзындығы -  8-13 мм, ені 
-  1,2-2 мм. Негізі і ерск- 
шелігі аталык бсздері 
жапырақ формалы бо- 
лып, арткы дене болігінде 
орналасуы (30. А-сурет). 
Сорғыштың бірінші ара- 
лык иесі Bithynia Ісасһі 
үлуы, ал екіншісі -  ба- 
лыктар. Адамның ауруға 
шалдығуы -
метацеркариі бар шала 

піскен балықты жегеннсн. Описторхис адамға патогенді эсер стеді, 
ал паразиттердің саны коп болса. оліммен аяқталуы мүмкін. Бір 
адамда 75 000 сорғыштардың табылғаны туралы деректер бар. 
Мысық сорғышы Сібірде, Еуропаның Шығыс және Оңтүстік 
аудандарында таралған. Оііисторхоз ауруына үшыратады.

Қан косезуі -  Schistosoma haematobium кос жынысты, әрқа- 
шанда жүбымсн кездеседі (30, Б-сурет). ІІІистозома адамның 
қүрсак куысының ірі веноздық тамырында, куық пен бүйрскгің 
веналарында тіршілік етеді. Жүмырткалары суға түсіп, моллюс- 
каларіа дамып, иеркарийлсрге айналады. Олар адамның денесіне 
суға шомылғанда терісіне жабысып, кан тамырларына өтсді. Қан 
косезуі неғізінсн Африкада, Үндістанда, Амсрикада, Кипрде және 
басқа жерлерде тараған.

30-сурет. Дигснетикалык сорғыпггар: 

A -O pisthorchis felineus мысык косезуі; 
Б-Schistosoma haematobium -  кап қосезуі (tJ-ата- 
лыгы, 9-аналыкы); 1-ауыз сорі ышы, 2-кұрсақ 
соргышы, 3-ішек, 4-сарыуыз без, 5-жатын, 
6-аиалык без. 7-атазык без. 8-куык.
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МОНОГЕНЕТИКАЛ ЫҚ СОРҒЫНІТАР КЛАСЫ -  
MONOGENOIDEA

М оиогенстикалық сорғыштар-балықтардыц тсрісі мен 
жслбезегіндс, амфибиялар мен бауырымем жоргалаушылардыц 
қуыі ында жоііс басқа да мүшелсрінде тіршілік стстін эктопара- 
зитгср. Олардың түр саны 2500-ге жетеді.

Қүрылысы мен фнзиолоі имсм. Моногенетикалық соргыш- 
тардың денесі созылыңқы, арткы болімінде срскше бекіну дискісі 
болады. Онын ілмешектсрі, сорғыштары немесе тканьдсрді қысып 
алатын скі жақты қакпақтары бар. Арнайы бскіну мүшелері 
денссінін алдынгы бөлімінде де болады. Ішкі күрылысы дигене- 
тикалык сорғыштарға өте үксас. Жамылгыдары трематодтардікі 
сиякты -  тегумент.

Ас корыту жүйесі. Денесінің алдынты боліміндс орналаскан 
ауыз куысы көптеген бүйір өсінділермен тарамдалатын қапшык 
тәрізді немссе кос тарамды ішеккс жалғаскан.

ЗІ-сурет. Polystoma integcrrimum (Monogcnoidea) (A):

I- ауыі тесігі, 2-жүікыншақ, 3-жыныс тссііі, 4-қынап, 5-аталық жол, 6-жап.ім, 
7-сарыүьп жолы, К-сарыуыз без, 9-ішск, 10-бекіткіш лискісінің соргыштары,
II- бскіткіш дискісінін ілмегі. 12-аналык жол. П-аналык без: Diplozoon paradoxum 
(Monogcnoidea) (b): I-ауыз тссігі, 2-ауыз соргышы, 3-жүткыншак. 4-ішек, 5-сары- 
уызы. 6-жыкыс болсрініц жипаіы, 7-тіркелгші какпакіары.
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Зәр шыгару жүйесі иротонефридиялы: негізгі экскреторлы 
тутіктер денесінің алдьлңғы бөлімінде екі зәр шығару санылаула- 
рымен аяқталады. Тыныс алу және қан айналу жүйесі 
дамымаған.

Нерв жүйесі ортогон типті: ми ганглиясынан өзара көлденең 
сакина өсінділермен байланыскан үш жұп үзына бойы бағаналар 
басталады.

Жыныс жүйесі -гермафродитті. Бір немесе көптсген аталык 
тұқым бездері мен жалғыз жұмыртка безі болады. Сарыуыз бездері 
жақсы дамыған (31-сурет).

Моногенейлердін классификациясы олардың бекіну аппара- 
тының құрылысына негізделген. Қазіргі уақытта Monogenoidea 
9 отряд түзетін екі класс гармағына бөлінеді.

ТӨМЕНГІ САТЫДАҒЫ МОНОГЕНЕЙЛЕР 
КЛАСС ТАРМАҒЫ -  POLYONCHOINEA

Бүл класс тармағына бекіну дискісінде жақсы дамыған, 
ілмешектермен каруланған, бір немесе көптеген сорғыштары бар 
моногеней өкілдері жатады. Личинкаларының көзі жақсы дамы- 
ған және бекіну дискісінде 14-16 кішкене шеткі ілмешектері бар. 
Класс тармағының өкілдері -  теңіз және тұщы су балықтарының 
паразиттері -  солардың ауруы мен өлімінің себепкерлері. Мыса- 
лы, Еділ (Волга) өзенінің бекіре тұқымдас балықтарының 
желбезектерінде Nitzchia sturions тіршілік етеді. Қортпаны (қызыл 
балық) Аралға акклиматизациялағанда (жерсіндіргенде) кездей- 
соқ әкелінген моногенетикалық сорғыш Nitzchia sturions жергілікті 
бекіре түкымдастардың арасында ауру туғызып, олардың күрг 
азаюына әкеп сокты.

Түщы су балықтарынын желбезектерінде тіршілік ететін 
Dactylogyridae түқымдасынын көптеген өкілдері бар. Мысалы, 
тұқы балықтардың жас особьтарының біреуінде әркайсысы 1-3 
мм-дей 500 ұсақ Dactylogyrus паразиті табылған. Олар иесінің 
эпителийімен немесе қанымен қоректене отырып, бүл балыктар- 
дың жаппай қырылуына әкеп соқты.

Балықтардың қауігіті паразиттерінің бірінде тірі туу қасиеті 
бар. Бұларға Gyrodactylidae түқымдасының өкілдері жатады. Олар- 
дың бекіну дискісі орталық ілмектердің жұбымен және 16 ұсақ 
шеткі ілмектерімен каруланған.
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Polystomatidae түкымдасының өкілдері амфибиядар, бауыры- 
мен жорғалаушылардыц паразиттері. Кейбір паразиттер, мысалы, 
Polystoma integerrimum бақаның куығында эндопаразиттік тіршілік 
етеді (31, А-сурст).

ЖОҒАРҒЫ САТЫДАҒЫ МОНОГЕНЕЙЛЕР 
КЛАСС ТАРМАҒЫ -  OLYGONCHOINEA

Бүлар -  балыктардың паразиттері. Ен негізгі ерекшелігі-ар- 
найы бекіну мүшелері -  кақпанньщ қозғалысындай жабылатын 
қақпақтарының болуы. Қақпақтарының болуы аркасында, 
ілмешсктері негізгі бекіну қызметін жоғалтады, ерессктерінде 
кейде болмауы да мүмкін. Личинкаларында 10 шеткі ілмектері 
болады. Бұл класс тармағына -  Diplozoon paradoxum жатады. 
(31, Б-сурет).

ТАСПА KVPTTAP КЛАСЫ -  СЕ STODA

Таспа кұрттар класының өкілдері сорғыштар мен моногене- 
тикалық құрттарға қарағанда паразиттік тіршілікке толығырақ 
бейімделген. Бүлар тек кана эндопаразиттік өмір сүреді, жұмыр- 
ткалары өте аз уакыт сыртқы ортада бола алады, ересек кезінде 
әртүрлі омыртқалы жануарлардың, адамның ішегінде тіршілік 
етсе, личинкалары омырткасыз жәнс омыртқалы жануарлардың 
ішкі мүшелерінде және дене куысында тіршілік етеді. Түрлері 
3000-нан астам. Таспа күрттар жұктыратын ауруларды цестодоз 
деп атайды.

Қүрылысы мен физиологиясы. Денссі барынша созылыңкы, 
арқа -  қүрсақ бағытында жалпайып келген, лента тәрізді, ұзын- 
дығы 1 мм-ден 10-15 м-ге дейін. Көбіне денелері гіроглоттидтер 
деп аталатын жеке буындардан түрады, ал проглоттидтердіц 
тізбегі стробила делінсді. Кейбір түрлерінің дснссі түтас болінбе- 
ген. Денесінің алдыңгы үшында сколекс (scolex) деп аталатын 
басы болады, одан бөлшектенбеген мойыны және бір катар бу- 
ындар (проглоттидтер) гіркссіп созылып жатады. Олардыц саны 
2-4-тен бірнеше мыңға жетеді.

Басы немесе сколекс домалақ, сүйір, жалпак пішінді болып 
келеді. Басы қадалып, жабысатып мүшелсрімсн каруланған, олар: 
бүлшықсттері бар сорғыштар: богридиялар ерекше үзын кысқ- 
ыш аппараты; ботрия немесе сорып қадалатын саңлау; тіркелгіш
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32-суре г. Таспа күрттардың сколекстері:
A-Tetrarhynchus (Tetrarhynchidea отр.); Б-Hymenolepis (Cyctophyllidea отр.); 
B-Diphyllobothrium (Pseudophyllidea отр.); Г-Phyllobothriurn (Tetraphyllidea отр.); 
1-сорғыштар, 2-тіркслгіш шүңкырлар, 3-ілмсшектср, 4-ілмешеғсгермсн карулантан 
үзын түмсығы, 5-тұмсық капшыкы.

шүнкырлар; ілмсшектер; имек -  қармакшалар; тістер, т.б. 
(32-сурет, кссге ҮІІ).

Таспа қүрттардың тағы бір срекшелігі -  ас корыту жүйссі 
толығымен жойылған. Иссінің ортацғы ішегінде паразиттік 
тіршілік етуіне байланысты, қорытылған қоректік сүйық заттың 
ішінде батып жатады. Осы қорытылған коректік затты паразит- 
тер сыртқы ядросыз цитоплазмалық қабатының бетінде 
орналаскан көптеген кірпікшелі өсінділср -  микротрихиялар арқ- 
ылы сіціреді.

Зәр шығару жүйесі -  протоиефридиялы. Денесінің бүйірі 
жағынан үзына бойына созылғаи екі негізгі зәр шығару түтіктері 
өтеді. Түтік дсненің артқы жақ шегінсн басгалып алдыңғы жаққа 
карай бағытталады. Бас бөлімге жеткен гүтік кайта ксрі бағытта 
аргка карай жстіп, зәр шыгару саңылауымен аяқгалады. Кері ба- 
ғытталған скі түгік денссінің соңында бірігіп жиырылғыш 
қуықпсн аяқгалады.

Қан айналу және тыныс алу жүйесі болмайды. Анаэробгы 
жолымен тыныс алады.

Нерв жүйесі, сезім мүшелері нашар дамыған. Орталык жүйке 
жүйесі жұм ми түйінінсн тұрады. Бұл екі түйін бас бөлімінде 
орналасып, озінен артқа қарай бірнеше жүп нерв бағаналарын 
таратады. Бағаналар өзара көлденен байланысып ортогонды нерв 
жүйесін күрайды.
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Ж ынмс жүйссі гсрмафродитті, күрылысы жағынаи соргыш- 
тарға үқсас, бірақ таспа күрттардың әртүрлі топтарының жыныс 
мүшелерінің пішіні, орналасуы, саны жағынан әртүрлі болатыны 
байқалады.

Таспа құрттардың жыныс жүйесінің қүрылысын және даму- 
ын өгіз солитерін (Taeniarhynchus saginatus) алып карастырайық. 
Өгіз солитерінің (цепенінің) кішкене басы, қыска мойыны және 
буындардан күралған ұзын 10-20 м-ге жуық денесі болады 
(33, А,Б-сурст). Солитердің алдынғы ең жас 3-4 буындары бол- 
маса, басқа буындарының әркайсысында күшті дамыған 
гермафродитті жыныс жүйесі бар. Осындай буынды -  герма
фродиты буын дсп атайды. (33, В-сурет).

Көпіршік пішінді аталык бездері паренхиманың арасында ша- 
шырап орналасқан. Аталық бездерінің түқым шығару түтіктері 
бірігіп ортак аталық жолын қүрайды. Аталык жолы ен шетінде 
шагылыс (penis) мүшесінс
айналып буынның бүйір 
бөлігіндсгі жыныс клоака- 
сына еніп жатады.

Аналык мүшесі тарам- 
далган екі аналык безде- 
рінсн қүралып, аналық 
жолы арқылы оотипкс 
ашылады. Оотипке екінші 
жағынан сарыуыз бсзі де 
ашылады. Оотиптен екі ка
нал шығады. Біреуі кынап, 
аталық жолымен катар со- 
зылып жыныс клоакасына 
ашылады, екіншісі буын- 
ның алдыңғы бөлігіне 
багытталып түйық бітетін 
жатын (33, В-сурет).

Жүмыртқа клеткалары 
аналык безінен оотипке 
түсіп, осы жерде қынап ар- 
кылы келетін спермато- 
зоидтармен косылып үрык-

33-сурст. Өгіз солитері 
(Taeniarhynchus saginatus): 

Д-жалпі.і көрінісі; Б-сколекс; В-герма- 
фродитті буын; Г-пісіи жетілген буым;
I - аналык без, 2-сарыуыз без, 3-М елис  
денешікі, 4-жатын, 5-аталык без, 6-түкым шы- 
ғаргыш жол, 7-кынап, 8-циррус қаишыкы, 
9-жыныс клоакасы, 10-зәр шығару түтігі,
II- иерв бакана.
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танады да, сарыуыз жоне қабыршақпен қапталып, тұйык бітегін 
жатынка өтсді. Осы жерде дамуынын бірінші сатысы басталады. 
Жатынка түскен жүмыртқалардың саны өте көп, сондықтан жа- 
тынның орталық бөлімінен оң және сол жакка қарай жанама 
тармақтары тарап, жұмыртқаларға толып жатады. Осылайша 
гсрмафродитті буын “пісіп жетілген” буынға айналады (33, Г- 
сурет). Денесінің соңғы жағындағы пісіп жетілген буындар үзіліп 
иесінін ішегінен сыртқы ортаға шығарылып тұрады. 18-20 жыл 
өмір сүретін өгіз солитері бір жылда 600 млн.-нан аса жүмыртқа 
шығарады. Сонда бүкіл тіршілігі барысында солитср 11 млрд. 
жұмыртқа бөледі.

Дамуы. Адамның ішегінен нәжіспен бірге сыртқы ортаға 
шыққан пісіп жетілген буындар шіріп, ішіндегі жұмыртқалары 
топыраққа түседі. Дамуы үшін жүмыртқа аралық иесіне енуі 
қажет.

Өгіз солитерінің аралык иесі өгіз немесе сиыр. Осылардың 
ішсгіне түскен жүмыртқадан онкосфера деп аталатын алты 
ілмешегі бар ұрық шыкады. Осы ілмешектерімен онкосфера ішек 
кабырғасын тесіп, лимфа және қан жүйесіне түседі. Қан тамыр- 
лары арқылы онкосфера ішкі мүшелерге көбінесе бауырға, 
бұлшыкеттерге, өкпеге, кейде миға жетеді. Осы мүшелерде үрық 
-  онкосфера финна деп аталатын личинка сатысына айналады. 
Финна бұршак тәрізді сүйықтыққа толы көніршік, оның ішінде 
торт сорғышы бар басы болады (34-сурет). Осындай личинканы 
цистицерк деп те атайды. Личинка аралық иесінде бірнеше жыл 
омір сүрс алады. Финна ересек формасына айналуы үшін негізгі 
(түпкілікті) иесі -  адамның ішегіне гүсуі кажет. Финнозбен ауыр- 
ған сиырдың толық қуырылмаған немесе пісірілмеген етін жеген 
адамның ішегіне түскен финна басын шығарып, сорғышгары ар- 
қылы ішекке жабысады. Көпіршігі еріп, қалған басы мойынымен 
бірге жедел осе бастайды да, мойны жаңа буындарды түзеп, денссі 
үзарады.

Сонымен, Taeniarhynchys saginatus-тыд тіршілік циклі иесін 
алмастыру арқылы жәнс күрделі күрылысты онкосфераның фин- 
наға, финнаның таспа тәрізді сресек түрге ауысуымен байланысты.

К.іассификацинсы Таспа күрттар класы 9 отрядқа бөлінеді. 
Осылардың негізгі екі отрядының өкілдері кед таракан және адам 
мен жануарлардың тіршілігі үшін аса қауіпті паразиттер.
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Солитерлер немесе цепеньдер отряды -  Cyclophyllidea
Бұл отрядтын негізгі ерекшелігі: басында (сколекс) төрт со- 

рғыштары мен кутикулярлы ілмектері бар; денесі коп буынды; 
жатыны тұйықталған; дамуы түпкі (нсгізгі) иесінен аралық иссінс 
көіиу аркылы өтеді; личинкалары цистицерк, цистицеркоид, 
цснур, эхинококк, альвеококк.

Солитерлер отрядына көптеген тұкымдастары жатады, солар- 
дың ішінде адам мен жануарларга күшті зиян келтіретін үш 
тұқымдастың өкілдері: Taeniidae түқымдасынан Taeniarhynchus 
saginatus -  өгіз солитері, Taenia solium -  шошқа солитері, 
Echinococcus granulosus -  эхинококк, Alveococcus multilocularis -  
альвеококк, Multiceps multiceps -  қой мишығы; Anoplocephalidae 
түкымдасынан -  Moniezia expansa-мониезия; Hymenolepididae 
түкымдасынан -  Hymenolepis nana -  кортык солитері.

Өгіз солитері (Taeniarhynchus saginatus) немесе қарусыз 
цепені. Басында тек торт сорғышы болады, ілмешектерінің және 
тістерінің жоқтығынан карусыз деп атайды. Денесі 1000-нан аса 
буыннан тұрады, ұзындығы 18-20 м-ге дейін. Жыныс мүшесі 
200-ші буыннан (проглоттидтен) бастап дамиды.

Пісіп жетілген буындарыньщ үзындығы 16-30 мм, ені 5-7 мм, 
түйықталған жатын гармактарының саны 17-35-ке жетеді 
(33-сурет, кссте ҮІІ).

Өгіз солитерінін даму циклі жоғарыда көрсетілген. Ересек 
түрлсрі адамның ортаңғы ішегінде тіршілік етеді, ал личинкасы 
аралык иесі сиырдың немесе өгіздің ішкі мүшелерінде дамиды. 
Личинкалары цистицерк типті. Жұктыратын ауруы тениаринхоз 
деп аталады.

34-сурст. Огіч солитсрінің финнасы:

А-сиыр стінін арасындагы финна: Б-финна -  цистицерк; 1-сколскс, 2-мойын, 
3-суйыктыққа юлы кнпіршік.

73



Шошка солитері (Taenia solium) немссе карулы цепені. Сырг- 
кы дене пішіні, дене бөлімдері, құрылысы, даму циклы жағынан 
егіз солитеріне ұқсас. Басында төрг сорғышынан басқа қосымиіа 
көптеген ілгектері болады, осы белгісіне қарай оларды қарулы 
дсп те атайды. Денссі 900-дей буыннан түрады, үзындығы 2-Зм, 
кейде 6-8 м-ге дейін жетеді. Аналык безі өгіз солитерініндей скі 
болімнен емес, үш бөлімнен түрады. Тұйық бітетін жатын тар- 
мақтарының саны 7-12. Ересек түрлері адамның ортадғы ішегінде 
тіршілік етеді, ал цистицсрк личинкалары аралык иссі шошқа- 
ның ішкі мүшслерінде дамиды. Кейде аралык иесі адам да бола 
алады.

Ерссек түрінің жүқтыратын ауруын тениидоз деп атайды.
Эхинококк (Echinococcus granulosus). Денссі 3-4 буыннан 

тұрады, ұзындығы 2-6 мм. Басында төрт сорғышы және үзарған 
түмсығында ілмешектері дамыған. Алдыңгы буындары гер
мафродиты, ал соңғы жетілген буыны үрықтанған жұмырт- 
қага толы болып келеді (35-сурет). Ересек түрлері иттердіц, қас- 
қырлардын ішсгінде тіршілік етеді, ал эхинококк тииті личинка

лары аралық иесі үй 
қояндары, тышқан- 
дар, мысық, қой, 
ешкі, ірі қараның, 
шошканың ішкі мү- 
шелерінде, әсіресе 
бауырында, өкпе- 
сінде мекендейді. 
Адам да аралык иесі 
бола алады. Өте 
кауіпті кеселге үшы- 
ратады.

Альвсококктың 
(Alveococcus multi- 
locularis) дене піші- 
ні, дене бөлімде- 
рі, кұрылысы, даму 
циклі эхинококка 
ore ұксас. Түпкі иесі 
түлкі, сонымен катар

35-сурет. Эхинококк (Echinococcus granulosus): 

А-ерссек формасы; Б-ахинококк личинкасы; 1 -сколскс, 
2-пісін жетілмеі еи мүшелік, 3-гсрмафро;штті мүшелік, 
4-пісіп жеіілгсн мүшелік, 5-көпіршіктің кутикула 
кабыты, 6-гермипативті кабығы, 7-ІІ-іш к і жас 
көпіршіктерінін жетілу сатылары, 12-15-сыртқы 
көпіршіктсріпіц жстілу сатылары.
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ит, касқыр, баска да жырткыштар. Аралық иесі -  ксмірушілер. 
Адам да аралық иссі бола алады. Альвеококк копіршігі бір шоқ 
болып орналасады жәнс копіршіктср жайылып өсуі иотижесіндс 
бір мүше емес, баска да мүшелср зақымдалады. Коиіршіктерді 
тек капа операция арқылы алып тастауға болады. Эхинококка 
Караганда, альвекокктар өте қауіпті күрттар.

Қой м и і і і ы г ы  (Multiceps multiceps). Денесі 200-250 буында- 
рынан түрады, ұзындығы 40-80 см. Басында торт соргышы жоне 
екі катарлы орналасқан ілмешектері болады. Пісіп жетілген бу- 
ындарындағы жатын тармактарының саны 9-26. Личинкалары 
ценур типті. Ересек түрлері негізгі иесініц -  иттің, қасқырдың, 
түлкінің ішегінде тіршілік етеді, ал ценур деп аталатын личинка
лары аралық иесінің -  қойдың, ешкінің, тағы басқа жұп 
түяктылардың миында дамиды. Адам да аралык иесі бола алады.

Шөп арқылы қойдың ішегіне түскен жүмыртқалардан онкос
фера үрығы дамып, олар қан тамырлары аркылы миға жетіп ценур 
личинкасына айналады. Көпіршікті сатысында көлемі жаңғактай 
болады. Олар койды айналма ауруына үшыратады. Қой жүре ал- 
май, орнында айнала береді. Бұл ауру жануарлаларды өлімге 
соктырады.

Таспа күрттар отряды -  Pseudophvllidea

Бүл отрядтың кегізгі ерекшелігі: басында (сколексте) сорып 
қадалатын скі санылауы -  ботриясы немесе ерекше ұзын кысқыш 
ойығы ботридиясы немесс тіркелгіш шүңқыры болады; дснесі 
конбунақты; жатыны түйык болмай, жұмыртқаны сыртқа шыга- 
ратын тесігі болады; дамуы түпкі (неіізгі) иесінен екі аралык 
иесіне кошу аркылы өтеді; личинкалары -  пронсркоид, плеро- 
церкоид.

Нсгізгі тұқымдастары: D iphyllobothriidae, өкілі
Diphyllobothrium latum -жалпак гаспа кұрт; Ligulidac, өкілі Ligula 
intcstinalis -  лигула немесе бслдік қүрт.

Жалпак таспа күрт -  (Diphyllobothrium latum). Басында 
скі санылауы ботриясы болады, дснссі 3000 -  4000 аса буыннан 
түрады, ұзындығы 9 -15м. Пісіп жетілген буындарыныц ені 1,5см, 
жатыны жапырак тәрізді( кесте -  ҮП).

Жалпак таспа күрттыц дамуы иесін алмастыру жолымен отеді.
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Ересек түрі адамның, иттің, 
мысықтың, түлкінің ашы 
ішегінде паразиттік тіршілік 
етеді. Үрықтанған жүмырт- 
қалары иссінің ішегінен 
нәжіспен араласьш сыртқа 
шығарылады. Әрі қарай даму 
үшін жүмыртқалар суға түсуі 
керек. Су ішінде жұмыртқа- 
дан, денесі кірпікшелермен 
капталған алты ілмекті ұрық 
корацидий шығып, суда еркін 
жүзіп жүреді де өзінің әрі 
карай дамуы үшін ол бірінші 
аралық иесінің денесіне түсуі 
керек (36-сурст). Аралық иссі 
ш аянтәрізділер (Cyclops, 
Diaptomus туыстарынан).

Циклопқа жүтылып іше- 
гіне түскен корацидий кір- 
пікшелерін тастап ішектің 
кабырғасын тесіп циклоптың 
дене қуысына түседі де, 
осында процеркоид деп ата- 

латын кұрттәрізді личинкасына ауысады. Процеркоидтін 
ұзындығы 0,5мм, денесінің соцында алты ілмешекті тасымалдай- 
тын косымша мүшесі болады, ол моиогенея личинкаларының 
цсркомср бөліміне үқсас. Процеркоид үіи апта уақытта дамып 
келесі сатысына өгу үшін екінші аралык иесіне -  балыктың 
денесіне түсуі керек. Еғерде балықтар (шортан, нәлім, алабұға, 
таутан, албырт) ішінде процеркоиды бар циклоптарды жүтса онда 
процеркоид балықтың ішегін тесіп балыктың бұлшыкеттеріне, 
жыныс бсздеріне, баска да мүшелеріне өтіп, осы мүшелерінде 
церкомср болігін тастап, келесі плероцеркоид личинкасына айна- 
лады. Плероцеркоидтың үзындығы 1-1,5 см, алдыңғы бөлігінде 
екі сорғыш саңылауы жаксы дамыған. Плероцеркоид ересек фор- 
масына өту үшін енді негізгі (гүпкілі) иесі -  адамның, иттің, 
мысықтыц ішеғіне түсуі қажет. Толык куырылмаған немесе

©  і

Ъ 2

36-сурет. Таспа курттың 
(Diphyllobothrium latum) даму циклі:

1-жұмыртка, 2-корацидияныц жүмыртқа- 
дан шыгуы, 3-корацидий, 4-бірінші аралық 
иссі -  циклоп (куысында личинка процер
коид), 5-екінші аралық иесі -  балық (ішкі 
мүшееінде личинка плероцеркоид), 6- 
нсгізгі иесі -  адам.
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пісірілмеген, балықтыц етімен бірге ішекке түскен плероцеркоид 
басын шығарып, сорғыш саңылаулары арқылы ішскке жабысып, 
мойыны жаңа буындарды түзіп, ересек формасына айналады.

Жалпақ таспа күртпен ауыруы -  дифиллобогриоз дсп атала- 
ды. Адам үшін бұл оте қауіпті ауру.

Ligulidae түқымдасына жататын лигула немесе белдік күрт 
-  ( Ligula intestinalis) күстардың және балыктардың паразиті 
болыгі келеді. Денесі сыртынан бунақталмаған, бірақ ішкі 
мүшелері, жыныс жүйесі метамерлы қайталанып орналасқан, 
үзындығы 1 м-ге дейін жетеді. Басында екі саңылауы -  ботриясы 
болады.

Лигуланын даму циклі дифиллоботриумнің дамуына үқсас.

Кариофилидеа отряды -  Caryophyllidea

Бүл отрядтың негізгі өкілі Caryophyllaeus laticeps -  қалампыр- 
шы. Денесі буындалмаған, бір ғана жыныс жүйесі болады, сколексі 
дамымаған. Личинкасы -  процеркоид. Ересек формасы гүқы ба- 
лықтардардың ішегінде, ал процеркоид личинкасы азқылтанды 
буылтык құрттын куысында тіршілік етеді.

Тетрафилидеа отряды -  Tetraphyllidea

Сколексі күшті дамыған, төрт күрделі кслген ботридиялары 
қыска сабақшаларда орналаскан. Денесінің үзындығы 10-30 см. 
Ересек түрлері жайын балықтарының, қосмекенділердің, бауы- 
рымен жорғалаушылардың ішегінде тіршілік етеді.

Төрт тұмсықты цестод отряды -  Tetrarhynchidea

Сколексінде сорғыш ойығы мен төрт ұзын түмсығы болады. 
Түмсықтары срекше куыс калтаның ішіне тартылып тұрады. Ере
сек формалары селахийдің (жайын балықтар) ішегінде, ал 
личинкалары теңіз омырткасыздардың мүшелерінде тіршілік етеді.

Жоғарыда сипатталган жалпақ қүрттардың көптеғен түрлері 
адам өмірі үшін, балық, үй жануарларыньщ және кәсіптік (аула- 
натын) аидардың гіршілігі үшін аса қауігпі паразигтері болып 
келеді. Қүрттармен ауырған ауруларды -  гельминтозды аурулар 
деп атайды, солардың ішінде трематодоз, цсстодоз, нематодоз
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аурулары кең тараған. Олармен күресу шаралары әрбір жске 
паразиттің озіне тән ерекшеліктерімен байланысты болу керек.

Гельминтоз ауруы Қиыр Шығыста, Сібірде, Қазақстанда, 
Қырғызстанда, Башкүртстанда, Азербайжанда, Украинада, 
Молдавияда т.б. кездеседі.

НЕМЕРТИНДЕР ТИПІ -  NEMERTINI

Басым копшілігі теңіз жағалауларында еркін тіршілік етегін 
жануарлар, тек кейбір өкілдері түщы суларда және паразиттік 
тіршілік етуге бсйім. Топырақ арасында мскендейтін түрлері де

кездеседі.
Денесі қүрт тәрізді созы- 

лынкы, аздап арка -  қүрсак 
бағыгында сығылған немесе 
цилиндр пішіндес, денесініц 
алдыңғы жак ұшында козғал- 
малы үзын тұмсығы бар. Сол 
аркылы өзінің қорегін аулап 
үстайды. Ол қарулы болуы да 
мүмкін.

Ішкі қүрылысы турбелляри- 
яларға ұксас: дене қуысы жоқ, 
ішкі мүшелер арасындағы 
кеңістікті паренхима толтырып 
жатады; зәр шығару жүйесі 
протонефридиялы; нерв жүйесі 
ортогон құрылысты; тыныс алу 
жүйесі дамымаған. Сонымен, 
қатар ерекше күрделі белгілсрі 
де бар: ас корыту жүйссінде 

артқы ішек пен аналь тесігі және алғаш рет жақсы жетілген кан -  
айналу жүйесі пайда болған.

Бүл типке бір ғана класс жатады -  немертиндер класы 
Ncmertini. Олардың 750 ден аса түрі белғілі. Нсмертиндер класы 
скі класс тармағына бөлінеді: қаруланбаған -  Апоріа және қару- 
ланған -  Епоріа (37-сурет).

37-сурет. Немертиндер -  Nemertini: 

1-Nectonemertes mirabitis; 2-Eunemcrtes 
echinoderma marion; 3-Tubulanus; 4- 
Malacobdella grossa; 5-Lineus gcniculates; 
6-Tetrastemma rusLicum
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ЖУМЫР ҚҰРТТАР немесе АЛҒАШҚЫ ҚУЫСТЫ ҚҰРТТАР 
ТИПІ -  NEMATHELMINTHES немесе ASHELMINTHES

Жұмыр күрттардың коптеген түрлері геңіздер мсн мүхиттар- 
да, түщы суларда, тонырақта козғалып өз бетімен тіршілік етсе, 
біразы өсімдіктер мен жануарлардың, адамныц паразиттері. Бүлар- 
дыц планета биосферасында кездеспсйтін ортасы жок. Сондықтан 
бүлар космополиттік топ болып табылады.

Жүмыр күрттардың жалпақ күрттардан басты айырмашылығы 
ішкі мүшелерінің арасында дене қуысының болуы. Бүл қуыстың 
өзіндік кабырғасы болмағандықтаи опы алғашқы қуыс немесе 
схизоцель дсп атайды. Сондыктан кейде жүмыр кұрттарды алғаш- 
кы куыстылар деп атайды. Денесіиің ішкі қуысындағы сүйық 
загтың біркелкі қысымда болуы оның дене жүмырлығын түрақ- 
ты етеді. Жүмыр құрттар типі 5 класқа бөлінсді: нагыз жүмыр 
құрттар, күрсак кірпікшелілср, киноринхалар, түкті кұрттар, ко- 
ловраткалар.

НАҒЫЗ ЖҮ .МЫР ҚҰРТТАР немесе 
НЕМАТОДТАР КЛАСЫ -  NEMATODA

Нематодтар түр саны жағынан (27000-нан астам), кеңістікке 
таралуы сипаты жағынан да ен жоғары түрған топ. Бүлардың 
бүкіл әлсмде кездеспейтін ортасы жок. Мүхиггар мен теңіздер 
түбінде, түіцы суларда, топырак арасында еркін козғалып тіршілік 
етсе, паразиттік түрлсрі өсімдіктер мен жануарлардың барлық 
мүшелерінде кездеседі. Құстар мен насекомдардың паразиті 
ретінде олар ауа қабатын да меңгерген деп айтуға болады. Айна- 
ламызда жүріп жаткан шіру процесінін барлығы осы нематод- 
тардың қатысуы арқылы жүрсді.

Қүрылысы мен физиологтінсы. Н ем агодтардың дене 
мөлшері мен формасы (пішіні) эволюция процесіндетүрлі тіршілік 
орталарына бейімделу нәтижесінде (бентос кабатында сырғуға, 
суда жүзуге, топырак арасына енуге) калыпгаскан.

Грек тілінде “nematos’’-жіп деген мағынаны білдіреді. Бүлар- 
дың денесі жігі тәрізді созылыңқы, цилиндр немесе үршық торізді 
болып, үштарына карай сүйірленс түседі.

Еркін тіршілік ететін нематодтар үсак, үзындығы 1 милли- 
мегрге әзер жетеді, ал паразит гүрлері әжептәуір үзын болады. 
Мысалы: жылқы аскаридасының (Parascaris eguorum) үзындығы
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37см, Placentonema gigantissima-ның 8 метр. Денесінің алдыңғы 
үшында ауызы, артқысында аналь тесігі орналасқан және денесін 
бойлай төрт жолақ таралымдар өтеді (екеуі бүйірінен, екеуі арка 
және құрсақ бөлімдерінің оргасынан).

Нематодтардың денесі сыртынан қалың кутикула кабатымен 
қагіталған.

Кути куланы ң астында орналасқан гиподерма кабаты клетка- 
лы не синцитиялы (клеткалардың қосылуынан туғап плазмалык 
қатар) кұрылысты болып келеді. Денесінен өтетін торг таралы- 
мына (сызығына) байланысты гиподерма ішке карай төрт ойық 
(білеу) қүрайды.

Гиподерманың астында бір кабаттан түрагын ұзына бойы 
бүлшықеттері жатады. Олар тұтас қабат құрмай гиподерманың 
төрт ойығына сәйкес торт таспа (лента) тәрізді жіктсліп, бөлінігі 
жатады: екеуі бүйір, және арқа, күрсақ болімінде.

Ас корыту жүйесі ұзына бойы созылған тік түтік гәрізді, 
алдыңғы, оргаңғы және арткы ішектен түрады. Ауызтесігі дененіц 
алдыңғы ұшында орналасып көпшілік жағдайда ерскше өсінділер 
-  еріндермен қоршалтан: арқа және екі бүйірлік. Ауыз тесігі ауыз 
қуысымен (стома) жалғасады.

Ауыз қуысы өңешке үласады. Өңештің ортаңғы ішекке жал- 
ғасатын жерінде ерекше өсіндісі (cardium) болады. Ол ортаңғы 
ішекке еніп жатады да, ішек ішіндегі қоректік заттардың өңешке 
қарай кері кайтуына тосқауыл жасайды.

Ректум деп аталатын ортанғы ішек артқы ішеккс жалғасып, 
ол аналь тесігі аркылы сыртқа ашылады. Нематодтардын алдыңғы 
және артқы ішегі эктодермальды және оларды тығыз кутикула 
астарлайды.

Нсматодтарда кірпікшелерінің жойылып кетуіне байланысты 
протонефридиялы зәр шығару жүйесі де жойылып, зәр шығару 
қызметін мойын безі (ренетта) деп аталатын бір клеткалы тері (ги- 
подермальды) бездері және фагоцитарлы клеткалар атқарады.

Қан айналу және тыныс алу жүйесі нематодтарда болмай- 
ды. Еркін тіршілік ететін түрлері бүкіл денесі (терісі) арқылы 
тыныс алады, ал эндопаразиттік нематодтарда тыныс алу гіроцесі 
анаэробты.

Нерв жүйесі және сезім мүшелері карапайым қүрылысты. 
Біріншіден нерв жүйесі түтасымен гиподерма кабатында, терігс
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жақын орналаскан, екшшіден -  күрделі ганглиозды клегкалар 
жүйесі дамымай, нерв клеткалары нерв бағаналарымен байланы- 
са жекеленген (ганглияларды құрмай), тек күрсақ нерв бағана- 
сының ұзына бойында нерв клеткалары шоғырланып “қүрсак 
тізбегін” құрып дамыған.

Топыракта және паразиттік тіршілік етуіне, тесу, казу қозға- 
лысына байланысты нсматодтардың сезім мүшелері өте нашар 
дамығаи. Тітіркенуді кабылдайтын үш түрлі рецепторлары бар: 
тсрі сезу (тангорецепторлар), химиялық заттарды сезетін (хемо- 
рецепторлар) және жарық сезетін (фоторецепторлар).

Нағыз жүмыр күрттар негізінен дара жыныстылар және жы- 
ныс диморфизмі айқын байқалады. Аталықтары ұсак, жіңішке, 
денесініц соцғы үшы құрсак жағына иіріліп (қайырылып) кслген. 
Аналықтарының денесі ірі, жуан, созылыңкы.

Жыныс жүйесі түтік пішінді, дене қуысында орналаскан, ана- 
лығында жұп күйінде сакталса, аталыгында түтіктерінің біреуі 
редукцияға ұшырап так бо- 
лады.

Аскарида аналықтарының 
жыныс мүшесі өте жіңішке, 
жіише гәрізді, жұп жұмыртқа 
безінен басталады. Оның 
қабырғасы бір қабатты эпите
лий клеткаларынан, ортасын- 
да ерекше рахис деп аталатын 
кіндік желі немесе овоцит- 
тердің (жұмыртқалардың) өсу 
аймағы орналасқан. Рахистың 
төңірегінде жыныс клеткала
ры калыптасады. Жұмыртка 
безі біршама жуандау, екі 
жұмыртқа жолына ауысып, 
олар оданда жуан екі жатынға 
жалғасады. Екі жатын косы- 1-ауыз,2-оңсш,3-ішск,4-жұтқыншақнерв
ЛЫП ж іи іш к е қынапка айна- сакииасы 5-құрсақ нерв бағанасы, 6-бүйір

сызығы, 7-фагоцитарлы клсткалар, Х-ана- 
лады да, ол дененщ алдыңғы ЛЬІҚ бе,  9. анальік Ж0Л; ю-жаты».
қүрсақ болімінде ЖЫНЫС тесі- и-кынап, 12-аналь тссігі, 13-агалык без, 
гімен аякталады (38-сурет). 14-аіалықжол, 15-түкымшығаргыіптүтііі.

38-сурет. Аскариданын ішкі 
қүрылысы:
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Аталықтарының жыныс мүшесі аналықіарындай өте жіңішке, 
жіпше тәрізді іүқым (аталык) безінен басталады. Ол біршама 
жуандау атадык жолына ауысып, үрық көпіршігіне жалғасады. 
Көпіршіктің артқы жағы жіңішкеріп жұка бұлшық етті түтікшеге 
немесе тұкым шашкыш каналға айналады да, ол артқы ішекке 
ашылады (аналь тесігінің алдында). Осы жерге ерекше жүи ша- 
ғылысу калтасы ашылады. Онда көбіне екі немесе оданда көп 
кутикулярлы ине немесе спикулалары орналасады. Спикуланыц 
үштары сыртка шығып, шағылысу кезінде көмекші мүше ретінде 
қызмет атқарады.

Дамуы. Жүмырткалар жатынның ішінде ұрықтанады. Нема- 
тодтардың көпшілігі жүмыртка салады, сонымсн катар тірідей 
гуатын түрлері де кездеседі (Trichinella туысынан). Тіршілік диклі 
карапайым, ұрпак алмасуы болмайды.

Нематодтардың жұмырткалары тығыз кабыршақпен каптал- 
кан. Жүмырткадан сырткы пішіні ересек формасына үқсас личинка 
шыгады. Личинка өсуі мен дамуында төрг рст түлейді, бұл кезде 
сскі кутикула тасталып, жаңасы түзіледі.

Классификацмнсм. Нсматодтардың систематикасы сезім 
мүшелерінің және зәр шығару жүйесінің ерекшелігіне негізделген. 
Нематодтар класы екі класс тармағына бөлінсді: аденофореа- 
Adenophorea және сецерненттер -  Secerncntea.

АДЕНОФОРЕ А КЛАСС ТАРМАҒЫ -  ADENOPHOREA

Бүлар теңіздерде, түщы суларда, топырақта тіршілік ететін 
нематодтар. Кейбір түрлері өсімдіктердің, жануарлардың 
паразиттері.

Тері сезу мүшелері -  қылтаншалар, папиллалар түрінде.
Зәр шығару жүйесіндегі мойын безі шомбал типті, түтікшесі 

қысқа.
Аденофореа класс тармагы екі отрядка бөлінеді: хромадорида 

-  Chromadorida және эноплида -  Enoplida.
Хромадоридалар өте үсак, еркін тіршілік ететін құрттар, тсңіз 

түбіндегі органикалык түнбасы мен топырақта (Plcctidae түкым- 
дасынан) шірігсн заттардың арасында жиі кездеседі.

Әішплидалар -  жырткыштар, теңізде, түіцы суда, тоиырақта 
кең тараған. Аздаған түрлері (Mermitidae, Dioctophymidac,
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Trichocephalidae түкымдасынан) насекомдардың, сүтқорек- 
тілердің, адамның парамигтері. Маңызды өкілдері: Dioctophyme 
renale -  алып свайнігі, Trichocephalus trichiurus -  түкбасты қүрт, 
Trichinella spiralis -  спиральды трихинелла.

Dioctophyme renale -  алып свайнігі -  иттің, қасқырдың, 
гүлкінің бүйрегінде паразиттік тіршілік етеді. Үрықтанған жұмыр- 
тқалары иесініц бүйрегінен несеп заттары аркылы сыртқа 
шыгарылады. Әрі карай даму үшін жұмыртқалар жауын құрттың 
(Lumbriculus variegatus) ішегінс түсуі кажет. Құрттың ішегінде 
жүмыртқадан шыккан личинкалар дене қуысына өтіп кан жүйесіне 
түседі де, бір неше рет түлейді. Егерде, ит ішінде личинкасы бар 
жауын қүртты жұтса, онда личинкалар иттің ішегін гесіп, дене 
қуысына одан бүйрегіне өтіп, ересек формасына айналады. Осы- 
лайша паразит иесін алмастыру жолымен дамиды.

Trichocephalus trichiurus -  түкбасты күрт (қылбас күрт) 
адамнын сокыр ішегінде және тоқ ішегінде (оте сирек) паразитті 
тіршілік етеді. Ақшылдау гүсті, аталығының үзындыгы 30-40мм, 
аналығының -  25-50мм. Денесінің алдынғы жағы қылдай жіп 
тәрізді жіңішксрген, онымсн ол ішектің кілегейлі қабықшасына 
бұрғылап терең енеді (39, А,Б-сурет). Сондықтанда оны ішсктен 
шығару өтс киын.

Жүмыртқалары тек кана сыртқы ортада, суда немесе ылғалды 
топырақта дамиды. Адамга жұмыртқалары су, жуылмаған көкөніс 
арқылы жұтудың нәтижесінде жұғады. Жүмырткадан шыккан 
личинка ішектің қабыкшасына бекініп, бір айдан сон ересек құртка 
айналады. Ішек ісініп, ас корыту жүйесінің қызмсті бұзылады.

Қүргтар әлемде кеңінен таралған, кейбір жерлерде, мысалы, 
Орталық Италияда, тұрғындардың бәрінде кездеседі.

Trichinella spiralis -  спиральды трихинелла адамның қауіпті 
паразиті. Сонымсн катар шошқаныд, егеуқұйрыктың және баска 
да сүтқоректілердің паразиті. Аталығының ұзындығы 1,5мм, 
аналығының -  4 мм. Ересск түрлері иесінің ішегінде, ал личинка- 
лары бүлшықеттсрінде тіршілік етеді. Осыған сәйкес екі кезеңі 
байқалады: ішек ірихинелласы және бүлшық ет трихинелласы. 
Тіршілік циклініц барлық кезеңдері иесініц ішіндс ғана өтеді, 
сырткы ортаға шықпайды (39, В, Г, Д-сурст).

Адамның трихинеллезбен закымдануы шошқаның шала 
қуырылтан (пісірілген) етін жегеннен. Шошқаның зақымдануы
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39-сур еi. Паразитті нематодтар:
А,Б-түк6асты қурт (Trichocephalus tnchiurus), аналығы (А), аталығы (Б), қылдай 
жіи тәрііді денесінің алдынгы жағы ішектіц кілсгейлі кабыкшасына бүрғылан тс- 
рсн енім тұр; В,Г,Д-трихинел;іа (Trichinella spiralis), аналығы (В), аталыгы (Г), еттің 
арасындағы личинкалары (Д).

олген егеукүйрык тышканның трихинеллалары бар етін жеуден, 
ал егеуқұйрықтылар грихинеллезден түсксн қалдықтарды нсмесе 
трихинеллезбен ауырған егеукүйрыкты кеміру арқылы кеселге 
үшырайды.

СЕЦЕРНЕНТТЕР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  SECERNENTEA

Топырақта, тұщы суларда, шіріктік ортада кеңінен тараған 
нематодтар, сонымен катар көитеген түрлері адамның, жануар- 
лардың және өсімдіктсрдің паразиттері (шамамен 3000-ға жуык 
паразиттік түрлсрі белгілі).

Тері сезу мүшелері -  папиллалар түрінде және тек бас 
бөлімінде орналаскан. Зәр шытару жүйесіндегі мойын безі бүтак- 
талған, екі немесе бір бүйір экскреторлы каналы бар.

Сецерненттер класс тармағы бірнеше отрядтарга болінсді, со- 
лардың ішінде ең манызды отряд тары: Ascaridida, Rhabditida және 
Spirurida.(Kecre ҮПІ).

Ascaridida от ряды. Адамныцжәне сүтқоректілердің ішегінде 
паразитті гіршілік ететін түрлер жатады: адам аскаридасы -  Ascaris
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lumbricoides, жылқы 
аскаридасы -  Paras- 
caris equorum, шошқа 
аскаридасы -  Ascaris 
suum т.б. Туғызатын 
аурулары -  аскаридоз.

Адам аскаридасы 
бүкіл әлемде кен та- 
рагап және ең зиянды 
құрттардың бірі. Ана- 
лығының ұзындығы 
20-40 см, аталығы -  
15-25 см (40, А-сурет).
Ересек түрлері адам- 
ның ащы ішегінде 
паразиттік тіршілік 
етеді. Ұрыктанған 
жүмыртқалар нәжіс 
арқылы ішектсн сырт- 
ка шығарылып, суға, 
топыракқа түседі.
Жүмырткалар тығыз 
кабыкшамен капталынған, сондыктан ортаның әртүрлі колайсыз 
жағдайларына өте берік, төзімді.

Адамға аскариданың жұмыртқасы лас суды ішкенде немесе 
көкөністі жумай жегенде жүғады. Аскаридозбен ауырған адам- 
ның тағамға тәбеті тартпай, іші ауырып, температурасы жиі 
көтеріледі, жүрек соғу ритмі бұзылып, уланудың белгілері бай- 
қалады. Онын, себебі -  құрттардын ішек куысына ерекше улы 
заттар -  токсиндер бөліп шығаруында. Балаларда аскаридалар 
ішектен өте тез жоғары көтеріліп жүткыншакка, одан ауыз не
месе мүрын қуысы аркылы сыртқа шығады. Осы уақытта 
баланын түншығу қаупі туады. Аскариданыц личинкалары миг- 
рациялар жасау аркылы бактериялардың ішкі мүшелерге енуіне 
жол ашады және окпе қабырғаларын зақымдайды. Ересек түрлері 
ішектің сілексй кабатына тіркеліп, кадалып немесе ішектіц 
ішінде үнемі козғалып жүруіне байланысты ішекке үлкен зар- 
дап келтіреді.

40-сурет. Паразитті нематодтар:

А-адам аскаридасы (Ascaris lumbricoides), сол жа- 
гында аналығы, он жағындағы аталығы, төмендс 
жүмырткасы; Б-он екі елі ішсктің свайнигі 
(Ankylostom a duodcnale), аталығы; В-острица 
(Enterobius vermicularis), аналығы; 1-ауыз тесігі, 2- 
ауыз куысы, 3-өнеш, 4-бульбус, 5-ортацғы ішек, 
6-аталык без, 7-тұкым шығарғыш түтік, 8-бурса, 
9-спикула, 10-аналык без, 11-кұйырык бөлімі, 12- 
аналь тесігі, 13-жатын, 14-жыныс тесігі.
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Khabditida отряды. Қең тараған иематодтар, коп түрлері то- 
гіырақта, түщы суларда, өсімдік пеи жануарлардың денесінде 
тіршілік етеді. Rhabditida отрядына кептсген түқымдастары жа- 
тады, солардың ішінде адамға, жануарларға жәнс өсімдіктерге 
аса зиян келтіретін негізгі тұкымдастарының окілдсрін қарасты- 
рамыз: Oxyuridae түкымдасыпың өкілі балалар острицасы- 
Entcrobius vermicularis; Strongyloididae-ның өкілі ішек угрицасы
-  Strongyloides stercoralis; Ankylostomidac түқымдасыныц өкілі- 
ои екі слі ішектің свайнигі -  Ankylostoma duodcnale; Tylenchidae 
түкымдасынын өкілдері насекомдардың паразигі (түкті араның)
-  Sphaerularia bombi және осімдіктердің паразит нематодтары, 
бұзғынша (галла) нематодасы -  Meloidogyne incognita, қызылша
-  Heterodera schachtii. бидай -  Anguina tritici, картоп сабак нема
тодасы -  Ditylenchus destructor.

Балалар острицасы -Enterobius vermicularis адамыын, 
кобінесе балалардыц ток және ащы ішегінде тіршілік етеді. Ата- 
лығының үзындыгы 2-5 мм, денссініц артқы үшы спираль торізді 
оратылған, аналығыиың -  9-12 мм, артқы үшы біз тәрізді 
сүйірлснген (40,13-сурет). Үрықтанған аналық острица иесінің 
аналь тесігіне өтіп, оның кыртыс аралығына жүмыргқаларын са- 
лады. Осы уақытта қүрттар белсенді козғалып, аналь гесігін 
жыбырлатып кышытады. Валалар оны колымен қасыса, кейін 
жүмыртқаларыи ауызы арқылы кайтадан жүтуы мүмкін. Жүмырі- 
қалар сыртка шығарылып адамға су арқылы, колын жумай тамак 
ішкенде жұғады. Ішекке түскен инвазиялык жүмыртқадан ли
чинка шығып, осы жсрде өсіп, ересек түріне айналады.

Острицадан болтан ауру энтеробиоз деп аталады. Острицалар 
ішсктің сілекейлі кабатын, сондай-ақ соқыр ішекті қабындырып, 
сокыр ішск ауруына себепші болады. Энғеробиозға қарсы про- 
филактикалык шараларды орындау, денені таза ұстау, гигиенаны 
сактау қажет.

Ішек угрицасы -  Strongyloides stercoralis адамның он скі елі 
ішегінде және ашы ішекте паразиттік тіршілік етеді. Дамуында 
екі ұрпағы болады: біреуі паразиттік немесе ішектік; екіншісі -  
еркін тіршілік етуші немесе топырақтык. Ішекгіц ішінде 
гсрмафродиггі формасы дамиды.

Он екі елі ііііектін свайнигі -  Ankylostoma duodcnale адам- 
ныц он екі елі және ащы ішсктіц ішінде парази гі ік тіршілік етеді.
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Көбінесе тропикалық, субтрогіикалық слдерде және Оңтүстік 
Европада кездесіп, адамды анемия немссс қаны аз ауруына шал- 
дықтырады, өлімгедушар етуі мүмкін. Бұл кішкене қызғылт түсті 
қүрт, үзындығы І0-18мм. Ауыз куысындағы хитинді тістерімен 
ішектің сілекейлі кабырғасына жабысыгі, ішектің эпителий клет- 
каларымен қоректенеді және қан сорады. Сонымсн катар бүл 
паразит зиянды токсиндер бөліп шығарады (40, Б-сурет).

Жүмыртқасы нәжіспен бірге сыргқа шығарылып, дымқыл 
жерде немссе суда дамиды. Жүмыртқадан бір немесе бірнеше 
күннен соц личинка шығады, ол екі рет түлейді де инвазиялык 
сатысына айналады. Адамға жұғу жолы күрделі, алдымен личин
ка адам терісін бүрғылап тесіп қанға өтеді, қан арқылы өкпеге, 
одан тыныс жолы аркылы ауыз куысына, жүтылғаннан соң ащы 
ішекте тоқтайды.

Анкилостомоз ауруы кобіне жер казу жұмыстарымен (шахта- 
да, туннель бүрғылауда) айналыскан жағдайларында кездеседі.

Бүзғынша (галла) нематодасы -  iMeioidogyne incognita коп 
қоректі зиянкес гер, олар бақша және көкөніс, сонымен катар жеміс 
-  жидек және техникалық дакылдардың тамырларын қатты за- 
қымдайтын паразиттер. Қүрттардын жыныстык диморфизмі 
ерскше. Аталықтары жіп тәрізді, жіңішкс, ұзындығы 1,2-1,8 мм, 
аналықтары алмұрт немесе күмыра тәрізді, үзындығы 0,8-1,0 мм.

Топырақ арасына түскен личинкалар өсімдіктердің тамырына 
өтеді. Осы жерде олар тамырдын шырынымсн коректенігі, төрт 
рет түлеп, өседі.

Бұзғынша нематодасымен зақымданған өсімдіктер өспей ертс 
солып қалады. Оларға карсы әрекеттердін бастысы -  ауруға 
төзімді сорпарды тандап алу, арам шөптерді күрту, гопыракқа 
нематоцид препараттарын шашу. жабык жайлар (парник) топы- 
рақтарының температурасын жоғары көтеру.

Қызылша нематодасы -  Heterodera schachtii коконісгік, мал 
азыктык, техникалықжәне қант қызылшасыныңтамырын закым- 
дайтын паразит.

Қызылша нематодасы, бүзғынша (галла) нематодасы сиякты 
жыныстық диморфизмімен ерскшеленеді. Аталықтары жіп тәрізді, 
жіңішке, ұзындығы 1,0-1,2 мм, аналыктары лимон тәрізді, үзын- 
дығы 0,8-1,3 мм.

Зақымданган кызылшаның жапырақтары солып, сарғайып
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кураиды, тамыр -  жемісішн қүрамындагы қантгык проценті аза- 
йып және өнімділігі төмендейді. Күрттар. кызылша өсірілетін 
аудандарда кең тараған. Қазақстан үшін карантин объектісі. 
Қызылша нсматодасына карсы бағытталған агротехникалық ша- 
раларды дүрыс колдану кажет.

Бидай нематодасм -  Anguina tritica, бидай және баска да 
астық түқымдастар дақылдарының кең таралған зиянкестерініц 
бірі және фитонематодтар ішіндегі ен ірісі. Аналығының үзын- 
дығы 5мм, көлденеңі 0,2мм.

Топырақ арасына түскен личинкалар бидайдын сабағына өрме- 
леп бидай көі і жапырағының қолтығына шоғырланып, кейін бидай 
жас масак тарта бастағанда гүл түйініне өтеді. Сол жерде, личин- 
калардыц тіршілік әрекетіне байланысты, өсімдік клеткаларынан 
бүзғынша (галла) түзіледі. Бүзғыншанын ішінде личинкалар 
осімдік шырынымен коректеніп. өсіп ересек түрінс айналады да, 
үрыктанып, жүмыртқа салады (15000-17000-ға жуық). Жүмыртк- 
алардан шыққан личинкалар бірнешс рет түлен, инвазиялык 
сатысына ауысады. Қүрғап кеткен бүзғыншаның ініінде бүлар- 
дың тіршілік уакыты анабиоз күйінде өтеді және осы жағдайда 
20 жылға дейін өлмей өмір сүрс алады.

Бүзғыншалар бидай түкымымен бірге жсрге ссбіледі де оның 
ішінен личинкалар шығып, топырақ арасына таралады. Тонырак 
арасына түскен личинкалар баска өсімдіктерге жүғып дамуын 
қайталайды. Сондықтан бидай себу алдында оның тұқымдарын 
мүқият тазалау қажет.

Нематодамен закымданған өсімдіктіц негізгі белгісі: бидай
дын сабағы өспей, жапырактары бүрісіп калады, бидай дәнінің 
орнына бүзғыншалар (галла) пайда болады. Бүзғынша пішіні және 
үлкендігі жакынан бидайдың сау дәндеріне үксас, бірак түсі коңыр 
және үсті бүдыр-б\дыр болады (41-сурет).

Spirurida отряды. Өкілдері гропикалық, субтропикалык ел- 
дерде кең тараған. адамнын және жануарлардын қауіпті пара- 
зиттері. Маңызды окілдері Filariidac түкымдасынан: ришта- 
Dracunculus mcdinensis; Банкрофт жіпшесі -  Wuchereria bancrofti.

Ришта -  Dracunculus medincnsis ақшыл түсті, жіп тәрізді, 
жіңішке күрт, аналығының үзындығы 32 -  ЮОсм, аталығы -  2см. 
Риштаның дамуы иесін алмастыру жолымсн өтеді. Ерссек түрлері 
адамның терісінің астында дәнекер тканінде тіршілік етіп, дснені
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41-сурет. Билан нематодасы (Anguina tritica):
А-аналыгы; Б-нематоламен закымданған билай осімлігі; В-буіғынміалар (галла); 
Г-закымланбаған масак: Д-нсматодамсн чакымлангам масак.

іріңдетіп (ойық жара) жарақаггайды. Іріңнің ішінде аналығы шу- 
мактальш бүктстіліп жатады. Ауызы ашылған жарадан, іріңмен 
бірге личинкалар сыртка піығарылым гүрады. Әрі карай дамуы 
үшін личинкалар суға түсіп, аралык иесі циклонтың (шаян- 
тәрізділер) денесінс түседі. Циклоптың ішек кабырғасын гесін 
дене куысында микрофилярия дегі аталатын келесі личинка саты- 
сына айналады. Егсрде, адам сумен біріе циклопты жүтса, онда 
микрофилярия адамның ішсгін тесіп, қан тамырлары аркылы тері 
астының дәнекср тканіне еніп, сол жерде мекендеп ересск фор- 
масына айналады.

Ришта коздыратын аурулары дракункулез дсп аталады. Бүл 
ауру Африка елдсрінде, Индияда, Иранда, Қызыл теңізі және Ніл 
жағалауларында, сондай-ақ Орта Азияда таралған. Ауру адам 
іріңдеп жарақаттанған аяғын, колын сумей жуу арқылы личинка- 
ларды суға ағызыгі, олардың кең таралуына себепкср болады.

ҚҮРСАҚ КІРІІІКШЕЛІЛЕР КЛАСЫ -  GASTROTRICHA

Түщы суларда және теңіздерде тіршілік ететін, өте үсақ,
1-1,5 мм-ге жететін, қүрттәрізді жануарлар. Негізгі ерекшелііі -  
денесінің қүрсақ жагында кірпікшелері бар, ол күрггың субсгразта 
қозғалып жүруіне мүмкіндік жасайды. Бүл белгі күрсақ 
кірпікшелілердіңтурбеллярияларға үксас екенін корсетеді. Қазіргі 
кезде қүрсақ кірпікшелілердің 160 тан астам түрі бар (42-сурет).
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КИ НОРИН ХАЛА Р КЛАСЫ -  KINORHYNCHA

Тсңіз түбіндегі құмдарда немесе балдырларда тіршілік стетін, 
үсақ күрт пішінді жануарлар. ¥зыидығы 0,8-1 мм. 100-ге жуык 
түрлері бар.

Денесі кішірек бас бөлімінен, қыска мойын және үзын денс 
бөлімінен түрады. Денссі қалын хитинді такталармен қапталған. 
Олар біріие-бірі тығыз үй шатыры (черепица) сиякты жанасып 
орналасуының нәтижесіндс, күрттың денесі буынды сиякты бо- 
лады.

ТҮКТІ ҚҮРТТАР КЛАСЫ -  NEMATOMORPHA

Бұл класка буынаяқтылардың, әсіресе насекомдардың дене 
куысында паразитгік тіршілік етегін күрттар жатады. Денесі оте

жіцішке, цилиндр не
месс шаш тәрізді, 
үзыцдыгы бірпеше 
сантимстрден 1-1,5 
мстргс дейін болады. 
225-ге жуық түрлері 
бар.

Түкті күрттар кла
сы екі отрядқа болі- 
неді: Gordioidea және 
N c c to n e m a to id e a . 
Gordioidea отряды- 
ның негізгі өкілі -  
Gordius aquaticus 
түщы суларда ксң та- 
раған, насекомдардын 

паразиттері. Nectonematoidea отрядының, Nectonema туысының 
өкілдері теңізде кездеседі, шаянтәрізділердің паразиттері.

КОЛОВРА ГКАЛАР КЛАСЫ -  ROTATORIA

Бүлар көбінесс түшы суларда мекендейтін жануарлар, 
теңіздерде тіршілік ететін түрлеріде аз емес, соиымсн қатар ыл- 
галды топыракта да ксздеседі. Көпшілігі сркін қозғалады, азда-

42-сурет. Жүмыр қүрттар -  Ncmathelminthcs:

1 Chaetonolus maximus (Oastrotrichia -  кұрсак 
кірпікшслілер кл.); 2- Chactonotus sp.; 3- Ch.chuni
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43-сурст. Коловраткалар (Rotatoria): 

1-Microcodon, 2-Rotaria, 3-Collotheca 
(a шырышгы мөлдір кабығы, б -  ата- 
лығы).

ған түрлсрі бекініп тіршілік 
етеді. Олардың 1500-ден астам 
түрі бар.

Қүрылысы мен физиоло- 
гиясы. Өте ұсақ, микроско- 
пиялық қүртгар, үзынды 
0,04 мм-ден (Ascomorpha 
minima) 2,5 мм-ге дейін 
(Asplanchna brightwelli). Дене 
пішіні созыңкы болып кследі, 
ксйде ғана шар тәрізді пемесс 
домалақ (Trochsphacra туысы- 
нан). Басым көпшілігінің дс- 
несі үш бөлімнсн түрады: 
кірпікшслі аппараты бар бас, 
дене және аяқ. Аягы болмауы 
да мүмкін. Коловраткалар кла
сы үш отрядка бөлінеді:
Seisonidea, Bdelloidea, Monogononta.

Seisonidea отряды. Өкілдері геңіз шаяндарының (Nebalia) 
желбезектерінде паразитті тіршілік етеді. Денесі қүрт гәрізді, мо- 
йыны және аяғы ұзын, айналмалы кірпікшелі аппараты жойылған.

Bdelloidea отряды. Өкілдері су түбінде, қарашірік топырақ- 
тарда, мүктерде тіршілік стеді. Денесі құрттәрізді ұзын, жер 
бауырлап жай қозғалады. Негізгі өкілі Rotifer neptimunus су 
гүбінде мекендейді.

Monogononta отряды, коловраткалардың негізгі отряды. 
Көбісі тұщы суларда, теңіздерде кездессді, топырақта да тіршілік 
етуге беиімделген. Бұлар түрлср саны жатынан да коп.

Суды мекендейтін түрлері- планктон және бентос формала- 
ры. Планктонды формалар су айдындарының әр түрлі тереңдігінде 
қалқып гіршілік етеді. Осыған байланысты олардың денс 
өсінділері, үскі (сверло) торізді айналмалы аппараты жақсы да- 
мыған және қосалкы мүшелері болады. Бұл топка Notholca, 
Polyarthra, Pedalion, Triarthra тағы басқа туыстарының өкілдері 
жатады. Жиі кездесетін түрлсрі: Notholca longispina, Polyarthra 
platyptera (43-сурет).

Бентосты формалар су түбінде еркін козғалып немесе су ас-
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тындағы заттарга бекініи тіршілік етеді. Еркін козғалатын колов- 
раткалар- Brachionis, Synchaeta, Conochilus, Rattulus туыстарының 
өкілдері. Бекініп тіршілік ететін түрлерінің көпшілігі кілегсй 
қабықты түтіктерді жасап, соның ішінде отырады. Бұлар -  
Stephanoceras, Floscularia, Meliccrto туыстарының өкілдері.

Топырактарда, мүктерде, ал кейбір түрлсрі паразиттік тіршілік 
етуге бейімделген. Мысалы, Diglena volvocicola вольвокс коло- 
ниясында мекендейді.

Коловраткалар кеуіп құрғап калған жағдайда анабиоз күйіне 
ауысады да, бірнеше жыл бойы өмір сүреді және осы күйде кең 
таралады.

Коловраткалардың баска орғанизмдерге корек рстінде маңы- 
зы зор.

СКРЕБНИЛЕР ТИПІ -  ACANTHOCEPHALES

Ересск күйінде балықгардың, қүстардың, сүтқоректілсрдің 
ащы ішегінде паразиттік тіршілік ететін күрттар. Дснесінің ал- 
дыңғы үшы ішке карай таргыла алатын имек тұмсықка өзгерген, 
онда бірнешс катар, артқа қарай кайырылған кутикулалы 
ілмешектер орналасқан. Осы ілмешектерінің болуына байланыс- 
ты типті акантоцефалес немесе тікснекбас күрттар деп атайды 
(acanthor-ілмек тасушы, серһаіа -  бас).

Дара жыныстылар, дамуы метаморфоз арқылы жүреді. 500- 
ден аса түрі бар. Скребнилер типіне осы аттас бір ғана класс 
жатады -  скребнилер -  Acanthocephala.

СКРЕБНИЛЕР КЛАСЫ -  ACANTHOCEPHALA

Скребнилер цилиндр немесе ұршық гәрізді, ұзындығы 1,5 мм- 
ден 40 мм-ге дейін, ал алып скребнидің (Macrocanthorhynchus 
hirudinaceus) аталығының ұзындығы 70-150 мм, аналығы -  300
650мм.

Құрылысы мен физиологиясы. Денесі гүмсык пен түлға 
бөлімдерге бөлінген. Түмсығы бірнеше катар, артқа қарай қайы- 
рылған кутикулярлы ілмешектермен каруланған. Ілмешектері 
сүйір болып радиальды қатармен (Palaeacanthocephala отрядын- 
да) немесе спиральды (Archiacanthocephala отрядында) орналаскан. 
Осы ілмешектерімен иесінің ішегіне кадалып бекінеді. Сондық-
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тан скребнилердің түмсығы-арнайы бекіну мүшесі. Тұмсыгы 
доңгелектенген (Filicollis туысында)нсмесе үзарған цилиндр 
(RhadinorhynchHs туысында) пішінді, іші куыс.

Бүлшықет -  ретракторларьшың көмегімен тұмсыгы түлға 
бөлімініц алдыңғы үшында орналасқан түмсык қынабы ішіне 
карай тартылады. Қуыстың бұлшык еттері жиырылганда, түмсық 
теріс аударылған колғап саусағы сиякты сыртка созылып шы- 
ғады.

Денесі жұка кутикуламен капталған. оның астында синцитий 
түріндсгі -  гиподерма қабаты болады.

Скребнилер мал, балык, күстар шаруашылығына үлкен зиян 
келтіріп, олардың өнімділігін азайтады. Мысалы, Pomphorhynchus 
laevis, Neorhynchns rutili, Echinorhynchus gadi, Acanthocephalus 
anguillae балықтардьш паразиттері. Қаяз балыктың ішегіндс 
Pomphorhynchus laevis тың 300-ге жуык особьтары табылган. 
Polymorphus туысының өкілдері үйрсктердің, Prosthorhynchus 
қүстардың паразиттері. Алып скребни (Macracanthorhynchus 
hirudinaceus) шошқаның гіаразиті.

Скребнилер класы скі отрядка бөлінеді: Palaeacanthocephala 
жәнс Archiacanthocephala. Бірінші отрядтың екілдері балыктар- 
дың паразигтері, екінші қүсгар мен сүтқоректілердіц гіаразиттері.

БУЫЛТЫҚ ҚҰР ГТАР ТИПІ -  ANNELIDA

Аннелидтер (латынша “annulus” -  сакина) немесе буылтық 
қүрттар типі -  жоғарғы сатыдағы кұрттар, целом қуысты 
(Coelomata) жануарлар. Буылтық күрттар томенгі сатыдағы 
қүргтардан морфологиялық жағынан да, биологиялық жағынан 
да ерекше. Бүлардыц денесі кезектесіп кайталанып келетіи сеі - 
менттсрден немесс мстамерлердсн (сақина тәрізді буылтықтардан) 
күралган. Дсне сегмент аралықтары қыналған белдсумен бөлініп 
тұрады, әрі ішкі мүшелері де сегменттелген, яғни сырткы мета- 
мериясы ішкі метамериясына сәйкес. Тағы бір ерекшелігі дененін 
екінші қуысы немесе целом қуысы бар. Ол бірінші куысты (схи- 
зоцель) ығыстырып, өзіндік кабықталған кабаты бар куыска 
айналады. Қуыс сегменттелген және сүйык затка толы. Целом- 
ның (куыстыц) калыптасуына байланысты кан айналу жүйесі де 
дамыган.
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Буылтық қүртгардың денесі арка -  қүрсак (дорзо-вентраль- 
ды) бағы гына қарай жалпақтау, ұзындығы бірнеше миллиметрден 
2,5 метрге дейін. Буылтық күрттар теңіздерде, түіцы суларда, 
топырактарда кездсседі, паразиттік тіршілік ететін өкілдері де 
бар, 9000-ға жуық түрлері белгілі.

Буылтык қүрттар типі екі тип тармағына бөлінеді: бслдеусіздер
-  Aclitellata және белдеулілср -  Clitellata.

БЕЛДЕУСІЗДЕР ТИП ТАРМАҒЫ -  ACLITELLATA

Белдеусіздер тип тармағына -  теңіздерде тіршілік егетін, дара 
жынысты, жыныс сегменттерінде белдеулері болмайтын, даму- 
ында трохофора деп аталатын личинкасы бар қүрттар жатады. 
Бұларға бір класс жатады -  көпкылтандылар -  Polychaeta.

КӨПҚЫЛТАНДЫЛАР КЛАСЫ -  POLYCHAETA

Полихеттердің 5000-нан астам гүрі бар, көпшілігі геңіздерде 
тіршілік етеді, тек Manayukia baicalensis түіцы суларда кездеседі. 
Денелерінің үзындығы бірнеше миллиметрден үш метрге дейін 
(Eunice gigantca). Басым көпшілігі жүзіп, ал кейбіреулер бекініп, 
немесе топырақты қазып тіршілік етеді, “үйшік гер”, түтікшелер 
жасайды. Паразиттік тіршілік ететін түрлері де кездеседі.

Қүрылысы мен физнологиясы. Полихеттердің дснесі күрт 
тәрізді, созылыңқы, аздап арка қүрсақ бағытында сопайған неме
сс цилиндр пішінді. Бас, тұлға, аналь бөлімі бар. Тұлға бөлімі 
біркелкі бөлшектелген гомономды сегменттерден түрады, 
сегменттерінің саны 5-тен 800-ге дейін болады. Сегментгерінің 
саны аз болса бұларды аз сегмснгті немесе олигомерлі полихег- 
гер деп атайды (Dinophilus, Myzostomum туысынан), ал көп болса
-  көп сегментті немесе полимерлі полихеттер.

Бас бөлімі екі сегменттен кұралған: ауыз алды немесе -  про- 
стомиум жәнс ауыз сегмен гі -  иерисгомиум. Простомиумда көру 
мүшелсрі, қармалағыштары /антенна/ және пальпилері орналас- 
кан, ал перистомиумда -  ауыз тесігі және бірнеше мұртшалары -  
цирралары (44-сурет).

Түлға бөлімі біркелкі гомономды сегменттерден түрады, олар- 
дың әркайсысының бүйірінде мегамерлі және жүптасқан өсінділер 
немесе параподия деп аталатын жалған аяқтары орналасады.
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44-сурет. Nereis pelagica:

Л-бас болімі; 1-иростомиум, 2-антенна (мүртша), 3-пальпі, 4-кездері, 5-перистоми- 
ум, 6-цирра, 7-параподия (түлға ссгмснтіпде); Б-параподия; 1,2-нотоподия, 3-арка 
циррасы, 4-нсйроподия, 5-қүрсак циррасы, 6-қылтандар, 7-сүйсніш кылтан (аци- 
кула).

Құйрык бөлімі немесе пигидия сегменттсрі 5-6 ғана, олар тұлға 
сегменттерінен өзгсше, өте жіңішке, целом қуысы және парапо- 
диялары жоқ.

Целом. Полихеттердіц ішкі мүшелері денснің қуысында жа- 
тады, сол қуысты екінші немесе целом қуысы деп атайды. 
Целомныц бірінші қуыстан ерскшелігі -  арнайы қабаты болуын- 
да. Целом қабаты -  перитонеальды эпителий немесе целотелий 
мезодерма клеткаларынан түзілген. Тері -  бүлшықет қапшығын 
астарлайтын кабаты соматоплевра (париеталь), ал ішек пен қан 
тамырларын астарлайтып -  спланхноплевра (висцеральдік) деп 
аталады және арқа, кұрсак мезентериялык перделері болады.Осы 
арка күрсак перделері арқылы целом (он, жак жоне сол жақ) екі 
бөлікке бөлінген (целом капшығына). Дененің іш куысы көлде- 
нен перделер немесе диссепименттер /септалар/ арқылы жске 
камераларға боліпіп түрады, мұндай камералар сырткы сегмен- 
тацияға сәйкес. Целом куысы сұйық затқа голы.

Целомныц негізгі қызметі -  тірск, зәр шығару, тасымалдау- 
шы және сол қуыста үрық клеткалар пісіп жетіледі.

Ac қорыту жүйесі эктодермальды алдыңғы, энтодсрмальды 
ортаңғы және эктодермальды арткы ішектен қүралған.

Полихеттердің басым көпшілігі-жыртқыштар, ұсақ жануар- 
лармен коректенеді, тіпті ұсақ балықтарды да үстайды, ал гіркеліп 
тіршілік ететін полихеттер лайлы қүмдағы түрлі жәндіктсрмсн
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жонс детриттермен /өсімдіктср, жануарлар қалдықтарымен/ 
коректенеді.

Зәр шығару жүйесі метанефридиялы. Денесінің әрбір 
сегментінде оң және сол жақтарында зәр шыгару түгіктері орна- 
ласқаи, олардың алдыңғы ұшы воронка түрінде кеңейіп целом 
қуысына ашылады. Бүл нефростом (грек тілінде “нефрос”-  бүйрек, 
“стома”-  ауыз), оның қабырғасы кірпікшелі клеткалардан кұрал- 
ған.

Тыныс алу жүйесі. Полихегтердің копшілігі бүкіл денесі- 
мен, кейбір түрлері параподияларында орналаскан желбезск 
(параподияның өсіндісі) аркылы тыныс алады.

Қан айналу жүйесі тұйық қан тамырларынан тұрады. Ең бас- 
ты ұзын арқа және қүрсақ қан тамырлары. Олар көлденең сақина 
тәрізді тамырларымен жалғаскан. Осы кан тамырлардан ішкі 
мүшелсріне, жслбезектеріне, терісіне үштаскан майда қан тамыр
лары және капиллярлары тарап отырады. Glyceridae түқым- 
дасыныц кан айналу жүйесі жойылған, оның қызметын куыстың 
сүйык заты орындайды.

Нерв жүйесі жүп жұтқыншак үсті немесе ми ганглиясынан, 
жүтқыншақ асты ганглиясынан, жүгқыншақ маңындагы сақина- 
коннективадан және күрсак нерв тізбегінен қүралган.

Жыныс жүйесі карапайым. Полихсттер дара жыныстылар. 
Жыныс диморфизмі байқалмайды. Жыныс клсткалары алдыңғы 
және артқы сегменттерден баска барлық ссгменттерде қуыстың 
перитонеальды эпителий қабагының астында орналасқан.

Полихеггерде жынысты көбеюмен бірге жыныссыз көбею де 
байқалады. Мысалы, Ncreidae, Eunicidae түқымдастарының 
өкілдері жыныссыз жолмсн де дамиды.

Полихеттердің дамуы метаморфоз арқылы жүрсді. Да- 
муындағы басты ерекшеліктері: зиготаның сниральды, детер
минативы бөлінуі, трохофора личинкасының пайда болуы және 
мезодермалық жолактың ажырауынан мезодерманың түзілуі.

Трохофораның денесі шар, эллипс немесе алмүрт тәрізді 
(45-сурет). Трохофораның анимальды (жогарғы) полюсіндегі 
төбелік тактаның үстінде үзын кірпікшелерден түратын айдары 
(сүлтан), ал экваторлы полюсінде екі катар кірпікшелі белдеуше- 
лері бар: біреуі ауыз үсті немссе протоірох, екіншісі -  ауыз асты
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45-сурет. Polygordius-тың дамуы:
А-трохофора; Б-трохофораның метаморфозы; 1-аналь тесігі, 2-арткы ішек, 3-ор- 
танғы ішек, 4-бүлшыкеті, 5-мстатрох, 6-прототрох, 7-төбелік такта, 8-төбе айдары, 
9-ауыз тесігі, 10-алдыңғы ішек, 11-трохофоранын төменгі бөлігі (гипосфера), 12-иро- 
тонефридия, ) 3-мезодермальды жолак, 14-мезобласт, 15-диссемимент, 16-целом.

-  метатрох. Осы белдеушелсрі трохофораны екі жартыға бөледі- 
эписфера (үстінгі) және гипосфера (төменгі).

Кірпікшелерінің көмегімен грохофора біраз уақыт судың жо- 
ғарғы қабатында жүзіп жүреді де, кейін су түбіне түсіп, 
метаморфозға ұшырап, келесі метатрохофора личинка сатысына 
ауысады. Метатрохофораның денесі бас бөлімінен (простомиум, 
перистомиумнан), бірнеше ларвальдық (личинкалық) сегменттен 
және анальды бөлімінен -  пигидиумнан тұрады. Метатрохофора 
ересек түріне айналады.

Көпқылтандылар класы екі класс тармағына бөлінеді: 
кезбешілер немесе еркін жүзушілер -  Errantia және отырғыштар 
немесе отырып тіршілік етушілер -  Sedentaria.

КЕЗБЕШІЛЕР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  ERRANTIA

Бас қалақшалары және параподиялары жақсы дамыған, 
сегменттері гомономды, нефридиялары метамерлі орналасқан, 
көбінесе еркін жүзіп немесе жорғалап жүретін жыртқыш гар.Теңіз 
жаталауларында, литораль аймағында мекендейді, 1 метрден 
8 метрге дейін тереңдікте де кездеседі, ал Alciope vanadis -  план- 
кттонды, мөлдір полихет. Негізгі тұқымдастары: Aphroditidae, 
Phyllodocidac, Tomopteridae, Syllidae, Nercidae, Eunicidae.
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Polygordiidae, Protodrilidae түкымдасынын. өкілдері су түбін 
казып, ал Dinophilidae -  жіп тәрізді балдырлардың арасында 
тіршілік стеді. Денелері өте ұсақ, қарапайым қүрылысты. Бұлар 
алғашкы полихеттерге (Archiannclida) жатады.

Myzostomida тобындағы полихеттер тікентерілілердің (теңіз 
жұлдызы, теніз лилиясы) паразигтері. Кезбешілер көбіне ащылау 
суларда мекендейді, әсіресе Жерорта, Қаратеңіз түбінде. Nereis- 
тер (Nereis diversicola) 1940 жылдары Азов теңізінен Каспий 
теңізіне жерсіндіріліп (акклиматизацияланып), олар жаңа ортаға 
бейімделіп кең тараған. Бұлардың балықтарға қорек ретінде ма- 
ңызы зор.(46, 5-сурет, кесте IX).

ОТЫРҒЫШТАР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  
SEDENTARIA

Бас калақшалары және параподиялары нашар дамыған, кейде 
редукцияға ұшыраған, сегменттері ғетерономды, нефридиялары

және желбезектері дененің 
алдыңғы сегменттерінде ор- 
наласқан, ін қазып немесс 
түтікше, “үйшік” жасап, со- 
лардың ішінде тірш ілік 
егеді, ұсақ организмдермен, 
детритпен қоректенетін 
жануарлар. Негізгі түқым- 
дастары: Arenicolidae,
Chaetopreridae, Serpulidae, 
Sabellidae. Қүм құрттары 
(Arenicola marina), ұзын- 
дығы 30 см-ге дейін, құмға 
ін салып, қалғандары терісі 
шығаратын заттардан жа- 
салынған мүйізді, ізбесті 
түтікшенің ішінде тіршілік 
етеді. Отырғыштар теңіз 

формалары, тек Manayukia baicalensis (Sabellidae түқымдасынан) 
түшы суларда кездеседі. Байкал көлінде табылған (46-сурет, кес- 
тс IX).

46-сурет. Көпкылтанды қурттар -  
Polychaeta:

1-қумказар (Arenicola), 2-Thelepus, 3-Serpula, 
4-L epidonotus, 5-нереис (N ereis), 6- 
Tomopteris.
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БЕЛДЕУЛІЛЕР ТИП ГАРМАҒЫ -  CLITELLATA

Бүл тип тармағының өкілдері топырақта, түщы суларда 
тіршілік стетін, і срмафродитті, жыныс сегментгерінде белдеу ай- 
мағы (clitellum) бар, личинкасыз дамитын жануарлар.Тип тармағы 
екі класқа бөліпеді: азқылтандылар -  Oligochaeta және сүліктер -  
Hirudinea.

АЗҚЫЛТАНДЫЛАР КЛАСЫ -  OLIGOCHAETA

Олигохеттердің 3400-ге жуық түрі бар.Топырақта, түщы су
ларда тіршілік ететін ғермафродитті буылтык құргтар. Жыныс 
жүйесі денесінің алдыңғы сегментгерінде жинақталған.

Қүрылысы мен физиологиясы. Денесі созылыңқы, ұзын- 
дығы 0,5 мм-ден 3 метрге дейін (Megascolides australis-та). 
Сегменттері біркелкі (гомономды), саны 30-дан 600-ге дейін, кейде 
7-9 болады. Бас қалақшасында- простомиумда көздері, антенна- 
лары, пальпиілері дамымаған. Жіңішке созылмалы кутикуланың 
астында эпителий қабаты және жақсы жетілген сақина тәрізді,

47-сурет. Жауын қүртының (Lumbricus terrestris) қүрылысы: 

А-тері-бүлшыкет капшығының күрылысы; 1-эпителий кабаты, 2-сакина тәрізді 
бұлшықеттері, 3-үзына бойы бүлшыкстгері, 4-соматоплевра; Б-ішкі қүрылысы;
I- жүткыншақ, 2-өңсш, 3-сакина кан тамыры, 4-жемсау, 5-қарын, 6-мстанефридия, 
7-ортаңғы ішск, 8-арка кам тамыры, 9-түкым капшығы, 10-түкым кабылдағышы,
I I- диссеиимент, 12-жүткыншак үсгі ганглиясы.
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ұзына бойы бұлшықеттерден құралған тері-бүлшықет қапшығы 
жатады (47, А-сурет). Сегменттеріндегі параподиялары жойы- 
лып, тек сирек орналасқан қылгандары сақталған, сондықтан 
құрттарды азқылтандылар деп атайды. Әрбір сегменттінде 8 дана 
қылтаны болады, олар бүйір және құрсақ жағында жұптасып жа
тады. Денесінің соңында аналь бөлімі -  пигидиум орналасқан.

Ac қорыту жүйесі дененің простомиум сегментінде орналас- 
қан ауыз тесігінен басталып, ауыз қуысынан, жүтқүншақтан, 
өңештен(кейде жемсаудан), бұлшықетті карыннан, ортанғы және 
артқы шектен, аналь тесігінен тұрады (47, Б-сурет).

Зәр шығару жүйесі метанефридиялы, сегменттеліп орналас- 
қан нефридиялардан тұрады. Қүрылысы көпқылтанды қүрттар 
жүйесіне ұқсас.

Тыныс алуы бүкіл денесімен отеді.Терісіндегі капиллярлар 
тығыз тор түзейді де газ алмасуды қамтамасыз етеді.

Қан айналу жүйесі көпқылтандылардың жүйесіне ұқсас: арқа 
және құрсақ кан тамырларынан тұрады. Әрбір сегментте осы 
негізгі тамырларды жалғастыратын сақиналы тамырлары бо
лады.

Нерв жүйесі барлық буылтық күрттарға тән жүп жүтқыншак 
үсті, жүтқыншақ асты ганглиядан, жұтқыншақ айналасындағы 
коннективтен және құрсақ нерв тізбегінен құралған. Нерв 
түйіндерінен денесінің бөліктеріне нервтер таралады.

Сезім мүшелері нашар жетілген, көздері болмайды, бірақ 
жауын құрты терісінде жеке шашырап орналасқан сезгіш клетка- 
лары аркылы жарықты сезеді.

Жыныс жүйесі гермафродитті. Жыныс мүшесінің қүрылысы, 
орналасуы, сан мөлшері жағынан бірқатар ерскше өзгешеліктсрі 
болады.

Олигохеттердің регенерациялык кабілеті күшті дамыған, 
әсіресе жыныссыз жолымен көбейетіндерде. Мысалы, Lumbriculus 
туысының өкілдері 9-13 үзілген сегменттен, типті бір сегменттсн 
де қайтадан жетіліп, түтас организмге айналады.

Классификациясы. Азқылтандылар класы екі отрядқа 
бөлінеді: найдоморфа -  Naidomorpha және люмбрикоморфа -  
Lumbricomorpha.
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Бұл отрядқа тұщы суларда тіршілік ететін Aeolosomatidae, 
Naididae,Tubificidae түкымдасының өкілдері жатады. 
Enchytraeidae-лар топырақта кең тараған.

Түщы суда мекендейтін түрлері су түбінде жорғалан немесе 
інге кіріп тіршілік етеді. Tubificidae түкымдасының өкілдері 
(Tubifcx tubifex) тұнбаның ішіне, 50-100 мм терендігіне бас жа- 
ғын кіргізіп алып, денесінің артқы бөлігін судың бетіне шығарып 
бір қалыпты теңселмелі козғалыс жасайды. Бүлар су түбіндегі 
түнбамен қорекгеніп, ішегінен өткізіп, оның күнарлылығын арт- 
тырады. Tubifex-тер өзендерде, көлдерде кең тараған жәнс жиі 
кездесетін жануарлар. 1м2 -  жерде мыңнан астам особьтары 
кездеседі. Балықтардың жемі ретінде және суды шіріктердсн та- 
зарту жағынан маңызы зор. Enchytraeidae түқымдасының өкілдері 
де топыракта кең тарап, жиі кездесетін қүрттар. Топырақты 
ішегінен өткізіи оның күнарлылығын арттырады.

Лю мбрикоморфа отряды -  Lumbricomorpha

Бүл отрядқа негізінде топырақта тіршілік ететіп Lumbricidae 
түқымдасының Lumbricus, Eusenia, Allolobophora, Dendrobacna 
туыстары жатады. Тропикалық топырақтарда Megascolecidae 
түқымдасының ірі түрі Mcgascolides australis кездеседі және 
Branchiobdellidae тұқымдасының өкілдері шаянтәрізділердің 
паразитгері болып келеді. (кестс IX).

Топыракта тіршілік ететін Lumbricidae жауын құрттарының 
ауыл шаруашылығында алатын мацызы зор. Олар топырақты 
қазып, осімдік тамырыныц топыракка еркін жайылуына ықпа- 
лын тигізеді, судың, ауаның топыракка еркін өтуін реттейді. 
Індерін каза огырып топырактың астыцғы кабатын жоғары беті- 
не көтеріп, когісытып араластырады. Алға жылжи отыра 
топыракты жүтып алып, ішегінен өгкізіп, сыртка копролит деп 
аталатын нәжістсрін шығарады. Олар топыракты карашірікке ба- 
йытады. 1 гектар жердегі күрттар жылына 10-30 тоннаға дейін 
топыракты күнарландырады. Сонымсн катар індеріне жапырак, 
шөп, осімдіктердің калдыктарын тасып, олардың тез шіріп, гуму- 
ска айналуыпа эсер стсді. Жауын күрттары топырақтағы

Наидоморфа отряды -  Naidomorpha
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процестерге күшгі эсер етеді. Жауын құрттары басқа жануар- 
ларға да жем.

Жауын қүрттарының тогіырақ үшін маңызын, биологиясын, 
тіршілік етуін алғашкы рет Ч.Дарвин “Жауьш құрттарының әре- 
кеттерімен жердің, осімдік қабатының гіайда болуы және олардың 
тіршілік ету әрекеттерін бакылау” (1881) деген еңбегінде көрсет- 
кен.

СҮЛІКТЕР КЛАСЫ -  HIRIDIXEA

Теңіздерде, түщы суларда және топыракта тіршілік ететін 400 
түрі белгілі, еркін козғалатын жыртқыштар немесе ірі жануар- 
лардың канымен қоректенетін эктопаразиттер. Сүліктерде 
сегменттер саны түрақты, параподиялары, қылтандары болмай- 
ды. Бас (простомиум) және аналь (пигидиум) бөлімдері жоқ. 
Денесінің алдыңғы және арткы жағында сорғыштары дамыған. 
Целом қуысы редукцияланып, лакунарлық жүйеге айналған. Ішкі 
мүшелерінің арасы парснхимаға толы. Көпшілігі гермафродит- 
тер, тікслей (личинкасыз) дамиды.

Құрылысы мен физнологиясы. Сүліктер дене пішіні жағы- 
нан жалпақ құрттарға үксас. Денесі арқа-қүрсақ жағына карай 
қысылған, ұзындығы 20 см-ге дсйін. Сыртқы жіңішке, бунақ 
сегмснттері ішкі ірі сегменттеріне сәйкес емес. Әдеттс бір ішкі 
сегментін 3-5-ке дейін сырткы жіңішке сақина сойксс 
келеді.Сүліктердің денссі 33 сегмснттен (Acanthobdella отрядын- 
да -  30), түзілген олардыц алдыңғы төртеу қосылып алдыцғы 
сорғышты, артқы жетеуі -  аргқы сорғышты қүрайды. Параподия
лары, қылтандары, қармалауыштары жәие желбезектері жоқ, тек 
Acanthobdella туысының өкілдсрінде алдыңғы 5 сегменттінде қыл- 
тандары болады, бұл олардың азқылтанды кұрттарға жақындығын 
көрсетеді. Денесі тығыз кутикуламен қапталған, оның асты 
кілегейлі без клеткаларға бай эпителий астарлап жатады.

Ас корыту жүйесі -алдыңғы, ортаңғы және артқы ішектср. 
Алдыцғы сорғышының түбінде орналаскан ауыз тесігі ауыз 
куысына, одан жүтқыніпаққа жалғасқан. Жүтқыншақтың құры- 
лым ерекшеліктері -  негізгі системагикалык бслгілер. Тұмсықты 
сүліктерде (Rhynchobdellida) жүткыншақта етті түтік немесе 
түмсық болады. Ол ауыздан уақыгша шығып, қорегінс қадалуга 
кабілетті. Жақтылар отрядынын (Gnathobdellida) ауыз қуысында
102



үш хитинді тістері болады, біреуі арка және екеуі бүйір. Олар ара 
сиякты жақты қүрайды. Қорсктену кезінде сүліктер жағымен 
(тістерімен) иссінің терісін тесіп, сол жерден қанды сорады. 
Жүтқыншакқа бір клеткалы сілекей бездері ашылады. Медици- 
налық сүліктің (Hirudo medicinalis) сілекей бездері гирудин 
(Hirudin) дсп аталатын, канды үйытпайтын касиеті бар срекше 
белоктық зат бөліп шығарады. Сүліктср жаралаған жсрден қан- 
ныи көп уакытка дейін тоқтамай ағатыны осы гирудиннің 
бөлінуінен. Осыған байланысты сүліктің ішегінс түскен кан 
бірнеше айға дейін үйымайды.

Жүтқыншақ жіңішке әрі кыска оңеш арқылы ортаңғы ішекке 
жалғасады. Ортаңғы ішектен түйыкталған бірнеше бүйірлік кал- 
талары тарайды (медициналық сүлікте 10-11 жүп). Бұйірлік 
қалталары бар бөліктерді кейде қарын деп те атайды. Осыған 
сүліктің сорған қаны жиналып, сақталады. Қалталардың арткы 
жүбы дененің соңына дейін созылып жатады. Ортаңғы ішек арт
кы ішскке жалғасып, ол арткы сорғыштың үстінде орналаскан 
аналь тесігімен аяқталады.

Кейбір сркін тіршілік ететін сүліктер үсак жануарлармсн 
коректенеді.

Зәр шыгару жүйесі мстанефридиялы. Бір қабатты клеткала- 
рымен қаиталған нефридиялык каналдары денснің бүйір жағында 
метамсрлі орналаскан. Бүл каналдар нефропора (шығарғыш 
тесіктер) арқылы сыртқа ашылады. Медициналык сүлікте 17 жұп 
нефридиялары бар.

Тыныс алу мушесі дамымаған, бүкіл дснесімен тыныс 
алады.

Қан айналу жүйесі жабық тииті, үзын арқа және кұрсақ қан 
тамырлары сақиналы тамырлармсн жалғасып, түйықталган.

Нерв жүйесі жұп жүткыншак үсті, жүтқыншак асты ганглия- 
дан, екі жұтқыншак айналасындағы коннективтен жәнс кұрсақ 
тізбегінсн күралған.

Жыныс жүйесі гермафроди ггі. Медициналык сүліктің (Hirudo 
medicinalis) аналык жүйесі үрық капшығының ішінде орналас
кан, тек бір жүп жүмыртка бсзінен түрады, одан жүмыргқа жолы 
шығып кысқа жатынға қосылған. Жатын кец бүлшықетті қынап- 
қа жалгасады. Жыныс тесігі күрсак жағында аталык шағылыс 
мүшесінің жанында ашылады.
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Аталық жыныс жүйесіндегі 9 жүп аталык бездері гұқым қап- 
шықтарының ішінде, денесінің ортацғы бөлігіндс метамерлі 
орналасқан. Ұрык қапшықтарының әрбіреуінен жіңішке үрық 
гүтікшелері тарайды,олар оң жәнс сол жактағы үрык жолына 
ашылады. Ұрық жолдары дененің алғашқы үштен бір бөлігіне 
ксліп домалақтанып үрық қалтасын түзейді. Екі үрық жолы осы 
қалтадан шығып, бірігіп так ұрык шашатын түтігіне үласады. 
Түтік бүлшықетті шағылыс мүшенің ішінде орналасып жыныс 
тесігімен аякталады. Түқым бүрку гүтігіне қосымша бездер ашы
лады.

Барлық сүліктерде жұмыртқаның ұрықтануы іштей өтеді. 
Ұрықтанған жүмыртқаларын сүліктер пілләнің ішіне салады.

Сүліктер класы екі класс тармағына бөлінеді: ежелгі сүліктер 
-  Archihirudinea және нағыз сүліктср -  Euhirudinea

ЕЖЕЛГІ СҮЛІКТЕР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  
ARCHIHIRUDINEA

Денесінің алдыңғы сегменттерінде қылтандары бар. Целом 
метамерлы бөлшектерге бөлінген, қан айналу жүйесінін қан та- 
мырлары жаксы жетілген. Бұған бір отряд жатады -  қылтанды 
сүліктер -  Acanthobdellida.

Қылтанды сүліктер отряды -  Acanthobdellida

Албырт (лосось) балыктарының сыртқы паразиттері, солтұстік 
өлке көлдерінде, Сібір және Камчаткада кездеседі. Бір ғана түқым- 
дасы (Acanthobdellidae) бар. Дснесі 30 сегментті, ұзындығы 
30 мм, жуандығы 3 мм. Негізгі түрлері: Acanthobdella peledina 
және Acanthobdella livanovi.

НАЕЫЗ СҮЛІКТЕР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  
EUHIRUDINEA

Қыл гандары жок. Целом куысы редукцияланып, лакуна, си
нус түріндс қалған. Қан жүйесі де редукцияланып, оның қызме- 
гін лакуна жүйесі атқарады. Бүларға екі отряд жатады: түм- 
сықты сүліктер -  Rhynchobdellida және жақты сүліктер 
Gnathobdellida.
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Бүл отрядқа сркін жүзстін және паразиттік тіршілік ететін 
сүліктср жатады. Түмсықтарының болуымен ерекше. Ол ауыздан 
уақытша сыртқа шьи ып корегіне кадалуга қабілетті. Branchcllion 
туысының өкілдерінде желбезсісгері болады. Негізгі түқымдаста- 
ры: Ichthyobdellidac, Glossiphonidae.

Балық сүліктер -  (Ichthyobdellidac) түқымдасының өкілдері 
балык шаруашылығына көп зиян келтіреді. Бүлар теңіздерде, 
гүщы суларда кең тараған. Негізгі өкілдері: балық сүлігі- Piscicola 
geometra, сүйекті балықтардың желбезегіне жабысып қанын со
рады. Ұзындығы 20-50 мм, алдыңғы сорғышы жақсы дамьиан, 
диск тәрізді, денесінен айқын бөлініп түрады (48,Г-сурет). Көл, 
өзен, тоспа суларда кездеседі. Pescicola caspica -  Каспий теңізінде 
мекендейтін, сүйекті және бекірс балықтардың паразиттері, үзын- 
дығы 8 мм шамасында. Cystobranchys fasicatus -  жайыпның, 
C.mammillatus-налимнің паразиті. Trachelobdella turkcstanica Ор- 
талық Азияда (Іле өзенінде) кен тараған қаяз бен маринканың 
паразиті.

Жалпақ сүлікгер (Glossiphonidae) түқымдасыиың өкілдсрі 
әртүрлі омырткасыз және омырткалы жануарлардың паразиттері. 
Protoclepsis туысының өкілдсрі күсгардың жүткыншағы мен 
кеңірдегінде паразитті тіршілік етеді. Haementeria costata-тасба- 
қалардың, Batracobdclla algira кос мекенділердіц, Glossiphonia 
complanata -  ұлулардың паразиттері.

Түмсыкты сүліктер отряды -  Rhynchobdellida

48-суреі Сүліктср (Kinulinca):

А-мслицнмалык сүлік (Hirudo mcdicinalis); Б-жалиак еүлік (Glossiphonia); В-жалгал 
жылкы сүлігі (Haemopis sanguisuga); 1-ба.іык сүлігі (Piscicola geometra); Д-балык 
сүліктердіц иесіие жабмсу.
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Кейбір сүліктер өз ұрпағының дамуына қамқорлық жасайды. 
Жүмыртқаларын денесімсн жауып немесе жас үрпақтарын 
денесінде алып жүреді. Ондай түрлеріне Glossiphonia және 
Haementeria туыстары жатады.

Ж ақты сүліктер отряды -  
G nathobdellida

Ауыз қуысындағы үш хитинді тістері арқылы тісті ара сиякты 
жақты құрайды. Еркін тіршілік ететін және паразитті формалар. 
Негізгі тұкымдастары: Gnathobdellidae, Herpobdellidae.

Жақты сүліктер (Gnathobdellidae) тұқымдасының негізгі өкілі 
медициналық сүлік- Hirudo medicinalis. Қоғалы көлдерде, өзен 
қайырларында, тоспаларда, ағын суларда, Сырдария бойларын- 
да, Кавказ суларында өте көп. Ұзындығы 120-150мм, алдыңғы 
және артқы сорғышгары жақсы жетілген (48, А-сурст). Омырт- 
қалы жануарлардың қанымен қоректенеді.

Медицинада кейбір ауруды сүлік салыгі емдеу әдісі ертеден 
бар. Мүны бделлотерапия дейді. Сүліктің 15-ке жуық түрі емге 
пайдаланылады.

Медициналық сүлікті гипертония, склероз, инсульт, көз, тері 
ауруларын емдеуге қолданады. Сүліктің гирудин затынан дорі -  
дәрмек жасайды.

Адамга және малга қауіпті сүліктердің бірі- жылқы сүлігі 
(Limnatis nilotica). Ол сумей бірге жүтылып жұткыншакка, 
кеңірдекке жабысып, канның токталмай ағуына себепкср бола- 
ды. Ашхабатта, Самарканда, Бұқарада кездеседі.

Қан сормайтын сүліктердің ішінде жалған жылқы сүлігі -  
(Haemopis sanguisuga) барлық түщы суларда кең тараған. Олар 
моллюскалармен, күртармен, насскомдардың личинкаларымен 
қоректенетін жырткыштар.

Hacmadispa туысыныц окілдері қүрлықта тіршілік етіп, адам- 
ньш және сүтқоректілердің қанын сорады.

Жүтқыншақты сүліктер (Herpobdellidae) тұқымдасының 
өкілдері жыртқыштар-үсақ қүрттармен, насекомдардың личин
каларымен қоректснеді. Үлкен, ұш қырлы жүткыншагы болады. 
Артқы сорғышы дамымаған. Түтцы суларда жиі кездессді. Қара 
теңіз, Каспий жагалауларында да мекендсйді.
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БУЫНАЯҚТЫЛЛР ТИШ -  ARTHROPODA

Жануарлар дүниесіндегі жср жүзінде кең таралған жәнс 
гүрлерінің саны жағынан ең көбі -  буынаяқтылар типі. Олардың 
2,5 миллионнан астам түрі бар. Жануарлар жүйесіндегі қалған 
23 типтің түр саны буынаяктыларға жетпейді.

Буынаяктылар типіне шаянтәрізділер, өрмскшітәрізділер, 
көпаяқтылар және насекомдар жатады. Бұлардың барлығына тән 
белгілерінің бірі -  аяктары бірнеше буындарға бөлінгсн, буын
аяктылар деп аталатыны да осыдан. Олар екі жакты симметриялы 
жәнс гетерономды сегменттелген жануарлар. Дснесі екі немесс 
үш болімғе бөлінеді: баскеудс, құрсак немесс бас, кеуде, қүрсақ. 
Денесін хитинді кутикула жауып түрады. Ол жануардың ішкі 
мүшелсрін закымданудан корғайды және оның ішкі жағына 
бүлшықсттер бекінеді. Хитинді кутикула өспейтін, созылмайтын 
қосынды, сондықтан буынаяктылардын өсуі түлеу аркылы өтеді. 
Бүлшықеггсрі көлденең салалы жолак, тсз жиырыла алады.

Буынаяктылар -  дара жыныстылар. Жыныс диморфизм жак- 
сы дамыған. Эмбриональды жәнс постомбриональды дамудың 
үзактығы озгеріп гүрады. Даму ксзсңі эр алуан: тура даму немссе 
анаморфоз, алғашкы даму -  проморфоз немесс эпиморфоз, шала 
түрленіп даму гемиметаморфоз, толық түрленіп даму -  голоме
таморфоз, жеткіліксіз даму -  гипоморфоз, күрдслі даму -  
гиперметаморфоз.

Буынаяктылар мүхиттарда, теңіздерде, тұшы су коймаларын- 
да, ыстык су қайналарында, қарлы жерлср мен мүздарда, топырак 
қабаттарында, тіпті ауада да коп кездеседі. Адамда, жануарлар 
мен өсімдіктерде паразиттік тіршілік ететін түрлері дс бар.

Буынаяктылардын табиғатка және адам өміріне ықпалы зор. 
Олар -  адамның, жануарлардың, өсімдіктердің паразиттері және 
түрлі жүкпалы ауруларды таратушылар, сондай-ақ егістік 
өсімдіктердің жоне орман шаруашылығыныц зиянксстері. Бірак 
екінші жағынан буынаяктылар азык-түлік және техникалык ши- 
кізат есебінде пайдаланылады, әрі өсімдіктерді тозандандыруға 
катысады, топырак күнарлылығын арттырады және өздсрі ада- 
мға кәсігітік қажетті жануарлардын манызды корегі, біраз түрлерін 
адам тамакка да пайдаланады.

Эволюциялмк д а м у  т ү р ғ ы с ы н а н  К а р а г а н д а  б у ы н а я қ т ы л а р д ы ң
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аргы тегі көпқылтанды буылтык күрттар (Pol lychaeta) екендігіне 
күмән жоқ. Оларды байланыстыратын ұқсастық белгілері өте көп: 
үш қабатты, екі жақты симметриялылар, екеуінің де денелері сег- 
менттелген және кутикула қабатымен қапталынған, жылжу 
(локомоторлы) мүшелері метамериялы орналасқан, ішкі мүше- 
лерінің құрылысы, даму жолдары да бірдей

БУ ЫНАЯ ҚТЫЛАРДЫҢ ЖАЛПЫ СИПАТТАМАСЫ

Буынаяктылардың денесі кутикула кабатымен капталынған 
буылтық қүрттарға Караганда қүрылысы өте күрделі. Олардың 
күрамында хитин заты көп. Буынаяқтылардың сыртқы қабатын 
хитинді кутикула деп атайды. Хитин -  өспейтін, созылмайтын, 
ешбір кышқылдарда. майларда, спирттерде, сілтілерде және орга- 
никалык ерітінділерде ерімейтін өте берік зат. Хитин (французша 
chitine, грекше chiton -  тсрі, қабық) деген терминді, насекомдар- 
дың катты кутикула кабығын зерттеп, 1823 жылы француз ғалымы 
Л. Одьс үсынды. Хитин -  полисахаридтер тобындагы табиғи 
қосынды, үзын полимерлер бір-бірімен (В-1,4 гликозоидты бай- 
ланыстармен жалгаскан, N-ацстилглюкозаминдерден түрады. 
Хитин кутикуланыц яғни сырткы қаңканың негізгі қосындысы, 
дененің қаттылығын камтамасыз етін корғаныш және тірск кыз- 
мсттерін атқарады.

Хитиннің осындай қасиеттеріне байланысты барлық буын- 
аяқтылардың денесінің өсуі түлеу арқылы жүреді. Түлеу кезінде 
арнайы ішкі секреция эндокриндік бездері, яғни проторакальды 
бездері экдизон деген затты бөліп, сол экдизон хитинді ерітеді 
де, кутикула жарылып жануар ескі жабыңдысын тастап түлеп 
шығады да, денссі бірнсше сағат ішінде өте жылдам өсіп, кути- 
куласы катайып осы қалпында келесі түлегенше өмір сүре бсреді. 
Біраз буынаяқтылардың кутикуласы ізбестермен және каткан бе- 
локгармен безендіріліп, катты болып келеді, мысалы, өзен 
шаянының, крабтыц, коңыздардыц т. б.

Хитинді кутикула бөлшектеніп дененің әрбір сегменттсрінде 
кабыршак немесе такта ретінде орналасады, сол тақталардың бар- 
лығын склерит дсп атайды. Олар орналасуына карай дорза 
(латынша dorsalis арка) нсмесе үстінгі тергит деп аталатын тақ- 
таларды күрайды, венгра (лат. ventralis қүрсак) немесе төмепгі
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стернит деп аталатын және екі бүйіріндегі -  плейрит тақталарын 
құрайды. Барлық склериттер бір-бірімен жүқа жарғақшалар арқ- 
ылы бірігеді. Склериттер дененің сыртына қарай багытталған 
көгігеген қылтан тәрізді өсінділерді, ал ішке қарай қатпарларды 
түзейді. Қатпарларга бұлшықеттері және кейбір ішкі мүшелері 
бекінеді. Сөйтіп, буынаяқтылардың хитинді кутикуласы дене 
жабыны, сыртқы қанқасы болып, ішкі ылғалды сыртқа шы- 
ғармай, денені әр түрлі механикалық, химиялық әсерлерден қор- 
ғайды, әрі тірек қызметін атқарады.

Буынаяқтылардың денесі сегменттелген, сегменттері буыл- 
тык қүрттардікіндей гомономды (біркелкі) емес, әркелкі болып 
келеді де гетерономды (грекше heteros -  басқа, nomos -  заң) 
сегменттср деп аталады. Тек кейбір төменгі сатыдағы буын- 
аяқтыларда (шаянтәрізділерде, көпаяктыларда) гомономды 
сегменттері сақталған. Гетерономды сегменттер атқаратын қыз- 
меггеріне сай өзара бірігіп, бір типті сегменттерді күрайды, оларды 
тагма немесе бөлім деп атайды.

Буынаяктылар денесінің сегменттері әдетге үш бөлім немесе 
үш тагма қүрайды -  бас (серһаіоп), кеуде (thorax) және құрсақ 
(abdomen). Көп жағдайда сегменттерінің жіктелуі түрліше, мыса- 
лы, бас пен кеуде сегменттері бір-бірімен тұтасып баскеуде 
бөлімін күрайды, сонда жануардың денесі баскеуде және құрсақ 
бөлімнен тұрады. Бүл шаянтәрізділер мен өрмекшітәрізділерге 
тән, бас және түлға -көпаяқтыларға тән, ал насекомдардың де- 
несі бас, кеуде және қүрсак тагмасына айқын бөлінген.

Буынаяқтылардын дене сегменттерінің саны әр түрлі систе- 
матикалық топтарда әр түрлі, тек бастың сегменттер кұрамы 
түрақты. Басы акроннан және төрт сегменттен күралады. Акрон 
арғы тегінің бас калканшасы немесе простомиумы (prostomium -  
ауыз алды сегмент). Акронда сезім мүшелері: антенна немесе 
мүртшалары, күрделі фасеттік көздері және бірнеше карапайым 
күрылысты көзшелері орналаскан, тек өрмекшітәрізділердің ан- 
теннасы жоқ. Акронга денесінің төрт сегменті қосылып бас 
бөлімін кұрайды. Бас бөлімінің осылайша қалыптасуын цефали- 
зация (грекше kephale -  бас) процесі деп атайды.

Басына қосылган сегменттерініц буындалған аяқтары қорегін 
ұстау, майдалау, шайнау қызметтерін атқаруга бейімделіп ауыз 
мүшелеріне немесе ауыз аппаратына айналган, олар жүп үстіцгі

109



жақ -мандибула және астыңгы жақ -  максилла І-ші мен максилла 
ІІ-ші. Максилла ІІ-ні астыңгы ерін деп те атайды.

Буынаяқтылардың кеуде сегменттері өтс жақсы дамыган, олар- 
дың жұп аяктары жылжу, жүру, жүзу, ягни қозғалыска 
(локомоторлы) бейімделген. Қүрсак аяктары көпшіліг інде рсдук- 
цияға ұшырап, олардың қалдыктары күрсағыныц соңында әр түрлі 
өсінділер ретінде калған, мысалы, қүйрык жіпшелері, церкийлер, 
грифелькийлер, шаншарлар. жүмыртқа салғыштар, тек өзен шая- 
нының аналыктарында күрсак аяктары үрыктанған жүмырт- 
каларын жинап үстауға, ал аталыктарында жыныс енімін аяғына 
құйып сақтауға бейімделген.

Буынаяқтылардың аяқтары арғы тегінің параподия деп атала- 
тын жалган аяктарынан дамып, эволюция барысында атқаратын 
қызметіне сай бірнеше буындарға мүшеленген (типтің аты да 
осыган байланысты). Аяктары өз сегментінде козғалмалы түрде 
орналасқан.

Буынаяқтыларда арғы тегінің тері-бүлшықег қапшыгы барын- 
ша жіктеліп, бөлініп, шоғырланган бұлшыкетгерге айналган. Олар 
көлденең жолакты, жиырылып босаңсуы арқылы мүшелерді қоз- 
ғалысқа келтіреді, ұштарымен хитинді кутикуланың ішкі 
өсінділеріне тіркелген.

Буынаяқтылардың дене қуысы аралас немесе миксоцель. 
Ұрықтық даму кезінде бұларда екінші реттік қуыс, якни целом 
пайда болады да, кейін целомның арнайы перитонеальды эпите
лий қабаты әр жсрден еріп, сонда екінші реттік қуыстың сүйық 
заты бірінші ретгік қуыстың қалдық сүйығымен араласады да, 
миксоцель қуысына айналады, оның қызметі -  тірек, тасымалдау 
және қор жинау.

Буынаяқтылар тек қана жынысты жолмсн көбейеді, көпшілігі 
дара жыныстылар, жыныс диморфизмі айқын.

Ұрықтануы іштей, дамуы жүмыртқаның ішінде (эмбриональ- 
дық) жәие жүмыртқадан шыққаннан кейін (постэмбриональдык) 
өтеді.

Буынаяқтылар типі торт тип тармағына бөлінген: желбезек- 
гыныстылар -  Branchiata; трилобиттәрізділер -  Trilobitomorpha; 
хелицералылар - Chelicerata; трахея немесс кецірдекпен тыныс 
алушылар -  Tracheata.
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ЖЕЛБЕІЕКТЫНЫСТЫЛАР ТИП ТАРМАҒЫ -  BRANCH1ATA

Желбезектыныстылар суда тіршілік ететін, арғы тегімен ты- 
ғыз филогенетикалык байланысы бар алғашқы буынаяқтылар. 
Желбезектсрі аркылы тыныс алады (тип тармақтың да аты осы- 
дан). Олар, түрліше гіішінді кслген, аяқтарының гүрі өзгерген 
эпиподит өсінділері.

Бас бөлімінде екі жұп мүртшалары бар, яғни антеннулалары 
мен антенналары немесе антенна I және антенна II. Осыған бай- 
ланысты тип тармақтың екінші атауы -  қосантенналылар немесе 
диантенналылар -  Diantennata. Осы тип тармағына бір ғана 
шаянтәрізділер класы -  Crustacea жатады.

ШАЯН ГӘРІЗДІЛЕР КЛАСЫ -  CRUSTACEA

Шаянтәрізділердің 30000-ға жуык түрі белгілі, негізінен тұщы 
су қоймаларында, теңіздерде кең тараған. Олардын арасында бен- 
тосты (су түбінде мекендейтін), планктонды, паразитті және 
қүрлықта тіршілік ететін түрлері бар. Құрлықта тіршілік ететін 
шаянтәрізділер ылғалды жерлерде, дымқыл ортада мекендейді 
және желбезекпен тыныс алады, осы белгілері оларды суда тір- 
шілік ететін формалардан шыққандығын дәлелдейді. (кесте X).

Денелерінің үзындығы 1-2 мм-ден 80 см-ге дейін. Шаянтәріз- 
ділер баска буынаяктылардан аса айрықша белгілерімен ерекше. 
Біріншіден, оларда екі жұп (мүртшалары: акронның өсінділері - 
антеннулалары (antennula) және денесінің бірінші сегментінің түрі 
өзгерген аяқтары -  антенналары (antenna) болады. Соған орай 
оларды антенна I және антенна II деп атайды. Екіншіден, тек 
шаянтәрізділерде ғана аяктарының карапайым екі бұтакты кұры- 
лысы сақталған. Мүндай аяқ екі буыннан протоподит (protopodit) 
пен базиподит (basipodit) және екі буындалған бүтақтан -  экзо- 
подит (exopodit) және эндоподиттен (endopodit) тұрады. Сонымен 
қатар, протоподиттс тыныс алу қызметін атқаратын ерекше 
өсінділері преэпиподиттері (epipodit) бар (49-сурет). Бірақ, эво
люция барысында аяқ күрылысының мүндай бастапқы типі елеулі 
озгерістерге үшырағандықтан аяқтары көбінесе бір бұтақты.

Қүрылысы мен физиологиясы. Шаянторізділердің басым 
көпшілігінде денесі накты дифференцияланған екі бөлімнен қүрал-
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базшюдит

эндоподит

49-сурет. Шаянторізділер (А) мен трилобиттің (Б) аяқтарыньщ
күрлысы.

ған: баскеуде және құрсақ. Дене құрамына кіретін сегмент саны, 
басқа буынаяктылармен салыстырғанда алуан түрлі: 5-8-ден 
50-ге дейін.

Бас бөліміндегі сегменттерінің саны тұрақты, яғни барлық 
шаянтәрізділердің басы акрон және 4 сегменттен қүралған.

Акроннан кейінгі 4 сегменттердің әрқайсысында бір жұп түрі 
өзгерген аякгары болады. Солардың ішінде бірінші сегменттің 
аяғы ұзарып антенна деп аталатын мүртшаға айналған. Бұлар 
мұртшалардың екінші жұбын құрайды және антенна II деп ата- 
лады.

Бас аяқтарының екінші жүбы -  мандибулалары -  негізгі та- 
мақ үгіту қызметін атқарады. Мандибулалардан кейін бастың 3-ші 
және 4-ші сегменттерінде 2 жүп астыңғы жақтары немесе бірінші 
және екінші максиллалары орналасқан.

Шаянтәрізділердің басым көпшілігінде акрон және 4 сегмен- 
гтері бір-бірімен түгасып бас қалқаншасына -  гнатоцефалонға 
айналған.

Шаянтәрізділердің әр түрлі формаларында кеуде және құрсақ 
сегментерінің саны бірдей емес, тек жоғарғы сатыдағы шаяндар- 
да (класс тармағы -  Malacostraca) сегменттер саны түрақты: кеуде 
бөлімінде -  8, құрсақ бөлімінде -  6. Бас сегменттерімен бірге



санағанда жалпы саны 18-ге тең. Қүрсақ бөлімінде аналь тесі- 
гімен аяқталатын аналь қалқаны немесе тсльсоны бар. Кейбі- 
реулерінің тельсонында айырша немссе фурка деп аталатын 
өсінділері орналасады.

Жабыны. Шаянтзізділердің бүкіл денесі сыртқы қанқатүзетін 
хитинді кутикуламен қапталған. Кутикуланың астында гиподер- 
мальды эпителий кабаты және базальды мембрана жатады.

Ас корыту жүйесі жақсы жетілген. Ішегі тік немесе аздап 
иілген түтік түрінде болып, алдынғы, ортанғы және арткы ішек- 
терден тұрады. Аналь тесігі тельсонның күрсак бөлімінде орна- 
ласқан.

Жоғарғы сатыдағы шаянтәрізділердің (Decapoda -  отряды) 
алдыңғы ішегі кеңейіп қарынға айналған. Ол кардиальды немесе 
шайнағыш және пилорикалык бөлімдерге ажыраған.

Ортаңғы ішегі түтік тәрізді, оның екі жақ бүйірінде төмгіешік- 
тері немесе өсінділері болады. Осы өсінділерден ас қорыту 
ферментгері бөлініп, сүйык ас богқасы корытылады. Бүларды 
бауыр қосалқысы деп те атайды. Олар түрлі дәрежеде тарамдал- 
ған немесе үзын түтікті кагішық түрінде болады (Amphipoda жоне 
Isopoda отрядтарында).

Ш аянтәрізділер әр түрлі үсак организмдермен және 
өсімдікгермен, жануарлардың қалдыктарымен қоректенеді.

Шаянторізділердіц зәр шыгару жүйесі екі жүгі безді мүше- 
ден түрады: антеннальды және максиллярлы. Антеннальды бездер 
жоғарғы сагыдағы (Malacostraca класс тармағы) шаяндарда бола
ды, ал қалгандарында максиллярлы. Антеннальды және максил
лярлы зәр шығару жүйесінің қүрылысы үқсас.

Тыныс алу жүйесі Polychaeta класындағыдай аяқтарымен 
тығыз байланыста. Көптеген үсак шаянтәрізділерде арнайы ты
ныс алу мүшелері жок (Ostracoda, Maxillopoda класс тармағы) -  
олар бүкіл денесімен тыныс алады. Баскаларында тыныс алу 
мүшіесі желбезектер. Олар аяктардың протоподиттерінен баста- 
латын тақталы немесе бүтакгалған жүка қабырғалы өсінділері -  
эпиподиттер.

Қан айналу жүйесі ашык типті. Гемолимфа қан тамырлары- 
ның ішінде козғалып, кейін арнайы қабырғалармен шектелмеген 
дене куысының бөлімдері -  синустарға күйылады. Жүрегінің 
қүрылысы метамерлі көп камералы.
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Жүрсктің алдыңғы, ал кейде артқы шетінен де апдыңғы жәнс 
артқы аорталар деп атачатын ірі қан тамырлары басталады.

Осы қан тамырлары тарамдалып, кейін үзіледі де, ішіндсгі 
гемолимфа сүйықтығы миксоцель қуысына кұйылып ішкі мүше- 
лерінің арасымен өтіп, оттегін таратады. Дене куысынан веналық 
кан (көміркышқыл газына бай) венозды қан тамырлары арқылы 
желбезектергс барады, сол жерде гемолимфа оттегіне қаныгады 
да, желбсзск қан тамырлары арқылы перикардийге, одан әрі ос- 
тий аркылы жүрскке қүйылады.

Көп жағдайда шаянтәрізділердің гсмолимфасы түссіз, бірақ 
кейбір кезде плазмада ерітілген гемоглобиннің әсерінен қызыл 
түске боялган.

Нерв жүйесі көпкылтанды буылтык кұргтардыкіне үқсас: Ол 
жүп мидан, жүткыншақ асты ганглиясынан, жүткыншак маңын- 
дағы сақина -  коннективадан және кұрсақ нерв тізбегінен 
қүралған.

Жүткыншақ үсті ганглиясы немесе миы үш бөлімнен кұрач- 
ған: алдьщгы -  протоцеребрум, оргаңғы -  дейтоцеребрум және 
артқы -тритоцсребрум. Протоцеребрум күрделі (фасеттік) және 
қарапайым көздерді, дейтоцеребрум антеннулаларды нервтсн- 
дірсді, ал антенналарга баратын нервтер жұтқыншак маңы 
коннективтерінен басталады. Шаяндарда жақсы жетілген симпа- 
тикалык жүйесі бар, ол ішектің жұмысын реттейді.

Сезім мүшелері жақсы жетілген, олар сезімтал гатшыктар 
түрінде (рецепторлар) дененің белгілі бөліктерінде -  антсннула, 
антенна, аяктарының беткейіндегі талшықгар мен түктерінде ор- 
наласкан, иіс, дәм, химиялык сезу қызметін орындайды.

Шаянтәрізділердіц кору мүшесі -  карапайым -  науплиальды 
және күрделі -  фасеттік көздер. Науплиальды коз нсгізінен шаян- 
тәрізділердіц науплиус деп аталатын личинкасына тән, бірақ жиі 
ересек түрлерінде де кездеседі.

Буынаяқтылардағыдай шаянтәрізділердің көпшілігінде күрделі 
жүп фасегтік көздсрі дамыған. Осындай көздің құрамында тығыз 
жанаскан жәнс бір-бірінен пигментгік жіңішке қабаттарымен 
шектелген көздің үстіңгі бстінен түбіне шейін бойлап жатқан 
омматидиялар деп аталатын үсак козшслсрі болады (өзен шая- 
нында 3000-нан аса). Бүлардың өзі оте күрделі қүрылысты. Әрбір 
оммагидия жоғаргы кутикула немесе оптикалык кабатынан және
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төменгі клеткалық немесе тітіркенуді кабылдайтын ретинальды 
клсткалар қабатынан тұрады.

Шаянтәрізділердің әр тұрлі өкілдерінде тек науплиальды 
көздері (Copepoda отряды, Ostracoda класс тармағы) немесе тек 
фасетті көздері (көптеген жоғаргы сатыдағы -  Malacostraca класс 
тармағыныц окілдерінде), ал жапырақаяқтыларда (Branchiopoda 
класс тармағы) науплиальды және фасетті көздері болады.

Жыныс жуйесі. Шаянтәрізділер дара жыныстылар, тек пара- 
зиттік өкілдерінде және тіркеліп тіршілік ететіндерде герма
фродитизм кездеседі. Жыныс диморфизмі айқын. Аталықтары- 
ның антеннулалары, не антенналары аналығын ұстайтын 
мүшелерге айналған. Қүрсак боліміндегі аяктары шагылыс мүше- 
сіне айналып, түтік тәрізді (өзен шаянының 1 және 2 жүбы 
осындай) болады. Төменгі сатыдағы шаянтәрізділердіц агалығы 
аналығынан едәуір кіші, тіпті ергежейлі аталықтары да кездеседі 
(Cirripedia отрядында).

Аталық пен аналык жыныс жүйесініц күрылысы үқсас: жүп 
жыныс бездеріне жыныс өзектері (түқым шығаратын жолдары) 
жалғасады да, олар жыныс тесігімен аякталады.

Дамуы. ІВаянтәрізділердің басым көпшілігініц жүмыртқасы 
сарыуызга бай болғандыктан, жұмыртқа жарым-жарты және бет- 
ксйлік түрдс бөлшектенеді.

Одан арғы дамуы -  әр түрлі дорежедегі метаморфоздар, яғни 
жүмыртқадан кейінгі постэмбриональды даму кезеңі. Шаянтәріз- 
ділсрдің көпшілігінде метаморфоз сатысы планктонды личинка -  
науплиустен басталады. Көпкылтанды буылтық күрттарға 
(Polychaeta) каншалыкты трохофора личинкасы тән болса, сон- 
шалыкты шаянтәрізділерғе -  науплиус личинкасы гән. Науішиус- 
тың денесі жүмыртка торізді, денесінің сегменттері сырттай бай- 
қалмайды, бірақ антсннуланың, антенна және мандибуланың 
болуы денесінің сегментті болуыныц дәлелі. Науплиустыц екі 
бүгақты антенналары дененің бауыр жағында. ауыздың бүйірінде 
орналасып қоректі жинауға қатысады, кейін бүлар дененің ал- 
дыцғы жағына ығысын, өзінің атқаратын кызмегін де өзі ертеді.

I Іауплиус үзына бойы оседі де, астыңғы жактарыныц екі жүбы 
(максилла І-ІІ) жоне алдыцгы кеуде сегменттерініц бастамасы 
айкындалғанда келесі метанауплиус сатысына айналады.

Мстанауплиустыц антенналары мен мандибулалары денесініц

115



алдыңғы жағына ығысып, өздерінщ қызметін де өзгертеді: ан- 
тенналарымен сезеді, ал мандибулаларымен қоректі уатады.

Осы даму процесі кобінесе төменгі сатыдағы шаянтәрізділер- 
ге тән. Ал, кейбір онаяқты (Decapoda отряды) шаяндардың, 
мысалы, креветкалардың (Crangon туысы) даму процесі торт ли- 
чинкалық сатыдан өтеді: науплиус, метанауплиус, зоеа (zoea), 
мизидия.

Сонымен катар, жоғарғы сатыдағы шаянтәрізділер арасында 
тікелей (эпиморфоз) даму процесі көп тараған. Бүларда личинка- 
лык фазалары толығымен жоқ, жүмыртқадан сыртқа ересек түріне 
өте үқсас организм шығады да, жетіспеген сегменттер саны түлеу 
кезіндс толығып біртіндеп өсіп ересек формасына айналады.

Классификациясы. Шаянтәрізділер класы 5 класс тармагы- 
на бөлінеді: жслбсзекаяктылар-Branchiopoda, цсфалокаридалар -  
Cephalocarida, максиллоподалар -  Maxillopoda, бақалшакты шаян- 
дар -  Ostracoda, жоғарғы сатыдағы шаяндар -  Malacostraca.

ЖЕЛБЕЗЕКАЯҚ ГЫЛАР КЛАСС ТАРіМАҒЫ -  
BRANCHIOPODA

700-ге жуык түрі бар. Дене сегменттерінің саны түраксыз. Бас 
бөлімі (протоцефалон) және кеуде бөлімдерінін сегменттері 
түтасып бірікпсген, фасеттік және науплиус көздсрі бар. Жапы- 
рактәрізді кеуде аяктарымен жылжиды, тыныс алады әрі корегін 
аузына жеткізеді. Қүрсағында аяқтары жоқ, соңғы бөлігі аіналы 
(furca). Дамуы метаморфоз жолымен өтеді, личинкалары -  науп
лиус, метанауплиус.

Екі отрядқа бөлінеді: желбсзекаяқтылар -  Anostraca және жа- 
пыракаяқгылар -  Phyllopoda.

Желбезекаяқты шаяндар отряды -  Anostraca
Денелері үзын, гомономды ссгмснттелген, басы -  протоцефа

лон құрылысты (акрон және антеннальды сегмент), жак ссгмент- 
тері түтас бірікпеген, науплиальды және фасеттік көздері бар 
қарапайым шаянторізділер, 11-19 сегментті кеудесінің әркайсы- 
сында орналасқан екі тарамды жапырактәрізді аяктарымен козғ- 
алады, тыныс алады және корегін аузына жеткізеді. Қүрсағы
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8 -  сегментті, аяқтары 
жоқ, жақсы дамыған 
айыршамен (furca) аяқта- 
лады (50-сурет).

Жүрегі үзын, көп ка- 
мералы. Желбезекаяқты- 
лардың 180-ге жуык түр- 
лерінің басым көпшілігі 
түшы суларда мекен- 
дейді. Негізгі туыстары: 
Branchipus, Pristocep- 
halus, егістік алкаптарда 
қар ерігеннен кейін қала- 
тын уакытша су қойма- 
ларында жиі кездеседі. 
Тек Artemia salina гана 
дала және шөлейіт зона- 
ларының ащыланған 
түзды су қоймалары -  
лиман, ащы көлдерде ме- 
кендейді (50, Б-сурет). 
Жұмыртқалары сыртқы

50-сурет. Желбезекаяқты шаянтәрізділср: 

А-желбезекаякты шаян (Branchipus stagnalis), 
аталығы; 1-аптсннула, 2-антенна, 3-бас өсіндісі, 
4-фасеттік көзі, 5-бауыр өсіндісі, 6-максилляр- 
лык без, 7-кеуде аяктары, 8-аталық тұкым безі, 
9-айырша (furca), 10-жүрек, 11 -ортаңкы ішек; 
Б-Artemia salina; 1-антеннула, 2-антенна; В- 
көктемгі қалканша шаян (Lepidurus apus) арқа 
жағынан; Г-кәдімгі калканша шаян (Triops 
cancriformis) күрсак жағынан.

ортаның қолаисыз жаг-
дайына төзімді келеді, сол арқылы кең таралады. Олар Каспий 
теңізінде, Еуропа, Азия және Американың теңіз суларында кез- 
деседі. Артемияны адам тамақ үшін және көбінесе балықтардын 
(бекіре түқымдастардың шабагына) жсмі үшін пайдаланады.

Жапырақаяқты шаяндар отряды -  Phyllopoda
Жалпы қүрылысы жағынан желбезекаяқты шаяндарға ұқсас, 

тек бас сегменттері түтасып біріккен және денесін түгел, не жар- 
тылай жауып жатқан жалпақ шатыр немесе қосжақгаулы берік 
бас қалқаншасы -  карапакстың дамуымен ерекше. Кеуде бөлімі 
көп сегментті, жапырақтәрізді екі тарамды аяқтары тек кеудесін- 
де дамыган, солармен жүзеді, тыныс алады, корегін аузына қарай 
жылжытады. Қүрсақ сегменттері редукцияга багытталган, науп- 
лиус және фасеттік көздері болады.
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Phyllopoda отряды үш отряд тармагына бөлінеді: ңалқанды 
шаяндар Notostraca, баңаліиақты жапырақаяқты шаяндар -  
Conchostraca жоне бүтацмүртты шаяндар немесе су бургелері -  
Cladocera.

Қалқанды шаяндар отряд тармағы -  Notostraca
Карапаксы жалпақ шатыр тәрізді қалқанша түрінде дамып, 

баскеуде бөлімін түгел жапқан. Антеннула мен антенналары өте 
кысқа, мандибулалары айырықша үшкірленген. Кеудесі көп 
(40-ка дейін) сегментті, алдыңғы 10 сегменттерінің әркайсысын- 
да жүп аяқтары болады және олардың бірінші және екінші 
жүбының сезімтал қызметін атқаратын үзын жіптәрізді өсінділері 
бар. Қалған кеуде сегменттерінің (11-шіден бастап) әрқайсысын- 
да 4-6 жүп аяқтары болады.

Notostraca-ның 9 туысы белгілі. Негізгі өкйіі: көктемгі щи- 
тень -  (Lepidurus apus), 12 мм-ге дейін өседі, омір бойы жануар 
17 рет түлейді. Кәдімгі щитенъ -  (Triops cancriformis), ірі -  
7,5 см-ге дейін жетеді (50,В.Г-сурет)

Бақалшақты жапырақаяқты 
шаяндар отряд тармағы -  Conchostraca

Ұзындығы 30 мм-ге дсйін, ұсак шаянтәрізділср. Карапаксы 
денссін толык жауып тұратын қосжақтаулы бакалшағы түрінде 
дамыған. Антсннулалары қыска, антенналалары үзын, екі бұтак- 
ты. Кеудесі 10-32 сегментті, әрқайсысында екі бүтакты аяқтары 
бар. Қүрсағы рудиментті, екі тырнақшаларымсн аяқталады.

Conchostraca-ның 150-ге жуық түрі бар, көбінесе ұсақ тұщы 
су, ксуіп бара жатқан су қоймаларында мекендейді. Нашар жүзеді, 
сондықтан шөгінділерде көміліп тіршілік етеді.

Бүгақмұртты шаяндар немесе су бүргелері отряд 
тармағы -  Cladocera

400-ге жуық түрі бар, үзындығы 1-5 мм, шалшықтардан бас
тап ірі көлдерге шейін барлық суларда және кейбіреулері 
теңіздерде тіршілік ететін планктонды үсак шаянторізділер. Ба- 
сым көпшілігініц денесі қосжақтаулы, мөлдір, жұка карапакс
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қабатымен (бақалшақпен) жабылған. Антеннулалары кысқа, ал 
антенналалары үзын, екі бүтақты, көптегсн кылқандармсн жаб- 
дықталган, жылжу мүшснің қызметін аткарады, осылар арқылы 
суда секіріп қозғалады (су бүргелері деп атауы да осыдан). Ба- 
сында науплиус көзі мен күрделі көздерінің косылуы нәтижссінде 
пайда болган үлкен фасеттік көзі болады (51,А-сурет). Кеудесі 
қатты кыскарған 4-6 сегменттерден ғана түрады. Кеуде аяктары 
жапырақ тәрізді, көптеген кылкандармен жабдықталған, олар 
сүзгінің ең басты болімі (корегін судан сүзіп алатын), әрбір аяқта- 
рында арнайы тыныс алу мүшелері -  желбезек калақшалары бар. 
Daphnia туысына жататын түрлерінің аяктары бір минутта 300-ге 
дейін ыргақты тсрбеліс жасайды жәнс жануар сол аяктарымен 
тыныс алады және үсак корегін үстап алады. Құрсагы буындал- 
маган, алға карай бүгілген 2 тырнақша тәрізді тікенекпен 
көмкерілген. Деіритпен, бактериялармен, бір клеткалы балдыр- 
лармен коректснеді.

Негізгі туыстары: Daphnia, Bosmina, Diaphanosoma, Lcptodora 
т.б. Daphnia туысыныц 26 түрі бар, негізгі түрлері кәдімгі даф
ния -  Daphnia pulex, D.longispina.

Дафнияныц басқа бүтакмүртты шаяндардан ерекшелігі даму 
жолында скі түрлі үрпакгың алмасуы немссе гетерогония байка- 
лады: партсногенетикалық жэне кос жынысты. Эдетте, коктемде 
қыстап шыққан жүмыртқадан партеногенетикалык аналыктары 
шығып, олар үрықтанбай келесі партеногенетикалык аналықта- 
рының бірнеше ұрпақтарын бере бастайды.

Соңғы партеногенетикалык аналыктары үрықтануға дайын, 
кейін жаца партеногенетикалык үрпақтарды шығаратын жүмырт- 
каларды салады. Ұрыктанбаған, тек қана аналыкгарды беретін 
жүмырткалар нәзік кабыкпен қапт&чынған және оларды аналығы 
денесінің арка жағында бақалшақтың арасында орналасқан 
арнайы үрпақ шыгару камерасында сактап, сыртқа шығарады. 
Жүмырткадан ніықкан аналыктары аталыктарымен шағылысыгі 
енді тыныштық күйдегі жүмырткаларды салады. Олар алдымен 
үрпақ шығару камерасында орналасады да, кейін бір немесе екі 
қабатты, қатты -  эфиппиум деп аталатын қалың қабыршақтар- 
мен капталынады. Эфиппиум күйінде жүмыртқалар қыстап шыға- 
ды да, коктемде даму процесі кайтадан басталады. Сөйтіп, бір 
циклдің ішінде екі түрлі үрпактың кездесіп отыруы байқалады.

119



51-сурст. Төменгі сатыдағы шаянтәрізділер: 

A-Daphnia pulex; I -антеннула, 2-антениа. 3-науплиус көз, 
4-күрдслі (фасеттік) көз, 5-максиллярлы без. 6-бауыр 
есіндісі, 7-бүлшыкетгері, 8-жүрек, 9-ішек, 10-үрпак шы- 
ғару камерасы, 11-аналық без, 12-жүмырткалар, 13-кеуде 
аяктары; Б-Cyclops strcnuus (аналыгы); 1-антеннула, 2-ан- 
генна, 3-козше, 4-баскеуде, 5-ксуде ссгменттсрі, 6-бірінніі 
күрсак сегмснті, 7-жүмыртка капшығы, 8-ішск, 9-аналық 
без, 10-бүлшыксттері, 11-айырша (furca).

Бүтақмүртты 
шаяндардың тір- 
шілік циклінде 
жыл мезгіліне 
қарай сыртқы қү- 
рылысы да өзгср- 
мелі. Бүны мау- 
сымдық озгеріс- 
тер немесе цикло- 
морфоз деп атай- 
ды. Мысалы, Dap- 
hnia-ның түрлі 
температура жағ- 
дайларына карай 
басының пішіні не 
“сүйір”, не “дома- 
лак” түрге айна- 
лып өзгеріп оты- 
рады: басының
домалақ болуы
төмен температу-

раға, ал сүйір болуы -  жоғары темнератураға байланысты.
Бұтақмүртты шаяндардыц тәжірибелік маңызы зор. Олар тек 

омыртқасыздарға ғана емес, барлық балық шабақтарына да қорек 
бола алады.

ЦЕФАЛОКАРИДАЛАР КЛАСС ТАРМАҒЬІ -  
CEPHALOCAR1DA

Цефалокаридалар шаянтәрізділердің ерекше алғашқы қара- 
пайым тобын қүрайтын, теңіз түбіндегі шөгіндіде тіршілік ететін 
жануарлар. Ұзындығы 2,8-3 мм., созылыңқы денесі бас бөлімінен, 
аяқтары бар 10 сегментті кеудесінен және аяқтары жоқ 9 сег- 
ментті құрсағынан тұрады. Құрсағының соңында 2 ұзын 
қылтандардан құралған айыршасы бар. Шөгіндіде көміліп тіршілік 
етуіне байланысты көздері жоқ. Ең негізгі карапайым белгілері: 
антенналары ауыздың артқы жағында орналаскан (бүл белгі ша-
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янтәрізділердің науплиус личинкаларына тән); мандибулалары 
дамымаған, ал келесі бас аяқтары -  максилла I және максилла 
II қүрылысы және атқаратын кызметі жағынан кеуде аяқтарына 
өте үксас, яғни олар протоподиттен, экзоподит пен эндоподиттен 
жәнс желбезекті өсінді эпииодит буындардан түрады, сондай-ақ 
кәдімгі екі бүтақты кеуде аяктарынан ерекшеленбеген және сол 
аяқтарымен қозгалады, тыныс алады, әрі коректік бөлшектерді 
аузына жеткізеді. Аналығы жұмырткаларын кеуде сегменттерінің 
жүмыртқа қапшығына салады.

Жұмыртқалардан науплиус личинкалары шығып, тек 18 рет 
түлеуден ксйін ересек түріне айналады.

Цефалокаридалар 1957 жылы ғана ашылған, қазіргі кезде 
3 туыска жататын 9 түрі белгілі. Ең бірінші өкілі Hutchinsoniella 
macracantha Атлант мұхитының АҚШ-тың жағалау бөлігінде, кал
ган түрлері Солтүстік Американың шығыс және батыс 
жағалауларынан, Жапон аралдарынан, Барбадос, Пуэрто-Рико, 
Бразилия, Перу, Жана Зеландия жағалауларынан табылған.

МАКСИЛЛОПОДАЛАР немесе ЖАҚАЯҚТЫ ШАЯНДАР 
КЛАСС ТАРМАҒЫ -  MAXILLOPODA

Бұлар еркін немесе субстратқа бекініп және паразиттік тіршілік 
ететін шаянтәрізділер. Ауыз аяқтары жақсы жетілген, қорегін 
судан сүзіп алуына бейімделген. Кеуде бөлімі 6, кейде 5 не 4 
сегментті. Кеуде аяқтары козғалу немесе корек затгарды ауыз 
тесігіне апару және су ағындарының қозғалысын реттеу қызметін 
аткарады. Олар ешкашан тыныс алуға қатыспайды және де шай- 
нағыш өсінділері болмайды. Құрсақ аяқтары жоқ.

Максиллоподалар класс тармагы 5 отрядқа бөлінеді: миста- 
кокаридалар -  Mystacocarida, ескекаяқты шаяндар -  Copepoda, 
түқы балық биттер -  Вгапсһіига, муртаяқты шаяндар -  
Cirripedia, қапкеуделі шаяндар -  Ascothoracida.

Мистакокаридалар отряды -  Mystacocarida
Мистакокаридалар да цефалокаридалар сиякты шаянтәрізді- 

лердің қарапайым қүрылысты тобын күрайтын, теңіз құмайт 
жағажайында, теңіз суы сіңірілген қүм түйіршіктерінің арасын- 
дағы жіңішке кеңістіктерде мекендейтін псаммофил (грекше
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psammos -  қүм, fileo -сүйіспеншілік) жануарлары. Ұзындығы 
0,5 мм-ге дейін, созылыңкы, цилиндр тәрізді. Денесі: басы -  про- 
тоцсфалоннан; буындалмаған жақксудеден, буындалған 4 кеуде 
және 6 құрсак сегменттерінен тұрады. Қүрсағының соны айыр- 
шамен біткен.

Мистакокаридалардың негізгі ерекшеліктері-антенналары, 
мандибулалары, 1-11-ші максилалары үзын, екі бұтақты, олар 
жақаяқтылармен косыла қозғалысга болады, субтраттан итері- 
летіндей етіп барлық аяқтарын жұмсайды. Бұталмаған антен- 
нулалары козғалыска қатыспай, ылғи алға карай бағытталып, жо- 
лыңдағы күм түйіршіктерін сипап сезсді. Ұсақ органикалық 
бөлшектермен қоректснеді, оларды ауыз және жақаяқтарынын 
ішкі шеттеріндегі кылтандарының көмегімен ауыз тесігіне жет- 
кізеді. Жұмыртқадан науплиус личинкасы шығып, 9 рет түлеуден 
кейін ересек гүріне айналады. Мистакокаридалар 1943 жылы ашы- 
лған, қазіргі кезде Derocheilocaris туысына жататын 7 түрі белгілі. 
Атлант мүхитының Америка, Африка, Еуропа және Жерорта 
теңіздік күмайт жағажайынан табылған.

ЕСКЕКАЯҚТЫ ШАЯНДАР ОТРЯДЫ -  COPEPODA

Бұлар түщы суларда жәнс теңіздерде тіршілік ететін, планк- 
тонның және су түбі фаунасының ең маңызды және түрақты 
кұрамы. Паразиттік түрлері де бар. Ұзындығы 0,1 мм-дсн 3 см-ге 
дейін, кейбір паразит түрлері 30 см-ге дейін. Денелері жақсы 
сегменттелген: басы кеудесінің бірінші сегментімен бірігіп біткен; 
кеудесі 5, құрсағы 4 сегментті, үшы айырша аналь калакшасы- 
мен аякталады. Тек науплиус көзі дамыған, күрделі көздері жок. 
Антеннулалары үзын, кейде денесінен де үзын (Diaptomus туы- 
сында), планктонды тіршілік етуіне байланысты, суда қалкып 
жүзіп жүреді. Антенналары кыска.

Кеуде аяктары екі бүтақты, жалпақ (қалақты) ескекпен ескен 
сияқты қозғалыс жасайды (отрядтың аталуы да осыдан).

Аналығы жұмырткаларын күрсак сегментінде, аналь тесігіне 
жабыстырылған екі жұмыртқа қапшығында сақтайды (51,Б-су- 
рет).

Дамуы метаморфозбен өтеді, личинкалары: науплиус, мета- 
науплиус және копеподид.
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6000-нан аса түрі бар.
Некізгі туыстары: Cyclops,
Diaptomus, Calanus -  түіцы 
суларда, теніздерде план
ктонный түрақты қүрамы;
Canthocamptus туысының 
өкілдсрі су түбіңде, бал- 
шық арасында кездеседі.
Тұщы суларда ец кең та
раканы -  Cyclops туысы- 
нын өкілдсрі, олар көп- 
тегсн су жануарларына, 
балық шабақтарына қорек 
бола түрып, сондай-ақ жалпақ таспа құрттардың, риштаның ара- 
лык иесі болып табылады. Ескекаяқты шаяндардын Lamproglena, 
Lemacoccra, Achteres, Tracheliaster туыстарының өкілдері балык- 
тардың аса көп таракан паразиттері. Олардын паразиттік тіршілік 
етуіне байланысты дене пішіні де үлкен өзгерістерге ұшыраған -  
не қапшық тәрізді, не өте созылып, ұзарып келген, сегментация- 
сын жоғалткан, тек екі жүмыртқа қапшығынын болуы, оларды 
Copcpoda-ның өкілі екендігін дәлелдейді (52-сурет).

Ескекаякты шаяндардын баска су жануарлары үшін азық қоры 
есебінде аса үлкен маңызы бар және кәсіптік мәні бар бірқатар 
балықтардың, ал Calanus finmarchicus балыктардың және мұртты 
киттердің нсгізгі корсгі.

Сонымен катар, балыктардың желбезектерінде паразиттік 
тіршілік етіп, балық шаруашылығына үлкен зиян келтіреді.

I II III IV

52 -су р ет . Ғхкекаякты піаяндар (Copepoda) 
-  балыктардык паразитгері:

I -  Lamproglena; II -  Lcmacocera;
III -  Achteres; IV -  Tracheliaster.

Тұқы балык битгер отряды -  Branchiura

Балықтардың терісінде тіршілік ететін эктопаразитгі шаянто- 
різділердің шағын кана отряды. Денесі дорзо-вентральды бакытта 
жалпайып, қүрсакы ішкс карай иілгсн, карапаксы баскеудс болімін 
жауып түрады. Басы кеудесінің бірінші сегментімен бірігіп біткен, 
кеудссі 4 сегменгті, қүрсакы қысқа, сегменттелгсн үшы екі қа- 
лақты.

Паразиттік тіршілік етуінс байланысты антеннулалары мен 
антенналары үсақ ілмектәрізді осінділер. Мандибулалары жіңішке
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тескіш тұмсыққа, ал астыңғы жақтарының бірінші жүбы екі күшті 
соркышка айналған. Басында үш науплиальды көзшелерімен коса 
күрделі жүп көздері бар. Түкы балык биттер кейде өз иелерін 
тастап еркін жүзуге қабілеті бар, оған жүп бүтакты кеуде аяқта- 
ры жәрдем береді. 60 түрі бар. Түқы биті -  (Argulus foliaceus) 
түқы және басқа тұщы су балықтардың паразиттері, кейде балық 
өсіретін шаруашылықтарында балықтардың жаппай қырылуына 
душар етеді.

Мұртаяқты шаяндар отряды -  Cirripedia
Бұлар бскініп тіршілік ететін теңіз шаяндары, паразит форма- 

лары да бар. Өзінің тіршілік циклін еркін жүзетін науплиустан 
бастап, кейін циприс деп аталатын келесі личинкалық сатысына 
айналады. Циприс -бақалшакты шаяндар (Ostracoda) класс тар- 
мағы Cypris туысының өкілдеріне үқсастығына қарай аталған. 
Оның қосжақтаулы бакалшағы болады. Личинка алғашкыда жүзіп 
жүреді, кейін су түбіне шөгіп, антеннуласындағы цементті без- 
дері арқылы субстратқа бекінеді. Антеннулалары мен басының

алдыңғы бөлімі түгел- 
імен бекіну мүшесіне 
айналған, бір түрле- 
рінде олар үзын бұл- 
шықетті сабакша, ал 
басқаларында жалпақ 
табан түрінде болады, 
қалған дене бөлімдері 
суда бос жатады. Бекі- 
ніп тіршілік етуіне бай- 
ланысты денесінде 
біраз өзгерістер байка- 
лады: антенналары мен 
күрделі көздері дамы- 
маған; кеуде аяқтары- 
ның 6 жұбы қоректі 
аузына қарай әкелу- 
ші, екі бүтакты ұзын 
“мүртшаларға” айнал-

53 -су р ет . Мүртаяқты шаяндар (Cirripedia):

І-теніз үйрекшесі (Lepas); 1-денссі, 2-аяктары, 
3-бакалшағы, 4-сабакшасы; ІІ-теңіз жаңғағы 
(Balanus); 1-бақалшак, 2-кақпақша; III-Balanus-тың 
метанауплиус личинкасы; 1-антеннула, 2-антенна, 
3-үстіңгі жақ, 4-астыңгы жак, 5-қүрсак.
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ған (отрядтың аты да осыдан); құрсағы жетілмеген; бүкіл денесі 
(сабақшадан баска) тері нсмесе мантия (rp.mantion -  жамылғы, 
шапанша) қатпарларымен қапталған, ол көмірқышқыл ізбесті 
бөліп шығарып, күрделі бақалшақты қүрайды. Сонымен, мүртаяк- 
ты шаяндардың ересек түрлері бақалшакпен қапталған, бекініп 
тіршілік ететін жануарлар, олар шаянтәрізділерді, қарапайымды- 
ларды және баска суда қалқып жүрстін организмдерді қорек етеді. 
Мұртаяқтарының қозғалуының арқасында судың ағысымен ксл- 
ген қорек заттар ауызына барып түседі.

Мұртаяқтьг шаяидардың көбісі- гермафродиттер.
Мүргаяқты шаяндардың 1000-нан аса түрі бар. Негізгі туыс- 

тары: теңіз үйрекшесі -  Lepas және теаіз жаңғагы Balanus 
(53-сурет).

Мүртаякты шаяндардың ішінде паразиттік тіршілік ететін то- 
бын құрайгын тамырбасты шаяндар да кездеседі. Олар саккулина 
(Sacculina) және пельтогастер (Peltogaster) туысының өкілдері. 
Бұлар, онаяқты шаяндардың паразиттері, паразиттілігіне байла- 
нысты дене сегменттері, аяқтары, ссзім мүшелері, ішегі жойылған.

Қапкеуделі шаяндар отряды -  Ascothoracida
Маржан полиптсрдің (Anthozoa) және тікентерілілердің 

(Echinodermata) денесінде паразиттік тіршілік ететін шаянтәріз- 
ділердіц шағын ғана отряды. 40-тан астам түрі бар, бүлар 
паразиттіліктің әссрінен көп өзгерістерге ұшырамаган. Мысалы, 
Sinagoga туысының өкілдері жоргалап немесе жүзіп жүру кабі- 
летін жоймаган, бүлардын қүрылымы еркін тіршілік ететін 
шаяндарға едәуір үксас, тек ан гсннулалары кыскаштәрізді, ауыз 
аяқтары бірігіп сорғыш ауыз конусын түзейді. Кеудесі, скі бүтақ- 
ты жұп аяктары бар. 6 ссгменттсн түрады. Sinagoga туысынын 
өкілдері Antipatcs маржан полиптердін колониясында және тсңіз 
лалағүлдсрдің (Crinoidea) денесінде ксздеседі.

БАҚАЛШАҚТЫ ШАЯНДАР КЛАСС ТАРМАҒЬІ -  
OSTRACODA

Бүлар түщы суларда жәнс теңіздерде, планктон кабатында 
жүзіп, су түбінде жорғалап, нс шөғіндіде коміліп тіршілік ететін 
өте үсак, микроскоп аркылы көрінетін шаянтәрізділер. Ұзындығы
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0,2-23 мм-ге дейін теңіз формаларында, ал тұщы судағылардікі -  
0,3-7,3 мм. Негізгі ерекшеліктері: карапаксы денесін толык жа- 
уып түратын қосжақтаулы бақалшақ түріндс дамыған (класс 
гармақтың аты да осыдан), дене сегменттерінің саны азайып, сег- 
менттелу іздері жоғалған. Басында науплиальды көзі (күрделі 
көздері жоқ), сонымен катар антеннулалары, антенналары, ман- 
дибулалары және максилла I, максилла ІІ-шісі орналасады. Екі 
жүп кеуде аяктары және бір жұп “тазартқышы” (түрі өзгерген 
аягы) болады. Антенналарымен жүзеді, кейдс оған антеннулала
ры да қатысады. Кеуде аяктары арқылы жорғалап жылжиды. 
Аяғында желбезек осінділері дамымаған, бүкіл денесімен тыныс 
алады.

Ostracoda -  класс тармағында дәл осы атты бір ғана отряд 
бар. Түрлері 2000-ға жуық. Теціздерде, түщы суларда кең тара- 
ган, ал оңтүстік африкалық Mesocypris terrestris ылғалды 
тропикалык ормандарында тогіырақ бетіне түскен жаиырақ 
астында тіршілік етеді. Негізгі өкілдері: Cypris pubera және 
Heterocypris reptans, шалшык суларда, қоймаларда жиі кездеседі. 
Ұсақ өсімдік және жануарлармен қоректснеді. Өздері де балык- 
тар үшін қорек бола алады.

ЖОҒАРҒЫ САТЫДАҒЫ ШАЯНДАР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  
MALACOSTRACA

Теңіздерде, түщы суларда кең тараған, сонымен катар кұрлык- 
та және гіаразиттік тіршілік стетін түрлері де бар. Баска класс 
тармақтарына Караганда қүрылыс дсңгейі жоғары, сезім мүшс- 
лері күшті дамыган және соган сай іс-әрекеттері де күрделі, ірі 
шаяндар. Бүлардың басты ерекшелігі: дсне сегменттсрінің саны 
тұракты, басы (акрон және 4 сегмент), 8 кеуде және 6 қүрсақ 
сегменттері болады (Leptostraca отрядьшыц өкілдерінде ғана өзге- 
шс). Кейде бас капсуласының кұрамына акрон және 4 сегменттен 
басқа, кеудснің І-ші ссгменгі кіреді (Amphipoda және Isopoda 
отрядында) немесе басы протоцефалон (акрон және антенна сег
мент!) түрінде қалады. Соңгы жагдайда бастың жақ сегменттері 
кеуденің бірнеше немесе барлық сегменттерімен қосылын жак- 
кеудені (гнатоторакс) түзейді. Дене сегментгерімің әрқайсысында 
жұп аяктары болады, тек қүрсактың соцғы сегментінде аяғы жок,
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ол тельсон (telson) дсп аталатын тактаға айналған (Lcptostraca 
отрядының өкілдерінде ғана айыршасы (furca) бар). Ерссек түрле- 
рінде антеннальды бездср зәр шығарады. Жыныс тесіктері 
аналыгыныц 6-шы, аталығының 8-ші кеуде сеғментерінде ашы- 
лады. Дамуы метаморфоз жолымен немесе тура (эпиморфоз). 
19000-нан аса түрі бар.

Жоғарғы сатыдағы шаяндар класс тармагы 14 отрядка бөлінеді, 
солардың ішінде ең коп тараган әрі маңызды отрядтар: жұқаса- 
уыггы шаяндар, ауызаяқты шаяндар, мизидалар, эуфазиялар, 
тсңаяқты шаяндар, бүйірімен жүзуші шаяндар немесе амфипода- 
лар, онаяқты шаяндар (кесте X).

Жұкасауытты шаяндар отряды -  Leptostraca
8 гүрі бар, үсак теңіз шаяндары. Жоғарғы сатыдағы шаяндар- 

дан томенгі деңгейлі белгілерімен көзге түседі: жүқа, косжақтаулы 
пішінді карапаксы бескеуде бөлімін түгел жапкан (отрядтың аты 
да осыдан); 8 жұп кеуде аяктары екі бұтакты, жапырақаякты 
(Phyllopoda) шаяндардың аяктарына ұксас; қүрсағы 7 сегментті 
және соңғысының үшы ашалы; ересек түрлерінде тек антенналь
ды бездері ғана емес, аздап редукцияға үшыраған максиллярлы 
бездері де зәр шығарады. Осындай біркатар белгілерімен 
Leptostraca төменгі мсн жоғарғы сатыдағы шаяндар аралығын- 
дағы байланыструшы буын деп болжайды. Негізгі өкілдері : 
Nebalia bipes, Nebaliopsis typica, Nebalia гуысы Силур дәуірінен 
белгілі.

Ауызаякты шаяндар отряды -  Stomatopoda
Жылы теціздерде, су түбінде көміліп тіршілік стетін шаяндар. 

Денесі созылыңқы (34 см-re дейін), қүрсағы өте үзын және мык- 
ты, аяктары екі бүтакты, жүзуге жәнс тыныс алуға бейімдслген. 
Басы протоцефалон, онда козғалмалы әрі сабакшалы фасеттік 
көздері мен скі жүп мүртшалары орналаскан. Кеуденің алдыңғы 
4 сегменттері жакксуде күрамына кірсді. Ксуде аяқтарының алғ- 
ашкы 5 жүбы (әсіресе 2-ші жүбы) үстағыш аяктарына айналған, 
2-ші жүп аяғынын соңғы буыны екі бүйірінсн кстік үстаранын 
жүзі сиякты қабыстырылған және бәкі тәрізді өзінің алдыцғы 
буынының арнайы ойысына (науа) салынады. Желбезектері кеу-
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де және құрсақ аяктарында дамыған. Жүрегі ұзын, түтікті. Да- 
муы метаморфозбен өтеді, личинкалары планктонды. 200-ге жуык 
түрі бар. Негізгі өкілі дәуіт-шаян (Sguilla oratoria), ұзындығы 
20см. Жерорта теңізінде, сонымен катар, Тынык және Үнді мүхит- 
тарында тамақка колданылатын кейбір ірі ауызаякты шаяндарды 
аулау кәсібі дамығын.

Мизидалар отряды -  Mysidacea

Басым көпшілігі тсңіздердс, тұшы суларда тіршілік ететін 
шаяндар. Үзындығы 0,5-2,5 см. Басы -  протоцефалон, бір жұп 
сабақшалы фасеттік көздсрі және мүртшаларынан тұрады. Кеу- 
десінің алдыңкы 3 ссгменттсрі жақкеуде қүрамында. Кеуде 
аяқтарының бірінші жүбы жақаяғына айналған, қалғандары скі 
бүтақты. Желбезектері жоқ, карапакс арқылы тыныс алады (ка
рапакс үш ксуде сегментін жауып түрады). Сощъі жұп құрсақ 
аяқтарының эндоподиттерінің гүбіндс тепе-тендік мүшелері -  ста- 
тоцисттері орналаскан.

Аналығы жүмыртқаларын кеудесінде орналасқан тұкым шы- 
ғарушы қалтасында алып жүреді. Дамуы метаморфозсыз, 
жүмырткадан шықкан ұрпактарыньщ ересек түрлерінен көн 
айырмашылығы жоқ.

Мизидалар органикалық қалдықтармен, балдырлармен, үсақ 
шаяндармен коректенеді. 500-ге жуык түрі бар. Негізгі өкілі -  
Mysis relicta Солтүстік Еуропада, Америкада салқын және таза 
колдерде мекендейді. Mysida туысының көптеген түрлері Каспий 
теңізіндс және тұщы су қоймаларында ксң тараған. Мизидалар- 
дың жасанды суат және шаруашылықтағы балықгардың негізгі 
қорегі ретінде ерекше маңызы зор.

Эуфаузиялар отряды -  Euphausiacea

Бұлар теңіздерде, планктон қабатында мекендейтін шаяндар. 
Ұзындығы 7 мм-ден 96 мм-ге дейін. Басы -  протоцефалон, бір 
жұп сабақшалы фасеттік көздері және мұртшалары бар. Көздің 
сабақшасында және кеуде мен құрсак сегменттерінде 10 жүп жа- 
рық шығару (жаркырау) -  фотофора мүшесі болады. Жақкеуде 
күрамына барлық кеуде сегменттері қосылған, аяқіары жакаяк- 
тарына айналмай, тек жүзуге бейімделген, екі бүтақты, олардыц
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түбінде желбезектері орналасқан. Жүзуге күрсақ аяқгары да каты- 
сады. Карапаксы жаксы дамыган.

Жүмырткаларын суға салады немесе күрсақ аяқтарына жабыс- 
тырады. Дамуы метаморфозбен өтеді, личинкасы -  науплиус.

80-нен аса түрі бар. Негізгі өкілдері: Euphausia superba және 
Thysanoesia raschii. Бүлар балықгардың және мүртты киттердің 
негізгі қорегі. Антарктика суларындағы мүртты киттердің көптеп 
бір аймакта жинакталуы -  крильдын каркынды жылдамдықпен 
дамуына және көптігіне байланысты.

Криль (голландша Кгіеі -  үсақ -  түйек, қүртакандай) -  көпте- 
ген үсак планктонды шаянтәрізділердің кәсіптік аты. Euphausia 
superba криль күрамының негізгі компоненті (бөлігі). Криль аула- 
нып, олардан толып жаткан -  сыр коспасы, пасталар, мал шаруа- 
шылығының азық қоры, витаминдер әзірленеді.

Тецаякты шаяндар отряды -  Isopoda

Бұлар теціздерде, түщы суларда, қүрлықта мекендейтін және 
паразиттік тіршілік ететін шаянтәрізділер. 4500-ге жуык гүрі бар, 
үзындығы 1 мм-ден 5 см-re дейін, ал теңіздің терең қабаттарында 
мекендейтін Bathynomus giganteus-тың үзындығы 37 см.

Денелері дорзо-веніральды бағытта жалпайған. Бас күрылы- 
сы күрделі, оған акрон және 4 сегменттен баска кеуденің 1-2 
сегменттері косылады. Соңғыларының аяқтары жақаяқтарға ай- 
налған. Фасетті көздері жақсы дамыған. Карапаксы жоқ, кеуде 
сегменттерінде бір бұтақты жүру аяқтары бар, кейде олардың 
1-3-ші алдыңғы жұптары-ұстағыш ілмекпен жабдықталған. 
Қүрсағы кеудесінен қысқа, көп жағдайда барлық не біраз құрсақ 
сегменттері жарты шеңбер, не үшбұрыш тәрізді аналь калканы- 
мен қосылған. Қүрсак аяктарының алдыңғы 5 жүбымен тыныс 
алады. Олар кыска буыннан және бір-біріне тығыз жанасқан 
(кітаптың беттері сияқты) екі кен жапырак тәрізді желбезек бұта- 
ларынан түрады. Бір жүп күрсақ аяғының экзоподиті барлық 
желбезек жапыракшаларын жауып тұратын мыкты қақпақшаға 
айналған. Осыған байланысты теңаяқтылардың біразы құрлықта 
тіршілік етуге бейімделген. Мысалы, Oniscus, Porcellio және 
Hemilepistus гуыстарыныц өкілдері. Бүлардың көпшілігі ылғал- 
ды жерлерде, шіріген жапырак пен ағаш түбірлерінде мекендейді
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және желбезектерінің сыртындағы ылғалда еріген оттегімен ты- 
ныс алады.

Негізгі окілдері, кәдімгі есеккүрт (Oniscus asellus), погребті 
есекқұрт (Porcellio scaber) ылғалды жерлерде тіршілік етеді. Орта 
Азия мен Қазақстаннын шел даласында Hemilepistus туысының 
өкілдері кездеседі. Н. cristatus 1 мстрдей терендікке ін қазып, оны 
аркасындағы қалқанымен жауып жатады (бүктеліп жатып). Әрқай- 
сысында 53-ке дейін особьтары болады.

Түщы суларда тіршілік стетін су есекқүрты (Asellus aquaticus), 
ұзындығы 12-20 мм. Ақііайтын тұщы су жене баяу ағатын су 
коймалардың жағалауларында кен тараған.

Паразиттерінің ішінде балықтардың уақытша (Cymothoa, 
Livoneca) эктопаразиттері болады. Олар балыктардың терісіне, 
желбсзсктсріне кадалып тіршілік етеді.

Амфиподалар немесе бүйірімен жүзуші 
шаяндар отряды -  Amphipoda

4500-ге жуык түрі бар, басым копшілігі теңіздерде жағалау 
аймақтарда топыраққа көміліп, арнайы корғаньтш түтіктсрдс және 
су беттерінде (планктонды) еркін жүзіп тіршілік етеді. Біразы 
түщы су коймаларында да мекендейді, паразиттік тіршілік ететін 
түрлері де бар. Тайыз суларда бүйірінен жатып жүзе алады 
(бүйірімен жүзушілер деген аты да осыдан), ал терецдеу суларда 
денесінін кеуде және кұрсак бөлімдеріндегі әр түрлі күрылысты 
болын келген аяқтарымен жүзеді (екінші атауы да осыдан). Ұзын- 
дыгы 1-2 см-ден 28 см-ге дейін, денесі екі бүйірінен қысынкы. 
Теңаяқты шаяндардағыдай бүлардың да бас құрылысы күрделі, 
оған акрон және 4 сегменттеіі баска кеуденің 1-2 сегменттері 
қосылады. Фасетті көздсрі жақсы дамыған, карапаксы жоқ. Ксу- 
де және күрсак сегменперіндегі аякгарының қүрылысы әр түрлі.

Негізгі туыстары: Gammarus, Anisogammarus. Бұлар теңіз- 
дердің литоральды (латынша -  litoralis -  жагалау, жакын жиек) 
аймақтарында кең тараған. Мысалы, Чукот теңізінің түбінде 
1 м.кв. өлшемінде 40000-ға жуык особьтар мекендейді.

Түіцы суда көп тараған бүйірімен жүзуші бүрге (Gammarus 
pulex), көлді бүрге (G.lacustris) жене түнба бүргесі (Сагіпо- 
gammarus roeseli). Бұлар өзендердің тайыз жерінде, көлде және
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түма суларда тіршілік етеді. Байкал коліндс тск оған ғана тән 
Amphipoda-лардың 300-деи аса түрлері кездсссді.

Бүйірімсн жүзушілер балықтардыц сүйікті корегі болғандық- 
тан, ксйбір түрлері көл мен су қоймаларына ауыстырылып, 
жерсіндірілген.

Онаякты шаяндар отряды -  Decapoda

ІІІаянгәрізділердің ішіндегі жоғары дәрежелі және ең үлксн 
отряд. 8500-ден астам түрі бар, үзындығы бірнсшс сантиметрден 
80 см-ге дейін (Astacoides туысы). Басым көпшіліі і теціз бен 
мүхитгардыц барлык терсңдіктерінде, әсіресе, тропикалык тсңіз- 
дердің литоральды аймактарында кен тараған. Өзен шаяндары 
(Potamobius), кейбір крабтар (Cancer), креветкалар (Crangon, 
Pandalus) тұщы суларда ал кейбір такуа шаяндар (Coenobita) 
жәнс карақшы крабтар (Birgus) күрлыкта тіршілік стугс бейім- 
дслгсн.

Онаяқтылардын алғашкы басы -  протоцефалопы жақсы да- 
мыған, онда жүп фасеттік коздері жәнс скі жұп мштшалары 
(антеннула жопе антенна) бар. Барлык кеуде сеі менттері бастыц 
жак сегменттсрімсн бірігіп жақкеуде (гнатоторакс) болімін түзеп, 
ортақ карапакспен жабылган. Карапакстың бүйір катпарлары 
кеуде аяқтарындағы жслбсзсктсрді жауын түрады. Кеуде аяқта- 
рыныц алдыңғы 3 жұбы -  жақаяктары, ал калған 5 жүбы -  жүру 
аяқтары (отрядтың аты да осыдан). Жүру аяқтарыныц бірінші 
жүбы кыскышқа айналған. Қүрсақ бөлімі сырткы пішіні жәнс 
күрылысы жағынан алуан түрлі. Біреулерінде ол үзын, аяктары 
жүзуге бейімделген (креветкаларда), екіншілерінде қүрсақ аяқта- 
рының бір бөлігі жойылып, қүрсағы жүмсак және ассимметриялы 
болып келеді (такуа шаяндарда), снді крабтардың алдына карай 
иілген күрсагы кысқа, ал аяқтары рудиментарлы.

Аналықтары жұмырткаларын күрсак аяктарына тіркеп, үрнақ- 
тары шыққанша өзімен алып жүреді. Дамуы метаморфозбен өтеді. 
Мысалы, краб пен тақуа шаяндардың дамуында зоеа, омарларда 
мизидия, креветкаларда науплиус, метанауплиус, зоеа, мизидия, 
ал пеней (Penacus) гуысының өкілдерінде науплиус, мстанауплиус, 
иротозоеа, зоеа және мизидия личинкалык кезеңі болады. Тұщы 
су жоне теңіздің үлксн терең кабаггарында мекендейтін түрлсрі
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метаморфозсыз дамиды, 
яғни жүмыртқадан шық- 
қан ұрпақтары ересек 
түріне үқсас.

Онаяқтылар отряды 
қозғалыс әдістеріне 
қарай екі отряд тармағы- 
на бөлінеді: жүзушілер -  
Natanntia және өрмелеу- 
шілер -  Reptantia.

Жүзушілер отряд тар- 
мағы (Natantia) -  ең 
қарапайым құрылысты 
онаяқтылар. Бұлардың 
денесі екі бүйір жағынан 
қысыңқы, қүрсақ бөлімі 
жақсы жетілген, баскеу- 

(Pagurus setosus) актинияларды аркасына конды- десіндегі ұзын аяқтары- 
рғам; Г-такуашаян (Pagurus setosus);Д-таскрабы м £ н  с е р к ін  ж ү з і п  
(Cancer pagurus).

жүреді. Жұмыртқаларын 
суға салады. Негізгі туыстары: креветкалар -  Pandalus, Crangon 
(54,А-сурет).

Өрмелеушілер отряд тармағы (Reptantia) өкілдерінің саны және 
құрылысы мен биологиясы бойынша алуан түрлі формаларға 
біріккен. Бұлардың денесі дорзо-вентральдық бағытта қабысқан, 
кеуде аяқтары жақсы жетіліп өрмелеп жүруіне бейімделген, ал 
қүрсақ аяқтарының саны азайып, нашарлау дамып, жүзіп жүруі- 
не жарамай қалған. Қүрсақ бөлімінің үшында құйрық қанаты 
болады, ол аналь сегменті мен қүрсақ аяқтарының соңғы жұбы- 
ның бірлесуінен пайда болған.

Қүрсақ бөлімінің және құйрық қанаттарының құрылысына 
қарай өрмелеушілер бірнеше топқа бөлінеді: ұзын құйрықты шаян- 
дар -  Palinura, орташа қүйрыкты шаяндар -  Astacura, жүмсақ 
қүйрықты -  Anomura және кысқа құйрықты -  Brachyura.

Ұзын қүйрықтылар -  Palinura тобына ірі (60 см-ден аса), теңіз- 
дерде мекендейтін шаяндар -  қысқышсыз шаян немесе лангустар 
(Palinuras) туысының өкілдері жатады.

54 -су р ет . Онаякгы шаяндар: 

А-кәдімгі креветка (Crangon crangon); Б-Норвсж 
омары (Nephros norvcgicus); В-такуа шаяп
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Astacura тобына омарлар (Homarus) және өзен шаяндары 
(Potamobius, Astacus) жатады.

Жүмсак қүйрыкты шаяндардың қүрсақ болімі нашар дамы- 
ган, ассиметриялы және жүмсақ нәзік болып келеді. Осыған 
байланысгы шаяндар нәзік дснесін қоргау үшін бауыраяқты мол- 
люскалардың бос бақалшагын пайдаланып, оның ішіне қүрсағын 
жасырады да, оны тастамай көтсріп жүреді. Бұларга тақуа шаян
дар (Paguridae) түкымдасының өкілдері жатады. Мысалы, тақуа 
шаяндар (Pagurus prideauxi, Р. bemhardus) актиниялардың Sagartia 
туысының өкілдерімсн селбесіп тіршілік етеді. Актиния шаянды 
жауынан қоргайды, қорегін табуына көмектеседі, ал шаян оны 
бір орыннан скінші орынға ауыстырып, қоректік загты аулауына 
мүмкіндік туғызады.

Жүмсақ құйрықтылар тобындағы шаяндардың кейбір түрлсрі 
күрлықта да гіршілік етуге бейімделген. Олар жерүсті такуа ша
яндар (Coenobita) туысының өкілдері және каракшы-краб (Birgus 
latro), камчат-крабы (Paralithodes camtschatica).

Кслтс кұйрықтылар немесе крабтардың (Brachyura) құрсағы 
келтеленген, сегменггерінің саны азайган, симметриялы кұры- 
лысты жәнс баскеуде бөлімінің астына иіліп жатады. Мүртшалары 
кысқа, карапаксы жалпак, дорзо-вснтральды багытта қысыңқы. 
Кеудесіндегі алдыңгы жүру аяктарының үшында үлкен қыскы- 
шы бар. Бұларға теніз крабтары Carcinus, Caneer, түщы су 
крабтары Potamon, Еі іосһсг және қүрлықта тіршілік ететін Uca 
туыстарынын өкілдері жатады.

Онаякты шаяндардың нрактикалык маңызы зор. Олардың 
көбісі багалы тамак онімі рстінде колданылады. Мысалы, өзен 
шаяндары (Potamobius, Astacus), омарлар (Homarus), лангустар 
(Palinurus), крсветкалар (Crangon, Pandalus) және крабтар (Cancer, 
Callinestes). Бүрынғы КСРО-да орасан ірі камчат крабынан 
(Poralithoides camtschatica) консервілік өнімдер даярлайтын кра- 
боконсервілік өнсркосіп күшті дамыған болатын.

ТРИЛОБИ ГТӘРІЗДЫЕР ТИП ТАРМАҒЫ -  
TRILOBITOMORPHA

Трилобипср өліп біткен теңіз буынаяқгылары. Палеозой эра- 
с ы і і ы ң  кембрий дәуірінін казбаларынан белғілі. Кембрий, ордовик, 
силур, девон дәуірінде кең тараган, тас көмірдс трилобипер азай-
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ып, ал пермь дәуірінде түгел жойылып кеткен. Трилобиттәрізді- 
лерге бірнеше кластар кіреді, соныц бір ғана трилобит (Trilobita) 
класы зерттелген.

ТРИЛОБИТТЕР КЛАСЫ -  TRILOBITA

Трилобиттер теңіз түбіндегі қорыста жорғалап немесе теңіз 
жағалауындағы суда жүзіп жұрген, ұзындығы 10 мм-ден 80 см-ге 
дейін болған ертедегі буынаяқтылардың бірі. Арғы тегініц 
(көпқылтанды буылтык қүрттар -  Polychaeta) кұрылысына ұксас, 
денесі гомономды сегменттелінген және барлық аяқтары біркелкі, 
қарапайым қүрылысты болган.

Трилобиггердің денесі дорзо-вснтральды багытта жалпайып, 
үш бөлімнен кұралган: айіиық тәрізді бас қалқапынан (акрон және 
біріккен торг сегменттен); сегменттелген кеуде бөлімінен (thorax) 
және сегменттері бір-бірімен бірігіп бітіскен (сегменттерінің саны 
түрліше болып келетін) қүйрык калқанынан. Жалпы сегмент- 
терінін саны 44-ке дсйін.

ХЕЛИЦЕРАЛЫЛАР ТИП ТАРМАҒЫ -  CHELICERATA

Хелицералылардың 54000-ға жуық түрі бар, басым копшілігі 
күрлықта тіршілік етеді. Алғашқы хелицералылар су жәндікгері 
болған. Хелицералылардың денссі -  баскеуде және күрсақ 
бөлімдерінен түрады. Баскеуде 7 (бас калақшасы мсн кеуде) сег- 
менттін қосылуынан түзілген, сондай-ак 7-ші сегмснгі көп 
түрлсрінде редукцияга үшыраған. Баскеуде бөлімінде 6 жүп аякта- 
ры бар. Олардыц бірінші жүбы қоректі шайнау және үнтактау 
қызметін атқарып, хелицераға айналған (тип тармактың атауы да 
осыдан), екінші жұбы педипальпалар -  ссзу, қармалау, кейбір 
түрлерінде шатылысу қызметін атқарады, ал қалган төрт жұбы 
жүру аяктары.

Хелицералылардың негізгі ерскшелігі -  бас қалақшасындағы 
(акрондағы) мүртшасының немесе антеннуласының редукцияға 
үшырауы.

Хелицералылар тип тармағына үш класс жатады: Семссркүй- 
рықтылар - Xiphosura, Алып калканшалылар Gigantostraca және 
Өрмскшітәрізділер Arachnida (кесте XI).
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СЕМСЕРҚҮЙРЬІҚТЫЛАР КЛАСЫ -  XIPHOSURA

Семсеркүйрыктылар қазіргі ксзде күрып кетугс жақын, саны 
аз кана, не бары 5 түрі бар, палеозой эрасында кең таракан, теціз- 
дердс тіршілік ететін буынаяктылар. Ұзындыкы 50-90 см, ал 
Limulus polyphenus-тың үзындығы 0,5 м болып келеді.

Қазіргі кездегі семссркүйрықтылар тропикалық және субгро- 
пикалық теңіздерде таракан, біреулсрі Limulus polyphenus -  Атлант 
мүхитында, Солтүстік және Орталык Америка жакалауларында, 
қалғандары Малай Архипелагында, Филиппин және Жапон арал- 
дарында (Tachyplcus, Carcinoscorpius), су жакалауларында 4-10 
метр т е р е ң д іг ін д е  тіршілік етеді. Аналықтары жүмырткаларын 
судыи жағасындағы қүмға салады. Семссркүйрықтылардыц кал- 
дыктары іриас дәуірінен табылкан, ал Hemiaspis силур дәуірінен 
беліілі.

АЛЫП ҚАЛҚАНШ.АЛЫЛАР КЛАСЫ -  CIGANTOSTRACA

Буынаяктылар типінін толығымен жойылып кегкен класы. 
Бүлар палеозой эрасында суда тіршілік еткен ірі жануарлар, 
200-ге жуық түрі болтан. Қазба түрлсрі күм тастарында, Шотлан- 
диянын ерте замандағы кызыл құмында табылган. Денесі 
баскокірсктен және артына карай жіңішкерген 12 ссгментті үзыи 
күрсактан кұралган.

Eurypterus туысының өкілдері силур мен кембрий дәуір 
шөгінделінде кездескен. Бүлар жырткыштар, су түбінде тіршілік 
еткен, үзындығы 1,8 метрге жететін алып жануарлар.

ӨРМЕКШІТӘРПДІЛЕР КЛАСЫ -  ARACHNIDA

Өрмекшігәрізділер күрлықга тіршілік ететін, өкпемен немесе 
трахеямен тыныс алатын буынаяктылар. Денслері -  баскеуде және 
күрсақ болып екіке бөлінеді. Ал кенелсрде (Асагі) баскеуде мен 
күрсақ болімі бірігіп ксткен. Баскеуде бөлігіндс 6 жүп аяктары 
орналаскан, оның бір жүбы ауыздың үстіндс, ал калған 5 жүбы 
ауыздың арткы жакында орналаскан. Аяқтарыныц алкашқы жүбы 
-  хелицералары (сһсіісекае) кыскаркан екі-үш буыннан түрады, 
ол кыскыш нсмесе тырнактәрізді. Көпбуынды аяктарыныц екінші 
жүбы -пышакторізді жоне олар корекін үстау мүшесінің кызметін
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және сезу қызметпі 
атқарады -  бүлар пе- 
дипальпалар (pcdi- 
раірі), ал қалған 4 
жұбы -  жүргіш аяк- 
тары.

Өрмекшітәрізді- 
лер қласында оншак- 
ты отряд, 60000-нан 
астам түрлері бар. 
Ұзындығы0,1 мм-ден 
17 см-гс дейін.

Ас корыту жүйесі 
эктодермальды ал- 
дыңгы, энтодермаль- 
ды ортаңғы жәнс эк
тодермальды артқы 
ішектен қүралған.

Алдыцғы жоне ар- 
ткы ішектері қысқа, 
ортацгысы ұзын. Ал- 
дыңғы ішегі әдетте 
кеңейген, кутикула-

мсн астарланган және күшті бүлшықеттермен қагіталынған, сүйық 
асты соруга бейімделген (насостың кызметін атқаратын) жүткын- 
шақ пеи қарыннам түрады (55-сурет).

Өрмекші өзінің өлтіргсн жемтігінің денесіне бездердің сөлін 
жіберіп, қоректі ішектен тыс корытады да, кейін қорытылған 
сұйықтандырылған қоректі сорып алады. Осылайша, корытылғ- 
ан қорек жүткыншак пен карын аркылы ортаңғы ішекке түседі.

Өрмекші гәрізділердіц көпшілігі -  жырткыштар, бірақ омыр- 
гқалы жануарлардын канымен, өсімдіктердін шырынымен және 
өсімдіктсрдің қалдықгарымен қоректенетін түрлері де бар.

Зәр шыгару жүйесіне Мальпиги түтікшелері және коксаль- 
ды бездері жатады. Мальпиги түтікшелері энтодсрмальды ортаңгы 
ішектен пайда болып, ортангы мсн арткы ішектің шекарасында 
орналасып, бір жагы түйықталып екінші жағымен ас корыту жо- 
лына ашылады.

55-сурепі. Өрмскшітәрізділерлің күрылысы:
1- ішкі қүрылысы; ІІ-ырмскшініц ауыз мушелері; III- 

кенснін ауыз мүшелері (А-арка жагынам, Б-күрсак 
жағынан); 1 -хелицсранын ішіидегі улы без, 2-соруға 
бсйімделгсн карын, 3-ішектің осінділсрі. 4-жүрек, 
5-аналык без, 6-жүмыргка жолы, 7-өрмек бездері. 
8-өкпе, 9-бауыр өзектсрі, 10-остиялар. І1-Мальпш и 
түтіктері, 12-хелииеранынтырнактәрізді буыны, 13- 
хелицсрамың негізгі буыны. 14-педипальпа, 
15-іісдипалыіаныцнсгізгі буымыиыцжакөсіндісі, 16- 
астынғы срін; 111-кененіиауыз мүшелері; 1-гшіостом,
2- хелицераиың акырғы буыны, 3-нальпа, 4-хслицсра 
каптамасы, 5-түмсык жағасы, I-IV иальпа буындары.
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Коксальды бездер баскеуденің 2-ші сегментінде орналасқан, 
гүрі жұм қапшық тәрізді. Эпителилі қапшықтан ілмек тәрізді 
бұрандалған түтікше шығады да, ол зәрлі қуықка айналып, зәр 
шыгару тесігімен аякталады

Тыныс алу мүшслсрі әр түрлі: не жапырактәрізді өкпелері, 
не кеңірдсктері (трахеялары), не өкпелср мсн кеңірдектері кезде- 
седі. Өкпе қапшығымен құршаяндар, қылаяқтылар, төменгі 
сатыдағы ормекшітәрізділер тыныс алады.

Сольпугалардың, пішеншілердің, жалған қүршаяндардың, 
кейбір кенелердің тыныс алу мүшесі -  трахеялар. Қүрсақтың 1-2- 
ші сегменттерінде (сольпугаларда кеуденің 1-ші буынында) жүп 
тыныс алу саңлаулары немесе стигмалары бар. Әрбір стигмадан 
дененің ішіне карай ұзын, жүка, түйықталған ауа өтетін түтікше- 
лер немесе трахеялар тарайды. Трахеядан тараған ұсақ трахеолалар 
әрбір мүшеге жалғасып, оларды ауамен камтамасыз етеді. Жал- 
ған қүршаяндарда және кенелерде бүл түтіктер бұтақталмаған, 
бір бунақты.

Өрмекшілер отрядының өкілдерінде тыныс алу мүшелерінің 
екеуі де (жапыракты өкпе капшығы мен трахеялар) кездеседі. 
Олар құрсак бөлімінде орналаскан жұп өкпе капшығы және сыр- 
тка екі стигмамен ашылатын жұп трахея шоғыры. Өрмекшілердің 
Caponiidae тұкымдасында өкпе мүлдем жоқ, тек жалғыз 2 жүп 
трахеясы болады.

Кейбір өрмекшілердің жәнс кенелердің тыныс алу мүшелері 
жойылып, бүкіл денесімен тыныс алады.

Қан айналу жүйесі ашык. Өрмекшітәрізділердің жүрегі үзын 
түтік тәрізді, қүрсак бөлімінде ішектін үстінде орналаскан. Жүрек- 
тен кан тамырлары тарайды да, олардың соңғы тармактары үзіліп, 
гемолимфа, лакуна, синус жүйесіне күйылады, осы жүйеден ге
молимфа жүрекке құйылады.

Нерв жүйесінін күрылысы буылтык кұрттардікіне ұқсас, 
бірак күрсак нерв тізбсгіндегі ганглиялары бірігіп шогырланын 
орналасуга бағьпталган.

Миы екі бөлімді: алдыңғы -  протоцсребрум (көздерін нервтсн- 
діретін) және тритоцерсбрум (хелицераларды).

Ьаска буынаяктыларга тән (шаянторізділср, көпаяқтылар, на- 
сскомдар класы) мидың аралық бәлімі -  дейтоцеребрум барлык 
хелицералыларда жойылған, себебі оларда антенналары жоқ.
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Сезім мүіпелері жақсы жетілген жәнс әр гүрлі. Өрмекіпі- 
лсрдін псдипальпаларындағы ретімсн орналасқан түктері 
механикалык әсерлерді кабылдайды. Ауа тербелістерін сезетін 
арнайы түктер грихоботриялар педипальпаларында, аяқтарында 
және дененін жоғарғы жағында, ал химиялық өзгерістерді се- 
зетін және иіс сезу қызметін атқарагын лира тәрізді мүшелері 
кутикулада шағын саңылаулар түрінде орналаскан. Олардың 
түбіндсгі жарғакшаларын нерв талшыктары торлап жатады.

Көздері карапайым, баскеуденің дорзальды жағында әдетте 
бірнеше -  12, 8, 6, ал кейде 2 көзі болады.

Өрмекшітәрізділердіц улы және усыз бсздсрі гиподерма клет- 
каларынан дамыган. Өрмек бездері тек өрмекшілер отрядының 
өкілдерінде ғана бар олар күрсағыныц төменгі жағында орнала- 
сып, сыртқа өрмек сүйелдерінің тобесінде ашылады.

Жыныс жүйесі. Өрмекшітәрізділер дара жыныстылар. Жы- 
ныс безі қүрсағында орналасқан және коптеген түрлеріндс жүп 
болады. Көбінс оң және сол гоиадалары қосьтлған. Қүршаяндар- 
дың аталыктарында екі үрық бездері болады (әрқайсысы 
жалғасқан түтік), ал аналықтарында аналық безі біртүтас.

Дамуы. Өрмекіиітәрізділердің арғы тегінде болған сырттай 
үрықтанумен катар, оларда іштей үрықтануда дамып қалыптас- 
кан. Қарапайым түрлеріндс сперматофора аркылы үрықтануы 
болса, күрделі күрылысты формаларында копуляция ксздеседі. 
Сперматофор -  ішінде белгілі бір мөлшерде тұқым сүйықтығы 
бар аталык капшык. Қапшықтың ішіндегі сүйықтык сперманы 
ауада қүрғап кетуден сақгайды.

Өрмекшілердің кобі жүмыртка салады, ал қүршаяндарда, жал- 
ған құршаяндарда және кенелердің кейбір түрлерінде тірі туу 
байқалады. Жүмыртқалары ірі. сарыуызға бай, сондықтан бөлінуі 
жарым-жартылай беткейлік жүреді.

Өрмекшітәрізділердің дамуы тура, тек кенелерде метаморфоз 
немесс түр өзгеріс байкалады.

Классификациисы. Өрмекшітәрізділср класы көптеген от- 
рядтарға бөлінеді, солардың ішінен кең тараған және маңызды 
отрядтары: күршаяндар -  Scorpiones, жалган құршаяндар - 
Pseudoscorpiones, кылаяқтылар -  Pedipalpi, пішеншілер -  Opiliones, 
түкті бүйі немесе сольпугалар -  Solifugae, өрмекшілср -  Агапсі, 
кснелер -  Асағі.
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Қүршаяндар отряды -  Scorpiones

Қүршаяндар -  үзындығы 1-20 см-ғе цсйін, томенгі сатыдағы 
ормекшітәрізділер. Денесі 2 негізгі бөлімнен: баскеуде жәнс 
қүрсакган түрады. Қүршаянның дене үзындығының 1/10 бөлігі 
цсфалоторакс нсмесе баскеудс. Арка жағынан ол карапакспен 
немссе қалканшамсн жабылган. Карапакс акронның жәнс баскеу- 
денің тсргиттерінін косылуынан қүралған.

Дененің айкын сегменттелгсн скінші бөлімі -  абдомен немесе 
күрсақ, 12 сегменттен және тельсоннан түрады. Ол екіге бөлінген: 
алдыңғы құрсақ болімі -  мезасомаға және арткы -  метасомаға. 
Мезасома -  кең 6 сегментті. Оның алғашкы екеуі қаруланған. 
Мегасоманың 6 сегменттері алғашкыларына карағанда жіңішке- 
леу (56-сурет, кесте XI). Тельсонның үшында имек, үшкір 
шаншары бар көбікше болады, оның ішінде екі улы бездер орна- 
ласқан, өзегі шаншарға жалғасып, сыртка ашылады. Уы ұсак 
жануарларға кауіпті, ал 
адам үшін онша кауіпті 
емес, бірак едәуір әсері 
бар.

Хелицералары -  
аяктардың алғашкы жү- 
бы -  дененің бас жағын- 
да, ауыз тесігінің алдын- 
да орналаскан. Олар үш 
буынды. Хслицералары- 
дыц көмегімсн күршаян- 
дардың жемтігі болшек- 
теніп, майдаланады жоне 
сыртка көп мөлшерде ас 
корыту сөлі шығары- 
лады. Сөйтіп жемтік ас 
боткаға айналып, сорыи 
қорыгылады.

Аяктарының екінші 
жүбы -  иедипальпалары 
(латынша pedes-аяк, 
раірае -  сезу) -  жакаяк-

56-сурег. Қүршаян Buthus cupcus: 

А-арка жаі ыиан; Б-қүрсақ жагьшаіі;

І-хслнцера, 2-педнпальпа кмскышм. 3-бас- 
кеудс, 4-жүру аякы, 5-таракшалы мүше, 
6-стиі'малар, 7-тсльсои; 8-улы нне, I-IV ал- 
лынгм күрсак сегмснттсрі, VII-XII арікы 
күрсак ссгмснттсрі.
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тары, немесе аяк қармалауыштары. Өзара жылжымалы байланыс- 
қан, 6 буындардан тұрады. Солардың соңғы екеуі нағыз 
қысқыштарға айналған. Педипалыіалардын негізгі қызметі -  сезу, 
жемтік ұстау, жаудан қорғану.

Баскеуденің жүргіш аяқтары біршама біркелкі құрылысты. 
Құршаяндар -  дара жыныстылар.

Құршаяндардың 750-ге жуық түрлері бар. Олар негізінде суб- 
тропикалық және тропикалык аймақтарда, сондай-ак Орталық 
Азияда, Қазақстанның оңтүстігінде Buthus және Euscorpius туыс- 
тың окілдсрі көбінесе шөлді құмдарда мекендейді.

Құршаяндар түнде тіршілік ететін жыртқыштар, күндіз тас- 
тардың, түбірлердің, басқа жерлердегі куыстарда паналайды. 
Қоректері -  көбінесе насекомдар, өрмекшілер.

Жалған құршаяндар отряды -  Pseudoscorpiones

Жалған кұршаяндар өзінің үлкен кысқыш тәрізді иедипаль- 
палары жәнс 11 сегментті кұрсағымен біршама құршаяндарға 
үксас (отрядтын, аталуы да осыдан). Қүрсағы алдыңғы жәнс арт- 
кы бөлікгерге болінбеген. Педипальпалары үлкен болғандықтан, 
жалған құршаяндар оларды көтеріп жорғалайды.

Жалған қүршаяндардың 1300-гс жуық түрлері белгілі. Олар- 
дың мөлшері 1-7 мм. Көпшілік жағдайда олар топырақта, 
тастардың, түбірлердің астында және тамырлар арасында, ор- 
мандағы топырақтың қиқымында, үйлерде, Chelifer cancroides -  
кітап жалған құршаяны -кітаптарда, коллекцияларда және гсрба- 
рийлер арасында тіршілік етеді.

Жалған құршаяндар -  жыртқыштар. Олар майда насекомдар- 
мен және кенелермен қоректеніп пайда келтіреді.

Қылаяқтылар отряды -  Pedipalpi

Қылаяқтылар қүршаяндарға (Scorpiones) ұқсас, тск 10 сеі- 
ментті құрсағы алдыңғы және аргқы бөлімдерге бөлінбеген. 
Педипалыіаларының үшы қорекгі үстау және оны ауызға жеткі- 
зу қызметін аткаратын қыскьпитар түрінде дамыған.

Алдыңғы жіңішке жұп аяқтары 7-10 буынды, сезу кызметін 
атқаратын табаншамен аякталады. Осыған байланысты оларды 
“кылаяктылар” деп атайды.
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Баскеуде бөлімі ұзын, 7 сегментті, соңғысы құрсак бөлімін 
байланыстыратын сабакшаға айналған (сольпугаларға үқсас).

Қылаяқтылардың 180-ге жуық түрі бар. Кепшілігі тропика- 
лық аймақтарда тіршілік етеді. Ұзындығы 75 мм-ге дейін. Түнгі 
жыртқыштар күндіз індеріне тығылады. Аналықтары үрпағына 
қамқорлық көрсетсді, жүмыртқаларды қорғайды. Негізгі өкілдсрі: 
Telyphonus caudatus -  Зонд Архипелагында, T.amurensis -  теңіз 
жағалауында, Phrynichus reniformis -  Үндістанда, Цейлонда, Шы- 
ғыс Африкада мекендейді.

Пішеншілер отряды -  Opiliones
Өрмекшілергс ұқсас, бірак олардан жінішке әрі ұзын (16 см- 

ге дейін) аяктарымсн ерекше. Аяқтарын үстағанда соңғылары 
өте жеңіл ұзіліп, біраз уақыттың ішінде дірілдеп созылып қозға- 
лып түрады (бұл олардың аутотомия екендігін көрсетеді). Соған 
байланысты оларды пішеншілер деп атайды. Денесінің ұзындығы 
1-22 мм.

Қүрсағы 9-10 ссгментті, негізгі кең буыны арқылы баскеуде 
болімімен байланысқан. Хелицералары қысқыш тәрізді. Түтікшелі 
трахеялары арқылы тыныс алады. Өрмск және улы бездері жоқ.

Пішеншілердің 4000-га жуық түрлері бар. Көбісі жыртқыш- 
тар, ермекшілсрмен, көпаяқтылармен, шырыиіты үлулармен және 
насекомдармен қоректенеді. Кәдімгі пішенші Phalangium оріііо 
қашауларда, ағаштарда, үйлердің қабырғаларыныц бұрыштарын- 
да кездеседі.

Түкті бүйі немесе солыіугалар отряды -  Solifugae
Тропикалық және субтропикалық далалар мен шөлдерде кез- 

десетін өрмекшітәрізділердің ең ірілері -  сольпугалар. Ұзындығы 
1-7 см-ге дейін. Оларды улылардың қатарына жатқызады, бірак 
та сольпугаларда улы бездері болмайды. Күшті дамыған хелице- 
раларымен адамды шакканда денені өте терең жарақаттайды. 
Хелицераларының арасында қалған улы токсиндер (өлік бұзыл- 
ғанда пайда болатын у) жарақат аркылы қанға өтіп денені 
қабындырады.

Сольпугалардың 800-ге жуық түрі бар. Олар жылы, құрғак 
аймақтарда, түнде тіршілік ететін жырткыштар, буынаяқтылар-
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мен қоректснеді. Қазіргі ТМД-ның аймағында сольпугалардың 
70 гүрі бар. Қазақстанда және Орталық Азияда сольпугалардын 
Galcodes жәнс Rhagodes туыстастары кездеседі. Денесінің ұзын- 
дыгы 1-7 см, кейде 10 см-ге жетеді. Қырымда және Кавказда 
кездесетін Galeodes araneoides-тың ұзындығы 5 см.

Өрмекшілер отряды -  Aranei

Өрмекшілер аса көп тараган, 27000-ға жуык түрі бар, жыртқ- 
ыш жануарлар. Үйлерде, далаларда, токайларда, су жағасында да 
кездесетін түрлері бар. Ұзыіідыгы 0,7-11 см. Денесі баскеуде жонс 
сегменттелмеген қүрсақ бөлімінен тұрады(кестс XI). Осы екі 
бөлімі сабакшамен байланыскан (баскеуденің 7-ші сегмснті). Хе- 
лицераларыныц үшы қозгалмалы тырнақ торізді буынмен 
аяқталады. Оның түбінде улы бездерінің тесігі орналаскан, сол 
бездердің шығаратын сөлімен (секретімен) қорегін олтіреді. Пе- 
дипальпалары кармалауыш тәрізді, аталықтарында олар ілағылыс 
мүшесінің қызмстін атқарады. Қалған 4 жүп аяктары жүру кыз- 
метін агқарады.

Қүрсақтың соңғы сегментінің аяктары 2-4 жүп өрмек сүйел- 
дерінс айналган. Эволюция барысында өрмекшілердід елсулі 
жстістігі оларда өрмек бездерінің дамуы, осыдан ормек сұйық- 
тығы болініп шыгады. Өрмек бсздері құрсактыц қуысында, оның 
вентральды жағында орналасқан. Олардыц тармақтары өрмск 
сүйслдеріндс немесе ксйбір ормекшілерде сүйелдердің алдында 
жататын тактада ашылады.

Өрмек бездсрі ауада қататын кілеі ейлі, созылатын затты 
(өрмекті) бөліп шығарады. Бөлінетін жүздеген жүқа өрмек 
жіптерінің жиынтығы бірігіп жібектей өрмек жіпшелсріне желім- 
денеді. Өрмек жімшелерінің коптсген түрлері болады: қүрғак, 
ылкалды, кілегейлі, гофрирленген және т. б. Олар ау торларын, 
жұмыртқа пілләсін жасауға арналған.

Дара жыныстылар. Жыныс диморфизмі бар. Аталықтары ана- 
лықтарынан кіші және педипалыіаларының соңғы буыны -  
күрделі қүрылысты, шағылысу мүшесінің қызметін агқаратын 
қосындысымен ерскшеленеді.

Өрмскшілер зиянды насекомдармен қоректеніп, оларды едә- 
уір мөлшерде жояды. Өрмекшілер арасында зиян келтіретін
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түрлері дс бар. Солардың қата- 
рына Орта Азия мен Қазақ- 
станныц шөл және шолейт ай- 
мактарында кездесетін кара
курт (Latrodectus tredecimgut- 
tatus) жәнс бүйі (Lycosa 
singoriensis -  тарантул) жата- 
ды. Қаракүрт -  ауылшаруа- 
шылык малдарға және адамға 
ерскше қауінті улы өрмекші.
Аналығыныд үзындығы 10- 
20 мм, аталығы 4-7 мм (57-су- 
рет). Түсі кара, құрсағының 
үстіңі і жағында кызыл түсті 13 
дақтары болады. Аталыктар- 
дың кызыл дақтары ак шең- 
бермен жиектелген және 
құрсағы жіңішке болады.
Қарақүрт бос алаңкайларда, 
арык жагалауында мекендейді, 
үясын жер бетіне, шөп арасы- 
на, шүнкыршаларка жасайды. Қорегін аулайтын торды құрып, 
насекомдармсн, ормекшітәрізділермен коректенеді және үясын- 
дағы торга пілләсін жабыстырып оларды қорғап тұрады. Улы 
бездерінің ұшы хелицсраларының түбінде ашылады. Уы улы 
жыланның уынан 15 есе күшті. Қаракүрттын уынан жылқы. сиыр, 
түйе өліп кетуі мүмкін. Адамка да қарақүргтың уы өте қауіпті. 
Қарақүрт шаккан жерде кішкене кызыл дак пайда болады да, тез 
жойылып кетеді. 10-15 минуттан соң сол жер катты ауырып, оған 
коса іш, бел, көкірек ауырады, аяқ ұйып, бас айналып, локсу, 
дірілдеу белгілері пайда болады. Наукас 3-5 күндей ауыр халде 
болады. Дәрігерлік жәрдем көрсетілмесе адам өлігі кетуі де 
мүмкін. Қаракүрттын уы тек кой мен сшкіге эсер етпейді, олар 
тігіті каракүртты шөппен біріе жейді.

Бүйі -  улы ормекшінін бірі, бірақ олардың шаккаЕіы ара шақ- 
кандай эсер егеді және каракүрттьщ уынан күшті емес. Ұзындығы 
25-30 см, рсңі қүбылмалы -  коныр, кара, кызыл-сары, кейде кош- 
кыл түсті. Ылгалды гопыракта тік етіп, терендіі і 50-70 см-re дсйін
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қазады. Күндіз інде жасырынып, гүнде насекомдарды аулауға 
шығады. Қысқа қарай, бұрынғы інін тереңдетіп, сол інде қыстап 
шығады.

Кенелер отряды -  Асагі

Ұсақ мөлшерлі, ұзындығы 0,1-15 мм-ге дейін, денесі сегмент- 
телмеген (тек Opliocaridae түқымдастарында ғана сегменттері 
сақталып қалған) және басқа өрмекшітәрізділердей баскеуде жәнс 
құрсақ бөлімдеріне бөлінбеген, суда, топырақ арасында, жер бе- 
тінде өз бетімен тіршілік етеді, сондай-ақ жануарлар мен 
өсімдіктердің паразиттері болып келеді.

Хелицералары мен педипальпалары (тұмсықша немесе гнато- 
сома деп аталатын) дененің алдыңғы бөлімінде орналаскан 
(58-сурет). Хелицералардың үшында иілген, хитинделген тыр- 
нақшалары көп. Хелицералар созылуға және жиырылуға қабілетті. 
Түрі өзгерген педипальпалары гипостоманың және пальпаның 
жағасына айналған, 6 бунакты. Вентральды жағынан тікенектер- 
мен капталған өсіндісі -хелицералармен бірге шаншып соратын 
аппаратын қүрайды. Жыртқыш кенелердің хелицералары қыскы- 
шқа айналып, кеміргіш-сорғыш ауыз аппаратын түзейді. 
Паразиттік тіршілік ететін түрлерінде ауыз аппараты -  тесіп-сор- 
ғыш.

Кенелер дара жыныстылар. Кейбір түрлерінің аталығы ана- 
лығынан біршама ерекше, яғни жыныс диморфизмі бар. Мысалы, 
өрмекші кенелердің аталықтары аналыктарынан ұсақ және де- 
несі жіңішке болады. Көбісі жұмыртқа салушылар, тірілей туатын 
түрлері де бар.

Кенелердің дамуында жұмыртқа, личинка, нимфа және ере- 
сек сатылары бар. Личинкаларында жүру аяқтарының төртінші 
жүбы болмайды, яғни олар үш жұп жүргіш аяқтарымен ерекше 
және тыныс алу, жыныс тесіктері болмайды. Келесі сатысы ним
фа. Онда 4 жұп аяғы мен тыныс алу тесіктері бар, ересек түріне 
ұқсас, тек жыныс мүшесі толық дамымаған. Нимфалық жасы 
1-3-ке дейін. Оларды протонимфа, дейтонимфа және тритоним- 
фа деп атайды. Нимфалық жасында тыныштық сатысы -  гипопусы 
(hypopus) болуы мүмкін.

300-ге жуық түкымдастары және 20000-ға жуық түрі бар. Өте 
кең тараған.
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Кенелсрдің арасында 
құрлыкта және суда (мы- 
салы, Hydrachna cruenta), 
еркін өмір сүретін жәие 
паразиттік тіршілік ете- 
тіндері бар, сондай-ақ 
топырақ арасында, кей- 
бір түрлсрі ұнда, ірім- 
шік, қүрғақ жемістсрде 
(Tyroglyphus, Aleurobius) 
жене т. б. жсрлсрде өмір 
сүреді.

Үн кенелері туңым- 
дасы -  Tyroglyphidae, 
үзындығы 0,5-1 мм, со- 
пақша, жылтыр түсті.
Астық, ұн сақталатын 
қоймаларда жиі кездесіп 
коп зиян келтірсді (қойма кенесі деп тс аталады). Астық пен 
үнды зақымдағанда оларды қоныр үнтакка айналдырып жәнс иісі 
шіріген заттың иісіндей, қышқыл дәмі пайда болады. Күн сайын 
аналығы 3-4 (кейде 60-қа дейін) жүмыртка салады. Аса кауіпті 
түрлсрі: үн кенесі -  Acarus siro, ұзынша кене Tyrophagus 
putuscentiae. Күрссу шаралары: астыкты немесе үнды салқында- 
тып, ылғалдылығын кемітіп, қоймада ауаның күрғак болуына 
жағдай жасау кажет.

¥н кенесі табиғи жағдайда орман төсеніші, қүс үясы, ксміргіш- 
тсрдің іні сиякты орындарда мсксндейді.

Өрмекіиі кенелер түқымдасы -  Tetranychidae, ұзындыгы 
0,3-0,5 мм, коцыр, ашық-қызыл түсті. Өрмск жібін шығарады. 
Өсімдіктердің жапырағын өрмек жібімсн шырмап колония күрып 
гіршілік етеді. Қауіпті зиянкестері: кәдімгі өрмекші кене 
Tetranychus urtica, жемістің кызыл кснесі -  Panonychus ulmi, бак- 
тын өрмекіпі кснесі -  Schyzotetranychus pruni.

Сауытты кенелер түқымдасы -  Oribatidae, үзындығы 0,2- 
1,5 мм. топыракта тіршілік ететін кенелер, топырақ түзілу про- 
цесінде үлкен рөл аткарады. Негізгі туыстары -  Oribatula, 
Zygoribatula.

58-cypem . Иксола кенесі-Jxodes persulcatus: 

А-аталығы және Б-аналығы (арка жагынан); 
В-аіалығы жәнс Г-аиалығы (қүрсақ жағынан); 
1-түмсыкша пс.чесе і натосома, 2-дорсальды кал
каны, 3-стиі ма, 4-аналык жыныс тесігі, 5-аналь 
тесііі.
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Су кенелері -  Hydrachnellidae, ұзындығы 0,3-0,5 мм, дснссі 
дөңгелек, ашықтүсті. Жырткыштар, үсақ су жәндіктерімен корек- 
тснеді. Личинкалары судағы насекомдардың паразиггсрі.

Кснслсрдің көбісі адамның, жануарлардың және осімдіктердің 
паразиттері. Ең қауіпті тұқымдастары: Ixodidae, Argasidae, 
Larcoptidae, Demodicidae, Gamasidac.

Иксодалық кенелер -  Ixodidae, ұзындығы 1-10 мм, канға той- 
ғандарының молшері 15-20 мм-ге дсйін.

Денесі сегментгелмеген. Аналықтарының арка жагында кыска, 
аталыктарында ұзын, денесін жауып түратын қалканы болады 
(58,А,Б-сурет).

Иксодалык кенелер бруцеллез, туляремия, пироплазмоз, кай- 
талама сүзек, энцефалит, чума ауруларын таратушылар. Олар 
аурулардың қоздырғыштарын (спирохеталарды, бактерияларды, 
вирустарды) ксмірушілерден, насеком қоректілерден, кұстардан, 
жабайы жануарлардан өздеріне жүқтырып алып, бірнешс жыл 
бойы сактап, адамды шаққанда адамға жұктырады. Адам мен 
малдар коп зиян шегеді.

Иксодалык кенелсрдің личинкалары үсақ омыртқалы жапуар- 
лардың (кесірткелердің, кұстардың, сүткоректілердіц) канын 
сорады, ал нимфалары ірілерге шабуыл жасайды (қояндарға, тиі- 
ндерге, борша тышқандарға). Ересек түрлері адамның, ірі 
жануарлардыц каиын сорады. Ең кауіпті өкілдсрі Ixodes persuleatus 
жәпе I.ricinus коктем жаз кенс энцефалит ауруларыи таратушы
лар. Табиғатта энцефалит вирусы ала тышқанда, кіргііде, сүр 
тышканда, кор тышқанда жәнс қүстарда кездеседі.

Dermacentor pictus жәнс Hyalomma туысының өкілдері туля
ремия, энцефалит, кырым геморрагиялык ауруларын таратушы- 
лары.

Ауру тудыратын бактсрияларды, вирустарды бір жануардан 
екіыші жануарға таратушылар жұктырады. Тарагушылар қызметін 
кенелер, масалар, биттср, бүргелер, шіркейлер атқарады. Тасы- 
малдаушылар аркылы тарайтын ауруларды трансмиссивті аурулар 
деп атайды. Оны 1936 жылы Е. Ы. Павловский ашкан. Трансмис
сией аурулар катарына кене энцефалиті, кырым қанды бсзгегі, 
бортпе сүзек т. б. жатады.

Энцефали т, кырым геморрагиялык аурулардың табиги ошак-
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тары Қазақстанда -  Алматы, Шығыс Қазақстандағы орман дала- 
сы мсн тау бөктеріңдс кездеседі.

Аргазид кенелері -  Argasidae, ұзындығы 2-13 мм, адамның 
және омыртқалы жануарлардың паразиттсрі жәнс ауру (спирохе- 
тоздарды, кснс қайталама сүзскті) таратушылары. Негізгі окілдері: 
Omithodonis papillipcs адамға, Argas persicus құстарга шабуыл 
жасайды.

Саркоптид кенелері немесе қыіиыма қотыр кепелері - 
Sarcoptidac, ұзындығы 0,1 -0,3 мм, адамнын жоне жануарлардыд 
терісінің астында тіршілік стіп, қышыма ауруына шалдыктыра- 
ды. Негізгі өкілі қышыма кснссі -  Sarcoptcs scabici. Ұрықтанған 
аиалығы адамиьщ тері қабатына өтіп, үзындығы 3 мм-ден 2 см-гс 
дсйін қуыс жол жасап, соган жүмыртқаларыи салады. Личинка- 
лары нимфаға айналып, тсріні тссіп, бстіне шығады да, сол жерде 
қоректеніп ересек түріне айналады. Ауру адамда қышыма пайда 
болып, денесі бөрітіп, котыр болып, гері қабынады. Қышыма- 
қотыр ауруы ауру адамнан сау адамға жүғады.

Демодицид кенелері Demodicidae, ұзындығы 0,1-0,7 мм, де- 
несі ұзарған, адамның май бездерінде, тсрінің астында паразиттік 
тіршілік етеді, теріні қабындырып, бсттің бсзсулігін қоздырады. 
Негізгі окілі - безеу кенесі -  Demodex folliculorum.

Бузгынша кенелер -  Tetrapodidae, үзьшдығы 0,1-0,6 мм, де- 
нссі құрт тәрізді, қалканшамсн жабылған алдыңғы және ұзарган 
арткы бөлімнсн тұрады. 1500-гс жуык түрі бар. Өсімдіктсрдің 
шырынымен қоректеніп, бүзғыншаның пайда болуына әкеліп со- 
гады (атауы осыдан). Копшілігі ауылшаруашылык өсімдіктерінің 
зиянксстсрі, өсімдіктің вирус ауруларының коздырғыштарын 
тасымалдаушылар -  бидай жолақ мозаикасын, сарымсак мозаи- 
касын.

Гамазид кепелері -  Gamosidae, үзындығы 0,2-2 мм, 4000 түрі 
бар. Еркін тіршілік стстін жәнс паразитті формалары да бар. То- 
пырақга, орман төсснішінде тіршілік етстін жыртқыштар, үсак 
омырткасыздармен қорсктснсді. Көптсгсн түрлсрі омыртқалылар- 
дың эктопаразиттсрі, қанмсн қорсктснсді. Мысалы, тышкан кенесі 
(Allodermanyssus sanguieneus). Кейбіреулері инфекциялык ауру- 
лардың коздырғыштарым тасымалдаушылар. Жыртқыш і үрлерін 
өсімдік қоректі кенелермен күресуде колданады.
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КЕҢІРДЕКТЫНЫСТЫЛАР ТИП ТАРМАҒЫ немесе 
ҚОСМҰР ГШАЛЫЛАР -  TRACHEATA, S.ANTENNATA

Тип тармағына құрлықта гіршілік ететін, кеңірдек (трахея) 
арқылы тыныс алатын буынаяқтылар жатады. Бұлардың бас болімі 
денеден айқыи ерекшсленіп акрон және торт сегменттен құрал- 
ған. Акронда жұп күрделі (фассттік) коздері, бірнеше карапайым 
көзшелері және жұп мүртшалары немссе антенналары орналас- 
қан (қосмүртшалылар деп аталуы да осыдан).

Қүрлықта тіршілік етуіне байланысты бұлардыц сыртқы гері 
жамылғысы, яғни хитинді кутикуласы өте жақсы дамыған, осіре- 
се іштегі ылғалды сыртқа шығармауға бейімделгсні -  эпикутикула 
қабаты. Сондай-ак, бүлар тек қана кеңірдек немесе трахея арқы- 
лы тыныс алады (класс тармағының да аты осыдан). Трахеялары 
эктодермальды.

Кеңірдектыныстылар тек қана жыныстық жолымен дамиды, 
жыныс диморфизмі айқын, үрыктануы іштей, постэмбриональды 
дамуы көп жагдайда метаморфоз (грекше metamorphosis -  кенет 
өзгеруі) жолымен жүреді, ол әр алуан.

Кеңірдектыныстылар тип тармағы екі класка бөлінеді: көпаяқ- 
тылар -  Myriapoda және насекомдар -  Insecta немесе алтыаяқты- 
лар -  Hexapoda.

КӨПАЯҚТЫЛАР КЛАСЫ -  MYRIAPODA

Көпаяқтылардың 53000-нан астам түрі бар, басым көпшілігі 
қүрлыкта (ағаштардың, тастардың астында) тіршілік етеді, үзын- 
дығы 1-3 мм-ден 28 см-ге дейін (тропикалык Graphidostreptus 
gigas), дене сегмснттерінің әркайсысында жүп немесе екі жұп 
аяқтары орналасқан, олардың саны әр алуан, кейде 177 жұпқа 
дейін (кластың аты да осыдан), (кесте XII).

Қүрылысы мен физиолоі иясы. Көпаяктылардың қүрт тәрізді 
созылган денесі екі бөлімді: бас және түлға. Бас бөлімі түлғасы- 
нан айқын ажыраған, оның қүрамында акрон және оған біріккен 
4 сегмент (симфилаларда -  Symphyla, ерінаяктыларда -  Chilopoda) 
немесе 3 сегменті (пауроподалыларда- Pauropoda, қосжүпаякты- 
ларда -  Diplopoda) бар. Кейде соңғы сегменті “мойын” сегменті 
деп аталады. Бас қүрылысының бүл ерекшелігі көпаяктылардың 
белгілі бір қарапайымдылығының көрінісі. Акронда бір жүп
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мүртшалары немесе антснналары жәнс жүп фасеттік көздері ор- 
наласқан. Мүртшалары кейбір шаянтәрізділердің антенну- 
лаларына сәйкес ұзын, көп буынды, бір бұтақты, басым 
көпшілігінде жіп тәріздес, иіс жоне сипап сезу қызметін атқара- 
ды. Акронға бірігіп қосылған 3 немесе 4 сегменттердің аяқтары, 
қорсгін ұстау, үсактау, шайнау кызметіне байланысты ауыз-жақ 
аппаратына айналған.

Бас бөлімінсн кейінгі дене немесе түлға бөлімінің сегмснттері 
айқын бөлінген. Олардың саны әр түрлі: пауроподаларда -  14, 
симфилаларда -  18, ерінаяқтыларда -181. Тұлғаның бір калыпты 
немссе гомономды сегменттелуі тек ен қарапайым түрлсрінде 
болады, мысалы, Chilopoda класс тармағының Pachimerium 
fcrrugineum өкілінде, ал калғандарынын сегменгтері эволюция 
барысында өзгеріскс ұшырап саны жағынан азайған және біра- 
зының көлемі кішірейген. Бүл жағдайда, кішірейген және 
қалпында калган сегменттер кезектесіп орналасады, мысалы, 
Diplopoda класс тармагыныц өкілдсрінде, ал Lithobius forficatus- 
тыц бірінші және соцты үш ссгменттері баскаларынан айрықша. 
Diplopoda класс тармағыныц өкілдерінде сегмснттерінің басым 
көпшілігі (алғашкы торг және “мойын” сегментінен басқа) жұгіта- 
сып қосылады. Жүптаскан ссгментініц әрқайсысында екі жүп 
аяқтары болады (класс тармақтың қосжүпаяктылар деп аталаты- 
ны осыдан).

Ерінаяктылардың бірінші сегментінің аяқтары жақаяққа ай- 
налған, олар қорегін үстап, өлтіру кызметін аткарады. Бұл жұп 
аяқтардың көлсмі үлкейген және біршама жуандаған негізгі 
буыннан тұрады, буын ұшы үшкірленіп, ілгек сияқты иіліп біткен. 
Аяқтыц түбінде улы безі бар, оның тесігі аяқтың үшында ашыла- 
ды. Бөлінген у буынаяқтылар мен омыртқалыларға күшті эсер 
етеді. Мысалы, сколопендраның (Scolopendra) уы адамның қолын 
ісіріп жібереді. Кейбір жүп аяктары копуляцияға қатысып, күры- 
лысы жағынан біраз өзгерген де, олар гоноподий деп аталады.

Ас корыту жүйесі. Көпаяктылардың ас корыту жүйесі түтік 
тәрізді, тек артқы ішегі имек болып келеді. Аузы басының төменгі 
жағында, оңеш деп аталатын алдыңғы ішекке жалғасады. Ас коры
ту жүйссінін алдыңғы болігі сілекей бездерімен байланысты. 
Оргаңгы ішек коректі корыту және сініру кызмстін аткарады. 
Аргкы іпіегі кыска.
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Diplopoda класс тармагымын өкіллері осімдікқоректі және 
нсгізінеп шірігсн жапырақтарымен, осімдік қалдықтарымен ко- 
ректенсді. Ерінаяктылар -  жырткыштар, масекомдармен қоректе- 
меді.

Зәр шыгару жүйесі. Ортаңғы және арткы ішсктің арасында 
ішекке бір нсмесе екі жұп түйықталған үзын Мальпиги түтігі 
жалғасқан. Сонымен катар, зәр шыгаруға “майлы дене” деп ата- 
латын мүше де қатысады.

Тыныс алу жүйесі. Барлык Trachcata сиякты, көпаяқтылар 
тск трахея аркылы тыныс алады. Жоғарыда көрсетілгендей, тра
хея зктодермальды, сыртқы хитинді кутикула жабыны дененің 
ішкі жағыиа карай ығысып. трахея түтікшесінің шотырын қү- 
райды.

Қан айналу жүйесі ашық типті. Жүрсгі түтік тәрізді ішектің 
үстінде созылып жатады. Жүректен шыққан қан тамырлары де
нете таран, кейін үзіледі де, гемолимфа дсне куысына қүйылады. 
Денс куысынан гемолимфа жүрекке барады.

Нсрв жүйесі барлык буынаяктыларга тән жұп жүтқыншақ 
үсті, жүтқыншақ асты ганглиясынан, сақина коннсктивадан және 
күрсақ нерв тізбегінен күралған. Жүтқынпіақ үсті нсмесе ми ган- 
глиясы үш болімнсн гүрады: иротоцерсбрум, дейтоцсребрум жәнс 
тритоцсребрум.

Сезім мүшелері. Копаяқтылардың мүргшалары иіс жоне дәм 
сезу қызметін атқарады. Сонымен катар, басының бүйір жағында 
антенна мен көздердіц аралытында таға тәріздес ойықтыц ішінде 
сезгіш клеткаларыныц шоғыры орналаскан, олар Темешваров 
сезім мүшесі, атқаратын қызметі белгісіз, болжам бойынша бұлар 
хеморецепторлар. Бүл мүшені ми нервтендіреді. Көптеген көп- 
аяқтылардың көздері екі, торг жоне одан да көп болуы мүмкін. 
Коздсрі басынын бүйір жағында орналасқан және жай, қарапа- 
йым қүрылысты.

Жыныс жүнесі. Дара жынысты. Аталык және аналық жыныс 
бездері тек сирек жатдайда өзініц бастапкы жұп күйін сақта- 
тан (кейбір пауроподаларда), көбінесе жұп емес бір тана без 
түрінде.

Көпаяқтылардың үрықтану әдістері сан алуан. Қарапайым 
жатдайда аталык, озі бөліп піығаратын, торта үрық сүйықтыгы-
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ның тамшысын немесс спермагофораны ілііі кояды, кейін оны 
аналық алады. Кейде коиуляциялану орны болады, мұндай жағ- 
дайда ұрық сүйықтығы аналықтың жыныс тесігіне аталықтың 
арнайы аяқтары -  гоноподиялардың комегімен кұйылады.

Дамуы. Көпаяқтылардың жұмыртқалары ірі және сарыуызға 
бай, сондыктан бүлардың үрықтары жүмыртқаның беткейлі бөліыу 
нәтижесінде пайда болады.

Постэмбриональды дамуы екі түрлі жолмен жүруі мүмкін.
Бірінші жол, нағыз тура даму жолы, Chilopoda класс тармагы- 

ның кейбір өкілдсрінде кездсседі; жұмыртқадан шыққан жас 
жануардың түлға сегменттері мен аяқтарының саны толық, яғни 
аналык организмге ұқсас болып кследі. Екінші жол -  анаморфоз- 
ды даму жолы -  ерінаяқтылар мен косжұпаяқтыларда кездеседі. 
Бұл жағдайда жас жануарлардың тұлғасындағы сегменггері мен 
аяктар саны толык болмайды, сегменттері мен аяқтары түлеу нәти- 
жесіндс түгел пайда болады.

Экологиясы. Көпаяктылар күндізгі жарықты қаламайтын, 
бүтакгардың. тастардың астында тығылып, түнде тіршілік ететін 
жануарлар. Кивсяктар өте баяу қозғалады, ал ерінаяқтылар, кері- 
сінше, шапшаң, ширақ болып келеді.

Көптегсн копаяктылар ұрпагын сақтауға бейім. Олар жүмыр- 
тқаларын арнайы жерге нсмесе басқа материалдардан жасалған 
арнайы ұяшықтаріа салады, немесе шығарган жұмыртқалары- 
ның үстінде спиральша оралып ұрык шыққанша қорсктенбестен 
жатады.

Копаяктылар Қырымда, Кавказда, Орталық Азияда кең тара
кан. Ең ірі, үзындығы 28 см-ге дсйін, жуандығы саусактай болатын 
сколопендралар мсн кивсяктар тропикалык елдерде көп кезде- 
седі.

Chilopoda класс тармағының өкілдерінен басқа барлық коп
аяктылар зиянсыз. Ірі срінаяқтылардың, мысалы Scolopendra-ныц 
шатуы аса ауыр болуы м\мкін.

Классификациясы. Көпаяқгылар класы 4 класс тармағына 
бөлінеді: симфилалар -  Symphyla, пауроподалар -  Pauropoda, 
ерінаяктылар -  Chilopoda және қосжүпаякіылар немесе кивсяк- 
тар -  Diplopoda.
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СИМФИЛАЛАР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  SYMPHYLA

Лк түсті немссе саргыштау больш келгем, үзындығы 1 см-ге 
дейіи үсак көпаяктылар, топырак арасында, гүсіп калган жапы- 
рактардың, тастардын астында тіршілік стеді. шаншаң козгалады. 
Мүртшалары жіп гәрізді үзын, копбуынды, үш жүп ауыз аяқтары 
бар, коздері болмайды. Трахея аркылы тыныс алады, бір жұп 
стиі малары бас бөліміндс орналаскан. Жүру аяктары 12 жүгі, ал 
дене сегменттерінің саны 15-тен 22-ге дсйін. Аяктарының түбінде 
өтс үсақ өскіндер (грифелькалар) жонс томпайып түратын дорба- 
лары бар.

150-ге жуық түрі бар. барлық аймактарда (Антарктидадан 
баска) ксң тараган. Негізгі өкілі -  Scolopendrella immaculata, үзын- 
дыгы 8 мм, мекені орталық және оңтүстік Еуропаның орманды 
аймагы. Шіріген өсімдік калдыктарымен коректенсді. Кей- 
бір түрлері өсімдіктергс зиян келтіреді. Нсгізгі туыстары: 
Scolopendrella, Scutigerella, Hanseniella (59,А-сурет).

ИАУРОГІОДАЛАР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  PAUROPODA

350-ге жуык түрі бар, үзындыгы 1-2 мм, оте үсақ көпаякты- 
лар. Денесі 10 ссіменггі, жаксы дамыған 9 жүп жүру аяқтары 
бар, соңғы ссі менті аяксыз. Мүртшасынын (антеннасыныц) 
үшы үш тармакты, ауыз аппараты скі жүп жак гақтасынан тү- 
рады.

Пауроподалар ылғалды жерлерде кең тараған, көбінесе шіріген 
осімдік қалдықгарынын арасында, топыракта, жапырақтардың 
астында, шіріген ағаштардың ішінде. Ұсак кснелерді және дет- 
ритті қорек етсді. Негізгі туыстары: Pauropus, Eurypauropus. 
Pauropus туысының өкілдері үзындау, жылдам қозғалады, ал 
Eurypauropus жалпактау, өте жай қозғалады. Негізгі өкілі Pauropus 
silvaticus, ұзындығы 1 мм. Еуропада кең тараған (59-сурет).

ЕРІНАЯҚТЫЛАР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  CHILOPODA

3000-ға жуық түрі бар, үзындығы 23 см-ге дейін ірі көгіаякты- 
лар. Денесі дорзо-вентральды багытта жалпайып үзарган. 
Мүртшалары (антенналары) жіп торізді, үзын, кепбуынды. 
Мүрмпаларыныц түбінде қарапайым козшелер шогырланган, кей-
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біреулерінде коздері жоқ.
Ауыз аппараты үстіңгі жақ 
-  мандибуладан жәнс скі 
жүп астыцгы жактан (мак- 
силла I, максилла II) кү- 
рылған. Тұлға бөлімінің 
бірінші жүп аяктары ауыз- 
аяғына айналған (класс 
тармағының аты да осы- 
дан), оларды жақаяктары 
деп тс атайды. Жақаяқтары 
алты буынды болып, ұшта- 
ры сүйірленіп, өткір тыр- 
наққа айналған.

Тұлға бөлімі сегмент- 
телген, әрбір ссгментінде 
жүп жүргіш аяқтары бар.
Соңғы жүп аяқтары басқа- 
сынан ұзын, артқа қарай 
бағытталып дәм сезу, иіс 
сезу, корғаныш, үстағыш 
қызметін атқарады.

Даму жолы анаморфоз.
Көбінесе тропикалық және 
субтропикалык елдерде тараған, түнде белсенді өмір сүретін жыр- 
тқыштар, топыракта, ағаштардың, жапырақтардың, тастардың 
астында тығылып жатады.

Ерінаякгылар класс тармағы төрт отрядқа бөлінеді: геофила- 
лар -  Geophilomorpha, сколопендралар -  Scolopcndromorpha, 
костянкалар -  Lithobiomorpha, скутигсралар -  Scutigeromorpha.

Геофилалар топырактың әр түрлі жарықшактарында, қуыс- 
тарында мекендейді, сондыктан денелсрі ұзын, жіңішке, лента 
гәрізді. Жүру аяқтарының саны 31-дсн 177-ге дейін. Мүртшала- 
рының буыны -14, көздсрі жоқ, соңғы жүп аяқтары қүрылысымсн, 
атқаратын қызметімсн мүртшаларға үксас. Геофилалар жыртқ- 
ыштар, насекомдармсн қоректенеді, кейде жауын қүртына шабуыл 
жасайды. Өсімдік қорсктілері де бар. Негізгі өкілдсрі: Escaryus 
retusidens, Pachymerium ferrugincum, Mixophilus indicus. Орталық

59-cypem . Көпаяқтылар (Myriopoda): 

A-Scolopendrclla immaculata (Symphyla кл. 
тармағы); Б-Pachim erium  fcrrugineum  
(C hilopoda кл.тармағы); В -  Lithobius 
forficatus (C hilopoda кл. тармағы); Г- 
Polydesm us com planatus (D iplopoda кл. 
тармагы); Д -Pauropus silvaticus (Pauropoda кл. 
тармағы); 1-бас, 2-антенна, 3-жакаяк, 4-түлка 
аяктары, 5-аналь тесігі, 1-Х1Х түлға сегмент- 
тсрі; 6-мойын бунағы.
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Азияда геофилалардын ұсак (3-4 см-ге дейін) түрлері жиі кездс- 
седі (Geophilus туысынан).

Сколопендралар ең ірі ерінаяктылар, мысалы, алып сколо- 
иендраның (Scolopendra gigantea) ұзындығы 26 см. Бүлар 
тропикалык және субгропикалык аймақтарда мекендейді. Онтүс- 
тіктс аздаған түрлері бар. Тропикалық түрлсрінің түсі сары, 
саркыш-жасыл, ашық-жасыл, кок. Ьіреулерінің арқасындағы сар- 
ғыш фонында ұзынынан көк немесе қара жолақтары болады. 
Сколопендралар -  жыртқыштар, үсақ омырткасыздармен (насе- 
комдар, өрмскшілср, моллюскалар) қоректенеді және де кесірткс, 
бақа, күрбака, кішірек құсгарға шабуыл жасайды. Өсімдік қорек- 
терінсн де бас тартпайды. Сколопендралардың уы адамдарға да 
осер етеді, кейде сколопсндраның жүріп откен тері бетінде, оның 
тырнақтарынын іздері қалады (қызьгл дактар катары). Кариб 
теңізінің жағалауында жоне Оңтүстік Американың солтүстік баты- 
сында кең таракан алып сколопендраның шағуы адамга оте қа- 
уіпті.

Сколопендралар түнгі жануарлар, күндіз ылғалды, қараңғы 
тасаларда, тастың астында жасырынып жатады. Кейбіреүлері тас- 
тың астында терендігі 2,5 см-дей, диаметрі 10 см-ге дейін -  тұрғын 
камерасын казады. Сколопсндралардың 21 жүп жүру аяқтары бар, 
ең соңғы жұбы ерекше қорғаныш және шабуыл қүралына айнал- 
ған, бұлар ұзарған, үшы иілген, үшкірленіп бітеді, қылтәрізді 
аяқтар деп аталады.

Сколопендралардың кейбір түрлері партеногенез жолымен 
көбейеді. Мысалы, Солтүстік Кавказда, Оцтүстік Украинада ско- 
лопендралардыц тек аналыктары ғана кездеседі.

Сколопендралар отрядына екі түқымдасы жатады: накыз ско
лопендралар -  Scolopendridae және соқыр сколопендралар 
Cryptopidae, 900-ге жуық түрі бар. Негізгі өкілдері: алып сколо
пендра (Scolopendra gigantea), сақиналы сколопендра (Scolopendra 
cingulata), калифорния сколопендрасы (Scolopendra hcros), ризи- 
да (Rhysida afra), жапыракаякты сколопендра (Alipes), дала соқыр 
сколопендрасы (Cryptops anomalans). Соңгысы біздің елімізде жиі 
кездеседі, ұзындыкы 4 см, сарғыш түсті, шапшаң қозғалады.

Костинкалар оірядының өкілдері сколопсндраларға ұксас, 
тек аяқтары үзын, дене сегменттері 19 (бас ссгмснттерін коскан- 
да), үзындығы 2-5 см, жүру аяктарының саны -  15 жүп.
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Аналықіарында жыіімс (гоноподия) аяктары бар. Мүртшалары 
үзын, жіи тәрізді, копбуынды. Коздері басыныц бүйірінде орма- 
ласып 40-қа жуық қараиайым козшелсрден қүралгам. Түнгі 
жануарлар, күндіз бүталардың, жапырақтардыц, тастардыц ас- 
тмнда жасырыпып жатады. Ұрықтануы кезіндс аталықіары ермек 
жіпшелсрін керіп, соган сперматофораларын жабыстырады. Ата- 
лығыньщ соңынан ерін кслгсн аиалығы гоноподия аяқтарының 
көмсгімен сперматофораларды жыныс тесігінс ендіреді. Ұрықтан- 
ган жүмыртқаларын дснссімен орап алып, қоректснбей жүмырт- 
қаларын жауынан жоне инфскциялык бактсриялардан қорғап жа
тады. Жұмыртқадан шыккаи үрпағыныц аяқтары 7 жүп, түлеу 
аркылы өсс келе сегменттері және аяқтары толыктырылады. 
800-гс жуық түрі бар, барлық аймақгарда (шел дала мен солтүст- 
іктеі і ормансыз мүк басқан даладан баска) кездессді. Негізгі өкілі 
-  кәдімгі костянка (Lithobius forficatus) ұзындығы 25 мм, бүга- 
лардың, жапырақтардың, тастардың астында, түргын үйлсрдс де 
кездеседі (ылғалды жсрлерде). Ұсақ насекомдармен, кішірек 
жауын қүрггарымсн коректенсді. Шаққан уы омырткасыз жану- 
арларға өте қауіп гі (59,В-сурет).

Скутигсра не.месс шыбын үстағыштар отрядының окіл- 
дерінің мекені көп жағдайда күрлықта, құрғақ жсрлерде. 
Ұзындығы -  15 мм-ден 35 мм-ге дсйін. 15 жүп жүру аякіары 
ұзын, жіцішке, табаны көпбуындьі болып келеді. Қүрғак жерлер- 
де тіршілік етуінс байланысты олардың эпикутикула кабаты 
жақсы дамыган жоне трахея жүйесіне ауа қапшықтары жалғаса- 
ды. Коздері көптсгсн майда көзшелерден күралып, насекомдардьщ 
фасепік көздеріне үқсас. 300-ғе жуық түрі бар. Нсгізгі окілі -  
Scutigera coleoptrata, үзындығы 16-26 мм, Кавказда, Қырымда, 
Жерорта теңіз аймақтарында кең тараган, біздің слімізде де кез- 
деседі. Жапырактардың арасында, тастардын асіында, түргын 
үйлсрде мекендейді. Кешкірім шыбындарды, масаларды үстауга 
шығады (осыдан да шыбын үстағыш деп атаған). Көбею кезіндс 
аталықіары сперматофораларын жерге жабыстырады, аналыктары 
оларды жыныс гссігімен жинан жүмыргкаларын үрықтандырады 
да, бір-бірден сыртқа шығарады. Личинкалары срссек формала- 
рына үқсас, тек соңғы сеғменггері (аяқтарымен) жетіспеғен. 
Вірнсшс түлеу арқылы сегменггерін жетілдіріи. срссск түрлерінс 
айиалады.
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ҚОСЖҮПАЯҚТЫЛАР КЛАСС ТАРМАҒЫ 
НЕМЕСЕ КИВСЯКТАР -  DIPLOPODA

50000-ға жуық түрі бар. Антарктидадан баска барлық конти- 
нснггерде таралған ылғалды, жабық жерлерде мексндейді. Шіріген 
органикалык калдыктармен және детритпен коректснеді, орман- 
ның топырак түзілісі мен минерализациясына катысады. 
Кейбіреулері өсімдіктсрдің зиянкестсрі (тамырды зақымдайды).

Цилиндр тәрізді, дөңес-шығыцқы немесе шар тәрізді денесі 
қалың хитинді кутикуламен қапталынған. Басы денесінен айкын 
(мойын арқылы) болінгсн, мүртшалары қыска, қарапайым қүры- 
лысты, ауыз қуысында тек жүп жоғарғы жақ -  мандибула және 
жүпсыз гнатохилярий бар. Мойын сегментінің аякгары жоқ. Тұлга 
бөлімі біршама үзын және бірдей сегменттелген. Аяғы 12 жүптан 
(шыбыккұйрықтыларда) 375 жұпқа дейін (тропикалық кивсяк- 
тарда). Алдыцғы I, 2, 4-ші сегменттеріндс аяктары бір жұпган, ал 
қалғандарында 2 жүптан (осыдан да атауы косжұпаяктылар), тек 
соңғы 1-3 сегменттері аяксыз.

Сегменттерінін әркайсысында екі жұп аяктарының болуы, екі 
сегменттің бір-бірімен қосылғандығын көрсетеді, яғни денесінің 
төменгі жағында әрбір сегментінін екі стерниті айкын көрінеді, 
осылармен бірге екі жүп аяқтары бар. Көпшілігінде денесінің 
әрбір сегментінде 1-2 улы қорғаныш бездері бар, шығарған сек- 
реттерінің сұйықтығында синиль кышкылы көп. Дамуы 
анаморфоз немесе гемианаморфоз жолымен өтеді. 13 отряды бар. 
Соның ішінде кивсяктар -  Juliformia, шыбыкқүйрыктылар -  
Pselaphognatha, көпбайланыстылар-- Polydesmoidea, сауытты көп- 
аяктылар -  Oniscomorpha.

Кивсяктар үш отрядының біріктірілгсн атауы (Julida, 
Spirobolida, Spirostreptida). Ұзындығы 1-30 см. Қорғаныш бездер- 
інен шығатын секреті улы болып келеді.

Дамуы анаморфозды, кейбір түрлеріне периодоморфозы тән, 
яғни ересек аталық түрі түлеудін нәтижесінде личинкаға айнала- 
ды, ол одан кейін тағы да гүлеп ересек түріне айналуы немесе 
солай личинка түрінде калып қоюы мүмкін.

30000-нан аса түрі бар, негізінен тропикалык және субтропи- 
калык және қоңыржай белдеулерде кездеседі. Негізгі өкілдері: 
қүм кивсягі (Schizophyllum sabulosum), сұр кивсягі (Sannatoiulus 
kessleri), теңбіл кивсягі (Blaniulus guttulatus), крым кивсягі
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(Pachyiulus flavipes), бүлар ормандар мен далаларда мексндейді, 
томырақтүзушілер, кейбіреулері осімдікке зиян кслтіреді. (кесте 
XII).

Шмбыққүйрықім.тар отрядыныц окілдері шіріген ағашта, 
қүмырска үясында, тастардың астында үлкен колония қүрып 
тіршілік етеді. Үзындығы 2-5 мм. Жабыны жүмсак. Трахея және 
тсрісі арқылы тыныс алады. Денесі тікенекті кылтаншалар қата- 
рымен жабылған, күйрықтың үшыңда бір шоқ ұзын шашты 
шашакшасы бар (атауы осыдан). 100-ге жуык түрі бар. Бір түқым- 
дасы бар -  поликсенидтср -Polyxenidae. Негізгі өкілдері: кәдіміі 
шыбықкұйрық (Polyxenus lagurus) партеногенез жолымен көбей- 
еді, соқыр шыбыккүйрық (Lophoproctus lucidus) Жерорта теңізінде 
кең тараған, жүзім филоксерасымен (Viteus vitifolii) қоректеніп 
пайда келтіреді.

Көпбайланыстылар отрядының өкілдері жапырақты орман- 
ның ылғалды жерлерінде, жапырактардың астында мскендейді. 
Денесі таспиқ тәрізді, 19-20 сегменттен құралған, үзындығы 
0,5-20 см. Анаморфоз жолымен дамиды. 15000-ға жуық түрі бар. 
Негізгі тұқымдастары: нагыз көпбайланыстылар -  Polydesmidae, 
стронгилозомдар -Strongylosomidae. Өкілдері: кара стронгилозо- 
ма (Strongylosoma pallipes), парник көпбайланысы (Oxidus gracilis) 
оранжерея өсімдіктеріне закым келтіреді.

Сауытты көпаякты.іар отрядтарының өкілдері жапырақты 
және аралас орманның ылғалды жерлерінде, орман төсеніші ай- 
магында тіршілік етеді. Ұзындығы 0,3-10 см-ге дейін.

Дене сегменттері арқа жағынан ұзын және жалпақ қалқанша- 
лармен жабылған, аяктары сырттай көрінбейді. Мазасызданған 
кезде басын калканшаларыньщ астына тығып, бүрісігі жатады. 
Жүру аяктарының саны 17 жүп (аналықтарында), 19 жүп (ата- 
лықтарында). Аталыктарынын соңгы үш жүп аяктары гоноподия 
аяқтарына айналған. Гемианаморфоз жолымен дамиды. Жүмырт- 
қаларын бір-бірлеп топырак және ағаш жарықтарына салады. 
500-ге жуық түрі бар, барлык континенттерде (Онтүстік Америка 
мен Антарктидадан баска) кездеседі.

Нсгізгі түкымдастары: гломеристер Glomeridae, өкілі алты 
жолақты гломсрис (Glomeris hexasticha) жоне жервезиялар 
Gervaisiidac, дснелері пигменпелмеген, коздері жок, топырақтыи 
арасында тіршілік етеді.
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НАСЕКОМДАР НЕМЕСЕ АЛТЫАЯҚТЫЛАР 
КЛАСЫ -  INSECTA, HEXAPODA

Энтомология -  (грекше entomon- насеком,logos- ғылым)- на- 
секомдарды зерггейтін гылым, якии насекомдар әлемінің алуан 
түрлілігін, олардың қүрылысы мен тіріиілік әрекетін, дамуын. 
коршаган ортамен қарым-катыиасын, систематикалық жағдайын, 
таралуын, мыңызып зерттейтін ғылым.

Насекомдар класына 2,5 миллионнаи аса түрлері жатады. 
Ғылыми әдебиеттсрде жыл сайьш жаңа түрлсрі сипатталуда.

Насемдарды жер шарының ксз келген жерлерінен кездсстіру- 
ге болады. Олар пегізінде күрлықта тіршілік етстін буынаяқгылар, 
сонымен қатар тсңіз сулары мен түщы су қоймаларында, тоған- 
дарда, топырак кабаттарында, ауада кең тараган. Насекомдардын 
арасында адамга, жануарлер мен өсімдіктсрге зиян келтіретін 
түрлері де коп. Ыстық су қайнарларында, карлы жерлер мен 
мұздарда да насекомдарды габуға болады.

Насекомдардың ең басты ерекшелігі -  деііесі айқын үш 
бөлімнен қүралған: бас (cranium), кеуде (thorax) және құрсақ 
(abdomen), үш жүп нсмесе алты аягы бар (алтыаяқтылар деген 
атыда осыдан), тек кана трахея (кеңірдек) арқылы тыныс алады 
жәпе көпшілігі ұшуға бсйімделген (60-сурст).

60-сурет. Насскомныц қүрылысы:
І-көз; 2 - іобе; 3-көзшс; 4-маңдай; 5-мұртіпа; 6-желкс; 7-үстіцгі қанат; 8-қанат; 
9-церки; 10-жумыртқа салгышы; 11-сан; 12-сирақ; 13-іабан; 14-гыриак; 15-есту 
мүшссі; 16-үрінмкбас; 17-бстүсгі; 18 жамбас.

158



61-сурет. Мүртшалардың типтері.

1 -қыл тәрізді, 2-жіп тарізді. 3-тәспих торізді, 4-ара торізді, 5-тарак торізді, 6-дүйрс- 
уіш тәрізді, 7-бастүйінді, 8-үршык торізді, 9-тактатүйрсуішгі, 10-таракгы гізе тәрізді, 
11-бүрыс мүріша, 12-кауырсын іәрізді, 13-тіксііекті мүртша.

Басы (cranium). Насекомдардың басы мойын буііағы арқылы 
ксудссінен анык бөлектенген. Басы акроннан (асгоп) жәнс бірігіп 
кеткен төрт ссгменттеп күралған. Басының алдыңкы жагында 
(маңдайында) скі мүртшасы (antennae), скі күрделі фасеттік 
көздері, карапайым майда көзшелері орналаскан. Насскомдар- 
дың екі мүртшасы немесе антеннасы акронныц есіндісі, бірііешс 
буыннан құралып, негізіндс дом және иіс сезу мүшесіне айнал- 
ған. Мүртшаларыньщ түрі әрқилы: жіп тәрізді, қыл пластинка 
(тақта), ара, тарақ, үршық, түйреуіш, кауырсын, іәспих торіздсс 
(61-сурег).

Басындағы акронга жалғасқан іөрт ссгменггегі аяқтары түрі 
өзгерін, ауыз аппаратына айналган. Қоректік заггардың түрлсрі- 
не және қоректену тәсілдеріне байланысты ауыз аппараты 
кеміргіш, кеміргіпі-жалағыш. кеміргіш-сортыш, шанышкыш- 
сортыш, сорғыш, жалағыш такы басқа типтес болып келеді 
(62-сурст).

Насекомдардыц басым копшіліі інің ауыз аппараты кеміргіш 
типті -  (инеліктерге, тарақандарта, дәуіттерге, і үзуқанаттыларға, 
тсрмиттерге, к.оныздарға және көптегсн насекомдардын -  дернә- 
сілдсріне тон (62,1-сурет).

Өсімдіктердің шырынымен және адамның, жануарлардып 
қанымен қоректснстін насекомдардың ауыз аппараты шанышкы- 
соргыш болып келеді (масаларда, биттерде, кандалаларда, цика- 
даларда, т.б. (62, 4,5-сурет).
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62 -сур еі. Ауыз апмараттарынмн тшггсрі: 

1-кемірпш. 2-кеміргіш жалагыш, 3-сорғыш, 4-5-тссіп соргыш.

Сорғыш -түтік  ауыз аппараты кобслектердс жақсы дамыған. 
Бүлардын -  гөмснгі жақтары үзарып соргыш түмсыкка айналған. 
ал қалгандары редукцияға үшырам рудиментті түрде калкан. 
(62,3-сурет)Жалағыш ауыз аппараты кобінссе шыбырдарда кез- 
деседі.

Насекомдардын басының орнатылуы коректену тәсілдеріне 
жоне ауыз аппаратының орналасу багьптарына байланысты. Ауыз 
аппараттары алға қарай бакытталса, онда басы прогнатикалык 
типті (жыртқыштарда), ал томен карай бағытталса, онда кнпогна- 
тикалык типті, артқа карай -  опистогнатикалык типті (63-сурет).

Насекомдардын кейбір түрлсрінде ауыз аппараты редукцияға 
үшыраған. Мысалы, бөгелектерде (Oestrus), біркүндіктерде 
(Clocon, Ephemera), бүлар ересск сатысында коректенбейді. На- 
секомдардың қарапайым формаларында ауыз ашіараттары ерскше 
ауыз капсуласынын ішіндс орналасып, сыртқа ұштары кана

63 -сур сі. Н а с е к о м д а р д ы н  басгарынын орнатылу типтері: 

1 -ирогнатикалык, 2-гипогнатмкалык, З-оііистоиіатикадык.
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64-сурет. Насекомдардың аяқтарының типтері:
1-2-жүгіргіш, жүргіш, 3-секіргіш, 4-жүзгіш, 5-қазгыш, 6-ұстағыш.

шығып тұрады. Бұларды жабық жақтылар класс тармағына 
(Entognatha) біріктіреді. Басым көпшілігінің ауыз аппаратттары 
ауыз тесігінің айналасында орналасып, сырттай жақсы көрінеді, 
олар ашық жақтылар (Ectognatha) класс тармағын құрайды.

Кеуде (thorax). Насекомдардың кеуде немесе көкірек бөлімі 
үш сегменттен тұрады: алдыңғы кеуде (protothorax), ортаңғы 
(mesothorax) және артқы кеуде (metathorax). Үш сегменттің әрқай- 
сысында бір -  бір жұп буындалған аяқтары болады. Сонымен 
катар, ортаңғы және артқы кеуде сегменттерінде бір-бір жүп 
қанаттары орналасқан. Тек косқанаттыларда артқы кеуде сегмен- 
тіндегі канаттары рудиментті болып. ызылдауыкка айналған.

Насекомдардың үш жүп аяқтарының қүрылысы бірдеі болып 
келеді және бес буыннан тұрады: жамбасша (coxa) кеудеге тірке- 
летін буын; үршықбас (trochanter); сан (femur); сирак (tibia). Сан 
мен сирак негізгі үзын буындар. Ең соңғысы табан, ол 2-5 буын
нан күралған (60-сурет). Табанның соңғы буынында екі тырнағы 
болады. Қосқанаттыларда тырнақтарының арасында жүмсақ жас- 
тықша тәрізді төмпешіктері болады, олар пульвиллалар (pulvilla) 
және эмподиялар (empodium). Солар арқылы, мысалы, масалар, 
шыбындар үй төбесіне жабысып тұрады.

Насекомдардың тіршілік ету жағдайларына және қозғалуына 
бейімделе дамыған аяқтары әртүрлі типтес: жүргіш, жүгіргіш
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65-сурет. Насекомдардың қанатының жүйкелену схемасы: 

С-костальды жүйкс, Sc-субкостальды жүйкс, R-радиальды жүйкс, М-мсдиальды 
жүйке, Cu-кубитальды жүйке, А-аііапьды жүйке, Ju-югальды жүйке. Бүлар дихото- 
миялык түрде бағытталғак.

аяқтары (трақандарда, қоңыздарда және т.б.); секіргіш (шегірт- 
келерде, шекщектерде, бүргелерде); жүзгіш (жүзеген қоңыздарда); 
жинағыш (бал арасында); қазғыш (бұзаубас гарда, коңыздарда 
және т.б.); үстап алғыш (дәуіттерде және т.б.) (64-сурет).

Насекомдардың көпшілігі жақсы үшатын жәндіктер, олардың 
ұшуы қанаттарының кұрылысы мен қозғалысына байланысты. 
Қанаттары кеуде бөліміндегі хитинденген тері жамылғысының 
есіндісі, дорзо -  вентральды бағытта кабысып жүка пластинкаға 
айналған, ұзына бойына да, көлденең де кесіп білеуленіп жаткан 
жіп тәрізді жүйкелері айқын корінеді. Жүйкелер -  өте жіңішкс 
қанат қуысында таралған трахея мен нерв түтікшелері, олар ішкі 
миксоцель қуысымен жалғасқан. Қанаттың жүйкелену сипаты 
насекомдардың систематикасындаға басты белгілердің бірі 
(65-сурет).

Насекомдардың көпшілігінде алдыңғы жұп канаттары арткы 
қанаттарын корғап тұратындықтан, үстіңгі қанат немесе қанат 
жамылғысы деп аталады. Қоныздардың үстіңгі канаттары қатты, 
жүйкелері жоқ оларды элитра деп атайды. Қандалалардың үстіңгі 
қанаттары тек жартылай қатты болады. Шегірткелердің, таракан- 
дардың үстіңгі қанаттары тығызданып, жүйкелері жаксы көрінетін 
тері тәрізді болады. Қанаттарының құрылымындағы ерекшелік- 
тері -  насекомдарды классификациялаудың негізі: қаттықанат- 
тылар (Coleoptera), жартылай қаттықанаттылар (Hemiptera), 
тікқанттылар (Orthoptera), тенканаттылар (Homoptera), торқанат- 
тылар (Neuroptera), қабыршақканаттылар (Lepidoptera), жарғак-
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66-сурет. Насекомдардын кұрсак 
есінділсрі:

1 -церка, 2-грифелька, 3-аналь табакшасы, 4-ге- 
нитальды табакша, 5-7-тергиттер, 8-9-стер- 
ниттср, 10-жүмыртка салгышы.

қанаттылар (Hymenop- 
tera), тсріқанаттылар 
(Dermaptera), қосқанат- 
тылар (Diptera).

Құрсақ (abdomen) на
секомдардын құрсағы 
өзара үқсас сегменттер- 
ден түрады. Төменгі са- 
тыдағы насекомдардын 
қүрсағы 11 сегменттен 
және тельсоннан күрал- 
ған (Protura отряды), ал 
қалғандарында күрсақ 
сегменттері бір-бірімен 
қосылып саны 9-10 
(тікканаттыларда) неме- 
се 4-6 дейін (жарғакка-
наттыларда, қосқанаттыларда) кыскарған. Қүрсаксегменттерінде 
аяқтары жоқ, бірак олардын қалдыктары рудимент түрінде кез- 
деседі. Мысалы, алғашқы қанатсыз насекомдардың (Apterygota) 
өкілдерінде аяқ өсінділері: түтік, ілгек, секіргіш, айыр; қылтанқ- 
үйрықтыларда (Thysanura) грифелькалар; тарақандарда -  церкалар 
(соңғы сегменттің үшында орналасқан бунакты өсінділер); шегі- 
рткелерде, шекшектерде -  жүмыртка салғышы, араларда 
шанышқыш түрінде болады (66-сурет).

Жабыны. Насекомдардын гері жамылғысы барлық буынаяқ- 
тыларға тән үш кабаттан қүралған: астыңғы -  өте жұқа аморфты 
базальды мембранадан, оның үстінде эпителиальны клеткалар- 
дан күрылған -  гиподерма қабаты және хитинді кутикула 
қабатынан. Хитинді кутикула бөлшектеніп дененің әрбір сегмен- 
ттерінде тақта түрінде орналасады, олар арқа (үстіңгі) тақтасы -  
тергит, кұрсақ (астыңгысы) -  стернит және екі бүйіріндегі -  плей- 
рит. Осы тақталардың барлығын склерит деп атайды.

Насекомдардын денесінде қабыршақтар, түктер, кылшықтар 
кездеседі, олар тері жамылғының туындылары, сондай-ақ әр түрлі 
бездері де бар; иіс шығаратын (өсімдік қандал&ларында), қорға- 
ныш (улы) бездері (жүлдызқүрттарда), балауыз (бал араларда), 
сасық бездері (кейбір қоңыздарда).
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Бұлшықет жүйесі. На- 
секомдардың бұлшықет- 
тері тек көлденең жолақ- 
ты. Олар шоғырланып бас, 
кеуде, құрсақ бөлімдерін- 
де орналасқан, әсіресе кеу
де бөлімінде. Көлденең 
жолақты бүлшықеттер қа- 
тарына ұзына бойы, дор- 
зо-вентральды, плейраль- 
ды, аяқ, қанат еттері жата- 
ды. Жиырылып жазылу 
арқылы олар әртүрлі мү- 
шелерінің (ауыз аппарат- 
тарды, аяқтарды, қанатгар- 
ды) қимыл әрекеттерін 
қамтамасыз етеді.

Ас қоры ту  жүйесі. 
Насекомдардың ішегі бар- 
лык буынаяқтылардікі си- 
яқты үш бөлімнен құрал- 
ған: алдыңғы, ортаңғы 
және арткы ішектен. Ал- 
дыңғы және артқы ішегі 
эктодермальды, яғни эм- 
бриональды даму кезінде 
үрықтың сыртқы (эктодер
ма) жапырақшасы ауыз 
және аналь тесігі арқылы 
ішекке қарай ойысып ал- 

дыңғы және артқы ішек бөлімдерін қүрайды. Олар хитинді кути- 
куламен астарланған. Ортаңғы ішек энтодермальды, ішкі (энто
дерма) ұрық жапырақшасынан тұзіліп, эпителиальды клеткалар- 
мен астарланған.

Алдыңғы ішегі кұрылысына және атқарагын қызметіне бай- 
ланысты бірнеше бөлімдерге бөлінген: ауыз қуысы, жұтқыншақ, 
өңеш, жемсау, қарын (67-сурет).

Насекомдардың ішегінің аса маңызды бөлімі -  ортаңғы ішек.

67-сурет. Қара тарақанныц 
(Blatta orientalis) ішкі күрылысы:

1-арқа жағынан көрінісі; ІІ-буйірінен көрінісі; 
1-жұтқыншак, 2-өңеш, 3-жемсау, 4-қарын, 
5-пилорикалык өсінділсрі, 6-ортангы ішек, 
7-артқы ішек, 8-мальпиги түтіктері, 9-жүрек, 
10-жүткыншақ үсті ганглия, 11- қүрсақ нерв 
тізбегі, 12- аталық без, 13-қосалқы без, 14-қоса- 
лқы безі бар тұқым қапшығы, 15-бүйір ксңірдек 
баганалары, 16-сілексй безі, 17-сілекей безінін 
капшыгы, 18-жалпы өзек.
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Бұл бөлім ас қорыту ферменттерін шығарып, корытылған асты 
бойға сіңіреді. Ортаңғы ішектің алдыңғы үшыиа түйық біткен 
бірнеше өсінділері (қосалқылары) ашылады. Олар ішектіц ас сіңіру 
беткейін кеңейтіп, қорытылған асты бойға сіңуін жеңілдетеді.

Ортаңғы ішек бірнеше бөлікке бөлінген эктодермальды арт- 
кы ішекке жалғасады. Көптеген насекомдардың аргқы ішегінде 
ректальды бездері дамыған, олар нәжіс қүрамындағы денеге сіңбе- 
ген ас қалдыктарын және суды сіңіруге көмектсседі. Артқы ішекте 
калыптасқан корытылмаған заттар аналь тесігі арқылы сыртқа 
шығарылады.

Насекомдардын корегі әр алуан. Насекомдардың арасында 
жануарлар мен өсімдік қалдыктарымен қоректенетін түрлері кез- 
деседі (таракандар), тек қана өсімдіктермен қоректенетіндер 
(тікқанаттылар), жыртқыштар (барылдак коңыздар), адамның 
жәие жануарлардың канымен (масалар, соналар, биттер, бүрге- 
лср), өсімдік шырынымен (өсімдік кандаласы, көбелектер), шіріген 
заттармен, килармен, өлексемен қоректенетін насекомдар да аз 
емес.

Зәр шығару жүйесі. Насекомдардын зәр шығаруын бірнешс 
түзінділер атқарады, олар -  мальпиги түтікшелері, май денелері, 
перикардиальды клеткалар немесе нефроциттер және фагоцитар- 
лық мүшелср.

Ең басгысы -  мальпиги түтікшелері. XVII ғасырда насеком- 
дардың зор шығару мүшесін алғашкы рет ашқан италия 
ғалымының есімімсн Мальпиги түтігі деп аталады. Олар арткы 
ішектен түзіліп эктодермальды болады, ортаңғы ішек пен артқы 
ішсктің шекарасында орналасқан, бос жаткан бір үшы тұйық, 
екінші үшы ішекке жалғасады, оның ішкі қуысы бір кабатты 
эпителий клеткаларымен астарланған. Саны 2-дсн 200-ге дсйін 
(әртүрлі насскомдарда).

Тыныс алу жүйесі. Насекомдардын тыныс алу мүшесі -  кең- 
ірдек немесе трахея (осыдан да Tracheata тип тармағына жатады). 
Трахея насекомдардын үрықтык (эмбриональны) даму кезінде 
қалыптасады, яғни эктодерма кабатының кабырғасы ішке қарай 
жиырылып трахея түтігіне айналады, оның куысы хитинді кути- 
куламен астарланып, бүрала спиральданған хитинді саки- 
наларынан түрады, олар грахея куысының тарылуына кедергі жа- 
сап және ауаны еркін өткізіп түрады.
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Трахсялар стигма деи аталатын тыныс тесіктерінен бастала- 
ды. Стигмалар дененің кеуде бөлігінде (ортаңғы және артқы 
сегментерінде) және құрсақтыц сегменттерініц екі бүйірінде ор- 
наласқан. Стигмалардан басталатын қысқа көлденең трахеялары 
өзара жалғасып үзынабойлық трахея бүтактарын құрайды. Бүтақ- 
тар can рет тармақталып өте үсак трахеолаларға айналады. 
Трахеолалар бүкіл ішкі мүшелерді торлап, әрбір клетканың ішіне 
кіріп ауадағы оттегін тікелей клеткаларға жеткізеді.

Суда тіршілік ететін, атмосфера ауасымен тыныс алатын на- 
секомдар (сүңгуір коңызы, су кандаласы) қүрсағындағы түктері 
арқылы ауа қорын ұстап сақтайды, ол үшін насеком ауық-ауык 
су бетіне көтеріліп түктер арасына ауаны жинайды. Суда ері- 
ген оттегімен тыныс алатын насекомдардың личинкаларында (ине- 
ліктердің, веснянкалардың) кеңірдек желбезектері дамыған, 
олар суда еріген оттегін ауа оттегіне бөліп трахея жүйесіне 
өткізеді.

Төменгі сатыдағы насекомдардың көпшілігінде трахея жүйесі 
дамымай, олар гері жамылғысы аркылы тыныс алады.

Насекомдардын тыныс алу жүйссі, жылу энергиясын бөліп 
шығаратын зат алмасу процесімен коса дене температурасын 
реггеуде де маңызды роль аткарады. Насекомдардың дене темпе- 
ратурасы тұрақсыз, яғни сыртқы орта жағдайындағы темпера- 
тураның ауыткуына байланысты өзгеріп тұрады. Насекомдар пой- 
килотермды (грекше poikilos -  әртүрлі, thermc -  қызу) организмдср 
тобына жатады.

Кан айналу жүйесі. Насекомдардыц трахея арқылы тыныс 
алуына байланысты, қан айналым жүйесі нашар дамыған. Ол 
жүрек пен арка колқасынан күралган. Бірнеше камераларға 
(5-13) болінгсн, үзын түтік тәрізді жүрегі денесініц үстіңгі жа- 
гында орналасып, перикардия (грекше peri -  мацында, төңірегінде 
жоне cordia -  жүрск) куысында жатады. Жүрсктің артқы үшы 
түйық, ал алдыңгысы бас куысына ашылатын арқа колқасына 
жалгасады. Жүрек камераларыныц бүйірінде остиялар дсп атала
тын саңылаулары бар, оларды кақпашалар (клапандар) жанкан.

Жүрек кабырғасына біткен, канат торізді бұлшыкеттерінің 
осерінен жүректің камералары бір багытта жиырылып канды (ге- 
молимфаны) артқы жағынан алга карай колқага сырғытады. 
Қолқадан шыккан гемолимфа бас қуысына күйылып, одам кеуде
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және қүрсақ бөлігіне қарай ағып, ондағы ішкі мүшелерді аралап, 
қайтадан жүрскке қүйылады.

Насекомдардың қан айналу жүйесі ашық. Қаны немссе гемо- 
лимфасы сүйық плазмасынан және қан түйіршіктері -  гемоцит- 
терден тұзіледі. Плазма түссіз, сарғыш, жасыл, кейде қызғылт 
болады. Плазманың күрамына органикалық, бейорганикалық 
қосылыстар, минералдық тұздар және клеткалардан бөлініп шы- 
ғатын ыдырау өнімдері дс кіреді. Қан түйіршіктері -  амебоцит, 
гемоцит, фагоцит клеткаларынан тұрады.

Насекомдардың гемолимфасы корек заттарды, су мсн тұздар- 
ды және гормондарды клеткаларға, мүшелерғе тасымалдайды, 
зат алмасу барысында пайда болған онімдерді сіңіріп, малытиги 
түтікшелеріне жеткізеді, денеге енген микробтарды, улы заттар
ды зиянсыздайды, сонымен қатар ішкі сүйықтық ортасын қалыпты 
деңгейде сақтап түрады.

Нерв жүйесі. Насекомдардың нерв жүйесі барлық буынаяк- 
тылардікіндей жұтқыншақ үсті немесе ми, жұтқыншақ асты 
ганглия, жұткыншак маңьшдағы сакина коннективасы және 
күрсақ нерв тізбегінен күралған. Миы үш бөлімге бөлінген: ал- 
дынғы -  протоцеребрум, ортаңғы -  дейтоцеребрум және артқы -  
тритоцеребрум. Протоцеребрум фасеттік және қарапайым 
көздерді, дейтоцеребрум -  антеннапарды (мүртшаларды), трито
церебрум -  үстіңгі ерінді нервтендіреді және симпатикалық нерв 
жүйесімен байланысты. Миының алдынғы бөлімі -  протоцереб
рум өте жақсы дамыған, сондағы екі көру төмгіешігі және саңы- 
раукүлақ тәрізді денешіктері ең жоғарғы координациялаушы ор- 
талығы болып, барлық мүшелерінің қызметін және организм 
әрекетінің нақты жағдайларға икемделуін реттейді.

Сезім мүшелері күрделі қүрылысты және әр алуан. Бүл ең 
алдымен насекомдардың жоғары дәрсжедегі деңгеймен және 
күрделі мінез кылығымен анықталады. Сезім мүшелері орга- 
низмніц өзін коршаған ортамен өзара әрекеттесуін жүзегс асыруда 
маңызды роль атқарады. Насекомдар әр түрлі механикалық, ды- 
быстык, химиялық, көру, есту, терініц сезу тағы да басқа көптеген 
тітіркенулсрді кабылдауға бейім.

Насекомдардыц ссзім мүшелерінің ішіндсгі сң күрделі қүры- 
лысты көру мүшелері, олар фасегтік және қарагіайым коздері, 
басыныц акрон бөлігінде орналаскан (68-сурет).
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68-cyper. Насекомлардын күрделі көзінің 
күрылысы:

А-күрдслі коз; 1-касан, кабықтын мөлдір болігі, 
2-коз бүршакты конус. 3-пиімснгті клсткалар; 
Күндізгі (Б) жоне түнгі (В) насекомдардын омма- 
тидиялармньщ қүрылысы; І-касан қабыкіын 
мөлдір болігі -  коз жанары. 2-коз бүршаісіы ко
нус, 3-пигментті клеткалар, 4-рабдом. 5-сезііш  
клсткалар. 6-базаль жарғагы, 7-сезгіш клсі калар- 
дыц оргалық оскіндсрі.

Насекомдардың фа- 
сеттік көздері, барлық 
буынаяктылардағыдай 
коптеген кору сенсилла- 
лардан -  омматидия- 
лардан (грекше omnia -  
көз) күраліан. Олардын 
саны әр түрлі, мысалы, 
инеліктердің көзіндегі 
омматидиялардың саны 
28000, үй шыбынының -  
4600-ден асады, жүмыс- 
шы кұмырсқаның -  
8000-9000-ға, ксйбір 
қоцыздардың -  25000-ға 
дсйін.

Әрбір омматидия- 
нын қурамына оптика- 
лық аппарат, тітіркснуді 
қабылдайтын сезімтал 

клсткалар жоне экрандайтын клсткалар тобы кіреді. Оптикалык 
аппараты екі жап»і да дөцес мөлдір көз жанарынан (хрусталик) 
жәнс көз жанар конусынан гурады. Бүлар бірігіп оптика жүйесін 
құрайды, ал одан томен бірнсше (4-12) сезімтал ретинальды клст- 
калардан қүралған тітіркенуді (жарықты) кабылдайтын нсмесс 
торлы қабаты (ретина) орналаскан. Ретинальды клеткалар бір- 
бірімсн тыкыз жанасып рабдом деп аталатын жарық-сезгіш 
таякшаларды күрайды, бұлар -  көздің негізгісі. (68-сурет).

Оптикалык және торлы кабатгары пигменттік клеткалармен 
жабылған, бұлар жарықты сіңірігі, оның шағылысуына және ша- 
шырауына ксдерг і жасайды. Күндіз тіршілік ететін насекомдардын 
көзіндегі пнгмснттік клеткалары коршиіес оммагидняларды бір- 
бірінен бөліп түралы да, жарық сәулслерін бір омматидиядан 
екіншісінс откізбейді. Мұндай кору мүшссі жарықты ссзіп, зат- 
тарды ажыратуға гана кабілетті. Түнде тіршілік етегін насеком
дардын пигменттік клеткалары қозгалмалы, олар оммаіидиялар- 
дын жотарғы бөлігінде шоғырланып жиналады. Осы жағдайда 
жарык сәулссі бір смес, бірнеше көршілес омматидияларға өгеді
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де, олардың жарықка сезімталдылығын арттырады. Омматидия- 
лардың сезімтал клеткаларымам шыкқам нерв өсінділері бірігіп 
көру нервін қүрайды.

Насекомдардың күрделі кездері мозаикалық коруге қабілстті.
Күрделі көздерімен катар коптегсн насекомдарда карапайым 

көздері дс бар. Оларлың оптикалык бөлігі тек екі жағы дөнес 
мөлдір көз жанарынан (хрусталик), онын астында жарык сәу- 
лесін кабылдайтын сезімтал клеткалар тобы орналасқан, ал 
пигментті клеткалар көзді түгелімен коршап жатады. Қарапайым 
көздері немесе көзшелері насекомдардың басында маңдай және 
төбе аймағында, екі күрделі коздің арасында орналаскан, сон- 
дыктан оларды дорсальды козшелер деп те атайды, олардыц саны 
үшке дейін. Дорсальды козшелер тек кана ересек түрлерінде 
дамыган, ал косқанаттылар (Diptera), қабыршакканаттылар 
(Lepidoptcra) отрядының өкілдерінде жок.

Ж ы ііы с  жү'йесі. Насекомдар дара жыныстылар және жыныс 
диморфизмі айкын байкалады. Мысалы, аталықтары аналыкта- 
рына караканда әдеуір үсак, түсі ерскшс (көбінесе көбелектсрде), 
аталықтарыныц денссінде мүйіз тәрізді осінділері (бүғы коцызы 
-  Lucanus cervus. мүйізтүмсык конызы -  Oryctcs nasicornis), 
мүртшалары жаксы дамыған (зауза коцыздар -  Mclolontha, үзын- 
мүрттылар -  Ccrambycidae, жібек кобслектер Bombycidae). 
Аталықтарының канаттары жақсы жстілген, аналыктары канат- 
сыз немесе канаттары нашар дамьнан (кыскы мүр көбелсгі -  
Operophthera brumata, кокцидтерде -  Coccidae, щитовкаларда -  
Diaspididac, жслпуішқанаттылар отрядының өкілдерінде 
Strcpsiptcra).

Аналык пен аталык жыныс жүйесінің күрылысы үксас. Ана- 
лық жыныс жүйесі екі аналық безінен, екі аналық (түкым 
шығарғыш) жолынан, кынаптан, тұкым-қабылдагыш капшығы- 
нан және қосалқы бездерінсн түрады.

Аталык жыныс жүйесі екі аталык безінен, екі аталык (түкым 
шығарғыш) жолынан, түкымшашкыш түтікшеден, шағылыс 
мүшесінен және косалкы бездсрінсн түрады.

Дамуы. Насекомдардыңонтогенезі 2 кезеңге болінеді: эмбрио- 
нальды (жүмыртка ішінде) жонс постэмбриональды (жүмыртқадан 
шықкаішан ксйіш і).
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Насекомдардың жұмырткалары сопақша, ұзынша шөлмек, 
жарты шар, күбі тәрізді болып келеді, ұзындығы 0,02-0,03 мм- 
ден (өсімдік биттерде, трипстерде, ұсақ жарғаққанаттыларда) 
8-10 мм-ге дейін (шегірткелерде).

Насекомдардың басым көпшілігінің жүмырткалары сарыуыз- 
ға бай, оның сырты уыз қабық пен фолликулярлы эпителий 
клеткаларынан бөлініп шыққан хорион кабықпен қапталынган. 
Сарыуызға бай болғандықтан жүмыртқа беткейлік түрде бөлшек- 
тенеді (шаянтәрізділердікіндей). Бұларда жұмыргқа клеткасы 
бөлінбей, тек сарыуыздың ортасында орналаскан ядросы бірне- 
ше рет бөлінеді. Ядроның бір бөлігі сарыуызда калыгі сарыуыз 
клеткаларын түзеді, ал қалған ядролары сарыуыздан жұмыртқа- 
ның шетіне ығысып, сол жерде цитоплазмамен қапталып бір түтас 
клеткалар қабатын немесе бластодерма қабатын түзейді. Бласто
дерма сарыуызды түгелімен қаптап жатады және екі аймаққа 
бөлінеді: үрықтық және ұрықсыз. Ұрық аймағындағы бластодер
ма клегкалары бөлініп қалындап ұрық аясын (жолағын) тұзейді, 
кейін одан ұрық дамып жетіледі.

Ішкі мүшелері толық құрылып болғаннаи кейін қалыптаскан 
личинканың денесі үлкейіп, өзі кимылдай бастап, ұрық қабық- 
шаларын және хорионды жарып сыртқа шығады. Осымен 
эмбриональды даму кезеңі аякталып келесі постэмбриональды 
(жүмыртқадан шыққаннан кейін) даму кезеңі басталады.

Насекомдардың постэмбриональды дамуы метаморфоз (грек- 
ше metamorphosis -  өзгеріске ұшырау) арқылы, яғни дамудыц бір 
сатысынан екінші сагысына кенет өзгеруі аркылы өтеді.

Насекомдардыц постэмбриональды даму кезеиі әралуан, со- 
лардың ішінде: тура даму немесе анаморфоз, алғашқы даму 
протоморфоз (эпиморфоз), шала түрленіп даму -  гемиметамор
фоз, толық түрленіп даму -  голометаморфоз, жеткіліксіз даму -  
гипоморфоз жоне күрделі даму -  гиперметаморфоз. Ен кец тара- 
ган гемиметаморфоз жоне голометаморфоз.

Шалатүрленіп даму (немесе Hemimetamorphos, Hemimetabola) 
инеліктер, тікканаттылар, тарақандар, термиттер, дәуптер, тең- 
канаттылар, жартылай қаттыканаггылар, теріқанаттылар отря- 
дының өкілдерінс тән. ІІІала түрленуде жүмыртқадан шыққан 
личинка (larva) ерссек түріне өте ұқсас болады, тек оньщ дене 
пішіні кіші, қанаттары мен жыныс мүшелері толық жетілмеген,
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мүртшаларындағы буындарының саны жағынан әргүрлі, сондай- 
ақ кейін жойылып кетстін личинкалық немесе провизорлы деп 
аталатын мүшелері бар, (мысалы, біркүндіктерде, инсліктерде 
трахеялы желбезектері). Провизорлы мүшелері бар личинкалар- 
ды наяда деп те атайды.

Личинкалар түлеу аркылы өседі. Түлеулерінің саны 4-6-дан, 
20-25-ке дейін (біркүндіктерде). Әр түлеген сайын жетіспеген 
мүшелері толықтанады.

Түлеу кезінде личинка қоректенуін токтатып, бір орында қоз- 
ғалмай тұрады. Денесінің арқа жағында (көкірек бөлімінде) 
саңылау пайда болып ол бойлай жарылады да, сыртқа жүмсақ 
денелі организм шығады, оның денесі өсіп, канаттары мен жы- 
ныс мүшелері жетіліп, жұмсак хитинді кутикула қабаты қатайып, 
личинка келесі сатысына өтеді. Барлық мүшелері толық жетіл- 
геннен кейін личинка имаго (imago) деп аталатын ересек сатысына 
айналады да, даму процесі бітеді. Сонымен, насекомдардың шала 
түрленіп дамуының негізгі схемасы мынадай: жүмыртқа -  ли
чинка (личинканың I, II, III, IV, V сатысы) -  имаго немесе ересек 
түрі (69-сурет).

69-сурет. Көккасқа шегірткснің (Locusta migratoria) шала тұрленіп дамуы: 

1-ерссск канатты шсгірткс, 2-күбіршеніц ішінлегі жүмырткалар, 3-жүммртка, 
4-біріміііі жастағы личинка. 5-скішиі жастагы, 6-үшіиші жаегаіы, 7-төртінші жас- 
гап.і, 8-бссінші жастакы личинка.
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Толык түрленіп даму 
(Holometamorphos немесе 
Holometabola) қабыршаққа- 
наттылар, қаттықанаттылар, 
жарғаққанаттылар, торқанат- 
тылар, бүргелер және қос- 
қанаттылар отрядының өкіл- 
дсріне тән. Толық түрленуде 
жүмыртқадан шыққан личин
ка ересек түріне мүлде ұқса- 
майды (70-сурет). Бұлардың 
күрделі көздері, қанаттары 
жоқ, дене сегментациялары- 
ның, ауыз аппараттары мен 
аяқтарының саны және қүры- 
лысы, ішкі мүшелерінің құры- 
лысы ересек формаларынан 
өзгеше. Мысалы, көбелек- 

тердің жұлдызқұрттарында ауыз аппараты кеміргіш болса, ересек 
түрлерінде -  сорғыш, сондай-ақ ішкі және сыртқы мүшелері де 
өзгеше.

Осыған байланысты личинка түрлері де әралуан, солардың 
ішіндегі негізгісі: камподеа тәрізді, қүрт тәрізді, жұлдызқүрт 
тәрізді (71-сурет).

Жоғарыда сипатталтан личинкалар да түлеу аркылы өседі. 
Әр түлеген сайын олардың денесі өсіп ұлғаяды да, ең соңында

70-сурет. Долана кобслектің (Арогіа 
crataegi) толык түрлсніп дамуы:

1-жүмыртка, 2-жұлдызкүрт (личинка), 
3-қуыршақ. 4-көбелек, 5-зақымданган жа- 
пырақіар.

71-сурет. Насекомдардың личинкалары:

А-камнолеа торізді; Б-накыз личинка; В-жүлдызкүрт; Г-жалған жүлдызқұрт; 
Д-Е-кұрт торізді личинкалар.
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72-сурет. Насекомдардын куыртақтары:

А-ашык тинті куыршақ; Б-жабык куыршак; В -бөш ке тәр ізд і қуыршақ; 
Г-піллә (жібек қүрты).

личинка коректенуін токтатып, ақырғы рет түлеп куыршақ саты- 
сына ауысады. Қуыршақ кезінде насекомдар қоректенбейді және 
тыныштық күйде болады.

Қуыршақ түрлері де әралуан: ашық, жабык және жасырын 
(72-сурет).

Сонымен, насекомдардын толык түрленіп дамуының схемасы 
мындай: жұмыртқа -  личинка -  қуыршақ -  имаго. Имаго саты- 
сында насекомдардын түлеуі және өсуі тоқтатылады.

Насекомдарда шала түрленіп және толык түрленіп дамуынан 
басқа тура даму, алғашкы, жеткіліксіз және күрделі даму түрлері 
кездеседі. Тура даму немесе анаморфоз (Anamorphosis) насеком
дардын карапайым формаларында, мысалы, мүртсыздар (Protura) 
отрядының өкілдерінде байқалады. Жүмырткадан шықкан ли
чинка ересек түріне өте ұқсас, бұларда ешбір метаморфоз нроцесі 
жүрмей личинка ересек формасына айналады.

Алғашқы даму немесе протоморфоз (Protomorphosis) (эпимор- 
фоз) насекомдардын қосқүйрыктылар (Diplura), аяққүйрыктылар 
(Collembola) және қылтанқүйрыктылар (Thysanura) отрядының 
өкілдеріне тән. Жұмыртқадан шыққан особь ересек түріне өте 
үқсас, тек бұларда кеуде және күрсақ бөлімдері айқын көрінбейді, 
бүларда түлеу процесі личинка және ересек формаларында өтеді.

Жеткіліксіз даму немесе гипоморфоз (Hypomorphosis) бит- 
тер (Anoplura), мамықжегіштер (Mallophaga), пішенжегіштер 
(Psocoptera) отрядының өкілдеріне тән. Бүлардың дамуы шала
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түрленігі даму жолына үқсас, тек эктопаразитпк тіршілік етуіне 
байланысты личинкалык түлеу сатысы кыскарған, яғни личинка 
1-2 түлеуден кейін ересек түріне айналады.

Паразиттік тіршілік етуіне байланысты бұларда эволюция ба- 
рысында канагтары жойылған, осыған сәйкес олар қанатсыздар 
насеком тобын қүрайды және личинкалардың да өмір сүру ай- 
мағы ерссек түрлерімен бірдей, сондықган скеуінің арасындағы 
айырмашылықтары жоқ есебінде.

Гипоморфоз жолымен төсек қандаласы (Cimex lectularius), 
қанатсыз шегірткелер, шекшектер, тарақандар да дамиды. Даму 
схемасы: жүмыртқа-личинка (личинканын 1-11 сатысы) -  имаго.

Күрделі даму немесе гиперметаморфоз (Hypermetamorphosis) 
қоңыздар отрядының алакүлік (Meloidae) түқымдасының, қосқа- 
наттылар отрядының ызылдақ шыбындар (Bombilidae) түқымда- 
сының өкілдеріне тән.

Кобеюі. Насекомдардың басым көгішілігі тек жынысты жол- 
мен көбейеді. Бір аналықгың шығаратын жүмырткалары өте көп 
болуы мүмкін, мысалы, шегіргке (Schistocerca percgrina) өмір бо- 
йында 500-ден 900-ге дейін, ұрғашы ара -  1,5 миллион, ал термит 
аналығы болса күніне 30000-ға дейін, жылына бірнеше миллион- 
ға дейін жұмыртқа салады, ал өзі шамамен 10 жыл өмір сүреді.

Жынысты көбеюден басқа насекомдар партеногенез, гетеро
гония, педогенез, полиэмбриония аркылы да көбейеді.

Партеногенез (грскше parthenos -  қыздық немесе үрықтанба- 
ған) кезінде үрықтанбаған жүмыртқа клеткадан ұрық дамиды. 
Мысалы, қауымдасып тіршілік етегін жарғаққанаттыларда (бал 
араларында) үрықтанбаған партеногенетикалы жұмыртқасынан 
тек аталықтары шығады.

Гетерогония -  екі түрлі үрпақтың алмасуы: партеногенез- 
дік және қос жынысты. Теңқанаттылар отрядының бітелер 
(Aphidiidae) тұқымдасына тән.

Педогенез (грекше paidos -  нәресте, genesis -  пайда болуы) -  
личинка сатысындағы партеногенетикалық көбею жолы. Қосқа- 
наттылар отряды бұзғыншалар тұқымдасының (Cecidomyidae) 
Miastor және Oligarcer туысына тән.

Полиэмбриония (грекше poly -  көп, embryon -  ұрық) -  бір 
жүмырткадан бірнеше ұрықтың дамуы. Жарғаққанаттылар огря- 
дының шаншарлар (Ichneumonidae) тұқымдасының өкілдеріне тән.
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Тіршілік циклі. Насекомдардың жұмыртқадан бастап ере- 
сек, яғни жыныстык жетілуі күйіне дейінгі даму циклін тіршілік 
циклі немесе генерация деп атайды. Әрбір түрдің өзіне ғана тән 
жылдық циклі болады, мысалы, шегірткелер, бізтүмсық коңыз- 
дар, бақашық қандалалар жылына тек бір ғана генерация береді, 
ал жоңышқа қандаласы жылына 2-3, гессендік шыбыны 2-5, ма- 
салар 5-7, бітелер 10-15 генерация береді. Кейбір -насекомдардың 
дамуы 3-5 жылға созылады (зауза, шыртылдақ қоңыздар, 
біркүндіктер, инеліктер), ал цикадалардың Magicicada туысының 
өкілдерінің дамуы 17 жыл.

НАСЕКОМДАРДЫҢ ТАБИҒАТТАҒЫ және 
АДАМ ӨМІРІНДЕГІ ПРАКТИКАЛЫҚ МАҢЫЗЫ

Насекомдардың табиғаттағы және адам өміріндегі маңызы мен 
рөлі орасан зор. Табиғатта тек зиян немесе тек пайдалы түрлер 
болмайды, болған емес те. Зиянды насекомдар бір жағдайда зи- 
янды болып, ал екінші жағдайда үлкен пайдасын да тигізеді. 
Мысалы, үй кара шыбыны (Musca domestica), це-це шыбыны 
(Glossina morsitans), Anopheles туыстас масалар, Tabanus туыстас 
соналар тағы баскалары біркатар ауруларды жүктырушылыр, ал 
олардың өздерін және личинкаларын баска жануарлар корек етеді, 
яғни олар табиғаттағы коректік тізбектін бір буыны.

Соңғы кезде малшаруашылығында шыбындардың личинка- 
лары жемдік белок ретінде пайдаланып жүр, бұл биотехноло- 
гияның жетістіктерінің бірі.

Насекомдардың табиғаттағы маңызды әрекеті -  ең алдымен 
гүлді өсімдіктерді тозандандыру. Белгілі гул топтарын арнайы 
насекомдар тозандандырады.

Топырак өндеуде де насекомдардың тигізетін пайдасы өте 
жоғары, әсіресе аяққұйрықтылар -  Collembola, қосқүйрықтылар 
-  Diplura, протура немесе мүртсыздар -  Protura, термиттер -  
Isoptera отрядының өкілдері. Бүл насекомдар, басқа да тогтырақта 
өмір сүретін насекомдар мен солардың личинкалары сияқты, өзіне 
үңгі жол жасау аркылы топыракіы қопсытады. Осының нәтиже- 
сінде топырақ арасына ауа кіріп, ылғалданып, қара шірікпен 
байытылады. Соңгысы өсімдік пен жануарлардын калдықта- 
рыныц ыдырауынан пайда болады, осыларды ыдырататын да на
секомдар мен микроорганизмдер.
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Насекомдардың табиғаттағы санитарлық маңызы да зор. Олар 
өлекселерді, шіріген заттарды, киды ыдыратып, табиғат тазалы- 
ғын сақтауға әжептәуір үлес қосады.

Насскомдар -  әрбір биологиялық бірлестіктің кажетті мүшесі, 
тірі организмдердің қоректік тізбегіндегі негізгі буыны, өйткені 
оларды басқа жануарлар қорек ретінде пайдаланады, әсіресе 
қүстар мен сүтқоректілер.

Насекомдардың беретін өнімдері де адам үшін маңызы зор.
Насекомдар дәрілік заттарды -  кантаридин (шпанка қоңызы), 

апитоксин (бал ара), бояулар -  кармин (қалканшалар -  Соссіпеа 
отряд тармағының өкілдері, әсіресе Мексика кошенилі береді), 
танин (жарғаққанаттылардың жанғақшылар -  Cynipidae түқым- 
дасы), лак және балауыз (қалқаншалар -  Соссіпеа отряд 
тармағының өкілдері) береді.

Ауылшаруашылығы дақылдарының аса кауіпті зиянкестеріне 
карсы биологиялық тәсілін колданудағы пайдалы насекомдар- 
дың -  энтомофагтардында маңызы зор. Биологиялық күрес үшін 
пайдаланылатын энтомофагтар зиянкестердің жагіпай көбейіп ке- 
туіне жол бермей, олардың мөлшерін тежеп, табиғи тепе-тендік 
заңына да пайдалы әсерін тигізеді.

Барлық аймақтарда жергілікті түрлері: екі нүктелі хан кызы 
(Adalia bipunctata), жеті нүктелі хан қызы (Coccinella setompunctata)

73- сурет. Әртүрлі шаншарлар (Hymenoptera отряды): 

А-афслинустын (Aphclinus mali) қац битін залалдауы; Б-трихограмма (Trichogramma 
evancscens) көбелектің жүмырткасын залалдауы; В-талесса (Thalessa lunator) агаш 
зиянкесі-мүйіз к.үйрыктының личимкасын залалдауы.
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өсімдік биттерімен (бітелерді), жапырак бүргесімен, кокцидтер 
сияқты үсак насекомдармен қоректеніп, олардың санын азайтып, 
көп пайда келтіреді. Афелинус өз жүмыртқаларын қан битінің 
денесіне салады (73-сурет).

Энтомофагтарды гіайдалануға арттыру үшін, оларды өндірісгік 
биолабораторияларда өсіріп, ондіріп, содан кейін зиянкестер 
көбейетін жерлерге жіберу қажет. Қазіргі кезде ауылшаруашы- 
лығы зиянксстерімсн күрееу биологиялық тәсілдерін дамыту, 
соның ішінде энтомофагтарды колданудың тиімді жолдарын ізде- 
стіру жұмыстары кең көлемде жүргізілуде.

Насекомдардың пайдалы жақгарынан баска зиянды жақтары 
да бар. Олардыц көпшілігі осімдіктердің тканьдерімен коректеніп, 
аса қауіпті зиян келтіреді, өсімдіктердің тамыр жүйелерін, сабақ- 
тарын, жапырақгарын, өркенін, бүршігін, гүлі мен жемісін 
закымдайды.

Насскомдар егістік, техникалық, майлы дақылдардың, көкөніс, 
картом, жеміс-жидек, бау-бақша, орман-тоғай, астық өнімдері 
корының зиянкестері топтарын құрайды. Бұлардың ауылшаруа- 
шылығы мсн орман шаруашылығына әкелетін зияны аса қауіпті. 
Солардың ішінде егістік зиянкестері: көккаска шегіртке (Locustra 
migratoria), Марокко шегірткесі (Dociostaurus maroccanus), зиян
ды бақашык (Eurygater integripes), күздік кобелек (Euxoa segetum), 
гессен шыбыны (Mayetiiola destructor); бакша зиянкестері: капус
та ак көбелегі (Pieris brassicae), капуста шыбыны (Hylemyia 
brassicae), қоңыздардын көптеген түрлері; бау-бақша зиянкестері: 
қанды бит (Eriosoma lanigerum), жүзім филоксерасы (Peritymbia 
vastatix), алма бізтұмсык коңызы (Anthonomus pomorum), алма 
жегіш көбелегі (Laspeyresia pomonclla); орман-тоғай зиянкесгері: 
шығыс зауза қоңызы (Melolontha hippocastani), батыс зауза коцы- 
зы (М.melolontha), үлкен шырша мүртты коңызы (Monochamus 
quadrimaculatus), үлкен орман конызы (Blastophagus piniperda), 
типограф коңызы (Tps typographus), карағай жібек көбелегі 
(Dendrolimus ріпі); қамба зиянкестері: қамба бізтүмсык коңызы 
(Calandra granaria), астық күйесі (Sitotroga cerealella), диірмен 
Кызыл көбелегі (Ephestia kuhniella), тағы басқалары. Зиянкестер- 
ге карсы комплексгі күрес шараларын қолдану кажет. Күресу 
шаралары -  биологиялық,- генетикалык, агротехникалық, меха- 
никалык, физикалық, химиялық және өсімдіктер карантипі.
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Көп жағдайда зиянкестердің қаулап өсуіне адамның өзі эсер 
ететінін ұмытпағанымыз жөн. Мысалы, егіс танаптарында бір 
өсімдік түрін бірнеше жыл бойы өсіру зиянкестердін көбеюіне 
өте қолайлы жағдайлар туғызады. Инсектицидтерді (зиянды на- 
секомдарды кұртуға арналған улы химиялық заттар) дүрыс 
пайдалана білмеу көп жағдайда зиянды насекомдардың өліміне 
әкеліп қана қоймай, сондай-ақ олардың табиғи жауларын да 
(жыртқыш және паразиттік насекомдарды) күртады және инсек- 
тицидтерді ұзак жылдар қолдана берсе, оларға зиянкестер төзімді 
болып алады да жаппай көбеюіне бөгет бола алмай қалады. 
Өсімдік карантин шараларын қолданбаудың салдарынан зиянды 
насекомдар бұрын болмаған аудандарға алып барылуы мүмкін. 
Ал олар жаңа жағдайларда табиғи жауларының жоктығынан жыл- 
дам көбейіп және таралып кетуі мүмкін.

Насекомдардын адамға және малдарға келтірегін зияны да аз 
емес. Олар әртүрлі ауруларды жүқтырумен катар, иелеріне ша- 
буыл жасап немесе паразитті өмір сүріп адамның жүмыс істеуіне, 
демалуына көп кедергі келтіреді, мал өнімін азайтады. Бұларға 
биттер (Anoplura отряды), бүргелер (Aphaniptera отряды), қанда- 
лалар (Cimicidae түкымдасынан), қансорғыш қосқанаттылар: 
масалар (Culicidae), соналар (Tabanidae), шіркейлер (Simulidae), 
қүмытылар (Ceratopogonidae), москиттер (Phlebotomidae), басқа 
да қосқанаттылар (шыбындар, бөгелектер) жатады. Бүлардың 
көпшілігі ауру қоздырғыштарды бір организмнен екінші орга- 
низмгс тасымалдап, жұқтырады. Бүндай жүқпалы ауруларды 
грансмиссивгі аурулар немесе індетті кесел деп атайды. Транс
миссия (латынша transmissio -  ауыстыру, тасу) -  тасымал деген 
мағынаны білдіреді.

Табиғатта трансмиссивті аурулардың «ошағы» бар. Олар -  
тасымалдаушылардың мекен ететін ортасы. Мысалы «ұйкы 
ауруы» Африкада көп гараған, ойткені сол жақта осы ауруды 
таратушы це-це шыбыны (Glossina palpalis) мекендейді.

Трансмиссивті ауруларды тасымалдаушылар: биттер -  адам- 
ға бөрітпс сүзек пен қайталама сүзекті жүқтырады, ешкі, қойға -  
топалаң, кебенек, жылкыға -  жамандат, сиырға -  қарасан, түйеге 
-  ақшелек ауруларын жүқтырады; бүргелср -  оба инфекциясын 
жүктырады; масалар -  безгек ауруын, соналар қараталақ, жаман
дат, ақшелек; москиттер — тері және висиеральды лейшманиозын.
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Кейбір насекомдардың личинкалары паразитгік тіршілік етіп, 
мал шаруашылығына зиян келтіреді. Мысалы, қосқанаттылар от
ряды бөгелектер (Oestridae) тұқымдасының личинкалары мал 
терісінің астында, қарнында, мурын, мандай және жақ қуысында 
тіршілік етіп, осы мүшелерді зақымдайды. Тірі туатын Вольфар- 
тов шыбыны (Wohlfahrtia magnifica) личинкаларын сүткорек- 
тілердің мүрынына, көзіне, құлағына салып, олар тірі тканьдар- 
мсн коректеніп, миаза ауруын қоздырады.

Өндіріс пен түрмыста тазалық ережелерін қатаң сақтау, түрт ын 
уйлер мен әжетханалар таза болуы жұкпалы аурулардан қорға- 
нудың басты шарты.

НАСЕКОМДАРДЫҢ СИСТЕМАТИКАСЫ

Метаморфоздың, ауыз аппараты және қанаттарынын күры- 
лымындағы ерекшеліктері -  насекомдарды классификациялаудыц 
негізі. Соңғы кездс ғалымдар насекомдарды екі класс тармағына 
және 33 немесе одан да көп отрядтарга бөліп отыр. Біз еңбегіміз- 
це ең көп таралған әрі маңызды отрядтарды атап өгеміз.

АЛҒАШҚЫҚАНА ТСЫЗ НАСЕКОМДАР -  APTERYGOTA 11ЕМЕСЕ 
ЖАБЫҚ ЖАҚТЫЛАР КЛАСС ТАРМАҒЫ -ENTOGNA ТНА 

Протура немссе мүртсыздар отряды -  Protura 
Қоскұйрықтылар отряды -  Diplura 
Аяққұйрыктылар отряды -  Collembola

ҚАНАТТЫ НАСЕКОМДАР -  PTERYGOTA НЕМЕСЕ 
АШЫКЖАҚТЫЛАР КЛАСС ТАРМАҒЫ- ECTOGNATHA 
Кылтанқүйрықтылар отряды -  Thysanura 
Бүркүндіктер отряды -  Ephemeroptera 
Инсліктер отряды -  Odonata.
Тікканагтылар отряды -  Orthoptera 
Термиттер отряды -  Isoptcra 
Тарақандар отряды -  Blattoptera 
Дәуіттер отряды -  Mantoptera 
Теріканаттылар отряды Dermaptera 
Тецканаггылар отряды -  Homoptera
Жартылай кап ыканаттылар немесе кандалалар отряды 

Hemiptera
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Биттер отряды -  Anoplura.
Кабыршаққанаттылар немесе көбелектср отряды -  Lepidoptera
Каттықанаттылар немссе қоңыздар отряды -  Coleoptera
Жарғаққанаттылар отряды -  Hymenoptera
Торканаттылар отряды -  Neuroptera
Жылғалықтар немесе түкканаттылар отряды -  Trichoptera
Бүргелер отряды -  Aphaniptera
Косқанаттылар отряды -  Diptera

АЛҒАШКЫ КАНА ТСЫЗ НАСЕКОМДАР -  APTERYGOTA 
НЕМЕСЕ — Ж АБЫ Қ ЖАКТЫЛАР КЛАСС ТАРМАҒЫ — 

ENTOGNATITA
Бұлар үш отрядка бөлінеді: мұртсыздар (Protura), косқұйрық- 

тылар (Diplura), Аяқкүйрықтылар (Collembola). Бұлардың 
қанаттары жок, тіпті аргы-тектерінің де қанаттары болмаған бо- 
луы керек дегт болжайды. Ауыз аппараты бастың жоғаргы 
жағындағы ерскше капсуланың ішінде орналасқан, сыртқа тек 
шеттері ғана шығып түрады (класс тармақтың аталуы да осы- 
дан). Денесі бас, кеуде, күрсак бөлімдсріе болінген. Ксудесінің 
сегмен ітеріндегі үш жүп аяқтарынан басқа. қүрсағында да руди
менты аяктары болады, бүлар түрі озгсрген секіру айыршасы, 
сырғашалар түрінде дамып локомоторлық мүшелср есебінде қыз- 
мет атқарады. Күрделі коздері жоқ. Дамуы анаморфоз жолымен 
өтеді. Көбінесе топырақ арасында, шөп-шаламдар, ағаш түбірінің 
кабыктарыиың астында тіршілік ететін үсак насекомдар. Саңы- 
рауқұлақтарды, балдырларды, кыналарды, ауылшаруашылық 
өсімдіктерін жеп, көгі зиян келтірсді, сонымен қатар топырақтың 
қалыптасуында үлкен орны бар. Қазакстанда зерттелмеген.

Протура немесе мұртсыздар отряды -  Protura
Денесі қүрт тәрізді, күрделі көздері, мұртшалары, канаттары 

жок, үсак, насекомдар, ұзындығы 0,5-2 мм шамасында. Ауыз ап
параттары тесіп-соратын арнайы капсуланың ішінде орналаскан. 
Кеудесіндегі үш жүп аяктарынын бірінші жүбы үзарған, денссініц 
алдыңғы жағына бағы гталып, мұртшаның қызметін атқаруға бей- 
імделғен. Қүрсағы 12 сегменттен қүралған. Дамуы анаморфоз 
жолымен өтеді. Топыракта, курап түскен жапырақтардың ара-
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74-сурет. Алі-ашкы канатсыз насекомлар (Apterygota): 

А-мұртсыздар отряды (Eosentomon transitorum); Б-қоскұйрыктылар отряды 
(Campodea plusiochaeta); В-аяккүйрыктылар отряды (Entomobrya sp.); Г-қылтан- 
қүйрыктылар отряды (Machilis sp.).

сында, шіріген түбірлерде тіршілік етеді. 200 түрі бар. Негізгі 
өкілі Eosentomon transitorum (74,А-сурет).

Қосқүйрықтылар отряды -  Diplura
200-ге жуық түрі бар. Тропикалық және субтропикалық ай- 

мақтардың топырактарында кен тараған, үзындығы 2-8 мм, 
мүртшалары көп бунақты, үзын, ауыз аппараттары кеміргіш 
(арнайы капсуланын ішінде), қанаттары жок, құрсағының артқы 
жағында үзын өсінділері -  церкалары бар. Басы үлкен, көзі дамы- 
маған. Негізгі түқымдастары және түрлері Campodeidae (Campodea 
plusiochaeta) және Japygidae (Japyx confusus) (74,Б-сурет, 
кесте XIII).

Аяққүйрыктылар отряды -  Collembola
Денесі созылыңқы немесе шар тәрізді, үзындығы 0,2-2 мм, 

кейбіреулерінде 10 мм-ге дейін. Қүрсағы алты сегментті, төртінші 
сегментінде түрі өзгерген секіру айыршасы, үшіншісінде -  ілгек- 
шесі, біріншісінде -  кұрсақ түтікшесі жақсы дамыған. Ауыз 
аппараты кеміргіш немесе тесіп-сорғыш (арнайы капсуланын 
ішінде орналаскан). 3500-ге жуық түрі бар. Топырақтарда кең 
тараған, олар топырақ түзу процестерінде үлкен рөл атқарады. 
Кейбір түрлері бау-бакша өсімдіктеріне зиян келтіреді. Негізгі 
туыстары: Entomobrya, Ceratophysella, Sminthurus (74,В-сурет, 
кесте XIII).
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ҚАНАТГЫ НАСЕКОМДАР -  PTERYGOTA немесе АШЫҚ 
ЖАҚТЫЛАР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  ECTOGNATHA

Бұл класс тармағына 30-дан аса отрядтар жатады. Қанаттары 
жақсы жетілген, тек қылтанқұйрықтылар отрядының өкілдерінде 
қанаттары дамымаған, ал биттер, бүргелер, мамықжегіштер от- 
рядтарының эктопаразиттік тіршілік етуіне байланысты қанаттары 
екінші реттік түрде жойылып кеткен. Ауыз бөлшектері бастың 
жоғарғы жағындағы ауыз тесігінің айналасында орналасқан, сырт- 
тай жақсы көрінеді (класс тармақтың аталуы да осыдан). Күрделі 
фасеттелген көздері бар. Трахея арқылы тыныс алады.

Қылтанқүйрыктылар отряды -  Thysanura
Қанаттары жок. Үршык тәрізді денесі қабыршақтармен қап- 

талған, ұзындығы 8-20 мм. Ауыз аппараты кеміргіш, мүртшасы 
ұзын жіптәрізді, күрделі көзі мен қарапайым көзшелері бар. 
Қүрсағы 10 бунақты, үшында церкалар мен кұйрык жіпшелері 
орналасқан. Қүрсақ аяқтары рудиментті-грифелькалар түрінде 
сақталған, олар сырғып жылжуына қажет. Дамуы метаморфоз- 
сыз. 400-ге жуықтүрі бар. Топырақта, ағаш қабықтарының астын- 
да, тұрғын үйлерде мекен етеді. Негізгі өкілдері: Machilis sp., 
Thermobia domestica, Lepisma saccharina (74,Г-сурет, кесте XIII).

Біркүндіктер отряды -  Ephemeroptera

Tac көмір дәуірінен белгілі ежелгі насекомдар. Ұзындығы 
2-40 мм. Алдыңғы қанаттары артқысынан үзын, кейбір түрлерін- 
де артқы қанаттары жоқ. Тыныштық күйінде қанаттары денесіне 
жиырылмай денесінің екі жағында жайылып түрады. Құрсақ сег- 
ментінің соңында үш немесе екі ұзын құйрык жіпшелері бар. 
Ауыз аппараты дамымаған, ас қорыту жүйесі ауа қапшығына 
айналған. Ересек түрлері қоректенбейді, бірнеше сағат немесе 
бір күн өмір сүреді (біркүндіктер деп аталатыны осыдан). Шағы- 
лысып болғаннан кейін аталығы өледі, ал аналығы судың 
жағасына немесе суға жүмыртқаларын салып болғасын өледі. Ли- 
чинкалары суда 2-3 жыл бойы өмір сүріп, бірнеше рет (25-ке 
дейін) түлеп қанатты субимаго деген формата айналады. Суби
маго бірден түлеп имаго сатысына көшеді. Осындай екі
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кезеңдерінің (субимаго 
және имаго) болуы тек 
қана біркүндіктерге тән.
2000-нан аса түрі бар.
Негізгі өкілдері: кәдімгі 
біркүндік (Ephemera 
vulgata), сары түсті бір- 
күндік (Potam anthus 
luteus), қоңыр біркүндік 75-сурег. Біркүндіктер отрядының өкілдері: 

(Habrophlebia fusca), 1-дат біркүндігі (Ephemera danica), 2-қосқанатты 
қосқанатты біркүндік біркүндік (Cloeon dipterum).

(Cloeon dipterum ).
Бүлардың личинкалары балықтардың корегі болып келеді 
(75-сурет).

Инеліктер отряды -  Odonata

Ірі жыртқыштар. Ұзындығы 1,4-120 мм. Ауыз аппараты 
кеміргіш. Фасетті көздері өте үлкен, басының жоғарғы бөлігін 
алып жатады. Мүртшалары басынан қыска. Құрсақ бөлімі жіңішке 
және ұзын. Екі қос қанаттары торланып жүйкеленген. Қанатта- 
рының құрылысына қарай инеліктер отряды екі отряд тармағына 
бөлінеді: тең қанаттылар -  Zygoptera және тең емес қанаттылар -  
Anisoptera. Олар шала түрленіп дамиды. Жүмырткаларын суға 
немесе су өсімдіктерінің 
сабағына салады. Личинка
лары су астындағы заттарға 
жабысып тіршілік ететін 
жыртқыштар, қорегін (ұсак 
су жәндіктерін, балық ша- 
бақтарын) маска деп атала- 
тын астыңғы еріні аркылы 
аулайды. Инеліктердің ере- 
сек түрлері түщы су қой- 
масының маңында жиі кез- 
деседі. (76-сурет, кесте XIII). 76-сурет. Инеліктер отряды -  Odonata: 

Олар Піыбын, маса. ШІркеЙ, 1-иінагаш инелік Acschna; ІІ-нимфа; ІІІ-ним- 
үсақ насекомдармен қорек- фанын бас болімі созылған жағымен.
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тенеді. Қорсгін үшыіі жүрігі нсмесе су жағасындағы өсімдіктер- 
дсн үстап алады. Инеліктер өтс гіайдалы энтомофагтар. 4500-ден 
астам түрі бар. Кейбір түрлері оте сирск кездеседі, олар қорғауға 
алыиған. Қазақстан Кызыл кітабына инеліктердін 7 түрі тіркел- 
ген, олар: Арал жіңішке күйрыкты инелігі (Ischnura aralensis). 
әдемі инелік (Caloptcryx virgo), әмірші (Anax imperator), 
Кириченко инелігі (Anormogomphus kiritschenkoi), көрнскті шоқ- 
паркарынды (Cordulegaster insignis), кара селисия (Selysiothemis 
nigra), Оңтүстік Азиялық тік қарынды инелік (Orthetrum sabina).

Тікканагтылар отряды -  Orthoptera, S. Saltatoria
Қанаттарының алдыцғы жүбы қатқылдау, тсрі тәрізді, дене 

үстін бойлай тік орналасқан (отрядтың аталуы да осыдан), артқы 
қанаттары нәзіктеу, жарғақ болып келеді, кейде олар жетілмсген. 
Артқы аяқтары үзын, секіруге бейімделғен, сондыктан тікканат- 
тыларды секірі іш насекомдар -  Saltatoria деп те атайды. Ауыз 
аппарағтары кеміргіш, шырылдау мүшелері бар, шала түрленіп 
дамиды. 20000-ға жуық түрі бар, солардың ішінде 700-ден аса 
түрі Қазақстанда кездсссді.

Тікқанаттылар отряды екі отряд тармағына бөлінеді: қысқа 
мүртшалылар Вгасһусега және үзын мүртшалылар -  Dolichocera. 
(кесте X1Y, ХҮ).

Қыска мүрттылардыц мүртшалары дснесінің жартысынан 
кысқа, жіп тәрізді. Ең маңызды түкымдасы -  нағыз шегіргкелер 
-  Acrididae. Үзындығы 2-9 см, Шегірткелер шаліындықтар мен 
кыр-далалықтарды мекендейді. Ауылшаруашылық дакылдары- 
ның зиянкестері. Аса кауіпті түрлері: көккасқа немссе азия 
шегірткесі (Locustra migratoria), Марокко шегірткесі (Dociostraurus 
maroccanus), италиялық шегіртке немесе прус (Cailiptamus italicus), 
атбасарлық саяқ шегіргке (Dociostaurus kraussi), шел шегірткесі -  
(Cailiptamus barbarus), гүрандык шегіртке (C.turanicus) жене бас- 
қалары (77-сурст). Бүл шегіргкелер Қазакстанда кең таралған.

Мысалы, азия шегірткесі Орал, Сасыккөл, Балхаш, Алакөл, 
Зайсан, Сырдария ірі өзендердің, көлдердің жайылымдарында, 
багнақіы, қамыс-коғалы жерлерді мекендсйді; Италия шсгірт- 
кесі -  дала, күмды дала, шел, ал түрандық шегіртке, оңтүстік 
жәнс оңтүстік-шығысында саз топырақіарында шолейт жерлер-
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77-сурет. Тікканаттылар (Orthoptera):

А-жінішке мұртшалы тетрикс (Tetrix tenuicomis); Б-күңгіртканатты кобылка 
(Staurodcrus scaloris); В-марокко шегірткссі (Dociostaurus maroccanus); Г-коккасқа 
немесе азия шсгірткесі (Locustra migratoria); Д-жасыл шекшек (Tettigonia viridissima); 
Е-кәдімгі бүзаубас (Gryllotalpa gryllotalpa).

де тіршілік етеді. Жаппай көбейген жылдары бұл шегірткелер 
ауылшаруашылық егін -  дакылдарына, мал жайылымдарына ора- 
сан зор зиян келтіреді.

Ұзын мұрттылар -  Dolichocera өкілдерінің мүртшалары де- 
несінің жартысынан үзын кылшык тәрізді. Ең маңызды түкым- 
дастары -  шекшек немесе жасыл шегіртке -  Tettigoniidae, шілделік 
немесе кара шегіртке -  Gryllidae және бұзаубас тұқымдасы -  
Gryllotalpidae.

Шекшек -  Tettigoniidae түкымдасының өкілдері сырт көрінісі 
жағынан шегірткелерге ұксас, негізгі айырмашылығы: дене тұрқы 
27-42 мм, жіңішке қылшык тәрізді мүртшалары денесінен ұзын, 
үстіңгі канаітары үзын және жүмсак, аяктарының табан бөлімі 
4 бунакты (шегірткелерде 3 бунакты), аналығының жүмыртка 
салғышы үзын (22-30 мм), семсер тәрізді, үшы төмендеу иілген. 
Жүмыртқаларын топырақка, өсімдікке жекелеп немесе бірнеше- 
ден топтал салады. 7000-нан аса түрі бар. Негізгі өкілдері: жасыл 
шекшек (Tettigonia viridissima) және кәдімгі сүр шекшек (Decticus
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verrucivorus) (77, Д-сурет, кестс ХҮ). Казақстанның оңтүстік- 
шығыс тау беткейлерінде көп кездеседі. Егістіктерге зиян 
келтіреді. Казақстан Кызыл кітабына -  далалық шекшек (Soga 
pedo), Севчуктің Сервила шекшегі (Onconotus servillei), коңыр 
қанатты (Ceralocercus fuscipennis), Якобсонның филлоргериусы 
(Phyllorgerius jacobsoni) тіркелген.

Шілделік немесе қара шегірткелерді Gryllidae -  шырылдауық 
шегіртке деп те атайды (үстіңгі қанаттарын бір-біріне үйкеу арк- 
ылы дыбыс шығарады). Tvci қара, мүртшалары ұзын, аналығының 
жүмыртқа салғышы найза тәрізді үзын. Жұмыртқаларын жердің 
асгына, өсімдік жапырақтарына, сабақтарына салады. 2200-дей 
түрі бар. Негізінде өсімдік коректілер. Басты өкілдері: дала 
шілделігі (Gryllus desertus), бордосс шілделігі (G. burdigalensis), 
үй шілделігі (Acheta domestica). Казақстанның оңтүстік-шығыс 
аудандарында жиі кездеседі.

Бұзаубас -  Gryllotalpidae. Топыракта мекендейді, денесінің 
тұрқы 25-60 мм, үстіңгі қанаттары қысқа, тері тәрізді, астыңғысы 
-  жарғақ үзын. Алдыңғы аяқтарымен жерді қазады. Аналығының 
жүмыртқа салғышы жоқ. Жұмыртқа салу үшін 10-20 см жер ас- 
тына ұя қазады. 10-12 тәуліктен кейін личинкалары шығады, олар 
ересектеріне ұқсас, өте шапшаң жүреді. 7-8 рет түлеуден кейін 
личинкалар ересек түріне айналады. Күндіз жер астында болып, 
караңғы түсе жер бетіне шығып, жарыққа қарай ұшады. Аталық- 
тары түнде шырылдайды. Жазда бұзаубастар 25-46 см ұзын індер 
казады. 46 түрі белгілі. Негізгі өкілдері: кәдімгі бұзаубас 
(Gryllotalpa gryllotalpa), түрқы 35-50 мм, сыңар тікенді (G.unispina) 
және қиыршығыстық (G.africana). Казақстанда кәдімгі бүзаубас 
кең таралған (77,Е-сурет). Өзен жағалауларындағы ылғал топы
ракта, бақша мен бактарда кездеседі. Дакылдардың тамырларына 
көп зақым келтіреді.

Термиттер отряды -  Isoptera

Бүлар қауымдасып тіршілік ететін насекомдар. Алдыңғы және 
артқы қанаттары тек аналық пен аталығында ғана болады, бірақ 
бүлардың қанаттары үйір алып үшып шағылысқаннан кейін көлде- 
нең тігісінен бөлініп түсіп, орнында үшбүрышты түбір қалады. 
Калғандарында қанаттары жок. Кауымда аналық пен аталықтар-
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дан басқа, жүмысшы термиттер және 
солдаттары болады (78-сурет). Тер- 
миттерді «ақ қүмырыскалар» деп те 
атайды. Шала түрленіп дамиды. Ко
там түзе отырып, адам бойынан асып 
кететін жер асты және жер үсті үялар 
-  термитниктерді кұрастырады.
Ауыз аппараты кеміргіш, үстіңгі 
жаты -  мандибуласы -  күшті дамы- 
тан. Құртақ агашпен, шөптесін 
өсімдіктермен қоректенеді. Қүрылы- 
стың агаш бөлімдерін, кітаптарды, 
жиһаздарды жей отырып зиян келті- 
реді.

Қоректің ішіндегі клетчатканы 
термиттер корытып бойына сіңіре 
алмайды, ал ішегінің ішіндегі сел-
бесіп тіршілік ететін карапайымдылардың талшыктылар класы- 
ның Hypermastigina отрядының өкілдері сол клетчатканы тез ыды- 
ратып көмірсуларта айналдырады. 2600-ге дейін түрі бар. Көбінесе 
тропикалык елдерде таракан. Орта Азиянын оңтүстік бөлігінде 
Anacanthotermes turkestanicus, онтүстік Еуропада Reticulitermes 
lucifugus -  кездеседі.

78-сурет. Термитгер -  Isoptera: 
Bellicositcrmes bellicosus-тың 

касталары;

І-аналыгы, 2-аталығы, 3,4-солдат, 
5,6-жұмысшы термит.

Таракандар отряды — Blattoptera

Ежелгі насекомдар, палеозой эрасының таскөмір дәуірінен 
белгілі. Ұзындыты 4-95 мм. Алдыңгы канаттары қатқылдау, тері 
тәрізді, артқысы -  нәзіктеу, жартак, тыныш күйінде алдыңгы 
қанаттың астына жиналып жатады. Кейбір түрлерінде қанаттары 
жетілмеген (кара тарақанда), немесе мүлдем жоқ (ірі египеттік 
тараканда). Кұрсағының соңты буынында өзгеріске ұшыраган 
қүрсак аяктарының қалдыты -  церкалары бар. Жүмырткаларын 
қосалқы жыныс бездерінің сілекейлі секретінен күрылтан оотека 
деп аталатын пілләнің ішіне салады. Оны біраз уақыт қүрсагы- 
ның соцты жатына жабыстырып, тасып, кейін жылы жерге тастап 
кетеді. Шала түрленіп дамиды. Ауыз аппараты кеміргіш. Коректі 
талгамайды. Мүртшалары үзын. Топырақтарда, тастар, жапырақ
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79-сурет. Салпыка- 
наттылар, дәуіттер, 
тікқанаттылар мен 

тарақаңдар отрядыныц 
өкілдері:

1-батпак салпыканаты 
(Sialis lutaria); 2-кәдімгі 
дәуіт (Mantis religiosa); 
3-ұшпа азия шегірткесі 
(Locusta migratoria); 4-кара 
таракан (Blatta oricntalis).

астында, түнде тіршілік ететін насекомдар. Кейбір синантропты 
түрлері түрғын үйлерде, нан пісіретін жерлерде өмір сүреді, олар: 
қара тарақан -  (Blatta orientalis), сары (жирен) тарақан немесе 
прусак -  (Blattella germanica) (79-сурет). Үй заттары мен тағам- 
дарды ластай отырып, кейбір ауруларды таратады. 3600-дан астам 
түрі бар.

Дәуіттер отряды -  Mantoptera
Ірі жыртқыштар, үзындығы 11 см-ге дейін, басы козғалмалы, 

үлкен көздері үшбұрышты, алдыңғы кеудесі жіңішке, үзын. 
Үстінгі қанаты жіңішке қатқылдау, тері тәрізді, астыңғысы -  жа- 
рғақ. Алдынғы аяғы ұзын, жемтігін қармалауға икемделген. 
Жүмыртқаларын оотека деп аталатын пілләнің ішіне салады. Шала 
түрленіп дамиды. Ауыз аппараты кеміргіш, насекомдармен қорек- 
тенеді, кейде кесіртке, жылан, қүстарға шабуыл жасайды. 2000-нан 
астам түрі бар, негізінде тропикалық, субтропикалык елдерде кең 
таралған. Қазақстанда ең көп кездесетін түрі -  кәдімгі дәуіт 
(Mantis religiosa) (79-сурет).

Теріқанаттылар отряды -  Dermaptera
Қанаттары қыска, алдыңғысы қатқылдау, тері тәрізді, артқы- 

сы жарғақ, кейде қанатсыздары да кездеседі. Дене тұрқы 3,5-5 
см. Кұрсағының соңында қысқыш тәрізді ұзын өсінділері -  цер- 
кийлері бар. Ауыз аппараты кеміргіш. Өсімдіктермен, үсақ
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жануарлармен қоректе- 
нетін түнгі насекомдар. 
Жердс ін жасап, жүмырт- 
қаларын топтап салады. 
Аналыгы сол үяда жүмыр- 
тқаларын қорғап жатады. 
Шала түрленіп дамиды. 
1300-ге жуық түрі бар, 
тропикалық, субтропика- 
лык елдерде кең тараған. 
Негізгі өкілі -  кәдімгі 
теріқанат (Forficula 
auricularia) (80-сурет).

80-сурет. Тсріқанаттылар отрялы 
(Dcrmaptera), аталықтары:

А-кәдімгі теріқанат (Forficula auricularia); Б- 
бақша теріканаты (F.tomius); В-Фсдчснко 
тсріканаты (Oreasiobia fedtschenkoi).

Теңқанаттылар отряды -  Homoptera

Алдьщгы және арткы канаттары біртекті, сирек жүйкеленген, 
жарғакты. Кейбіреулерінде канаттары болмайды. Ауыз аппараты 
шаншып -  соратын тұмсыкка айналған. Өсімдіктердіц шырыны- 
мен қоректснеді.

Шала түрленіп дамиды. Көптеген түрлеріне гетерогония бой- 
ынша үрпак алмасу және партеногенез типі тән.

Теңқанаттылар отрядының 5 отряд тармағы бар: цикадалар 
(Cicadinea), аққанаттылар (Aleyrodinea), бітелер (Aphidinea), кок- 
цидалар (Соссіпеа), жапырак бүргелері (Psyllinea). Отрядта 
30000-нан астам түрі бар.

Бітелср немесе өсімдік биттері (Aphidinea) -  тсңқанаттылар 
арасында кец тараған және көп санды гобы. Денесі өте жұмсақ, 
үзындығы 0,5-6 мм. Бүлар гетерогония дамуымен ерекше. 
Көпшілігі ауылшаруашылык дақылдарының зиянкестері. Негізгі 
гүрлері: алманың жасыл бітесі (Aphis pomi), алманың канды бітесі 
(Eriosoma lanigerum), капуста бітесі (Brevicoryne brassicae). Жүзім 
филлоксерасы (Vitcus vitifolli).

Цикадалар (Cicadinea) -  геңканаттылардың ең ірісі (3-65 мм), 
дыбыс шыгаратын аппараты жақсы жстілгсн. Шөп-шалақдарда, 
ағаштарда мекендейді. Өсімдікгсрдің шырынымен қоректенеді 
жәие вирус ауруларын таратады. Негізгі өкілдері: жолақ цикада
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81-сурет. Теңқанат- 
тылардыц жапырақ 

бүргелері мен ақ канат- 
тылар отряд 

тармағының өкілдері:

1-алма жапырак бүргесі 
(Psylla таіі), 2-қараленелі 
аққанат (Aleyrodes prole- 
tella), 3-үйеңкі ақканаты 
(.Aleyrochiton complanatus). 
қыстайтын пупарий.

(Psammotettix striatus), шырмауық (Hyalesthes absoletus), жасыл 
цикада (Cicadella viridis) (кесте XYI).

Жаиырақ бүргелері (Psyllinea) -  ағаштарда, шөгггерде кезде- 
сстін ұсақ насекомдардың шағын ғана тобы. Жсміс ағаштарының 
басты зиянкестері. Негізгі өкілдері: алма бүргесі (Psylla mali), 
(81 -сурет), алмүрт бүргссі (Р. nyri).

Кокцидалар (Соссіпеа) -  жыныстық диморфизмі анық 
байқалатын ұсақ насекомдар (1 -12 мм). Аталықтарында жүп кана
ты және жақсы дамыған аяқтары бар; аналықтары қанатсыз, 
аяктары редукцияланған, денесінің сегментациясы да көгі жағ- 
дайда байқалмайды. Кейдс аналықтары ерекшс калқаншамен 
немесе балауыз бөлінділерімен жабылған. Жеміс-жидек және 
баска өсімдіктердің аса қауіпті зиянкестері. Негізгі өкілдері: 
калифорниялық қалқаншалы сымыр (Diaspidiotus pcmiciosus), 
солтүстік кермес (Kermococcus quercus). Пайдалы түрлері де 
кездеседі. Мысалы, лақ сымыры (Laccifer Іасса). Қазақсган 
Қызыл кітабына үзын сымыр және поляк кошснслі тіркелгеи 
(Porphyrophora роіопіса).

Ақ қанаттылар (Aleyrodinca) -  негізінде тропикалык елдерде 
кең таралған. Ұзындыгы 1-2 мм, қанатын жоне денссін үнтәрізді 
ак үнтак басқан (ак канаттылар деи аталатыны осыдан). Өсімдік- 
тердің зиянкестері. Аса кауіпті -  оранжерея ақканаты (Trialeurodes 
vaporariorum), капуста ак канаты (Aleyrodes proletella).
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Жартылай каттыканаттылар немесе кандалалар 
отряды -  Hemiptera

Аадыңғы қанаттары жартылай қатты, жартылай (ұшы жағы- 
на қарай) жарғақ. Артқы қанаттары мөлдір жарғак. Ауыз аппараты 
шаншып-соратын тұмсыққа айналған. Түмсығы 3-4 бунақты, ты- 
ныштық калыпта дененің бауыр жағына карай бүгіліп орналасқан. 
Шала түрленіп дамиды. Топырақта, өсімдіктерде мекендейтін 
түрлерінен баска, суға көшкен түрлері де бар (су құршаяны — 
Nepa). Кейбіреулері омыртқалы жануарлардың және адамныц 
паразиттері (мысалы, төсек кандаласы -  Cimex lectularius). 40000- 
нан астам түрі бар. Көптсген түрлері ауылшаруашылық дақылда- 
рының қауіпті зиянкестері. Нсгізгі тұкымдастары: Notonectidae, 
Corixidae, Ncpidae, Pentatomidae, Scutelleridae, Miridae, Cimicidae.

Су кандалалары -  Notonectidae, ұзындығы 7,5-18 мм. Дснесінің 
үсті томпайған, асты гегіс, арткы аяғы жүзгіш, ескск тәрізді. 200 
түрі бар. Түщы, ал ксйбір жағдайларда түзды суларда тіршілік 
етеді. Жыртқыштар, насекомдарга, балык шабақтарына, ит ба- 
лықтарға шабуылдайды. Кейбір гүрлсрі балық шаруашылығына 
зиянды. Notonccta glauca -  су кандалаларыныц ішінде ец көп 
тараған. Қазақстапның барлық өзсндері мен көлдерінде кезде- 
седі, тек солтүстік аймақтарда жок. Денесі жұмыр қайық тәрізді, 
суда үнемі аяғын жоғары көтеріп, шалқасыиан жүзеді (82,5-су- 
рет).

Ескекшілер -  Corixidae, ұзындығы 1,5-1,6 мм. Алдыңгы аяғы 
күрск тәрізді, артқы аяғы жүзгіш. 600 түрі бар. Өзен, көлдер меи 
уақытша сукоймаларда кездессді. Жақсы жүзіп, үшады. Балдыр- 
лармен, үсақ жәқдікгермсн коректенеді.

Су сарышаяны -  Nepidae, 200-ге дейін түрі бар, ұзындығы 
15-50 мм, дснесіиін соңында тыныс алу түтігі бар. Алдыңғы аяғы 
үстағыш. Өсімдікке бай су коймаларда, кейде баяу ағатын өзен- 
дерде тіршілік етеді. Нашар жүзеді. Ұсак су жануарларын аулайды, 
жыртқыштар, сондай-ак шабактарды жеп, тоған балык піаруа- 
шылығына зиян келтіреді (82-сурет).

Калқаншалылар -  Pentatomidae, үзындығы 2-40 мм, сопақша 
Денелі, калканшасы күрсағының 2/3 бөлігін жауып түрады. 
Өсімдік жегіштер және жыртқыштар. Ауылшаруапіылық дақыл- 
Дарыиың зиянкестері, Euryderrm, Аеііа туыстары (кесте ХҮІ).
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82-сурст. Жартылай каттыканаттылар.

I-Sigara falleni; 2-Nepa cinerea; 3-llyocoris cimicoides; 4-Aphclocheirus aestivalis; 
5-Notonccta glauca.

Калқаншалы бақашықтар -  Scutelleridae, ұзындыгы 10-13 мм, 
сопақша денелі, қадканшасы құрсақтыц үстін түгелдей жапқан. 
Барлық түрлері де дәнді дақылдарға аса зиянды.

Казақстанда, Орта Азияда кең таралған бақашық қандала - - 
Eurygaster integriceps.

Паразит -  қандалалар -  Cimicidae, ұзындыгы 4,8-8,4 мм, де- 
несі жалпақ жұмыртқа тәрізді, адамның және жылы қанды 
жануарлардың сыртқы паразиттері. Күстардың үяларында, кемі- 
рушілердің індерінде, табиғатта үцгірлсрде де тіршілік стеді. 
Адамның қанын сорып, мазасыздандыратын паразит -  үй қанда- 
ласы -  (Cimex lectularius) және C.hemipterus кызыл-коңыр түсті, 
қанаттары жойылған, күндіз жасырынып, түнде адамға шабуыл 
жасайды. Тәулігіне 12-15 жүмыртка салып, 4-7 күнде личинкаға 
айналады.

Биттер отряды -  Anoplura
Адамның және сүгкоректілердің қанын соратын үсақ паразит 

насекомдар. Паразиттік тіршілік етуіне байланысты қанаттары 
жойылған. Ауыз мүшесі шаншыгі-соруға бейімделген түмсыққа 
айналған. Ол бірнеше кылтанақтардан қүралған түтікшенің ішіндс 
орналасады. Кылтаиақтары теріге кадалып, осылардың жәрдемі- 
мен, тұмсығы жабынды кабықгы тесіи, теріге енеді. Канды 
сормаған кезінде тұмсыты бас капсуласының ішіне жиырылады. 
Басы мен ксудесі кішкене, сегменттерге болінбеген, құрсақ бөлімі 
жалпақтау. Кеудесінде үш жұп келте аяқтары орналасқан, олар- 
дың ұшында матаға немесе шашка жабысуға бейімделген
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тырнақтары күшті дамыган. Жсткіліксіз түрлсніп дамиды. Сірке- 
лерін (жүмыртқаларын) шашқа, киімге кілегей зат арқылы 
желімдеп тастайды. Сіркелері сопакша, ақ түсті, қалың қабықша- 
мен қапталған, ұшында қақпақшасы болады. Личинкалары ерссек 
түрлеріне үқсас, бірақ олардан кішірек, сыртқы жыныс косалқы- 
лары және жыныс жүйесі дамымаған. Личинкалар қанды сорып, 
2-3 рет түлеп, ересек формаға айналады. Биттердін 300-ге жуык 
түрі бар.

Әр жануардың өзіне тән биті болады: шошқа биті (Haemato- 
pinus suis), жылқы биті (H.asini), ірі кара мал биті (H.eurystemus), 
ит биті (Linognathus piliferus) және қоян, бұғы, түлен бүқа, ешкі, 
кой, гүйе биттері. Бүлар топалаң, кебенек (ешкі, қойда), жаман- 
дат (жылқыда), қарасан (сиырда), ақшелек (түйеде) және індет 
ауруларын таратады.

Адамда биттің үш түрі кездеседі: бас биті (Pediculus capitis), 
киім биті (P.vestimenti) және шат биті (лобковая) немесе плоти
ца (Phthirus pubis) . Көп жағдайда бас биті мен киім биті адам 
битінің (Pediculus humanus) бір түрі деп есептеледі. Бүлар адамға 
бөртпе сүзек және қайталама сүзек ауруын жұқтырады. Биттеуді 
педикулез деп атайды.

Бас биті -  сүр түсті, бүйірінде пигментті дақтары бар, бүйір 
ойықтары терендеу болады, аналығының үзындығы 2,4-4 мм, ата- 
лығы 2-3 мм. Шаштың арасында тіршілік етеді. Күніне 3-4, ал 
өмір бойы -140 сірке салады. 38 күн өмір сүреді. Киім биті -  ірі, 
ақшылдау, аналығының үзындығы 4,7 мм, аталығының үзындығы

83-сурег. Биттер отрялының окілдері:
1-сиыр биті (Solenopotes capillatus)\ 2-көйлек биті (Pediculus humanus humanus); 
3-шаі биті (Phthirus pubis).
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3,7 мм-ге дейін. і і і ік і  киімнің қатнарларында, тігістерінде өмір 
сүріп, сіркелерін сол жергс жабысіырады. Ьір сөткеде 2-3 per кап 
сорады. Аналыгы 46 күн омір сүрін, сол уақытта 295-ке жуык 
сірке сшіады. Тіршілік циклі (жүмыртқадан ересек күйіне дейін) 
16 күн.

Шат биті (плошица) денесі кыска, жалпак кеудесі қүрсагы- 
нан бөлінбеген, күрсағымын бүйірінде үстін үзын қылтандар 
басып жататын емізік тәрізді осінділері болады. Аналыгының 
үзындыгы 1.5 мм, аталығы -  1 мм. Қаста, кірпікте, мүрт, сакал. 
колтык асты шапіга ж*әне шапта тіршілік етеді. Аналығы 50-ге 
дейін жүмыртка салады. Тіршілік циклі 22-27 күн (83-сурет).

Қаггыкана ггылар немесе коныздар отряды -  
Coieoptera

(Кесте XYI-X1X)

Насекомдар класының ен. ірі оіряды, 140-тан аса түкымдаста- 
ры, 300000-нан аса түрлері бар. Қазакстанда 20000-нан аса түрлері 
кездеседі. ¥зындығы 0,3 мм-деп 150 мм-ге дейін (Dvnastes 
herculles). Екі жүп қанаттарының бірінші жүбы мүйізденіп, 
гүтіктері (жүйкелері) жоқ, қатты -  (отрядтың аты да осыдан) 
злитра деп аталатын үстіңгі канатқа айналған, екінші жүбы жар
гак, тыныштық қалыпта үзынынан және колденеңінен бүктеліп 
үстінгі канаттарының астыда жиналып ориаласады. Ауыз агша- 
раггары ксміргіш. Толык түрленіп дамиды, кейде гипермета
морфоз да байкалады. Личішкалары қүрт торізді, жаксы дамыган 
басы және үш жүп кеуде аяктарымсн ерекше. Қуыршактары ашык 
типті. Дара жыныстылар, кейбір түрлерінде жыныс диморфизмі 
айкындалган (Oryctcs nasicomis, Lucanus cervus).

Қоңыздардыи біркатар туыстары осімдік корсктілер. баскала- 
ры жырткыштар және сапрофагтар. Көбісі ауыл. орман шаруа- 
іпылығының басты зиянкесгері, сонымен катар көптеген коңыз- 
дар шірігеп заттарды, акырында зияпды жәндіктерді жеп пайда 
келтіреді.

Қоңыздар отряды екі отряд тармағына болінеді: ет коректілер 
Adephaga және көп қоректілер -  Polyphaga.

Ет коректілер -  Adephaga отряд тармагы өкілдсрінің басым 
копшілігі жырткыштар, үш жүп аяқтарыныц табандары 5 бунак-
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ты (формуласы 5-5-5), артқы аяктарынын жамбас болігі үзыи, 
қүрсақтың бірінші сегментін жауып түрады. 8 түқымдасы бар. 
Қазакстанда 6, негізгі: су сүцгуір қоңыздар -  Dytiscidae, кіші су 
сүнгуіршілер -  Haliplidae, су айналмалылар -  Gyrinidae, барыл- 
дақ коңыздар Carabidae.

Су сүңгуір коңыздар түқымдасы -  Dytiscidae. Ұзындыгы 
1,5-50 мм. Денелері сопақша және сүйір болыи келген, артқы 
аяктары жүзгіш. Түшы суларда мекендейді. Жыртқыштар, насс- 
комдардың личинкаларымен, балықтардың шабағымен, 
итбалыкгармен коректенеді. 2500-ге жуык түрі бар. Негізгі өкілі: 
көмкерілген су сүңгуірі -  (Dytiscus marginalis).

Су айналмалылар түқымдасы -  Gyrinidae. Ұзындығы 8 мм, 
түсі кара жылтыр, ортанғы жэне арткы аяктары жалпақтау, сскск 
тәрізді, судьтң бетінде айналып жүзіп жүреді. ¥сақ насекомдар- 
мен, олардын личинкаларымен коректенеді. 800-ден аса түрі бар.

Барылдак немесе ызылдак қоңыздар тұқымдасы -  Carabidae, 
жер шарында 25000-ға. ТМД елдерінде -  2300-ге, Казакстанда 
1000-ға жуык түрі бар. Түн коныздары, күндіз тастардың, кабык- 
тардын және баска заттардың астында жасырынып жатады. 
Аяктары жіңішке, жүгіруге бейімделген, тез кимылдайтын, де- 
несі сопақша келген, түсі жылтыр кара, көк-күлгін кара, алтын 
жасыл жылтыр, әртүрлі жылтыр түсті, қанагында ойықтары бар 
қоңыздар, ұзындығы 1 мм-ден 90 мм-ге дейін. Басы кеудесінен 
айқын бөлектенгсн, прогнатикалык типті, яғни үзынша келген, 
күшті кеміргіш ауыз аппаратының өткір жоғарғы (мандибула) 
және төменгі жак пен төменгі ерін (максилла алға қарай бағытта- 
лып орналаскан). Мұртшалары жіи тәрізді, ұзын. Личинкалары 
камподео тәрізді, кобінесе топырактарда мекендейді, ересек 
түрлері сияқты өте шапшаң козғалады, басы прогнатикалык типті, 
сырт жамылгысы катты, кеудесінде жаксы жетілген үш жүп аякта
ры мен күрсағының арткы ұшында кылтандары болады. Көпшілігі 
жырткыштар, насекомдармен, олардың личинкасымен, қүргтар- 
мен, моллюскалармен қоректенеді. Ағаштарда жүретін сүлу дене 
қоңызы (Colosoma sycophanta) көбслск жүлдызкүрттарын жәнс 
баска да зиянды насекомдарды жеп, пайда келтірсді. Сондай-ак 
Қазакстанда кең таралған сары ойыкты ызылдақтар да зиянды 
жәндіктерді коп жояды. Кейбір түрлері дәнді дакылдардың зиян- 
кестері. Мысалы, астық барылдақ коңызы (Zabrus tenebrioides),
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тары барылдақ қоңызы (Ophonus calceatus). Өзен жағалауларын- 
да, таулы аймактарда, орман және бақша мен бақтарда кездеседі. 
Негізгі туыстары: Carabus, Colosoma, Cicindela. 22-ден астам 
түрлері СССР-да “Қызыл кітапқа” енгізілген. Казақстанда қазір 
сирек кездесетін және кұрып кету қаупі бар барылдак қоңыздар 
қорғауға алынған. Солардың 8 түрі республикамыздың “Қызыл 
кітабына” енгізілген. Олар: сұлу дене қонызы (Calosoma 
sycophanta), көмкерілген әдемі барылдақ қоңызы (Callisthenes 
marginatus), Семенов әдемі қоңызы (С. semenovi), торқанатты 
(C.reticulatus), Геблердің (Carabus gebleri), балауса (C.puer), кере- 
мег (C.imperialis), жабырқаңқы жүйрік барылдақ қоңызы (Cicindela 
пох).

Қазақстан фаунасындағы ең әдемі қоңыздардың біреуі -  сұлу 
дене барылдақ қоңызы (Calosoma sycophanta) -  СССР “Кызыл 
кітабына және Қазақстан “Қызыл кітабына” еңгізілген. ¥зын- 
дығы 24-33 мм. Басы, денесінің алдыңғы бөлімі қара-көк, канаты 
қызыл мыстай қүлпырған алтын -  жасыл түсті. Мұртшасы, аяғы, 
кұрсағы кара. Республикамызда Орал жайылымдарында, таулы 
аймақтарында (Алтайдан бастап Батые Тянь-Шань таулы өңіріне 
дейін), ормандарда, шөл даланың ірі өзенінің бойында кездеседі. 
Өте пайдалы коңыздар. Ересек түрлері және личинкалары жұпсыз 
көбелектің, шалғын, шығыршықты жібек жагіырақ кеміргіш қоңыр 
көбелектердің және басқа да зиянды көбелектердің жұлдызқүрт- 
тарын жеп қүртады.

Көп қоректілер отряд тармағы -  Polyphaga. Артқы аяқтары- 
ның жамбас буыны қыска, қозғалмалы, барлық табандар бунақта- 
рының саны әртүрлі. Отряд тармағы көптеген тұқымдастарға 
бөлінген. Солардың ішінде ауыл шаруашылық дақылдарынын 
және орман шаруашылығының зиянкестері: көп -  жапырақ жегіш- 
тер тұқымдасы -  Chrysomelidae, тақта мұрттылар -  Scarabaeidae, 
шыртылдақ қоңыздар -  Elateridae, бізтұмсык қоңыздар -  
Curculionidae, кара денелілер -  Tenebrionidae, дәнек коңыздар -  
Bruchidae, сүген немесе мүртты коңыздар -  Cerambicidae, қабық- 
жегіштер -  Ipidae және тағы басқалары.

Жапырақ жегіштер түқымдасы -  Chrysomelidae. Ұзындығы 
0,7-1 см, түрлі-түсті жылтыр қоңыздар. 40000-ға жуық түрі бар. 
Негізгі өкілдері: колорад қоңызы (Leptinotarsa decernlineata), бақ- 
ша бүргесі (Phyllotreta nemorum). Қатаң карантиндік шаралардың
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болмауы (әсіресс II Дүмие- 
жүзілік соғыс кезінде) ко- 
лорад қоңызының Сол- 
түстік Америкадан бүкіл 
континентке тарап кетуіне 
алып келді. Қоңыздың 
үзындығы 9-12 мм, дене 
пішіні сопақша, арқа жағы 
дөңес, түсі қызғылт-сары, 
канаттарының үстінде 
бойлай орналаскан кара 
жолақтары бар. Личинка- 
лары алмүрт пішінді қыз- 
ғылт-сары. Ересек түрі 
және личинкасы картоп- 
тың жапырағы мен саба- 
ғын жеп катты зиян келті- 
реді. Колорад қоңызы кар- 
топтан басқа алқа тұкым- 
дасына жататын өсім- 
діктсрді де зақымдайды 
(84,Г-сурет).

Бақша бүргелер (Phyllotreta nemorum) артқы аяқтары жуан, 
секіргіш, мәдени өсімдіктердің жапырағымен коректеніп зиян 
келтіреді.

Ауылшаруашылык дакылдарыныц зиянксстері катарына шыр- 
тылдақ қоныздар, бізгұмсықтылар, кара денелілер, дәнек коңыздар 
түқымдастарының өкілдері жатады.

Көптеген коңыздар ағашты өсімдіктерге катты зияи келтірсді. 
Мысалы, кабықжегіштер (Ipidae) түқымдасының өкілдері кыл- 
қан жапырақты өсімдіктердің қабыгының астына еніп, ішінде 
ұзын тік аналық жолын жасайды да, оның кабырғасына жүмырт- 
қаларыи салады. Жүмыртқадан шыккан личинкалары көлденең 
жол жасап куыршакка айналады. Коктемгс қарай куыршактан 
шыққан қоңыз сыртқа шыгатын тесік жасайды. Зақымданған ағаш- 
тар әлсіреп, жапырактары солады. Қабық жегіштер кобінесе ауру 
жәнс әлсіреген ағаштарға шабуыл жасайды, сондықтан орман- 
ныц скінші ретіік зиянкестері болып саналады. Нсгізғі өкілдері:

84-сурет. Қаттықанаттылар отряды 
(Coleoptera):

А-кабыкжегіш типограф (Jps typographic);
1- срссек коңыз, 2-үясыиың схемасы; Б- мұргты 
карагай коныз (Monochamus galloprovincialis); 
В-зауза коиьиы (Melolontha hippocastani); 1-ере
сек копыз, 2-личинка; Г-колорад коңызы 
(I.eptinotarsa decemlineata); 1-ересек коныз,
2- личинка.
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қабықжегіш -  типограф (Ips typographus), үлкен карагай қабық- 
жсгіші (I.sexdentatus), қайын қабыкжегіші (Scolytus ratzeburgi), 
алма қабықжегіштер (S.mali) (84, А-сурет).

Сүген немесе мүртты қоңыздар — Cerambycidac түкымдасы- 
ның үзындығы 3-5 мм, сопақ денелі, мүртшалары денесінің 
жартысынан ұзын, реңі ашық түсті. Орман ағаштарының қабық 
пен сүреккс жол сала отырып, сол жерде тіршілік етеді және 
шөптесін өсімдіктсрдің сабағында, топыракта да кездеседі. 25000 
түрі бар. Негізгі өкілдері: кара карағай сүгсні (Monocharnus 
galloprovincialis), үлкен емен сүгені (Cerarnbyx cerdo), күнбағыс 
сүтемі (Agapanthia dahli). Үй сүгсні (Hylotrupes bajulus) ағаштан 
жасалған құрылыс матсриалдарды, ағаштан салынған үйлерді за- 
кымдайды.

Бізтұмсық қоңыздар -  Curculionidae түқымдасының 45000-ға 
жуық түрі бар. Басының алдынғы болігі үзарып, бастүтікке айна- 
лған, мүртшалары түйреуіш тәрізді, ауыз аппараты кеміргіш. 
Личинкалары ақ түсті, С -  тәрізді доғаша иілген, аяктары бол- 
майды. Бұлардың көпшілігі өсімдік жегіштер. Ауылшаруашылығы 
мен орман шаруашылығының зиянкес гері бсде дән жегірі (Арһіоп 
apricans), кызылша бізтүмсығы (Bothynoderes punctiventris), қой- 
ма (Sitophilus granarius), күріш бізтүмсыгы (S.oryzae).

Орманның гагы бір қауіпті зиянкссі -  зауза қоиызы (Melolontha 
hippocastani) тактамүрттылар (Scarabaeidae) түқымдасынан. Жа- 
пырақты ормандарда кең таралган, ұзындығы 20-29 мм, 
мүртшаларының үшы жолақтанган тақта тәрізді. Кеш бойы үшып 
жүріп, ағаштардың жапырақтарын кеміреді. Жүмыртқаларын жер- 
ге салады. Личинкалары С -  тәрізді иілген, түсі акшыл, шіріндімсн 
немссе осімдіктердің тамырларымсн коректеніп, жаңа отыргы- 
зылған жас агаштарға зиянын тигізеді (84, В-сурег).

Қоңыздардың кейбір түрлсрі дондср мен ұндарды (бізтүмсык, 
үн-дән коңызы) және герідсн істслген бүйымдарды (теріжегіш- 
тср -  Dcrrnestidae тұкымдасы) закымдайды. Сонымен катар, 
көптегсн коңыздар топырак түзгіштер орі санитарлар (таза- 
лаушы) қызметін аткарады. Мысалы, қи коңызы (Geotrupes 
stercororus) ін қазып, оны личинканыц корсгі үшін көңгс толты- 
рады, ал әулие скарабей (Scarabacus sacer) қиды домалатып ішінс 
жүмырткаларын салады. Қимен ересек қоңыздар жопе олардың 
личинкалары коректенеді. Еңакырында, жыргкыш қоңыздар ауыл
198



және ормам шаруашылығының зиянкестсрімен күресуге қолда- 
нылады. Осындай күресті биологиялык әдісі деи атайды. Бүл 
әдісте маңызды орын алатын тұқымдастары: хан кызы немссе 
кокцинеллидтср -  Coccinellidac, барылдақ коңыздар Carabidae, 
кыска қанатты немесе стафилин коңыздары Staphylinidae.

Кокцинелидтер -  Coccinelidae тұкымдасына 4000-ға жуықтүрі 
жатады. Денесінің ұзындығы 2-18 мм, үстіңгі жағы донес, жарты 
шар тәрізді, дақгары түрлі түске боялған. Ересек түрлері және 
личинкалары -  жырткыштар, олар өсімдік биттері (біте), жапы- 
рак бүргесі, кокцидтер сияқты ұсак насекомдармен коректснетін 
энтомофагтар (грскше entorma -  насекомдар, phagos -  жеу). Негіз- 
гі өкілдері: 2 нүктелі хан қызы (Adalia bipunctata), 7 нүктелі 
(Coccinella septompunctata), 14 нүктелі (C.duatuordecimpunctata). 
Кейбір түрлері өсімдіктерге зиян келтіреді, мысаты картоп жоне 
бакша кокцинсллидасы. Сирск кездесетін 3 түрі Казақстан 
«Қызыл кітабына тіркелгсн: Тянь-Шань хан кызы (Coccinella 
tianshanica); 2 нүктелі Хилокорус (Cliilocorus bipustulatus); нүктелі 
хан қызы (Stcthorus punctillurn).

Кокцинеллидтер түкымдасына жататын родолия (Rodolia 
cardinalis) коцызы цитрус агаштарын закымдайтын австралия сы- 
мырына немесе ицсрияға (Ісегіа purchasi) карсы жәнс криптолемус 
қоңызы жүзімнің үн тәрізді сымырларына карсы қолданылады.

Стафилиндер (Staphylinidae) гүкымдасыныц өкілдері, мыса- 
лы алеохара (Аіеосһага billineata) капуста шыбындарыныц 
личинкалары мен жұмырткаларын жеп, олардың санын азайта- 
ды. Барылдақ коцыздар (Carabidae) тұқымдасының өкілдері 
насекомдармен, олардыц личинкасымен, күрттармен, моллюска- 
лармен қоректенін пайда келтіреді.

Қабыршаққанаттылар немесе көбелектер отряды -
Lepidoptera

(Кесте XX-XX1)

Қанаттарының беттерін үлнадай қабыршак басып жатады (сон- 
дыктан қабыршакканаттылар ден агалады), бүл кабыршактар 
қанагтарын алуан түсге құбылтып, күлпыртып түрады. Ауыз ап
параты соркыш түмсыкка айналган. Ересск кобелекіер гүлдің 
шырынымен коректенсді. Толык түрленіп дамиды. Личинкалары
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жүлдызкұрттар деп аталады. Олардың кеудесінде жүп, ал құрса- 
ғында екі-бес жұп жалған аякгары болады, ауыз аппараты 
имагодан (ересек түрінен) айырмашылығы -  кеміргіш типті. Жыл- 
дам қоректеніп, келесі дамуына қор жинап өсіп, 4-5 per түлеген 
соң қуыршаққа айналады. Дамуы бірнеше күннен 2 жылға дейін. 
Көптеген түрлерінің жұлдызкұрттары өсімдіктердің жапырағын- 
да тіршілік етеді, кейбірсулері гопырақта мекендейді. Ақырында, 
өсімдік тканьдарында (ұлпаларында) орналасып, немесе жүннен 
жасалған бүйымдарды жеп бұлдіреді. Бұлардан басқатабиғи жібек 
беретін жұлдызқүрттары да бар. Куыршактары бүркеулі жабык 
келеді.

Көптеген көбелектердің жұлдызкұрггары ауыл және ормаы 
шаруашылығына зиянды.

140000-нан аса түрі, және 100-ден аса түқымдастары бар. 
Негізгі түқымдастары: ақ көбелектер -  Pieridae, көгілдір көбелек- 
тер -  Lycaenidae, нимфалидалар -  Nymphalidae, барқыт көбелектер
-  Satyridae, мұр көбелектер -  Geometridae, ала кобелектер -  
Zygaenidae, бражниктер -  Sphingidae, бүйра көбелектер -  Orgyidae, 
кәдімгі күйе көбелектер -  Tineidae, түн көбелектері -Noctuidae.

Ақ көбелектер тұқымдасы -  Pieridae. Күндіз үшатын, қанатта- 
ры ақ, сары, қызғылт сары, қара дактарымен. 100-ге жуық түрі 
бар. Қазақстанда -  70. Негізгі окілі капуста ак көбелегі -  (Pieris 
brassica). Қанаттарының орісі 5,5-6 см. Жүмыртқасын тобымен 
жапыракқа салады. Жұлдызқүрттарының ұзындығы 6 см-ге дейін 
үстін бір кслкі кыска қылшықтар баскан. Капустаны және баска 
да егіндіктегі крестгүлділердің жапырақтарын зақымдайды. 
Қүйыршақтары субстратка жүқа белдікпен оранып жабысып түра- 
ды. Қазақстан Қызыл кітабына 5 түрі тіркелгсн: алқызыл Зегрис
-  (Zcgris eupneme), алау түсгі микрозегрис (Microzegris pyrotoe), 
Тизо сары көбелегі (Colias thisoa), Вискотт сары көбелегі 
(C.wiscotti), Ершов сары көбелегі (C.erschovi).

Көгілдір көбелектср тұқымдасы -  Lycaenidae. Қанаттарының 
өрісі 20-40 мм, үстінгі жағы көгілдір (аталуы содан), көк, жасыл, 
сарғыш-кызыл кейде металл жылтыр түстес болады, ал астынғы 
жағы көгілдір түсті және ұсақ көзше дақтары бар. 1000-ға жуық 
түрі кен тараған. Жүлдызқұрттары өсімдіктер арасында тіршілік 
етеді. Қазақстап Қызыл кітабына 9 түрі тіркелген.

Нимфалидалар -  Nimphalidae гүқымдасының өкілдері далалы
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аймактарда кеңінен таракан. Қанаттарының өрісі 25-180 мм, үстіцгі 
жағы кара түсті, ак және кызыл дактарға аралас. 2000-га жуық 
түрі бар. Негізгі туыстары: Vanessa, Kallima, Mellicta. Aglais.

Түн көбелектері түкымдасы -  Noctuidae, түнгі уакытта тіршілік 
ететін, шөл аймақтардан баска барлық жерде кең таралған, егіс- 
тікте бидай өскіндерін, жүгері және баска мәдсни өсімдіктерді 
закымдап үлкен зиян келтіреді. 25000-нан аса түрі бар. Негізгі 
өкілдері: күздік қоңыр көбелек (Agrotis segetum), өсімдіктердің 
жер асты бөліктерін закымдайды, капуста коңыр көбелегі (Barathra 
brassicae). Казакстан Кызыл кітабына 2 түрі тіркелген: өкшелі 
сүр көбелек (Periprema delphinii), жолақты тораңгы көбелек 
(Catocala optima).

Кәдімгі күйе көбелектер Tineidae түкымдасынын өкілдері 
жүннсн, теріден жасалган бүйымдарға зиян келгіреді және азык 
түлік қорын ластайды. Канаттары үзын және жіңішке, аргкы- 
сында жалпак шашакша түктері болады. Канаттарының өрісі 
0,9-1,2 см. Негізгі өкілдері: ішік көбелегі (Tinea pellionella), жи- 
һаз кобелегі (Tineola biselliella), камбар көбелегі (Tinea granella).

Көбелектердің арасында пайдалы түрлері де кездеседі. мыса- 
лы, түт жібск көбелег і (Bombyx mori) нағыз жібек көбелектср -  
Bombycidae түкымдасынан, кытай емсн жібек көбелеі і (Antheraca 
pemyi) және жапон емен жібек көбелеі і (A.jamamai) -  тауыскөз- 
дер -  Saturiidae түқымдасынан. Бүлардың жүлдызқүрттары 
куыршақтанар алдында денесін жібск пілләгс орап тастайды. 
лСібек матасын өндіру мақсатына пайдаланады жәнс қолдан 
өсіреді.

Жаргакқанаттылар отряды -  Hymenoptera

(Кесте XXII)

Екі жүп қанаггары молдір, жарғак (отрядтың аты да осыдан). 
Арткы канагіары алдыцғысынан кішілсу және ілмектсрі аркылы 
алдынғы канапарына тіркесіп, біртугас канат тактасын күрайды. 
Ауыз аппараттары ксмірғіш немесе ксміргіш-жалағыш. Аналық- 
гарында жүмыртқасалғышы бар, кейбір түрлсрінде (бал ара мсн 
жабайы араларда) олар шанышкыға айналын, сол аркылы корға- 
нады және жауына шабуылдайды.
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Толык түрленіп дамиды. Личинкалары күрт тәрізді, аяктары 
жоқ, тек нагыз егеушілер (Tenthredinidac) түкымдасының личин- 
каларымда үш жүп кеуде аяқтарынан баска 6-8 қүрсақ жалған 
аяқтары бар жәнс олар жалған жүлдызқүрттар деп аталады. Қуыр- 
шақтары ашық типті, көбінесе піллә ішінде орналаскдн.

Коптсген жарғакканаттылардың үрпагына қамқорлық жасау- 
ына байланысты кылықтары, іс әрекеттері әлдеқайда күрделі 
(құрылыстық инстинктер, личиикаларына коректі дайындау, 
жемін іздсп табу, жауынан кашып күтылу). Қоғамдасып өмір 
сүретін қауымның ішінде белгілі бір кызметке бейімделген топ- 
тары болады: жүмысшылар, аналығы, аталыктары (мысалы, бал 
араларында, қүмырскаларда).

Жарғакканаттылардыц 150000-нан аса түрі бар. Гүлдерді то- 
зандапдырушы, жырткыштар және насекомдардың паразиттсрі 
ретінде маңызы зор. Өсімдік гердің қауіпті зиянкссгері де бар.

Құрсақтыц кеудесімен байланысуына карай жарғаққанатгы- 
лар отряды екі отряд тармағына болінсді: кондырма (сабақсыз) 
кұрсактылар -  Svmphyta және сабақшалы күрсақтылар Apocrita.

Қондырма күрсақтылар отряд тармағы (Symphyta) өкілдерінің 
күрсақ бөлімі өзінің кен сегментімен ксуде сегмснттсрімен бай- 
ланысқан. 7000 түрі бар. Үзындығы 1-45 мм. Өсімдіктермен 
коректеніп зиян келтіреді. Негізгі түкымдастары: нағыз егеуші- 
лер -  Tenthredinidae, сабақ егеушілср -  Cephidae, мүйіз 
қүйрыктылар -  Siricidae (кесте XXII).

Егеушілердіц жұмырткасалғышы үзын. ара тәрізді. Ауылшар- 
уашылық дакылдардын жапырактарын, сабактарын еғеп тессді 
дс, пайда болған тесіккс жүмыртқасын салады. Қауіпті зиянкес- 
тері: караөрік егегіші (Hoplocampa fulvicomis), алма еғегіші 
(Н. tcstudinea), астык егегіші (Cephus pygmacus), кара егегіш 
(Trachelus tabidus).

Мүйіз күйрыктылардыи жұмырткасалғышы ұзын, жіңішке, 
бүранда тәрізді. Ормап ағаштардың кабығын гесіп жүмыртқала- 
рын салады. Личинкалары ағаш сүрсғінде түрлі жолдар салып, 
закымдайды. Кец тараған окілдсрі: үлкен кылша мүйіз қүйрык 
(Sirex gigas), кіші қарағай мүйіз қүйрык (Paururus dux).

Сабақшалы күрсактылар отряд тармағыныц (Apocrita) кон
дырма қүрсактылардан (Symphita) негізғі айырмашылығы 
бірінші күрсак сегмсші арткы ксуде сегмснтімен біріғіп кеткен
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(оны проподеум иемесе аралық сегмент деп атайды), ал екіншісі 
сығылып жіңішке сабақша түрінде кеуде бөлімімен байланыс- 
кан. Бүлар негізінен насекомдардың паразиттері және шақкыш 
жарғаққанаттьшар тобындагы түкымдастарды бірікгіреді: нагыз 
шаншарлар -  Ichneumonidae, біте шаншарлары немесе афидийд- 
тер -  Aphidiidae, браконид -  Braconidae, трихограмма 
Trichogrammatidae, бал аралары -  Apidae, жабайы аралар — 
Vespidae, қазгыш жабайы аралар -  Sphecidae, жылтыр жабайы 
аралар -  Chrysididae, қүмырсқалар -  Formicidae.

Шаншарлардыц (Ichneumonidae, Aphidiidae, Braconidae, 
Trichogrammatidae, тағы баскалары) жұмырткасалғыштары үзын, 
ине тәрізді өткір болады. Үрғашылары жүмыртқасалғыш аппара- 
тының көмегімен насекомдардың жүмырткаларын, личинкаларын, 
куыршакгарын жәнс ересектсрінің денссін тесіп, соған оздерініц 
жүмыргкаларын салады. Жүмыртқалардан шыккан личинкалары 
иелерінің ішкі мүшелерін залалдап коректенеді.

Көптеген түрлерінін ішінде зиянкестерге карсы биологиялық 
күрес үшін гіайдалы түрлері: менискус (Meniscus agnatus), ұзын- 
ша келген, ұзындығы 12-13 мм, кара түсті энтомофаг, личинкасы 
астык сүр көбелек жүлдызкүртының паразиті; апантелес (Apanteles 
glomeratus) капуста ак көбелектің, долана көбелектің жүлдызқүр- 
тына 30-60-ка дейін жүмыртқа салып залалдайды; микродус 
(Microdus rufipes) Қазакстанның оңтүстік-шығыс бөлігінде тара- 
лған алма жемір кобелек жүлдызқүрттарынын негізгі паразиті; 
афелинус (Aphelinus mali), денесінің ұзындыгы 1-2 мм, сарғыш- 
қоңыр түсті насеком, өсімдік биттсрдің, сымырлардың паразиті; 
бұршак тәрізді лизифлебус (Lysiphlebus favarum) макта өсімдік 
биттсрінің ен тиімді паразиті; теленомус (Tclenomus chloropus) 
әртүрлі насекомдардыи, осіресе есімдік кандалаларыныңтек кана 
жүмырткаларын залалдауға икемделген; кодімгі трихограмма 
(Trichogranima evanoscens) өте үсак, үзындығы бір миллиметрге 
жетпейтін, кара түсті, озінін жүмырткаларын ауыл шаруаінылық 
дақылдарына зиянды насскомдардың жүмырткаларына салады. 
Трихограмманың 70-ке жуык зиянды насскомдардың паразиті 
бола алатындыгы анықталып отыр. Оларды арнайы биологиялык 
лабораторияларда осіріп. ондіріп шығарады.

Шаккыш жаргакканатгылар тобындағы кейбір насекомдар- 
Дың жүмыртқасалгышыпыц түрі езгерген шанышқыға (бізге) ай-
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85-сурет. Жарғаққанаттылар 
отрядының өкілдері:

1- ара каскыры (Philanlhus triandulum);
2- жуанбасты ара (Crabro vagus); 3-жүнба- 
лак ара (Dasypoda plumipes); 4-қызыл ксуделі 
ағаш егеуш і кұмырсқа ( Camponotus 
herculeanus); Си -  кубитальды үяшык.

налған, сол арқылы жемтігін 
жансыздандырады, жауын 
шағады және ұясын қорғай- 
ды. Нсгізгі тұқымдастары: 
бал аралар -  Apidac, жабайы 
аралар -  Vespidae, қазғьші 
жабайы аралар -  Sphecidae, 
жылтыр жабайы аралар -  
Chrysididae, күмырскалар 
Formicidae (85-сурет).

Бал аралар тұкымдасы- 
ның -  Apidae, басқа шаккыш 
жарғаққанаттылардан айыр- 
машылығы -  олар тек қана 
өсімдіктердің тәтті шырыны- 
мен және гүл тозаңымен 
қоректенеді. Осыған байла- 
нысты олардын ауыз аппара
ты едәуір ұзарған, денесін 

қалың түк басыгі жатады және арткы аяктарынын бірінші табаи 
буыны кішкене кәрзеңкеге айналған.

Тіршілік әрекеті жағынан бал аралары жалғыз басты аралар 
(Prosopis), қауымдас аралар (Apis) және көкек -  аралар тобына 
бөлінеді.

Адам асырап өсіретін аралардын, ішінен ең көп таралған түрі 
-  Apis mellifcra. Араның бір жанүясында 80000-ға жуық аралар 
болады. Солардың ішінде бір ғана аналығы болады, үзындығы 
20-25 мм, бес жыл өмір сүреді, жыл бойы жүмыртқа салады.

Аталықтары (трутни) аналығынан кішілеу, 15-17 мм, калган- 
дары -  жұмысшы аралар, үзындығы 12-14 мм, өмірі 26-40 күн. 
Жүмысшы аралар бал және гүл тозандарын жинайды, үяға бала- 
уыздарды салады, үяшыктарды тазалайды, жас араларды 
жылытады, гамактандырады, күзетке түрады және т.б. Өзінін 
өмірінің ішінде бір жүмыстан баска жүмысқа ауысып отырады. 
Бал арасы бал береді, бал -  көп ауруға шипа. Балауыз -  кағаз, 
тоқыма онеркәсібіне кажетті. Ара уы ревматизм ауруына ем. Ара
лар гүлдерді тозаңдандырады.

Жабайы аралар түкымдасы -  Vespidae немесе қабатқанатгы
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аралар-тыныш күйінде алдыңғы қанаттарын ұзынабойына кабат- 
таи жинап түрады. Олар жалғыз немесе қауым қүрып тіршілік 
етеді. Қоғамдық дамуын жыл сайын қайталап түрады. Ұясының 
көздерін кағаз сиякты затпсн (ағаш талшықтары бездің секретіне 
араластырған) жауып қояды. Личинкаларын жансыздандырған 
насекомдармен қорсктендіреді. Нсгізгі өкілі -  кәдімгі жабайы 
ара -  (Vespa crabro) (кесте XXII).

Қазғыш жабайы аралар -  Sphecidae түкымдасының шаныш- 
кысы инеге айналған, сол арқылы ұстап алған жемтігін (насеком- 
дарды) орталық нерв жүйесінен түйрсп өлтіреді. Ұясын жерді 
қазып, ін жасап, оған личинкасын қоректендіруге арналған жан- 
сыздандырған жемтігін орналастырады. Кең таралған туыстары: 
аммофилалар -  Ammophila, көбелектердің жүлдызқүрттарын; 
сфекстер -  Sphex, шегірткелерді және шекшсктерді жансыздан- 
дырады. Қазақстан Қызыл кітабына 5 түрі тіркелген: сарықанат- 
ты сфекс (Sphex flavipennis); қаралы прионикс (Prionyx macula); 
Хаберхауэрдіц приониксы (Р. haberhaueri); Шестаковтың сцелиф- 
роны (Sceliphron shestakovi); таушыл лестифорус (Lestiphorus 
oreophilus).

Жылтыр жабайы аралар тұкымдасы -  Chrysididae. 2000-нан 
астам түрі бар. Денелері 5-15 мм, жасыл, көк, күлгін түсті жыл
тыр болып келеді. Көбелектердің жүлдызқүрттарының және 
жабайы аралардын личинкаларының паразиттері. Қауіпті жағ- 
дайда шар тәрізденіп домаланып қалады.

Қүмырскалар гүқымдасы — Formicidae. 10000-ға жуық түрі 
бар. Қүрсағының екінші және үшінші сегменттері жіңішке са- 
бакка айналған. Қауымдасыгі тіршілік етеді. Қауымында аналығы, 
аталыктары, жүмысшы және әскер қүмырсқалар болады. Шағы- 
лысканнан кейін жыныс особьтары қанаттарын үзіп тастайды. 
Жүмысшы қүмырсқалардың қанаттары болмайды. Олар топы- 
ракта, тастың астында немесе шіріген ағаштың ішінен ойып илеу 
салады. Қүмырсқалар насекомдармен, өсімдік дәнімен, саңырау 
қүлақтармен, бітелер денесінен бөлініп шығатын тәтті заттармен 
қоректенеді. Топырак түзу процестерінде және зиянды насеком- 
дардың көп гүрін жоятын қүмырскалардың маңызы өте зор. Негізгі 
өкілдері: жирен орман күмырсқасы (Formica rufa); орманның 
кішкене қүмырсқасы (F.polyctena); қоңыр-сүрғылт қүмырсқа 
(F.fusca).
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86-сурст. Верблюдкалар жәпе 
торканапылар отрядыныц 

өкілдсрі:

1 -мантиспа (Mantispa siyriaca); 2- 
жуанмұртшалы көзшесіз (Inocellia 
crassicornis); 3-күмырска арыста- 
ны (Myrmeleon europaeus).

Торканаттылар отряды -  
Neuroptera

Екі жұп қанаттары тор тәрізді 
жүйкелсніп, біркслкі дамыған (отряд- 
тьщ аты да осыдан). Ауыз аппаратта
ры кеміргіш. Личинкаларының ас- 
тыңғы және үстіңгі жақтары ұзарын, 
орақ тәрізді иілген. Мүртшалары 
үзын. Қанаттарының өрісі 6 мм-ден 
120 мм-гс дейін. Толық түрленін 
дамиды. Жүмырткалары соиакша. 
ақшыл, жасыл, сары түсті. Личинка- 
лары камподео тәрізді. Қуыршақта- 
ры ашық. 3500-ден асатүрі бар. Жеміс 
ағаштары мен көконіс дакылдардыц 
зиянкестсрімен корсктеніп, олардын 
санын азайтатын жыртқыштар. Отряд 

8 түқымдасқа бөлінген. Солардың ішінде зиянкестермен биоло- 
гиялық күресте зор маңызы бар алтынкозділер тұқымдасының 
(Chrysopidae) өкілдері. Көздері баттиып алтын гүстес құлпырып 
түратындыктан алтынкөзділер деп аталған. Денесі ақшыл жасыл 
түсті, қанаттарының өрісі 35-40 мм. Түнде жасанды жарықка жак- 
сы үшады. Жұмырткаларын жінішкс сабакшаларта орналастыра- 
ды. Ересек түрлері және личинкалары жыртқыштар, өсімдік бит- 
тсрін, сымырларды, өрмскші кенелсрді және зиянды насекомдар- 
дың жұмыртқаларын, личинкаларын жеп кұртады. Мысалы, 
кәдімгі алтынкөз личинкасы езінің даму ксзеңінде бір мыңдай 
жсміс биттерін, ал 7 нүктслі алтынкөз личинкасы 200-дей өсімдік 
биттерін жеп құртады. (86-сурет, кссте XX).

Алтынкөзділердің жсржүзінде 800-ге жуық түрі гаралған. 
Қазақстанда 18 түрі бар. Солардың ішінде кең таралған түрлсрі: 
кәдімгі алтынкөз (Chrysopa carnea), 7 нүктелі алтынкоз (Сһ. 
septempunctata), мүсінді алтынкөз (Ch.formosa), меруерт реңді ал
тынкоз (Сһ. регіа), ақ жолакты (Ch.albolineata).

Қазакстанда торқанаттылардың баска түқымдастардын 
өкілдсрі де кең таратан: (Myrmeleo formicarius) Myrmeleonidae 
туқымдасынан, Ascalapidae, Mantispidac.
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Жылғалықтар немесе Түктіканатгылар отряды -  
Trichoptera

Екі жүп қанаттары ұсақ қылды шаш тәрізді түктерімен 
түбіттенген (отрядтың аты да осыдан), артқы қанаттары алдыңғы- 
ларынан ірі. Үстіңгі шайнағыш жақтары рудиментті, ал астыцғысы 
жалағыш-сорғыш қысқа түмсыкшаға айналған. Толық түрленіп 
дамиды. Личинкалары көбелектердің жұлдызкүрттарына ұксас 
және суда тіршілік етеді, қүрсағында орналаскан жіп сиякты тра- 
хеялы желбезектерімен тыныс алады, көпшілігі өздеріне түтікше 
тәрізді үйшіктер жасайды (өсімдіктердің, қүм, минералдардың 
бөлшектерінсн). 3000-нан аса түрі бар. Ұзындығы 0,5 см-ден 
3 см-ге дейін. Жылғаның жағасында тіршілік етеді. Негізгі

87-сурет. Жылға- 
лыктар Trichoptera:

1- ересек жылғалык;
2- личинкалары (дернә- 
сілдсрі).

1 2

өкілдері: кәдімгі жылға (Phryganea striata), күріш жылғаны 
(Limnophilus stigma) -  күріш дакылдарына зиян келтіреді 
(87-сурет).

Бүргелер отряды -  Aphaniptera
Жылы қанды хайуанаттар мен адамның сырткы паразиті. Де- 

несініц түркы 1-6 мм, бүйірі кабыскан, арткы аяқтары секіругс 
бейімдслген, канаттары болмайды. Ауыз аппараты тілу, сүғу, со- 
руға бейімделген. Аналықтары үрықтанған жұмырткаларын 
ішінен сыртка күшпен серпіп шығарады. Жүмырткадан шыккан 
личинкалары шірінді заттармен қоректенеді. Үйде көбіне ыбыр- 
сықтың ішіндс, тозацда және т.б. мекендейді. 1000-ға тарта түрлері 
кездеседі. Қазақстанда адам бүргесі (Pulex irritans) көп таралғап. 
Бүргелер иттерде, жылкыда, мысыктарда да болады.
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Мысықтарда мысық бүргесі (Ctenocephalides felis), иттерде и і 
бүргесі (C.canis). Көптеген баска түрлсрі кеміргіштермен байла- 
нысты: саршұнак бүргесі -  (Ceratophyllus fcsquorum), атжалман 
бүргесі (C.fasciatus) және т.б. Бүргелер оба, бөртпе сүзек, туляре
мия ауруларын таратушылар. Алатаудың баурайында жылқыда. 
гүйеде, ірі кара малда алакүрт бүргесі (Vermipsylla alacurt) тіршілік 
етеді. Аналығының үзындығы 6 мм, аталыгы кішірек. Жұмырт- 
касыи қыста топыракка салады, личинкасы, ересек түрлері (имаго) 
түякды жануарлардың терісіне жабысып тіршілік етеді. Верми- 
силлез ауруын тудырады. Малды оте жүдетіп жібереді.

Қосканаттылар отряды -  Diptera
(Кесте XXII)

Бүл отрядтың баска насекомдар отрядтарынан ең негізгі срек- 
шелігі -  тек бір жүп жарғакты алдыңғы канаттарының болуы 
(отрядгың аты да осыдан). Арткы қанаттары рудиментті және 
ызылдауыкка айналган. Ол түйрсуіш немесе колба тәрізді нәзік 
мүше, өте коп механорецепторлық сенсиллалары бар және ол 
үшудың багытын реттейді (бейімделген), сондай-ак тепе-теидік 
мүшесінің де қызметін атқарады. Ортанғы кеудс сегменті өте 
жаксы дамыған. Қосканаттылар жаксы үшатын (ең үшкыр), 
күрделі қүрылысты, кең тараған насекомдар. Ауыз аппараттары 
жалағыш, тесіп-сорғыш немесе тіліп-сорғыш. Толык түрленіп 
дамиды. Личинкалары кұрт тәрізді, аяқсыз, суда, топырақта, 
шіріген заттардың арасында. өсімдіктер, жануарлар мүшелерінде 
тіршілік етеді. Қуыршактары ашык немесе жабық, жапған пілләнің 
ішінде жатады. Отрядтың 150-ден аса түқымдасы, 100000-ға жуык 
түрі бар.

Қосканаттылар адамнын және жануарлардын канын сорып. 
жүқпалы аурулардың коздыргыштарын таратады, мәдени 
өсімдіктермен коректеніп ауылшаруашылығына зиян келтіреді, 
сондай-ақ өсімдіктердің шырынымсн коректеніп оларды тозаң- 
дандырады, паразиттік және жыртқыштық тіршілік ететін энтомо- 
фагтар зиянды насекомдардың санын азайтып отырады.

Қосканатгылар отряды мүртшаларының қүрылысына карай 
екі отряд тармагына бөлінеді: үзынмүртшалылар -  Nematocera 
және қысқамүртшалылар -  Віасһусега.
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Ұзынмүртшалылар -  Nematoccra отряд тармағы. Мүртшала- 
ры үзын көп бунақты (7-65-ке дейін). Жіцішке денелі, маса гәрізді 
насекомдар. Личинкаларының бас капсуласы жақсы жетілген. 
Қуыршағы жабык, және ашық. Ересек түрі үшып шығар алдында 
қуыршақ қабығын арқа жағынан бойлай сөгіп шығады. Негізгі 
түқымдастары: ұзын сирақты масалар -  Tipulidae, бүзғыншылар 
-  Cecidomyiidae, кансорғыш масалар -  Culicidae, шіркейлер -  
Simuliidae, қүмытылар -  Ceratopogonidae, москиттер немесе үнсіз 
масалар -  Phlebotomidae, шыңғырауық масалар немесе мотыль -  
Chironomidac.

Үзын сирақты масалар түқымдасы -  Tipulidae. 1500-ге жуык 
түрі бар. Ұзындығы 12-30 мм, аяқтары жіңішке және ұзын. Ере
сек түрлері коректенбейді. Личинкалары кара шірікпен, 
өсімдіктердің тамырымен, балдырлармен коректенеді. Өсімдік зи- 
янкестері: сазды ұзын сирак (Tipula paludosa), капуста (T.oleracea) 
және көктемдік үзын сирақты масалар (T.wernalis).

Бүзгыншылар түқымдасы -  Cecidomyiidae. 4000-ға жуық түрі 
бар, үзындығы 1-5 мм. Ересск түрлері көп өмір сүрмейді, корек- 
тенбейді. Личинкалары қүрт гәрізді, аяқтары жоқ, топырақта, 
орман төсеніші мен шіріген сүректе тіриіілік егеді, саңырауқүлақ 
мицелиін copy аркылы қоректенеді, жогарғы сатыдағы бүзғын- 
шылардын личинкалары өсімдіктің тірі тканімен қоректенеді. 
Личинкалардың келтірген зардабынан (шығарған фсрменттсрінің 
әсерінен) өсімдіктің жапырақ, сабақ тканьдері қалыгітан тыс 
ұлғайып өсіп, үстінде бүзғынша (галла) деп аталатын көптеген 
ісіктер пайда болады. Бүл ісіктер біртіндегі үлкейе берсді. Осы 
бұзғыншаның ішінде личинкалар өсіп, қуыршакка, кейін ересек 
түрінс айналады. Кейбір түрлері жыртқыштар нсмссе паразит- 
тер, бүларды өсімдік битімен, өсімдік коректі кенелерімен 
биологиялык күресте колданады. Негізгі өкілдері: гессен шыбы- 
ны (Mayetiola destructor), тары құмыты (Stenodiplosis panici), 
қарақат қүмыты (Thomansiniana ribis) -  ауыл шаруашылык да- 
қылдарының зиянкестері.

Қазақстан Қызыл кітабына 5 түрі тіркелген: бөгеті қүмыты 
(Atraphaxiola bogutensis), жетілмеген эфедромия (Ephedromyia 
debilpalpis), азиялык стефаниола (Stcphaniola asiatica), керемет 
стефаниола (S.lepidora), түрлі мүйізді псектросема (Psectrosema 
diveraicornis).
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Қансорғыш қосқанаттылардың түқымдастары: қансоргыіп 
масалар Culicidac, сомалар -  Tabanidac, шіркейлср -  Simuliidae, 
қүмытылар -  Ceratopogonidae, москитгер -  Phlebotomidae шірксіі 
немесе беймаза жәндіктер деп аталатын гобын күрайды. Барлык 
жерлердс таралган, тек Арктика мен Антарктидада жоқ. Бүлар 
көбейген кезде адам мен малға көп зиян келтіреді. Олар безгск, 
туляремия, топалан, қарасан, анаплазмоз, жапон энцсфалиті, ме- 
нингоэнцефалиті, лейшманиоз, трипанозомоз ауруларын таратады. 
сонымен қатар адамдардың жүмыс істеуіне, демалуына көп ке- 
дергі келтірсді, ауыл шаруашылык малынан алынатын өнімді де 
төмендететіні туралы көптеген деректер бар.

Қансорғыш масалар түкымдасы -  Culicidae. 2500-гс жуык түрі 
бар, үзындығы 8 мм-ге дейін. Дснесі жонс қанаттары қабыршақ- 
тармен капталған. Ауыз аппараттары тесігі-сорғыш. Агалыктары 
өсімдіктердің шырынымен. ал аналыктары адамнын және сүтқо- 
ректілердің қанымен коректенеді. Личинкалары акпайтын суларда 
жақсы дамиды, 4 рст түлеп ксйін қуыршакка және срссек түріне 
айналады. Личинкаларының басы кеудссінен бөлектснім тұрады. 
Кеудесінде аяктары жок. Ересек түрлсрі күндіз үй-жайлардын. 
шоптің арасында қонып отырады да, ымыртта және гүндс корек- 
тенуге шыгады.

Жүқналы аурулардың қоздырғыштарын жүктыратын негізгі 
туыстастары: Anopheles, Culcx, Aedes. Anopheles туысынын 
өкілдері адамға безғск плазмодиясының барлық түрлерін жүқты- 
рады. Қазакстанда кецгараған Anopheles maculipcnnis, An.hyrcanus 
түрлері. Culcx күс безгегініц, Aedes адамга сары безгсгінің коз- 
дырғышып жұктырады.

Москиттер немесе үнсіз масалар түкымдасы Phlebotomidae. 
130-дан аса гүрі бар. Ұзындығы 1,3-3,5 мм. Денссі гүкпен қапта- 
лынған. Ересек түрлері тышкандардың, гүлкілердіц, бөрілердіп 
індеріндс, адамның мекен жайыіаа, ал личинкалары органика- 
лык қалдықтарға бай жерлсрдс тіршілік етеді. Тері және ішкі 
(висцеральды) лейшманиоз ауруыи таратушылар. Таяу Шығыс- 
та, Шығыс және Орталык Африкада, Жсрорта теңіз елдерінде. 
Оңтүстік Африкада, Орталық Азияда және Оцтүстік Казақ- 
станда кен таралғап. Нсгізгі окілдсрі; Phlebotomus papatasi. 
Ph.mongolensis, Ph.andrcjcvi, Ph.smirnovi, Sergcntomyia arpaklensis.
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88-сурет. Соналар 
түкымдасынын 

екілдері:

1-кәдімгі жылтыркөз 
(Chrysops relictus); 2- 
кәдімгі узынмұртшалы 
{Heptatoma pel luce ns); 
3-өгіз сомасы (Tabanus 
bovinus).

Қысқамұртшалылар отряд тармағы -  Вгасһусега. Муртшала- 
ры қыска, үш бунақты. Дснслері жуан. Личинкаларының басы, 
аяқтары болмайды, күрт тәрізді. Қуыршактары жалған піллә 
ішінде жатады. Ересек насеком куыршак қабын түзу тігіс бойы- 
мсн жарып, нсмссе қуыршак қабыиың үстіңгі жағынан дөңгелек 
қақпакша арқылы сыртқа иіығады. Негізгі түқымдастары: сона
лар -  Tabanidac, ызылдақ шыбындар -  Syrphidae, нағыз шыбындар
-  Muscidae, олексе шыбындар -  Calliphoridae, еттің сүрғылт шы- 
бындары -  Sarcophagidae, кірпі шыбындар немесе тахиналар -  
Tachinidae, барылдақ шыбындар -  Bombyliidae, астык шыбындар
-  Chloropidae, гүл шыбындары -  Anthomiidae, богелектер - 
Ocstridae, кансорғыштар -  Hippoboscidae.

Соналар түкымдасы -  Tabanidac. Беймаза жәндіктер тобына 
кіретін қансоргыштар. 3000-ға жуық гүрі бар. Ұзындығы 
7-30 мм, денесі кыска, жалпақ, алшақ канатты. Ауыз аппараты 
тіліп-соркыш. Ылғалды аймақтарда жиі кездеседі, адамға жоне 
жануарларка шабуыл жасайды, олардың терісін гіліп, қанын со
рады. Туляремия, трипанозомоз, түйнеме, топалаң, карасан 
ауруларын таратушылар. Негізгі туыстастары және түрлері: 
Tabanus (T.bromius, T.autumnalis); Atylotus; (A.flavoguttatus, 
A.karybenthinus); Hybomitra (H.acuminata, II.erberi); Haematopota 
(H.turkcstanica) Казақстанда кең тараған. (88-сурет).

Әртүрлі шыбындар түкымдастардың өкілдсрі тіршілік ету 
жағдайларына және қоректік заттарға мамандануына байланыс- 
ты алуан түрлі болады. Көптеген түрлері осімдік корсктілер, астық 
түқымдас дақылдардың басты зиянкестері, мысалы, швсд шыбы- 
ны (Oscinella frif), жасыл көзді шыбын (Chlorops pumilionis), 
көктемгі капуста шыбыны (Delia brassica), жазғы капуста шыбы- 
ны (D.floralis).
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Бірқатар шыбындардың личинкалары шіріген органикалык 
заттарда дамып, өсімдіктердің қалдықтары және жануарлардың 
өлекселерімен қоректеніп, санитарлык роль атқарады. Мысалы, 
өлексе шыбыны (Cynomyia mortuorum).

Шыбындардың жырткыштары мен паразиттері зиянды насе- 
комдарды жояды. Мысалы, тахиналар тұқымдасыньщ өкілдері. 
астықтыи аса қауіпті зиянкестерін -  бақашық, бізтұмсықгы, 
крестгүлді қандалаларды залалдайды. Солардың ішінде фазия 
шыбындары: сүр фазия (Alophore subcolloptrafa); алтын фазия 
(Clytiomyia helluo). Барылдақ шыбындар тұқымдасыныц 
(Bombyliidae) личинкалары көбелектердің, торқанаттылардың, 
жарғакқанаттылардың паразиггері. Саркофагидалар немесе еттін 
сұрғылт шыбындар түқымдасыньщ (Sarcophagidae) личинкалары 
шегірткелердің, өсімдік қандалалардың коңыздардын, көбелек- 
тердін паразиттері.

Ересек шыбындар гүлді есімдіктердің шырынымең коректеніп, 
оларды айкаспалы тозандандырып пайда келтіреді. Шыбындар- 
дың ересек түрлері және олардың личинкалары көптеген балыктар 
мен суда жүзетін құстардың және насекомқоректі құстардың. 
жарқанаттылардың қорегі.

Адам денсаулығына зиян келтіретін нағыз шыбындар тұқым- 
дасының -  Muscidae өкілдері, мысалы, үй шыбыны (Musca 
domestica). Олар барлык аймакта ксң тараған, дизентерия, оба, іш 
сүзегі, полиемиелит және ондаған жүқпалы ауруларды таратады. 
Це-це шыбыны (Glosina palpalis) “үйқы ауруын таратушы. Бүл 
ауру Африкада көп тараған. Қауіпті зиянкес -  тірі туатын воль- 
фартов шыбыны (Wohlfahrtia magnifica) личинкаларын сүтко- 
ректілердің мұрнына, көзіне, кұлагына, аналь тесігіне және жа- 
раланған жерлеріне салады. Личинкалар тірі тканьдермен 
қоректеніп, сыртка шығып жерге түскен сон куыршакка айнала- 
ды. Вольфартов шыбыны личинкаларын ұйықтап жатқан 
адамдарға да салады: күлағына, мүрнына, көзіне, аузына. Личин
калар миаза ауруын коздырады.

Бөгелектер тұқымдасының -  Oestridae өкілдері мал шаруа- 
шылығына үлкен зиян келтіреді (89-сурет). Бүлар біршама ірі. 
еркін өмір сүретін түкті шыбындар. Ауыз аппараты дамымаған. 
Личинкалары толыктау, алдыңғы жагынан кысыцқы, каттылау,
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89-сурет. Богелектер 
тұкымдасынын окілдері:

1-кой бөгелегі (Oestrus оуі.т); 2-трав- 
няк (Gastrophilusресогит); 3-өгізтері 
асты бөгелегі (Hypoderma bovis).

90-сурет. Қансорғыштар (Hippobos- 
cidae) тұкымдасының өкілдері.

1 -жылкы кансоргышы (Hyppobosca 
equina), 2-кой кансоргышы (Melophagus 
ovinus).

сақина тәрізді белдеулері бар, артқы және алдыңғы жағында хи- 
тинделген жүп дем (тыныс) алғышы болады. Личинкаларын тірі 
туады немесе жүмыртқаларын малдың тсрісіне салады. Личинка- 
лар тсрі астында, қарында, мүрын, мандай және жак куысында 
тіршілік етіп, осы мүшелерді зақымдайды. Негізгі өкілдері: жы
лкы бөгелегі (Gastrophilus intestinalis), қой немесе кеңсірік бөгелегі 
(Oestrus ovis), оқыра немесе ірі кара богелегі (Hypoderma bovis). 
(89-сурет).

Қансорғыштар түқымдасыныц -  Hippoboscidae 200-ден аса 
түрі бар, үзындыкы 4-8 мм, қүстардың және сүтқоректілердің 
эктопаразиттері. Негізгі өкілдері: жылқы кансорғышы (Hippobosca 
eguina), ит қансорғышы (H.longipennis). (90-сурет).

ОНИХОФОРА ТИШ -  O.NYCHOPHORA

Онихофоралар -  қүрлықта, ылғалды жерлерде, орман жамыл- 
ғыларында, кұлаған ағаштардың, жапырақтардың, тастардың 
астында, ылғалды мүктерде және жерді қазып тіршілік ететін 
жануарлар. Тропикалык, субтропикалық аймақтарда кең тараған. 
70-ке жуық түрі бар, денесінің ұзындығы 15 см-ге дейін.

Онихофоралар ерекше жануарлар, олардың күрылысында бу- 
ылтық күрттардың да, буынаяктылардың да, көпаяктылардың да 
белгілері байкалады, сондықтан көп жылдар бойы онихофора- 
ларды жоғарыда көрсетілген жануарлар тобына, әсіресе буын- 
аяктылар типінің кеңірдектыныстылар тип тармағына, жеке класс 
ретінде жаткызып келген.
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Онихофораларды 1825 жылы Р. Гильдинг ашқан, бірақ олар- 
дың бақалшағы жок моллюскалар (шырыштылар) деп шешті. 1874 
жылы натуралист Т. Белт онихофораларды «қырыкаяқ» деп бсл- 
гіледі, енді бірсулері көбелектердің жұлдызкурттарына және 
құрттарга ұқсатты, немесе буылтық қүргтар мен көпаяқтылар 
аралығынан бөлек топ етіп шығарды.

Қазіргі уақытта қүрылысыньщ жоне эмбриональды дамуы- 
ның ерекшелігінс байланысты онихофораларды оз алдына жеке 
типке шығарын отыр. Онихофора типінін нсгізгі белгілері: дс- 
нссі бөлшектенбеген, мұртшалары бар; бас бөлімінен жәнс үзын 
гомономды (сегменттерінің шскарасын корсетстін бунақтары 
болмайды) түлға болімінсн түрады; түлға бөлімінде көптегсн 
(15 жүптан 43-ке дейін) аяктары орналасқан, әрқайсысыныд 
үшында скі кішкентай тырнақшалары бар (типтің ғылыми аты да 
осыған байланысты, онихофора грек тілінде -  тырнақтылар); 
сырткы жабыны -  нәзік жүка хитинді кутикула; тері-бүлшықет 
капшығы тегіс салалы бұлшықеттерден түзілгсн; дене куысы ара- 
лас (миксоцель); қан айналу жүйесі ашық, жүрегі арка жағында 
орналасқан; зәр шыгару жүйесі барлық сегменттсрінде метамерлі 
целомодуктілер түріндс; тыныс алу жүйесі трахея түтікшелерден 
кұралган.

Онихофора типіне бір класс жатады алғашқы кеңірдектілер
-  Protracheata.

АЛҒАІІІҚЫ КЕҢІРДЕКТІЛЕР КЛАСЫ -  
PROTRACHEATA

Алғашқы кеңірдектілердің ұзындығы 15 см-re дейін, сыртқы 
көрінісі буылтық қүрттарга (Hesionc гуыстарына) нсмесе көбе- 
лектін жұлдызқүрггарына үксайды. Қүрлықта жапырақтардың, 
қабықтардың, тастардың астында тіршілік етеді. Белгілі түрлері: 
Pcripatus torguatus, Peripatopsis capensis, Peripatoides novaezealan
-  Америкада, Авсгралияда, Жаңа Зелландияда көп тараған.

Алғашкы кенірдектілердің денесі бөлшектенбеген бас және 
гұлга бөлімінен түрады.

Бас бөлімі акрон және оған жалғаскан үш сегмснттен қүралғ- 
ан. Акроннын үстіңгі жагында үзын мүртшалары (антенналары), 
мүртшаларынын түбіндс жүп көзшелері орналаскан. Мүртшалары
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сырггай ғана буындалған, ал ішгей буындары жоқ. Онихофора- 
лардың мүртшалары шаянтәрізділсрдің бірінші жүп, копаяқтылар 
мен насекомдардың жүп антенналарына үксас, атқарагын қыз- 
меті дс сондай.

Алдында кетіп бара жатқан үсақ насекомдарды, ормекшілерді, 
баска омыртқасыздарды байқай сала, бірдсн оған “түкіреді”, яғии 
басындағы екі ірі бездерден шырышты сұйық атылады да, 
жемтігін жерге қатты жабыстырып тастайтындығы соншалык, 
олар орнынан қозғала алмай қалады. Жауларынан да осы жабы- 
скак сүйықтығы аркылы корғанады.

Тұлға бөлімі 13-тен 43-ке дейін гомономды сегменттерден 
түзілген, бірак бүлардың арасындағы бунактары айкын білінбейді, 
тск сегменттерінің санын әркайсысында орналаскан жүп аякта- 
рынан білуге болады. Жұп аяқтары көпкылтанды буылтық 
күрттардың паранодиясына үксас, сегменттен бөлектенбей және 
бунақталмай түрады, бірак аяктарының сонғы жағы біршама 
буындалып екі хитинді тырнакшасымен бітеді (насскомдардікін- 
дей). Осы аяктары аркылы оте жай және икемсіз козғалады, 
мысалы, ұзындығы 4-6 см онихофора 1 минутга 40-70 см ғана 
кашықта жылжиды.

Алғашқы кеңірдектілердің денесі бір қабатты эпитслимен кап- 
талған. Эпителий өзінің сыртқы жағына жүка, нәзік кутикула 
боліп шығарады, ол буынаяктылардың жамылғы кабагы сиякты 
хитинделген. Біркабатты эпителидің астында дәнекер ткані, ал 
оның астында жаксы жетілген тері-бұлшыкет қапшығы жатады. 
Ол сырткы сакина тәрізді жәнс ішкі ұзына бойы тегіс салалы 
бүлшыкеттер қабатынан күралған. Тсрі-бүлшыкет қапшығының 
орналасуы жәнс гистологиялык күрылысы жағынан буылтык 
күрттардың тсрі-бүлшықет капшығы күрылысына ұқсас, тек олар- 
дікіндей жылжу кызметін аткармайды.

Дене куысы аралас немесе миксоцель, буынаяқтыларға үксас.
Жүмыртқаның үрықтануы және үрықтың дамуы іштей өтеді, 

сондыктан алгашкы кеңірдектілердіц басым көпшілігі тірі туа- 
іындар. Ксйбір түрлерінде үрыктары жатынның бір бөлігінде 
түтасып бітіп сүтқоректілердің плацентасы сиякты капшық жа- 
сайды, сол плацента аркылы дамып келе жагқан үрык өз кореі ін 
анасының денесінен алады. Личинкалары болмайды.
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Экологиясы және таралуы. Алкашқы кеңірдектілер көбіне- 
се ылғалды тропикалық ормандарда, қүлаған ағаш бүтақтарыныц, 
жапырақтарыныц, тастардың астында кездеседі. Бүлар тск түнгі 
жануарлар, жарыкты қаламайтындар, жыртқыштар.

Алғашкы кенірдектілер трогшктік белдеулікте кең таракан. 
Олар әсіресе Орталық және Оитүстік Америкада, Орталық және 
Оңгүстік Африкада, Жаңа Зеландия мен Австралияда белгілі. Кең 
таракан туыстары: Peripatus, бүл туыска ұзындығы 15 см-ге же- 
тетін ең ірі түрі -  P.torguatus жагады; Peripatopsis -  Оңтүстік 
Африкада; Peripatoides -  Оңтүстік Австралияда кездеседі.

Алғашқы кеңірдектілер класына бір отряд -  Protracheata, екі 
түқымдас - Peripatopsidae, Peripatidae және 70-ке жуык түр жата- 
ды. Peripatopsidae тұқымдасындағы өкілдерінің дене түсі әртүрлі: 
жасыл, кок-жасыл, көк, ашык дакты және ала жолақты, ал топы- 
рактағы түрлері ақ түсті, пигменттелмеген. Негізгі туыстары: 
Lymperipatus, Ooperipatus, Peripatopsis, Eoperipatus, Opisthopatus.

Peripatidae түқымдасындағы өкілдерінің түсі қызыл-қоңыр. 
Peripatidae түқымдасының өкілдері тірі туатындар. Негізгі туыс
тары: Peripatus, Typhloperipatus.

МОЛЛЮСКАЛАР ТИПІ -  MOLLUSCA

Моллюскалар (латынша mollus -  жүмсақ, былқылдақ) немесе 
жүмсак денелілер, олигомерлы көпқылтанды буылтық қүрт- 
тардан (Polychaeta) таракан, өз атдына жеке окшауланкан тип. 
130 000-нан аса түрі бар. Мүхиттарда, теңіздерде, түщы су кой- 
маларында және қүрлыкта тіршілік етеді.

Моллюскалар мынадай белгілерімен ерекшеленеді: денесі 
сегменттерге бөлінбеген, тек кейбір төменгі сатыдакы өкілдерін- 
де мстамерияның белгілері байқалады; целом қуысы личинка 
сатысында жақсы дамып ересек түрлерінде ол жүрек айналасын- 
дакы қапшықпен (перикардия), гонада қуысы (жыныс клетқалары 
орналасатын қапшық) және саңылаулар немесе синус, лакуналар 
түрінде калкан; ішкі мүшелерінің арасындакы бос қуыстар дәне- 
кер тканімен (үлпалармен) толкан; екі жакты симметриялы 
жануарлар, бірақ бауыраякты моллюскалар (Gastropoda) 
өкілдерінің бақалшакы оралуына (бүралуына) сәйкес дене мүше-
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лерінін дс оралу ына байланысты. олардың денесі асимметриялы 
болып қалыптасқан.

Моллюсқалардың денесі бас, тұлға, аяқ немесс тск тұлға және 
аяк (қосжақтаулылар класы) болімдерінсн түрады. Кобінесе түлга 
бөлімі капшык тәрізді болып, арқасына карай өседі, оны ішкі 
немесе висцеральды қапшық деп те атайды. Аяк бүлшықспі, 
бауыр жагына қарай жалпиып орналасқан, тұлға бөлімінің өсіндісі. 
Бүлшыкеттерінің жиырылып созылып түруы салдарыиан моллюс- 
калар субстрат бойымен баяу жылжиды.

Моллюскалардыц денесі кутикула кабатымен қапталынтан, 
ал оныц сыртын тек моллюскаларі а тән, бірқабаггы эпителидсн 
күралган, мантия (византиялык тілде mantion -  жабын, шапанша) 
деп аталатын үлкен тері қатпаршагы жауып түрады. Мантия мен 
дененің аралығында мантия куысы пайда болып, онда желбезек- 
тері, ксйбір сезім мүшелері (осфрадиялар) орналасады жоне 
бүйрек пен жыныс бездерінің, арткы ішектін тесіктері ашылады. 
Осы қүрылымдар, (жүрек пен бүйректерді коса) мантия жинагы 
немесе мантия комплексі деп аталады.

Моллюскалардың тагы бір ерекшеліг і бақалшақгың болуы. 
Ол мантия жабынында орналаскан көптеген түрлі бездердің 
шығарған секреттерінен тізіледі. Дененін сырткы жагында орна- 
ласып, корғаныш қызметін атқарады. Бақалшак үш қабаттан 
құралады: органикалық заттан түратын сыртқы кабат немесе кон- 
хиолин кабаты; ізбесті ортаңғы қалын кабат жәнс жүқа, жылтыр 
түсті -  ішкі інжу немесе перламутр кабаты. Мантия жабыны ба- 
қалшакты астарлап жатады.

Баска омыртқасыздардан срекшеліктері -  ас корыту жүйесін- 
дегі жұткыншақ бөлімінде коректі ұсақтайтын ерекше аппарат -  
радула деп аталатын үккіштің болуы тән.

Моллюскалардың көпшілігі дара жыныстылар. іермафродит- 
тер де кездеседі. Жыныс диморфизмі байкалмайды. Дамуы 
көпкылтанды буылтық құрттарка (Polychaeta) үксас, яғни жүмырт- 
қанын бөлшеқтенуі спиральды, детерминативті жолымен жүреді.

Төменгі сатыдағы өкілдсрінің жүмырткасынан трохофора 
личинкасы, ал көпшілігінде түрі өзгерген трохофоралык личин- 
ка-велигер (латымша velum -  желкен) шыгады.

Моллюскалар типі екі тип тармағына болінеді: бүйіржүйкелі- 
лер -  Amphineura және бақалшақтылар -  Conchifera.
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БҮЙІРЖҮЙКҒ.Л ІЛЕР ТИП ТАРМАҒЫ -  AMPHINEURA

Дснссі тікенекті кутикуламен капталынған, арқа жагында 
8 метамсрлі такта тәрізді бақалшағы бар карапайым күрылысты 
моллюскалар. Нерв жүйесі екі жүп үзына бойлык бағаналы, бүйір 
бағаналары (плевровисцеральды) аналь тесігіпіц артында бір- 
бірінс ауысады. Ішкі капшыгы, көздері, кармалауыштары жәпе 
тепе-теңдік (статоцистері) мүшслері дамымаған. Бүйіржүйкелер 
тип тармағы екі класқа бөлінеді: сауыттылар немесс хитондар 
және сауытсыздар.

САУЫТТЫЛАР немесе ХИТОНДАР КЛАСЫ -  LORICATA 
немесе POLYPLACOPHORA

Хитондар теңіз моллюскалары, жаталаудағы толкын ала- 
бында, тастарта аякымсн жабысып, баяу жылжып тіршілік етеді. 
1000-ға жуык түрі бар. Денелерініц үзындығы 0,5 мм-ден 35-см- 
гс дейін (Cryptochiton туысынан). Хигондар басқа моллюскалардан 
келесі белгілсрімеи ерекше: ішкі капшык осіидісі жоқ; дснесініц 
арқа жагында метамерлі орналасқан бақалшағы жақсы дамыған 
(саны 8); мантия жабыны сақиналы бүрме түріпде бүкіл дснеиі 
қоршап түрады, сондықтан мантия куысы да айналмалы жолак 
тәрізді; нерв жүйссі жүткыншак маңындағы церебральды сакина 
коннективадан жоне төрт үзына бойлы баганалардан тұрады. Сезім 
мүшелері нашар дамыған, олар бакалшақтың үстінде көзшелер 
жоне эстеталар (сезгіш клеткалар тобы) түрінде кездеседі.

Хитондар дара жыныстылар, дамуы метаморфоз арқылы өтеді. 
Личинкасы трохофора.

Денесі арка-қүрсак бағытында жалпайып, созынкы келген, 
билатеральды-симметриялы, үш болімнен түрады: бас, тұлға, аяк. 
Басы денесінен айкын болінбей бауыр жағына карай бұралыгі 
орналасқан. Жазык табанды бұлшыкетті аяғы созылып бүкіл ба
уыр жағын алып жатады. Аяктын көмегімен хитондар тастардын 
үстіне берік жабысып немесе баяу жылжып жүреді. Жалпақтау 
келгсн түлға бөлімініц арка жабындары немесе мантия катпарла- 
ры дененін барлык жағынан томен карай салбырап, бүкіл денсні 
жан-жагынан жауып түрады да, мантия мен дененіц арасында 
жіцішке кеңісгік мантия жолагын түзейді. Бүл қуыста желбезек-
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1 3

91-сурет. Сауыттылар Loricata;

1-Tonicella marmorea, 2-Chiton elegans, 3-Criptochiton.

тері жәнс осы жерге ас корыту, зәр шығару, жыныс жүйелерініц 
тесіктері ашылады.

Хитондардың бақалшағы маитияның сыртқы эпителий қаба- 
тының өнімдерінен түзіліп, бір катар орналаскан 8 гіластинка- 
лардан (тақталардан) түрады. Олар бір-бірімен козғалмалы түрде 
түйісіп жатады, яғни әрбір тактаньщ артқы шсті келесі тақтаның 
алдыңғы шетін басып орналасқан. Осының нәтижесінде, колай- 
сыз жағдайда хитондар денесін күрсақ жағына карай жиырып 
алады. Такталар мантиянын шеткі стті, псринотум (perinotum) 
деп аталатын белдеуінсн баска, дененің арка бетін жауып жата
ды, тек Cryptoplacinae өкілдерінде бақалшак такталары (алдыңғы 
екеуінен баска) бір-бірінен алшактау орналасқан, Cryptoplax-тар- 
да кішірейген, ал Cryptochyton-дарда такталары тсрі кабатының 
астында қалып, ішкі бақалшакка айналған. Әрбір тактаныц бұйір 
жағында, апофиз дсп аталатын, жүп канат тәрізді өсінділері 
бар, бүған бүлшықеггер бекінеді. Хитондардың бақалшағының 
сыртқы иериостракум деп аталатын кабаты жұка мүйіз тәрізді 
органикалык заттан, ішкісі -  (тегментум) ізбестсн кұралған 
(91-сурет).

Бақалшақтан басқа, сыртқы каика туындыларына белдеу ай- 
мағындағы, әрбір эпителий клеткалардан тұзілген әртүрлі ізбесті 
инелер, тікенектер, кабыршактар жагады, оларда бақалшак сияқ- 
ты корғаныш кызме гін атқарады.

Хитондар дара жыныстылар, тек бір ғана түрі -  Lepidochiton 
raymondi гермафродитті.

Сыңар аталық немесе аналық жыныс безі ғонада түрінде 
ішектін үстінде ориаласып, екі жыныс өзегімен мантия қуысына 
ашылады. Nuttalochiton, Notochiton туыстарыныц окілдеріндс го- 
надалары жұп болып келеді. Шағылысу мүшесі жок, жыныс 
өнімдері тікелей суға шығарылады, ұрыктануы сырттай.
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Lepidochiton, Chiton туыстарының өкілдерінде үрықтанған жү- 
мыртқалары желбезек жүлғасына жиналып, личинка түзілгенге 
дейін сол жерде сақталады.

Хитондардың кейбір түрлерінде аяғының, желбезегінін және 
басқа жұмсақ бөліктерінің түсіне қарай жыныс диморфизмін 
байқауға болады. Мысалы, Chiton tuberculatus-тын бүл бөліктері 
аналығында қызыл, қызғылт сары, аталығында — сары түсті.

Дамуы. Үрықтанған жұмыртқаның бөлшектенуі көпқылтан- 
ды буылтық құрттардікіндей (Polychaeta) спиральды дегерми- 
нативті. Соның нәтижесінде, еркін жүзетін, аузының үстіңгі жа- 
ғында кірпікшелі белдеуі (прототрох) дамыған, төбе тақтасында 
үзын кірпікшелі айдары бар трохофораға үксас личинка шығады. 
Кейін ол хитондарға тән белгілерге ие бола бастайды, яғни арқа 
жағында бақалшақ гақталары түзілетін ойықтар пайда болып, 
қүрсағында өсінді түрде аяқтың негізі қаланып, жұп көзшелері 
калыптасып, алдыңғы ішектің эктодермальды жиынтыгынан ра- 
дулярлы қапшык жекеленеді. Кірпікшелердің көмегімен личинка 
біраз уақыт судың жоғарғы қабатында жүзіп жүреді де, кейін су 
түбіне түсіп, кірпікшелерінен, көзшелерінен, төбе айдарынан ай- 
ырылып ересек хитонға айналады.

Классификациясы. Loricata класы екі отрядқа бөлінеді: 
Lepidoplcurida және Chitonida. Бірінші отрядтың өкілдері төменгі 
сатыдағы, қарапайым қүрылысты моллюскалар. Бақалшағы пиг- 
менттелмеген (Hemiarthrum туысынан басқа) және бақалшак 
өсінділерінен айрылған, ал соңғылары болған жағдайда тек ал- 
дыңғы және артқы тақталарында ғана. Бұл оірядтың төрт туысы 
бар, олар жалғыз ғана Lepidopleuridae түқымдасына жатады. 
Негізгі туысы -  Lepidopleurus.

Chitonida отрядына жоғарғы сатыдағы, күрделі қүрылысты, 
бақалшағы пигменттелген, бақалшақ өсінділері бар көп түр- 
лері жатады. Негізгі тұқымдастары: Ischnochitonidae, Chitonidae 
және туыстары: Ischnochiton, Chiton. Бұл отрядта түрі өзгерген 
Cryptoplacinae түқымдас тармағының өкілдері де кездеседі. Олар 
қүрт тәрізді, денесі үзын, бақалшақ тақталары кішірейіп бір- 
бірінен алшақтау орналасқан.

Экологиясы және таралуы. Хитондардың көпшілігі теңіз 
жағалауларының аймағында, тастарға және жартастарға жа- 
бысып жәй қозғалатын жануарлар. Олардың кейбіреулері субли-
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торальды аймаққа да таралған. Мысалы, Ischnochiton varius, 
Crashedochiton 20-40 метр, Tonicella rubra -  100-150 м, Lepo- 
dopleurus nexus -  36-145 m ,  L.opacus -  2300-3650 m ,  L.bcnthus -  
4.200 m  терендікте кездеседі. Балдырлармен, фораминифералар- 
мен, губкалармен коректенеді.

Хитондар жер шарында Антарктикадан бастап Солгүстік 
Мұзды мүхит аралығындағы барлық теңіздерде кездеседі, әсіре- 
се оңтүстік жарты шар бөлігінде, сондыктан болар, хлтондардың 
неі ізгі топтары осы жерден дамығаны туралы көптеген мәлімет- 
тер бар. Сонымен катар, олар Солтүстік Қиыр шығыста жәнс 
Қара теңізде кездеседі.

Хитондар силур (Hclimiitochiton) мен девон (Pterochiton) дәуі- 
рінен белгілі.

САУЫТСЫЗДАР немесе ЖЫЛҒАҚҰРСАҚТЫ 
МОЛЛЮСКАЛАР КЛАСЫ -  APLACOPHORA немесе 

SOLENOGASTRES

Кластың ең алғашкы түрін Chaetoderma nitidulum-ді -  1844 
жылы Ловсн зерттеп, оны тікентерілілер типіне голотуриялар кла- 
сына жатқызған. Содан кейін, Дизинг бүл гүрді сипункулидаларға, 
ал 1865 жылы Киферштейн прианулидаларға, 1877 жылы Иеринг 
Chaetoderma nitidulum-ді бүйіржүйкелілер тип тармағына, ал 1878 
жылы Гегенбауер оларды Solenogastres класына жатқызған.

Жылғақүрсақты моллюскалар көбіне теңіздің тсрец жерлерінде 
теңіз гидроидты полиптердін колонияларына қоныстанып, полип- 
тердің гидранттарымен қоректеніп, аз козғалып тіршілік ететін 
жануарлар. Қүрт тәрізді үзын денесі кейде 30 см-ге дейін жетеді, 
мантиямен және ізбесті тікенектсрі бар кутикуламен қапталған. 
Мантия қуысы денесінің арткы жағында клоака түрінде қалған.

Бақалшағы жоқ, кұрсак жағында үзына бойы жіңішке болып 
келгсн жылғасы (борозда) бар (кластың атауы да осыдан). Жыл- 
ғасында кірпікшелі эпителимен капгалған терілі өсінді (науа- 
жәлоб) орналасқан,бүл рудименгті аяғы. Жылғаның алдыцғы ке- 
ңейген бөлімінде екі ұлкен бездері және екі катар болып 
орналасқан без клеткалары жатады. Осылардын және рудим ент 
аяғының көмегімен моллюскалар субстрагга сырғып жәй жыл- 
жиды.
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Кутикула мен эпителидіц астында, бүлшықстті қапшмғынын 
ішінде үш түрлі бүлшықеттері орналаскан: сыртқы-сақиналы, 
ортаңғы -  диагональды және ішкі -  үзына бойы, соцғысы қүрсак 
жағында жақсы дамыған.

Ұрықтанған жүмыртқалардан шыккан личинкасы планктон- 
ды өмір сүріп, кейін судың түбіне түседі де жас моллюскага 
айналады. Оның арка жағында түзілген 7 тақталы бақалшағы 
даму барысында жойылып, орнына кутикулада шашылып орна
ласкан сникулалары дамиды.

Класснфикашіясы. Жылғакүрсакты моллюскалар класы екі 
отрядка бөлінеді: Neomenoidea жәнс Chaetodermatoidea. Бірінші 
оірядтын өкілдері карапайым күрылысты, желбсзектері дамыма- 
ған, жыныс жүйссі гермафродитті, кұрсак жылғасы айқын бай- 
калады. Негізіі түқымдастары: Lcpidomeniidae, Gymnomeniidae, 
Neomeniidae, Proneomeniidae.

Екінші отрядтын өкілдсрі күрделі қүрылысты, скі желбезегі 
жақсы дамыган, жыныс жүйесі дара, қүрсак жылғасы жоқ. Бір 
түкымдасы бар -  Chaetodermatidae.

ВАҚАЛ[ІІАҚТЫЛЛР ТИП ТАРМАҒЬІ -  CQNCHIFERA

Ізбесті бақалшағы бар, қүрделі күрылысты моллюскалар. Нерв 
жүйесі шашыранды -  түйінді, бүйір жүйке бағаналары аргқы 
ішсктід астында бір-біріне ауысады. Ішкі қапшығы (түлға), 
көздері, қармалауыштары, тепе-тецдік (статоцистері) мүшелері 
жақсы дамыған. Теңіздерде, мүхиттарда, тұщы суларда және 
құрлықта мекендейді. Тип тармағы бсс класқа бөлінеді: моно- 
плакофоралар -  Monoplacophora, бауыраякгылар -  Gastropoda, 
күрекаяқтылар -  Scaphopoda, тақтажелбезектілср -  Lamellibranchia 
және басаяқтылар -  Cephalopoda

МОНОПЛАКОФОРАЛАР КЛАСЫ -  MONOPLACOPHORA

Қазба күйінде бүл моллюскалардың калдықтары кембрий, си
лур, девон доуіріндеғі жср кыртысынан табылған. Көп жылдар 
бойы тек қазба калдықтары күйінде зерттеліп келді. Оларды спи- 
ральды оралған бақалшагына және сыртқы үқсастығына ғана 
қарап көпке дейін бауыраякіылар класына жатқызып, тек 1940 
жылы озінше класка болген.
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1952 жылы, Тынық мұхиттың шығыс жағындағы 3590 метр 
тереңдіктсн, Дания зоологиялық тсңіз экспсдициясы моноплако- 
форалар класының өкілі -  Ncopilina galatheae-ны тапты. Түрдің 
атауы экспедицияның “Галатся” атты кемесіне сәйкес бсрілгсн. 
Қазір 4 туыска жататын 8 гүрі белгілі. Өліп кетксн түрлсрі өте 
көп. Neopilina galatheae-ның денесі бас, түлға және диск гәрізді 
аяқтан түрады. Кішкснс басы тұлғасымсн бірігіп кеткен. Ауыз 
тесігінің алдында бір жұп қармалауышы мен тсрілі қабат- велум 
немесе желкені бар. Велумнын шетінде иіс сезу қызметін атқара- 
тын жұп бүта тәрізді кармалауыштары орналаскан. Көздері жоқ. 
Денесі ізбесті бақалшақпен капталған. Ол қалпақша немесе аласа 
конус тәрізді, төбесі шығыңкы және алға карай ысырылған. 
Бакалшакгын диаметрі 3 см.

Тұлғанын төменгі жаты, бас пен аякты жауып гүратын саки- 
налы тері қатпарларына ауысқан. Бүл мантия қатпарлары. 
Мангияныц, аяқтың және басгың арасында кеңістік -  мантия жо- 
лағы түзілгсң. Бүл куыста желбезектері және осы жерге ас корыту, 
зәр шығару, жыныс жүйелерінің тесіктері ашылады.

Денесін бакалшактын ішіне тартып, енгізігі тұрагын 8 жұп 
ретракторлы бүлшықсттері бар. Олар аяктан басталып бакалшак
тын арқа жатына қарай өтеді.

Арқа жағында бакалшағы, қүрсағында аяқ өсіндісі бар личин- 
касы планктонды өмір сүріп, кейін судың түбінс түседі. Дамудың 
бастапқы сатысындағы спираль тәрізді оралған бақалшағы сре- 
сек моллюсканың қалпақша тәрізді бакалшағының тобесінде 
сақталып қалады.

Моноплакофоралар класының негізгі туысы Neopilina. Оның 
3-5 түрі Тынық, Үнді және оңтүстік-батыс Атлантикалық 
мүхиттардың, 1800-6500 метр терендіктерінде өмір сүреді. Дет- 
ритофагтар.

БАУЫРАЯҚТЫЛАР КЛАСЫ -  GASTROPODA

Бауыраяктылардың немесе үлулардың 90000-нан астам түрі 
бар, копшілігі теціздерде, сондай-ак түіцы сулар мсн күрлықта 
жоне паразиттік тіршілік ететін түрлері де бар.

Бауыраяқтылардын дене түркы 2-3 мм-ден бірнеше сантимстр- 
ге дейін барады. Ең ірісі Hemifusus proboscіclіferns, оның ұ вындығы
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бақалшағымен коса 60 см. Сол сияқты теңіз қояны Aplysia-ның 
ұзындығы -  25 см, Африкада мекендейтін күрлық үлулары 
Achatina да ірі үлулар катарына жатады.

Бауыраяқтылардың денесі ұш бөлімге бөлінген: бас, аяк, тұлға. 
Басы тұлға бөлімінен айқын бөлініп тұрады. Тіл пішінді жақсы 
жетілген аяғында кец жорғалағыш табаны болады. Түлғасы де- 
ненің жоғарғы жағына қарай қап тәрізді өсіндіні тұзеді, бұны 
ішкі қапшық деп те атайды. Барлық бауыраяқтыларға тән ерек- 
шелік ол қүрылысынын асимметриялы болуы.

Бүлардың бақалшағы жақсы дамыған, кейбір кезде редукцияға 
ұшырауы да мүмкін. Бауыраяқты моллюскалардың асимметрия- 
сы келесі белгілерімен сипатталады: оң жақ мантия комплексінің 
мүшелері жойылып сол жағы мүшелерінің кұшгі дамуы; ішкі 
қапшыкгың немесе тұлғаныц спираль тәрізді оралуы, бұл ерек- 
шеліктері бакалшақтың спираль тәрізді оралуына байланысты.

Күрылысы мен физиолоі иясы. Бауыраяқтылардың денс 
пішіні алуан түрлі, көпшілігінің денесі үзынша және арқа жағы 
томпайып шығыңқы болып келеді. Жақсы жетілген басының ба- 
уыр жағында аузы, арқа жағында 1-2 жұп қармалауышы мен жүп

көздері орналасқан. Екі жүп қармала- 
уыштың бірінші жүбы сипап сезу 
қызметін атқарады, ал артқы қарма- 
лауышгың ұстінде көзі орналасады. 
Басының алдыңғы бөлігі анда-санда 
үзын түмсықша рстінде созылыгі тұ- 
рады.

Аяғы бұлшыкетті және жорғалау- 
шы табаны бар, ол дененің бауыр 
бөлімінін өсіндісі (92-сурет). Сондық- 
тан да бүл ұлуларды бауыраяқтылар 
деп атайды. Аяғының жиырылуынын 
нәтижесінде жануар субстрат бетінде 
баяу козғалып жүреді.

Gastropoda класыныц көншілік 
түрлерінде түлғасы аяғының үстіндс 
спиральды оралған қапшық түрінде 
бөлінген. Тұлғаның төменгі жерінде 
жабын қаіпары немесе мантия қатпа-

А

92-сурет. Бауыраякты 
моллюскалар Gastropoda;

А,В-тірі туатын ұлулар, С- 
Planorbis, E-Limnac тосіта үлуы, 
D-Trochus.
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ры, ал оныц астында мантия комплексінің мүшелері бар мантия 
куысы түзіледі. Қатпар да, мантия куысы да түлғаныц алдыңгы 
жәнс оц жагында дамыган. Мантия бакалшакты болігі шығарады, 
көбінссс спиральды оралған бақалшақты түзейді. Бақалшақтын 
төбе жағы түйық біткен ол оның төбесі деп аталады, ал оған 
карама-қарсы екінші үшында тесігі (устье) орналаскан. Тесігі ар- 
кылы жануардың басы мен аяғы сыртка шығып тұрады. Тек сирек 
жакдайда гана бақалшактарының бүрамдары бір жазықтықта жа- 
тады.

Бакалшактың спираль бұрамдары конус тәрізді (турбо-спи- 
ральды). Бүрамдарынын диаметрі жануарлардьщ өсуіне сәйксс 
төбесінен қарама-карсы тссігіне дейін үлкейеді. Әрбір жаңа 
түзілгсн ірілеу бүрамдары бүрынғыларды орап көрсетией баса- 
ды. Бұндай бақалшақгар инволютты деп аталады. Көбінесе соңғы 
орамдар алғашкысына жакын тұратындықтан олардың барлығы 
көрініп тұрады.

Бауыраяқтылардың кейбір түрлерінің бақалшағы біршама 
қарапайым құрылысты және калпак тәрізді болып келеді, себебі 
олардың личинкаларының дамуында алдымен бұралған бақал- 
шағы пайда болады да, кейінірек ол қалпақ пішінге көшеді.

Бауыраяқтылардын бақалшағы сыргқы жұқа оріаникалық 
қабаітан (periostracum) түрады, оның астында бақалшақ бетінс 
перпендикуляр орналаскан, әкті такталардан түзілгсн фарфор 
тәрізді кабат (ostracum) жатады. Кейбір бауыраяқтыларда, мыса- 
лы Haliotis, Turbo-да жылтыр перламутр қабаты бар.

Ас корыту жүйесі. Аузы басынын алдыңғы үшының төмені і 
жатында орналаскан, ксйбір түрлсрінде аузы үзарып түмсық 
түзеді. Ал жырткыш түрлерінде басының алдыцты үшы одан да 
бетер үзарып, жиырылатын және қорегін үстауда атыла алатын 
бүлшықетті түмсыкшаға айнатған.

Аузы, б\лшықетті жүгқыншакка апаратын ауыз қуысына жал- 
ғасады. Жүткыншакта жүка кутикуламен жабылған әрі қатты 
тісшелері бар бүлшыкетгі тілі орналаскан. Жүтқыншаққа бір жұп 
сілекей бездерінің өзекгері ашылады. Кейбір алдынты-желбезек- 
тілсрдің осындай бездерініц секрсттерінде 4% күкірт кышқылы 
бар. Осы қышқыл арқылы жырткыш ұлуы баска моллюскалар- 
дың бакалшактарын, тікентерілілсрдің сауытын ерітіп, ішіндсгі 
мүшелерімен қорсктенеді.
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Жүткыншағы үзың 
өңешке жалғаскан, кейбір 
түрлерінде өңеш кеңейіп 
жемсау түзейді (93-сурет).

Энтодсрмальды ортаңғы 
ішектің бас жағы қапшық 
тәрізді карынға айналған, 
оған “бауыр” тармақтары 
ашылады. Бауыр ішсктің 
өсіндісі болып саналады, ал 
ересек түрлерінде асиммет- 
риясына байланысты бір

93-сурег. Жүзім үлуының ішкі күрылысм: 

1-жұткыншак, 2-онеш, 3-сілекей бездіц түтігі, 
4-сілекей бездері, 5-жсмсау, 6-қарын, 7-бауыр, 
8-тік ішск, 9-аналь тесіі і, 10-гсрмафродипі 
без, 11-ақуыз без, 12-гермафролитті озек, 
13-түкым жолы, 14-шагылыс мүшесінін кап- 
шыгы, 15-шыбыртқы (бич), 16-жыныс кло- 
акасы, 17-қынап, 18-сүйіспеншілік қапшығы, 
19-саусақ бездері, 20-аналык жол, 21- гүкым- 
қабылдағыш, 22-түқымқабылдағыш өзегі, 
23-жұгқыпшақ үсті ганглия, 24-мантия шеті, 
25-мантия куыеыиын кақпакшасы.

ласкан қылаулатқышпен аякталады.

жартысы дамымаған сыңар 
мүше ретінде болады.

Қарын ары қарай жұка 
ортаңгы ішекке жалғасады, 
ол бір немесе екі ілмек жа- 
сайды да алға қарай бағыт- 
талып артқы ішекке косы- 
лады. Арткы ішегі тұлғаның 
алдыңғы үшында немесе ба- 
сының үстінде, сондай-ақ 
дененің оң жағында орна- 

Кейбір төменгі сатыдағы ба-
уыраяқтылардың, арткы ішегі жүрек қарыншасын жарып өтеді.

Зәр шыгару жүйесі. Бауыраяқты моллюскалардың бір жүп 
бүйрегінен көп жағдайда тек сол жак бүйрегі жақсы дамып сак- 
талады. Екі бүйрегі алдыңғыжелбезектілер класс тармағының 
төменгі сатыдағы түрлерінде бар, бірақ оның біреуі екіншісіне 
қарағанда нашар дамыған. Бүйрек ол түрі өзгерген целомодукт, 
оның бір ұшы кірпікшелі воронка түрінде перикардия немесе
целом қуысымсн жалғасады да соңғы үшымсн мантия куысына 
ашылады.

Тыныс алу жүйесі. Бауыраяқтылардың копшілігі желбезек- 
пен тыныс алады. Алғашкы немесе нағыз желбезектер - ктенидия- 
лар жұп мүше ретінде мантия куысында орналасады. Әрбір ктени- 
дия екі қатар күлтелі осьтік жалпайған бағанадан тұрады. Сонымсн 
қатар, ктенидияда ерскше сезім мүшесі -  осфрадиялары бар.
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Қүрлықта тіршілік ететін бауыраяқтыларда (Pulmonata класс 
тармағы) ктенидия жойылған, ал тыныс алуы өкпе арқылы өтеді. 
Бүл жағдайда мантия катпарының бір бөлігі жұкарып сыртқа карай 
ез алдына куыспен ашылады, осы куыс окпе куысы деп аталады, 
оның кабырғасында көптеген қан тамырлары жетілген. Кейбір 
өкпелі моллюскалардың сулы тіршілік ортасына оралуына қара- 
мастан гыныс алу мүшесі өкпе қуысы ретінде сақгалады. Мұндай 
түрлер (кіші, үлкен тоспа ұлуы, катушкалар) су бетіне әлсін- 
әлсін көтеріліп ауамен тыныстайды.

Қан айналу жүйесі. Бауыраяқтылардың жақсы дамыған 
жүрегі арткы ішектің үстінде орналасып перикардия (целомның 
қалдығы) күысында жатады. Қарыншадан және екі жүрекшеден 
тұрады. Бірак олардын он жақ желбезектері жансызданып қалуы- 
на байланысты жүрсктс оң жак жүрекшенің жойылуын білдірсді.

Бауыраяқты моллюскалардың кан айналу жүйесі ашык тинті, 
яғни кан тамырлары үзіліп қан дене куысына күйылады.

Бауыраяқтылардың қаны түссіз, күрамында амсбоцит қан 
түйіршіктері бар. Кейде канда гемоглобинге үқсас заггар бола- 
ды, ал кейбір түрлерінде канда белок косылыстарынын болатын- 
дығы анықталған.

Нерв жүйесі. Бауыраяқтылардыц нерв жүйесі шашыранды 
түйінді (ганглиялы) түріндс жақсы дамыған, тек төменгі саты- 
дағы гүрлерінде ганглиялары нашар жетілген немесе мүлде 
болмайды. Мүндай жағдайда нерв клеткалары нерв бағаналары 
бойымен орналасады. Эволюция барысында нерв клеткалары 
біртіндеп жиналып дене бойында түйіндерді немесе ганглиялар- 
ды қүрайды. Мысалы, алдыңғыжелбезекті моллюскалардың нерв 
жүйесі бес жүн ғанғлияларынан түрады: жүтқыншақтың үстінде 
жүп церебральды немесе бас ганглиялары орналасқан, олар бір- 
бірімен көлденең церебральды комиссурамен жалғасқан; 
жүтқыншақтың астында, аяктың алдыңғы бөлімінде жүп педаль- 
ды немесе аяк ганглиялары орналасып, бір-бірімен көлденең 
педальды комиссурамен жалғаскан және олар церебральды ган- 
глияларымен екі үзына бойы коннектива жүлыны арқылы 
байланысады. Томенгі сатыдағы бауыраяқтылардын педальды ган
глиялары түзілмей, орнына екі педальды бағана сақталған; 
педальды ганглиялардын катарында екі плевральды ганглиялар 
орналасқан, олар бір-бірімен комиссура және церебральды мен
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педальды ганглияларымен коннектива арқылы байланыскан; арт- 
кы ішектіц астында екі висцеральды немесс ішкі (түлға) ганглия- 
лары орналасып бір-бірімен көлденец висцеральды комиссура- 
мен жалғаскан, бүларда баска гані лияларымен коннектива арқылы 
байланысады; ең соңында плевровисцсральды бағананың жолында 
париетальды комиссурамен қосылған екі париетальды ганглия- 
лар жатады. Жоғарыда көрсетілгсн әрбір жұп ганглиялар өздеріне 
тиісті мүшелерді жүйкелендіреді: церебральды ганглиялар көзді, 
статоцистаны, жүткыншақты және бас қармалауыштарын; педаль
ды -  аяқтың бүлшыкеттерін; плевральды -  мантияны, тыныс алу 
мүшелерін; висцеральды -  ішкі (түлға) мүшелерін; париеталь
ды -  ктснидияларды (желбезектерді) және осфрадияларды.

Осы аталған негізгі ганглиялардан баска жекс мүшелерді 
жүйкелендіретін косымша ганглиялар да түзілсді, мысалы, бук- 
кальды немесе жүткынніак жүп ганглиясы.

Бауыраяқтылардын сезім мүшелеріне -  сипап сезу, химиялық 
сезім (осфрадиялар), тспе-тецдік (статоцист), көздсрі тағы баска 
мүшелері жатады.

Жыныс жүйесі. Бауыраяқтылардың жыныс жүйесі герма- 
фродитты тек алдыңгыжелбезектілер класс тармағының түрлері 
дара жыныстылар. Соңгыларының жыныс диморфизмі байқал- 
майды, жыныс бездері (аналык пен аталық) әрқашан да бірсу. 
Аналығыныц жүмыртка безі аналык жолына ауысады да, оның 
шеті жуандап жатынға, кейде түкым кабылдағыш капшығына 
айналады. Аталығының тұқым безі тұқым шығаргыш жолына 
ауысып, ол денесінің алдыңгы ұшында, оң жағында жыныс гесі- 
гімен аякталады. Жыныс тесігінің жанында бүлшықетті оскін -  
шағылысу мүшесі жатады.

Төменгі сатыдағы бауыраяқтыларда арнайы тұқым шығар- 
ғыш жолы болмайды, ал жыныс безі оң жак бүйрекке ашылады.

Арткыжелбезектілер мен өкпелілердің жыныс жүйесі гермаф- 
родитті және күрделі күрылысты.

Дамуы. Бауыраяқтылардын сырттай үрықтануымен катар 
(қарапайым түрлерінде), көпшілігінде іштсй үрықтану дамып 
қалыптасқан. Жүмыртқаларын денесінен бөліп ауада тез катпай- 
тын сүйық заттың -  пілләнің ішіне салады. Жүмыртканын 
бөлшеқтенуі копкылтанды күрттардікі (Polychaeta) сиякты толык. 
біркелкі емес, спиральды, детерминагивті.
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Төменгі сатыдағы алдыңғыжелбезекті (Prosobranchia) мол- 
люскалардың жүмыртқаларыиан көпқылтанды қүрггарға тән 
трохофора тәрізді личинка шығады. Ол ауыз үсті немссе прого- 
трох дсп аталатын кірпікшелі бслдеулерінің көмегімен біраз уақыт 
судың жоғарғы қабатында жүзіп жүреді дс, кейін мстаморфозға 
үшырап, келссі жслкеи немесе вслигер (лат. velum-жслкен) 
личинка сатысына ауысады. Жоғарғы сатыдағы алдыңғыжелбе- 
зектілер мен барлык артқыжелбсзектілсрдін (Opisthobranchia) 
жүмырткаларынан бірден желкен нсмесе велигер личинкасы шы- 
ғады.

Pulmonata класс тармағы окілдерінің дамуы тікелей жүреді, 
ягни үрыктың түрлене өзгеруі сатысы соңына дейін жүмыртка 
қабығының ішінде өтеді де, сыртқа ересек түріне ұксас моллюс
ка шығады.

Экологиясы. Бауыраяқтылардың көпшілігі суда мекендейтін 
жануарлар. Карапайым түрлері және көпшілік алдыңғыжелбе- 
зектілер (Prosobranchia) мен барлык арткыжелбезектілер 
(Opisthobranchia) -  теңіздерде тіршілік етеді. Олар судың тұзды- 
лығына және тұщылығына бейімделгсн. Мысалы, Nerita 
туысынын өкілдері жыл маусымына байланысты мекен ортасын 
ауыстырып түрады. Түіцы суларда алдыңғыжелбезектілердің 
Ncritidae, Viviparidae, Hydrobiidae гұкымдастарының түрлері және 
Basommatophora отрядының (Pulmonata класс тармагы) -  өкіл- 
дері мекендейді. Ал алдыңгыжелбезектілердің Helicinidae 
Cyclophoridac, Pomatiasidae тұқымдастарыныц түрлері және 
Stylommatophora отрядынын (Pulmonata класс тармағы) өкілдері 
қүрлықта тіршілік етеді.

Нағыз паразиттср тек алдыцғыжслбезектілер класс тармағы- 
ның (Prosobranchia), біржүрекшелер (Monotocardia) отрядының, 
Taenioglossa отряд тармағының өкілдерінін арасында кездеседі. 
Солардың ішіндс Stiliferidae және Entoconchidac түкымдастар- 
дыц өкілдері тікснтерілілер (Echinodcrmata) типінің, теніз 
жүлдыздары, теңіз кірпілері, голотуриялардын терісінде немесе 
денс қуысында тіршілік стсді. Тіршілік жағдайларына сәйкес 
бүлардың дене қүрылыстарынын қарапайымдануына алып кслді, 
яғни бақалшағы, мантиясы, аяғы жойылып, ас қорыту, қан айна- 
лу, нсрв жүйслері голык редукцияланған.
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Қүрлыкта тіршілік ететін бауыраяктылар ылғалдылыкка, тем- 
ператураға, өсімдіктср дүниесіне жәнс топырақ қүрамына тәуслді 
болуына байланысты, олар ылғалды қарашірікке (гумус) бай 
ізбестті топырактарда көп кездеседі. Олар келесі экологиялык 
топтарды құрайды: орман дала, сазды, кыр, таулы. Колайсыз жаг- 
дайларда, мысалы солтүстіқте -  қыста, оңтүстікте жазда жәие 
қыста үлулар топыракка еніп бақалшағының ішіне тартылады да 
сағасын әк түздары мол шырыштың үйыған қабатынан түзілгсн 
жүқа қабық -  эпифрагмамен жапсырьш алады. Үйкы кезінде сал- 
мағы төмендеп, зат алмасу процесі нашарлайды. Қоректенбесс де 
ас қорыту мүшслерінде сөл бөлініи, қарыны бауырдан бөліигсн 
қызғылтқоңыр сүйықтыкпен толтырылып отырады.

Түіцы судағы бауыраяктылар да кыс түсуіне байланысты 
үйқыга кетеді, ал жаз айларында су коймалары куран ксткен жағ- 
дайда үлулар түнбаға еніп (Аріеха hypnorum) немесе бакалшактын 
ішіне тартылып, сағасын жүка шырышты қабықпен каптап 
(Limnaca palusiris), нсмесс бакалшактын саға жағымен субстраг- 
ка бекініп (Limnaea truncatula) күргап кетуінсн аман қалады.

Бауыраяктылардың корегі түрліше. Суда және күрлыкта ксн 
гараған өсімдік қоректі түрлерімен қатар, қүрггармен, шаяндар- 
мен нсмесе баска жүмсакдснелілермен коректенетін көптегсн 
жырткыш гүрлері де бар. Мысалы, қырлыаяқгылар (Hctcropoda) 
медузаларға, ал артқыжелбезектілер (Opisthobranchia) класс тар- 
мағының өкілдері косжактаулы, бауыраякты моллюскаларға, 
асцидияларға, шаянторізділерге, мшанкаларға, губкаларға, ішск- 
куыстыларға шабуыл жасайды.

Бауыраяктылардыц срекше дене түсі корғаныш кызметін атк- 
арады. Тсңіз бетінде тіршілік ететін Lanthina туысыныц өкілдері 
когілдір түсті, ал Heteropoda-лар мөлдір немесе кызғылт, яғни 
коршаған ортаның түсіне сәйкес.

Маңызы. Бауыраяктылардын берстін өнімдері баска мол- 
чюскалармен салыстырғанда онша үлкен емсс. Көптеген теңіз 
алдыңғыжелбезсктілер (Prosobranchia) жеугс жарамды, мысалы 
жағалык үлу -  Littorina, гүтікті үлу -  Buccinum undatum, пателли- 
далар -  Patella. Еуропа елдерінде жүзім үлуын (Helix pomatia) 
тамакка колданады. Бүл мақсагта оларды арнайы ұлу шаруашы- 
лығында өсіреді. Негізінде жүзім үлуы ауылшаруашылық зиянкесі 
болып есептеледі.

2.30



Кейбір теңіз алдыңғыжелбезектілердің бақалшақтарындағы 
маржаны (інжу тәрізді, қабыршакты кұбылмалы бағалы зат) 
әртүрлі әшекейлік заттарды, сәндік бұйымдарды, түймелерді өнде- 
уге қолданылады, мысалы, Turbo, Trochus, Haliotis -  туыстарының 
бақалшактары.

Бауыраяктылардың бақалшақтары, мысалы Monetaria moneta, 
Cypraea annulus, Oliva flammulata, Achatina balteata, Conus arenatus 
Океания аралдарында, Африка, Америка аймақтарында, Гвинея- 
да, Онтүстік, Шығыс, Орталық Азияда және Шығыс Еуропада 
XX ғасырдың басына дейін “қаурин және пелан” деи аталатын 
айырбас ақша орнына пайдаланылған. Кауридаларды ақшаретін- 
де колдану туралы мәліметтер VII ғасырдан бастап ежелгі Үнді 
шежірелерінде кездеседі.

Пайдалы жагымен катар, бауыраяқтылардың зияны да кұшті. 
Ауыл шаруашылык ұшін Pulmonata класс тармағының күрлық- 
тағы түрлері, атап ай гқанда інырыштар (Arionidae) тұқымдасының 
өкілдері, соның ішінде Deroceras reticulatus -  ұзындығы 3-6 см-ге 
дейін жететін, темекі, жоңышка, картоп, қызылша, кұздік егістер 
жәнс бақша өсімдіктерінің қауіпті зиянкесі. Ал Оңтүстік аудан- 
дарда шырыштылардыц Parmacella туысының түрлері бау-бақ- 
шаларға көп зақым келтіреді. Сонымен катар, үлулардың біраз 
түрлері паразиттік тіршілік ететін қүрттардың, әсірссе сорғыш- 
гардың (Trematoda) аралық иелсрі болып табылады.

Бауыраяқтылардыц қазба қалдықтары палеозой эрасының кем
брий доуірінен белгілі.

Классификациясы. Бауыраяктылар класы үш класс тарма- 
ғына бөлінеді: алдыңғыжелбезсктілер -  Prosobranchia, арткыжел- 
безектілер -  Opisthobrachia, өкпелілер - Pulmonata. (Кесте XXIII).

АЛДЫҢҒЫЖЕЛБЕЗЕКТІЛЕР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  
PROSOBRANCHIA

Бақалшағы және ішкі мүшелері 180°-қа не осыған жақын 
бүрылған, ұзын плсвровисцеральды бағаналары қиылысып 
хиастоневриялы. Желбезегі біреу (кейде екеу), жүректің алдыңғы 
жағында жатады, мантия қуысы мен мантия комнлексі (жина- 
ғы) алдына қарай жылжыған (аталуы да осыдан). Көбінесе
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теңіздерде, сирек түщы суларда немесс қүрлықта ксздеседі. Аяғы 
жалпак, соңғы жағында кақпақшасы (Operculum) бар.

Бақалшағының ұзындығы 1 мм-ден 60 см-гс дейін, әдетте 
спиральды, кейбір кезде калпакша тәрізді бакалшағы жойылған 
түрлсрі де кездеседі. Дара жыныстылар, кейдс гермафродиттер. 
Ішгей немесе сырттай ұрыктанады. Кембрий дәуірінсн белгілі. 
Бүл класс тармағы екі отрядқа бөлінеді: ежелгі бауыраяқтылар -  
Archaeogastropoda немесе екіжүрекшелілер Diotocardia және 
біржүрекшелілер -  Monotocardia.

Ежелгі бауыраяқтылар немесе екіжүрекшелілер 
отряды -  Archaeogastropoda немесе Diotocardia

Екі жүрекшесі және педальды нерв бағанасы (иедальды і ан- 
глиялар жетілмеген) бар ең қарапайым қүрылысты алдыңғы 
желбезектілср. Мантия жиынтығының симметриялық корінісі, 
яғни скі ктендиясы, екі жүрскшесі және екі бүйреғі бар, қазіргі 
бауыраяқтылардың ішіндсгі ец ежелі і Zygobranchia отряд тарма- 
ғының, Үнді мүхитында емір сүретін Pleurotomaria туысының 
өкілдерінде сакталғаң. Ал қалғандарында мантия жиынтығыныд 
асимметриялығы керіне бастайды (оң жақ ктснидиялары сол жа- 
ғынан кіші) немесе айқын байқалады (Azygobranchia отряд 
тармағында).

Екі жүрекшслі алдыңғыжелбсзектілерге теңіз қүлақшасы 
Haliotis, теңіз табақшасы Patella, Fissurella, Trochus тұкымдаста- 
ры жатады.

Тропикалык және субтропикалық теңіздсрінде, судың жаға- 
сында мекендейтін Haliotis-тің бакалшағы жалпайған, қүлак 
тәріздес, бірнеше саңылаулары бар, үзындығы 20 см-ге дейін. 
Сол жағында, бакалшақтыц шетінде, суды сыртқа шығаратын 
арнайы тесігі болады. Сол аркылы су ішке, мантия қуысына да 
өтеді. Монерон өзснінде Sulculus discus деген түрлері тіршілік 
етеді, олардың личинкалары Жапония жағалауынан жылы су 
ағысы аркылы келеді. Haliotis-тің 70-кс жуық түрі бар, дара 
жыныстылар, сырттай үрыктанады, личинкалары планктонды. 
Haliotis-тердің еті жсуге жарамды. АКШ-та, Кытай, Жапония, 
Жаңа Зеландияда оларды тамакка колданады, бақалшақтары 
әшскей бүйымдар регінде мацызы зор.
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Fissurclla-ныңбақапшағы қалпакшалы, кішігірім конус түрінде 
болады.

Теңіз табақшалары Patella тұқымдасының өкілдері әлеуметтік 
мүхиттардың жакалауынан 1200 м-re дейінгі терендіқте мекен- 
дейді.

Бақаліиағы қалпакшалы, қтенидиялары жойылып, мантия ше- 
тінде орналасқан желбезек тәрізді өсінділерінің көмегімен тыныс 
алады. Гсрмафродиттер, сыргтай үрыктанады. Кейбір түрлері 
жсуге жарамды.

Турбоспиральды бакалшағы бар Trochus-тар теңіз жағалаула- 
рында және маржан рифтерінде жиі кездесетін троиикалық 
формалар, бақалшағы бүйымдар ретінде бағалы.

Біржүрекшелілер отряды -  Monotocardia

Теціздерде, түшы суларда кездеседі. Мантия жиынгығы тек 
сол жақ мүшелсрден: бір ктенидия, бір жүрекше және бүйректен 
түрады. Педальды ганглиялары жаксы дамыған. Құрлықта және 
түщы суларда тіршілік ететін түрлерінде ктенидия жойылып ор- 
нына екінші реттік желбезегі тұзілген.

Қазіргі кезде Monotocardia отрядын, көптеген зерттеушілер, 
өз алдына екі отрядқа бөлген: біршама карапайым түрлерін 
Mesogastropoda, жоғарты сатыларын Stcnoglossa отрядына.

Біржүрекшелі алдыңғыжелбезектілер тұкымдастары мен 
туыстарта бай. Солардың ішінде ксң таракан шалғын үлулар 
Viviparus, битиния -  Bithynia, литторина -  Littorina, түтік 
мүйізділер -  Buccinum, рапана -  Rapana, Cypraea, Conus, Murex 
туыстары.

Шалғын үлулар немесе тірі туатындар -  Viviparus түщы су
ларда кең тарагаң. Бақалшағы 6 см-ге дейін, ашык-коңыр. 
қоңыр-жасыл түсті, кейде қара кошқыл жолақтары болады. 
Түмсығы мен кармалауышы өтс ұзын. Дара жыныстылар. Жү- 
мырткаларын жыныс куысына орналастырып, кейін дамыкан жас 
үриақтарын сыргқа шыкарады. Тірі туатындар ден аталатыны осы- 
дан.

Би гиния Bithynia туысының окілдері көлдер мен тоспаларда 
жиі кездсседі. Аякында кақнақшасы бар. Бақалшакы жүрск торізді 
немесс сопакша келген, жылтыр. Кейбір түрлері паразиттік
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тіршілік ететін күрттардың, әсіресе сорғыштардың аралық иелері 
болып саналады.

Литторина -  Littorina-лар теціз жағалауларында, теңіздің суы 
көтеріліп -  қайтатын жағасында, яғни литораль аймағында мекен 
ететін моллюскалар, аталуы да осыған байланысты. Бақалшағы- 
ның биіктігі 42 мм, сопақша -  үшкірленген, тегіс. Тұсі ала, ак 
және кызғылт-сары, сирек түссіз. Қалпакшасы мүйізді, спираль- 
ды оралған 20-ға жуык түрі бар. Қоңыржай, сирек суык және 
субтропикалық Солтүстік жарты шар теңіздерінде кездеседі. Дара 
жыныстылар. Кейбіреулері тірі туады. Паразиттік тіршілік етстін 
қүргтардың аралық иелері.

Атлант пен Тынық мүхиттарының солтүсгік бөліктерінде же- 
уге жарамды, ірі (25 см-ге дейін) түтік мүйізділер -  Buccinum 
туысының түрлері тараған. Бақалшағы үзынша-кеңейген, күбыр 
тәрізді, түсі ашык немесе коңыр. Қақпақшасы мүйізді. Сілекей 
бездері улы сілекей бөліп шығарады, косжактаулы моллюскалар- 
мен, көп қылтанды қүрттармен коректенеді. Дара жыныстылар. 
Бүрыннан Батыс Еуропада және Қиыр Шығыста шаруашылык- 
тың объектісі болып табылады.

Рапана -  Rapana туысының, өкілдері жыртқыштар, усірица- 
лар мен мидиялар шаруашылығына зиянды. Сопақша келген 
бакалшағы ақ, сары, коңыр түсті, ұзындығы 19 см. Қиыр Шығыс 
теңіздерінде мекендейді.

Murex туыстары бор дәуірінен белгілі, 400-ден аса түрі бар, 
тропикалық жәнс субтропикалык теціздерінде кең тараған. Ба- 
қалшағының үзындығы 30 см-ге дейін, көптсген тікенек өсінділері 
бар. Жыртқыштар, қосжақтаулы моллюскалармен коректеніп, 
мидия, устрицалар шаруашылығына зиян келтіреді. Murex-тердің 
бөліп шығарған секреттерін ертеде маталарды алқызыл түске бояу 
үшін қолданған.

Сургеае және Conus туыстарынын, окілдері, мысалы, Сургеае 
moneta, С. annulus, Conus arenatus Африка, Америка аймактарын- 
да, Оңтүстік, Шығыс, Орталық Азияда және Шығыс Еуропада 
ХХ-шы ғасырдың басына дейін “қаурин” деп аталатын ақша ор- 
нына қолданылған.

Біржүрскшелі алдыңғыжелбезектілердің ішінде ерекше құры- 
лысты, жылы тсңіздерде, планктонды өмір сүретін моллюскалар 
тобы -  кырлыактылар (Heteropoda). Олардың аяғының аргқы
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бөлігі шығыңқы, кұйрық терізді үзарып, ортаңғысы бүйірінсн 
қабысып жүзу қанатына айналған. Жырткыштар. Бүларға, бақал- 
шағы қалпақша тәрізді -  Сагіпагіа және бақалшақсыз -  Ptcrotrachea 
туыстары жатады. Денелері үршық тәрізді, мөлдір. Дара жыныс- 
тылар.

Біржүрекшелілердіц арасында паразиттік тіршілік ететін 
түрлері де бар, мысалы, Parenteroxenos dogieli, үзындығы 1 м, 
тікентерілілердің, солардың ішінде голотуриялардың (Cucumaria) 
паразиті.

АРТҚЫЖЕЛБЕЗЕКТІЛЕР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  
OPISTHOBRANCHIA

Жүйке жүйесі эпиневральды (жалпы кабықпен капталған), 
бақалшакы нашар дамып, көп түрлсрінде редукцияға ұшыраған. 
Ктендиясы біреу, жүректің артқы жағында орналаскан. Мантия 
жиынтығы денесінін алдыңғы жағынан оң жағына карай артка 
бүралған (атауы да осыдан). Гермафродиттер. Көп түрлеріне ве- 
лиі ер личинкасы тән, 13600-ға жуық түрі бар, теңіздерде кең 
тараған. Карбоннан белгілі. Бүл класс тармағы скі отрядқа 
бөлінеді: жабыкжелбезектілер -  Tectibranchia және жалаңашжел- 
безектілер Nudibranchia.

Жабықжелбезектілер отряды -  Tectibranchia
Бакалшағы дамыған, ктендиялары желбезек қуысында орна- 

ласады. Ең ірі түрі -  теңіз кояны (Aplysia depilans), денесінің 
өлшемі 400 гр., жср шарының жылы теаіздерінде кең тараған. 
Солтүстік тсңіздсрінде Scaphander, Cylichna туысының түрлері 
мекендсйді.

Отрядтың ерекше тобын күрайтын -  қанатаяктылар 
Ptcropoda-лар. Кейбір зерттеушілср бүларды өз алдыиа отрядка 
жіктейді, екі отряд тармағымсн: бакалшактылар Thecosomata 
және бакалшаксыздар Gymnosomata.

Қанатаяктылардың рудимен п і аяғынын бүйір осінділсрі жү ?у 
қанатына өзгерген (моллюскалардың атауы да осыдан). Денелері 
жартылай мөлдір, кейде ашыктүсті, кобінесе тропикалык мүхиг- 
тарда, планктонда, кейде судыц тереңдігінде мсксндсйді. 100-ден 
аса TVDi бао. Нсгізгі туыстары: Лимациналар Limacina, клионс -
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Clion. Лимациналардың денесі сол жакқа спиральды бұралған, 
мелдір бакалшақпен қагтгалған, жүзіп, планктонды организмдер- 
мен коректенеді. Клионе гуысының өкілдерінде бақалшағы жок, 
бұлар жыртқыштар, моллюскалармен коректенеді. Солтүстік те- 
ңіздерде кең тараған, қызғылт сары түсті теңіз періштесі (Сііопе 
limacina) балықтардың және мүртты киттердің жемтігі.

Жалаңашжелбезектілер отряды -  Nudibranchia
Бақалшағы мен мантия куысы редукцияға үшыраған. Ктени- 

диялары мангияның үстіңгі жағында қатарласып (ұзынабойы 
немесе көлденеңінен) орналасады. Сыртынан қарағанда билате- 
ральды симметриялы. Денесі мен жслбезектері ашық түсті. 
Планктонды личинкаларының бакалшағы көбінесе сол жақка 
бұралған, бірақ метаморфоздан кейін олар бақалшағын тастай- 
ды. 40-қа жуық түқымдасы бар, негізгі туыстары: дорис -  Doris, 
эолис -  Aeolis, дендронотус -  Dendronotus, катриона -  Catriona, 
идулия -  Idulia (94-сурет).

1 2
94-сурет. Жаланашжелбезсктілер -  Nudibranchia; 

1-Aeolis, 2-Dendronotus.

Теңіз түбінде, кейде теніз топырағында тіршілік етеді, сирек 
жағдайда -  планктонды.

ӨКПЕЛІЛЕР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  PULMONATA

Жүйкс жүйесі эвтиневральды (висцеральды және париеталь- 
ды нерв бағаналары киылысқан). Мантия жиынтығының мүшелері 
тақ. Бакалшақтарының биіктігі 0,6-210 мм, спиральды оралған, 
не қалпак тәрізді. Бақалшақтың ішіне денесін түгел жиырып (тар-
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тын) ала алады. Кақпақшасы жоқ. Ктенидиялары жойылып ты- 
ныс алуы окпе арқылы өтеді (мантия қатнарыныц жүқарган бөлігі). 
Басында скі жүн қармалауыштары бар. Түщы суларда және 
күрлықта тіршілік етсді. Гсрмафродиттер. Класс гармағы екі от- 
рядқа бөлінеді: орныктыкөзділер -  Basommatophora және 
сабақшакөзділср Stylommatophora.

Орнықтыкөзділер отряды — Basommatophora

Көздері екінші жүп кармалауыштарының түбінде орналасқан 
(отрядтың атауы да осыдан), негізіндс түщы суларда кең тараған 
(өзендср, көлдер, ағынды суларда), тек Carichium туысының 
түрлері қүрлықта мекендейді. Бакалшақ- 
тарының ұзындығы 0,6-70 мм-гс дейін.
Гсрмафродиттер. Ұрықтанған жұмырт- 
қалары кілегейлі жіпшелер немесе 
табақшалар түрінде болады. 15 түқым- 
дасы, 140туысы, 15000-ғажуыктүрі бар.
Негізгі туыстары: тоспа үлулар -  Lymnaea, 
катушкалар -  Planorbis, анцилиндер -  
Ancyles, физа -  Physa, аплекса -  Аріеха.

Тоспа үлулар -  Lymnaea туысынын. 
негізгі кең тараған өкілдері: кәдімгі тос
па үлу (L. stagnalis) және кіші тоспа үлу 
(L.truncatula) -  бауыр сорғыш құрт- 
тардың аралык иесі болып табылады.
(95-сурет).

Катушкалар -  Planorbis туысының окілдері бор доуірінен 
белгілі. Бақалшағы (диаметрі 1,5-40 мм) жалпақ, кейде турбоспи- 
ральды немесе калпакшалы, солға бүрылған. Барлык 
суқоймаларда ксң гаралган, тек катты ағынды суларда кездес- 
пейді. Детритофагтар. Негізгі окілі мүйізді катушка -(Planorbarius 
comcus). Віотрһаіагіа-лар шистозоматоз ауруын гаратады.

Анцилиндер -  Ancyles агынды суларда жиі кездеседі. Мантия 
қуысы және желбсзектсрі жойылған, олардыц орындарын ман
тия жиегінің томенгі жак бетінде екінші рет пайда болғаи тәжілер 
басып жатады.

95-сурег. Түщы судатір- 
шілік ететін бауыраякты- 

лардыц бакалшақтары;

1-кәдімгі тоспа үлуы, 2-би- 
тинпя, 3-кіші тоспа үлуы.
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Сабакшакөзділер отряды -  
Stylommatophora

Көздсрі скінші жұп кармалауыштарының үшында орналасқан 
(отрядтың атауы да осыдан), бүл қармалауыштары -  амматофо- 
ралар деп те аталады. Екі жүп кармалауыштары козғалмалы, 
басымен бірге дене қуысына жиырылады. Құрлықта кең таралғ- 
ан. Денесі (үзындыкы -  0,6-210 мм) әдетте бакалшакпен қапталған, 
кейбір түрлерінде бакалшағы жок. Гермафродиттер. Дамуы тура. 
Өсімдіқтсрмен қоректенеді, кейбіреулері жыртқыштар. 80-ге жуык 
тұқымдасгары, 15000-ға жуық түрі бар. Негізгі туыстары: янтар- 
ка -  Succinea, ахатиналар -  Achatina, клаузилиалар -  Clausilia; 
түкымдастары: гелицидалар -  Helicidae, жалаңаш шырыштылар 
тобы (Arionidae, Limacidae, Philomycidae, Athoracophoridae, 
Trigonochlamitidae).

Succinea туысының өкілдері ылғалды жерлерде, шөптер мен 
бүталарда тіршілік етеді, сорғыш құрттың (Leucochloridium 
paradoxum) аралык иесі.

Ахатиналар -  Achatina-лар күрлықта тіршілік ететін үлулар- 
дың сң ірісі, дснесінің ұзындығы 30 см, бақалшагының -  1,8-21 см. 
100-ге жуық түрі бар. Африкада, Мадагаскар, Сан-Томе, Принсипи 
аралдарында кездеседі. Негізгі түрі Achatina fulica ауыл шаруа- 
шьтлық өсімдікгеріне зиян келтіреді, әсіресе кант құрағына.

Клаузилиалар -  Clausilia-лардың бақалшағының үзындығы 
7-70 мм, көпбүрандалы, сол жакка бүралған. Бакалшақтың тесігі 
жартылай козгалмалы қасық тәрізді түзіндімен (клаузилиум) жа- 
былған, ол моллюсканың денесін күрғақшылыктан сақтайды. 
1500-ге жуык түрі Еуразияда, оңтүстік Америкада таракан. Ор- 
мандарда, шөгінділерде, жартастарда, шөптін арасында омір 
сүреді. Кейбір түрлері трематодтар мен нематодтардың аралық 
иесі.

Гелицидалар -  Helicidae түқымдасының негізгі өкілі жүзім 
ұлуы -  Helix pomatia. Орталық және Оңтүстік-Шығыс Еуропада, 
Америкада кең тараған. Бақалшағы спираль түрде бүралған, ұзыи- 
дығы 45 мм-ге дейін, жуандығы 47 мм. Гермафродиттер. 
Жүмыртқаларын жсрге топтап салады. Қолайсыз жағдайда жерге 
еніп, бақалшақ тссігін эпифраі ма-қақпақшамен жауып, үйқыға
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кетсді. Бақтарда, жүзімдіктерде, жабайы оскен бүталарда, көбінесе 
орман алқапгарында мекендеп, өсімдіктсрге үлкеи зиян келті- 
рсді. Ірі түрлерін адамдар қорек ретінде пайдаланады.

Жалаңаш шырыштылар тобына бірнеше түқымдастар: 
Arionidac, Lim acidae, Philomycidae, A thoracophoridae, 
Trigonochlamitidae жатады. 250-дсн аса гүрі белгілі, солардың 
ішіндс кең тараған арионида (Arionidae) және лимацида 
(Limacidae) тұкымдастары. Дене пішіні құрт тәрізді жүмыр ксл- 
ген, ұзьшдығы 15-200 мм. Басында екі жұп кармалауыштары 
бар, алдыңғысы сезім мүшесінің қызметін атқарады, артқысы- 
ның үшында көзі орналасқан. Бақалшағы дамымай рудиментті 
түрде сақталған, оның қалдығы такта нс түйіршік түрінде арка 
мантия жабынының астында орналасқан, тек арионида 
(Arionidae) түқымдасының Dinneya және Hemphilia туысының 
өкілдерінде бақалшағы ашык түрде. Денесі түгелдей кілегей 
шырышты (шырыштылар деп атауы осыдан). Қүрлықта, ылғал- 
ды жерлерде тіршілік ететін, күндіз тас және жерге түскен 
жапырактардың астында, топырак жарықтарында, ағаш қуысын- 
да жасырынып, түнде корсктенуге шығады. Гермафродиттер, 
жүмыртқаларын (20-30 дан топтап, 500-ге дейін) топыракка са- 
лады, одан 2-3 аптадан кейін жас шырыштылар шығады да, 1-1,5 
айда ересек түріне айналып, жүмырткалайды. Жержүзіндегі ылғ- 
алды аймақтарда жиі кездеседі, әсіресе Азияда, Еуропада, 
Африкада, Америкада, Жаңа Зеландия мен Океания аралдарын- 
да. Балдырлармен, кыналармен, саңыраукұлактармен және 
ауылшаруашылық, бау-бакша өсімдіктерімен коректеніп, оларға 
үлкен зиян кслтіреді. Өсімдіктердің тамырын жапырағын, саба- 
ғын зақымдайды. Бұларға далалык, немесе егіс шырышы — 
(Agriolimax agrestis), торлы шырыш (A. reticulams), епті шырыш 
(A. laevis), жалаңаш шырыш (Arion circumscriptus), бак арионы 
(A. hortensis) және баскалары жатады. Жыртқыш түрлері де бар, 
олар жауын күргымен жэне баска да моллюскалармен корскте- 
неді. Күресу шараларынын бірі сондірілмегсн ок және әртүрлі 
улы заттарды қолдану қажет.
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ТАҚТАЖЕЛБЕ ЗЕКТ1ЛЕР немесе ҚОСЖАҚТАУЛЬІ
МОЛЛЮСКАЛАР КЛЛСЫ -  LAMELLI BRANCH! А иемссе

BIVA1AIA

Такгажелбезектілср геціздердс, түшы суларда, с>дың түбіне 
көміліп, жай жылжитын, 20 000-га жуык гүрі бар.билатеральды 
симметриялы жануарлар. Бүл кластың ец басты ерекшеліктері: 
басы жок. денесі түлға жонс аяк бөлімінеи тұрады; денесі бүйір 
жағынан қосжактаулы бақалшақпен капталган, оның оң жақ жәнс 
сол жақ жакгаулары дененіц арқа жагында лигамсит немесе тістері 
аркылы озара байланысады; жүп ктенидиялары копшілігінде үлкен 
тақталы желбезекке айналган (кластың атауы да осыдап). Ұзын- 
дығы бірнешс миллимстрден 1,5 мстргс дейін. мысалы. Тынық 
және Үнді мүхиттарында кездесегін Тгісіаспа gigas-тың бақал- 
шагы 1,35 м, ал оның салмагы 250 кг-нан коп болуы мүмкін.

Күрмлысм мен физио.югиясм. Денссі сопақша келген, бүйір 
жағыиан кабысқан, басы жоқ тұлға және бүлшықстті аяқган түра- 
ды. Тіршілік етуіне және козғалуына байланысгы аяктарыныи 
пішіні әртүрлі. Төменгі сатыдағы түрлерінің аягы, бауыраякты- 
лардыкіндей (Gastropoda класы) тегіс жорғалауышы жалпақ 
табанымен жабдыкталган, ал калған тақтажелбезектілерде аяқта- 
ры, бүйірінен қабыскан, шет жағына карай үшкірлсніен. Мүндай 
аяк жоркалаумен бірге, су түбі топырағын, қүм және шөгінді 
лайды қазута бсйімдслі ен. Субстрагка бекініи жылжымай тіршілік 
ететін гүрлерінде аяқтары толық дамымаіан, мысалы мидиялар- 
да -  Mytilus -  устрицаларда -  Ostrea. Ал, бүргылаушыларда ол 
бекінетін сорғышка айналган, мысалы, Teredo, Pholas гуысында.

Көіпеген такгажелбезскгілердіц аягыныц томенгі жағында, 
срекшс ойықта биссус (ірекше byssos -  жіиішке иірілгем жіп) деп 
алалатын безі орначасқан. Ол, суда тез катая гын созылмалы жіпшс 

биссус сөлін бөледі. Жібек тәрізді жіптіц комеі імен моллюска- 
лар су түбіндегі затка жабыса алады (Mytilus, Dreisena туыстары). 
Жероріа теңізіндегі Pinna іуысыпа жагатын моллюскалардын 
биссус жіпшссінің үзындыгы 20 см, жуандығы 18-70 мкм. Осы- 
лардан, ертедегі заманда виссон деген жібек мата жасалынатын. 
Area туысыныц өкілдеріпдс биссус безі жіпшелерді гүзбей-ак аягы 
субстра.ка биссусты баганасы аркылы бекінеді. Жалпак табанды 
моллюскаларда биссус бсзі болмайды (Solemya, Leda. Malletia, 
Yoldia). Nucula-да биссус нашар дамыкаи.
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Тактажелбсзсктілердін денесі кутикула, ал оның сыртын ман
тия деп аталатын үлкен тері қатпары жауып түрады. Мантия мен 
дене аралығында мантия қуысы пайда болып, онда желбезектері 
мен аяғы орналаскан жәнс оған аналь, зәр шығару, жыныс тесігі 
ашылады. Дснссінің арқа жағында мантия катпарлары бір-біріне 
алмасып, ал алдыңғы, төменгі және аргқы шет.ері бір-біріне 
қосылмай бос қалпында калады, осылайша мантия қуысы сырт- 
қы оргамен еркін қатысады да қорек заттарды, суды оңай 
қабылдайды.

Мантияныц бүндай қүрылысы ашық типті дсп аталады. Бұла- 
рға Anomiidae, Arcidae. Trigonidae түқымдасының өкілдері жатады. 
Бірак көпшілігінде мантияның бос шеттері бір-бірімен, әсіресе 
артқы шетіндегі аймактарында, бірігіп, бірнеше тесіктер немесе 
созылып сифондар күруы мұмкін. Сол аркылы мантия қуысы 
сыртқы ортамен байланысады. Мысалы, арткы екі тесікгің асты- 
ңғысы мантия қуысына қоректік заттары бар жәнс тыныс алуға 
қажстті судың кіруін қамтамасыз етеді, яғни бүл әкелуші сифон 
болып саналады, жоғарғысы керісінше мантия куысынан көміркы- 
шкыл газына бай суды және ножістерді сыртқа шығарады -  бұл 
шығаргыш сифон. Бірікпеген алдыцғы жәнс күрсақ гесігі манти- 
ялық қуыстан аяқтың сыртқа шығуын қамтамасыз стеді. Осындай 
мантия қүрылысы Poromyacea, Anodonta, Yoldia, Mallctia туысы- 
ныңөкілдерінде айқын байқалады. Қүм мен шөгінді лайға көміліп 
тірніілік стстін түрлерінде әкелуші және шьнарушы сифондары- 
ның шеттері ұзын бұлшыкетті түтікшеғе созылады да шөгіннін 
бетінс шығып мантия куысына таза судың кіруін қамтамасыз 
стеді. Мантияның бос шеттерінде кысқа кармалауыштарымен коса 
көздсрі де орналаскан (Pecten туысында).

Бақалшақтың жакгаулары арқа жағында өзара лигамент не- 
мссе қүлып арқылы байланысады. Созылғыш келген органикалык 
заттан тұратын лигамент (ligamentum) екі жақтауды қысқа, көлде- 
нең лента түрінде жалғастырады. Оның сыртқы қабаты жақтау- 
лардың сырткы жүқа (periostracum) қабатымсн тікелей жанасады 
да, ішкісі екі жактаудың арка бөлімінің жиектсріндегі оймакша- 
ларына еніп тұрады.

Қүлып дсп жактаулардың тіс тәрізді өсінділерін атайды. Бүл 
жағдайда жақтаулардың арқа жағындағы жиекгері қалыцдап 
тістері орналасқан бакалшақ тактасын немесе қүлпын қүрайды.
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Қүлыитың негізгі екі түрін ажыратуға болады: тсцтісті нсмссс 
таксодонтты тістсрінің саны көп, мөлшері мен пішіні бірдей 
(Nucula, Area туыстарында); әртүрлі тісті немссе гетеродонтты -  
тістердіц саны аз, ал мөлшсрі мен пішіні әртүрлі. Сирек кезде- 
сетін схизодонтты күлыптыц оң жак жактауында алға қарай 
бағыггалған бір орталык және созылыңқы келгсн аріқы тісі, ал 
сол жак жактауында жай тіс пен екі бөлікке бөлінген арткы тісі 
дамыған. Spondylus туысының өкілдерінде жақтаудың әрқай- 
сысында біркслкі дамыған тісі және соларға сай келетін ойысы 
бар. Vulsellidae, Pteridae, Pinnidae, Anomiidae, Ostreidae түқымда- 
старының тістсрі жойылып, күлыптын кызметін тегіс такта 
өсіндісі атқарады (дизодонтты күлып). Тістердінорналасуы, саны 
мен пішіні тактажелбезектілсрдің систематикасы үшін отс ма- 
нызды.

Бакалшақтын ашылып-жабылуына бір немесе екі түйыктауы- 
шы бүлшықсттср катысады. Олар моллюсқаның денесінде кол- 
дснец, бір жактаудан екіншісінс отстін жуан бүлшықегті буда 
түрінде орналаскан. Олардын жақтауға бекінгсн орындарында 
таңбалар калады. Казбадан табылған бакалшактарда тацбалар 
жаксы сақталган.

Тақгажелбезектілердін аяғы түлға бөлімінің жалғасы болып, 
жисктері төменге және алға карай бағытталып, сүйірлсніп, жыл- 
жуға нсмесе су түбін казуга бейімделгең. Аяқтың жылжымалы- 
лығын бүліиықеттер қамтамасыз етеді.

Ac қорыту жүйесі. Тақтажелбезектілсрдің басының жойы- 
луы, олардың басында орналасатын ауыз қуысының, 
жүтқыншағыныц, үккі, жақ аппараты мсн сілекей бездерінің ссміп 
қалуына алып кслді. Сондықтан, денснің алдыңғы бөліғінде ор
наласкан ауыз тесігі тікелей кыска өнешке жалғасып қалта торізді 
қарынга өтеді. Ауыз тесігінің айналасында скі жүп ұзын үш 
бұрышты ауыз қалақшасы болады, олар ауыз тесігіне коректік 
загтарды айдаушы кірпікшелермен жабылған. Қарынның 
бүйірінде коптегсн майда бөлікгерден туратын және өзсктерімен 
карынға ашылатын жаксы дамыған қосарлы бауыры орналасқан.

Қарыннан кейінгі ортаңғы ішек аяқ болімінде бірнеше иін 
жасап, содан кейін артка карай бағыггалып артқы ішекке жалға- 
сады. Ол жүрсктің карынша бөлімін тесіп өгіп аналь тссігімен 
аякталады (96-сурст).
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Тақтажелбезекті лер коп 
болған жсрде су таза бола- 
ды. Сондықтан, оларды 
“биофильтраторлар” (био- 
сүзекгер) дсп атайды. Мы- 
салы, 1 м2 жердс орнық- 
қан мидиялар, бір тәуліктс 
280 м3 суды тазартатыны 
байкалады.

Зәр шыгару жүйссі.
Денесінің, артқы бөлігін- 
де түтікті қалтаға үксас 
V-тәрізді иілген жүп бүй- 
регі орналасқан. Бүйректің 
бір ұшы воронка түрінде 
кеңейіп (нсфростом) пери
кардия қуысына, скіншісі 
(нефропор) мантия куысына ашылады. Тақтажслбезектілердін 
бүйрегі мезодермадан пайда болуына байланысты олар нағыз це- 
ломодуктылар болып келеді. Томенгі сатыдағы тактажелбезекті- 
лсрдің бүйректері карапайым қүрылысты. Мысалы, Leda, Malletia, 
Yoldia туыстарының бүйректері жай түтік тәрізді және көп жағ- 
дайда жыныс бездерінің өзектерімен байланысқан.

Зәр шығару кызметін, бүйрсктен басқа Кеберов мүшесі деп 
аталатын перикардиальды бездер дс орындайды. Олар перикар- 
дияныа алдыцғы бөлігіндсгі безді клеткалар яғни екі без немесе 
Ксберов мүшс түрінде дамиды. Осы бездердін өнімдері перикар
дия қуысына түсіп, оған жалғаскан бүйрск түтікшесі арқылы 
сыргқа шығарылады.

Тмныс алу мүшесі алғашқы желбсзсктер немесе ктенидия- 
лар. Ктеиидиялардың кұрылым ерекшеліктсрі -  тақтажелбе- 
зектілср систематикасының негізі. Ең қарапайым күрылысты кте- 
нидиялар алғашқыжелбезектілер огрядының (Protobranchia) 
өкілдерінде кездеседі. Бүлардын ктенидиялары негізгі біліктен 
(осьтен) жоне екі қаіар орналаскан қысқа және жалпақ желбезек 
жапырақшаларынан түрады, якни ктенидиялар қосарлы қауыр- 
сын түрінде дамыган. Негізгі білік (ось) мантия қабатына жал- 
ғасады да, жaпыpaкшaJ^apы мантия куысына шығыгі тұрады.

Ю ' 8 9 11 
I I I /  /

96-сурет. Тақтажелбечекті 
моллюскгғлардын ішкі құрылыс схемасы: 

1-ауыз тесігі, 2-жугкыншак, 3-карын, 4-артқы 
ішек, 5-аналь тесігі, 6-бауыр, 7-алдыңкы қан 
тамыры, 8-журск, 9-бүйрек жолы, 10-перикар
дия, 11-ішск, 12-бүнрек 13-гонада, 14-жсл- 
бсзск, 15-аяқ, 16-алдынғы бскітуші бүлшы- 
кеі, 17-арткы бекітуші бұлшыкег, 18-мантия.
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Қан айналу жүйесі ашық типті, ягни қан тамырлары үзіліп 
қан арнайы қабыргалармен шектелмеген дене куысының бөлімдері 
-  лакуналарға құйылады. Екі жүрекшеден жәнс қарыншадан тура- 
тын үш камералы жүрегі денесінің үстіңгі жағында орналасып 
перикардия қуысында жатады.

Нерв жүйесі шашыранды -  гұйінді. Нерв клеткалары шоғыр- 
ланып дененің алдынғы бөлімінде, түлғасында және аяғында үш 
жүп жұйке түрінде түйіндерді (ганглияларды) қүрайды: церс- 
броплевральды, висцеропариетальды және педальды. Бүл тұйіндер 
бір-бірімен ұзын коннективалар аркылы жалғасады .

Сезім мүшелері нашар дамыған, ол моллюскалардың жәй 
қозғалып тіршілік етуіне байланысты болу керек. Сезім мүшеле- 
ріне: сипап сезу, химиялық сезу (осфрадиялар), тепе-теңдік 
(статоцисталар) және көздері жатады.

Жыныс жүйесі бүтақталған түтіктер немесе қалканшалар 
түрінде дамыған жұп гонадалар немесе жыныс бездерінен гүра- 
ды. Тақтажелбезектілер дара жыныстылар, тек Tridacnidac, 
Poromyidae түкымдастары, Entovalva, Scioberetia туыстары гер- 
мафродитті. Жыныс бездерінің арнайы түқым піығару жолдары 
зәр шығару тесігінің жанында сыргка ашылады немссе бүйректің 
өзегімен байланысып тұрады, ал Pectcn, Ostrea туысының өкілде- 
рінде гонадалар тікелей бүйрекке ашылады.

Көбеюі мен дамуы. Тақтажелбезектілер тек жынысты жол- 
мен көбейеді. Жұмыртқалары суда еркін қалкып немссс су 
түбіндегі загтарға бскінеді, ал Unionidac тұқымдастарынын 
жүмыртқалары мантия қуысында немесс желбезектерінде жабы- 
сып гүрады. Үрыктануы сырттай. Жүмыртқаның болшектенуі 
көпқылтанды буылтық құрттардікі (Polychaeta) сиякты спираль- 
ды, детерминативті.

Түщы суларда тіршілік ететін (Unionidae түқымдасы) өкіл- 
дерінің, мысалы, айқүлақтың (Anodonta cygnea) метаморфозы 
ерскше. Желбсзек жапырақшаларының арасына салынған үрық- 
танған жүмыргкаларынан глохидия (glochidium) деп аталатын 
личинкасы дамиды.

Личинканын дамуы енді балықтың денесінде өтуі қажет. Ай- 
күлақтың жанынан балық жүзіп өткенде, ұзын биссус жіпшесінің 
және ілмешектері бар тістсрінің комсгімен глохидия балыктың 
денесіне жабысып, терісінін асгына енеді. Жараланган жердс,
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балыктың эпителиясы тітіркеніп өсе бастайды да ісікке айнала- 
ды. Сонын ішінде глохидия паразиттік тіршілік стіп, екі-үш айға 
созылатын метаморфозы басталады, ятни личинкалық мүшелері 
біртіндеп жойыла бастайды да жас моллюсканың мүшелері да- 
миды: аягы, жслбезекгері, жүрегі, бүйрегі, жыныс безі, нерв 
жүйесі. Кейін ісік жарылып, жас моллюска судын түбіне түседі 
де сресек формасына айналады. Айқүлактың осылай дамуы уакыт- 
ша паразиттік тіршілік стуіне жәнс үлкен ара қашықта таралуына 
көп әсерін тигізеді.

Экологиясы және таралуы. Тақтажслбезектілердің бәрі суда 
тіршілік етегін организмдер, көпшілігі теңіздерде, тек кейбір 
түқымдастары түщы суларда мекендейді. Жәй қозғалып немесе 
биссус жігішелерімен субстратка бекініп (Mytilys, Pinna туыс- 
тары) немесе бақалшақтың жақтауымен заттарға жабысып 
қозғалыссыз (Ostrea, Pinctada) немесе, батпакты су түбіндс жар- 
тылай немесе толық көміліп тіршілік етеді. Lima және Crenella 
туысының өкілдері биссустан жасалған ұяларында, ал Pholas, 
Lithophaga, Petricola, Teredo өздерінің мантияларынан бөлінетін 
кышқылдың көмегімен тау жыныстарында, әк тастарында терсң 
шүнкыр жасап өмір сүреді.

Паразитизм тактажелбезектілердін арасында таралмаған, 
тек Leptonacea тобының кейбір түрлері сипункулидалардың 
(Sipunculida класы, Annelida типі) паразиті және де морфология- 
лык жағынан сшқандай өзгеріскс ұшырамаған. Ежелгі Toxodonta, 
Nuculacca-лар қүмайт түбінде омір сүреді, сондықтан әртүрлі те- 
рендікте осындай грунттарды тауып, олар кең тараған. Pectinidae 
түқымдасы суық және терең теніздерде, керісінше Limidae, 
Carditidac, Ostreidae -  жылы су жағасы аймактарында мекендейді. 
Солтүстік Америка, Шығыс Азия, Малай архинелагі Unionidae 
түқымдасының түрлеріне бай. Libitinidae -  жартас пен жылы теңіз- 
дердегі коралл рифтеріне коныстанады. Dreisseniidae Африканыц 
суларында таралған және Еуропадан Шығыс Азияға дейін және 
Американың солтүстік бөлігінде мекендейді. Adacna, Monodacna, 
Didacna гуыстарының өкілдері Каспий теңізінде кең таралған.

Манызы. Тақтажслбезектілсрдің шаруашылықта мацызы өте 
зор. Олар көптеген түщы су мсн теңіз багалы балықтарының 
қорегінің көзі болып табылады және өнеркәсіптерде зерделі ба- 
ғалы заттар жасауда кең қолданылады. Бүйымдар жасауға
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бақалшақтың перламутр қабагы тиімді. Перламутр техниқасы 
алғаш Қытайда, Жапонияда, Сиам мен Персияда дамып, кейін- 
нен Италияға өтіп, сол арқылы Еуропаныц баска слдерінде де 
пайда болған. Бағалы маржан мен інжуді өзсндерде, көлдерде, 
ағысы баяу саркырамаларда мекендейтін түщы су Unionidae, 
Margaritanidae түқымдасының өкілдері, әсіресе Unio pictorum, 
U. tumidus, Margaritana margaritifera және теңіз меруерттері 
Pinctada, Ptcria туысының окілдері береді. Олар Персия шығана- 
ғында, Цейлонда, Қызыл тсңізде, Австралия, Жапония, Венесуэла 
жағалауларында, Панама, Мексика аралдарында шогырланган. 
Қазіргі кезде кейбір елдерде інжуді арнайы өсірстін шаруашы- 
лықгар бар.

Теңіз тактажелбезектілердің ішінде устрицалар -  Ostrea, ми- 
диялар -  Mytilus, геңіз тарақшалары -  Pecten, жүрскшетәрізділер 
-  Cardium туыстарының түрлері тағам ретінде пайдаланылады. 
Олардың азық түрінде колданылғандары коне заманның “асхана 
қалдыктарындағы” бақалшақгардан көруге болады. Ежелгі Рим- 
де устрица өнеркәсібі дамыған. Казіргі кезде ен багалысы -  
устрицалар (Ostrea gigas, О. equlis, О. laperusi, О. posjetica,
O. taurica т.б.)- Устрица өнеркосібі Англияда, Солүстік Америка- 
да, Еуропада, Шығыс Азияда, Кытайда, Жапонияда дамыган. 
Устрицалар геңіз түбінің таяз жағалауларында, ұзыидығы 
300-350 м-re дсйін жалпақ, лента тәрізді жинақтатып “банка” 
(ағылшын тілінде bank -  қойма, кайран) пішіндес келеді. Осын- 
дай касиеттеріне карай оларды аулап кана коймай, осірумен де 
айналысуға болады, яғни өсірудің жасанды гүрін дамыту.

Тағамға жарамды моллюскалар -  мидиялар (Mytilus edulis, 
M.dunkeri); теңіз таракшалары (Penten jessoensis, P.maximus,
P. ponticus) солтүстік және Оңтүстік Қиыр Шытыстағы су жаға- 
лауларында кең тараган. Мидия өнеркәсібі Францияда (жылына 
200 млн.кг мидияларды тамаққа қолданады), Голландияда 
(32 млн. кт) және Англияда (17 млн.кг) дамыған.

Тактажелбезектілердің баска түрлсрін (Anodonta, Unio туы- 
сының) үй хайуанаттарына жем регінде пайдалануга, кептірілген 
етінен мал азыктык үн жасауға болады. Бақалшактарынан перла
мутр түймелер, түрлі әшекейлер жасауга болады, арнайы псштерде 
күйдіріп әк, тыңайтқыш және үсактап үгіту нотижесінде үй күста- 
рына жем ретіпде минеральдік үн дайындайды.
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Тақтажелбезектілер жақсы фильтраторлар, төңірегіндегі суды 
тазартып тұрады. Жерорта теңізі мсн Атлантикалық мұхитында 
таралған Pinna nobilis-тің нәзік және ұзындығы 30 см-гс дейін 
жететін биссус жіпшесін жібек жібін жасауға қолданады.

Пайдалы жағымсн қатар зиянды түрлері де бар. Олар кеме 
қүрты немесе шашень -  Teredo navalis, тас қашағышгар -  Pholas 
dactylus, Barnea Candida, әқтескіш -  Lithophaga lithophaga.

Кеме кұрты -  ақшыл, қүрттәрізді, ұзындығы 10 см-re дейін. 
Денесінің алдыңғы бөлігін ғана жауып іұратын кішкене жактау- 
лары аркылы су астындағы ағаш кұрылыстарын, ағаш бағана- 
ларын, ағаш ксмелердің түбін бүрғылап тесіп, үзын жол жасап 
закымдайды. Кеме қүргы Қиыр Шығыста және Кара теңізде кен 
таралған.

Тас қашағыштар да су астындағы қагты жыныстарды, кұры- 
лыстарды бұрғылап тесіп закымдайды.

Әктсскіш Lithophaga lithophaga -  қара коңыр түсті, цилиндр 
тәрізді, үзындығы 10 см-ге дейің Мантиянын шетінде орналас- 
қан, кышкыл секретті бөлетін безі арқылы әкті бұрғылан геседі. 
Жерорта, Кызыл, Кариб теңізінде, Африканың жағалауында, Үнді 
және Тынык мүхиттың жылы суларында кездеседі. Бүлар коралл- 
дарға және судыц астындағы әк монолиттерге (тұтас бір тас 
кесегінен қашалып жасалғаи нәрсе)зиян келтіреді.

Атлантика мүхиты мен Еуропаның тропикалық болігінде су 
жағалауында, сондай-ак, Кара, Каспий, Арал теңіздерінде, көлдер 
мен өзендерде дрсйссена-Dreissena polymorpha кең таралган. 
Ұзындығы 0,8-5 см, жасыл және коңыр ренді. Биссус жіпшелері- 
мен су астындаты заттарға бекініп, аса көп мөлшерде көбейіп 
кейде бөгет пен гидротехникалық, күрылыстардың жүмысына 
кедсргі жасайды, су кұбырларына еніп оларды бітеп тастайды. 
Екінші жатынан дрейссеналар активті фильтраторлар, судың био- 
логиялык тазаруына септігін тигізеді. Балықтардыц кореіі.

К.іассификаңиясы. Қүлыптын, тұйықтаушы бұлшықеттері- 
нің, желбезектерінің қүрылымындағы ерекшеліктсріне сәйкес 
бірнеше әртүрлі система қабылданған. Соңғы белгілеріне карай 
тақтажелбсзектілер класы төрт отрядка бөлінеді: алғашқыжелбе- 
зекгілер -  Protobranchia, жіпжслбезектілер -  Filibranchia, нағыз 
тақтажелбезектілер -  Eulamellibranchia, қалкажелбезсктілер 
Septibranchia. (Кесте XXIV).
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Алғашқыжелбезектілер отряды -  Protobranchia
Тақтажелбезектілердің аса қарапайым, шағын тобы. Бұлар, 

әдеттегі (алғаш) өте ұсақ жапырақшалы немесе жіпшелі ктени- 
дияларымен, табанды аяғымен, сыртқы ортамен қуыс арқылы 
байланысатын статоцистасымен, жұп церебральды ганглиясының 
плевральды ганглиясынан окшауланып орналасуымен, гонадалар- 
дың гікелей бүйрекпен байланысып тұратындығымен срекше. 
Бакалшақта орналасқан тістерінің мөлшері мен формасы бірдей, 
сондықтан бұл отрядтың басқаша аталуы -  теңтістілер (Taxodonta). 
Көбінесе, солтүстік теңіздерінде тіршілік етеді. Негізгі туыста- 
ры: Nucula, Yoldia.

Жіпжелбезектілер отряды -  Filibranchia
Желбезектері үзын, төмен түсетін және жоғары көтерілетін 

иін түзейтін жіпшелерге созылған. Арткы түйықтауыш бұл- 
шықеттері жаксы дамып, алдыңғысы рсдукцияға ұшыраған. 
Сондықтан, бүл отрядтың басқаша аталуы -  теисіз бүлшықеігі- 
лер (Anisomyaria). Негізгі туыстары: мидиялар -  Mytilus, 
тарақшалар -  Pecten, устрицалар -  Ostrea, теңіз меруерттер -  
Pinctada, Pteria, теніз бүрғылары -  Lithophaga.

Мидиялардың (Mytilus) үзындығы 20 см-ге дсйін, бақалшағы 
-  қара-күлгін, қоңыр және сары-жасыл түсті, доғал тәрізді, тегіс, 
ішкі беті перламутрлі. Биссустың көмегімен катты субстратқа 
және бір-біріне бекініп түзілістер немесе мидиялық банкілер 
қүрайды. Солтүстік жәнс Оңтүстік суларында, литоральды және 
сублиторальды жағалауында тіршілік етеді. Өте көп ұрық шаша- 
ды, олар 5-12 миллионная (кейде 25 млн-нан) аса жүмыртқа 
салады. Детритпен және үсак планктонды жануарлармен қо- 
ректенеді. Белсенді фильтраторлар. Мидиялық банкілердің 
популяциясы тәулігіне 280 м3 суды тазартады. Өзіне зақым кел- 
тірмей зиянды микроорганизмдерді және ауыр металдарды 
денесіне жинай алады. Мидиялар аулайтын объектілері. Жылдык 
аулау шамамен 0,6 млн. тонна. Еті тамакка жәнс үй малдарына 
берілетін бағалы үн дайындауда кең қолданылады. Негізгі өкілі 
Mytilus edulis.

Таракшалардың (Pecten) бақалшағы дөңгелек, қабырғалы, кей
де тікенекті. Астыңғы жактауы томпайған, үстіңгісі жалпақ немесе
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шамалы иілген. Мантияның шетінде орналасқан көздері жарық- 
тың озгеруіи сезіп, қауіи төнгендігін байқайды.

Ересек тұрлерінде аягы редукцияланып, бақалшақтан суды 
итеру аркылы козғалады. Теціздер мен мұхиттарда кең тараған, 
кұмды жәнс лайлы су түбінде мекендейді. Тсңіз жұлдызынын 
және сегізаяқты моллюскалардың корегі. Детритофапар, қуатты 
фильтраторлар, мысалы, 4 см-лік таракша сағатына 3 литр суды, 
ал 7 см-лік-25 литр суды тазартады. Тарақшалар аулау объекті- 
лері. Жылдык аулауы шамамен 0,4 млн. тонна. Жеуге жарамды. 
Негізгі өкілдері: Pecten maximus, P.jacobeus, P.yessoensis.

Устрицалардың (Ostrea) үзындығы 45 см-ге дейін, бақалша- 
ғының пішіні кисық -  домалақ немесе сына тәрізді, тіссіз. 
Қозғалмайды, сол жактауымен кагты субстраттарға және бір- 
біріне бекініп қабаттасқан түтас түзілістер немесе устрицалық 
банкілер күрайды. Тропикалық теніздерде, Кара, Жапон және 
Охот тенізінің онтүстігінде кездеседі, судың жағалауынан 60 метр- 
ге дейін тереңдікте өмір сүреді. Түшылыкка және қүрғақшылыкка 
шыдай алады. Детритофагтар. Жаксы фильтраторлар. Жеуге жа
рамды устрицалар сағатына 3 литрге дейін суды тазалайды. 
Устрицалар -  ауланатын объектілер. Жылдық аулауы шамамен
O, 9-10 млн тонна, яғни жеуге жарамдылығынан тақтажелбезекгі- 
лердің ішіндс бірінші орында. Көбінесе жасанды жолмен алынады. 
Устрицалық кәсіп Жапонияда, Францияда және АКШ-га дамығаң. 
Устрицаның етінде адамнын денсаулығына пайдалы, В, С вига- 
миндер және басқа да коректік заттар мол. Негізгі түрлсрі: Ostrea 
edulis, O.taurica, O.lurida.

Теңіз меруерттері (Pinctada, Pteria) өздерінің калың әрі мықты 
биссустарымен қатты субстраттарға бекініп өте баяу өседі. Мы
салы, үш жылда 5-6 см үзындыққа жетеді. Көбінесе колония қүрып 
5-тен 60 м-ге дейінгі терендікте мекендейді. Бұлар нағыз аулана
тын моллюскалар, өте бағалы ак, қызғылт, сарғыш кейде кара 
түсті інжу түзейді.

Теңіз інжуі Кызыл теңіз, Парсы шыганагынан, Шри-Ланка 
жагасынан, Австралия, Жапония және Венесуэладан алынады. 
Негізгі бағалы түрлері: Pinctada margaritifera, P.maptensii,
P. vulgaris, Pteria hirundo.

Теціз бүрғыларының (Lithophaga) үзындығы 10 см-re дейін, 
бақалшағы үзартылган, цилиндр торізді, түсі -  қара-қоңыр неме-
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се қара. Қүлпында тістері жоқ. Мантияның шетіндс, қышқыл сек- 
ретін болетін безі бар. Соның көмегімен олар қатты загтарды 
бүрғылап теседі. Бір немесе бірнеше түрлері 1 м2 аймақта 4 мың- 
нан аса жолдар жасайды. 10-ға жуық түрі бар. Жерорта, Кариб, 
Кызыл теңіздерінде Батыс Африканың жағалауында, Үнді және 
Тынык мүхиттарының жылы суларында кездеседі. Кораллдарга 
жәнс судағы қүрылыстарға зиян келтіреді. Негізгі түрі -  Lithophaga 
lithophaga.

Нағыз тактажелбезектілер отряды -  
Eulamellibranchia

Тактажелбезектілер класынын ен үлкен оіряды, 100-ден аса 
түқымдастарды біріктіреді. Желбезектері күрделі жүп жалпактақ- 
таларға айналган (аталуы да осыдан). Екі түйыктаушы бүлшық- 
сттсрі және сифондары жаксы дамыған түщы суларда, тсңіздерде 
кең тараған. Нсғізғі тұкымдастары: түіцы суларда тіршілік ете- 
тін -  M argaritiferidae /иемесе M argaritanidae/, Unionidac, 
Dreissenidae; теңіздерде -  Cardidae, Trigoniidae, Tridacnidae, 
Pholadidae, Tercdinidae.

Түщы су інжу моллюскалары (Margaritiferidae) өге таза озен, 
бүлақ суында тіршілік етсді. Солтүстік Америкада, Еурогіада, 
Шығыс Азияның солтүстігіндс, Жапонияда таралған. Олардыи 
бақалшағы соиақша — созылыңқы, қара түсті, ішкі перламутр 
кабаты жаксы жетілген. Ұзындығы 9 см-ден 18 см-re дейін. Өтс 
баяу оседі, мысалы, 7-8 жылда 3-4 см ғана ұзындыкка жетеді. 
Ертедеп бері кәсіптік объект ретінде колданылып жүр.

Негізгі окілі кәдімгі меруерт -  Margaritifcra margaritifera, “Кы
зыл кітаика” енгізілген.

Унионида (Unionidac) тұқымдасында 80-нен аса туыстары бар. 
Солардың ішінде кен тараған -  Unio, Anodonta, Pisidium. Перло- 
вицалар (Unio) өзендерде, колдсрде, тоғаидарда су түбіндегі 
түнбаға коміліп тіршілік етеді. Еуропа мен Киыр Шығыстың су 
қоймаларында көп. Үзындығы 9-14 см шамасында. Бакалшағы 
созылыңкы, алдынғы жағы доғал, ішкі қабаты перламутрлі. Үсак 
планктондык организмдермен коректенеді. Пракгикалық мацы- 
зы зор: бақалшағын туйме жасауға және үй күсгарына жем ретіндс
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минеральдік үн дайындауға, ал егін мал азықтық жем жасауға 
пайдаланады.

Тіссіз үлу немссе айқүлақтар (Anodonta) түщы суларда, дс- 
несінің жартысына дейін су түбіндсгі тұнбаға көміліп тіршілік 
етсді. Бақалшағының екі жактаулары өзара лигамент арқылы бай- 
ланысқан, тістері болмайды, сондықтан “тіссіз” ұлу дслінеді. 
Бақалшағы жұқа, ұзындығы 20 см-ге дейін. Еуропа, Орта Азияда 
кең тараған. Ұсак планктондық организмдермен коректенеді. 
Фильтраторлар. Бакалшағы және еті мал азықтық жем жасауга 
жарамды. Негізгі түрлері: Anodonta cygnea, A.cyrea.

Бұршақ тәрізділер (Pisidium) Еуразия, Солтүстік Америка мен 
Африканың баяу ағатын немесе ақпайтым сукоймаларында тара- 
лған. Бақалшағы сопақша немесе жүмыртка тәрізді, үзындығы 
2-12 мм-re дейін. Ұрықтанған жүмыртқалары желбезекке жабы- 
сып, жас особьтары сол жерде толығымен дамып шығады. 
Детритофагтар. Бентосты балыктардын корегі. Негізгі түрлері: 
P.nitidum, P.casertanam.

Дрейссеналар (Dreisscnidae) Атлантика мүхиты мен Еуропа- 
ның тропикалық бөлігінде су жағалауында, сондай-ақ Қара, 
Каспий, Арал теціздерінде кездессді. Бакалшағы сына тәрізді, 
жасыл және қоңыр ренді, көбінесе ирек торізді суреті бар. Ұзын- 
дығы 0,8-5 см. Велиғер личинкасы аз уакыт жүзіп жүріп, су түбіне 
шөгіп субстратна биссус жіпшесі арқылы бекінсді. 10-ға жуық 
түрі бар. Жаңа су коймаға тез бейімдследі. Жаксы фильтраторлар 
(сүзгілер). Балыктардын корегі. Дрейсссналар аса көбейғен кезі- 
ндс су қүбырының ішіне еніп, мүржаларды бітеп, богет және 
гидротехникалық қүрылыстардын жүмысына кедергі жасайды. 
Негізгі түрлері: Dreissena polymorpha, D.caspia, D.rostriformis.

Жүректәрізділср (Cardiidac) немесе қардиумдар өтс кең тарал- 
ған тсңіз моллюскалары. Жүректорізді бақалшақтары қабырғалы 
болып, тікенектермсн немесе қабыршактармен каруланған. Ұзын- 
дығы Юсм-ге дейін күшті сынаторізді аяғымен секіріп немесе су 
түбінс тез көміліп тіршілік етеді. Копшілігі Мурманск жағалау- 
ларынаи Жерорта тецізіне дейінгі аймақта мекендсйді. 30-дан аса 
туысы, 250 түрі бар. Куатты фильтраторлар, өз денесіиен бір 
сағатта 2,5 литрғс дсйін суды сұзіп откізе алады. Балықтардыц 
қорегі, кейбір түрлерін тамакка пайдаланады. Меғізгі туыстары:
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Cardium, Cerastoderma, Didacna, Monodacna, Adacna. Соңғы екі 
туыстары Каспий, Арал, Кара, Азов теңіздерінде кең тараған. 
Didacna туысының өкілдері тек кана Каспий тсңізінде мекендейді. 
сондықтан бүлар релиқті эндемиқалы формалары болып санала- 
ды (ескіден қалған жүрнактар). Кардиумдардың Каспийде 
кездесетін негізгі түрлсрі: Didacna trigonoides, D.crassa, D.protracta; 
M onodacna caspia, M .colorata; Adacna vitrea, A.minima, 
A.laeviuscula, A.plicata.

Тридакналар (Tridacnidae) ең ipi және өте салмакты теңіз тақ- 
тажелбезектілері. Мысалы, алып тридакнаның (Tridacna gigas) 
денесінің салмағы 30 кг, бақалшағыныц -  250 кг, ал ұзындығы 
1,4 м-ге дейін жстеді. Бақалшағының қабырғалары және калкан- 
дары толқынды болып келеді, перламутрлы кабаты жоқ. 
Тридакналар коралл рифтердін арасында мекендейді, рифтерге 
аяқтарымен немесе биссустарымен жабысып, бекініп жатады. 
Балдырлар -  зооксантеллалар іридакналардың басты қорегі. Шар- 
уашылықта маңызды -  еті тамакка, бақалшағы құрылыс және 
әшекей ретінде гіайдаланылады.

Тригониялар (Trigoniidae) мезозой эрасында кең тараған, 
казіргі кезде жалғыз ғана Trigonia туысы бар. Ұзындығы 15 см-ге 
дейін жететін бақалшақтары ұшбүрышты немесе сопақ, қабықта- 
ры қалың, анық көрініп тұратын төмпешіктері мен қабырғалары 
бар, төбесі артына караған, бекітуші күлыптары коптеген тіс- 
терден түрады. Бүлшықетті аяқтарының көмегімен сдәуір арақ- 
ашыктықка дейін секіріп козғала алады. Австралия мен Тасма
ния жағалауларында жұмсак топырактарда мекендейді. Филь- 
траторлар (сүзіктер).

Кеме кұрты (Teredo) ағаш тескіштер тұкымдасының 
(Teredinidae) туысы. Бұлардың қүрт тәрізді денесі 25-50 см-ге 
дейін созылған. Өте қысқа (10 мм-ге дейін) бакалшағы денесінің 
ең алдыңғы үшында бүрғы тәрізді орналасып, ағаштарды тесуге 
бейімделген. Судағы ағаш діңгектерге, кеме-жайларға, кемелср- 
ге орасан зиян келтіреді. Негізгі түрі -  кеме қүрты немесе шашень 
Teredo navalis Кара және Жапон теңіздерінде кен тараган.

Тас тескіш фолас (Pholas) -  теңіз бүрғылары (Pholadidae) 
түқымдасына жататын теңіз моллюскаларының туысы. Денесі 
10-12 см-re дейін созылған, бақалшағы да үзарып, алдыңғы 
сүйірленіп келген үшында қатгы заттарды үгуге арналған ұсақ
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тісгсрі дамыған. Солар аркылы капы грунггарды, ағаштарды, 
тастарды, бетондарды теседі. Атлант және Тынык мүхиггың тро- 
пикалык аймактарында 5 түрі кездеседі. Кара теңізде бір түрі -  
Pholas dactylus ғана бар. Судың 500 метр терсндіғіне дейін мекен- 
дейді. Гидротехникалык қүрылымдарға зиян келтіреді.

Қалкажелбезектілер отряды -  Septibranchia

Теңіздің терең кабаттарында тіршілік ететін моллюскалар. 
Желбезектері жоқ. Газ алмасу процесі мантия куысының (көлде- 
нец қалкамен екіге бөлінгсн) жоғарғы бөлімінде өтеді. Негізгі 
түкымдастары: Cuspidariidae, Poromyidae, Verticordiidae.

КҮРЕКАЯКТЫЛАР КЛАСЫ -  SCAPHOPODA

Күрекаяктылар тек капа теңіздердс, 3000-5000 меірге дейінгі 
терендіктс. көміліп тіршілік етегін моллюскалар. Үзындығы 
3 мм-ден (Cadulus amphora) 3-4 см-re дейін, ал Dentalium 
elcphantinum, D. prelongum-ның үзындыгы 7-8 сантиметр. 2 түқым- 
дасы, 26 туысы, 1000-ға жуық түрі бар. Ең бірінші рет Dentalium 
туысын Лаказ-Дютье (1856) және А. Ковалевский (1883) зерітсп, 
оның барлык мүшелерінс. физиологиялық процсстеріне, көбею 
және өмір сүру ксзендеріне аныктама бсрген. Бүл зсрттеулер олі 
күнге дейін өзінің күнын жойган жок. Кейінірек Плате (1892), 
Дистазо (1905) Dentalium-ның ішкі күрылысына, ал Вильсон (1904) 
эмбриологиялық даму циклын зерттей келіп, жүмырткасының 
бөлшектенуіне және дегерминациясына назар аударған.

Қүрылысы мен физиологиясы. Күрекаяктылардын денссі 
билатеральды симметриялы. Бақалшағы үзын бір түтас жабық. 
үштарында екі тесігі бар, аздан иілген конус немесе гүтік тәрізді. 
Оның алдыңғы тесігі арткысына Караганда кеңдеу, шеттері теғіс 
немесс терең, кесілген. Кең алдыңғы тссігінен басы мен аяғы 
шығып түрады (97-сурет). Аяғы аркылы моллюска шөгіндіге 
көмілін, содан үсақ жануарларды үстап қоректенеді. Осы жағ- 
дайда сүйір болып келген бакалшағынын арткы үшы шөгіндіден 
биік көгсріліи түрады. Бакалшақтың үсті тсгіс немесе ұзынынан 
кабырлатан, кейде сакиналы кағпарлары да байкалады. Бакал- 
шактың түсі ашык, ашык-кызыл, жасыл немесе түрлі түсті.
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Мангияның катпарлары да бірігіп біртұтас жабық, түтік тәрізді 
мантия куысын жасайды. Ол сырткы ортамен екі тесігі арқылы 
байланысады: алдыңғы және артқы.

Аягы кұмды, шөгіндіні қазуға бейімделгең. Оныд шегкі бөлігі 
бітеу конус тәрізді болады да, түбінде жұп бүйірлік күрек тәрізді 
қалақшалары орналасады (кластың атауы да осыдан). Күрекаяқ- 
тылардың қозғалуы өте баяу. Әдеттс бүйір қалақшаларыныц 
жиырылуы нәтижесінде аяты ұзарып шөгіндіге оңай батады, ке- 
лесідс қалақшалары жайылып (зәкір тастаған сияқты) аяқтың 
ұшын бекіткеннен кейін аяғы кысқарып денссін алта қарай тар- 
тады. Аятының үзаруы мен кысқаруы -  бұлшықеттерінің жұмысы. 
Siphonodentaliidae түқымдасыныц өкілдерінде аяқгары күшті өзгс- 
рістерге ұшырап, оте ұзын құрт тәрізді формаға айналған.

Басы жақсы дамыған, оның үшында ауыз тесігі, ал үстінде екі 
тері катпарлары (түрі өзгергсн қармалауыштар) орналасқан. Тері 
катпарларының шетінен көптеген жіп тәрізді ұзын мұртшалары 
тарайды. Олардын үіиы қасык тәрізді жуандап, кірпікшелі эпите- 
лиімсн жабылған. Сонымсн катар, мүртшаларында сілексй 
шығаратын безі жәнс сезгіш клсткалары шотырлаиған. Осытан 
байланысты мүртшалары сезу мүшесіиің ғана емес, сілекейге фо- 
раминифераларды және басқа үсақ жәндіқтерді жабыстырып, 
корсгін ұсгау кызметін де аткарады.

Ас корыту жүйесі. Басының алдыңғы үшында орналаскан 
ауыз тесігі ауыз қуысына және жұткыншакка өтеді. Оның арка 
жағында -  таға тәрізді жақтары, қүрсақ жағында -  дәм сезу қыз- 
метін аткаратын сезгіпі клсткалары және үккіші бар тілі 
орналаскан. Жұтқыншак кысқа өңеш аркылы карынға жалғаса- 
ды, бүған симметриялы орналасқан жүп бауырдың өзектері 
ашылады. Ортаңғы, артқы ішегі түтік тәрізді.

Зәр шығару жүйесі. Екі бүйрсті арткы ішектің бүйірінде сим
метриялы орналасып, аналь тссігінің жаныида екі зәр шытару 
тесігімен ашылады. Зәр шығару қызметін қанның лейкоциттері 
және паренхима клеткалары агқаруы мүмкін.

Тыііыс алу жүйесі. Жслбезектері жойылтан. Тыныс алуы тері 
және мантияның қабырғасы арқылы өтеді.

Қан айпалу жүйесі. Желбезектсрінің жойылуына байланыс
ты жүректің екі жүрекшесі және қан тамырлары да редукцияға 
үшыраған. Кан тамырлардьщ қызметін күрделі синус пен лакуна
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97-сурст. Күрсқаяктылардың ішкі қүрылысы (үзына бойы кссіндісі):

1-мантия тесігі. 2-жі.іныс безі, 3-бауыр, 4-бүйрек, 5-перикардия, 6-»сребральды 
(бас) ганглия, 7-бақалшак, 8-мантия, 9-кармалауыш, 10-ауыз тссігі, 11-аяк, 12-пс- 
дальды (аяқ) і-англия, 13-статоцист, 14-мантия куысы, 15-аналыесігі, 16-қарын.

түтікгері атқарады. Бір камералы жүрек перикардия қуысында 
орналаскан. Канның айналуы негізінен жүректің, аяқтың және 
дене бұлшықеттерінің жиырылуына байланысты (97-сурет).

Нерв жүйесі жұп нерв түйіндерден: церебральды, педальды, 
висцеральды, илевральды және букқальды ганглияларынан қүра- 
лған. Бұлар өзара коннсктивалармен байланысып шашыранды — 
түйінді нерв жүйесін түзейді.

Сезім мүшелеріне мүртшалары, дәм сезу клеткалары және 
стагоцисталары жатады. Көміліп тіршілік етуіне байланысты 
көздері жойылып кеткен, бірак жарык сезу кабілеттілігі жаксы 
сақталған.

Жыііыс жүйссі — дара жынысты. Бір ғана жыныс безі арка 
жағында орналасып, оң жактағы бүйрекке ашылады.

Дамуы. Пісііі жетілген сперматозоидтары бүйрек арқылы 
мантия куысына түсіп, сыртка шығарылады. ¥рықтануы суда 
жүреді. Жүмыртқаның бөлшектенуі спиральды, детерминативті, 
нәтижесінде еркін жүзетін трохофора тәрізді личинка шығады. 
Личинка 5-6 күннен ксйін судын түбіне шөгіп ересек түріне ай- 
налады.

Экологиясы және таралуы. Күрекаяктылар теңіздердің 
түбінде, шөгінділерде, күмдарда көбінесе көміліп тіршілік етеді. 
Dentalium kcras, D. leptosceles, D. acutissimum, Cadulus spcctabilis 
тагы баскалары тсңізде 3-5 мың метр тсрецдікте мексндейді, ал 
D. striolatum жакалаудан бастап 2 мың метр терендікте кездеседі, 
көбісі 100-200 метр тсрсңдікте кең таракан. Ұсак теціз жәндіктс- 
рімен, осіресе фораминифералармен қорсктенеді.
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Күреқаяктылар класының өкілдері барлық теиіздердс кезде- 
седі, бірақ ең бастылары жылы іропикалық теңіздерде кең тара- 
ған. Мысалы, Cadulus fusiformis, Dentalium neohexagonum, 
D. scmipolitum және басқалары Орталық Америка мен Калифор
ния жағалауларында кең тараған. Солтүстік теңіздерде тіршілік 
етегін Antalis entalis кейде қүмайт жерлерде шоғырланады.

Классификациясм. Бақалшақтары мен аяқтарының құрылыс 
ерекшеліктеріне байланысты күреқаяқтылар екі түқымдаска 
бөлінеді: Dentaliidac және Siphonodentaliidae.

Dentaliidac-ның бакалшағы иілген конус немссе түтік тәрізді, 
алдыңғы ұшы кең, артқысы сүйір. Аяктарының түбінде жұп күрек 
тәрізді қалақшалары бар. Негізгі туысы -  Dentalium, өкілдері: 
D.elephantium, D.entalis.

Siphonodentaliidae-ның бақалшағы тегіс, түссіз немесе шыны 
тәрізді, алдыңғы жағы сүйір. Аяқтары ұзын, күрт тәрізді немесс 
үшында диск тәрізді өсіндісі бар. Негізгі туыстары: Cadulus, 
Siphonodentalium, Entalina.

БАСАЯҚТЫ МОЛЛЮСКАЛАР КЛАСЫ -  CEPHALOPODA

Басаяқтыларды ғылыми негізде зерттсген гректің үлы ғалы- 
мы және философы Аристотель (385-322, біздің заманымызға 
дейінгі IV ғасырда). Ол басаяқтыларды өзінше топ (Malakia) ретін- 
де көрсстіп, өз жүйесінде онаяқты және сегізаяқтыларға бөлді 
(Sepia, Loligo) жоне кейбіреулерін Octopoda деп атады. Ал, олар- 
ды басаякты моллюскалар -  Cephalopoda класы деп 1817 жылы 
француз ғалымы Жорж Кювье белгіледі.

Басаяқты моллюскалар ірі, кейде өте ірі -  18 метрге дейін 
жететін (Architeuthis туысынан), күрделі кұрылысты, сркін жүзуші. 
сирек жорғалаушы, өтс шашнан қозғалғыш жыртқыштар. 700-ге 
жуық түрі бар, мүхиттарда, жылы теңіздерде кең тараған. Денесі 
билатеральды симметриялы, басы тұлғасынан айқын бөлінген, 
аяғы қармалауыштарға немесе қолдарға айналып, бас бөлімінс 
ығысып ауыз тесігін қоршап іұрады (кластың атауы да осыдан) 
(98-сурет). Аяғының тағы бір бөлігі оймыш (воронка) түрінде 
дамыған, онын кенейген артқы жағы мантия қуысына ашылады. 
Бақалшағы көбінесе редукцияланған немесе жүка тақта тәрізді 
қалпында мантия мен ішкі қапшык аралығында сақталған, тек
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карапайым түрлеріндс 
(Nautilus туысы) ол көп 
камералы және денесін 
сырттай қаптап түрады. 
Жүйке жүйесі мен сезім 
мүшелері жақсы дамы- 
ған. Дара жыныстылар.

Құрылысы мсн 
физиологиясы. Баса- 
яқтылардың дене пі- 
шіні үзынша -  сопақ 
немесе үршык тәрізді, 
торпеда тәрізді, таякша 
және диск пішінді бо- 
лып келеді. Денссі 
әдстте тығыршыкты 
және бүлшықетті, тек 
кейбір түрлеріндс 
(Alloposus mollis) кой- 
малжың жүмсак бола- 
ды. Денесі бас, түлга 
және түрі өзгерген

98-сурет. Басаякты моллюскалар: 

А-тереңдіктс тіршілік стстіи сегізаяк (осьми
ног) Amphitretus pclagicus; Б-сегізаяк -  
Bcnthoctopus profundorum; В-плаиктонды каль
мар -  Doratopsis sagitta; Г-танкаларлық шамы -  
Lycotcuthis diadcma (жаркырағыш мүшелері- 
мен); Д-планктонды кальмар Cranchia scarba; 
Е-теңіздіц түбінде өмір сүретін сегізаяқ -  
Cirrothauma murrayi; Ж-нелагиялы кальмар -  
Loligo edulis.

аяктан түрады.
Түлғасы кап тәрізді, арткы жағы үшкірленген (кальмар 

Oegopsida-да) немссе дөңгеленген (каракатица -  Sepia, сегізаяқ - 
Octopus-та), бүйірінде жүп немесе екі жүп жүзу қанаттары бар. 
Канаттары ромб пішінді немесе дөңгеленген кішкене қүлақтәрізді 
болып кследі, ал Sepia туысының окілдерінде олар мантия бо- 
йында, алдыңғы жағынан басталып, артқы бөлімінде бірігіп кеткен 
енсіз жиекпен көмкерілген. Sepioteuthis-де мантия бойындағы 
канаты ортасында жуандаған, Ctenopteryx cyprinoides-тың канат
тары балықтың қанаттарына ұқсас.

Бас бөлімі түлғасынан айқын бөлінген, оның пішіні түлға 
пішініне сай -  доңгеленгсн. үзарған немесе дорзо-вентральды жал- 
пайған. Бас бүйірлеріндс орналаскан қызыл-сары, сэры немесе 
жасыл түсті құбылмалы үлкен көздерімен және ауыз тесігін 
қоршап түратын аяқкармалауыштары немесе колдарымен бас- 
аяқтылар басқа моллюскалардан ерекше.
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Қолдары ауызға қараған ішкі жағында ірі сорғыштарымен 
жабдықталған. Солардың комегімен моллюскалар субсграттарға 
бскінеді және жемін ұстайды. Octopodidae, Cirroteuthidac, 
Bolitaenidae түкымдастарының өкілдерінде сорғыштар бір катар, 
Decapoda мен Octopoda өкілдерінде екі қатар, кейбір түрлерінде 
төрт және одан да коп катар болып орналасады. Сорғыштары 
дөңгелек, тостағанша тәрізді, кейде шеттерінде тісшелері болады.

Онаяктылар (Decapoda) отрядының өкілдерінде 8 аякқарма- 
лауыштары біркелкі қүрылысты болады, ал қалған екеуі жіңішке 
сабақшада орналасқан, өте үзын үстағыш деп аталатын қолға 
айналған. Аталыктарында олар шағылыс мүшесінің кызметін ат- 
каруға икемделген, яғни сперматофораларын аналықтың мантия 
куысына салатын ерекше қармалауыштары болып саналады, олар 
үшінші және төртінші жүп колдарының арасында орналасып, гек- 
токотиль деп те аталады. Кейбір сегізаяқтыларда, мысалы 
аргонавтарда (Argonauta) үзын гектокотиль аталыктың денесінен 
үзіліп өздігінше суда жүзіп жүріи аналықтың мантия куысына 
енеді.

Сегізаяқтылардың (Octopoda) аяккармалауыштары немесе кол- 
дары бір-бірімен жіңішке жиырылғыш умбрелла (umbrella) деп 
аталатын жарғакшамен байланыскан.

Басаяктылардын, денесі барлық жағынан мантия қабатымен 
жабылған. Арка және бүйір жағында ол денемен косыла өсіп 
дене жабындысын күрайды, ал қүрсағында терең және көлемді 
мантия куысымен шектеседі. Мантия куысында желбезектері (кте- 
нидиялары), ас корыту, зәр шығару, жыныс жүйесінің тесікгері 
орналасады. Бүлардың барлығы косылып мантия жиынтығын 
(комплексін) кұрайды.

Мантия куысы сыртқы ортамен бас пен түлға аралығында 
орналасқан оймыш (воронка) жоне саңылау арқылы байланыса- 
ды Мантия бүлшықеттерінің ырғақты жиырылуы мен босансуы 
судың үздіксіз мантия куысында алмасуын камтамасыз етеді, ол 
өз кезегінде тыныс алу жоне жүзу үшін кажет, яғни мантия куы- 
сындағы су оймыш арқылы күшпен шығарылғанда ол күшті кері 
козғалыс тудырады, осының әсерінен басаяқтылар артқы жағы- 
мен алға карай жүзеді.

Басаяқгылардың терісі екі кабаттан күралған: сыртқы жүка 
эгіителиальды, ішкі-жуан дәнекср тканьді-кугис (cutis) немесе
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нағыз тері қабаты. Терісі шырышты бездерге бай, тегіс, ксйде 
катпарлы немесе сүйелді болады.

Басаяктылардың ерекше касиеттерінің бірі -  реңін тез және 
шүғыл өзгертуі. Бұл эпитслиальды және дәнекер қабагының ара- 
лыгында жатқан хроматофоралы клеткалардың пішінінің өзгсруіне 
байланысты.

Бакалшак Басаяқтылардың бақалшағы редукцияланған не
месе жүка такта тәрізді қалпында мантия мен дене аралығында 
сақталған, тек гөменгі сатыдағы, төргжелбезектілер (Tetrabranchia) 
класс тармағының осы уакытка дейін сакталған Nautilus тусы- 
ның өкілдерінде бакалшағы көп камералы және сырттай 
орналаскан. Олардың бір-біріне тығыз жанаскан үш айналымнан 
тұратын бақалшағы, бір жазыктыкта аркасына карай бағытталып 
бұралған. Бакалшақтың ішкі жағы колденең қалқалар аркылы 
қамераларға болінген. Ен бірінші өте кішкене камера эмбрионды 
немесе үрықтық камера деп аталады, ал ең соңғысы үлкен-түру- 
шы, бүнда наугилустың денесі орналасады, қалған камералары 
газ бен аздаған сүыктыққа толтырылган. Осы газ бен сұйықтық- 
тың мөлшері белгілі бір көлемде өзгергенде (ксмісе немесе артса) 
наупилус бақалшағын гидростагиқалық аппарат ретінде колда- 
нып, су түбінс карай батады немесе судың бетіне көтеріледі.

Қазіргі кезде кездесетін каракатицалардың (Sepia) бақалшағы 
нашар дамыған, росгрумы және күрсақ бөлігі толық жетілмей 
бақалшақтың негізін сопақ табақшага айналған проостракум 
қүрайды. Табакшаның томен карай кисык кететін жіңішке тақта- 
ларының арасы борпылдақ ізбестке толған, сондыктан ол қалың 
болып келеді. Су түбінде мекендейтін каракатицаға ол қалқан 
қызметін атқарады.

Кальмарларда (Loligo) бүкіл бакалшақтан тек проостракум 
бөлігі -  такта түрінде сакталып, жабынның астында жатады. Ал 
сегізаяктылардың (Octopoda) көпшілігінде бакалшағы мүлде жоқ 
немесе жүқа конхиолинды таякша түрінде байқалады.

Ас корыту жүйесі кұрделі түрде қалыптасқан. Алға карай 
бағытталып, айналасы буккальды мембранамен коршалған, қар- 
малауыштардың ортасында орналасқан ауыз тесігі бүлшыкетті 
жүткыншаққа жалғасады. Бүнда қорек затын үстауға немесе тістеп 
алуға ғана негізделген, тотықүстың түмсыгындай иілген, кұшті 
мүйізді үстіцгі жәнс астыңғы жағы бар. Жактың саны мен і і і ш і н і
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99-сурет. Кәдімгі каракатица 
(Sepia officinalis):

А-ішкі қүрылысы; 1-сия қаишыгы, 
2-дене қуысы, 3-перикардия қуысы, 
4- жүрек, 5-бүйрек, 6-желбезек, 7-пе
рикардия куысына ашылатын бүйрек 
тесігі, 8-зөр шығару тесігі, 9-жыныс 
тесігі, 10-аналь тесігі, 11-мантия, 
12-оймыш (воронка), 13-үстағыш кар- 
малаушы, 14-аяқ қармалауыш гары, 
15-жүтқыншак, 16-нерв түйіні (ган
глия), 17-көз, 18-өнсш, 19-сілексйбез, 
20-бауыр, 21-карын, 22-рудиментті 
бақалшагы, 23-аналық без, 24-аналық 
жолынын бастамасы.

басаяқтылардың систематикасы 
үшін (түр және түр тармағың 
анықтауға) өте маңызды. Корек 
заттын ұнтақталуына (үгілуіне) 
радула немесе үккі қатысады. Ол 
бүлшықетті тілдің беткі қабатын- 
да орналасып, хитинді ұсак тістер- 
мен жабдықгалған. Тістердің боіі- 
лай орналаскан қатары Nautilus-та 
13, Octopoda-да 9, Decapoda-да 9. 
Көлденең гістері де бар.

Жұтқыншаққа бір, көбінесе екі 
жұп сілекей бездерінің түтіктері 
ашылады.

Ас корыту жолының едәуір 
кеңейген жерін қаптәрізді бұлшы- 
кетті қарын алып жатады (99-су
рет). Қарынның алдыңғы жағынан 
(өңештің қарынға косылатын жер
дей) алға қарай бағытталған 
жіңішке артқы ішек басталады, ол 
тік ішекке жалғасып мантия 
қуысына ашылатын аналь тесігі- 
мен бітеді.

Басаяқты моллюсклар -  жырт- 
қыштар. Шаянтәрізділерді, кейде 
балықтарды кармалауыштарымен 
үстап, астыңғы және үстіңгі жа- 
ғымен және сілекей бездерінің 
уымен оларды өлтіріп коректенеді.

Қосжелбезектілердің (Dibran-
сһіа) көпшілігінде, әсіресе карака- 

тицаларда (Sepia) қорғаныш қызметін атқаратын ерекше мүше -  
сия қапшығы дамыған. Ол тік ішектің өсіндісі. Алмұрт пішінді, 
екі бөліктен тұрады: қара сия пигмент-меланинді бөліп шығара- 
тын без бөлігі және қара сұйықты жинайтын -  резервуар. Резер- 
вуардың түтігі аналь тесігінің жанында тік ішекке ашылады. 
Қуғынға үшыраған моллюска жауынан тасалану үшін суға бірне-
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ше тамшы сия сүйықтығын шығарып озін кара бүркеумен қор- 
шап куғыншыдан қүтылады. Басаяқтылардың сия сүйықтығын 
бүрынғы кезден адамдар сия және бояу ретінде пайдаланған. Оны 
сеиия деп, қарақатицаның (Sepia) ғылыми атауымен атаған.

Зәр шығару жүйесі барлық моллюскаларға тән түрі өзгерген 
целомодукталардан немесе бүйрсктерден түрады. Төртжелбезек- 
тілерде (Tetrabranchia) олардың саны 4, ал қосжелбезектілер- 
де (Dibranchia) -  2. Бүйректері бір-бірінен жексленген, ксйде 
(Decapoda отрядынан) жанасқан, қапшық немесе алмұрт пішінді, 
кеңейген ішкі үштарымен перикардия (целом) қуысына, ал сырт- 
қыларымен -  мантия қуысына ашылады (ерекше бүртіктердің 
үшында).

Тыныс алу жүйесінін қызметін алғашқы желбезектер неме
се ктенидиялар атқарады. Желбезектердің саны жәнс қүрылым 
ерекшелікгері систематикасының негізі. Басаяктылар класы 
төртжелбезектілер (Tetrabranchia) мен қосжслбезектілер 
(Dibranchia) класс тармағына бөлінеді. Бұлардың желбезектері 
жұп қауырсын түрінде дамыған, негізгі білік (ось) арқылы денеге 
жалғасады да бос ұштарымен алға бағытталып мантия қуысында 
симметриялы орналасады. Желбезек жапырақшалары скі жағы- 
нан көлденең қатпарланған, олар өз кезегінде екінші, үшінші 
катпардың қатарларын түзеп тыныс алу айдынының кенеюіне 
мүмкіндік туғызады.

Қан айналу жүйесі түйықталып дамыған, күрдслі қүрылысты. 
Жүрегі бір карыншадан және оған ашылатын екі (Dibranchia- 
ларда) немесс төрт (Tetrabranchia-ларда) жүрекшеден түрады.

Басаяқтылардың қан айналу жүйесі түйык болып келеді, 
ойткені вена жоне артерия капиллярлары бір-біріне ауысып қан- 
ның үздіксіз козғалуын реттеп түрады, тек кейбір жерлеріндс 
капиллярлардың арасында лакунарлы кеңістік калады. Қанның, 
қүрамында белок және амебоциггер бар, соңғысын “ак денсшік” 
деп аталатын без бөліп шығарады. Сондай-ақ, канның қүрамын- 
да мысқа бай косылыс гемоцианин болады, физиологиялық 
жағынан гемоглобинге сәйкес келсді, сонын негізінде басаякты- 
лардын каны ауада когерсді.

Нерп жүйесі барлык омырткасыздардын ішіндегі ец күрдслі 
қүрылысты. Басаяктылардың орталык нерв жүйесі срекше шемір- 
шекті капсуланыц ішінде орналасып өте үлксн ганглиялардан
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тұратын нерв түйінінен құрылған және олардың сырты кабықты 
нерв клеткаларымен жабылған. Түйіннін кұрамында, өңештіц 
ұстіңгі жағында жүп церебральды ганглиялар орналасқан, екі 
бұйірінде -  плевральды, астыңғы жағында -  висцеральды және 
педальды.

Төменгі сатыдағы басаяқтылардың (Nautilus-тың) нерв жұйесі 
нашар дамыган. Ол жүтқыншақ маңындағы үш нерв доғасынан 
күрылған: жүткыншак үсті немесе церебральды, екі жүтқыншақ 
асты -  педальды және плевровисцеральды. Нерв тұйіндері жоқ, 
нерв клеткалары доғалар бойында тегіс тараған.

Сезім мүшелері кұрдслі қүрылысты және әр алуан. Дене жа- 
мылғысында, аяккармалауыштарында көптеген иіс сезу мүшелері 
орналасқаы. Олар сезімтал клеткаларымен астарланған кіш- 
кене тері ойыктары нсмесе шұнқырлары түрінде дамыған. 
Tetrabranchia-ларда иіс сезу мүшелерінің қызметін екі көз карма- 
лауыштары -  ринофоралары атқарады. Желбезектердіц түбіндс 
орналасқан сезімі -  осфрадиялары тек Nautilus-қа тәң.

Тепе-тендікті сактау жәнс есту мүшесін -  статоцисталар күрай- 
ды. Басаяктылардың көздері үлкен және күрылысы өге күрделі. 
Мысалы, Architeuthis туысының өкілдерінде көзінің диаметрі 
30 см-ге дейін жетеді.

Көру мүшелерініц күрылысы, жай коз шұңқырларынан коз 
жанарымен шыны тәріздес денесі бар көз капшыктарына дейін 
күрделіленеді. Көру элементтсрінің саны жағынан басаяктылар 
бірінші орын алады. Гессенің зерггеуі бойынша Loligo-ныц 1 мм2 
тор қабатында 162000, Sepia-ның -  105000, Octopus-тың -  64000. 
Scacurgus-іың -  26000 көру элементтері бар ексн.

Жоғаркы сатыдагы басаяқтылардыц (Dibranchia класс тармагы) 
көпшілігінің денесі ерекше жарық шыгаратын мүшелермен жаб- 
дықталған. Әрбір жарық шығаратын мүшесі сопақ капсула 
пішінді, денеі е баткан, оның түбін перламутрлі жылтырауык 
тканьдср төсеп жатады. Кейбіреулерінде тек қана жарық шыға- 
ратын безі дамыған. Жарық шыкаратын мүшелерге түскен 
жарықтар ортүрлі түсті береді. Мысалы, Lycoteuthis diadema-нын 
22 жарқырауыш мүшесі бар, солардың көз айналасындағылар 
ашық көк, қүрсактарындағы -  аспан түсті, аналь тссігінің айнала- 
сындағы -  рубинді -  қызыл түснен жарқырайды.
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Ж мпмс жүйесі дара жынысты, жыныс диморфизмі байқала- 
ды. Мысалы, Argonauta туысының аталықтары аналықтарына 
Караганда әдеуір үсак болып келсді, аяк қармалауыштарының 
сорғыштары да өзгеше.

Сыңар түрінде дамыған аналық немесе аталық бсзі дененің 
артқы бөлімінде целом куысының ішінде жатады. Жыныс бе- 
зінде пісіп жетілген жыныс клеткалары (жүмыртка немесе 
сперматозоидтары) целом қуысына түсіп, кейін арнайы тұқым 
шығарғыш жолы арқылы мантия куысына өтеді. Түкым шығар- 
ғыш жолы Nautilus, Architcuthacea-ларда, көпшілік Octopoda-ларда 
жүп болып келеді, қалғандарында тақ.

Басаяқтылардың көпшілігінде шағылысу мүшесі жоқ, оның 
қызметін гектокотиль деп аталатын ерекше құрылысты ұстағыш 
колы орындайды. Гектокотильдіц көмегімен аталығы өзініц ман
тия қуысынан сперматофораларды жинап аналыктың мантия 
қуысына енгізеді.

Дамуы. Сарыуызға өте бай жұмыртқалары сырттай тығыз 
коймалжың кабықшамсн капталған, эллипсоид пішінді, кара-ко- 
ңыр немесе мөлдір түсті болып келеді. Аналықтары өз жүмырт- 
каларын әртүрлі су асты заттарға бекітеді немесе тас астына жа- 
сырады (Octopus), бакалшағына жабыстырады (Argonauta), 
коймалжың мөлдір капсуланыц ішіне салып жүзіп жүрген затта- 
рга іліп кояды (Loligo).

Басаяқтылардыц дамуы тура, яғни жаңа гана жүмыртқадан 
шыққан жас үрнактары сресек түрлеріне өте үксас болады, тек 
денесі кіші және жыныс мүшелері толық дамымаған.

Экологинсы мен таралуы. Басаякгылар тек теңіз суларында 
және мұхиттарда мекендейді. Олардың өмір сүруіне және тара- 
луына үлкен мацызды роль аткаратын экологиялық факторла- 
рының бірі -  теңіз суының түздылығы және жылылығы. Басаяк- 
тылар жоғары дәрсжеде стсногалиндер (30%-тен төмен түзды- 
лыкты котере алмайды), сондықтан да Арктикалық, Антарктика- 
лык сулардың, аз түздылыгы мен температурасының томендігі, 
түрлер санының аз болуындагы басты себебі болу керсқ Басаяк- 
тылардың жаксы жүзгіштігі дс, олардың таралуына зор эсер етеді. 
Осы негізгі белгілеріне байланысты басаякгылар кобінссс тро- 
пикалык және субтропикалык теңіздсрде кездсседі, мысалы 
Nautilus-rap, көмшілік Scpiida-лар, Loliginacca, Architeuthacea,
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Octopodacea-лар жәнс барлық Argonautacea-лар. Олар судыц 
литоральды (лат. litoralis жағалық) аймағынан ең терендігіне 
дейім кездеседі. К ө і і ш і л і і  і пслагиальдік (гр. pelagos -  ашық тсңіз) 
зонасында тіршілік етеді, солардыц ішінде таякша тәрізді 
Doratopsis-rep планктонды, қалғандары нектонды (гр. nektos 
терең су қабатында жүзуші) өмір сүреді -  оларга күшті дамыған 
жүзу канаты бар, торпеда гәрізді кальмарлар (Loligo) және арго- 
навтар (Argonauta) жатады. Кейбір бакылаулар бойынша кальмар 
Ommastrephes pacificus өзінін терт айлык миграция ксзінде 
8000 км қашыкгыкты жүзіп өтетіні байкалган. Cephalopoda ара- 
сында бентонектондық (су түбілік) формалары оте көи, жарты 
өмірін су түбінде, кейде топыракка жартылай көміліп, қалған 
жарзысын терецдікте жүзіп өмір сүрсді Sepia, Sepiola, Rossia, 
кейбір Granchiidae-лар. Octopoda-лардың көпшілігі су түбінде кол- 
дарыныц көмегімен козғалмп бентостык тіршілік етеді. Оларга 
әртүрлі су асты үңгірлер, шүңкырлар, тесіктер өздерінің жемтік- 
терін андып аулау үшін ең колайлы, сүйікті баспанасы болып 
табылады. Қүмды немесе судын тығыз лайлы топырағына Sepia, 
Sepioteuthis сиякты жалпайған диск тәрізді формалары тән. Үлкен 
терендіқте, борпылдак лайлы топырақтан Cirroctopus пен 
Cirrothauma-ларды табуға болады, олардың үзарған колдарынын 
артына дейін созылған жарғақшалары теңіз түбінде батпай жеңіл 
жатуға мүмкіндік туғызады. Nautilus-rap үсак жүмыр тасты жер- 
де мекендейді.

Барлық басаяктылар -  жыртқыштар. өзінен бірнеше ссе үлкен 
олжаға жиі шабуылдайды. Нектонды Cephalopoda-лар көбінесс 
балыктармсн қоректенеді. Кальмарлар балыкты козге байқалмай- 
тын бір сскіріспен бас салып, желкесін кеміріп, әдетте тек ми мен 
аркасыныц алдыңғы жактарындағы еттерін жейді. Олар үйір бо
лып аңға шығады. Мысалы, Жапон теңізінде үйір кайранды 
(иваси) аулап жүрген кальмар Ommastrephes-тсрдің бірнешс 
жүздеген тобын жиі байқауға болады. Каракатицалар да балык- 
пен коректенеді, орнынан қозғалмай, жанынан жүзіп бара жаткан 
балықты өзінің ширак қолымен үстап алып, барлық қалған кол
дарынын көмегімен ауызына апарып бүтіндей жеп кояды. Баска 
бентостық басаяқгылардыц қорегі алуан түрлі. Ozaena жонс 
Octopus-тын кейбір түрлері көбінесе шаянтәрізділермен жәнс мол- 
люскалармен қоректенеді, кейде балыкгарға да шабуыл жасайды.
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Осьмииоггар (сегізаяқтылар) үлксн крабтармен корсктснеді. Олар- 
дың, аяқтарын сындырып, сауыттарының жогарғы қалканын 
ашып, ішкі мүшелсрін түк қалдырмай жейді. Тактажелбезекті 
моллюскаларды осьминогтар өзінің сілскей безінің улы секреті- 
мен өлтіріп, бакалшағын ашым, содан ксйін жүмсақ денесін тістеп 
шайнайды. Пелагиальды үсак басаяктылардың қорегі -  планктон- 
ды организмдер. Басаяқтылардың өздері дс теңіз жануарларының
-  киттсрдің, дельфиндердің, кашалоттардын, теңіз мысығыньщ, 
бозғылардың корегі болыгі келеді.

Cephalopoda-лар өте ірі жануарлар, ең үсақ Microteuthis 
pygmaeus-тің ұзындыгы 1 см., ал Onychoteuthis lichtnesteini, 
Gonatus fabricii -  1 м, Moroteuthis robusta 2 м. Ең ipi басаяктыларға 
және дс сң ірі омырткасыздарға Architeuthis туысына жататын 
алып кальмардың (1877 жылы Э.Верилл сипаттаған) Architeuthis 
princeps-тің үзындығы (аяккармалауыштарымен қоса есептегсн- 
де) -  18 метр.

Қазіргі уакытта басаяктылардың 700-ге жуык түрі бар. олар- 
дың 60-тан астам түрі бүрынғы КСРО-дағы теңіздерде тірші- 
лік етсді. Коптеген түрлсрі (Octopus, Rossia, Bathypolypus, 
Ommastrephes, Stenoteuthis туысынан) Жапон, Охот, Беринг, 
Баренц. Карск, Шыгыс Сібір жэне Чукотка теніздерінде мексн- 
дейді. Қара және Балтык теңіздерінде басаяқтылар жоқ.

Басаяқтылардын кәсіптік маңызы да зор. Кальмарларды, ка- 
ракатицаларды жәнс сеі ізаяктыларды қытайлықтар, жапондықтар 
және корейлер тагам ретінде пайдаланады, ал сия капшыгының 
сұйықтыгынан біраз өңдегеннсн кейін, кытай түшы және сепия 
акварель бояуы жаеалынады.

Классификацинсы. Басаяктылар класы 7 класс тармагына бө- 
ліьеді, бссеуі қазба іурінде, ексуі қазіргі кездегі: төріжелбезектілер
-  Tetrabranchia және қосжелбезектілер -  Dibrahchia. (Кесте XXV).

ТӨРТЖҒ.ЛЬҒЛЕКТІЛКР КЛАСС ТЛРМАҒЫ -  
TETRABRANCHIA

Бүл класс гармагына кембридсн бор доуіріне дсйін тіршілік 
еткен, ксйін түгелімсн жойылып кетксн моллюскалар жатады, 
тек солардың арасынан казіргі уақытка дейін Nautilus гуысы гана 
сакталган.
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Төртжелбезектілердің сыртқы копкамералы спиральды орал- 
ған бақалшагының ең соңғы үлкен камерасында моллюсканың 
өзі орналасқан, ал калған камералары газ және сүйықтықпен тол- 
тырылған. Дснесі қысқа және жуан, кейде құрт тәрізді созылыцқы. 
Ауыз айналасындағы аяккармалауыштары ұзын және жіңішке. 
Оймыштыц (воронка) екі қалақшалары қосылып түтікке айнал- 
май, ашық түрінде қалады. Төрт желбезегі, төрт бүйрегі, торт 
жүрекшесі бар. Казіргі уақытта төртжелбезектілердің екі отряды 
үсті сипатталған: наутилоидтер -  Nautilodea және аммониттер -  
Ammonoidea.

Наутилоидтер отряд үсті -  Nautiloidea
Ерте кембрий дәуірінен белгілі, еркендеуі -  ордовик пен 

силурда, 700-re жуык туысы және 2500-ге жуық түрі бар бола- 
тын. Негізгілері: Orthochoanites, Mixochoanites, Cyrtochoanites, 
Holochoanites, Schistochoanites-тер. Бұлардың сырткы бақалшагы 
түзу, спиральды немесе турбоспиральды, жазық бетті, тікенек- 
тері, инелері сирек кездескен. Жырткышгар немесе өлік жегіштер, 
планктонды жүзушілер және жорғалап жүріп өмір сүрген. Мезо
зой эрасында наутилоидтер біртіндеп жойылып, тек Nautilus туысы 
ғана осы уакытка дейін сақталып келген.

Nautilus-тын (кемешік) сырткы бақалшағы спиральды орал- 
ған, 35-38 камераларға бөлінген, оларды сифон тесіп өтеді. Ең 
соңғы камерасы өте үлкен, бұнда наутилустың денесі орналаса- 
ды. Бақалшақтың диаметрі 15-23 см, салмағы 1,8 кг-ға дсйін. 
Аналығында 94 жіңішке жәнс ұзын аяккармалауыштары ауыз 
айналасында орналасқан, аталыгында -  66. Нерв жүйесі мен сезім 
мүніелері нашар дамыған. Наутилустын 3-6 гүрі Үндінің шыгыс 
жоне Тынык мұхиттың батыс жағында 100-750 метр тсрсңдікте 
өмір сүреді. Аналыгы 10-ға жуык жұмыртқа салады, олардын 
үзындығы 4 см-ге дейін, олар басаяктылардың ішіндегі ең ірі 
жүмырткалары. Жүмыртқадан шыккан жас үрпағьшыц бақалшагы 
2 см-ге дейін. Наутилустар өлі немесе әлсіз шаянторізділермен 
жәнс балықтармсн коректенеді, оларды иіс ссзу мүшссі аркылы 
тауып алады.
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Аммониттер отряд үсті -  Ammonoidea
Девон дәуірінен бастаи палеозой және мезозой эраларында 

бүкіл әлемніц теңіздсрінде кең тараған, кейін мезозой эрасының 
бор дәуірінің соңында түгелімен жойылып кетксн басаяқтылар. 
5000-нан аса казба түрі белгілі. Негізгі туыстары: Ammonites, 
Turrulites.

Аммониттер -  жердің геологиялык кезендерін зерттеудегі бас- 
ты қазба калдықтарының бірі болып есептеледі.

ҚОСЖЕЛБЕЗЕКТІЛЕР КЛАСС ТАРМАЕЫ -  DIBRANCHIA

Бүл класс тармағына триас дәуірінен осы уакытқа дсйін жак- 
сьт сақталып келген басаяктылар жатады. Жойылып кеткен 
формалары аз. Төртжелбезектілермен салыстырғанда бұлардың 
бакалшагы рудиментті, немесе мантиямен капталған тақта түрінде 
түлғаның арка жабының астында орналасады. Денесі үзынша -  
сопақ, кейде торпеда немесе диск тәрізді. Ауыз айналасында 
10 (онаякгылар -  Decapoda отряды) немесе 8 (сегізаяқтылар -  
Octopoda отряды) аяккармалауыштары бар, олар сорғыштармен 
жабдықталған. Оймыштың (воронканың) калақшалары бірігіп 
түтікке айналған. Нерв жүйесі, сезім мүшелсрі жаксы дамыған. 
Екі желбезегі, екі бүйрегі, екі жүрекшесі бар. Класс тарматы скі 
отрядка бөлінеді: онаяқтылар -  Decapoda және сегізаяктылар -  
Octopoda.

Онаяқтылар отряды -  Decapoda
Басы тұлғасынан айқын бөлінгсн, ауыз айналасында 10 аяккар

малауыштары бар. олардың екеуі түрі өзгерген үстағыш колға 
айналған. Аяккармалауыштары -  сорғыштармсн карулантан. Дснесі 
үзынша -  сопақ немесе торпеда тәрізді. Жүзу канаттары терми- 
нальды орналасқан. Көпшілігі пелагиальдік формалар, нсктонды 
өмір сүреді. 700-ге жуык түрі бар. Негізгі туыстары: алып каль- 
марлар -  Architeuthis, кальмарлар -  Loligo, каракагицалар -  Sepia. 
Жойылып кеткен белемниттер Belemnoidca тобы да жатады.

Алый кальмарлардын (Architeuthis) денесінің үзындығы (қар- 
малауыштарымсн бірге) 6-13 м-ге, кейде 18 м-ге дейін, салмагы 
300 кг, кейде 1 тоннага жетуі мүмкін. Денесі сопак немесе үршық 
тәрізді. Бақалшагы мүйізді, жіңішке такта торізді, гладиус деп
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аталады. Жүзу қанаттары күшті дамыған, денесінде жарық шы- 
ғаратын мүшелері көп. Қазба туыстары: Plcsioteuthis, Leptoteuthis.

Кальмарлар (Loligo) мезозойдың соңында пайда болып, нео- 
гендс көп болған. Тұлға болімнің үзындығы 2 см-ден 5 м-гс дейін. 
Аяқкармалауыштарынын сорғыштары 2,4 одан да көп катар бо
лып орналасады. Бакалшагы (гладиусы) ізбестті, калың тақта 
немесе ромб тәрізді. Жүзу қанаттары үлксн, олардың алдыңғы 
жағы мантияның алдыңғы шетіне дейін жетеді. Жарык шығара- 
тым мүшелері жок. Жүмыртқалары шырышты капсулаларга, 
судың түбіне немесе теренінс салымады. Кейбір кальмарлар үзак 
ссруепге жәнс миграцияга шығады. Нектонды және нектобен- 
тосты. Жырткыштар. Кашалоттар мсн кипәрізділсрдің, сонымен 
қазар кептегсн балыктардың, теңіз қүстар мсп ескекаякгылар- 
дыц қорсгі болып табылады. Көптегсн түрлері -  кәсіптік объек- 
тілср. Негізгі түрлері: Loligo vulgaris, L. cdulis.

Каракатицалар (Sepia) мезозойдыц соңыяда пайда болып, кай- 
позойда өркендеген. Денесі дорзо-ветральды жалпайкап, үзын- 
дығы 1 см-ден 50 см-re дейін, салмағы 12 кг-ға жетеді. Жүзу 
қанаттары жартылай дөңгеленген түрінде мантия бойында, ал- 
дынгы жағынан басталып, артқы болімінде бірігіи кеткен енсіз 
жиекпен комксрілген. Аяккармалауыштары қыска, ал үстағыш 
қолдары ерекше қалтаныц ішінде жатады. Бақалшағы ізбесті -  
сепион, кейде мүйізді камераларға болінген немесе жоқ. Жарық 
шығаратын мүшелсрі бар. Палсарктиканың тропикалык жәнс суб- 
тропнкалық тсңіздерінің 500-1000 метр терендігінде кездеседі. 
Жүмыртқалары ірі, су түбінс немесе су астындағы заттарға салы- 
нады. Жыртқыш гар, қараңғыда жем гіғін аулауға шығады. Күндіз 
су гүбіндегі імғе кіріи жатады. Шаянтәрізділер мен үсақ балык- 
тармен кореқтенеді. Көптеген түрлері кәсіптік объектілер. Сия 
безінен шығатын секреттен бояу -  сспияны дайындайды. Негізгі 
өкілі Sepia officinalis -  кәдімгі каракатица.

Белемни rrep (Bclemnoidea) жойылып кеткен басаяктылар. Жср 
тарихынын тас көмір дәуірінен бастаи омір сүріп, юра, бор дәуір- 
лерінде басым болып, палеогснде өліп біткен теңіз жыртқыштары. 
70-ғе жуык туысы белгілі. Бакалшағы гүзу конус тәрізді, ростру
мы жаксы дамыған “Сайтан бармағы” (росірум) деп аталатын 
қалдыктары таска айналған қалпында жиі кездеседі. Белсмнит- 
тер, аммониттср сиякты жсрдің геологиялык кезендерін зерг- 
теудегі басты казба калдыктарының бірі болып саналады.

268



Сегізаяктылар отряды -  Octopoda
Мезозойдың алғашқы дәуіріндс пайда болып осы уақытқа 

дейін сақталып келген басаяқтылар. Денесі диск пішінді, үзын- 
дыгы 1 см-ден 60 см-гс дейін, қолымен бірге 3-5 метр, салмағы 
50 кг-нан аса, басы түлгасынан нашар бөлінген, ауыз айналасын- 
да 8 аяққармалауыштары бар. Аяққармалауыштары сорғыштармсн 
қаруланған, олар үзына бойы бір немесе екі қатар болып орна- 
ласады. Кейде жүзу қанаттары да болады. Бакалшағы қатты 
редукцияланған немесе жоқ. Кобінесе су түбінде мекендейді. 
11 түқымдасы, 40-қа жуық туысы, 200-ге жуық түрі бар (қазба- 
түрлерімен бірге). Негізгі туыстары: нағыз осьминогтар -  Octopus, 
аргонавтар -  Argonauta, вампиралар -  Vampyroteuthis.

Нағыз осьминогтар (сегізаяқтылар -  Octopus). Денесі қысқа, 
қап тәрізді, жүзу қанаттары жок. Аякқармалауыштары өзара кең- 
ірск жүқа жарғақпен байланыскан. Жұмыртқасын судың түбіне 
немесе іннің төбесіне іліп кояды, кейде аналығы жұмырткаларын 
қолында үстап жүреді. Крабтармен, креветкалармен, моллюска- 
лармен, құрттармен қоректенеді. Планктонда және су түбінде 
тіршілік етеді. Негізгі өкілі: Octopus vulgaris -  кәдімгі осьминог 
немесе спрут, көбінесе тропикалық, субтропикалық теңіздерде 
мекендейді. Кәсіптік объектісі.

Аргонавтарға (Argonauta) жыныс диморфизмі тән, аталықта- 
рының ұзындығы 1,1 см, аналықтарының -  10 см-ге дейін. 
Камераларға бөлінбеген, спиральды оралған бақалшағы тек ана- 
лықтарына тән, оның түзілуі және құрылысы басқа басаяқ- 
тылардың бақалшағынан өзгеше. Көбею кезінде аталыктың гек- 
токотиль дсп аталатын колы денесінен үзіліп өз бетінше үзақ 
уакыт бойы жүзіп жүреді де, аналықтың мантия куысына өтіп, 
сперматофораларын аналык жыныс тесігіне енгізеді. Негізгі 
өкілдері: Argonauta argo, A.hians.

Вампиралар (Vampyroteuthis) мезозой эрасында кең тараған, 
кейін өліп бігкен басаяқтылар. Қазіргі уақытта бір ғана түрі бар -  
Vampyroteuthis infernalis, үзындығы (колымен бірге) 30 см-ге 
дейін, қара гүсті, тропикалық және субтропикалық теңіздерінде, 
700-1500 метр тереңдігінде тіршілік етеді.
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EKI ЖАКТЫ СИММЕТРИЯЛЫ немесе БИЛАТЕРАЛЬДЫ 
СИММЕТРИЯЛЫ -  BILATERATA

Үш кабатты -  TRIPLOBLASTICA

Екінші реттік ауыздалар -  DEUTEROSTOMIA 
жэнс осыларга жакын жататын жануарлар тобы

Жоғарыда сипатталған типтер: жалпак күрттар -  Plathelminthes, 
немертиндер -  Nemertini, жұмыр қүрттар -  Nemathelminthcs, скреб- 
нилер -  Acanthocephala, буылтык күрттар -  Annelida, буынаяқты- 
лар -  Arthropoda, онихофора -  Опусһорһога, моллюскалар 
Mollusca алгашкы реттік ауыздылар немесе протостомиялар 
Protostomia тобына жатады. Бүлардың онтогенезінің ерскше бел- 
гілері: зигота спиральды детерминативті жолымен болшектснсді, 
сондықтан протостомияларды спиралобластика деп те атайды; 
гаструланың бластопор (гастропор) тесігі бірден ауызға айналып, 
аналь тесігі кейін үрыктың артқы үшында пайда болады; клетка- 
лардың бөлінуі шсктелген, яғии үрык жапырақшалары 128 блас- 
томерлер сатысында пайда бола бастайды; дене сегменггерінің 
жүп целомдарыи күрайтын мезодермальды жолақтардың және 
мүшелердің телобласты жолымен қүрылуы (эктодерма мен энто
дерма қабаттарының аралығындағы бластопора жанында тело- 
бласт ден аталатын екі ірі клетка жекеленіп, солардың болінуі 
нәтижесінде мезодерма кабаты және мүшелер дамиды); алдыцғы 
және артқы ішектің дамуында эктодерма қабатының қатысуы; 
дамудың алғашқы сатыларының регенерацияға қабілетсіздігі.

Ересек гіротостомиялардың ерекше белгілері: қорғаныш кыз- 
метін атқаратын қанқаның сырттай орналасуы (кутикула, хитин, 
бақалшақ); орталық нерв жүйесі -  ганглиозды; паренхиманың 
басым болуы; целом мен кан айналу жүйесінің нашар дамуы; 
бүлшықеттердін жиырылуыныц басты көзі -  аргинин-фосфор 
кышқылы болып табылады; наркозға айрыкша төзімділігімен 
және қанның төрт тыныс алу пигментімен (гемоглобин, гемэрит- 
рин, гемоцианин, хлорокуорин) ерекшеленеді. Олардың арасында 
паразитизм кең тараган (кластардың үштен екісін көптеген пара- 
зиттік өкілдері күрайды, ал кейбір кластары гүгелімен паразиттер).

Екінші реттік ауыздылардың немесе дейтеростомиялардың 
(Deuterostomia) онтогенезі келесі белгілерімен ерекшелснеді:
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зигота радиальды жолымен болшектенсді, сондыктан дейтерос- 
томияларды радиалобластнка деп тс атайды; гаструланын 
бластопор (гастропор) тесігі бірден аналь гесітінс айналып, ауыз 
тесігі кейін пайда болады (оның пайда болуына бластопордын 
сшкандай катысы жок); клеткалардың бөліну кезсңі үзақка созы- 
лады, яғни үрық жапырақшалары 1000 және одан да көп 
бластомсрлер сатысында қүрыла бастайды; мезодерма қабаты 
және целом қуысы энтероцельды жолымен салынады (мезодер- 
манын бастамасы энтодерма қабатынаи окшауланып шыгады); 
үш жұп целомның уақытша немссе түрақты жагдайда болуы; ал- 
дыцгы және артқы ішектің дамуында эктодерма кабатының сирек 
катысуы немесе мүлдем катыспауы; үрык жапырақшалары мен 
мүшелерінің бастамалары эпителиальды клеткалардан күрылуы; 
нерв тақтасы майысып, эктодсрмадан болініп, ішкс карай батып, 
нерв түтікшесіне айналады.

Ересек дейтеростомиялардың ерекшс белгілсрі: корғаныш 
қызмет атқаратын қаңканың іштей орналасуы; орталық нерв 
жүйесі түтік түріндс күрылуы; паренхиманыц напіар дамуы; це
лом мсн кан айналу жүйесініц күшті дамуы; бүлшыкеттсрдін 
жиырылуынын басты көзі креатин фосфор қышкылы; наркозга 
оте сезгіштігі; қанныц негізгі тыныс алу пигменті -  гемоглобин. 
Дсйтеростомиялар арасында паразиттік тіршілік «тетін түрлсрі 
жоқ есебінде. Екінші реттік ауыздыларға: тікентерілілср -  
Echinodermata, жартылай хордалылар Hcmichordata, хордалы- 
лар -  Chordata тигітері жатады. Ал қармалауыштылар ■ Tentaculata, 
погонофоралар -  Poqonophora, қылтанжактылар Chaetoqnatha 
бірінші рсттік және екінші реттік ауыздылардан эволюция бары- 
сында өзгеше тәуелсіз дамыған типтер дсп жорамалдайды. Оларды 
екінші реттік ауьғздыларға біріктіретін негізгі белгілері: эмбрио- 
нальды дамуы кезінде зигота радиальды жолымен бөлшектенеді; 
гаструланың бластопор тесігі бірден анаіь тегісінс айналып, ауыз 
тссігі кейін пайда болады; мезодерма қабагы жәнс целом қуысы 
энтероцельды жолымен салынады.

Қармалауыштылар (Tentaculata) типінің өкілдерінде алғашқы 
рсттік ауыздыларга және екінші реттік ауыздыларға тән көпте- 
ғен үқсасгык белгілері бар, сондықтан зсрттеушілердің көпіііілігі 
қармалауыштылар типін жоғарыда көрсетілгсн екі топты байла- 
ныстыратын буыны болу керск дсп жорамалдайды.
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ҚАРМАЛАУЫШТЫЛАР ТИП1 -  TENTACULATA

Жоғарыда көрсетілгендей кармалауыштылар типіне протосто- 
миялар мен дейтеростомиялардың белгілері тән, сондықтан 
бұларды ғалымдардың бірі алгашқы реттік ауыздыларга немесе 
протостомияларға жагқызса, екіншілері -  екінші реттік ауызды
ларга немесе дейтеростомияларға жаткызады, ал басқалары екі 
топты байланыстыратын буыны деп есептейді. Казіргі кездегі 
көптеген мәліметтерге Караганда кармалауыштылар типі -  целом 
қуысты жануарлар тобының өз алдына тәуелсіз дамыған бір 
бұтағы болып табылады. Олар теңіздерде және тұщы суларда 
бекініп тіршілік ететін, екі жақты симметриялы, целом куысты, 
олигомерлі (аз сегментті) жануарлар. Денесі үш бөлімнен тұра- 
ды: бірінші -  ауыз тесігін жауып тұратын эпистом немесе ауыз 
алды қалақша бөлімі, екінші -  ауыз тесігі орналасқан, кішкентай 
стома бөлімі. Ауыз тесігін бір немесе екі катар кірпікшелі қарма- 
лауыштары қоршап тұрады. Олар лофофора деп аталатын тага не 
сақина тәрізді қармалауыш тұғырға бекініп, қорек затын ұстап 
ауызга карай жылжыту және тыныс алу қызметін атқарады. 
Үшінші -  тұлға немесе дене бөлімі.

Денесінің үш бөліміне сәйкес целом қуысы да үшке бөлінген: 
алдыңғы -  эпистомальды, ортаңғы -  кішкентай стома (лофофо- 
раға және қармалауыштарга өзектерін жіберегін), артқы -  кең 
тұлға целом қуысы.

Ішегі ілмек тәрізді дамыған, сондыктан аналь тесігі мен ауыз 
тесігі қатар жатады. Зәр шығару мүшесі нефридиялы, кейде ре- 
дукцияга үшыраған. Жыныс бездері кең тұлга целом куысында 
орналасқан. Жүмыртқадан шыққан, планктонды өмір сүретін ли- 
чинкасы трохофораға үксас.

Қармалауыштылар типі үш класқа бөлінеді: мшанкалар -  
Bryozoa, иінаяқтылар -  Brachiopoda, форонидалар -  Phoronidea.

МШАНКАЛАР КЛАСЫ -  BRYOZOA

Мшанкалар теңіздерде, тұщы суларда колония түзіп тіршілік 
ететін, екі жақты симметриялы, целом қуысты жануарлар. Коло- 
ниялары бір жағынан жүмсак немесе мүйізделген бұта, жапырақ 
тәрізді болып келсе, кейде күрделі пішінді қатты қаңқалы болып 
су асты заттарына бекініп немесе оларды жүқа қабыршақтары-
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100-сурет. Plumatella 
repens қауымының бір 

бөлігі:
1-лофофорасы ашылган 
полипид, 2-ішсктіц ал- 
дыңгы болімі, 3-аргқы 
ішек, 4-қарын, 5-цис- 
тидтін қабырғасы, 6-ар- 
каншаға ілінгем сгатобла- 
сгар, 7-ішке тартылган 
полипид.

мен қаптап жатады (100-сурет). Сонымсн қатар, олардың ара- 
сында қозғалып тіршілік ететін түрлері де кездеседі. Мысалы, 
түщы суда өмір сүретін Cristatella mucedo су асты өсімдіктердің 
бойымен жорғалап жылжиды.

Мшанкалардың колониялары сыртқы пішіні жағынан губка- 
ларға, гидроидты полиптерге ұқсас болып келеді, сондықтан көп 
жылдар бойы бұларды ішеккуыстыларға, жүмсақ каңқасы бар- 
ларды гидроидтарға, ал катты қанкасы барларды маржан 
полиптерге жагқызып келген. Қазіргі кездегі зерттеулердің нәти- 
жесінде олар жоғаргы деңгейдегі жануарлар қатарына қойылған.

Мшанкалар силур дәуірінен белгілі, казба түрлерінің саны 
15000-дай болса, казіргі түрлерінің саны 4000-нан аспайды.

Құрылысы мен физиологинсы. Мшанкалар колониясының 
жеке особьтері -  зооид деп аталады. Олардыц үзындыгы 1 мм- 
дей және денесі екі бөлімге бөлінген: жоғарғы -  полипид, төменгі 
-  цистид. Нәзік күрылысты иолипидте ауыз төңірегінде қорек 
заттарды жинау және тыныс алу кызметін атқаратын қармала- 
уыштары шоғырланған. Қолайсыз жагдайда полипид қарма- 
лауыштарымен бірге түгелдей төменгі цистид бөліміне жиыры- 
лып батыи кетеді. Полипидтің жиырылуын екі ретрактор 
бүлшыкеттері жүзеге асырады. Бүлшыкетгер алдыңғы ұшымеп 
полипидтің кабыргасына, арткысымен цистидтін түбіне бекінеді.

Қапшық немесе тостаганша тәрізді, колемді цистид бөлімі 
сыртқы эпителий клеткаларынан түзілген жүка хитинді кутику- 
ламен нсмесе көмір қышқыл ізбссті косылган қатты кутикуламен 
қапталған.Ксйбір түрлсрінде кутикуласы мөлдір, күрамында 90% 
суы бар коймалжыц болып келеді.

Экологиясы. Мшанкалардың коп түрі теціздердс, жагалау- 
дан басгап (Flustrella hispida) үлкен терсндіктердс 8000 мстрге
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дейін (Bugula sp.) тіршілік етеді және түрлі температураларға 
бейімделген (-2°-тан +29°-қа дейін). Мысалы, Ақ теңізде олар- 
дың түр саны 132 болса, Кара теңізде -  30, Азовта -  7, Каспий 
теңізінде -  6. Тұщы суларда тек жабықауыздылар (Phylactolaemata) 
класс тармағының түрлері кездеседі. Солардың ішіндегі ең коп 
кездесетіні Plumatella және Cristatella туысының өкілдері. Бұлар- 
дың тіршілік мерзімі 5-6 айдан аспайды, ал колонияның жеке 
особьтарының емірі одан да аз.

Мшанкалар колония түзіп, су асты өсімдіктерінің сабақтары- 
на, суға батқан бұтакгарға, тастарға, моллюскалардың бақал- 
шақтарына және тағы басқа заттарға бекініп немесе субстрат 
бетіне төселіп жай жорғалап өте баяу жылжиды. Мысалы, 
Cristatella-ның қозғалу жылдамдығы күніне 1-15 мм.

Мшанкалар ұсак жәндіктермен қоректенеді. Оларды қарма- 
лауыштарындағы кірпікшелердің көмегімен ауыз тссігіне сумен 
бірге түсіреді.

Мшанкалардың адамдарға аса пайдасы жок, керісінше су 
күбырларында көбейіп, зиянды үсақ организмдердін дамуына жол 
беріп, суды ластап және кұбырларды бітеп тастагі үлкен зиян 
келтіруі мүмкін.

Көптеген мшанкалар қауымдарының денесіне тығыз хитин 
және ізбест сіңген, сондықтан олардыц ізбест сіңгсн каңқалары 
геологиялык шөгінділерде жақсы сақталып қазіргі кезде 15000- 
дай қазба түрлері белгілі. Мшанкалар палеозой эрасының силур 
дәуірінде пайда болып, үзақ уақыт бойы теңіздерде өте ксң тара- 
тан жануарлар тобы еді, әсіресе Trepostomata, Cryptostomata 
отрядының өкілдері, ал қазіргі жануарлар дүниесінде бұлардың 
4000-нан аспайтын түрлері ғана бар.

Классификациисы. Мшанкалар -  Bryozoa класы екі класс 
тармағына бөлінеді: жабықауыздылар -  Phylactolaemata және жа- 
лаңашауыздылар -  Gymnolaemata.

ЖАБЫҚАУЫЗДЫЛАР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  
PHYLACTOLAEMATA

Түіды суларда мекендейтін, ауыз тесігін жауып түратын эпи
стомы немесе ауыз алды калақша бөлімі жаксы дамыган (класс 
тармағының аталуы да осыдан), көбінесе кауым (колония) қүрып 
тіршілік ететін мшанкалар. Ауыз айналасындағы таға тәрізді ерек- 
ше лофофора немесе қармалауыш тұғырында едоуір үзын
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қармалауыштары таға тәріздес болып орналасқан. Түрі өзгсрген 
жүп целомдукталары (кірпікшелі түтікшілсрі) бар. Негізгі туыс- 
тары: Cristatella, Plumatella. Plumatella туысының түрлері су асты 
өсімдіктердің сабақтарына, суға батқан заттарға жайылып жатқ- 
ан тармакталған кауымдар (колониялар) немесе томпайған 
өсінділер түрінде кездеседі. Ал, Cristatella туысының түрі, мыса- 
лы, C.mucedo -  еркін козғалатын кауым. Оның цистид бөлім- 
дерінің бірігу нәтижесінде біртүтас қауым түзіліп, табанымен 
субстратта өте баяу козғалып тіршілік етеді.

ЖАЛАҢАШАУЫЗДЫЛАР КЛАСС ТАРМАҒЬІ -  
GYMNOLAEMATA

Ауыз тссігін жауып тұратын эпистом немесе ауызалды қалақ- 
ша бөлімі дамымаған (класс тармагының аталуы да осыдан), 
теңіздерде тіршілік етстін мшанкалар. Аз ғана түрлсрі түщы су- 
ларда мекендсйді. Қауымдары бөлшектенгсн, ягни цистидтері 
өзіне тән кабырталары арқылы бір-бірінен айкын болініп түрады. 
Қармалауыштары ауыз айналасында дөңгеленіи орналасқан, ло- 
фофорасы жок. Кейбір түрлерінде рудиментті целомодуктысы 
болады. Негізгі туыстары: Crisia, Alcyonidium, Dendrobaenia, 
Porella, Bugula, Cellepora, Fluctra. Сонымсн катар, көптеген қазба 
түрлері дс табылған.

И1НАЯКТЫЛАР КЛАСЫ -  BRACHIOPODA

Иінаяқтылар теціздің тайыз (30-200 м-re дейін) жсрлеріндс 
немесе сублиторальдік аймақта бекініп жеке гіршілік ететін жа- 
нуарлар. Қазірі і иінаяқтылардың үзындыгы 5 мм-дсн 8 см-гс дейін 
(Magellania venosa 8,4 см) жетеді. Казбаларыньщ үзындыгы 
5-8 см, бірак тас көмір кабаттарынан табылтан Gigantoproductus- 
тің үзындыгы 40 см-re дсйін жетеді. Қазіргі иінаяқтылардың 
280 түрі бар, ал қазба түрлсрініц саны 30000 шамасында.

Қүрылысы мен физиологиясы. Екі жақты симметриялы, 
дорзо-вен іральды бағытта қабыскан иінаяктылардың денесі қос- 
жактаулы бакалшақтың ішінде орналаскан және оның тек үштен 
бір бөлігін ғана алып жатады. Сырткы пішіні жағынан олар 
қосжактаулы моллюскаларга ұксас болып келеді, бірак моллюс- 
калардыц жактаулары денені бүйірінсн жауып түрса, иінаяқ-
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гылардың жақтаулары денені арқа және күрсақ жағынан жауып 
тұрады. Қүрсақ жақтауы ірі және дөңес, арқа жақтауы жалпақ, 
кейдс қүрсақ жақтауына қақпақша сияқты тіркелгсн. Жақтаулар- 
дың аргқы сүйір ұштары бір-бірімен тек бүлшықеттер көмегімсн 
немесе бақалшактың қүрсақ жактауындаг ы орналасқан ұсақ тісиіе- 
лері қарама-қарсы арқа жақтаудың шүңқырларына кіріп, қүлып 
сиякты екі жақтауды біріктіреді. Осыган сәйкес, иінаяқтылар кла
сы екі класс тармағына бөлінеді: қүлыптылар -  Testicardines 
немесе Articulata, жақтаулары тісшелері арқылы және құлыпсыз- 
дар -  Ecardines немесе Inarticulata, жақтаулары тек бұлшыкеттер 
арқылы байланысады.

Иінаяқтылардың денесі бір қабатты тері эпителиімен каптал- 
тан, оның астында бүлшықет талшықгары мен дәнекср тканінің 
жұқа қабаты және перитонеальды эпителий жатады. Арка және 
күрсақ жақтарында денесі мантия катпарларына жалғасады.

Иінаяқтылардың денееі үш бөлімнен түрады: ауыз тесігінің 
үстінде орналасқан эпистом, спиральды бұралған қолдары (ло- 
фофорасы) мен ішкі мүшелері бар тұлға бөлімі және субстратқа 
бекінетін аяқша немесе сабакша.

Түлға бөлімінін алдыңғы жағында, ауыз тесігінін жанында 
созылған және бұратылған қолдары немесе лофофора деп атала- 
тын өсінділері бар. Бұлар үзын және іші куыс дененің екі тері 
өсіндісі, оның бойында өзекшенін айналасында екі катар ұсак 
кірпікшелі кармалауыштары орналасқан. Олар суды айдайтын, 
корегін ұстайтын, оларды алалайтын, әрі тыныс алатын мүшесі. 
Кірпікшелі қармалауыштар бақалшактың алдыңты бүйіріне суды 
үнемі ағызып отырады, олармен бірге қорек заттар да ілесіп кіреді. 
Ұсақ, ж е ц іл  боліктер-диатомды балдырлар, перидинеялар тағы 
баскалары кірпікшелі өзекпен ауызға түседі немесе мантияныц 
қүрсак қалакшасының түбіне жиналады.

Иінаяқтылардың субстратқа бекіну мүшесі -  аяқша немесе 
сабақша.

Экологиясы. Иінаяқтылар теңіздін тайыз жагалауларына, та- 
сты немесе ізбесті түнбаларына тән формалар, тек кейде гана 
(лингулидтер) балшықты жәнс кұмшауыт түптерінде, түзды эс- 
туариялык (лат. aestuarium -  өзен сагасының су басатын белігі. 
Эстуарий теңіз деңгейінің көтеріліп, өзен аңгарының төменгі 
бөлігіне жайылуынан пайда болады) суларда тіршілік етеді. Көбіме 
сублигоральды аймақта (30-дан 200 м-re дейін тереңдікте) ша-
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гын топтарын кұрайды. Әлемдік мұхитта кең тарала отырып, иіна- 
яқтылар Жапонияда, оңтүстік Австралияда және Жаңа Зеландияда 
көп. Реликтілік және сан жағынан аз болгандықтан иінаяқтылар 
қазіргі теңіздерде үлкен роль аткармайды, бірақ қазба формалары 
соншалықгы мол кездескен. Ерте кездегі палеозойда олар кеңінен 
таральгп, теціздегі рифтердің калыптасуына қатысқан. Палеозойда 
бентосгың фаунасында жетекші орын алган иінаяқтылар мезозойда 
тек тайыз жерлерде мекендеген, ал қазіргі кейбір формалары бірша- 
ма терендіктерді де (5430-5458-м-ге дейін) игерген.

Иінаяқтылардың жаулары онша көп емес, олардың ен басты 
жауы балықтар және жырткыш моллюсқалар болып табылады.

Классификациясы. Иінаяқтылар -  Brachiopoda класы екі 
класс тармағына бөлінеді: қүлыпсыздар -  Ecardines немесе 
Inarticulata және қүлыптылар -  Testicardines немесе Articulala.

Қ¥ЛЫПТЫЛАР КЛАСС ТАРМАҒЫ -  TESTICARDINES 
немесе ARTICULATA

Бақалшақтыц кос жақтаулары артқы сүйір үштарымен құлып 
аркылы бір-бірімен орнықты біріккен (класс гармақтың аталуы 
да осыдан). Бүлшықеттері жаксы дамыған, олар бақалшақтың 
жактауларын ашып, жауып және керек жағына бүрап түрады. 
Аяқшасы (сабақшасы) денесінің кысқа және тығыз өсіндісі, оның 
бұлшықеттері жок. Аяқшасы, күрсақ жақтаудың арнайы тесігі 
арқылы шығып субстратка бекінеді. Артқы ішегі тұйық, аналь 
тесігі жок. Құлыптылар кембрий дәуірінің басынан белгілі. Оларға 
8 қазбалы және 2 қазіргі огрядтар жатады. Негізгі түқымдастары: 
Rhynchonellidae, Thecideidae. Қазба тұқымдастары: Rustellidae, 
Protoithidae, Eorthidae т.б. Негізгі туыстары: Rhynchonella, 
Maqellania, казба туысы Spirifer.

ҚҰЛЫІІСЫЗДАР КЛАСС ТАРМАЕЫ -  
ECARDINES немесе INARTICULATA

Бақалшақтың жақтаулары бір-бірімен бұлшықеттер көмегі- 
мен байланысқан, құлпы жоқ (класс тармақтың аталуы да осыдан). 
Бақалшақтың жактауларын ашып, жауып тұратын және аяқша 
(педальды) бүлшықеттері жақсы дамыған. Аяқшасы (сабақшасы) 
денесінің үзын өсіндісі, өзін ықшамдайтын бұлшықеттері бар.
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Аяқшасы қос жақтаудың аралығынан шығып субстратқа бекі- 
неді. Артқы ішегі, аналь тесігі бар. Қүлыпсыздар ежелгі иінаяқ- 
тылар, кембрийгс дейінгі дәуірден белгілі. Оларға 2 қазбалы және 
3 қазіргі отрядтар жатады. Негізгі түқымдастары: Lingulidae. 
Discinidae, Craniidae. Қазба түқымдастары: Micromitridac, Obolidae, 
Trimerellidac.

ФОРОНИДТЕР КЛАСЫ -  PHORONIDEA
Форонидтер -  екі жакты симмегриялы, екінші реггік куысты, 

кұрт гәрізді, өздері шығаратын түтіктің ішінде өмір сүретін, тсң- 
іздерде мекендейтін жануарлар. Денесінің жоғарты жағындағы 
қармалауыштары бар лофофорасы жақсы дамыған, тағаға үқсас, 
ішектің ауыз және аналь тесіктері бір-біріне жақын орналасқан. 
Ауызын эпистом бөлімі жауып тұрады. Тері-бұлшыкетті қапшығы 
сыртқы сақиналы, ішкі ұзына бойы бұлшықеттерден тұрады. 
Карапайым қүрылысты нсрв жүйесі эпидермисте диффузды шу- 
мактан, ауыз маңындағы сақинадан және сол жак нерв баға- 
насынан немесе өге ірі талшықтардан құралған. Арнайы сезім 
мүшелері жоқ. Денесінің екінші реттік қуысы үш бөлімге бөлінген: 
алдыңғы -эпистомальды, оріаңғы -  лофофоралы, осыдан карма- 
лауыштарка целом қуыстары жалғасады, артқы -  түлға куысы. 
Кан айналым жүйесі түйік, арнайы тыныс алу мүшелері жоқ. Зәр 
шыгару мүшелері косарланған целомодуктылар түрінде. Жыныс 
жүйесі гсрмафродитті, аналық және аталык безі дененің арткы 
болімінде орналасады. Болшектенуі радиальды, кейде спираль- 
ды, дамуында үш үрық жапырақшалары айқын корінсді, личин- 
касы пелагиялык және метаморфозды. Теңіздердің тайыз сула- 
рында мекендейді, наннопланктондарды (өте ұсақ организмдерді) 
қорск етеді, тек жыныстық жолмен көбейеді.

Форонидтер шағын ғана реликтік топ, екі түкымдасын, 18 
түрлерін біріктіреді, кейбір косымша деректерге Караганда сжелгі 
палсозойдан келс жаткан жануарлар.

Экологиясы. Форонидтер түтікшелерініц ішіндс теңіздін та
йыз суларында литоральды аймактың 50 м-ге дсйінті тереңдікте, 
мүхиттардың тропикалық және қоңырсалқын жағалауларында 
тіршілік ететін жануарлар. Олар түтікшелерімен шатысьш, тор 
сияқганып шағын колониялар күрады. Біразы қүмшауыт немесе 
балніыкты жерде вертикальды және иреңденген тесіктер жасай- 
ды, кейбіреулері ізбесті жерді немесе косжақіаулы және бауыр-
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аяқты моллюскалардың бос бақалшақтарын бүрғылап теседі. 
Нсгізгі гуысы -  Phoronis.

Түрлері мен особьтарының саны жағынан көп болмағандық- 
тан форонидтер теціз экономикасында болмашы ғана роль 
атқарады. Олар 50 м терендікке дейінгі литоральды жағалаудың, 
коптеген омыртқасыздарымен бірге биоценоздың қүрамына кіреді. 
Ксйбіреулері, мысалы, Phoronis australis комменсализм түрде 
Cerianthus түтікшелерінде тіршілік етеді. Форонидтердің пара- 
зиттері аз -  олар грсгариналар, трематодтардың метацеркарилері, 
олардан баска үсак балыктар және онаякты шаяндар форонид- 
терге закым келтіреді.

Форонидтердің сырткы орта жағдайларына бсйімделгенін 
көрсететін олардьш кұрылымындағы және онтогенезіндегі кара- 
пайымдылыктық, скінші реттіліктік және гірогрессивтік белгілері. 
Карапайымдылыкка: қүрт тәрізді дене формасының үш бөлімге 
бөлінуі -  эпистом, кармалауыш аппараты жоне түлға; сақиналы 
жәнс үзына бойы тері -  бүлшықетті қагшіығы; нерв жұйесінің 
нашар дамуы; сезім мүшелерінің жоқтыгы; бір жүп цсломодук- 
тысы; клетка ішінде асты қорытуы.

Форонидтердің скінші реттік белгілсріне: дененің екі жақтық 
симмегриясының бұзылуы; сол жақтағы гонаданыц жұпсыздығы; 
қан айналым жүйесінің ассиметриялыгы; күрделі, бүрандалған 
қармалауыш аппарагтарыныц күшгі дамығандығы; ауыз және 
аналь тесіктерінің бір-біріне жақын орналасқандығы, т.б.

Проірессивтік белгілері мыналар: кармалауыш апиаратының 
күшті дамығандығы; кан айналым жүйесінің тұйықталғандыты 
(тек карын қабырғасындағы синус түріндегі шағын бөлігінен бас- 
қасы); ұзына бойғы кан тамырларыныц реттілікпен соғуы т.б. 
Осы ерекшеліктері, сонымен бірге жоғарыда айтылған регрес- 
сивтік белгілері де су түбіндегі тіршілік етуіне байланысты пайда 
болған бейімділік болу керек.

ТІКЕНТЕРІЛІЛЕР ТИПІ -  ECHINODERMATA 

Жалпы сипаттама
Тікентсрілілер радиальды -  симмстриялы құрылымды, теніз- 

дердің түбінде бекініп немесе жай козғалып тіршілік ететін 
жануарлар. Жануарлардың басқа типтеріне Караганда кұрылымы 
жағынан бүл айқын бөлсктені сн тин. Ежелгі гректер оларды, те-

279



рілерінде ізбесті тікендсрі бол- 
ғандықтан тікентерілілер деп 
атаған. Денссі қап сиякты, шар, 
диск, жұлдыз жәнс қүрт тәрізді 
болып келеді. Денесінің осындай 
түрлі пішінді болғанымен барлық 
тікентерілілерде оральды немесе 
актинальды деп аталатыи төменгі 
және оған қарама-қарсы абораль- 
ды немесе абактинальды деп 
аталатын жоғарғы жағын айқын 
ажыратуға болады. Оральды жа- 
ғының ортасында ауыз тесігі және 
сәулелерді бойлап өтетін амбу- 
лакральды аяқтары орналаскан, ал 
аборальды жағында аналь тесігі, 
жыныс тесігі және мадрепор (мад- 
репорит) тақтасы бар. Сондай-ак, 
тікентерілілердің денесі орталык 
бөлімінен немесе дисктен және 
одан тарайтын радиустардан не
месе амбулакралардан қүралады. 
Соңғыларын сәулелер немесе 
қолдары деп те атайды. Радиус, 

ол орталык дискіден сәулелердің артқы ұшына дейін кететін вер- 
тикальды (тік) сызық. Радиустар бойында орналаскан мүшелер 
радиальды мүшелер болып саналады. Радиустар аралығында ин
террадиус немесе интерамбулакралар аймағы жатады (дисктің 
ортасынан шетіне дейінгі сызык), сондағы мүшелер интерра- 
диальды. Егер, амбулакралар денесінің орталык бөлімінен бос 
жағдайда орналасса, онда денесі жұлдыз тәрізді болып келеді. 
Мысалы, теңіз жүлдыздары, жылан-қүйрықтылар, теңіз лалағүлі. 
Ал, амбулакралар бос болмай орталык бөліміне қосылып кетсе, 
онда денесі кап тәрізді, шар, диск және қүрт тәрізді болып ке- 
леді. Мысалы, теңіз кірпілері, теңіз қияры (101-сурет). Тікен- 
терілілердің ересек түрлерінде сыртқы және ішкі мүшелерінің 
орналасуы тәртібінде сәулелі симметриясы (радиальды) айқын 
көрінеді және де бүл симметрия жануардың тіркеліп тіршілік 
етуіне немесе баяу қозғалуына байланысты екінші реттік сим-

101-сурет. Әртүрлі тікентсрілілер: 

І-теңіз жүлдызы, ІІ-теніз лалагүлі, 
ІІІ-голотурия, IV-теніз кірпісі (де- 
несінің жартысы инелердсн тазар- 
тылған, ізбссті тақталардам түратын 
каңқасы жаксы көрініп түр).
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метрия ден каралады. Бұлардың личинкалары еркін қозғалатып 
билатсральды-симметриялы болып келеді. Радиальды симметрия- 
ның ішінде бес сәулелі симмстриялық формалары сан жакынан 
басым. Тікентерілілер типінде радиальды симметрия ұзак тарихи 
процесі барысында билатеральды симметриядан қалыптасқан.

Тікснтсрілілерге негізінен карбонат кальций мен магнийден 
(СаС03 жәнс MgC03) қүралған әртүрлі формадағы тақта гәрізді 
қаңкалары, инелері мен тікенсктерінің болуы тән. Қаңқалары 
терінің астында беткейлік орналасқанына карамастан іштей қалып- 
тасып дәнекер тканінен пайда болады.

Денесі бір қабатты кірпікшелі эпителимен капталған, ал оның 
астында кутистің қалың қабаты немесе дәнекср ткані жәнс бұлшы- 
кеттсрі орналасқан. Жүйке (нерв) жүйесі ганглиозды емес, нерв 
сақинасынан және радиальды жүйкелерден түрады. Сезім мүше- 
лері жетілмеген. Ішегі көбінесе түтік, ал кейде қап тәрізді.

Тікентерілілерге тән амбулакральды жүйесі сыртқы ортамен 
бір гидропора немесе мадрепориттың көптеген тесіктері арқылы 
байланысады және олар дененін екінші реттік қуысы немесе це- 
ломның туындысы болып есептеледі. Амбулакральды жүйе ауыз 
айналасындағы сақина тәрізді өзектен немесе түтіктен және одан 
шытатын бес радиальды өзектері мен тас өзегінен тұрады; олар- 
дан басқа, ауыз айналасындағы өзектің өсінділері -  полийлік 
көпіршіктер мен тидеманды денешіктері болады.

Амбулакральды аяқшалары қазіргі тікентерілілердің көпшілі- 
гінде козғалу мүшелерінің кызмстін аткарады, егер қозғалысы 
қимылдагыш колдары (офиураларда) аркылы жүзеге асса онда 
амбулакральды аякшалары көбінесе сезу мүшесінің қызметін ат
карады.

Зәр шығару мүшелері жоқ, оның кызметін амебоцит клетка- 
лары аткарады.

Тікентерілілер -  дара жыныстылар. Жыныстык диморфизмі 
оларда өте сирек кездеседі. Гермафродиттер өте аз, кейде анома
лия түрінде кездеседі.

Тікентерілілердің көбсюі жынысты жолмен өтеді, дамуы 
күрделі метаморфозды, билатеральды симметриялы личинкала
ры болады. Сирек те болса, метаморфозсыз дамуы да бар. 
Тікентерілілердің ішінде жыныссыз жолмен (дискілердін бөлінуі 
аркылы) көбсю де кездессді және регенерацияка жиі үшырайды. 

кентерілілер тек қана теціз жануарлары, міндетті түрде катан
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стеногалинді. Коп жағдайда сары, кызғылт-сары, көгілдір түсті 
болады, әртүрлі гопырактарда (грунт), су толқындарының жагаға 
соғу аймағынан бастап 7000-ға дейін терсңдіктерде мекендейді. 
Көпшілігі қозғалмалы, біраз түрлсрі бентостың эпифауналық жонс 
ипфауналық жануарлары, ксйбірсулері топтасып тіршілік етсді. 
Көпшілігі жануарлармсн, ал сирек жагдайда осімдіктсрді қорек 
етеді. кейбір түрлері дезритпен, күммен жәнс балшықгіен қорек- 
тенеді. Паразиттері жок. Дене көлсмі бірнеше миллиметрден 
5 метрге дейін. Қазіргі тікентерілілердіц түрлерінің саны шама- 
мсн 5000-ға дсйін.

Дене куысы. Тікентерілілердің целом куысы жаксы дамыған 
жоне кірпікшелі эпителимен астарланган. Целом куысы личин- 
каның сол және оң жактағы арткы целом қуыстарынан пайда 
болады және де личинка мстаморфозға үшырағанда сол жак қуысы 
актинальды немесе төменгі жагына, ал оң жақтікі абактинальды 
немесс жоғарғы жагына орналасады.

Экологиясы мен таралуы. Тікенгерілілер катаң стеногалинді 
(түзды ортада) жануарлар, тек кейбіреулері ғана 30%-ден томен 
түздылыққа шыдай алады. Осы соңғыларына эстуариялардың 
түщыланған суларында, тропиканың мангролық аймақтарында 
тіршілік ететін тропикалык голотуриялар жатады. Тікентерілілер 
Каспий теңізінде және Балтық тсңізінің Шығыс болігіндс жоқ, 
Қара теңізде ілуде ғана кездесетіндері бар. Түщы суда олар кез- 
деспейді.

Тікентерілілер толқын соғатын жагалаулардан бастап 7000 
метрлік терендікке дейінгі жерлерді жайлайды. Көбіне олар сте- 
нобаттыктар, яғни белгілі бір терсндікке бейімделгендер, сонда 
да бөлек бірталай түрлсрі эврибапык яғни әртүрлі терендікке 
бейімделгендср. Көпшілігі лайлы жәнс күмды жердің түрғында- 
ры болса да, әртүрлі жерлсрде де кездеседі. Лайлы жсрде геңіз 
кірпілерінің, офиураларының, теңіз жұлдыздарының көптеген 
түрлері мексндейді.

Пракгикалык манызы. Тсңіз экономикасында тікентерілі- 
лердің мацызы зор. Олар теңіздің онімділігіне үлкен үлес косады. 
Біразы теңіз жануарларыныц корегі бола отырып, оздері де көптс- 
ген басқа жануарларды корек етсді. Көбінс офиуралар мсн тсңіз 
кірпілсрі балықтарға азык болады.

Олардың адам үшін де белгілі азыктық маңызы бар. Оңтүстік
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Еуромада және Алжирдс теңіз кірпілсрінің уылдырыгын гамақ 
стеді. Шыгыс Азияда, Үнді, Тынык мүхит аймағында, әсірс- 
сс Қытай мен Жапонияда голотурияларды аулайды, тамақ 
етеді.

Олардың, мысалы, қүрылыста казба түрлері пайдаланы- 
лады. Дербошир мраморы, трахиттік ізбссті, Белгияда petit granite 
деп аталатын кұрылыс материалдары тікентерілілердің қалдық- 
тарынан күралған. Тікентерілілердің адамдарға зияндылығы 
шамалы. Тек, кейбір түрлсрі, мысалы, Asterias rubens, устрица- 
ларды көп қорек егіп, жойып отырады, біразы балықгарды да 
қорек етеді.

Класеифнкациясы. Сыртқы, ішкі мүшелерінің, қаңкасының 
қүрылымы, жеке дамуларыныц ерекшеліктері жәнс палеонтоло- 
гиялық деректері тікентсрілілердің классификациясыиың негізі.

Соңгы кезде ғалымдар тікентерілілер типін екі тип тармағы- 
на: еркін тіршілік ететін тікентерілілер немесе элеутерозоалар -  
Eleutherozoa жоие сабакшалы тікентсрілілер немссе пельмато- 
зоалар -  Pelmatozoa және оларды 10 кластарға бөліп отыр. Бірінші 
тип тармағына қазіргі кезде кездесетін 4 класс және жойылып 
кеткен бір класы, ал екіншісіне, казіргі кезде кездесетін бір класс 
және жойылып кегкен 4 кластары жатады. (Кестс )ГХҮІ).

ЭЛЕУТЕРОЗОАЛАР ТИП ТАРМАКЫ -  
ELEl THEROZOA

Актинальды (оральды) жағы төмен қараған, жай козғалып 
жүретін тікснтсрілілер. Денесі диск, жүлдыз, шар тәрізді, кейде 
ғаиа күргқа үқсайды, қаңқалары әртүрлі, кейдс капталған мүйізді 
сауы^ (панцырь) түрінде. Актинальды жағының ортасында аузы 
бар, ал жоғары караған абактинальды (аборальды) жағында ауызға 
қарама-қарсы аналь тесігі болады. Мадрепорит пен жыныс тесігі 
көбіне денснің абактинальды жағында орналаскан. Амбулакра- 
лары бос, қол түріндс немесе денсмен біріккен. Амбулакральды 
жылғалары көбіне жабық. Амбулакральды жүйесі қозғалу кыз- 
мстін атқарады. Жемтігін іздеп үстайды. Орта ксмбриден белгілі. 
Бүл тип тармағына келссі кластар жатады: теніз жүлдыздары 
Asteroidca, жьцанқүйрықтылар немесе офиуралар -  Ophiuroidea, 
теңіз кірпілері -  Echinoidea, юлотуриялар -  Holothuroidea және 
офиоцистиялар -  Ophiocistia.
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ТЕҢІЗ ЖҰЛДЫЗДАР КЛАСЫ -  ASTEROIDEA

Жалпы сипаттамасы. Денесі жұлдыз тәрізді немесе бес 
бұрышты, орталык дискіден және бес бос амбулакралардан не
месе қолдардан құралған (101,1-сурет). Қолдары дискінің 
өсінділері, денеден қатты ажырамаған, оларға ішектің қапшык 
тәрізді өсінділері мен жыныс бездері кіріп тұрады. Қолдарының 
актинальды жағында ашық амбулакральды жылғалар жатады. 
Амбулакральды аяқшаларында табандары және ампулалары бар, 
аяқшалары көп жағдайда үшкір келеді. Амбулакральды гақтала- 
ры бірікпеген. Ауыз каңкасы қозғалмайды.

Қарыны үлкен, қапшыққа үқсас, ішегі қысқа, аналь тесііі 
абактинальды жағында орналасқан, кейде тіпті жоқ, аузы акти
нальды жағының ортасында орналасқан. Мадрепориті ірі, біреу 
ғана, абактинальды және интеррадиальды орналасқан. Жыныс 
тесіктері тар, абактинальды жағында, колдардың түбінде ашыла- 
ды. Педицелляриялары бар. Личинкалары -  бипиннария мен 
брахиолярия. Орта кембриден белгілі. Тікентерілілердің өге бай- 
ырғы класы.

Құрылысы мен физиологиясы. Теңіз жүлдыздары әртүрлі 
терендікте кездеседі. 1700-дей түрі бар. Денелері 70 см-ге дейін. 
Негізінде теңіз жүлдызының денесі бес сәулелі, ол орталык 
бөлімнен немесе дискіден және одан тарайтын бес сәуледсн не
месе қолдан түрады. Бірақ сәуле саны бестен артық алты (Hexaster) 
не тоғыз, он бір, он үш және одан да көп сәулелі жүлдызшалар 
кездеседі. Ең көп сәулелері бар (30-дан астам) Brisingidae тұқым- 
дасында. Жұлдыздын денесі симметрия білігінің бағыты бойынша 
жалпайған. Жалпайған дененін, төменгі жағының ортасында аузы 
(оральды жағы), үстіңгі жағының ортасында аналь тесігі бар (або- 
ральды жағы). Жануар аузын судың түбіне қаратып жылжиды. 
Теңіз жүлдызы әр сәулесінің астыңғы (оральды) жағындағы 
шүңғыл жылғаларындағы өсінділерімен немесе амбулакральды 
аяқшаларымен жылжиды.

Дене қабыртасы бір қабатты кірпікшелі эпителиден, оның ас- 
тында орналасқан дәнекер тканінен және перитонеальды эпи
телиден қүрылған. Соңғысында, дененің ішкі мүшелері орналас- 
қан, целом қуысын қоршап шектеп жатады.

Канкасы. Терінің кірпікшелі эпителидің астындагы дәнекер 
тканіңде әуелі өте үсақ денешіктер түрінде, кейінірек біршама ірі
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102-сурет. Теңіз жүлдызы:

А-ішкі күрылысы; 1-тері жслбезегі. 2- тікенск, 3-педицсллярия, 4-гипонсвральды 
жүйс. 5-тасты өзск, 6-мадреиоралы такта, 7-ампула, 8-амбулакральды өзск, 9-амбу- 
лакральды аякша, 10-осьті комплекс, 11-аборальды сакиналы кан тамыры, 
12-радиальды қан тамыры, 13-ауыз тссігі, 14-карын, 15-бауыр өсіпдісі, 16-бауыр, 
17-аналь зесігі, 18-гонада; Б-нерв жүйесі; 1-эктонсвральды, 2-гипоневральды, 
3-аборальды.

және регті орналаскан такталарға бірігстіи әкті қацқасы дамиды. 
Кацка тақталары дененің оральды жағында күшті дамыған жоие 
кезектесіп орналаскан. Әрбір сәуледе амбулакральды жылғасын 
жауып түратын екі-екіден қосарланып жалғасқан екі катар амбу
лакральды тақталары бар. Катар орналасқан әрбір екі тақталары 
бүліпықепері арқылы қозғалмалы түрд$ біріккен.

Аборальды жағының қаңкасы көбіне көнтеген жіңішке ізбссті 
тақталардан қүралған. Олардың арасында дискі бөлімінің интер- 
радиустардың біреуінде біршама ірі, кейде басқаларға қарағанда 
тұсі өзтеше, көгітеген үсак тесіктсрі бар мадрепоралық тактасы 
болады.

Каңқа гақталарының үстінен кішігірім ізбесті инелср мен тіке- 
нектері іиыгып ту рады. Кейбір жулдыздарда тікенектері иіліп, 
қайшының екі жаргысы сияқтанып бірігетіні де болады, оларды 
педицелляриялар дсп атайды. ІІедицелляриялар бүлшықсттердің 
комсгімен ашылып-жабылып, денені бөтен заттардан тазартып 
түрады. Барлык тікенгерілілердің бүлшыкеттері тегіс салалы.

Целом куысы. Теңіз жүлдыздарының целомы, личинкала- 
рында әркайсысы өзінше күралатын бөліктерден түрады да, олар 
біраз өзгерістсрге үшырап, бірнеше қуыстардыц жұйесін қалып- 
тастырады: амбулакра:іьды, псевдогемальды, мүшелердің білікті 
жиынтығын (комплексін).
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Амбулакральды жүйесі. Теңіз жүлдыздарыныц козғалысы -  
суды сүйықтыққа голы өзектер жүйесі немссе амбулакральды 
жүйесі арқылы өтеді. Ол дснснің ортаңғы бөлімініц (дискінің) 
аборальды жағында орналасқан мадрепор тақтасынаи басталады. 
Тақта кабырғалары ізбссттен қүралған тасты өзекке өтсді. Өзек 
дененің оральды жағына түсіп, осы жсрде ауыз маңындағы сақи- 
на сиякты өзекке үласады. Соңғысы карынның астында орналас- 
кан. Сақиналы өзектен бес радиальды өзсктер тарап, бүйірлік 
бүтақтарды күрайды (102,А-сурет). Әрбір өзек оральды жакқа 
үсақ аяқшалар өзегін жібереді, ол амбулакральды такталардың 
арасынан өтсді және дененің ішінде шағын куыс -  ампула қалды- 
рады. Амбулакральды аякшалар -  іші қуыс, созылмалы бұлшық- 
еп і өсінділер, қозғалмалы ұшында сорғыштары бар. Аяқшалары 
амбулакральды жылғаларының түбіндс скі не төрт қатардан ор- 
наласқан.

Қозғалысы мына әдіспен жүреді: амбулакральды жұйснің 
сүйық заты тас өзектен ауыз маңындағы сақина өзегіне өтіп, одан 
жануардың қозғалысының бағытына карай орналасқан сәуленің 
радиальды озектеріне айдалады. Өзектен сүйықтық ампулаларға 
күйылады да, ампулалар жиырылып, сүйыктық енді аяқшаларға 
айдалады, ал олар сүйықтыққа толған кезде қозғалу бағытына 
карай қатты үзарады.

Ұзарган аяқшалары сорғыштарымен субстратна бекінеді. Одан 
кейін аякшалардьщ бұлшықеггері қысқарады да, аякшалардагы 
сүйықтық ампулаға кайгадан күйылады, ал аякшалар қысқарады. 
Нәтижесінде жұлдыз қозғалыс бағытына карай созылады. Әрі 
қарай аякшалары субстрапан ажырайды, бүлшықсттің жиыры- 
луы арқылы ампулалардан сүйықтық тағы да аяқшаларға 
құйылады, олар қозғалу бағытына карай тағы да созылады, гағы 
да су түбіне жабысады. Кейде сүйыктық кернеп тұрған тік аяқша- 
ларымен де козғалуы мүмкін.

Теңіз жүлдыздары (баска да тікентерілілер сиякты) өте баяу, 
яғни минутына 5-8 см ғана жылжиды.

Псевдогсмальды нсмесе перигсмальды жүйе. Ішкі мүше- 
лердің аясы болып есептелетін, целомнан соулелсрге таралатын 
-  бөлік окшауланады. Түтіктсрдің (озектердің) перигемальды 
жүйесі цеп осыны айтады. Ол нерв және амбулакральды сақина- 
лардың арасында жататын ауыз айналасыидағы сақинаны қүрады.
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Сақинадаи, әрқайсысы ұзына бойында тік пердемен екіге бөлінген 
радиальды перигемальды өзектер кетеді. ГІеригемальды жүйені 
целомдагыдай сүйықтықтолтырып түрады. Ол нерв жүйесін үнемі 
жағалап нервтерді қоректендіру, әрі оларды жаншылып қалудан 
корғауы мүмкін, өйткені нерв жүйесін каптап тұратын тканьдер 
тығыз емес және нервтер перигемальды сүйыктықтың ішінде жа- 
тады.

Мүшелердін білікті (осьтік) комплексі (жиынтығы). Теңіз 
жұлдыздарының оральды-аборальды тік (вертикаль) білігі бағы- 
тында әртүрлі жүйелердін күрамалары (боліктері) бірігіп 
мүшелердін білікті комплексін қүрайды. Комплекстің қүрамына 
кіретін мүшелер: 1) амбулакральды жүйенің мадрепор тактасы 
мен тасты өзсгі; 2) қан айналу жүйесінің лакуналары орналасқан 
осьтік мүше; 3) целомның окшауланған екі бөлігі -  сол және оң 
жақ білікті синустары; сол жак синусы ауыз айналасындағы 
сақинадан шыгады. ал он жак синусы аборальды жагында орна- 
ласкан (ол жиырылып-созылып білікті комплскстегі қан 
гамырларындагы сүйықтықты айдайды); 4) жыныс синусы немс- 
се целомнын (жыныс столоны бар) озгерген бір бөлігі, онда жыныс 
клеткалары калыптасады. Жыныс синусы аборальды жағындағы 
білікті комплекстен басталады да, осе кеде жыныс бсздерінің 
бастамасын берсді, бірак онда жыныс клеткалары толық дамып 
жетілмейді.

Ас корыту жүйссі дискінің оральды жагының оргасында ор- 
наласқан ауыздан басталады. Аузы дөңгелек жүмсақ ерінмен 
қоршалган. Асты үстап алатын және майдалайтын арнайы мүше- 
лері жоқ. Ауызы кыска онеш арқылы қап тәрізді, қатпарланған 
карынмсн тікелей байланысады. Ол дискінің іиікі жағын түгел 
алып жатады (102, А-сурег). Карын келте әрі тар арткы (көбіне 
арнайы ректальды безі бар) ішекке отеді, ол дискінің аборальды 
жагының ортасынан аналь тесігі арқылы сыртка ашылады. Кейбір 
жүлдыздарда артқы ішегі түйыкталған, сыртка ашылатын тесігі 
жоқ. Карыпнан сәуле тармактарына 5 жұп түйықталған үзын со- 
зылыңқы боліктсрі тарайды. Олар ас корыту сөлін мол шығарып 
түратын бауыр капшыктары. Жүлдыздар нағыз жыргқыштар. Олар 
әртүрлі омыртқасыз жануарлармен корекгенеді, әсіресе көп 
қозгала бсрмейтін жануарларга, мысалы, косжактаулы моллюс- 

каларға, теціз кірпілеріне г.б. шабуыл жасайды. Ұсақ жәндікгерді
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түгелімен жүтып, ірілерін қарынын сыртка айналдырып шыға- 
рып, қатпарларымен жемтігін орап алады, соңғыларының 
қорытылуы денесініц сыртында өтеді. Жағалаулардағы тайыз 
жерлсрде устрицаларды көптсп жояды.

Зәр шығару жүйесі. Арнайы зәр шығару мүшелері жоқ. Де- 
неде пайда болатын зат алмасу процесінің қалдық өнімдері 
амебоцит дсп аталатын клеткалары арқылы сыртка шығарылады. 
Бүл клеткалар целом куыстарының сұйықтықтарында орналасып, 
зат алмасудың калдық заттарын (несеп заттарын) бойына тартып 
алады да, терінің ең жүка жерлерінсн, тері желбезектсрінен неме- 
се амбулакральды жүйесі аркылы денеден сыртқа шығады.

Тыныс алу жүйссі. Амбулакральды жүйе жүлдыздардын ты- 
ныс алуына да катынасы бар, бірақ негізгі тыныс алу мүшесі тері 
желбезекгері. Бүл дененің целомымен жалғасатын дене кабырға- 
ларыныц қыска ғана күмпиген жұка жерлері. Олар кейде дененің 
аборальды жағында және амбулакральды жылғалардың бүйірле- 
рінде болады. Теңіз суында еріген оттегі тері желбезектердің 
қабырғалары аркылы целомдык сүйықтықка өтеді де денеге та- 
райды. Бұл сүйықтык молдір, түссіз, көптеген амебоцит клет
калары бар.

Қан айналу жүйесі радиальды симметриялы және саңылау- 
лар (куыстықтар) немесе лакуналар түрінде дамыған. Олар 
перигсмальды өзектерді бөліп тұратын псрдснің ішінде орнала
сып ауыз айналасында өзіндік сакинаға бірігеді, бүл сәулелерге 
радиальды өзектерді береді. Сол сиякты аборальды қан айналу 
сакинасы да бар, ол білікті (осьгік) мүше арқылы ауыз айнала- 
сындағы сақинамсн жалғасады.

Нерв жүйесі қарапайым және сәулелі симмстриялы болып 
қүрылған. Орталык немссе эктоневральды нерв жүйесі ауыздың 
айналасындағы нерв сақинасы және одан тарайтын 5 нсмесе соу
ле тармактарының санына карай бөлінетін радиальды нервтерден 
түрады, олар амбулакральды жылғалардың түбінде орналасады. 
Нсрвтер сәулелердің үшына дейін жетеді.

Эктоневральды нерв жүйесінің үсгінде гереңірск жатқан ги- 
поневральды деп аталатын нашарлау дамыған нерв жүйесі бар. 
Бүл да тап эктоневральды жүйесі сиякты қүрылған. Олардан ба
ска дискіңің аборальды жағында перитонеальды эпи гелиінде нерв 
сақинасы және одан сәулелерге тарайтын радиальды нервтерден

288



түратын аборальды нерв жүйесі бар. Сонымен, жұлдыздарда сыр- 
ткы -  экгонсвральды (оральды) негізгі деп есентслстін бір жүйе 
және гипонсвральды мен аборальды жүйелері бар (102, Б-сурет). 
Сыртқы эктоневральды нерв жүйесі сезімдік, ал ішкі жүйелері 
кимылдық сипатта. Ауыз айналасындағы нерв сакинасы барлық 
сәулелердіц әрекстін реттеи, үйлестіріп оіыратын орталығы.

Ссзім мүшелері. Сезім мүшелсрінін қызметін амбулакраль- 
ды аякшалар және сәулелсрдін үшындағы бес қармалауыштары 
атқарады. Қармалауыштардың түбінде көзшслері орналасқан, олар 
қарапайым, коз шұңқыры түрінде, тек жарықтың күшін ғана ссзе 
алады. Asteroidea-ларда иіс сезу қабілеті бар болуы керек, олар- 
дың көзшелерін алып тастағаннан кейін де аквариумде 
жылжыткан еттің сонынан жүріп отырады.

Жыныс жүйесі. Теңіз жұлдыздары дара жынысгылар, жы- 
ныс диморфизмі байкалмайды. Жыныс бездері дсненіц аборальды 
жагында интеррадиустарда орналасқан бес жүн гонадалардан 
қүралады. Жыныс бездері бүтақталған жүзім шогыры сияқты, 
сыргка қысқа жыныс жолдары аркылы ашылады. Жыныс өнімдері 
(клеткалары) сыріка суға шыіарылып, сонда үрыктанады. Теңіз 
жүлдыздарыныц личинкалары -  диплеврула, бипиннария, брахио- 
лярия.

Регенерациясы. Теңіз жүлдыздарында регенерация қабілеті 
жогары дамыган. Жүлынып калган сәуленін орнына жаңа сәулс 
өсіп шыгады. Ксибір жұлдыздар сәуленін жарақапанған жері- 
нен жаңа сәулені есіріп шығара алады. Кейбір жүлдыздардың 
(Linckia) сәулелері жеке-жеке бөлініп қалғанда, олардың әрқай- 
сысы регенация жасап, жыныссыз жолмен көбейе алады.

Классификациясы және таралуы. Asteroidea класына 3 от
ряд кіреді: Phanerozonia, Spinulosa, Forcipulata, олар барлык 
мүхиттарда, теңіздсрде таралған деуге болады. Әлемдік мұхит- 
тағы түздылығы калыптағыдай жсрлерініц бәрін мекендейді, 
бірақ, әсіресе тропикшіык суларда өте көп -  жағалауларда, тайыз 
жерлеріндс, коралл рифтерінде т.б.

Phanerozonia отрядынын өкілдері тропикалык суларда не- 
гүрлым коп. Бұларда дискінің және сәулелсрінің шет қырлары 
түтас катты тақталармен көмкерілген, каңкасы жаксы дамыган. 
Негізгі туыстары мысалы, Үнді және Тынық мүхиттарының тай
ыз жерлерін мекендсйтін Ceratomaster. Ұзын бес сәулелері бар
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ашық-кок түсті Linkia жүлдызы. Коралл рифтерінің биоценозда- 
рыпың өкілі ірі дснслі, түла боны түгсл катты сауытпен жабылған, 
сыртында козғалмайтын тікенсктсрі бар Oreaster жүлдызы осым- 
дай.

Spinulosa огрядыньн өкілдері дс коралл рифгерінің үйрсн- 
шікті түрғындары. Ьүларға медицслляриялары мен шсткі қыр- 
ларында гүтас сауыты жок формалар жатады. Соңғы ксзде коп 
сәулелі, улы тікенсктері бар, гірі рифтерді жеп қүртатын 
Acanthastcr-дің аты әйгілі болды. Бұл огрядтың коп сәулелі 
Solasteridac түқымдасыныц өкілдері жср шарының қоцырсалқын 
жәие солтүстік аймақтарында ксң таралған. Солардың бірі, көбіне- 
се баска тікентерілілерге шабуыл жасайтын көгілдір-қызғылт 
Solaster. Қиыр Шығыс теціздсрінде көбіне жиналып үлксн топ- 
тарды күрайгын Patiria кездсседі, бсс сәулелі қызғылт сары 
жолактары бар кок түсті жүлдыз.

Forcipulata оғрядыныц өкілдері де конырсалкын және 
солтүстік аймактарда, Киыр Шығыс теңіздерінде кец таралған. 
Бүлардың сәулелері өтс иілгіш және педипелляриялары козғал- 
малы байланыскан үш каңка элсмен гтерінен күралған. Осыларға, 
устрицалық және мидиялык шаруашылыктарға зиян келтірстін 
коп кездесетін Asterias туысынын өкілдері жатады. Баренц және 
Ак теңіздерде A. rubens, ал Киыр Шығыста -  A. amurensis түрлері 
ксң таралған.

ЖЫЛЛНҚҰЙРЫҚТЫЛАР немесс ОФИУРАЛАР 
КЛАСЫ -  OPHIUROIDEA

Денссі орталык дискіден және денеден айқын ажыраған бес 
жіңііике, жұмыр сәулелерден немесе колдарынан түрады. Амбу- 
лакральды жылғалары көбінесс жабық, кейде ғана аіиық, қолдын 
томенгі жагында орналаскан вснтральдық тақталарымен немесе 
герімсн жабылған. Амбулакральды аякшаларыныц ампуласы жәнс 
табаны жок, олар козгалыс қызметім аткармайды. Ауыздыц 
қаңқасы қозғалмалы, шайнау қызметін атқарады. Амбулакраль
ды тақталары көбіне қосарласып бірікксн, ауыспалы тортіппен 
орналаеқан, бірікпегсндері сирек. Карыны қапшықторізді, бауыр 
өсінділері жоқ. Аузы дискініц актинальды жағының ортасында
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орналаскан, аналь тесігі жок. Гидропора немесе мадрспорит 
актинальды жәнс интсррадиальды. Сацылау түріндсгі жыныс 
тесіктері дискінің актинальды жағында колдардыц түбінде орна- 
ласқан жәнс олар эктодермальды қалталарға нсмссе бурсаларға 
өгеді. Педицслляриялары жок. Личинкасы -офиоплутеус. Төмснгі 
силур дәуіріпен белгілі. Офиуралар сыртқы түрі жағынан теңіз 
жүлдыздарға үқсас, бүрын олар бір класқа жаткызылатын, дсген- 
мен бүлардыц жұлдыздардан бірталай анатомиялық айырмашы- 
лықтары бар. Бұл класқа 1500-дсй түрі кірсді.

Экологиясы және таралуы. Офиуралар теңіздердің әртүрлі 
тереңдіктерінде кездессді. Тіршілік ету жолы жұлдыздарға жа- 
қын. Олар жыртқыштар. үсак жануарларды корек стеді. Жсмтігін 
қолдары арқылы немесе үлкен аузымен үстайды. Солтүстік, Қиыр 
Шығыс, Барснц теңізінде ore көп, Қара тсңізде тек үш түрі ксзде- 
седі. Офиуралар әртүрлі түсті келеді, кобісі ала түсті. Солтүстік, 
Қиыр ІПығыс теціздсрінде кызыл мраморлык -  Орһiopholis 
aculeata, қызгылт-сары офиура “Горгон басы" -  Gorgonoccphalus 
eucncmis кеңтараган. Көбісі кауіп түпгендс соулелерін (колдарын) 
боліп тастай алады жоне рсгенеранияға кабілетті. Кейбіреулері 
сәулслерімен бірге екіғс боліну аркылы көбейе алады, ал жстіс- 
пейтіп сәулелерін осіріп алады. Көптегеп жарык шығаратын 
формалары бслгілі.

Ophiuroidca класы скі отрядқа бөлінсді: нағыз офиуралар 
Ophiurac жоне тсрілі офиуралар -  Euryalae. Соңғыларыныц дискісі 
мсн қолдары терімен капта.іған. Колдары 5 немесс 10 жоне әрқай- 
сысы бүтақталған. Мысалы, “Горгон басы” -  Gorgonocephalus 
eucnemis-тің дснесі ірі, дискінің диамегрі 10 см. Колдары бүтақ- 
талган, солардыд көмегімен дстриггі және үсак жануарларды сүзіп 
аулайды.

'ГЕҢІЗ КІРПІЛЕРІ КЛАСЫ -  ECHINOIDEA

Шар, жүмыртка, конус, такта, диск немесе жүрск түріндегі 
сркін козғалатын гікентерілілер. амбулакральды жылгалары жа- 
бық, бос емсс амбулакралары бар. Бес сәулелі симметриялы болып 
орналаскан тақталары мүйізді сауытты күрап денесін жауып тұра- 
ды. Тақталарында козғалмалы буындалған тікенектері бар. Аузы 
актинальды (томенгі) жағыныц оргасында, аналь тссігі абакти-
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нальды (жоғарғы) жағының ортасында, біршама эксцснтрлі ор- 
наласқан. Сирск жагдайларда ауызы алдыңғы, ал аналь тесігі 
артқы әрі төменгі жағына ауысады. Ішегі ұзын, тар, тұзакталған 
сиякты. Амбулакральды аяқшаларының табандары бар, меридио- 
нальды қатарда орналасады, әр аяқшаға амбулакральды тақтаның 
қосарланған саңылауы сай келеді. Козғалыс мүшелсрі -  аяқша- 
лар мсн тікенектсрі. Мадрепоригі абактинальды. Жыныс тесігі 
сауытының абактинальды жағында интеррадиальды орналасқан. 
Псдицелляриялары бар. Личинкасы -  эхиноплутеус. Төмснгі си
лур дәуірінен белгілі. Көптеген қазба және казіргі формалары 
бар кең гараған класс. Теніздің түбінде баяу қозғалып тіршілік 
етеді. 800-дей түрі бар. 2500-ге жуық қазба түрлсрі белгілі. Аса 
түзды суға бейімделген, сондықтан да Каспий, Кара және Балтық 
теңіздерінде кездеснейді.

Теңіз кірпілер класы екі класс тармағына болінсді: дүрыс 
кірпілср -  Regularia және дүрыс емес -  Irregularia.

Дүрыс кірпілер класс тармағы -  
REGULARIA

Осыдан бүрын бүкіл класка тән берілгсн сипаттамаларға 
сәйкес келетін, іиар тәрізді, радиустары бірдей дамыған, аиаль 
гесігі дискінің аборальды жағының ортасында орналасқан 
кірпілсрді дүрыс кірпілер дейді. Бүл класс тармағы ең көп тара- 
тан түрлерді қамтиды. Солтүстік және Қиыр Шығыс теңіздерінде 
Strongylocentrotus гуысының өкілдсрі кездеседі, кейдс өте коп 
болып топтасып тіршілік етеді. Солтүсгік Атлангикада асқа жа- 
рамды (әсіресс гонадалары), ірі келетін -  Echinus туысының 
окілдсрі жиі кездеседі. Тропикадағы геніздердс дүрыс кіриілердін 
түрлсрі сан алуан. Коралл рифтсрінде Hetcrocentrotus-тар ксз- 
деседі. Жуан тікенектері оған жарыкшақтарда бекініп, толқын- 
дардың айдауына шыдас бере алады. Тропикалык теңіздерінде 
тікенсктері 30 см-ге дейін жететін диадемді -  Diadema туысының 
гүрлері кең тараған. Тікенекгерінің ұшы иректелген, сынғақ бо- 
лады. Мүндай тікенектердің ішінде улы зат болғандықтан одан 
жаракаттанған жер катты ауырады.
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Дұрыс емес кірпілер класс тармагы -  IRREGULARIA
Барлық дүрыс емес кіриілерде аналь тссігі аборальды полюс- 

тьщ ортасынан интеррадиустың шетіне қарай, ал кейде тіпті 
төмснгі жагына ауыскан, соның нәтижесінде күрылысы билате
ральны болады. Сондай ауысудан болған интеррадиусты артқы, 
ал оган карама-қарсы интеррадиусты алдыцгы деп атайды.

Бес сәулелі симметриянын әлсіреуі артқы гонаданы жойы- 
лып кетугс де әкеледі, нәтижесінде 4, ал кейде тіпті 2 ғана жыныс 
бездері қалады. Дүрыс емес теңіз кірпілері кобінесс балшыкгы 
немесс қүмшауыт жсрлерде тіршілік етеді. Өкілдері: Clypcaster 
жоне Spatangus.

ГОЛОТУРИЯЛАР немссс ТЕҢІЗ ҚИЯРЛАРЫ КЛАСЫ -  
HOLOTHL’ROIDEA

Қүрттәрізді, еркін қозғалатын тікентерілілер, амбулакралары 
ашык, амбулакральды жылғалары жоқ, дснс кабырғалары жүмсақ. 
Қаңқасы үсақ, терігс батып кеткен ізбест денешіктерінен қүралғ- 
ан. Сирск денесі үлкен тақталармен жабылган. Кейде қацқасы 
тіпті болмайды. Аузы денесінің алдынгы жағында, қармалауыш- 
тардың шоқтарымен қоршалған, аналь тесігі артқы жагында 
орналасқан. Ішегі үзын, тар, түзак гәрізді. Амбулакральды аяқша- 
ларынын көбінс табандары бар, қозғ&тыс қызметін атқарады, ал 
біраз жағдайларда -  табансыз. Мадрепорит немесе гидропора де- 
ненің алдыңгы жағында, ал көп жағдайда тіпті жок, гасты өзек 
дененің қуысында салбырап түрады. Жыныс безі қосарланбаган, 
жыныс тесігі дененін алдыңғы жағында ашылады. Личинкалары 
-  аурикулярия және долиолярия. Голотуриялар орта кембриде 
болды дсп шамалауға болады, бірақ қалдықтары карбон (тас көмір) 
дәуірінен табылтан.

Голотуриялар била геральды симметриялы жануарлар. Бес сәу- 
лелі симмеіриясы бар, бірақ мүшелердің билатеральны тәртіпте 
орналасуынан көмескіленіп калган. 600-ге жуық түрлері бар.

Құрылысы мен физиологиясы. Денесі оральды полюсынан 
аборальдіге карай созылган, күрт тәріздес (101, ІІІ-сурет). Ең 
ірілсрі 1 метрге дейін жетеді. Көпшілігі қошқыл, ак-кошқыл, сүр 
түстес, бірак жаркыраган әргүрлі түстілері де кездеседі. Ұзына
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бойыиың бір жагымсн жылжиды, опы бауыр жағы леи атауға 
болады. ¥зын білігінің бір үшында ауызы, оны қармалауыштар 
шогы коршаған, ал қарсы үшында аналь тесігі орналасқан. Баска 
тікентсрілілермен салыстырганда жылжу кезінде голотуриялар- 
дың білігі вертикальды смсс, горизонтальды орналасады, 
сондықтан, оральды алдыңғы, ал аборальды жағы артқы болып 
калады. Алдыңты жағынан арткыға 5 амбулакральды жолақтар 
өтсді, ал олардын ұзына бойында скі катар амбулакральды аякша- 
лары бар. Кейбір голотурияларда аякшалары тіпті жоғалып кеткеіі, 
олар оз алдына Apoda (аяқсыздар) отрядын қүрайды.

Голотуриялар су түбінде жылжитын, ал кейдс тіиті лайға 
тсрсң көміліп алатын жануарлар, бірак Pelagothuriidae түқымда- 
сыныц окілдсрі иланктондық тіршілік етеді, соған сойксс кацқасы 
мен амбулакральды аякшалары алацсыз жок. Бүл голо і уриялар- 
дың денесі катты қыскарып, шетінде 13-14 осінділері бар, диск 
түріне айналган, аузын жогары каратып, қачкып жұзеді.

Классификациясы. Голотуриялар Holothuroidca класы бсс 
о грядка бөлінеді: ағаш гәрізді кармалауыштылар Dendrochirota, 
қалканшатәрізді кармалауыштылар -  Aspidochirota, бүйіраякты- 
лар -  Elasipoda, бошкстәрізділср -  Molpadonia жоне аяқсыздар -  
Apoda.

Аі ашгзрізді кармалауыштылар отряды -  Dendrochirota.
Ұзын агаш сияқты бүтакталгаи қармалауыштарын ішінс гартып 
ала алатын формалар. Нсгізгі туысы Cucumaria -  теніз қиярлары 

50 см-ге дсйін жететін ірі, мүхиттың жағалауларында (Баренц 
теңізінде, мысалы, C.frondosa) кездеседі (103-сурет). Көпшілігін 
адамдар аулайды, косіптік мацызы бар. Бүлардыц денесі бело- 
ктарға, минералды заттарға, витаминдер В,С, рибофлавин, 
тиаминдерге бай. Негізгі түрлері: Cucumaria japonica, С.tricolor, 
C.elongata, C.glacialis.

Қалканшатәрізді кармалауыштылар отряды -  
Aspidochirota

Қысқа, бүтакталматан, кармалауыштарын ішіне тартып ала
тын кабілсті жок формалар кіреді. Бұларға ен алдымен, Holothuria 
туысы жатады, ірі (50 см-гс дейін), тропикалык тсңіздердің жага- 
лауында болады, жергілікті түргындар аулайды. Аулау
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шаруашылығына, әсіресе қаңкалары жок Stichopus туысының 
түрлсрі (мысалм, Киыр Шыгыстық трепанг - S.japonicus үзын- 
дығы 20 см-ге дейін) мацызды (103-сурет). Осындай ірі голотурия- 
лар Қытай мен Жапонияда тамақ рстінде пайдаланылады. Тынық 
мүхипың жағалаулары мсн аралдарында “трепанг” шаруапіы- 
лыгы әжеитсуір дамыган. Онда гологурияларды жинайды, ішкі 
мүшелерін алып тастайды да кайнатады, сонан ксйін күнге қақпыш 
болғанша кептіреді. Сонан кейін аска пайдаланады, сатады. Да- 
йындалган тағамды “трепанг” дейді. Рессйдс Киыр Шығыста да 
бүл шаруашылықтың біршама маңызы бар. Нсгізгі түқымдаста- 
ры: Holothuriidae, Stichopodidae, Synallactidae, Gephyrothuriidae.

Бүйіраяктылар отряды -  Elasipoda. Бауыр жағы жал- 
нақ, бүйірлеріндс ірі амбулакральды аяқшалары бар формалар 
кіреді. Пегізгі түрі мүхиттың терең жылғаларын мсксндейтін 
2-5 см-дей үсак Elpidia-ның дснссі молдір, арка папиллалары бар. 
Нсгізгі түқымдастары: Elpidiidae Deimatidae. Lactmogonidae, 
Pelagothuriidae.

Бошкстәрізділер отряды -  Molpadonia. Дснесі бөшке немс- 
се ұршық тәрізді, амбулакральды аяқшалары жок, күйрык 
өсінділсрі дамыған, шөгіндіге кіріп, көміліп жататын түрлері 
кіреді. Негізгі тұқымдастары: Molpadiidae, Eupyrgidae, Caudinidac.

Аяксыздар отряды -  Apoda. Аяқсыз голотуриялар коп емес, 
амбулакральды аякпіаларының жоктыгы оларды күрттарға ұксас 
етеді. Мысалы, Synapta сондай, ол Жерорта және Кара теніздср- 
де, Chiridota Баренц және Ак теңіздерде кездеседі. Негізгі 
түкымдастары: Sunaptidac Chiridotidae, Myriotrochidae.

ОФИОЦИСТИЯЛАР КЛАСЫ -  OPHIOCISTIA

Ертеде күрып кеткен, сан жағынан шагын, дснесі диск сияқ- 
гы, сирегірек шар түрінде, қаикалык такталармен түгел жабылган, 
қолдары жоқ.

Офиоцистиялар оральды жағымен жылжыған. Силур жәнс 
дсвон дәуірлерінен белгілі. Негізгі туыстары: Eucladia, Volchovia, 
Sollasina, Euthemon.
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ЦЕЛЬ МАТОЮ АЛ АР нсмесе САБАҚШАЛЫ 
ТІКЕНТЕРІЛІЛЕР ТИП ТАРМАҒЫ -  PELMATOZOA

Бұған жататындар -  сабақшасымеп немесе денссінің абораль- 
ды (абактинальды) жагымсн субстратка бекінетін, кейде ересек 
кезінде еркін қозғалагын тікентерілілер. Қапшық шар тәрізді не- 
месе тостаған пішінді денесі мүйізді сауыт түрінде қаңқа 
такталарымен жабылған. Жоғарыға қараған оральды (актиналь- 
ды) жагында ауыз тесігі ориаласқан, одан радиальды түрдс бес 
амбулакральды ашык жылғалар (желобки) тарайды, олар денс- 
мен түтасқан немссс одан бөлектенген. Арткы интеррадиусында 
ауызға жакын аналь тссігі бар. Көбінесе ауыз бен аналь тесіктің 
арасында симметриялық жазыктыкта гидропора немесе мадрспо- 
риг және жыиыс тесігі орналасады. Амбулакральды жүйе тыныс 
алу және қоректену қызметін ғана атқарып, козғалып жүруге қаты- 
сы жок болуы мүмкін. Қорек заттар аузына амбулакральды 
жылғалар аркылы жиналады. Бүл тип тармағы келесі кластарға 
болінсді: теңіз лалагүлдсрі (лилиялары) Crinoidca, карпоидеа- 
лар -  Carpoidea, эдриоастсроидеалар Edrioasteroidea, 
шартәрізділер Cystoidea, теңіз гүлшоғырлары -  Blastoidea. 
Қазіргі кезде тек тсңіз лалагүлдер Crinoidca класының өкілдері 
бар, ал калган ю рі кмастын окілдері ертеде қүрып кегкен.

ТЕҢІЗ ЛАЛАГҮЛДЕРІ КЛАСЫ —
CRINOIDEA

Ұзын сабақшалы, субстратқа бекініп тіршілік ететін, ілуде 
ғана сабақшасы жоқ еркін қозғалатын Pelmatozoa-лар. Денесі тос- 
тағаншадан және одан тарайтын бес колдардан (сәулелерден) 
түрады (101, 11-сурет). Бунакталған сабакшасы тостағаншаның 
астыңғы абактинальды жағынан шығады. Жоғарыға караған ак- 
тинальды жағындағы орталығында ауызы орналаскан және 
эксцентрлі -  аналь тесігі. Амбулакральды жылғаларының жиегі- 
нде үсақ тақталары бар. Ішектері ұзын, түзакталған. Қорек ауызға 
жылғалар аркылы түседі. Амбулакральды өзектердің бүйіріндеі і 
өсінділері -  кармалауыштар -  қозғалу мүшесі емес, сезім 
мүшесініц қызметін атқарады. Гидропорасы оральды тақтада ар
ткы интеррадиуста орналасқан (103-сурет).
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Жыныс бездері пинну- 
лаларда дамиды. Личин- 
касы бешкс тәрізді. Орта 
кембрийден белгілі. Теңіз 
лалагүлдерінің қазба тур
лер! соншалықты көп те 
және әртүрлі, ал казіргі- 
лері де көп, бірақ біркел- 
кірек. Теніз лалагүлдері 
казіргі тікснтерілілердің 
ішіндегі ең байырғысы, 
өмір бойы иемесе онто- 
генездік дамудың бір 
кезеңінде отырып тірші- 
лік етеді. Қазіргі кезде 
Crinoidea жоғалып бара 
жатыр деуге болады, бірақ 
палеозой мен мезозой эра- 
сында лалагүлдер теңіз фа- 
унасында көрнекті роль 
атқарған. Crinoidea Реі- 
matozoa-лардың ішіндегі 
жоғаргы класс.

Құрылысы мен фн- 
зиологиясы. Теніз лала- 
гүлдері су гүбіне ұзын са- 
бакшасы бар аборальды 
(абактинальды) жағымен
бскінеді (103-сурст). Бірак кейбір казіргі кездсгі лалагүлдерде 
сабақшаның тек кысқа тұкылдары ғана калған. Лалагүлдердің 
денесі гостағанша сиякты, одан жогары карай бес колы шығады. 
Қолдары екіге бөлінеді де, сырттан қарағанда 10 кол сияқты 
көрінсді. Кейбіреулсрінде колдары одан жоғарырақта тағы екіге 
бөліне бсреді. Сабакшасы бір-бірімен бүлшыкетгердің көмегімен 
козғалмалы байланысқан ізбесті буындар катарынан қүралады. 
Оныц кейбір буындарына козғалмалы түрінде өсінділері, мұртша- 
лары буындаса жалғасады. Ең төменгі буындарыныц мүртшала- 
ры көбінс тарамдалған гамырлар сияктанып, лалағүлді су түбіне

103-сурет. Тсңіз голотуриялары мсн 
лалагүлдері:

1-«теңіз кияры» (Cucumaria frondosa) -  
солтүстік теніз, 2-трепанг (Stichopus japonicum) 

Жапом теңізі, 3-аяксыз голотурия (Caudina) -  
Жапон тенізі, 4-«теніз тауықшасы» (Psolus 
phantapus) солтүстік тсніз, 5-кәдімгі теніз 
лалагүлі (Heliometra gracialisl-ConrycTiK жоне 
Қиыр Шығыс тсніздері, 6-сабакшалы теңіз ла- 
лагүлі (Bathycrinus) -  Қиыр ІІІыгыс іеңіздерінін 
жәнс Карск гснізінін солтүстік бөлігінің түи- 
гиыктарында.
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бскігіп тұрады. Ал, сабақшасы жоқ теңіз лалагүлдсріндс абораль- 
ды жағында орталык тактасы бар, одаи да коптеген мүртшалар 
өсіп шығым, лалагүлді су гүбіне бскітіп гүрады.

Тостағаншасы конус тәрізді, конустың жіңішкс жагы сабақ- 
шаға үласады, ал түбі жагы жоғары караған. Аборальды жағы 
орталық тақтамен жабылган және 2-3 катар орналасқан такталар 
шоғырымен қоршалган, олардыц біреулері радиальды, баскалары 
интеррадиальды калыпта орнаіасқан. Әрбір шоғыр 5 тақтадан 
түзілген.

Тостағаншаның жоғарты радиальды такталарымен бірінші 
брахиольды (қолдың) тақталары буындасады. Әрбір қолдың або
ральды жатында бірнеше мықты брахиольды такталар болады, 
олар қаңқаның білігін қүрайды. Тақталар бүлшыкеттермен коз- 
ғалмалы біріккен, сондыктан колдар иіле алады. Қолдьщ орбір 
бүтағының бұйірлерінен екі қатар қосымша бүгақтар өседі, олар- 
ды пиннулалар дсйді. Сәуленің жоғарғы оральды жатымен және 
оның барлық бүтактарының бойымен пиннулаларға дейіи, солар- 
га сәйкес амбулакральды қармалауыштары бар амбулакральды 
жылға өтеді.

Сабақшалы теніз лалагүлдерінін қазіргі ксзде тек 10-ға жуық 
туысы сақталған және олар көбіне тсрсң жерлсрді мекендейді. 
Rhizocrinus lafotensis деген шағын түрі Норвсгияның терең фиор- 
дтарында (теніз колтығында) ксздсссді. Сонымен қатар, түрлерге 
өте бай 10-нан астам сабакшасыз лалагүлдердің туыстары бар. 
олардыц ішінде ец коп таралған Heliometra (Жсрорта теңізі, 
Атлантикалык және Тынык мүхиггары). Мүндай формалардың 
жас кезінде сабақшасы болады да. кейін ол ұшынан сынып түсіп, 
соңғы буыны өз мүртшаларының шоғымен тостағаншада қалады 
және ол аборальды полюсінің орталық тактасын кұрайды. 
Heliometra су түбіне орталык тактаның мүртшаларымен бекініп, 
сабакшалы арты тектерініп калпын сактайды.

Қазіргі тсңіз лалагүлдер (Crinoidea) класына бір ғана отряд- 
буынды лалагүлдср Articulata жатады. Негізгі туыстары: 
Metacrinus, Bathycrinus, Rhizocrinus, Holopus, Antedon, Leptometra, 
Heliometra, Phrixometra, Isometra, Comatula. Алдыңгы торг туы- 
сының өкілдері сабақшалы жәнс тіркеліп тіршілік етеді, 
калғандары сабакшасыздар.
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ПОГОНОФОРАЛЛР ТИШ — POGONOPHORA

1 Іогонофоралар -  гылымга тек XX ғасырда ғана молім (бслгілі) 
болған, 150-ден аса түрі бар, билатсральды симмстриялы, цслом- 
ды жануарлар.

Алғашкы окілін Siboglinum wcberi-ді 1914 жылы француз 
зоологы М. Коллери (C'oullery) ашқан (Siboga -  ксменіц аты, ла- 
тынша linum -  жіпшс, weberi -экспедицияны басқарушы Вебер 
дсген ғалымныц атымен аталған). 20 жылға жетпей, 1933 жылы 
совет зоологы П. В. Ушаков Охот теңізінен 3500 метр тереңдікте 
погонофоралардың екінші түрін -  Lamellisabella zachsi-ді ашып, 
бірак оларды буылтық қүрттарға жаткызды. Тек 1937 жылы швед 
калымы К.Э.Иоганссон (Johansson) бүл жануарларды жаңа кла- 
сқа жатқызып Pogonophora деп атады (ірекше pogon -  сақал, 
рһога -  алып жүру). 1949 жылдан бастап, кейінгі 15 жыл бойы 
совет ғалымдары “Витязь” атты ғылыми-зерттеу кемесімсн теңі- 
здер мен мұхиттарда погонофораларды үздіксіз зерттеп, олар 
туралы көп дерекгср жинап және 150-ден аса түрлерін аныктады. 
Алайда, совет ғалымы А. В. Иванов 1955-1960 жылдары погоно- 
форалардын құрылыс срекшеліктері мен эмбриональды дамуын 
анықтап, оларды өзінше бір тип -  Pogonophora деп белгіледі. 
Осылайша, жануарлар әлеміне жаңа бір тип қосылды.

Погонофоралар көптсген теніздердін Атлантика, Тынық, Үнді 
мүхиттардың тереңдіктерінде кең тараған. Дснесі үзын, жіп 
тәрізді, әртүрлі тығыздыктағы мүйізді түтікшенің ішіндс, су түбінс 
көміліп өмір сүретін ерекшс жануарлар.

Ұзын денесі, әркайсысында өзінің целом болімі бар, төрт ал- 
ғашқы реттік сегменттсрден (бөлімдерден) түрады. Үшінші 
сеі мснті өте ұзын, оның бойында жатқан мүшелср, сонымсн катар 
целом бөлімдері метамерлі орналаскан. Төртінші сегмент екінші 
дәрежелі дүрыс ссгменттелумен ерскше. Ас корыту және тыныс 
алу жүйелері жоқ. Судағы корек бөлшектерін жинау жәнс оны 
сіңіру қызмстін бірінші сегмснтінде жақсы дамыган қармала- 
уышзары аткарады. Зор шыгару қызмстін целомодукталар атка- 
рады. Қан айналу жүйесі жақсы дамыган. Нерв жүйесі денссініц 
күрсак жагыида ұзына бойы нерв баганасынан жәнс бас миынан 
түрады. Погонофоралар-дара жыныстылар. Жыныс бездері түлга 
бөлімінде орналаскан, ал жыныс онімдері (клеткалары) целомо-
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дукталар арқылы сыргқа шығарылады. Эмбриональды даму ба- 
рысында денесінің целом куысы энтероцельды жолмен пайда 
болады (түзіледі).

Погонофора тигііне езімен аттас бір ғана Pogonophora класы 
жатады.

ПОГОНОФОРАЛАР КЛАСЫ -  POGONOPHORA

Погоиофоралар үлкен тереңдіктс (3000 метрден 10000 метрге 
дейін), су гүбіне бекініп немесе көміліп (батып) өмір сүреді. Олар- 
дың денесі әлдеқайда үзын, жұка және катты хитинді -  протеинді 
түгікшенің ішінде орналасып, созылып жиырыла алады. Түтік- 
шенің үзындығы 15-20 см-ден (Siboglinum туысында) 1,5 м-гс 
дейін жегеді. Ал, Siboglinum minutum-ның жіп гәрізді жіңішке 
денесінің ұзындығы 5,5 cm, Spirobrachia grandis-те 25 см, 
Zenkevitchiana longissima-да 36 см-re дейін. Погонофоралардың 
ішіндегі аса ірілері Lamellibrachia barhami -  үзындығы 0,5 метр, 
Galathcalinum arcticum -  1 метр.

Қүрылысы мен физиологиясы. Погонофоралардың ұзын 
және жіңішке цилиндр тәрізді денесі алғашқы төрт сегменттен 
немесе бөлімнен қүралған: өте келте (кыска) біріншісі -  иротосо- 
ма; сәл де болса үзын екіншісі -  мсзосома; өте ұзын үшіншісі 
(тұлға бөлімі) -  метасома және төртіншісі -  бунақталған арт- 
кы бөлімі. Просома бөлімінде бас қалағы және қармалауыш-

тар шоғыры орналасқан 
(104-сурет). Мезосома бөлі- 
мі кутикулалы жүгені бар 
сәл киғаш біліктен тұрады. 
Денесінің метасома нсмесе 
түлға бөлімінде папилла- 
лар деп аталатын кішкене 
өсінділер (төмпешіктер) бар, 
олардың үстіндегі көптеген 
хитинді тақгалары, жануар 
түтікшенің ішінде козғалған- 
да, тірек қызметін агқарады. 
Жалпы алғанда, тақталар- 
дың орналасуы әркелкі,

104-сурет. Погонофоралар -  
Pogonophora:

A-Lamellisabella, Б-Spirobrachia.
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бірақ түлғаның алдыңғы және артқы бөлімінде олар сәл де болса 
мстамерлі болып келеді. Сонымен катар, түлғаның ортаңғы 
бөліміндс жануардың түтікшеі е мықты бекінуін қамтамасыз стетін 
үсақ тісті тақталардан түратын екі белдеуі бар. Ақырында, дсненіц 
сң артқы бөлімі сеғментгелген (бунақталған) жәнс әрбір сегмен- 
тінде колденецінен 4-6-дан орналасқан үсақ қылтандары болады, 
осылардың көмсгімсн жануар су түбін қазады.

Погонофоралардың денесі бір кабатты цилиндр тәрізді эпите- 
лиальды клеткалармен капталған. Оның ұстін кугикула жауып 
түрады, ал арасында жануарлардың түтікшесін түзейтін бір клет- 
калы тері бездері орналаскан. Эпителидің астында жақсы дамыған 
тері-бүлшыкет капшыгы жатады. Тері-бүлшықет қапшығыныц 
астында целом куысын шектсйтін перитонеальды эпителий орна
ласкан.

Целом. Погонофоралар денесінің протосома, мезосома, мста- 
сома бөлімдеріне сәйкес кен целом куысы да протоцель, мезоцель, 
метацель деп аталатын бөлімдерге бөлінген. Бірінші целом -  про
тоцель тар көлемді әрі сынар болып дамыған, оның қуысы бас 
калағына және қармалауыштарына жалғаскан. Мезоцель мен ме
тацель -  жұп капшыктар түрінде дененін екінші және үшінші 
болімдерінде дамыған. Ең соңғы төртінші бөліміндегі целом 
куысы әуелі жүп капшыктар түрінде калыптасады да, кейін олар 
косылып біртүтас куыска айналады. Осы куыс дене кабырғала- 
рынан түзілген көлденең калкалары арқылы метамерлі орналаскан 
камераларға бөлінеді.

Жыныс жүйесі. Погонофоралар дара жынысты, жыныс ди
морфизм! байқалмайды. Метасома немесе түлға бөлімінің арткы 
жартысында жүп аталык капшыктары орналаскан, олардан 
түзілген үзын аталык түкым шығарғыш жолдары немесе целомо- 
дуктылары түлғаның алдыңғы шекарасында жыныс тесігімен 
бітеді. Түкым жолдарында калта тәрізді сперматофоралары 
түзілсді, оның ішінде сперматозоидтар орналаскан. Жүп аналык 
бездері түлғаның алдыңғы жартьтсында орналаскан, ал кыска ана
лык түқым шығарғыш жолдары түлғаның орта бөліміндс 
ашылады.

Дамуы. Сарыуызға бай, созылынқы келген жүмырткаларын 
аналығы оз түтікшесінін алдыңғы бөліміне салады. Осы жерде 
барлык даму сатысы өтеді.
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Анасыныд түтікшесінен шыккан жас погонофора су түбіне 
түсіп, езінің хитиннен гүратын жінішке түтікшесін бөліп шығара 
бастайды. Одан орі даму барысы денесінің өсуіне, тірск жоне 
жыныс, тағы сол сияқты мүшслерінің түзілуіне, күрделіленуіне 
алып келеді. Осы уакытқа дейін зерттелген погонофоралардыц 
еркін жүзуші личинкалары белгісіз.

Система гикасы. Осы уақытқа дейін погонофора типіне өзіне 
аттас бір класты -  Pogonophora екі отрядымен: Athccanephria және 
Тһесаперһгіа-ларды жатқызып келген, ал зерттеулердін нәтиже- 
сінде казіргі күндс погонофора типін екі класқа бөледі: фрсну- 
латалар немесе жүгенділер -  Frenulata жәнс афренулаталар неме- 
се жүгенсіздер -  Afrenulata. Кейбір ғалымдар бұларга тип тармағы 
дәрежесін береді, алайда олар әлі толык зерттелмегсн.

Атеканефриялар отряды -  Athecanephria
Алдыцгы целомы қалта тәрізді, целомодуктілері кең көсілген, 

перикардиясы бар. Бұл отрядқа қарапайым құрылысты үш тұқым- 
дасы кірсді: Selerolinidae, Oligobrachiidae, Siboglinidae. Sclerolinidae 
тұқымдасының өкілдері суға батқан ағаштарды бүрғылап омір 
сүреді. Бұлар әлі толық зерттелмеген. Негізгі туысы Sclerolinutn 
-  пиннуласыз екі қармалауышымен, дененіц артқы бөлімінде 
әркелкі гараған кылтандарымен, кәдімгі жүгеннің, орнына хити- 
ноидты шытырлардың дамуымен срекше. Кеуде папиллалары 
және тісті қылтандары жоқ.

Oligobrachiidae тұқымдасына үш туысы кіреді: Nereilinum, 
Oligobrachia, Birstenia. Nereilinum туысының өкілдері Баренц те- 
нізінде және Атлант мұхитының солтүстігінде кездеседі. Негізгі 
өкілі -  Nanurmanicum-Hbin пиннуласыз екі қармалауышы бар. 
Oligobrachia-лардың пиннулалары және 4-9 қармалауыштары бар. 
Негізгі өкілдері: Oligobrachia dogieli -  Охот теңізінде және Ты- 
нық мүхитында, ал Oanashikoi -  Жапон теңізінде, O.ivanovi -  
Атлант мұхитының шығысында мскендейді. 12 қармалауышы бар, 
ксуде папиллалары жақсы дамыған Birstenia vitjasi -  Беринг теңі- 
зінде өмір сүреді.

Siboglinidae тұқымдасы бір немссе екі қармалауыіиы және 
иілгіш сакиналы түтікшесі бар, үсак погонофораларды біріктіреді. 
Екі кармалауышы бар ең қарапайым Siboglinoides туысының екі
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түрі белгілі -  S.dibrachia Үнді мұхитынан жәнс S.columbiensis 
Кариб теңізінен. Бір қармалауышы бар Siboglinum туысына 
70 түр жатады. Бұл ен кең тараған туыс, соның, ішінде S.caullcryi 
Охот теңізінің Батыс жағындағы 130-150 м тереңдігінде өтс көп. 
Осы түр Курил-Камчат науасында 8000 м терендіктсн дс табыл- 
ған.

Теканефриялар отряды -  Thecanephria
Алдыңғы целомы тага тәрізді немесе оныц бір тізесі спираль 

тәрізді бүралган, целомодуктілсрі медиальды жакындаскан, 
псрикардиясы жок. Үш түкымдасы бар: Polybrachiidae, Lamel- 
lisabcllidac, Spirobrachiidae.

Ең қарапайым кұрылысты -  Polybrachiidae түкымдасының 
өкілдері. Олардың дснссінің бірінші бөлімі екіншісінен айкын 
бөлінгем,қармалауыштары бір-бірімсн жанаспаган, түтікшеніц 
алдыңгы бөлімі нәзік, жүқа болып келеді. Қалған скі түқымдас- 
тарының ерскшсліктсрі: денесінің бірінші жоне екінші бөлімдсрі 
қосылган, кармалауыштары бір-бірімен тытыз жанасып, карма- 
лауыш аппаратын құрайды, түтікшенің алдыңгы бөлімі оймыш 
тәрізді. Polybrachiidae түкымдасы коптеген туыстарды біріктіреді, 
соның ішіндс Diplobrachia -  өте карапайым қүрылысты, скіден 
тортке дейін кармалауыштары бар. Diplobrachia-ның 4 түрі Жа- 
ионияныц терең сулы ойпаңдарында, Үнді мұхиітың ортацты 
аймагында, Аравия тенізі мен Атлант мұхитында тіршілік етеді. 
Zenkevitcliiana (совет мұхи ітартанушысы академик Л. А. Зенке- 
вичтің құрметіне аталган) туысы бір түрімен Z.longissima-мен 
гана белгілі. Ол Курил-Камчатка ойпаңыныц үлкен терендігінде 
(ЮОООм. дейінгі) омір сүреді. Ұзындығы 1,5 м-ге дейін жететін 
Z.longissima-нын акшыл түтікшелсрі соншалыкты көп болган- 
дықтан тралдың (аспаптын) кабын толыгымсн толтырады. 
Polybrachia туысы бірнеше і үрлерді біріктіреді, солардың ішінде 
P.annulata жаксы зерттслген, олар Беринг теңізінің оңтүстік-ба- 
тыс бөлігінде 1400-ден 5000 м-гс дсйінгі тереңдікте ііршілік етеді. 
Galathealinum туысының өкілдері оте ірі болып кследі және кар
малауыштары көп -  268-ге дейін. Бүлардың бірінші түрі G.bruuni 
-  Сулавеси теңізінің 5000 м-ден астам терсңдіктен, Дания зооло- 
гиялык экспсдициясыныц “Галатея” кемесі көмегімен табылган.

3 0 3



Екінші түрі -  G.brachiosum Тынық мұхитының Канада мен АҚШ- 
тың жагалауларынан зоологиялык экспедициясының “Витязь” 
кемесі көмегімен табылган. Негізінде бүлар осы ауданның үлкен 
тереңдігінде тіршілік ететін формалардың бірі болып табылады. 
Акырында, G.arcticum Канада жагалауларының 36 м терсңдігі- 
нен табылган, ұзындығы 1 м-ден кем емес.

Lamellisabellidac тұқымдасы екі туыстан түрады: Lamcllisabella 
мен Siphonobrachia (104-сурет). Бүлардың кармалауыштары 
біріккен, цилиндр торізді кармалауыш қабығын күрайды. 
30-32 кармалауыштары бар Lamellisabella zachsi-ді 1933 жылы 
П.В.Ушаков сипаттап берген, ал 1937 жылы швед ғалымы
K. Э. Иоганссон осы түрді зерттеп, оны Pogonophora класына жат- 
кызды. L.zachsi -  Охот теңізінің терендігінде жэне Беринг теңізінің 
оңтүстік-батыс бөлігінде мексндейді. 18 кармалауыштары бар
L. johanssoni Жапон теңізінде, 22 кармалауыштары бар L.ivanovi 

Тынық мүхитының шыгысындағы Панама шығанағында, ал
10 кармалауыштары бар кішкене L.minuta -  оңтүстік Үнді жаға- 
лауларында тіршілік етеді.

Қармалауыштарыныц сырткы бетінде алтын тәрізді жаркы- 
раған тікенектері бар, ногонофоралардыц ішіндегі ең әдемісі 
L.coronata Тынық мүхитының шыгыс аймағында өмір сүреді.

Spirobrachiidae түқымдасына бір туыс Spirobrachia жатады. 
Бұлардыц бір ерскшелігі -  жұздеген кармалауыштары (кейде 223- 
ке дейін жететін) бір-бірімен тығыз жанасып спиральды бұралған 
қармалауыштар қабыгын күрайды. Беринг теңізінде гіршілік 
ететін Spirobrachia grandis -  өте ірі формалардың біріне жатады, 
тұтікшесінің диаметрі 3 мм-ге дейін жетеді. S.beklernischevi 
Курил-Камчатқа ойпанына тән.

ҚЫЛТАНЖАҚТЫЛАР ТИП1-  
CHAETOGNATHA

Тек қана теңіздерде тіршілік ететін планктонды организм- 
дердіц шағын тобы. Денесі созылынкы, екі жакты симметриялы, 
шыны тәрізді мөлдір, сыртынан анык байкалатын үш бөлімгс 
бөлінеді: бас, тұлға, қүйрык. Бүйірлерінде бір не екі жүп гори- 
зонтальды орналасқан қанаггары, ал қүйрығындабір ғана канаты 
болады.
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Қылтанжақтылардың басының скі жағында жемтігін үстай- 
тын, күшті дамыған үзын, иілген кылтандары болады, олар жақтың 
өсіп озгерген түрі болу керек (қыл ганжақтылар деп аталуы осы- 
дан). Басының алдыңғы жағында, тікелсй ауызыныц айналасында 
қыска бір, не екі қатар орналасқан тісшелері бар.

Денесі сыртынан бір кабатты, ал мойын түсында (жаға сияқ- 
танып қалыңдаған) көп кабатты эпителимен капталынған.

Алдыңғы жағында, тыныштық калпында басын тұгел жауып, 
ал жсмтігін ұстауда артына сыпырылып ашылатын жүп терілі 
қатпары -  кұләпарасы (капюшоны) болады.

Көлденең жолакты бүлшықеттері жаксы дамыған. Түлғасын- 
да олар ширатылған ұзын бұрымдардан (аркасында екеу, құр- 
сағында скеу) тұрады, ал, бас бөлімінде олар аулаушы аппара- 
тын, яғни қармаушы қылтандарды және “капюшонды” қимылға 
кслтіретін күрделі жүйені кұрайды.

Ас қорыту жүйесі түзу ішек түтігінен түрады. Қан айналу 
жүйесі, тыныс алу, зор шыгару мүшелері табылматан. Нерв жүйесі 
жаксы дамыған, жүткыншак үсті, жұтқыншақ асты ганглиясы- 
нан (мидан), жүтқыншак айналасындағы сакинадан және ірі 
кұрсак ганглиядан күралады. Барлык Chaetognatha-лар гермаф- 
родиттер. Аналық жыныс бездері түлға, ал аталық бездері құйрык 
болімдерінде орналаскан. Көбеюі -  жүмыртқа саду жолымсн, да- 
муы тікелей, яғни личинкасыз. Дененің нағыз екінші реттік қуысы 
бар, ол энтероцельды жолмен найда болады. Ересектсрінің ұзын- 
дыгы 5-6 мм-ден 10 см-ге дейін. Теңіз пелагиялық жануарлар. 
Кобейіп даму кезеңдерінде теңіз планктондарындағы олардың 
саны өте көп болуы мүмкін.

Қылтанжактылар (Chaetognatha) типіне өзімен аттас бір ғана 
класс жатады -  Кылтанжақтылар -  Chaetognatha класы.

ҚЫЛТАНЖАҚТЫЛАР КЛАСЫ -  CHAETOGNATHA

Басым көпшілігі бүкіл тіршілігінде планктонда өмір сүретін, 
денесі арка-қүрсак багытында иілу нәтижесінде шапшаң жүзетін 
жыртқыш жануарлар. Алайда, Spadclla туысының окілдері су 
түбінде тіршілік етеді.

Қазіргі кезде 6 туысы, 50-ге жақын түрлері бар.
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Түрлері аз болгандыктан Chaetognatha-лар қазір жақсы зерт- 
телген. Түрлерге өте бай Sagitta туысын галымдар Куа және 
Гаймар 1827 жылы аныктады, калгандары әлдекайда ксшірек 
анықталды.

Д снссінііі үзындыгы 10-12 мм-ден (Sagitta minima) 9 см-гс 
дейін (Sagitta maxima), ал Sagitta gazellae-ның ұзындығы 10 см. 
Баренц теңізіндегі ұзындығы 6-7 мм Krohnia hamata-ның орташа 
салмагы 0,4 мг, ал ұзындығы 34-37 мм-лсрінің -  79 мг.

Екі ішкі колденең қалқасы (перде) арқылы денс қуысы үш 
белікке -  бас, тұлга, қүйрык, ал ұзына бойында мезентсриялык 
қалкамен (пердемен) оң және сол бөліктерге бөлінеді.

Chaetognatha-лардың көбеюі тек жынысты жолмен отеді. 
Жұмыртқалары суға еркін жіберіледі (Sagitta) немесе балдырлар- 
дың жапыратының түбіне бекітіледі (Spadclla) немесе анасының 
арқасындағы арнайы қапшықшада сақталады (Eukrohnia туы- 
сында).

Колемі 0,4-0,5 мм-лі жұмырткалары көбсю кезеңінде судың 
жоғарғы кабаты -  планктонда өте коп болады.

Chaetognatha-лардыц айрықша маңызды өзгешелігі -  ортаңғы 
ұрык жапыракшаның (мезодерманың) энтсроцельды жолымен 
тұзілуі. Дененіц екінніі реттік қуысыныц пайда болуы Amphioxus 
(ланцетник) және кейбір омыртқалылардікіне үксайды.

Жүмыртқадан шыккан жана үрпағы ерсссктсріне онша ұксай 
бсрмсйді, тек суда біраз уақыт пелагиялық дамудан кейін гана 
ересек формата толык не болады.

Экологиясы. Chactognatha-лар теңіз пелагияль планктонның, 
әсірссс эпипланктонның кәдімгі өкілдері, тек Spadclla туысыныц 
түрлері тана литоральда, зостера мен балдырлардың ну болып 
өскен жерлерінде тіршілік етеді. Мұхиттың тсрең суларында 
(600 м) тіршілік ететін түрі -  Sagitta maxima. Олар Баренц тсңізінің 
оңтүстік батысында кездеседі. Трі батипелагияль формасының 
ұзындығы 80 мм-ге жетсді.

Chactognatha-лардың таралуы мұхиттың кәдімгі түздылығы- 
мен (33,6%о-дан томен емес) байланысты, тек үрык шашу 
кезеңінде тана біршама уакыт судың жоғарғы (көбіне түщы) каба
ты на шығадъі.

Барлық Chaetognatha-лар жыртқыштар жәнс қорек заттарды 
талгамайды. Көбінесе ортүрлі үсак шаянтәрізділерге (Copepoda,
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Calanoida), Decapoda-ның личинкаларына шабуыл жасап, қорек- 
тенеді. Аузы мен ішектің алдыңғы жағы қатты кеңейе алады, 
өйткені сагитталар (Sagitta) көп жағдайда өзінсн әлдеқайда ұлкеи 
жемтіктерді жүтады. Өзінің жас үрпактарын, үсақ личинкаларын 
күш гі қылтандарымсн үстап алып жен коятыны да аз болмайды.

Нсгізгі туыстары: Sagitta, Spadella, Eukrohnia, Krohnia, 
Pterosagitta, Heterokrohnia. Казба түрлері кембрий дәуірінен 
белгілі.

I

ЖАРТЫ ЛАИ ХОРДАЛЫЛАР ТИШ -  
HEMICHORDATA

Жартылай хордалылардын барлык окілдері теңіздсрде тіршілік 
егеді, кейбіреулері колония түзейді. Қазбадан табылған форма- 
лардың арасынан граптолиттердің еркін жүзетін колониялары да 
болған. Қазіргі уакытта жар
тылай хордалылардын 100-ге 
жуық түрі белгілі.

Жартылай хордалылар екі 
жақты симметриялы, үш сег- 
менттен тұратын цсломды 
жануарлар.

Денесі үш бөлімге бөлінеді 
-  тұмсык (кейбіреулсрінде бас 
қалқаншасы дсп аталады), д  
жага жоне дене нсмссс тұлға 
бөлімі. (105-сурет). Әрбір 
бөлімінде өзінің целомдық 
куыстары бар, олар түмсықта 
тақ, ал жаға мсн тұлғасында
жүп санды болады. Алдыңғы және ортаңғы целомдары целомо- 
дуктылар арқылы сыртка ашылса, арткы целомы тұйықталған.

Жартылай хордалылардын айрыкша бір белгісі -  алдыңғы 
ішегінде қос метамсрлі орналаскан желбезек тесіктерінің болуы, 
солар аркылы ішсгі сырткы ортамен байланысады. Осы белгі 
хордалылар типіне жататын жануарларға да тән.

Келесі бір айырыкша белгі -  нотохорданың, ягии ішектің 
түйық өсіндісінің болуы. Нотохорд денесінің алдыцғы тұмсық

105-сурет. Жартылай хордалылар 
Hemichordata:

A-Ptychodcra, Б-Balanoglossus 
(Enteropneusla) кл.
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бөлімінде орналасады. Нотохорданы омырткалылардыц хорда- 
сымен салысгырғанда скеуінің де ұксастык белгілсрі байқалады: 
олардың ішектің үстінде орналасуы, ірі вакуольденген клетқа- 
лардан құрылуы және екі муше де урык ішсгінің арка қабырғасым 
құрайтын энтодсрмальды клеткаларынан дамуы (жартылай хор- 
далылар деп аталатыны да осыдан).

Жартылай хордалылардың, қан айналу жүйесі арка және 
кұрсак қан тамырларынан тұрады. Арка тамыры денесінің тұмсык 
бөлімінде кеңейіп орталық лакунаға айналады. Бутан перикардия 
жалгасады.

Жартылай хордалылар типі екі класка белінеді: ішектыныс- 
тылар -  Enteropneusta және желбезек қанаттылар -  Pterobranchia. 
Соңғысы үзақ уақыт бойы ішеккуыстылар (Coelenterata) типіне 
жаткызылып келген, бұларға палеозой эраеында оліп біткен грап- 
толиттер жатады.

Кейде жартылай хордалыларға пелагиальды тіршілік ететін -  
планктосфера Planctosphacroidea класыи жаткызады. Планктос- 
фераның биологиясы нашар зерттелген. Сыртқы пішіні бойынша 
планктосфера ішектыныстылардың планктонды личинкасына 
ұқсас. Оныц мөлдір шар тәрізді денесінің диаметрі 2 см және 
денесі күрделі кірпікшелі жіпшелермен (шнур) капталынған, бұл 
олардың суда жүзуін жеңілдетеді. Планктосфера ішектынысты- 
лардың неотения (жынысты көбеюге қабілетті) линчинкасы да 
болуы мүмкін.

ІШЕКТЫНЫСТЫЛАР КЛАСЫ -  
ENTEROPNEUSTA

Ішектыныстылардың алғашқы өкілін 1821 жылы И.Ф. Эш- 
шольц ашты. Тынық мұхитының Маршалов аралдарының айма- 
ғында ол ірі құрт тәрізді, голотурияға ұқсас жануарды тауып, 
оны Ptychodcra flava деп атады. Одан кейін 1829 жылы итальян 
ғалымдары Жерорта теңізінде Balanoglossus clavigerus-ты тапты. 
Өткен ғасырда көпшілік зоологтар Balanoglossus-тарды кұрттар- 
га жатқызған. Мысалы, А. Агассиц баланоглоссты немертиндер 
мен метамерлі құрггардың аралық формасы деп карастырды. 
Баска ғалымдар оларды аз сегменттелген қүртгар деп ойлады.
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Баланоглосстың анатомиясын мұқият зерттеп, оның басқа омыр- 
ткасыздарка ұксамайтын ерекше желбсзекті аппараты бар скенін 
тапкан орыстың ірі зоологы және эмбриологы А.О. Ковалевский 
(1866).

Ішектыныстылардың личинкасы -  суда еркін жүзегін торна- 
рия. Оны 1850 жылы И.Мюллер ашқан. Жалпы көрінісі бойынша 
ол тікентерілілердің личинкасына ұксас болғандықтан оларды 
теңіз жұлдызының личинкасы деп санап келді. Тек 1870 жылы 
гана И.И.Мечников торнарияны баланоглосстын личинкасы екенін 
дәлелдеді. Ол баланоглоссты тікснтерілілермен туыстас деген 
ойын айтты. 1912 жылы орыс зоологтардың ойгілі профессоры 
Н. А. Холодковский ішектыныстыларды тікентсрілілер типіне 
қосымша ретінде косты.

Баланоглосс личинкасынын және ересек түрінің ішкі қүры- 
лысының кейбір белгілері тікентерілілерге үқсас, бірак та 
баланоглосстын құрылысындағы срскшеліктері де өте көп.

Ішсктыныстыларды зерттей отырып, ғалымдар оларды хор- 
далы жануарлармен жакындастырып. бірнеше қасиеттерін тапты. 
1884 жылы В. Бэтсон ішектыныстылардың омыртқалылармен 
туыстығын көрсеткен. В.М. Шимкевич, В.А. Догель сияқты атак- 
ты ғалымдар жануарлар систематикасында оларды Chordata типіне 
жакындатқан.

Қазіргі кезде ішектыныстылардың жануарлар систематикасын- 
дағы орны анықталды. И. И. Шмальгаузен мен В. Н. Беклемишев 
ішектыныстыларды жартылай хордалылар типіне кіргізді.

Ішектыныстылардың жүмсак екі жакты симметриялы, үзын 
кұрт тәрізді денесі үш бөлімнен тұрады: созылыңқы еменнің 
үрығы сияқты тұмсыктан -  протосомадан, кысқа жағадан мезо- 
сомадан және іші куысталған үзын кеудеден немесе түлғадан -  
метасомадан түрады (105-сурет).

Көптеген сезімтал клеткалары бар бүлшық етті түмсығы ең 
сезімтал да әрі ең белсенді бөлігі. Ол организм мен ортаның 
өзара байланысында айырыкша роль аткарады. Онын үстінс 
түмсық жерді казудың негізгі мүшесі, өйткені ішектыныстылар- 
дың тіршілігінің көбі казылған үнгірлерде өтеді. Түмсығын жага 
қоршан түрады. Ол да бүлшык етті, өте кыска және денеден 
көтеріліңкі, айырыкша бөлініп түрады. Жагадан кейін дененің
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көп бөлігін кұрайтын, ішінде барлык мүшелері орналаскан кеуде 
немесе тұлға бөлімі.

Оның алдыңғы бөліміндс бүйір жағынан көлденеңінен орна
ласкан жіцішке желбезек тесіктері болады.

Ауыз тесігі түмсықтыд пегізінде, аналь тссігі тұлғаның ұшында 
орналасқап. Тұмсыктың сол жақтык, ал жағаның оң жәнс сол 
жақтык целомопорадары бар. Түлғада, ұзына бойы нерв тәждсрі- 
пе және қан тамырларына сай арқа жоне кұрсак ұзына бойы 
қалындаган құрылымы (қабыргасы) бар, онда біршама айкын, 
әсіресс түсінен ажыратуға болатын желбезектік, жыныстык, ба- 
уьтрлық және құйрыктык бөлімдері байқалады.

Денесінің гүсі әртүрлі, олар сүрғылт-ак, солгын-сары, жирсн- 
сары, қызыл кірпіш түсгі, қара-қоныр, сарғылт-көк және қара-көк 
болып келеді.

Дснесінің ұзындығы 10 см-ден 50 см-ге дейін, ал үсақ форма- 
ларының (мысалы, Saccoglossus pugrnaeus-те) 2-ден 3 см-ге дейін, 
ірілері (Balanoglossus gigas) -  1,8-2,5 м-re дейін болады.

Ішектыныстылар көп козғалмайтын, көбіне теніздін балшық- 
ты немесе кұмшауытты түптерінде U-тәрізді үнгірлерінде, жаға- 
лаудағы судың көтеріліп-қайтатын өңірлерінде тіршілік етеді. 
Олар үңгірлерінде ілгсрі-ксйін қозғалып судыц бетіне нәжістін 
үйінділерін тастайды. Үңгірлсрінің қабыргасын тері бездерінен 
шығарылатын шырыштармен төсейді. Сирек жағдайларда тас- 
тардын астында немесе балдырлардың тамырларының арасында 
тіршілік етеді. Ішектыныстылар 350 м-ден артык терендіктен 
төмеи түспейді, бірақ Glandiccps abyssicola түрі 4500 м тереқдік- 
тен табылган. Кейбір түрлсрі люминеспендік сәулелерін, кейбі- 
реулері күшті йодоформ иісін шыгарады.

Ішектыныстылар -  скінші реттік ауызды, үзын құрт тәрізді, 
реликтілік шагын топ. Төрт тұқымдастан: Protoglossidae, 
Harrimaniidae, Spengelidac және Ptychoderidae-лардан, 12 туыстан 
және 100-ден аспайтын түрлердсн тұрады. Қазба гүрлері ашыл- 
маган. Баланоглоссаның анатомиясын тұңгыш per А. О. Кова
левский сипаттап берген.

Ішектыныстылар дара жынысты жануарлар. Жыныс димор
физм! айкын байкалмайды.

Жұмыртқа күрамындагы сарыуыздың коптігі немесе аздыгы-

310



на байланысты ішектыныстылардың дамуы екі жолмен жүреді: 
өзгеру арқылы нсмесе метаморфоз жоне өзгеріссіз. Екеуінде де 
личинкалары ұксас келеді.

Жұмыртқасында сарыуызы аз Enteropneusta-да, мысалы 
Ptythodera, Spengelia-ның дамуы еркін жүзетін личинка — торна- 
рия сатысы аркылы өтеді.

Жүмыртқаларында сарыуызы көп түрлерінде (Saccoglossus 
kowalevskii. Dolichoglossus) дамуы қысқартан. Жұмыртқа кабык- 
шасынан 3 сегменттен түратын дайын личинка шығады. Опың әр 
сегменті ересек формасына: гүмсықка, жағаға, түлғага сәйкес 
келсді. Мүндай иксмсіз личинканың суда жүзіп жүруі киын. Ол 
бірден су түбіне шөгіп, күмды казып жүреді.

Экологиясы. Ішсктыныстылардын 60 % түрлсрі жылы теңіз- 
дсрде, 30 %-і қоңырсалкын аймактарда гіршілік етеді. 
Тшектыныстылармен тропикалық аймактар оте бай жәнс олар сол 
жсрде кец таралған. Бірак кейбірсулсрінін ареалы шсктеулі. Біре- 
улсрі тек Үнді мүхитында және Малай архипелагы теңіздерінде 
ксздеседі. Ла-Манштың, Канада, Оңтүстік Африканыц да өз 
түрлері белгілі. Saccoglossus (Dolichoglossus) туыстары — Ак жәнс 
Барснц теңіздерінде, Harrimania maculosa жәнс Balanoglossus 
proterogonius-rap Жапон теңіздерінде кездеседі. Олардыц ішінде 
S. mereschkowskii циркумполярлық форма болуы мұмкін.

Enteropneusta-ның бір де бір түрі Антарктидада табылмаған. 
Тек Saccoglossus otagoensis Жаңа Зеландияның солтүстік-шығыс 
жағалауында табылған.

Ішектыныстылардың көпшілік түрлері литоральды аймақтың 
(судың котерілін-қайтатын теңіз жағасындағы бөлік) жоғаркы 
жылы суларында, жұмсақ түнбада, күмда, лай жиналатын жер- 
лерде тіршілік етеді. Мүндай жерлер көбінесе кұкіртті сутекпен 
ластанып, кара түсті, жағымсыз иісті болып келеді. Бірак сонда 
да жануарлар сол жерлерде мекендейді. Кейбір түрлері су агысы- 
на шайылмайтын қүмдарды калайды, ал Ptychodera-лар коралл 
рифтсрінде кездеседі. Біраз түрлері тайыз сулы жерлерде көп 
кездеседі, бірак тұрақсыз. Мысалы, Ак және Баренц теңіздерінің 
литоралінде тіршілік ететін Saccoglossus mereschkowskii кейде 
1 дм3 топырақта көлемдері 20 см-re дейін жететін 15-20 особьтар 
мекендейді. Мүмкін олардың шексіз кобеюі қолайлы жағдайға,
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қоршаған оргаға — температураға, түздылыгына байланысты бо- 
латын шығар.

Түрақты ін қазбайтындар— Ptychodera, Spengelia, Glandiceps, 
Glossobalanus. Бұлардың бәрі тастың, кораллдардың сынығының, 
балдырлардың, су өсімдіктерінің тамырларының астында жасы- 
рынып тіршілік етеді. Оларды косжақтаулы моллюскалардың бос 
бақалшактарынан да гапқан. Бұл түрлердің бәрі өздерінің шыға- 
рған шырыштарынан уақытша түтікше тұзіп, сонда омір сұреді.

EnteropncustaHbiH, копшілік түрі қүмда U тәрізді ұзын гү- 
рақты індер қазады. Әдетте мүндай ін тігінсн ұлкен герендікке 
кетеді. Balanoglossus және ірі Willeya туысыныц осындай індері 
60-80 см-гс дейін жетеді. Содан ксйін ін иіліп қайтадан қүм беті- 
не шығады. Індер тез кебетін кілегеймен төселінеді. Бұл кілсгсй 
іниің қабырғаларын гұзейтін материалдарды біріктіреді.

Ішектыныстылар ешкашан індерін тастамайды. Су ағыны бол- 
ганда жануар інінен денесінің алдыңғы немесе артқы ұшын 
шығарып, жиналған нәжістерін сыртка лактырып тастайды.

Тұнбаның кішкентай сілкінісі болса жануар өз ініне кіреді дс 
терендікке кетеді. Осындай жолмен олар жауларынан, ең алды- 
меи жыртқыш балықтардан қорғанады. Көптеген түрлерінің тері 
бездері корғаныш ретінде иодталган кілегейлі заттарды шығара- 
ды. Мысалы, Balanoglossus clavigerus иодоформаның өткір иісіи 
шығарады. Осы иіс аркылы оларды табуға да болады.

Ішектыныстылардың шығарган кілегейі ксйде жылтырайды. 
Ол көбінесе су түбі сілкінгенде болады. Glossobalanus minutus 
кұндіз кұні бойы жаркырап тұрады, ал Ptychodcra-да 8 тоуліккс 
жететін тәуліктік ритмі бар. Жаркыраудың биологиялық мағыпа
сы әлі белгісіз.

Қазып тіршілік етуінс байланысты ішсктыныстылардың реге- 
нсрациясы жақсы дамыған, ягни кез келген жері жараланса оның 
кайта қалыптасуы жүреді. Мысалы, Ptychodera-ның үзілгсн 
кұйрығы кайтадан өсуі мұмкін. Бірақ, алдынғы боліктсрі артқы 
бөлігін жасай алмайды, ал арткы бөлікгері алдынғы бөлігін оңай 
қал ы птастырад ы.

EnteropncustaHbiH мөлшері әртүрлі, үзындығының орташа 
өлшемі 10-15 см, ең ұсақтары 3-5 см. Бірак өте үзын ішекгыны- 
стылар да белгілі. Олар Balanoglossus comosus, B.clavigcrus -  1,5 м, 
ал ең ірісі B.gigas -  2,5 м. Оның денесінің диаметрі 2 см.
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Enteropneusta-ның осы ірі өкілі алғашқы рет Оңтүстік Амери- 
каның Атлантикалык жағалауында, ал кейін коп молшерде 
Бразилияда табылған. 1642 жылы сол аймақтарда басқа ірі окілі 
табылтан.

Ұзындыгы 2 метр болган бұл жануар сирек кездесетіи Willeya 
гуысының жаңа бір түрі.

Ішектыныстылардың түсі де әртүрлі, көбінесе ақшыл-сұр 
түстен ашык сарыға дейін өзгеріп түрады. Саргыш-коңыр, қоңыр 
түрлері дс жиі кездеседі. Арасында ашық түстілері де бар, ашық- 
кызыл Saccoglossus pusillus, кызғылт-сары — Ptychodera flava, 
кара-қоңыр — Glandiceps, қара-күлгін — Ptychodera erythraea. 
Кейде жануардың денесінің әр бөлігі әртүрлі түсті болуы мүмкін. 
Мысалы, солтүстік Saccoglossus mereschkowskii-діңтұмсыгы ашық 
қоңыр-қызыл түсті, жагасы және түлтасының алдыцғы жағы 
түмсығына қарағанда коюлау кызғылт түсті. Арткы ұшына карай 
түсі нашарлай бастайды да денесі мөлдір, сары немесе жасыл 
түсті болады. Терен мүхиттардан табылкан жануардың, түсі сар- 
ғыш-қызыл, ұзындығы 10-15 см болтан.

Ішектыныстылардың паразиттері аз, олар нсгізінде талшық- 
тылар, грсгариналар, кокцидиялар. Ішектыныстылардың өздері 
балыктардың корегі болып саналады.

Ішсктыныстылар класынын түкымдастары: Harrimaniidae, 
Spengelidae, Ptychoderidae. Нсгізгі туыстары: Balanoglossus, 
Ptychodera, Saccoglossus, Stereobalanus.

ҚАНАТ ЖЕЛБЕЗЕКТІЛЕР КЛАСЫ -  
PTEROBRANCHIA

Птеробранхиялар - екінші рсттік ауызды, үсақ тсңіз организм- 
дер!, рсликтік топты күрайды. Олардын казіргі кезде екі тұқым- 
дасы: Cephalodiscidae, Rhabdopleuridae; үш туысы: Cephalodiscus, 
Atubaria және Rhabdopleura жәнс 17 түрлері бар. Қазба түрлері 
ордовиктен белгілі. Еркін жылжыгі тіршілік ететін Atubaria-дан 
басқа птеробранхиялардыц бәрі де эпифаунаның (су түбінде) 
тіркеліп немесе жартылай тіркеліп тіршілік ететіндері. Олардың 
жеке особьтары немесе зооидтары бір-бірімен байланысып коло- 
нияларды күрады (Rhabdopleura-ларда), ал кейде жалган коло-
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ниялары болады, өйткені олардьщ жеке зооидтары колониядан өз 
бетінше сыртқа шыгып, жылжып жүре алады.

Rhabdopleura-ларда үш формалы зооидтары бар: еркектік, ұрға- 
шылық және жыныссыздық, сонымен катар кейбір бүршіктері 
дамымай қыстайтын зооидтерге айналады, олар қор бола алатын 
заттармен толтырылған. Колониялары срксктік нсмесе үрғашы- 
лык болады. Жскс особьтары -  зооидтары жалпы үйшіктсрде 
немесе цсноциялардың ішіндс орналасады.

Жекс особьтарының дснссі ішсктыныстылардағыдай үш 
бөлімнсн түрады: протосомадан немесе бас калканынан, мезосо- 
мадан нсмссс мойынынан, нс жағадан жәнс метасомадан нсмесе 
тұлғадан. Даму ксзсніндсгі осы айкын көрінетін үш бөлімі сресек 
кезеңіндсгі дснсдс білінбсйді. Жаға бөлімінің арка жағында
2-дсн 18-гс дсйін қармалауышты қол (лофофор) өсінділері орна- 
ласкан. Кірпікшслсрмсн капталынған кауырсынды кармалауыш- 
тары сумей бірге түскен корск заттарды аузына айдау кызметін 
атқарады. Тұлғасы шағын, сопақ, жұмыртқа тәрізді нсмссе кап- 
шық сиякты. Оның құрсак жағынан сабақшасы немесе аякшасы 
шығып түрады.

Энтероцельды жолмен пайда болған целом куысы дененің үш 
бөліміне: протосомаға (бас калканына), мезосомаға (жағаға), ме- 
тасомаға (тұлғаға) сәйкес протоцельге, мезоцельге және мета- 
цельге бөлінген. Бас калқанындағы целомы қосарланбаған, ал 
жағасы мен түлғасындағы целомдары жүп болып келеді, бір жүп 
жағалы целомодуктылары бар.

Нотохорда бас қалқанынын ішіне кіріп тұрады, арқа жағынан 
оған кардио-псрикардиялык жиырылғыш мүше жалғасып, екеуі- 
нің аралығында арқа қан синусының орталық лакунасы орна
ласады.

Птеробранхиялар корсгін белсенді іздемейді. Ұсақ организм- 
дер -  диатомиялар, радиоляриялар, шаянтәрізділердің личин- 
калары, ауызға қолдарындағы кірпікшелердің қимылымен айда- 
лады. Ас корыту процесі зерттслмсген.

Жыныс жүйесі дара жынысты, бірак гермафродиттсрі де 
ксздеседі. Апалық, аталықтарын сырттай ажырату киын 
(Cephalodiscus), кейде айырмашылықтары айқын көрініп түрады 
(Rhabdopleura).
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Көбеюі жынысты жәнс жыныссыз жолмсн отеді. Ұрықтанған 
жұмыртқалары түтікшенін қабыргасына бскініп, сонда дамиды. 
Жүмыртқалары ірі, сарыуызға бай, бөлшсктенуі толық, біркслкі. 
Cephalodiscus-тың жүмыртқасынан кірпікшелермеи қапталған 
личинка шығады. Ол түрлің таралуьша қызмст етеді. Сыртқы 
көрінісі ішектыныстылардыц личинқасына үксас. Ол ұзын және 
аздап жалпайған. Алдыңғы жагында сезім мүшелері жәнс көпте- 
ген безді клеткалары бар.

Жынысты көбеюден басқа канатжелбезектілер жыныссыз- 
бүршіктену арқылы да көбсйеді.

Канатжелбезсктілер реліктілік топ, сан жағынан да аз, олар- 
дың қалдықтары ордовиктен белгілі. Әлемдік мұхиттың тро- 
пикалық, жылы және суық суларында кездессді.

Cephalodiscus өкілдерінің таралуы оцтүстік жарты шармен 
шектелгсн. Олар көбінесс субантарктикалык аралдарда, Антарк- 
тикада кездсседі. Rhabdopleura- ның түрлсрі Арктика мен 
Антарктиканың барлық климаттық аймактарында ксң таралтан, 
ал Atubaria-лар тек Жапония жагалауынан белгілі.

Канатжелбсзектілер теніздің 50 м-ден 650 м-ге дейін терсн- 
дігінде гидроидтар, коралдар, мшанкалар, губкалар сияқты 
жануарларға коныстанып тіршілік етеді. Олардың иаразиттері 
туралы деректер аз.
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2 - б ө л і м 
ХОРДАЛЫЛАР

ХОРДАЛЫЛАР ТИПІ -  CHORDATA

Қазіргі ксзде жср жүзінде 1,5 млн-дай жануарлар гүрлері кез- 
дсссе, солардың 43 мыңдай түрі хордалылар типіне бірігеді. 
Соңғыларының сыртқы пішіні капшыктәрізді, күртторізді, ба- 
лықтәрізді, төртаяқты жануарлар тәрізді болып келеді. Дене түркы 
да әртүрлі: ұзындығы бірнеше мм-ден 30 м-ге, салмағы бірнеше 
граммнан 150 тн-ға дейін жететін түрлері де бар. Мекендейтін 
орны да көп түрлі -  теңіздер мен мүхиттар, өзендер мен көлдер, 
құрлықтар.

Осындай алуан түрлілігіне қарамастан хордалылардың құры- 
лымында баска типтердің өкілдсріндс ксздсспейтін ерекше 
белгілері болады. Олар: 1 -  ішкі қаңқа кызметін атқаратын хор- 
даның болуы. Бұл ұрықтык даму кезінде ішектен бөлінген 
зндодермадан пайда болады. Қазіргі козқарас бойынша шығу тегі 
екі жақгы: эктодсрмальды орі мезодермальды. Хорда кейіннен 
шеміршскті, сүйекті омыртка жотасымен алмасады. 2 -  хорда- 
ның үстінде жүйке не нерв түтігі орналасады. Ол ұрықтық даму 
кезінде эктодермадан пайда болады (кейіннен ми мен жұлынға 
бөлінеді). 3 -  аскорыту жолдары хорданың астында орналасады. 
Оның алдынғы бөлімі -  жұтқыншақтың скі жағын ұрықтың даму 
кезінде желбезек саңылаулары тесіп жатады. 4 -  кан тасымалдау 
жүйесінің үлпілдеп соғатын бөлімі -  жүрек (егер ол болса) де- 
ненің қүрсақ бөлімінде орналасады.

Бүл айтылған ерекшеліктер хордалы жануарлардын арғы -  
тектері өздерінің эволюциялык даму кезеңінде денесінің қалып- 
ты жағдайдан ауыткуына, яғни инверсияға ұшырағанын көрсетеді.

Осындай өзіне тән ерекшеліктерімен катар, хордалы жануар- 
ларда баска типтерге ұксас ортак белгілер де бар. Олар:

1 -  жартылай хордалылар, тікентерілілер, кылжақтылар мен 
погонофоралар сияқты хордалылар да алгашқы ауыздыларға 
(Protostomia) қарсы топ -  екінші ауыздылар (Deuterostomia).

2 -  сакиналы құрттар, моллюскалар, буынаяктылар, мшанка- 
лар жоне иыкаяктылар сиякты хордалыларда екінші дснс куысы 
-  целом пайда болды.
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3 -  буынаяқтылар мен көптеген құрттарға тән негізгі мүше- 
лер жүйелері метамерлі орналасады (жүлын жүйелері, омыртқа 
жотасы, қүрсақ бүлшық еттері).

4 -  хордалыларга, баска да көп клеткалы жануарлар сияқты 
скі жакты симметриялык (билатериялық) тән.

Хордалылардың тегі жайында казба-калдыктар сақталмаған. 
Олардың эволюциясынын алғашкы даму сатыларын жанама түрде 
-  салыстырмалы эмбриология, салыстырмалы анатомия деректе- 
ріне сүйеніп дәлслдейді. Қазіргі кезде хордалылардың тегі 
жайында негізінен 2 түрлі гипотеза (болжам) кең тараган.

1 -  Гарстанг (1928) болжамы бойынша олардың тсгі отырып 
пассивті тіршілік сткен. Қозғалғыш дернәсілдері жан-жаққа та- 
рап, қолайлы жерлерді меңгерген. Бірте-бірте ересектері жойы- 
лын, дернәсілдері көбеюге қабілетті болган. яғни бүларда неотения 
қүбылысы жетілген. Осылайша хордалылардың қозғалғыш тегі 
пайда болған деп болжайды.

2 -  А.Н.Северцов (1912, 1939) және Н.А.Ливанов (1958) бол- 
жамдары бойынша хордалылардың тегі құрттәрізді өрмелеп не 
топырақ қазып тіршілік еткендер, яғни тегі белсенді тіршілік ет- 
кен организмдер.

Соңғы кезде осы болжамды дәлелдсйтін деректер пайда бол- 
ды. Н.Н. Иорданскийдін (2001 ж) болжамы бойынша теңіз түбіне 
жабысып тіршілік еткен “олигомерлі” кұрттардың түрлерінен 
Қабыктылар, топырак казғыш теңіз мекендеушілерінен Бассүйек- 
сіздер, ал ары карай дамып белсенді түрде жүзіп тіршілік сткендер- 
ден Омыртқалылар дамыған. Н.Н. Иорданскийдің пікірінше хор- 
далы жануарлар Кембрий кезеңінің басында пайда болуы мүмкін.

Қазіргі кезде 43 мыңнан астам түрді біріктірстін Хордалылар 
типі морфологиялық, анатомиялык және физиологиялық кұры- 
лым ерекшеліктеріне карай 3 тип тармағына бөлінеді.
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Tunicata 1400-дей гүрді біріктіретін 3 класка, Асгапіа, Бас- 
сүйексіздер 30-35 түрді біріктіретін I класқа жіктеледі. Craniota, 
Омыртқалылар тип тармағы 42 мындай түрді біріктіреді жәнс 
2 бөлімгс бөлінеді:

1 бөлім Agnatha -  Жаксыздар
1 класс бар Cyclostomata Дөңгелекауыздылар
2 бөлім Gnathostomata -  Жактылар
Бұл бөлім 2 класс үстіне жіктеледі. 1 класс үсті Pisces -  Ба- 

лыктар, олар 2 класка: 1 класс Chondrichthyes -  Шеміршекті 
балықтар, 2 класс Osteichthycs -  Сүйекті балыктар, 2 класс / үсті 
Tetrapoda -  Тертаяқтылар 4 класқа:

1 класс Amphibia, 2 класс Reptilia, 3 класс Aves жене 4 класс 
Mammalia деп бөлінсді.

Зат алмасу дәрежесіне жене ішкі жылылықтың түрақтылығына 
карай Омырткалылар: а) салкынқандылылар -  пойкилотермділер 
немесе экзотермділср (дөңгслек ауыздылар, шеміршекті, сүйекті 
балықтар, Amphibia, Reptilia); ә) жылыкандылар -  гомойотермд- 
ілер не эндотермділер (Aves, Mammalia) деп бөлінеді.

Жақтылар таксономиялық жағынан бір-біріне жакын кел- 
мейтін 2 топқа жіктеледі. 1 топ -  Anamnia (Анамниялар, 
Қағанақсыздар немесе Су жануарлары). Бұларта шеміршекті, 
сүйекті балықтар және қосмекенділер жатады. Қосмекенділср 
кұрлыққа шыққанмен сулы ортамен байланысын үзбеген. 2 топ 
-  Amniota (Амниоталар -  Қағанақтылар немесе Алғашқы күрлык 
жануарлары). Бұларға Reptilia, Aves және Mammalia жатады.

Анамниялар мен Амниоталардың бір-бірінс айырмашылығы:
а) жүмыртқасынын күрылысында; ә) эмбриональдык дамуы- 

ның сипатында; б) ересектерініц күрылысының көптеген 
ерскшеліктерінен көрінеді.

а) Анамниялардын жүмыртқасы іркілдек қабықпен капталған, 
ол сулы ортада оның формасын сактайды. Сары уызы аздау, үрық- 
тық дамуы үшін кажетті су сыртқы ортадан жүмыртқа кабығы- 
ның өткізгіш кабілетіне қарай енеді. Ампиоталардын жұмыртқасы 
бірнеше кабат кабыктармен капталган, формасын сактап гүрады. 
Сары уызы мол-дамуы үшіп керекті заттар (тірск жене энергетика- 
лык) жеткілікті. Ақ уыз үлкен, дамуы үшін су мұнда жеткілікті.

ә) Анамнияларла жү.мыртка клсткасы толықтай болшектенеді, 
пайда болған личинка жүмыртқа кабығын жарып, суға түсіп, жел-
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безектермен тыныс алады. Қосмекенділердің дернәсілдері бірне- 
ше рет түрленіп (метаморфозданып) ересек организмге айналып, 
құрлыкка шығады. Амниоталардын жұмыртқа клеткасы сары 
уыздың ішінде жатады. Осығаи орай болшектену тек анимальды 
полюете жүріп, сарыуызда қалқып түрагын біркабатты үрык 
дискісі түзіледі. Ол ары карай дамып, ұрықтық үш жаиырақша: 
эктодерма, мезодерма жопе эндодерма түзейді, одан сомиттер 
пайда болып, органдар жүйесінің бастамасы қалынтасады. Сыр- 
ткы үрықтық қабық -  сероза, ішкі үрыктык кабық -  амнион пайда 
болады. Личинкалық стадия болмайды. б) Ересек анамниялар 
мен амниоталарда ерекшсліктер көп.

1 -  тері жабындысы анамнияларла су жопе газ оту үшін тері 
бездсрі бөліп шыгаратын сілемейлермен жабылған. Қабыршак- 
тар, жабынды сүйсктер -  герінің дәнекср үлпасынан пайда болады. 
Амниоталарда тері бездері аз (сүтқоректілерден баскаларында), 
эпидермистің үстінгі қабаты мүйізденген. Қабыршақ, түяқ-тыр- 
нактар, кауырсын, түк -  эпидермис түындылары; 2 -  тірек -  
бұлшык ет жүйесі Амниоталарда толыктай сүйектенген, әрі 
жіктелген; 3 -  асқорыту жүйесі -  амниоталарда жақсы жіктелген; 
4 -  тыныс алу -  анамнияларда желбезек, тері, өкпе; амниоталар
да -  окне; 5 -  қантасымалдау жүйесі -  амниоталарда кііиі және 
үлкен канайналу шецбері жаксы жстілген, жүректе қан шамалы 
араласады, немесс мүлдем араласпайды; 6 -  зәр-жыныс жүйесі -  
анамнияларда болатын мезонефрос бүйрск амниоталардын ұры- 
гында ғана жұмыс аткарады, негізгі -  метанефрос бүйрек; 7 -  
нерв жүйесі -  ми амниоталарда жақсы жіктелтен және күрделен- 
ген.

Міне, осындай ерекшеліктері Амниота тобына жататын омырг- 
қалылардың жер шарына кең таралып, алуан түрлі биотоптарды 
менгеруді камтамасыз еткен.

Типтармағы Қабықтылар немесе Личинкахордалылар -  
Tunicata seu Urochordata

Қабықтылар Tunicata -  хордалы жануарлардан сртеде бөлініп 
шыққан карапайым құрлысты топ. Денс формасы кап немесе 
бөшкетәрізді, үзындығы 0,3 см-ден 50 см-ге дейін жстеді. Пиро- 
сомалардың (шырақтылардың) колониясының ұзындығы 30 м-ден
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асуы мүмкін. Хордалыларға тән белгілер дернәсілдік (личинка- 
лык) кезеңдс анық білінеді, бұларды кейде личинкахордалылар 
деи атау осыған байланысхы. Барлығына ортақ белгі хордасы 
тек қүйрық бөлімінде болады. Сондыктан да оларды құйрықхор- 
далылар деп те атайды. Барлық өкілдері теңіздерде мекендейді. 
Кейбір түрлері козғалмай бір орынға бекініп тіршілік етсе, екін- 
шілері су ішінде жай қозғалып тіршілік етеді. Денесі кабықпен 
немесе туника деп аталатын затпен капталған. Суды жұткыншак- 
та орналасқан желбезек саңылаулары арқылы өткізіп, пассивті 
коректенеді. Нерв жүйесі ганглиялардан тұрады, ол ауыз бен ат- 
риопор тесіктеріиін арасында орналаскан. Сезім мүшелері нашар 
дамыған. Қангасымалдау жүйесі -  қуыс типті. Гермофродиттер 
немесе косжыныстылар. Көпшілігі жыныссыз жолмен бүршікте- 
ну аркылы да көбейеді.

Типтармағы 1400-дей түрді біріктіретін 3 класка жіктеледі.
1 класс -  Асцидиялар -  Ascidia
2 класс -  Сальпалар -  Salpae
3 класс -  Аппендикуляриялар -  Appcndiculariae.
Асцидиялар класы. Жеке жәнс топтанып шотыр (колония)

құрып тіршілік ететін 1300-гс жуық түрі белгілі. Үш класс тарма- 
ғына болінеді: Aplousobranchia, Phlebobranchia, Stolidobranchia.

Көптегсн асцидиялар мүхиттардыц литоральды және терендігі 
200 м дсйін жететін сублиторальды деңгсйлсрде (судың түзды- 
лығы 35%о) тіршілік етеді. Терендеген сайын олардың түрлері 
азаяды. Қазіргі кезде 2 000 м терсңдікте асцидиялардың жүздс- 
ген гүрі белгілі. Асцидиядардың табылған максимальды тсрсңдігі 
8430 м.

Дене пішіні. Жеке тіршілік ететін асцидиялардың пішіні екі 
ауызды банката үқсас, түп жағымсн бекінеді, оиы сталон дсп 
атайды, ал жоғарғы жағында екі тесік -  ауыз және атриальды (нс 
клоакальды) сифондары болады. Ауыз сифоны аркылы су енін, 
желбезек саңылаулары арқылы туника мен дененің арасындағы 
қуыс -  желбезекмаңы нсмесе атриальды қуысқа шығып, одан 
атриальды сифон арқылы сыртқы ортаға шығады.

Қоректепуі пассивті. Ауыз сифонына түскен судың күрамын- 
дағы қорек заттары көлемді жұткыншаққа, одан қысқа ішек 
аркылы көлемді карынға өтеді, одан қорытылмаған қорск аналь
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тесігі арқылы атриальды қуыска түсіп, клоакальды сифон аркы- 
лы сыртка шығарылады.

Тыныс алуы -  ауыз сифонына түскен су жүтқыншаққа өтсді, 
ондағы көптеген стигмалар (тесіктер) арқылы өтіп, сол жсрде газ 
алмасу жүріп, су желбезекмаңы не атриальды қуысқа түсіп, 
клоакальды сифон арқылы сыртка шығарылады.

Қантасымалдау жүйесі -  лакунды (қуысты). Кішкентай 
жүректен желбезек саңылауларына және ішкі мүшелергс шыға- 
тын кантамырлары болады. Қан бірде алға, бірде артка қозғалады, 
яғни бірде вена, бірде артерия каны жүреді.

Асцидиялар гермафродиттер, аналық және аталық жы- 
ныс бездері катар жатады. Жыныс бездері алма-кезек пісіп 
жетіледі, сондыктан өздігінен үрыктану жүрмейді. Жыныссыз 
жолмен де кобейеді. Топтанып шоғыр кұрып тіршілік егетін- 
дерініц де құрылысы осындай.

Кластың 3 отряды бар. Олар: 1 отряд -  Жалгызбасты асцидия
лар -  Monascidiae. Үзындығы 2-3 мм-ден 40-50 см-ге дейін 
жететін, бекініи немесе козғалып гіршілік ететін кабықтылар. 
2 отряд -  Көпбасты асцидиялар -  Sunascidiae. Топтанып шоғыр 
құрып тіршілік ететін кабықтылар. 3 отряд Шырацтылар 
Purosomata. Жүтқыншақтың екі жағында жарық шығарғыш клст- 
калар тобы орналасуына байланысты осылай аталған.

Маңызы. Асцидиялардың денссінде біршама ванадий элементі 
және клетчатка болады, оларды асцидиялар судан сіңіріп алады. 
Ванадий жануардың күл массасында 1%-дан артық мөлшерді, 
немесе денесінің кұрғақ салмағында 0,65% -  ды қүрайды. Бұл 
теңіз суының концентрациясынан 10 000 есе жоғары.

1 га жерде 30 кг ванадий және 300 кг-ға дейін клетчатка 
алынатын болғандыктан олардың болашақта өндірісте пайдалану 
мүмкіндігі бар. Жапонияда асцидияларды суасты плантацияла- 
рында өсіреді. Сосын асцидияларды жинап, өртейді де алынған 
күлден жоғары концентрацияы ванадий алады.

Асцидиялардың көптеғен түрі мұхиттарда аса үлкен емес те- 
рсңдіктерде жаппай тіршілік етеді. Ол тек тастар мен басқа катты 
заггарға бекініп коймай, кемелердің түбіне немесе су түбілік түрлі 
күрылғыларға, күбырларға жабысады. Су күбырларының қабыр- 
ғаларына өте көп мөлшерде жабысып, қүбырдыц су откізуші 
диаметрін тарылтып, ластайды. Жылдын белгілі маусымдарында
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жаппай өлуінс байланысты сүзгіш қүрылғыларды бітеп, суды 
өткізбей кояды. Осылайша, көптеген өндірістік мекемелерге ай- 
тарлыктай нүқсан келтірсді.

Сальпалар класы. Сальмалар -  жүзіп тіршілік ететін 25-ке 
жуық түрді біріктіретін, дене мөлшері бірнеше мм-ден 30-40 см- 
ге жететін қабықтылар. Ең ірі сальпа -  Thetis vagina Тынык 
мұхитында ұсталған. Оның ұзындығы 33,3 см-ге жеткен. Кейде 
белек класс тармактары рстінде қарастырылатын үш отрядтан 
түрады: сальпалар Salpida, бешкелілер Doliolida жәнс шырақты- 
лар Pyrosomatida (көптеген шырақтылар люминесцентті 
бактериялармен симбиозда тіршілік ететіндіктен жарық шы- 
ғарады, сондыктан олар осылай аталады).

Дене пішіні мен қурылысы. Сальпалардың дене пішіні қияр 
нсмесе бөшкетәрізді. Сальпалардың бір түрінін өзі жеке нсмссс 
үзын тізбектәрізді колония түрінде де тіршілік стс алады. Мұндай 
тізбектердің үзындығы 1 м-гс жетуі мүмкін, бірақ олар оншейін 
су толқынының соғысынан- ак бөліктерге болінеді. Негізінсн 
жылы геңіз суларыада жоне мұхиттың тропикалык аймақтарын- 
да мекендейді. Көптеген қабықтылардың тек жылы суларда 
тіршілік ететініне байланысты олар мүхиттың түрлі аймактарын- 
да гидрологиялык жағдайдың озгерісіне жауап бсрстін индикатор 
ретінде колданылады. Сальпалардың Антаркгикада тіршілік ететін 
2 түрі сипатталған. Олар: Salpa thompsoni барлык антарктикалық 
суларда таралыи, 40 0 оңтүстік ендіктің шекарасынан аспайды 
және S. gerlachei тск Росса теңізінде мекендейді. Сальпалар еркін 
жүзіп пелагикалық тіршілік ететін жануарлар. Нағыз сальпалар- 
дың қүрылысы асцидияларға ұқсас. Сальпалардың денесі нәзік, 
молдір туникамсн капталған. Туниканың астында бөшкснің ай- 
налмалы жиектері тәрізді акшыл сақиналы бұлшықеттер көрінеді.

Қоректенуі. Ауыз қуысына түскен майда организмдер аско- 
рыту жолына өтеді, қалдық заттар сифон аркылы сыртқа 
шығарылады.

Қозгалуы. Барлық сальпалар реактивгі козғалу арқылы орын 
ауыстырады.

Көбеюі. Жынысты және жыныссыз жолмен көбейеді. Ұрык- 
танган жұмыртқадан жыныссыз особь оозоид шығады, ол 
бүршіктену арқылы көбейеді. Колонияны бірнеше мың жануар 
кұрауы мүмкін. Біраз уақыттан кейін колонияның ересек дарала-
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рында аналық және аталық гонадалар пісіп жстіледі. Жыныстық 
жетілген особьтар -  бластозооидтар -  гсрмафродиттср. Жүмыр- 
тқа клеткасында бір ғана жүмыртқа дамып урыктанады, одан 
жаңа колонияньщ бастаушысы -  жыныссыз особь пайда болады.

Маңызы. Кейбір балықтар мен теңіз тасбақаларының корсгі 
болып табылады.

Сальпалар қазіргі кездс ғалымдардын назарын оте көп аудар- 
туда. Соңғы зерпеулердің көрсстуіншс бүлар -  энергия үнемдеуші 
организмдер. Олар денесіиен теңіз суын өткізу арқылы планк- 
тонмен қорсктенеді, ал олардың экскремеиттері мұхиттың 
жогарғы кабаты мен атмосфераның төмснгі кабаттарынан 
көмірқышқыл газын сіңіреді. Бүл планетамызды жылынудан сак- 
тайды.

Аппендикуляриялар класы. 60-ка жуық түрі бар, жүзіп жүріп 
тіршілік етстін, дене мөлшері бірнеше мм-ден 1-2 см-ге жететін 
мөлдір қабықтылар.

Дене пііиіні асцидиялардың дернәсілдеріне ұқсас. Баска қабық- 
тылармен салыстырғанда ешкашан колония күрмайды. Денесі 
хордасы, нерв бағанасы. көлденсн-жолакты бүлшыкеті бар түлға 
мен кұйрыктан түрады. Баскаларынан ерекшелігі -  ерссск ксзін- 
де де хорда сакталады. Желбезек маны куысы мен клоакасы 
болмайды. Анусы қүрсак жағында орналасады. Барлык аппенди
куляриялар оздерініц тері эпителийінің шырыштарынан үйшіктср 
түзейді. Ірі бсзді клеткалардан тұратын эпителий денесінің ал- 
дыңкы бөлімін мозаика тәрізді жауып тұрады. Үйшіктің алдыңгы 
жағы үшкірленген, қалың кабырғалы және мөлдір. Алғашында 
ол жануарга жабысып тұрады, кейіннен аппендикулярия үйшіктің 
ішінде онай қозғала алатындай орналасады. Аппсндикулярияларда 
нагыз туника кабығы болмайды, сондықтан үйшік туника кыз- 
метін аткарып, хитинтәрізді заттардан құралады. Үйшіктің ішінде 
болғанда аппендикулярия күйрыгын козғалту арқылы су ағысын 
тудырады.

Қоректенуі. Үйшіктің алдыңғы және артқы бөлімінде бірне- 
ше саңылауы бар фильтрлі тор орналасады. Бүл тор арқылы өте 
үсак мөлшсрі 3-20 мкм планктонды коректік заттар сүзіледі. 
Сүзгіш аппарат жиі-жиі бітеліп қалатындықтан аппендикулярия
лар ескі үйшігін тастап жаңа үйшік жасайды (тәуліі іне 6-8 рстке 
дейін). Жаңа үйшік салуға бір минуттан аз уакыт кетеді.
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Көбеюі. Аппендикуляриялар гермафродиттер, тек жыныстык 
жолмен көбейеді. Денесінің артқы бөліміндс жұмыртқа безі ор- 
наласады, оны екі жағынан аталык жыныс бсздері кысып тұрады. 
Снерматозоидтар аталык жыныс бездерінен денесінің артқы жа- 
ғындағы саңылаулар аркылы сыргқа шығарылса, жұмыртка 
клеткалары денесінің қабырғаларын жарып сыртқа иіығады. 
Жұмыртқа клеткалары сыртқа шыкканнан кейін аппендикуляри
ялар өледі. Тек бір түр ғана -  Oikopleura dioika дара жынысты 
болып табылады. Ұрыктанған жұмыртка клеткасынан нерв ган- 
глиясы, хордасы жақсы дамыған, бірақ анусы мен аузы жоқ 
личинка шығады. Аппендикуляриялар өмір бойы личинка саты- 
сында болыи, личинка сатысында кобейе алады деген көзқарастар 
кең етск алуда. Бұлар барлық теңіздер мен мұхиттарда таралған. 
Көптеген балықтардың корегі болып табылады.

Типтармагы Бассүйексіздер -  Асгапіа

Бассүйексіздер типтармағына майда, пішіні балыктың шаба
ты на ұқсас кслген теңіз жануарлары жатады. Хордалы жануар- 
ларға тән белгілер сакталады: ішкі тірек канка -  хорда мен 
түтіктәрізді жүйке жүйесі бар; жұтқыншақты екі жағынан жел- 
безек саңылаулары тесіп отеді және ол гыныс алу кызметін 
аткарады; асқорыгу жолында бауыр өсіндісі болады. Типтар- 
мағына 30-35 түрді біріктіретін 1 класс Басхордалылар -  
Cephalochordata жатады.

Класс Басхордалылар. Бұл класта бір тана отряд Ланцет- 
никтәрізділер -  Amphioxiformes бар. Отрядқа 3 тұкымдастың 
өкілдері бірігеді. Олар: 1 -Эпигонихттер -  Epigonichtidae; үзын- 
дығы 5 см-дей болатын бірнеше түрі бар. 2-Амфиоксидтер -  
Amphioxididae; үзындығы 1,5 см-дей бірнеше гүрі кездеседі. Ең 
коп таракан тұқымдас Ланцстниктер -  Branchiostomidae . Өкілі -  
кәдімгі ланцетник -  Branchiostoma lanceolatum.

Сыртқм пішіні. Ланцетник -  жартылай мөлдір, пішіні ба- 
лықтәрізді, денесі екі жағынан кысыңқы, дене мөлшері 5-8 см 
болатын су жануары. Денесі жүзу қатпарымен көмкерілгсн. Де- 
ненің алдыңғы бөлімінен басталатын арқа канаты ланцеттәрізді 
кұйрық қанатына, одан қүйрықасты қанатына айналады. Қарма- 
лауыштары бар ауызалды куысынан дененің қүрсақ бөлімінің оң
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және сол жағынан метаплевральды қатпар басталып, олар бір- 
бірімен қосылып атриальды немесе желбезекмаңы қуысын 
түзейді, ол құйрықасты канатына дсйін созылып жатады. Ол жерде 
атриопор тесігі орналасады.

Тері жамылгысы -  екі қабатты -  эпидермис жоне дерма (ку- 
тис, кориум) кабаттарынан тұрады. Ланцетниктің эпидермисі 
бірқатарлы клеткалы, оның сыртын жука кутикула жауып жа
тады.

Булшық-em жуйесі -  метамерлі және аз жіктелген. Жүзу және 
құмға көмілу кезіндегі жай қимыл-қозғалысты жүзеге асырады. 
Бүлшық еттері миомерлер деп аталатын сегмснттерден түрады. 
Миомерлердід арасын бүлшык етке тірек болатын дәнекер ткан- 
нан түзілген миосепталар боледі.

Қаңқасы -денені ұзына бойыиа созылып жатқан хорда.
Жуйке (нерв) жуйесі -  хорданың үстінде жатқан жүйке түтігі. 

Іші қуыс, оны невроцель деп атайды. Оның алдыңгы бөлімі хор- 
даның ұшына жстпейді (сондықтан бұл класс Басхордалылар 
деп аталады). Жүйке түтігі миға және жүлынға бөлінбсген. Оның 
алдыңгы бөлімінен екі жұп сезгіш бас жүйкелері шығып, дененің 
алдыңғы болімін қозталысқа келтіреді. Басқа бөлімдерінің әрбір 
сегментінен екі жүп (оң және сол) арка мсн күрсак жүйкелері 
шығады. Жүйке түтігінің қуысында сезгіш Гессе көзшелері орна
ласады.

Асцорыту жуйесі -  ауызалды қуысы, ауыз, көлемді жұтқын- 
шақтан, кысқа ішектен, аналь тесігінен тұрады. Жүтқыншак пен 
ішектің шекарасында бауыр өсіндісі орналасады. Жұтқыншақ- 
тың екі бүйірінде көптеген (100-ге жуық) желбсзек саңылаулары 
орналасқан. Ланцетниктің жұтқыншағы әрі асқорыту, әрі тыныс 
алу қызмстін аткарады. Жұтқыншактыц түбінде ұзына бойы ор- 
наласкан эндостиль деп аталатын науаша және жүтқыншақтың 
үсгінде жүтқыншақүсті науаша орналасқан. Бұлар кірпікшелі 
және безді клеткалармен жабдыкталган, ауыз куысына түскен 
қоректік заттарды өнеш арқылы ішеккс айдайды.

Қантасымалдау жуйесі -  тұйық, ланцетникте жүрек болмай- 
ды, оның қызметін қабырғасы біршама қалың кұрсақ аортасы 
(қолқасы) атқарады. Артериальдық жуйе. Жүткышнақ астынан 
ірі кантамыры -  қүрсақ аортасы -  aorta ventralis -  отеді, ол арқы- 
лы вена қаны дененің алдыңғы бөліміне қарай козғалады. Одан
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желбезек перделерінің санына сәйкес келетін жүзге жуық жүп 
алып келуші артериялар тарам, желбезск перделеріидс оттскке 
қанығып, алып кетуші желбезек артериялары аркылы арқа аорта- 
сыиың жүп түбіріне барып қүйылады. Олардан жүи ұйқы 
артсриялары шыкып дененің алдыңғы бөлімін артерия қанымен 
қамтамасыз етеді. Жүткыншактыц арткы түсында жүп арқа 
аортасының түбірлері қосылып, жалғыз арқа аортасын -  aorta 
dorsalis -  түзейді. Ол дененін арткы жағыиа және ііикі органда- 
рына қан тасиды.

Веноздық жүйе. Тамыршалар жүйесіиен өткен вена қаны ішек 
кабырғаларынан так ішекасты венасына жиналады, ол бауыр 
өсіндісіне барады, одан каииллярларға тарамдалып, бауыр-қақпа 
жүйесін қүрып, одан қыска бауыр венасы -  vena hepatica -  аркылы 
вена синусына (қойиауына, колтығына) -  sinus venosus -  барып 
қүйылады. Дененіц алдыңғы және арткы бөлімдеріндегі вена қаны 
жүп алдыңғы және жұп арткы кардиналь веналарына -  venae 
cardinals auterior et posterior -  жиналады. Олар бір-бірімен қосылып, 
оң және сол Кювье өзектеріне барып, одан вена синусына өтеді.

Ыдырау өнімдерін іиыгару жүйесі -  сақиналы кұрттардың 
нефридиялық жүйесіне үксас. Жүтқыншақ үстінде 90 жүптай 
нефридиялар орналасады. Олар кыска түгіктәрізді: бір үшы ат- 
риальды қуысқа, бір үшы дсне куысына ашылады. Дене қуысы 
жағында бірнеше тесіктер -  нефростомалар болады. Олардыц 
әркайсысы түйреуіштәрізді арнайы клеткалар -  соленоциттер- 
мен жабдықталған. Ыдырау өнімдері дене куысынан соленоциттер 
арқылы нефридияға, одан атриальды куысқа шытарылады.

Жыныс жуйесі -  ланцетник жонс баскада Бассүйексіздер дара 
жыныстылар. Жыныс бездері бір-бірінс үқсас. Көи уақытқа дейін 
арнайы жыныс өнімдерін шығаратын жолдар жок деп келді. Соңгы 
зерттеулер бойынша көбею алдында жыныс бездерін атриальды 
куыска шығаратын уақытша жолдардың пайда болатыны анық- 
талды. Ұрыктануы сырттай. Ұрыктанған жүмыртка жылдам 
болініп, шартәрізді бластула пайда болады. 5-8 сагат өткен соң 
инвагинация процессі жүріп, кос қабатты гаструла қалыптасады.
12-24 сагатта мезодерма иайда болып, үрық ары қарай бөлінсді: 
жүйке түтігі, хорда, целом капшыктары калыптасады және бас
када ұрықтык мүшелер дамиды. Бір тәуліктен соң үрык жүмыртқа 
қапшытын жарып, ұзындығы 3 мм дернәсіл сута шығады. 30-36
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сагаттан соц ауыз гесігі, желбезек сацылаулары пайда болады 
жоне басқа мүшелер калыптасады. Дернәсілдік кезсң 3 айға со- 
зылады. Белсенді қозғапып, коректенеді. 1-ші жылдың аяғында 
ланцетниктің үзындығы 3 см, скінші жылы -  4, үшінші -  5-6. 
төртінші жылы 7-8 см-ге жетеді. 2-3 жаста жыныстык жағынан 
жетіледі. Ланцетниктің эмбриональды дамуын орыс ғалымы 
Л.О.Ковалевский зерттсгсн.

Экологиясы -  ланцетниктср Атлант, Тынык мүхиттардың тро- 
пикалық, субтропикалык ай.мактарындағы жылы теңіздердіц, Қара 
теңіз бен Жаион теңізінің жағалауга жакын, әрі құмды жағалау- 
ларында күннің көзі жаксы қыздыратын, тұздылыгы 
20-30%с болатын жерлердс тіршілік етеді. Оңтүстік-шығыс Азия- 
ның су жағалауларында оларды сүзіп аулайды. Бір күнде бір 
кайықпен 5 кг-ға дсйін ланцетник ауланады. Ланцетниктің сал- 
магынын 80% белоктан және 2% майдан тұрады. Оны пісіріп, 
қуырып, кептіріп азык ретінде пайдаланады. Жылдык аулау XX 
ғасырдың 60-шы жылдарындағы мәлімет бойынша 35 тн, япш 
бүл 280 млн бас ланцетник ауланады деген сөз.

Типгармағы Бассүйектілер немесе Омыртқалылар -  
Craniota seu Vertebrata

Омыртқалылар -  жоғары үйымдасқан хордалы жануарлар. 
Бслсенді қоректенеді: корегін іздеп табады, куып жүріп үстайды, 
үстаған қорсгін майдалайды. Белсенді коректенугс байланысты 
қимыл-қозғалыс жасау жүйесі жаксы жетілген. Хорда омыртқа 
жотасымен алмаскан, миды қорғайтын бассүйск жетілген (осы- 
ған орай Бассүйектілер деп аталады), көпшіліғінде қорсгін 
ұстайтын жәпе оны майдалайтын жактары дамыған. Жүп аяқта- 
ры мсн олардың белдеулері қалыптаскан. Орталық жүйке жүйесі, 
сезім мүшелері күрделі. Тіршілік деңгейініц есуі, көбеюінің жет- 
ілуі және үрпағына қамкорлык жасауына байланысты 
омыртқалылар Жер шарыныц барлық түкпірлсріндс теңіздер 
мен мүхипарда, түшы суларда және қүрлықта -  тропикалық ай- 
мақтан Арктика мен Антарктидага дейін кецтараған. Қазірғі ксздс 
Омыртқалылар типтармағына 42 мыңға жуык түр біріғеді. Тип- 
тармағы 2 бөлімге бөлінеді: 1 бөлім Жақсыздар Agnatha жәнс 
2 бөлім Жақтылар -  Gnathostomata.
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Жақсыздар бөлімі немесе эндобрахиаттар -  Agnatha, 
seu Endobranchiata

Бұл топқа хордасы өмір бойы сақталатын казба және қазіргі 
кезде тіршілік ететін омыртқалылар жатады. Тек кейбір түрлері- 
нде ғана омыртканың нышаны (белгісі) білінеді. Шеміршекті ми 
сауыты миды тек астынан және бүйірлсрінен ғана жауыи жата
ды. Бассүйегінің висцеральды бөлімі желбезек доғаларынан 
тұрады. Олар желбезекмацы торшаларымен біріккеи. Жақтары 
жоқ (сондықтан жақсыздар деп аталады), аузы дөцгелек нс 
үшбұрышты, сортыш типті. Жалтыз иіс -  сезу қапшығы сыртқа 
бір танау тесігімен ашылады. Ішкі кұлақта 2 жартысакиналы ка
нал орналаскан. Қүйрық жүзбеканаты және бір не екі арка 
жүзбеқанаттары жақсы дамыган. Жұп жүзбеканаттары жоқ. Жел
безек саңылауларының саны -  5-16 жұп. Ол жерде желбезек 
қапшықтары орналасады. Желбезектерінің шыту тегі -  энтодер- 
мальды. Казіргі ксзде Жақсыздар бөліміне бір тана класс -  
Дөнгелекауыздылар -  Cyclostomata жатады.

Қазіргі Жаксыздар бөлімінін систематикасы:
Жақсыздар бөлімі -  Agnatha 
Дөңгелекауыздылар класы -  Cyclostomata 
Миногалар кластармагы -  Petromyzones 
Миксиналар кластарматы -  Мухіпі

ДӨҢГЕЛЕКАУЫЗДЫЛАР КЛАСЫ -  CYCLOSTOMATA

Қазіргі кездегі дөңгелекауыздылар -  омырткалы жануарлар- 
дың сң коне класы. Класс окілдерініц денесі жыланбалық сияқты 
ұзарған, ол бас, түлға және қүйрық бөлімдеріне бөлінген. Басы- 
ның алдыңғы үшының астыида ауызалды воронка, онын түбінде 
ауыз орналасқан. Натыз тістері болмайды, олардын орнында 
ауызалды воронкасының ішкі бетіндс мүйізді тісшелер жоне тіс 
тақтайшалары орналаскан, бүлардың мөлшері, пішіні жоне орна- 
ласуы түрдін систсматикалық белгісі болып табылады. Тілдін 
үшында күрделі мүйізді тілше тақтайшасы, немесе 1-2 ірі мүйізді 
тісшесі болады. Мұрын тесігі біреу. Дөңгелекауыздылардын жұп 
жүзбе қанаттары болмайды. Құйрық канаты алғашқы тең калақ- 
ты, яғни протоцеркальды типті.
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Жақтары жок. Бассүйегінің висцеральды бөлімі -  шеміршекті. 
Тірек қаңқасы -  емір бойы сакталатын хорда. Тыныс алу мүше- 
лері -  энтодермадан пайда болған 5-16 жұп желбезек қапшыктары. 
Теңіздерде, өзендерде мексндсйді. Денесін жылантәрізді ирелең- 
детіп қозғалтады. Көпшілік түрлері -  паразиттер жәнс 
жырткыштар.

Дөңгелекауыздылардың құр ы л ы м  ерекшеліктері
Депе пішіні - жыланбалыктәрізді, кішкентай құйрық жүзбе- 

қанаты -  протоцеркальды (алғашқы тең қалақты). Жұп 
жүзбеқанаттары болмайды. Миноганың 2 (өтс сирск 1) арқа жүзбе- 
канаты боладьт Миксиналарда ол жетілмеген, тек кұйрық 
жүзбеканаты ғана бар. Сонымен қатар, миксиналарда екі жұп 
қозғалмалы мүртшалары болады.

Тері жамылгысы -  жүмсақ, 2 қабаттан -  эпидермис және 
дерма кабаттарынан тұрады. Эпидермистің коп катарлы клетка- 
ларында (колбаторізді, ш артәрізді, бокалтәрізді) бездер 
орналасады, олар денені жауып тұратын шырыш бөледі, ол қор- 
ғаныш қызметін аткарады.

Бүлиіық-еіп жуйесі -  ланцстниктсрдегідей миомерлерден жоне 
оларға тірек болагын миосепталардан тұрады.

Қаңқасы -  бассүйектің қаңқасы (краниальды) жәнс тірек 
қаңкасы (посткраниальды) деп бөлінеді. Бассүйек ми сауытынан 
(нейрокраниум) және оньщ висцеральды бөлімінен (сшіанхнок- 
раниум) түрады. Ми сауыты миды астынан, екі бүйірінен жабады, 
ал үстін дәнекер тканды жарғақша жауып жатады. Ми сауыты- 
ның шүйде бөлімі дамымаған. Висцеральды бөлімі ауызалды 
воронка, желбезек торлары (ұзынынан 4, көлденеңінен 9) мен 
жүрекмаңы шсміршектерінен түрады. Тірек канкасының қызметін 
хорда аткарады, онда алғашқы омыртқаның нышаны (белгісі) 
пайда болады. Қүйрык және арқа жүзбеқанаітарына шеміршекті 
талшыктар тірек болады.

Ауыз тесігі жұткыншақпен жалғасады, ол екі бөлімге-ішсккс 
жалғасатын өңешке және бітеу болатын тыныс алу түтігіне 
бөлінеді. Өңеш ішекке, ол жіктелмей аналь тесігіне ашылады. 
Ішек ішіндс қорсктік заттың сіңірілу бетінің көлемін үлғайтатын 
ірі катпарлар -  спиральды клапан орналасқан. Бауыры үлкен, от 
жолы ішекке ашылады.
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Асцорыту муш елері 
және қоректеиу -  асқоры- 
ту түтігі ауызалды ворон- 
кадан басталады. Онын шет- 
терінде тері катпары бола- 
ды, ол сорып жабысуына 
көмектеседі. Воронканың 
түбінде ауыз тесігі, оның 
артында егті тілі орнала- 
сады. Тілінде 1-2 күшті 
мүйізді тістері немесе тақ- 

тайшалары болады. Осыған байланысты миноганы тілтіс деп те 
атайды. Тістердің мөлшері, пішіні және орналасуы систематика- 
лык бслгі болып табылады (1-сурст).

Тыныс алу мушелері және газ алмасу -  дөңгелек ауыздылар- 
дың желбезектері желбезек қапшыктарына орналасқан. 
Сондықтан бүларды кейде капшыкжслбезсктілср дсп тс атайды. 
Желбезек капшыктарының саны миногаларда 7, ал миксиналар- 
да 5-16 жұп. Миногалардың желбезек капшыктары сыртка 
жеке-жеке ашылса, кейбір миксиналарда бір ғана тесікпен байла- 
нысқан. Децгелек ауыздылардың эмбрионында желбезек 
саңылаулары қалыптасып, ол жүтқьшшак куысыи сыртқы орта- 
мен байланыстырады. Кейіннен бүл жерде энтодермадан желбезек 
капшықтары найда болады. Қапшык ішкі тар өзегі аркылы 
жұтқыніиак қуысымен» ал екінші кендеу өзегімен сырткы орта- 
мсн байланысады. Дернәсілдің түрленіп өзгеру барысыпда 
жұтқыншақіың артқы бөлімініц түбіндегі қатпар жүтқыншакты 
скі бөлімге -  ішек жалғасагын өңешке және бітеу болатын тыиыс 
алу түтігіне бөледі. Ауыз қуысы жағыиан тыныс алу түтігі мен 
өңеш қозғалмалы қатмарлы желкенмен ашылып-жабылады. Жай 
жүзіп жүргенде су желбезек қаншықтарына, одан желбезек са- 
нылаулары арқылы сыртқы ортаға шытады. Бүл кезде өцеш 
желкенмен жабылған. Ал жемтігіне жабысканда керісінше өңені 
ашық, ал тыныс түтігі жабық. Тыныс алу желбезек қапшықтары- 
ның үлкейіп-кішіреюі арқылы жүзеге асады, яғни су сырткы 
ортадан желбезек қагішықтарына (пассивті і ыныс алу), сонан сон 
сыртқа қайта шығады ( активті тыныс алу).

1-сурет. Миногалардьщ ауьтз 
воронкалары:

1-Каспий, 2-теңіз миногасы.
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Қаптасымалдау жуйесі және қсш айналу дөңгелек ауызды- 
лардың қантасымалдау жүйесі ланцетникке жақын, бірақ доцгелек 
ауыздыларда бір құлақша және бір қарыншадан тұратын 2 каме- 
ралы нағыз жүрек болады. Қанайналу шсңбері біреу, жүректе тек 
вена капы болады. Ірі веналар канды вена синусына алып келеді. 
Одан қан қүлақшаға карыншаға -  қүрсак аортасына құйылады. 
Оның алғашқы бастамасы кеңейген. оны аорта түйіні деи атай- 
ды. Артериальдық жуйе. Құрсақ аортасынан кан 8 жұп алып 
кслуші желбезск артерияларымен желбезекке, одан 8 жұп алып 
кетуші артериялармен так арка аортасына (ланцстникте жүп) ба- 
рады. Оның алдыңғы бөлімінен ұйкы артсрнялары шығып, дененін 
бас бөлімін қанмен камтамасыз етсе. артқы белімі қүйрықты, 
бүлпіық етгерді, ішкі органдарды камтамасыз етеді. Веноздық 
жуйе. Қүйрык бөліміндегі вена қаны қүйрық венасына жиналын, 
ксйіннен ол екіге болініп, кос арткы кардинальды всналарды 
құрайды, олар вена синусына келіп құяды. Бас бөліміндегі всна 
қаны кос алдыңғы кардиналь веналарға жиналып, олар жеке- 
жеке вена синусына құяды. Тіл бұлшык еттерінен қан тақ төменгі 
кардиналь (мойындырык не яремды вена деп те аталады) вена 
арқылы жске вена синусына келеді. Ал ішкі органдардагы вена 
қаны ішекасты венасына, одан бауырға барып, бауыр-қакпа 
жүйссін түзіп, кыска бауыр венасы арқылы вена синусына құйы- 
лады. Дөңгелек ауыздыларда Кювье өзегі болмайды. Бүларда 
көкбауыр жок. Қан өңеш пен ішектің кабырғаларында, сол сияк- 
ты бүйректерде, бауырда және хорданы бойлай жаткан майлы 
тканнан түзіледі.

Зәр шыгару жуйесі жопе су-туз алмасу -  донгелек ауызды
ларда омырткалыларға тон зәр шығару мүшесі -  бүйрек пайда 
болады. Ол мезонефрос бүйрек не дене бүйрегі. Сүзгіш аппара- 
тының суды жәнс онымен бірге зат алмасу өнімдерін шығара 
алатын кабілеті болғандыктан бүйрск су және тұз алмасуға каты- 
сады. Дөңгелек ауыздылардың үрыктарында, баска омыртка- 
лылардагыдай жүп басбүйрек (пронефрос) пайда болады. Ксйін- 
нен оның артқы жағынан ересектерінде болатын жүп дене бүйрск 
(мезонефрос) калыптасады. Әр бүйректсн несепағар жолы Вольф 
озегі -  басталады. Олар зәр-жыныс емізікшесіне үстіңгі жағында 
орналаскан зәр-жыныс тесігімен байланысып, сырткы ортаға 
ашылады.
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Жыныс жүйесі және квбеюі. Копшілік дөңгелек ауыздылар -  
дара жыныстылар. Жыныс бездері тақ, олар денесінің құрсақ 
белімін тұтастай алып жагады. Кейбірсулерінде арнайы жыныс 
жолдары болмайды. Пісіп-жстілген жыныс өнімдері жыныс без- 
дерінің қабырғасын жыртып дене куысына түседі, одан жыныс 
тесікшелері арқылы зәр-жыныс қойнауынын ішінс түсіп зәр-жы- 
ныс тесіктері арқылы сыртқа шығарылады. Ұрыктану сырттай 
жүреді. Миногатәрізділер отрядының жартысына жуык түрлері 
өтпелі, уылдырықтарын өзендерге шашады. Өзендер мен өзск- 
терде тіршілік ететін тілтістср 1,5-3 мын уылдырық, Каспий тілтісі 
20-40 мың, Тынык мұхит тілтісі 50-125 мын уылдырық шашса, 
теңіз миногалары 240 мыңға дейін уылдырык шашады. Көнтеген 
миногалар моноциклді, яғни уылдырық шашып болған соң оледі, 
яғни бүлар көбеюге бір-ак рет қагысады, ал теніз миногалары 
бірнеше рст қатыса алады, яғни -  полициклді. ¥рықтанган жүмыр- 
тқадан 3-12 күнде кұмказғыш (нескорой) деп аталатын үзындығы 
1 см болатын дернәсіл шығады. Оның ауыз воронкасы, мүйізді 
тісшелері болмайды. 4-5 жыл түрленіп, дамып ересек организмге 
айналады. Ал миксиналардың жүмыртқасынан бірден оздсрінс 
ұқсас жастары шыгады. Миксиналардың жастары аталық, ал 
кәрілері аналық қызметін атқарады. Осыған орай бүлар әр жас- 
тағы гермофродиттер болып табылады.

Жуйке жүйесімен сезім мүіиелері жүйке жүйесі қарагіайым, 
ми мен жұлынға бөлінген. Миы кішкснтай, оның бөлімдері бір 
түзудің бойында орналасқан алдыңғы, аралық, орта, мишық жәнс 
сопақша мидан тұрады. Бас бөлімнен 10 жұп жүйке шығады. Иіс 
сезу мүшесі -  так танау тесігі, ол иіс сезу капсуласымен байланы- 
скан. Бүйір сызыгы (сейсмосенсорлы мүше) бас болімінде жаксы 
байқалады, бүйірінде сирек орналаскан. Бұл мүшелер су толқы- 
нын сезеді. Көру мүіиесі -  көз, бастын екі бүйірінде орналаскан, 
құрлысы басқа омырткалылардағыдай.

Эндокринді жүйе — дөңгелек ауыздыларда гипофиз, эпифиз 
бар. Қызметі баска жануарларға үксас, бірақ нашар зерттслген. 
Эпифиз жарык сезгіш кызмет атқарса, гипофиз иіс-сезу мүшесі- 
мен байланысқан.

Мінез-қүлыгы және тіршілігі қарапайым. Қорегін тасадан 
күтіп, жакындағанда жабысады. Уылдырык шашар алдында
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қоректенбейді және кейбір түрлері алыс жерлерге жылжиды, яғни 
миграция жасайды.

Маңызы. Теңіздер мен түщысу биоцсноздарында доцгелек 
ауыздылар маңызды орын алмайды. Олар паразит ретінде кейбір 
бағалы балықгарга зиян кетіреді. Тілтістердің бір бөлігі кәсіптік 
маңызы бар омырткалылар, еті үшін ауланады. Балық шаруашы- 
лығына миногалар да, миксиналар да зиян келтіреді.

МИНОГАЛАР КЛАСТАРМАҒЫ -  PETROMYZONES

Кластармағында 30-дай түрді біріктірстін жалғыз Миногалар 
туқымдасы (Petromyzonidae) бар бір Миногатәрізділер отряды 
(Petromyzoniformes) жатады. Petromyzonidae Миногалар тұқым- 
дасына 8 туыс кіреді, олардан Petromyzon, Lampetra, Caspiomyzon, 
Entosphenus және Ichthyomyzon Солтүстік жарты шарда таралса, 
Mordacia, Exomegas жэне Geotria туыстары Оңтүстік жарты шарда 
таралған.

Миногалардың (тіл- 
тістер) екі (өте сирек бір) 
арка жүзбс канаты бола- 
ды (2-сурет). Көздері 
жартылай молдір терімен 
жабылған. Көз арасында 
орналаскан танау тесігі 
назогипофизарлы өзекке 
ашылады, ол жұткын- 
шақпен байланыспайды.
Басының екі жағынан донгеленген жеті желбезек саңылаулары 
орналасқан. Ауызында соргыш воронкасы, тіліндс мүйізді тісше- 
лер бар. Миноганың жүткыншағы екі озекке бөлінген: үстіңгісі 
онеш қызметін аткарады, астыңғысы тұйық, тыныс алу қызметі- 
не ие, оған ішкі желбезек саңылаулары ашылады. Миноганың 
бауыры ішегімен тек дерносілдік кезенде ғана байланысады, ал 
метаморфоздан соң бүл байланыс үзіледі және бауыр ішкі секре
ция безіне айналады. Ішкі құлақ екі тік орналаскан жартылай 
шеңберлі өзектері бар қабыршақты лабиринттен түзілген.

Миногалар ағысы капы өзендсрдің терең учаскелерінде көбей- 
еді. Құмды немесе малта тасты жерлерде сопакша пішінді шүңкыр

2-сурст. Ересек Европа жылгалык 
миногасы (Lampetra planeri) жоне 

оның дернәсілі -  күмказғыш.
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болып келген ұясын жасайды. ¥яны жасауды аталығы бастап, 
аналығы аяқгайды. Салынған ұяға агалығы мен аналығы бір мез- 
гілдс жыныс өнімдсрін төгеді. Шашылғануылдырықтың бар-жогы 
1%-ы ғана дернәсілге айналады. Уылдырык шашудан арыган 
миногалар тас нсмесе ағаш тамырларының астына жасырынады, 
біраздан кейін олар өледі (моноциклділер). Миаогалардың да- 
муы өзгеріскс ұшырау аркылы жүзеге асады. Уылдырықтан 
қумқазгыш деп аталатын дернәсіл шығады. Ол ерссек миногадан 
біриеше белгілсрі бойынша ажыратылады. Ауызалды бөлімінде 
соргыш воронка мен мүйізді тісшелср болмайды, саңылаутәрізді 
ауызы екі ерінмен көмкерілген. Көзі дамымаған жәие тері астын- 
да орналасқан. Жұтқыншағы тыныс алу бөлімі мсн оңешке 
бөлінбеген. Көлемді жұтқыншагында желбсзек саңылаулары мен 
эндостиль -  безді-кірпікшелі сайта -  болады, ол суда қалкып 
жүрген корек заттарын ұстайды жоне оларды өңешкс қарай ба- 
ғыттайды. Детриттермен корекгенсді. Тіршілігі жағынан ланцет- 
ішкке ұқсайды. Құмқазғыштардың бассүйексіздерден маңызды 
ерекшелігі сол -  суды кірпікшелерімен емсс, жұтқыншақтың 
бүлшық еті кабырғаларының жиырылуы көмегімен айдауы. 
Дернәсіл тіршілігінің коп бөлігін су түбінде құмға көміліп өткізеді. 
Миноганың дернәсілдік сатысы 4-5 жылға сөзылады. Метамор
фоз кезінде танауы мен гипофизарлы өзегі алғашкы вентральды 
жағдайдан бастың үстіне қарай ауысады, ауыз соргышқа айнала
ды, гіл мсн сорғышгы мүйізді тісшелер катары жабады, эндостиль 
қалканша безге айналады. Европа миногасыныц (L. planeri) кейбір 
особьтары дерносілдік кезеңде-ақ жыныстык жағынан жетіледі 
және көбеюге катысады, яғни оларға неотения қүбылысы тән.

Миногалар солтүстік және онтүсгік жарты шарлардың қоныр- 
жай ендіктерінде тараган, тропикалық суларда кездеспейді. Бүлар 
3 топқа бөлінеді:

а) теңіз, немесе өткінші миногалар -  тіршілігінің көп бөлігін 
геңізде откізеді, бірақ уылдырык шашу үнйн өзенге шығады. Олар: 
Атлант миногасы (Petromyzon marinys), Каспий миногасы 
(Caspiomyzon wagneri), уштісті минога (Entosphenus trigentatus) 
және басқалары. Уылдырык шашу кезінде өткінші тілтістер 
коректенбейді, жинақталған май коры есебінен омір сүрсді. 
Өрістеу алдында Каспий тілтісініц (Caspiomyzon wagneri) май 
коры дене массасының 34%-н құраса, Европа тілтісіпде (Lampetra
334



fluviatilis) -  20%, ал уылдырық шашу кезінде кордың бар-жоғы 
1-2% қалады. Уылдырық шашу кезінде оларда көзге түсетіндей 
сыргқы жәнс ішкі өзгерістер болады: ішегі жойылады және ол 
жіңішке жіпшсге айналады, өт капшығы жойылады, тістері то- 
қалданады, ауыз воронкасының бездері қызметін тоқтатады, арқа 
жүзбс қанаттарының молшері үлғаяды, аналыктарында кішірек 
гақ аналь жүзбе қанаты, ал аталыктарында жыныс емізікшссі 
дамиды; уылдырыктары мен шоғалдары пісіп-жетіледі.

ә) озеи өткінші миногалары теңіздердің түіцылау жағалау- 
маңы учаскелерін мекендейді, уылдырык шашу үшін өзснге 
шыгады. Бұлар: Европа миногасы (Lampetra fluviatilis), Жапои 
миногасы (L. ayresii) және басқалары.

б) өтпейтін озен, көл және бұлак миногалары. Бұларға Евро
па мен Азияның тұщы суларын мекендейтін Lampetra туысынын 
өкілдері -  Европа өзен миногасы (L. planeri), Қиыр-іиыгыс өзен 
миногасы (L. japonica), Сібір өзен миногасы (I . ressleri), сол 
сиякты Солтүстік Америкада мексндейтін Ichthyomyzon туысы
нын өкілдері де жатады.

Қазакстанда Каспий миногасы, атына сай Каспий тенізі мен 
Жайык өзенінде мскендейді, Сібір миногасы -  Ертіс, Тобыл өзен- 
дерінің бассейнінде және Қиыр-шыгыс миногасы -  Ертіс өзенінің 
су алкаптарында кездеседі. Каспий миногасы (тілтісі) Қазакстан- 
ның Қызыл кітабына (2010) тіркелген.

Каспий миногасы Caspiomyzon wagneri (Caspiomyzon туысы ) 
Каспий теңізінің эндемигі, уылдырык шашуға Еділ мен Курага 
көтеріледі. Дене ұзындыгы 44-55 см-гс, салмағы 120-205 г-ға же- 
теді. Еділ өзеніне өрістеуі кыркүйекте су температурасы 11°С-қа 
төмендегенде басталады. Жапиай өрістеу казанның екінші жар- 
тысы мсн караша айларында жүреді. Өзенде мұз пайда бола 
бастағаннан кейін өрістеу токтайды. Еділ бойымен жоғары көте- 
рілу жылдамдыгы тәулігіне ортапіа 10 км. Каспий миногасы тасты 
немесе киыршык тасты фунтта кобейеді. Каспий миногасының 
тістері токал болып келеді, балдыр, детрит, үсак жануарлармен 
және балықтар мен баска жануарлардың өлекселерімен қорскте- 
неді.

Теңіз миногасы Petromyzon marinus (Petromyzon туысы) ми- 
ногалардың ішіндегі ең ірі өкілі. Дене ұзындығы 90-100 см-ге, 
салмагы 3 кг-ға жегеді. Атлант мүхитының солтүстік бөлігінде,
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Солтүстік Американың жағалауларында мскендейді. Сирек Бал- 
тык теңізінің өзендеріне кіреді. Солтүстік Американың Ұлы 
өзендеріндс көлдік форма түзейді. Тсңіз миногасы бағалы балык 
түрлеріне -  албырт, треска, бекіре балықтарына шабуыл жасай- 
ды. Тіпті киттерге де жабысып жүрген миногалар байқалған. 
Ақпан-наурыз айларында теңіз миногасы қаркынды қоректенеді. 
Көбею уақытында коректенуін тоқтатады. Көбеюі көктемде кұмды 
грунтта жүрсді. Уылдырық шашканда бірнешс данадан топ бо- 
лып жиналады. Өнімділігі (түқымдылығы) -  238 мын уылдырык. 
Аналығы грунтта ұзындығы 2 м, ені 50 см шүңкыр қазады да сол 
ұяға уылдырығын салады. Теңіз миногасы өмірінде бірнсше рет 
кебейеді. Теңіз миногасының өткінші формасы моноциклды. 
Судың 18-23° С температурасында ұрықтанғаннан кейін личин- 
калары 7-8 күні уылдырықтан шығады.

Ұлы көлдер бассейндерінде теніз миногасының көлдік фор- 
масының көбеюі 10°С -  тан жогары температурада жүрсді. Көл 
миногасының аналығы 24 мыңнан 170 мыңға дейін уылдырык 
шашады, бірак оның 1% ғана тірі қалады. Қалған уылдырықтар 
дамуының ерте сатыларында өледі. Инкубация уакыты 12 күнге 
созылады. Уылдырықтан шыкқан личинкалар пайда болтан жер- 
лерінде 20 күндей болып, содан соң өзеннің детритке бай учас- 
кесіне орын ауыстырады.

Теңіз миногасы жеуге жарамды, бірақ кәсіптік деңгейде аз 
ауланады.

Европа өзен миногасы Lampetra Jluviatilis (Lampetra туысы) 
Батые Еуропада- Италиядан Англия және Солтүстік Норвегияга 
дейін таралган. Жағалаулық суларда тіршілік егіп, уылдырык 
шашуға өзендерге көтеріледі. Рссей өзендсріне Балтық теңізінен 
кіреді. Ресей суларында үлкен кәсіптік маңызга ис. Дене үзындыты 
41 см-ге жетеді. Аналыктарының үзындығы әдетге 31-32 см, ата- 
лыктары ірірек 32-34 см. Жаздың аяғы мен күздіц басында өзен 
миногасы өзен атырауында өте көп мөлшерде жиналып, үлкеп 
үйірлермен өзендергс өгеді. Миграцияны одетте түндс жасайды. 
Жарыққа ксрі реакциясына байланысты миграция карқындылыгы 
ай фазасына тәуелді болады. Айсыз, қараңты түндері жүзу өте 
карқынды болады. Миноганыц күндізгі уақытта да орын ауысты- 
ратыны белгілі, бірақ ол бүлтты күндері болғанда жүзеге асады. 
Гауя өзенімен минога 1-4 км/сағ жылдамдықпсн көтерілген. Жаз-
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дың аяғанда -  күздің басында өзенге кірген миногалар онда бір 
жыл бойы болып, мүлдем коректенбейді. Бір жылда өзен минога- 
ларында жоғарыда корсетілген сыртқы және ішкі өзгерістер 
жүреді. Өзен миногасы көктемніц аякы мен жаздың басында уыл- 
дырык шаша бастайды. Өнімділігі орташа 22 мың уылдырық. 
Уылдырыктары су түбілік, жабысқақ, алмүрт формалы. Диаметрі 
12 мм-ге жетеді. Ұрықганканнан кейін 11-14 күні өте кішкентай 
(3,2 мм) ашык сары кұрттар тәрізді құмказғыштар шыға бас
тайды. Қүмқазғыштар қиыршык тасты ойыктарға жиналып 
козғалыссыз 3-4 күн жатады, бұл уақытта олар калкан сарыуыз- 
бен коректснсді. 6 мм-ге жеткеннен кейін личинка грунтқа 
коміледі. 15-20 күндік күмқазгыштар тукан жерлерінен өзен 
ағысымсн томен кетеді. Өзеннің әлсіз ағынды, батпақты учаскесін- 
де гоқтап, сазға көміледі де детритпен және диатомды балдыр- 
лармен активгі қоректене бастайды. Бүл уақытта личинкалардың 
түсі саздың түсіпдей болады. Личинкалық сатысы 4-5 жылға 
созылады. Мстаморфоздан кейін минога ағыспсн тсңізге келеді. 
Теңізде өзен миногасы салака, қиярбалык (корюшка), треска, ал- 
бырт және т.б. балыктарға шабуыл жасайды.

Өзен миногасы -  дәмді, нәрлілігі өте жоғары бағалы тағам- 
дық өнім. Өтінің, сүйегі мен ішегінде еш қалдық заттардың 
болмауы оларды толығымен түтынуға мүмкіндік береді. Прибал
тика елдерінде өзен миногасы үлкен сүранысқа ие.

Үіитісті миноганың (Enthosphenus tridentatus) жоғарғы тіл 
пластинкасында 3 тісі бар. Тының мұхитының солтүстік бөлігінде 
ол атланттық теніз миногасын алмастырады. Негізінен шыгыста, 
Беринг теңізінен Калифорнияға дейін таралған, сирек Азия жаға- 
лауларында, Командор аралдары мен Хоккайдода кездеседі. 
Үштісті миноганың дене ұзындығы 66 см-ге жетсді. 500 м-ге 
дейінгі тереңдікте жүзіп палтус, албырт. кара семсер балықтарға 
(Aphonopus carbo) шабуыл жасайды.

МИКСИНАЛАР КЛАСТАРМАҒЫ -  MYXIN1

Миксиналар кластармағында тек бір ғана Миксипатәрізділер 
отряды (Myxiniformes) жэне Миксинатектестер (Myxinidae) (бар- 
лык желбезек капшықтарынан бір шыгарушы санылауы болады) 
мен Bdellostomatidae (денесінің эр жағынан 5-16 желбезек саңы-
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лауы болады) түқымдастары бар, Миксшштектестерге 4 туыска 
бірігетін 20-га жуык түр жагады. Myxinidae жонс Bdellostomatidae 
түқымдастарының өкілдсрі Атлант жонс Тынык мүхиттарының 
коцыржай және субтропикалык суларында таралған. Миксина- 
лар уақытша болса да өлі, сол сиякты тірі балықтардың денесінс 
терендей сніп коректенетін нағыз паразиттер. Осындай тіршілігіне 
байланысты олар үшін маманданған жәнс жеңілденген кұрылым 
тән.

Миксиналардын денесі жалаңаш, сілеймелі бездерге бай, со-
нымен қатар денесінің 
бүйірінде екі катар бо- 
лып орналасқан көп 
сілемей бөлетін қуыстар 
болады. Арка жүзбека- 
наты жок, бірак үзын 
аналь канаты болады 
(3-сурет). Козі тері ас- 

тында жонс көз бүршағы жок. Миксиналар ссзіну және иіс-сезу 
көмегіімен кеңістікті бағдарлайды.

Жарі ы шсңберлі өзек біреу. Желбсзек аппаратының қанкасы 
жойылған. Нагыз миксиналарда (Мухіпі туысы) және жумсақ 
денелімиксиналарда (Nemamyxcine туысы) 5-тен 16-ға дейін жел- 
безек қаишыктары болады, бірақ олардың саңылаулары дененің 
сыртына ашылмайды, олар тері астында орналаскан оргак жұн 
өзекпен жалғасып сонгы желбезек капшығының артынан жалғыз 
тесік аркылы сыртка ашылады. Тыныс жолының мүндай кұры- 
лысы жануарға жсмгігінің денесіне терендеп еніп коректснін 
жатканда еркін тыныс алуға мүмкіндік бсреді. Сүлікауыз микси
налар (Bdellastoma туысы) және парамиксиналарда (Рагатухсіпе 
туысы) 5-тен 15-ке дейін сырткы желбезек саңылаулары 
болады.

Миксиналар ауызының миногалардан ерекшелігі оның екі жұп 
мүртшамен көмкерілуі. Мұнан баска тағы екі жүп мүртшалар так 
мүрын тесігін қоршап орналасады. Так танау тесігі жүтқыншак 
қуысымен байланысатын иіс-сезу капшығымен жалғасады. Осы- 
ған орай, миксиналар қүрамында оттегі бар суды мүрын аркылы 
да сора алады. Ауыз бен тіл жүп мүйізді тісшслермен карулан- 
ған. Миксиналарда оқшауланған тыныс алу түтігі болмайды,
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желбезек саңылаулары тесіп жатқан жұткыншақ оңешке айнала- 
ды. Миксиналардың қантасымалдау жүйесі ерекше: денесінің 
кейбір бөлімдерінс қан кең куыс-синустар аркылы өтеді, бүл қан 
қысымын әлсірстеді. Сол себепті жүрекпен катар қосымша үш 
«жүрск» болады, олар бас, бауыр және күйрық аймақтарында 
орналасады. Олар үлпілдем соғады және қанның айналуына 
көмектеседі. Так жыныс бездерінде тұкым жолдары болмайды. 
Ірі (20-25 мм), сарыуызға бай жұмыртқасы тығыз мүйізді қап- 
шықпем қапталган. Жұмыртқалар екі шетінде якорьлары бар 
шоқ-шок жіпшелермен жабдықталған, олар субстратқа бекіну 
үшін ксрек.Миксиналардың миногалардан срекшелігі кобеюдсн 
соң өлмейді жәнс тіршілігінде бірнеше per ұрпак береді (поли- 
циклділер). Дамуы метаморфозсыз өтсді: жүмыртқа капшығын 
тастап шыққан дернәсіл ересектеріне ұксас болады.

Миксиналар солтүстікжәне оңтүстік жарты шарлардың коңыр- 
жай және субтропикалық суларында мекендейді. Олар су тұз- 
дылығына өте сезімтал. Ен колайлы түздылық 32-34%с, 
29-31%с болса миксиналар қоректенуді токіатады. ал тұздылық 
25%о-ға томендесе олар оледі.

Барлық миксиналартеңіз жануарлары, түнде белсенді тіршілік 
етеді. Күндіз олар лайға коміліп сыртка тек басының алдыңғы 
бөлімін шығарып жатады. Балықты ұстап, миксина мүйізді тісше- 
лерімен оныд денссін кеміріп, теседі. Миксина алдымен жемтіі інің 
ішкі мүшелерін, соңынан бүлшық етін жейді. Балықтан тек 
қаңқасы мен терісі ғана калады.

Кәдімгі миксина (Мухіпе glutinosa) Атлант мүхитының солтү- 
стігіндс мекендсйді. Ол 100-1000 м терендікте тіршілік етеді, ал 
кыска карай жағалауга жакын жерлерде кездсседі. Европа жака- 
лауларында мекендейтін кәдімгі миксинаның денесінің ұзындығы 
40 см-ге, ал Солтүстік Америка жағалауларында 80 см-гс жетеді. 
Деие ұзындыты 25-28 см-ге жеткенде жыныстық жағынан жеті- 
леді. Әр аналық 90-270 м терендікге 12-ден 30-ға дейін жұмыртка 
салады. Кобею ксзінде миксиналар коректенбейді. Сулікауьгзмик
синалар (Eptatretus туысы) Тынык мүхиттың солтүстік және 
оңтүстік суларында тараган. Бұлар үзақ сусыздыкқа және көп 
уақыт аштыққа ілыдай алады. Өте комағай: 7 сағатта өз салматы- 
нан 8 ссе көп балык стін жей алады. Бүлар тек әлсіз балыкгарға
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ғана емес, мүлдем сау балықтарға да шабуыл жасайды. Бургер 
сулікауызьі (Eptatretus burgeri) Жапония мен Корея жағалаула- 
рында тараған, тайыз суларда (5-7 м) мекендейді.

ЖАҚТЫЛАР БӨЛІМІ, немесе ЭКТОБРАНХИАТТАР -  
GNATHOSTOMATA, SEU ECTOBRANCH1ATA

Жақтылардың жақсыздардан ерекшелігі атына сай алдыцгы 
желбезек доғаларынан пайда болған жактарының болуы, олар- 
дьщ кызметі -  қорегін ұстау және майдалау. Жұп иіс-сезу капшық- 
тары сыртқа жске-жеке ашылады. Ішкі құлақ қуысында үш жар
ты шеңберлі өзек болады. Тыныс алу органдарына эктодермальды 
желбезектер немесе өкпе жатады. Тшкі қанка -  шеміршекті неме
се сүйекті. Жүп аяқтары -  жүзбе қанаттар, бессаусақты аяқтар 
немесе қанагтар.

Қарапайым жақтылардың қазба қалдықтары әлі табылмаған. 
Бұлар қарапайым жақсыздардан, әртүрлі қалқаншалылардан 
(Heterostraci) шығуы мүмкіп. Ол силурда жүзеге аскан. Жақ- 
тылар екі класүстін: Балықтар Pisces -  және Төртаяқтылар 
Tetrapoda -  біріктіреді.

БАЛЫҚТАР КЛАСҮСТІ -  PISCES

Балыктар -  ең ежелгі алғашқы су омырткалылары, олар тек 
сулы ортада тіршілік етуге кабілетті. Негізгі, көпшілік жағдайда, 
бірден-бір тыныс алу органының қызметін желбезек аткарады. 
Бассүйек омыртқа жогасымен козғалмай байланыскан, мойын 
бөлімі жок. Асқорыту жолы бөлімдерге жіктелген: кептеген түрле- 
рінде карын бөлінген, ішек ащы және тоғы ішекке жіктелғен. 
Қан айналу шеңбері біреу, жүректе венозды кан болады. Тек 
қостынысты балыктарда екінші өкпелік кан айналу шеңберінің 
пайда болуы байқалады, ал жүректе аралас қан болады. Балық- 
тардың денесі гүрлі күрылысты қабыршактармен жабылған. Олар: 
плакоидты, космоидты, ганоидты, сүйекті кабыршақтар. Бүйір 
сызығы органы жаксы жетілі ен. Аяктары -  жүп кеуде және қүрсак 
жүзбе канаттары, сол сиякты дара құйрық, арка және аналь канат- 
тары да болады. Негізгі қозғалыс типі -  барлық денесін ирслең- 
детіп толкынтәрізді қозғалу немесе күйрык жүзбе канатының 
көмегімен қозғалу. Жұп жүзбе қанаттары қозғалысты реттесе, ал
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дара қанаттар тепе-тендікті сақтайды. Балыктар тез әрі күшті 
жүзгіштер, бүлшық еті жақсы жетілген. Дөңгелек ауыздыларка 
қараканда балықтардың жоғары белсенді және мәнсрлі қозғалуы 
тек қозғалыс жүйссінің жетілгендігіне ғана байланысты емес, ол 
ми мен сезім мүшелерінің жаксы дамуына да байланысты.

Қазіргі ихтиофаунада 20-22 мыцға жуық түр бар. Олар жср 
шарының барлык суқоймаларында кездеседі, экватордан бастап 
полюстерге дейін, мұхиттың түпсіз терең сулары мен жерасты 
суларынан биік таулардағы бұлақтарға дейінгі түрлі су жат- 
дайларында тіршілік етуге бейімделген. Балықтар тұщы суқойма- 
ларында пайда болған деп есептейді, тек кейіннен балықтардын 
түрлі топтары бір-біріне тәуелсіз және бірнеше кайта теңізге отеді, 
ал кейбіреулері соңынан кайтадан тұщы суқоймаларына қайта- 
ды. Балыктар силурдың тұщы суқоймаларында гіайда болған, 
дсвонда барлық су бассейндерінде үстемдік еткен жануарлар то- 
бын кұрады.

Қазіргі балыктар класүстінің снстематикасы:
Шеміршекті балыктар класы -  Chondrichthyes
Тақтажелбезектілер немесе Акулатектсс балықтар кластар- 

мағы -  Elasmobranchii
Тұтасбастылар нсмесе химератектес балыктар кластармағы -  

Ноіосерһаіі
Сүйекті балыктар класы -  Osteichthyes
Қалакканаттылар кластармағы -  Sarcopterygii
Сәулеканаттылар клас гармағы -  Actinopterygii

ШЕМІРШЕКТІ БАЛЫҚТАР КЛАСЫ -  CHONDRICHTHYES

Шеміршекті балықтардың қүрылым ерекшеліктері

Пішіні. Үзарған, торпедотәрізді, арка-кұрсақ жағынан жал- 
пак.

Тері жамылгысы. Терісі екі кабаттан эпидермис жоне дер
ма қабаттарынан түрады. Эпидермисі көп қатарлы, бір клеткалы 
сілемейлі бездерге бай. яғни суда жүзгенде үйкелісті азайтуға 
көмекгеседі. Дерма кабатының туындысы плакоидты қабыршақ. 
Ол сырткы эмаль, оның астында жаткан дентиннен тұрады. Ден-
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тиннің асты қуыс, оны пульпа деп атайды. Шеміршекті балык- 
тардыц жактарындағы майда тістсрі -  плакоидты кабыршак- 
тардыц түрі өзгерген формасы болып табылады.

Бүлшық ет жүйесі -  миомерлерден және оларды бөліп тура- 
тын жақсы дамыған миосептадан тұрады.

Қаңқасы краниальды және посткраниальды болып бөлінеді. 
Краниальды қаңка -  нейрокраниумнен және спланхнокраниум- 
нен тұрады. Нейрокраниум не ми сауыты миды тұтастай коршап 
жатады. Ол иіс-сезу капсуласы, кез шарасы және есту капсуласы 
деп аталатын болімдерге жіктелген. Ми сауытьшың типі -  плати- 
базальды, япш мидың алдынғы бөлімдері көз шарасынын алдына 
қарай орналасқан, түбі -  жалпақ. Коптеген басқа омыртқалылар- 
да ми сауы гының типі -тропибазальды, яғни түбі -  жіңішке, ми 
көз шарасынын артына карай орналаскан. Спланхнокраниум не- 
месе бассүйектің висцеральды бөлімі 3 доғадан -  жақ доғасы, 
тіласты доғасы және желбезек дотасынан тұрады. Жак доғасы 
үстіңгі жақтан және астыңты жактан түзілген. Үстіңгі жақ бір 
ғана шеміршек -  таңдай-шаршы шеміршектен, ал астыңғы жак -  
бір ғана шеміршсктен -  Мекксль шеміршегінен тұрады. Тіласты 
доғасы 3 элементтен -  үстінгі жұп гиомандибуляре, жүп гиоид 
және соңтысын байланыстыратын так копуладан түрады. Желбе
зек доғасын 5-7 жұп желбезектср күрайды. Силанхнокраниум 
элементтері ми сауытымен 3 түрлі жолмен байланысады. Олар: 
амфистилия, гиостилия және аутостилия.

Посткрапиальды қаңқа тірск кацкасы және жүп пен так жүзбс- 
канаттарыныц қаңкасы деп бөлінеді. Тірек каңқасын омыртқа 
жотасы кұрайды. Ол жске омыртқалардан түрады. Омырткалар 
түлға жонс қүйрык омырткалар деп бөлінеді. Бүлардың күрылы- 
сы карапайым: омыртка денесінен және өсінділерден түрады. 
Түлға омыртқасының үстінгі өсінділері қосылып қуыс түзейді, 
оны невроцсль куысы деп атайды, онда жүлын жатады. Ал күйрық 
омырткасының көлденен өсінділері қосылып қуыс түзейді, оны 
гемаль куысы деп атайды, онда күйрық венасы мен артериясы 
жатады, яғни қимыл-қозғалыс жасағанда бүл қан тамырларына 
күш түспейді. Омыртканыц типі -  амфицельді (косойысты). Ше- 
міршекті балыктардын ішінде гүтасбастылар деп аталатын 
кластарматының өкілдерінде омыртқа денесі болмайды.
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Жуп жузбеқанаттарының қаңқасы кеуде және қүрсақ жүзбе- 
қанаттарының қанкасы деп бөлінеді. Кеуде жүзбеқанаты иық 
белдеуінен және оның бос жатқан белімінсн түрады. Иық бел- 
дсуі жауырын және коракоид шсміршектерінен түрса, бос жатқан 
бөлімі -  3 базалий, 3 радиалий және эластотрихия жіпшелерінен 
күралған. Қүрсақ жүзбеканатының қаңқасы жамбас белдеуінен 
жоне оның бос жаткан бөлімінен түрады. Жамбас бслдеуі денег е 
көлденен жатқан бір ғана шеміршек -  жамбас шеміршегінен тұрса, 
ал бос жаткан бөлімі -  бір катар базалий, бір катар радиалий 
жоне эластотрихия жіпшелерінен түрады. Шеміршекті балықтар- 
дың аталыктарындағы ішкі базалий шағылысу мүшесінің ролін 
аткарады.

Так жүзбеканаттарының (арка, кұйрык және кұйрықасты) 
каңқасы таякнгатәрізді шеміршектер-радиалийлерден және 
мүйізтектес жүқа талшықтар- эластотрихиялардан түрады.

Асқорыту жуйесі -  жак, ауыз куысы, онда орналасқан тіл 
(оның оз бұлшық еті болмайды), жүтқыншақ, өңеш, V-тәрізді 
қарын жоне ішектерден түрады. Ішек 3 бөлімге бөлінеді: қысқа 
ащы ішек, тоғы ішек және тік ішек. Тоғы ішектің ішінде 12-13 
орамды спиральды клапан болады, ал тік ішектің үстінде рек- 
тальды без жатады, оныц кызмегі организмдегі тұз концентра- 
циясын рсттеу және көбсю алдында иіс шығару (бүл кезде иіс 
жіңішке жінше тәрізді созылыгі, клоака арқылы сыргқа шыгары- 
лады). Тік ішек клоакамен аякталады. Асқорыту жүйесіне 3 қа- 
лақты бауыр жәнс ішектің бүгілген жерінде орналасқан үйқы 
безі де жатады. Бауырдағы өт өнімдері және ұйкы безінің өнімдері 
ащы ішекке кұйылады.

Тыныс алу жуйесі -  оның кызметін аткаратын желбезек. Ол 
желбезек доғасынан, желбезекаралык пердеден және желбезек 
жапырақшаларынан тұрып желбезек аппаратын күрайды. 
Көпшілігінде 5, ал көп желбезектілер -  алтыжелбезектілер мен 
жеті желбезектілер -  өкілдерінде атына сай соншама желбезек 
саңылаулары болады. Желбезек аппаратында 4,5;5,5; 6,5 жүгі жсл- 
безектер болады. Тыныс алу механизмі -  акулаларда ауызкуысы 
және бүріккіш аркылы жүткыншакка су түседі, ал скаттарда 
бүріккіш аркылы су ауыз куысына, одан жұткыншакка барып, 
желбезек жапыракшаларында газ алмасу процессі жүзеге асады. 
Шеміршекті балыктарда торсылдақ болмайды.
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Қантасьшалдау жүйесі-  жүрегі 2 камералы: бір кұлақшадан 
жәнс бір қарыншадан түрады. Қүрсақ аортасының басталған же- 
рінде қабырғасы көлденен салалы бүлшык еттен түратын 
артериальды конус болады. Қан тасымалдануы дөңгелек ауыз- 
дыларға үқсас. Артериальдық жүйе. Артериальды конустан 
құрсақ аортасы басгалып, одан 5 жүп алып келуші желбезек 
артериялары шығады, олар желбсзекке келіп. желбезек жапырақ- 
шаларында газ алмасу процессі жүреді. Оттегігс каныккан қанды 
желбезектен алып кетуші желбезек артериялары алып шығады. 
Олар арка аортасының түбіріне жиналады. Бірінші алып кетуші 
артериядан ұйкы артериясы шығып, ол иық бслдеуінің тұсында 
жүп бүғанаасты артериясына бөлінсді. ол желбезек аппараты мен 
кеуде жүзбеканатына таза кан апарады. Арка аортасы ары карай 
ішкі мүшелерге, курса к жүзбеқанатына кан апарып, кұйрық ар- 
териясымен аякталады. Веноздыц жуйе -  күйрық венасымен 
басталын, дене куысына енгсн сон оң және сол бүйрек какпа 
вснасына болінеді. Одан ксйін олар жүп арткы кардинальды ве- 
наларды түзсйді. Жүп бүйір венасы қүрсак жүзбсқанатынан қан 
алып, бұғанаасты веналарымен косылады. Денснің бас жағынан 
жүп алдыңгы кардинальды веналар жоне ярсмді (мойындырык, 
томснгі кардинальды веналар деи те аталады) веналар қосылып, 
одан соң алдыңғы және артқы кардинальды веналар бір-бірімен 
түйісіп, Кювье өзегін түзіп, вснозды синуска қан алып барады. 
Венозды синустан қан құлакшаға, одан қарыншаға өтеді. Шемір- 
шекті балықтарда көкбауыр болады, ол қан түзейтін орган болып 
табылады.

Зәр шыгару жуйесі мезонефрос бүйрек атқарады. Агалық- 
тарында арнайы несепагар жок, ал аналыктарында несепагар 
кызмстін Вольф өзегі атқарады. Зәр клоакага түсіп, одан сыртқа 
шығарылады.

Жыныс жуйесі -  аталыктарында жүп түкым безі, ал аналык
тарында жүп жұмыртка безі аткарады. Аталыктарында 
мезонефрос бүйректің үстіңгі бөлігі зәр шығару кызметін атқар- 
майды, ол тек гүкым безінің косалқысы болып табылады. Онда 
түкым безінен шыккан жыныс өнімдері ары карай дамиды. Түкым 
жолының қызметін Вольф өзегі агқарады. Жыныс өнімдері клоа
кага кследі, одан қүрсак жүзбеқанатының ішкі өсіндісі аркылы
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(ол шағылысу мүшесі қызметін аткарады) аналығының клоака- 
сына апарылады. Жұмыртқа безі жүмыртқа жолдарымен 
байланыспаған. Оң жәнс сол жүмыртқа жолдары қосылып, 
жұмыртқа жолдарының воронкасын түзейді. Пісіп-жетілген 
жүмыртка воронкаға түсіп, одан жүмыртқа жолыныц үстіңгі 
бөліміндс ұрықтанып, сыртын қабык каптап жатырға түседі.

Жүмыртқа жолының қызмстін Мюллер өзегі аткарады. Шемір- 
шекті балықтардың басым көишілігі іштей ұрықтанады. Тірі 
туады, тірі жүмыртқа және жұмыртка салын көбейеді. Жұмыртқ- 
асының сыргын мүйізді кабық қаптайды. Өсімталдығы төмен, 
жұмыртқалары ірі, мөлшері 6x4 см, 10-12 жүмыргқадан 500-дсй 
жүмыртканы үлестеп (порциямен) салады.

Эмбриональды дамуы баяу, мысалы әртісті акулалар 7 ай, 
мысыкторізді акула 8-9 ай, ромбытәрізді скаттар 4-14 ай, химе- 
ралар 9-12 ай буаз болады, метаморфозсыз дамиды. Ал тірі 
туатындардыц үрпағы аз. Мысалы, алып манта 1 үрпак, теңіз 
түлкісі 2-4 үрпак (үзындығы 1,0-1,5 м), ламналар 3-5 (үзындығы 
75 см), катрандар 12-30 (ұзындығы 20-26 см), сусартәрізді акула 
20, балғабас акула 30-40 үрпак туады.

Жүйке (нерв) жүйесі миға және жүлынға болінген. Ми бас
ка омыртқалылардағыдай 5 бөлімнен түрады, одан 10 жүп ми 
нервтері шыгады.

Шеміршекті балықтардың маңызы. Бүлардың кәсіп гік аулау- 
да алатын үлесі -  1,5-2 %. Австралия мен Жапонияда тамақ, 
Америка мен Европада сүйек үнын алу үшін пайдаланады. Бауы- 
рында А витамині көп, майы техникада қолданады. Терісінен 
сумкалар, портфельдер. кыз-келіншектсрге әдемі аяк киімдер 
тігіледі.

Қазіргі Шеміршекті балмктар класынын систематикасы:
1. Тактажелбезектілер немесе Акулатектес балыктар кластар- 

мағы -  Elasmobranchii
Селяхоидтар, немесе Акулалар отрядүсті -  Selachomorpha
Плащты акулалар отряды -  Chlamydoselachiformes
Көп желбезекті акулалар отряды -  Hexanchiformes
Түрлі тісті акулалар отряды -  Heterodontiformes
Ламнатәрізді акулалар отряды -  Lamniformes
Ара тісті акулалар отряды Carcharhiniformes
Катрантәрізді акулалар отряды -  Squaliformes
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Ара мұрынды акулалар отряды -  Pristiophoriformes 
Скватинтәрізді акулалар (Теціз псріштелері) отряды -  

Squatiniformes
Батоидтар, немесе Скаттар отрядүсті -  Batomorpha
Аратұмсыкты скаттар отряды -  Pristiformes 
Рохлетәрізді скаттар отряды -  Rhinobatiformes 
Ромбытәрізді (Ромбы денелі) скаттар отряды -  Rajiformes 
Орлякгәрізді (Ш аншаркұйрықты) скаттар отряды -  

Myliobatiformes
Гнюсотәрізді (Электрлі) скаттар отряды -  Torpediniformes 
2. Түтасбастылар кластармағы -  Holocephali 
Химераторізділср отряды -  Chimaeriformes

ТАҚТА ЖЕЛБЕЗЕКТІЛЕР КЛАСТАРМАЕЫ -  
ELASMOBRANCHII

Белгілі қазба қалдықтарына сүйене отырыгі, палеонтологтар 
Ксенакантидтер қазіргі кезде тіршілік ететін Тақта жслбезекті- 
лсрдің тегі болуы керек деп шамалайды, ал бұлардың акулалар 
мен скаттарға ажырауы юра кезеңіпде жүзсге асқан. Алғашқы 
борда олар түтастай қазіргі түрге ие болған.

Тақта желбезектілердіц басы үзарған тұмсықпен (rostrum) 
аякталады, ал түлғаның арты бірте-бірте жіңішкеріп құйрыққа 
айналады, ол алға карай қозғалу қызметін агқаратын басты орган 
болып табылады. Қүйрык канаты гетероцеркальды типті. Гори
зонталь орналасқан жүп кеуде және кұрсақ жүзбе қанаттары, 
сонымен катар так арка және аналь канаттары болады. Аталық- 
тарында құрсақ жүзбе қанатының үзарған базальды элементі 
шағылысу мүшесі -  птеригоподияның -  қызметін атқарады. 
Клоакасы болады.

Басының екі жағында жслбезек саңылаулары бар, олардың 
саны -  5, бірак аздаған кейбір түрлерінде олар 6-7, желбезек 
қакпағы болмайды. Үлкен көзінің артында бір-бірден бүріккіш 
орналасқан, олар не ауыз қуысымен не жұтқыншақпен байланы- 
сқан. Ауызы төменде көлденең орналасқан. Ауызының үстінде 
жұп танау тесіктері болады. Терісі плакоидты кабыршақпен қап- 
талған. Бастың екі жағында және тұлғасын бойлай бүйір сызығы 
созылып жатады.
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Қаңқасы шеміршекті, бірақ известелінген. Омыртқалары ам- 
фицельді (қос ойысты), бассүйек гиостилиялық. Алғашқы 
жақтарында тістсрі орналасады, олардьщ пішіндері әртүрлі бо- 
луы мүмкін: олар жалпақ үшбұрышты немесе үшкір конустәрізді, 
төмпешіктәрізді немесе біз тәрізді, тегіс немесе тісті, біркырлы 
не көпқырлы және т.б. Желбезск күлтелерінің формасы тактай 
тәрізді (аталуы осыған байланысты) жәнс жактарында үзына бойы 
орналасқан. Тшегі қыска, спиральды катпары бар. Торсылдақ еш- 
уақытта болмайды. Көп май жиналатын үлкен бауыры казіргі 
акулалардың сыбағалы салмагын оте күшті азайтады. Жүрегінде 
артсриальды конус болады, онда бірнеше катар клапандар орпа- 
ласады. Тақта желбезектілердің ішкі ортасының осмостык 
қысымын қамтамасыз етуі канда еріген мочевина есебінен жүзе- 
ге асады. Олар сыртқы ортага катынасы бойынша гипертониялы. 
Ұрықтануы іштей. Көбеюі жұмыртқа салу, тірі жүмыртқа туу 
және тірі туу арқылы жүзеге асады.

Акулалар немесе Селяхоидтар отрядүсті -  
Selachomorpha

Акулалардыц түлғасы әдеттс ұзарған. Желбезек сацылаулары 
басының екі жағында орналасқан. Кейбір түрлеріндс көзінің ал- 
дыңғы бүрышында көзді ашып-жабатын жарғақша болады. Жүзбе 
қанаттары жақсы дамыған. Бүлардың барлығы жануартектсс 
қорекпен қорсктенеді, көпшілігі ірі жемтік аулайтын жыртқыш- 
тар катары на жатады. Қорегін іздеуде иіс-сезу мацызды роль 
атқарады, сол сияқты бүйір сызығы органы (сейсмосснсорлы 
жүйе) арқылы су тербелісін кабылдайды.

Отрядүсті 8 отрядка бірігетін 20 тұқымдастан және 350-гс 
жуық түрден түрады. Акулалар барлык теңіздер мен мұхиттарда 
ксң таракан, тұщы суларда да кездеседі.

Плащты акулалар отряды -  Chlamvdoselachiformes

Отрядта бір тұкымдас және бір түр ғана бар -  плащты акула, 
нағыз «тірі казба» бор кезеңінен белгілі, яғни бұл түрдің жасы 
шамамен 95 млн. жылка гең. Атлант жоне Тынык мұхитгарыныц 
тропикалық және коңыржай суларында тіршілік етеді.
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г
4-сурет. Плащты акула 

(C h la m yd o se la ch u s angu ines).

Плащты акула (Chla
mydoselachus anguines) 
гіішіні жағынан акулага 
Караганда жыланбалыққа 
біршама жакын келеді 
(4-сурет). 5 желбезек са- 
ңылауы тері катпармен 
жабылған. Бұл кезде бі- 
рінші желбезек саңылауы- 
ның жарғақшасы балык- 
тын тамағын басып өтеді 

және бір-бірімен жалпақ тері калақ түзін бірігеді. Арка жоне 
құрсақ жүзбе қанаттары күйрығына карай ығыскан. Бүйір сы- 
зығы ашық өзекше сияқты. Ауызы конустәрізді, ал еткір ілгек- 
тәрізді тістсрі үш кырлы.

Плащты акуланың үзындығы 1,5-2 м-гс жетеді. Бұл тірі 
жүмыртқа туатын түр, осімталдығы аса үлкен емсс: аналыгы
3-тен 12-ге дейін жас акула туады. Инкубация кезеңі оте ұзак, 
2 жылға созылуы мүмкін. Қорсгі -  басаяқты моллюскалар мен 
балықтар.

Плащты акула әдетте 400 м-ден 800 м-ге дсйінгі тереңдікте 
мекендейді, кең тараған, бірак сирек кездеседі.

Көп желбезекті акулалар отряды -  Hexanchiformes

Бір тұқымдас, 5 түр бар. Денесі ұзынша, ұріиықторізді, басы 
үлкен әрі жалпак. Желбезек саңылаулары 6 не 7, бірак тамагында 
тері катпары болмайды. Көпшілігінде бірінші желбезек саңы- 
лауы баскаларына Караганда ірі. Тірі жұмыртқа туушылар. Қоре- 
гі -  балык, басаякты моллюскалар. Тропика мен субтропика су 
коймаларыныд терсң қабатында тіршілік етсді.

Коцыр алтыжелбезекті акуланың (Hexanchus griseus) ұзын- 
дығы 4 м-ге жетеді, салмағы әдетте 300-400 кг, 800 кг-ға дейін 
жетуі мүмкін. Алты желбезегінен басқа тән белгілер: басы жал
пак, денесі жуан, ауыр жоне қүйрығы өтс ұзын (5-сурст). Денесінің 
түсі күңгірт сұр немесе кофе гүсті. Қоңыр алтыжелбезекті акула 

аз козғалғыш балык, күндіз су түбін мекендесе, түнде су қаба- 
тында болады. Түрлі балықгармен және ірі шаянтәрізділермен
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5-сурет. Қоңыр алты желбезекті 6-сурет. Жетіжелбезекті акула
акула меи оның тістері. (H ep tra n ch ia s  p er lo ).

қоректенеді. 50- ден 108-ге дейін жас акула туады. Атлант мұхи- 
тында, Жерорта теңізінде, Американың Тынык мұхиттық жағала- 
уында, сонымен катар Жапония, Австралия және Оңтүстік 
Африка жағалауларында кездеседі. Жерорта теңізі мен Солтүстік 
теңіздсрде біршама кәсіптік маңызға ие.

Жетіжелбезекті акуланыц (Heptranchias perlo) ұзындыты
1,5 м-дей болады, тірідей туады. Атлант мүхитында (Жерорта 
тенізі, Испания, Солтүстік Африка, Куба), Оңтүстік Африкада, 
Австралия мен Жапонияда таралған (6-сурет). Жағалаулық таяз 
сулы жерден 500 м тереңдікке дейін кездеседі. Әдетте бальтқтар- 
мен қоректснеді, бірак моллюскаларға да шабуыл жасайды. 
Жетіжелбезекті акула адамға өте қауіпті.

Жалпакбас жетіжелбезектілер (Notorynchus туысы, 2-3 түр) 
Жерорта теңізінде, Үнді мүхитында, Азияның, Австралияның 
және Американын тыныкмүхиттық жағалауында кездеседі.

Кәдімгі жалпакбас жетіжелбезекті Notorynchus platycephalus 
үзындығы 2 м-ге, салмағы 250 кг-ка жетеді. Кездері үлкен, козғал- 
ғьтш жарғағы бол- 
майды, арка канаты 
біреу, құйрық қана- 
тына карай ытыс- 
кан, тістері өте өткір 
(7-сурет).

Теңіз бетінен 
300-500 м тереңдік- 
те тіршілік етеді.
Жиі тәуліктік миг- 
рациялар жасайды. Бүл акуланың бауырында А витаминіне бай 
өгс кем майы (салмағының 75%, баска акулаларда 14-25%) бола
ды, оны медицинада колданады.

7-сурет. Кәдімгі жалпақбас 
жетіжелбезекті акула.
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Кәдімгі жалпақбас жетіжслбезекті акула баска акулалармен, 
миногалармсн, химералармен, теңіз мысықтары мен балыктар- 
мсн, итбалықтармен қоректенеді. Еуропалықтар бұл акуланың 
дснесін, қанаттарын, терісімен жәие тсрісіз филе жасап сүйсіне 
жейді.

Түрлі тісті акулалар отряды -  Heterodontiformes
Осы аттас тұқымдасына 7 түр жатады. Үнді және Тынық 

мүхиттардың жылы әрі қоңыржай суларында мскендейді. Бүл 
акулалардың денесі қысқа, арка канаты екеу, олардың әрқайсы- 
сының тікепді қылтанағы болады. Басы жуан, биік, көзүсті кыры 
шығыцкы. Өте кішкентай бүріккіші коз астында орналасады. Жак- 
тарының алдыңғы бөліміндсгі гістсрі майда және үшкір, ал 
артқылары -  ірі, дөңгеленген. Мұндай тістср катты сауытты не- 
месс су түбінде тіршілік ететін омырткасыздардың (шаяндар, 
моллюскалар, крабтар) бақалшыктарын бөлшектеу үшін өте жақ- 
сы бейімделген (8-сурет).

8-сурет. Түрлі тісті акулалардың аллыці ы майда жоне арткы ірі бірнеше
қатарлы тісгері.



Конуспішінді жүмыртқа салады, оның екі спиральді катпары 
болады, бұлар қапшықтың ұшына қарай ұзын жіпшсге айпалады, 
осылардыц көмсгімен жүмыртка субстратқа бекиді.

Жапопдық өгіз акула (Heterodontus japonicus) жылыпа бір 
мәртс екі жүмыртқа салса (9-сурет), ал Калифорниялық мүйізді 
акула (Heterodontus californicus) үзындығы 10 см-дей болатын 
бар-жоғы бір жұмыртқа туады. Эмбриональдык дамуы 7 айга 
созылады. Жанадан туылған акуланың ұзындығы 20 см-дей бо
лады.

Ла.мнотәрізді акулалар отряды -  Lamniformes

Отрядқа 6 тұқымдасқа бірігетін 20 шакты біршама ірі акула
лар жатады. Тікенсіз жоне қылтықсыз 1-2 арка жүзбеқанаты 
болады (10-сурет).

В
10-сурет. Ламнотәрізді акулалар:

1-майшабактәрізді акула (L am na  n a su s), 2-ак акула 
(Carcharodon carcharias), 3-тсңіз түлкісі (Alopias vulpinus), 
4-сынатұмсык акула (Scapanorhynchus owstoni).

Кәдімгімайшабақтәрізді акулаиың (Lamna nasus) дене пішіні 
торпедотәрізді, ұзындыгы 3,5 м-ге жетеді. Қүйрық канаты жарты 
ай торізді гомоцеркальды. Солтүс гік және Оңтүстік жарты шар- 
ларының қоңыржай суларында мекендейді. Тропикалық аймақта 
майшабақтәрізді акула кездеспейді. Бүл белсснді пелагикалық 
жырткыш, үйір кұрып тіршілік етегін балықтармен коректенеді, 
сол сиякты басаяқты моллюскаларды да жсйді. Майшабактәрізді 
акула тірі жұмыртқа туып көбсйсді. «Жатырда» дамып жаткан 
эмбриондар қасындағы үрыктанбаған жүмырткаларды жейді. 
Аналығы үзындыгы 70 см-дей 3-5 үрпак туады.

Кархародон, немесе үлкен ақ акула (Carcharodon carcharias) 
қазіргі акулалардың ішіндегі ен үлкені. Әдеггс бүл балықтың
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ұзындығы 6-7 м болады, кейбіреулері тіпті 11 м-ге жетеді, сал- 
мағы 2-3 тонна болады.

Кархародонның азык кұрамына ірі балықтар, соның ішінде 
акулалар да, теңіз сүтқоректілері мен тасбақалар енеді. Тірі 
жұмыртқа туып көбейеді. Кархародон жеке тіршілік стсді және 
ашык мүхигга, сол сияқты жағалауларда ксздеседі. Космополит- 
тер. Бұл түр адам үшін ең кауыпты акулалар қатарына жатады.

Сынатумсық акуланың (Scapanorhynchus owstoni) денесі 
жіңішкс, ұзындығы 4 м-ге жетеді. Түмсығы жалпақ, үшкір сы- 
натәрізді. Ауызы козгалмалы, ал жақтары алға карай шыкканда, 
түмсыққа ұксас пішінгс ис болады. Арқа қанаттары аналь кана- 
тына қарағанда кішкентай. Қүйрық қанаты ұзын. Биологиясы 
нашар зерттелген. Кәдімгі теңіз тулкісінің (Alopias vulpinus) дене 
үзындығы 6 м, салмағы 450 кг-ға жетеді. Бүл акуланың кұйрық 
қанатының үстіңгі қалағы өге үзын, дене ұзындығының 40% және 
одан да артық болады. Теңіз түлкілері барлық мұхиттарда, әсіре- 
се тропикалык аудандарда, кең таракан. Tipi жұмыртқа туып, 
кобейеді. Ұзындығы 1,5 м-ге жететін 2-4 ұрпақ туады. Пелагика- 
лык балықтар, үйірлі балыктар және кальмарлармен қоректенеді.

Аратісті акулалар отряды -  Carcharhiniformes
Қазіргі акулалардың ішіндегі саны ен коп отряд, 7 тұқымда- 

сқа бірігстін 150-ге жуық майда, орташа және өте ірі акулалар 
жатады (11-сурет).

11-сурет. Аратісті акулалар:

1-балғабас акула (Sphyrna zygaena), 2-мысықтәрізді акула (Scyliorhinus canicula), 
3-киттәрізді акула (Rhincodon typus), 4-алып акула (Cetorhinus m axim us), 5-арақұй- 
рық акула (Pristiurus melanostomus).
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Киттәрізді акула (Rhincodon typus) -  казіргі ең ipi балык, 
дене ұзындығы 15-20 м, салмағы 14 тонна жэне одан да асады. 
Денссі мықты, басы салыстырмалы түрде кіші. ауызы шсткі және 
көзі кішкентай, ал желбезек санылаулары өте үлкен. Желбезек 
доғаларында сүзгіш аппарат түзсйтіы ірі күлтелер орналаскан. 
Осы аппарат арқылы су сүзіледі жәнс планктонды организмдер 
ұсталып калады. Денесінің арка жағында ұзына бойы үзынша 
біліктср болуы тән. Құйрык канаты жарты ай пішінді. Киттәрізді 
акула жүмыртқа салып көбейеді, жүмырткасы мүйізді каішіық- 
пен қапталтан. Ол оте үлкен, диаметрі 54 см-дей. Қорегі майда 
балыктар, шаянтәрізділер және кальмарлар. Қорсктепу сипатына 
қарай оның тістері майда және көп (15 мындай), кызметі жемтігін 
аузында үстап калу. Киттәрізді акула -  барлык мұхиттардың тро- 
пикалык және субтропикалық суларында мексндейтін пелаги- 
калық балык. Кейде үйір кұрып тіршілік етеді. Ллып балгабас 
акуланың (Sphyma mokarran) үзындыгы 4-6 м-ге жетеді, тропи- 
калык суларда кең тараған, бірак ешуакытта саны көп болмайды. 
Балғабас акуланың басының пішіні ерекше: ол үстінсн астына 
карай жалпақ және екі үлкен өсіндісі болады, олардың сыртқы 
үштарында көзі және үлкен танауы орналаскан. Көзі жыпыл- 
дауык жарғакпен жабдыкталған. Бүріккіш болмайды. Ауызы 
біршама үлкен. Бүлар жылдам жүзеді, қорегі -  майда акулалар, 
скаттар және сүйекті балыктар. Tipi туушылар. Бір аналық ұзын- 
дығы 50 см-дей 30 ұрпак туады. Солтүстік мұзды мұхиттан баска 
барлык коңыржай жәнс тропикалык суларда таралған. Ең жиі 
Мексика шығанагында, Кариб теңізінде, Гавай, Филлипин, Жаңа 
Зеландияда кездеседі. Өте агрессивті жырткыш. Табиги жаулары 
жоқ. Қапаттарының үлкен әрі дәмді болуына байланысты кәсіптік 
маңызға ие. Осының салдарынан аз санды алып балғабас акула- 
ның популяциясы каркынды кысқаруда. Алып балғабас акула 
Халықаралық Қызыл Кітанқа енген.

Кәдімгі балгабас акула (Sphyma zygaena) жазда қоңыржай 
суларга өтеді. Тірі туатын акула, 40 эмбрионга дейін көтерсді, 
олар сарыуыз қапшығының көмегімен аналык организммен ты- 
ғыз байланысады. Жаңадан гуылған балғабас акуланың ұзындғы 
50 см жәнс ол бірден жақсы жүзеді.

Кодімгі мысықтәрізді акуланың (Scyliorhinus сапісиіа) үзын- 
дығы 1 м-ден аспайды. Олардың денесі дорсо-вентральды багытта
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жалпақ, жұқа. Жыпылдауық жаргак жоқ, бірак астыңғы қабақта 
катпар болады. Бүріккіш бар, салыстырмалы кіші. 2-дсн 20-ға 
дейін қатты капшық қаптаган жұмыртқа салады, олардың шетте- 
рінде ұзын мүйізді жіпшелсрі болады, осылардың көмегімен 
топыраққа бекиді. Эмбрионның дамуы 9 айга созылады.

Жолбарыстусті акула (Galeocerdo cuvieri) ец ксң таралған 
гүр. Әдетте ұзындығы 3,6-4,5 м, бірак 9 м-ге жетуі мүмкін деген 
мәліметтер бар. Ұзындығы 4 м болғанда салмағы 585 кг-ға жс- 
геді. Тістері ірі, тұмсығы қыска, тоқал. Ұзындыгы 1,5-1,8 м жас 
дараларында аркасы мен бүйір жактарында күңгірт коцыр дакта- 
ры болады, есейгсн сайын дактар жойылып, тек құйрык сабағында 
сакталады. Тірідей жұмыртқа салады, өнімділігі өте жоғары. Бір 
аналық ұзындығы 45-48 см 30-50 кейде 82 үрнақ туады.

Алып акула (Cetorhinus maximus), кейде оны пілдік акула деп 
тс атайды. Дене үзындыгы 15 м, ал салмағы 4 тоннадан асады. 
Аузы қап тәрізді, үлкен желбезск саңылауларына ашылады. Жел- 
безек оскіндері ұзын, жиі орналасып, сүзгіш аппарат кызме-

тін аткарады. Алып акула 
апандай аузын ашып, планк- 
тонды организмдсрді аузы- 
нан сумен өткізе бастайды, 
ұсак шаянторізділер, балык- 
тар немесе моллюскалар 
желбезек өскіндерінде сүзі- 
ліп, жүтылады (12-сурст). 
Бір сататта алып акуланыц 
жслбезею ерінен 5 т су сүзі- 
ліп шытады. Алып акулалар 
екі жарты шардьщ қоңыр- 
жай жәнс қоңыржай -  сал- 
кын суларында гіршілік 
етеді. Гіланктонныц соңынан 
үлкен миграциялар жасайды. 

Содғы зерпеулер олардың Атлант мүхитында: Ньюфаулендтен 
Флоридаға дейін, оцтүстік Бразилия мен Арг ентинада, Оңтүстік 
Африкада Жерорга тсңізі мен Солтүстік теңізде, Норвегия мен 
Исландияда жагалауларында,Тынык мұхитта: Жапония, Корея, 
Қытай, Австралияның оңтүстік жағалауында, Жаңа Зеландия,
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Тасмания, Чили, Перу, Эквадорда және АҚШ-тың теңіз аквато- 
риясында Калифорниядан Аляскаға дейін таралғандығын кәрсетті. 
Алый акуланың көбеюі туралы нақты деректер жоктыц қасы. 
Коптегем ғалымдар алып акула баласын тұңғиықта тірідей туады 
деп есептейді.

Эмбрионның іште дамуы 2 жылга созылады. Басқа мәлімет- 
тер бойынша бул акулалар тірідей жұмыртқа салып, 1-2 ұрпак 
әкследі. Эмбриондардың іштей даму ұзақтыгы 3 жылға созы- 
лады.

Алып акуланың бауыры өте үлкен, майлы (60%), озінің де- 
несініц 20% құрайды. Бауырынан фармакология мен парфюме- 
рияда қолданылатын кымбат майлар дайындалады. Бір акуладан 
орташа 300-ден 880 л-ге дейін , ал ірі дараларынан 2000 л май 
алуға болады. Бұл акулалардың сті дәмді, терісінен галантерея- 
лык бұйымдар дайындалады. Алып акулаларға косаткалар мен 
ірі жолбарыс реңді акулалар шабуыл жасайды. Сонымен катар 
миногалар олардыц терісінде үлкен жаралар калдырады.

Сусарреңді акула (Mustelus canis) -  АҚШ-тың атлан гтык жа- 
ғалауында кеңінен таралган. Дсне үзындығы 1,5 м-ге жетеді. Су 
түбінде 18-20 м тереңдікте тіршілік етеді. АҚШ-тың шығыс жа- 
ғалауы бойымен жылда үйірлік миграция жасайды. Ірі шаян- 
тәрізділермен (краб, омар), сегізаяк (осьминог) пен ұсақ балық- 
гармсн, моллюскалар жәнс күрттармен коректенеді. Тірідей 10-20 
үрпақ әкеледі. Құрып кету каупінде турғандыктан сусарренді аку
ла Халықаралык Қызыл Кітапка тіркелінгсн.

Сорпалық акуланың (Galeorhinus zyopterus) дене ұзындығы 
1,9 м, әдстте 1,2 м, салмағы 45 кг-нан аспайды. Екінші арка 
канаты тура аналь канатынын үстінде орналасады. Тірідсй жүмыр- 
тка салады, үзындығы 40 см-лік 20-40 үрпақ туады. Сорпалык 
акула Атлант мүхитынын батыс және шығыс жағалауларында, 
Бразилиядан Аргенгинаға дейін, Исландиядан Оңтүстік Афри- 
каға дейін, Үнді мүхитының батыс бөлігінде, Тынык мүхитында 
Австралия, Чили, Перу, Канада жагалауларында таралган. 
Солтүстік жақгарга миграция жасайды. Әдеттс үйір болып жүзеді. 
Жас даралары жағалау маңында саяз тереңдіктерде жүрсе, ере- 
сектері 200 м тереңдікте тіршілік етеді. Ұсак үйірлік балықтармен 
(скумбрия, мерланг, треска), шаян гәрізділермен және тікснтеріл- 
ілермен коректснеді.
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Жүзбе қанаттары кытай асханасында жеңсік ас сорпа дайын- 
дау үшін қолданылады (сорпалық акула аталуы осыдан). Ірі 
дараларының еті капы, өзіндік иісі болады.

Катрантәрізді акулалар отряды -  Squaliformes
Отрядка 4 түкымдасқа бірігетін 20-ға жуық акулалардың түрі 

жатады. Катрантәрізділердіц арка қанапары екеу, оларда тікенді 
талшықтар болады немесе болмауы да мүмкін (13-сурет).

Желбезек саңылауы 5 жұп. Тікенді акула немесе катран 
(Squalus acanthias) тікенді екі арқа қаматқа ие. Солтүстік және 
Оңтүстік жарты шарлардың тек коңыржай салқын суларында ме- 
кендейді. Катрандар су гүбіне жақын 180-200 м тереңдікте үйір 
күрып тіршілік егеді. Қорегі -  шаянторізділер, моллюскалар, 
құриар, балықтар. Денс тұрқы 1 м-ден 2 м-ге жететін бентосқо- 
ректі балық. Тірі жұмыртқа туушы: дамыи келе жаткан жұмырт- 
калар жұмыртка жолының кеңейген болімінде желатина сияқты 
капсулада орналасады. Әр капсулада қимасы 4 см-дей 3-тен 
15-ке дейін жұмыртқа болады. Ұзақ, 18-22 ай жұмыртка дамиды. 
Поляр акуласы (Somniosus microcephalus) тек Солтүстік жарты 
шардың суық суларында кездеседі. Дене тұрқы 6-8 м, салмағы 
бір тоннаға жуык ірі балык. Басы өте кішкентай. Бүріккіші көзінен 
біршама кініі. Аса үлксн емес арка жүзбе қананары тікенексіз. 
Әртүрлі омырткасыздар мен балықтар, киттер мен тюленьдердің 
өлекселерімен коректенетін комағай жыртқыш. Көктемде қабығы 
жұмсак, кимасы 8 см-дей болатын 500-дей жұмыртқа туады.

Ергежейлі акула (Euprotomicrus bispinatus) дене түрқы 27 см- 
ден аспайтын, арка жүзбе канаиары тікенексіз, екіншісі бірін-

356

13-сурет. Катрантәрізді акулалар:

1-катран <Squalus acanthias), 2-жұлдызшалы  
акула (Echinorhinus brucus), З-доңыз акула 
(Oxynotus bruniensis), 4-поляр акуласы (Somniosus 
microcephalus).



шісіне қарағанда біршама үлксн болып келген балык. Денесінде 
арнайы жарық шығаратын мүшелер -  фотофоралары жақсы жет- 
ілген. Қорегі -  кальмарлар мсн майда балықтар. Тірі жұмыртқа 
туушы. Ұзындығы 5-6 см болатын оншакты жас акула туады. 
Жулдызшалы акула (Echinorhinus brucus) денс тұркы 4 м-дей, 
дорсо-вентральды бағытта біршама қысыңкы балык. Бүл түрге 
тон белгі -  пішіні үлкен қалқанша немесе шытыра тәрізді (қима- 
сы 2,5 см-дей), бір-екі откір конуссиякты тісшелері бар жекеленгсн 
ірі плакоидты кабыршактардыц болуы. Бұл акула су түбін мекен- 
дейді. Тірі жүмыртқа туушы.

Аратүмсықты акулалар отряды -  Pristiophoriformes
О фядқа 4 түрі бар бір түкымдас жатады. Екі арка жүзбе канат- 

тары тікенексіз, аналь канаты жоқ. Желбезек саңылау -  5 нс 
6 жұп. Біршама ірі бүріккіштері көздін артына карай орналасқан.

Бүл акулаларга үзартан әрі жалпак, екі жағында ірі тістері бар 
семсерторізді тұмсык тән. Түмсыктың астында жұп ұзын мүртша- 
лар орналасқан, олардың аткаратын кызметі -  иіс сезу болуы 
мүмкін (14-сурет).

14-сурет. Жапон аратұмсыкты акуласы (P ris tio p h o ru s ja p o n icu s).

Жапон аратүмсықты акуласы (Pristiophorus japonicus) май
да жануарлармен коректенеді, оларды топырақтан ұзын 
тұмсығымен казып алады. Дененің ұзындығы 1,5 м-ге жетеді. 
Барлық жүзбе канаттары, күйрык канаттарынан баска, майда пла
коидты кабыршактармен жабылған. Аратүмсық акула 12-ге дейін 
тірі жас акулшіар туады. Бір кызығы, іште жатқан эмбриондар- 
дың «ара» тістері жақсы жетілген, жатырдың қабырғасын 
зақымдамау үшін олар арнайы қабыкпен қапталған.
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Өкілдері: Атлант аратүмсыгы (Pristiophorus schroederi), 
Австралия аратүмсыгы (Pristiophorus cirratus).

Скватинтәрізді акулалар отряды немесе 
'Геніз періштелері -  Squatiniformes

Ьір түкымдаска бірігетін 11 түр барлық мүхиттардың жылы 
жәие субтропикалык суларында кездеседі. Теңіз псріштелерінің 
денесі жалпақ, тұмсығы домаланған, келтс (15-сурет).

Кеудс жүзбе канаттары өте күшті 
үлкейген. Екі кішкснтай арка канат- 
тары күйрығына карай ыгыскан. Бұл 
акулалар пішініне карай скаттарға 
ұксас, бірак 5 жүп желбезек саңы- 
лаулары дснснің екі бүйіріндс орна- 
ласкан. Құйрығын бұлаңдату аркы- 
лы козғалады. Кәдімгі теңіз перііи- 
тесі (Squatina squatina) үзындығы
2,5 м-дей, кұйрығының шеттерінде 
күшті терілі кыры бар балық. Бірінші 
желбезек саңылауы калган 4-не Кара
ганда үлкен.

Бентофаг: су түбі балықтары, 
моллюскалар және шаянтәрізділермен коректенеді. Жазда ұзын- 
дығы 30-см-ге жететін 25-ке жуык жас акулалар туады.

15-сурет. Теңіз періштесі 
(Squatina californica).

Скаттар отрядүсті -  Batomorpha
Скаттардың акулалардан ерекшелігі сол, олардын 5 желбезек 

саңылауларыныц түтелдей бастын вентральды жағында орнала- 
суы. Бүлардың тұлғасы дорсо-вснтральды бағыгга күшті жал- 
пайған, ал ксуде жүзбеканаттары дене мен бастыц бүйір жақта- 
рымен біріі ін кеткен. Жынылдауық жарғақша болмайды. Аналь 
жүзбе канаты жоқ. Көптеген түрлерінде кұйрығының сабагы на- 
шар дамыған, ал күйрык аппаратынын қалақтары редукцияга 
үшырауы мүмкін. Скаттардың бүріккіші жақсы жетілген: осы 
бүріккіш арқылы желбезек қуысына су жиналады. Скаттардың 
көпшілігі су түбінде тіршілік етеді, тек аздаған түрлері пела-
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гикалық балықтар. Су түбі омырткасыздары жәнс майда балық- 
тармен қоректенеді. Отрядүсті 5 отряд, 16 тұқымдас жоне 340-ка 
жуык түр бірігеді.

Аратұмсыкты скаттар отряды -  Pristiformes

Бүл отрядқа 7 түрді біріктіретін бір ғана тұқымдас жатады. 
Сыртқы пішіні скаттарға карағанда біршама акулапарға ұқсай- 
ды. Денесі сәл жалпак, ксуде жүзбе қанаттары аса үлксн емес 
және денесімеи бірікпегсн, кұйрык бөлімі түлғадан бөлінбсгеи, 
ал кейбір түрлерінде кұйрық жүзбе канаты кос калақты. Баска 
скаттардан пішіні жалпақ калак сиякты, шетгеріндс ірі тістер 
орналаскан өте ұзын түмсығынын болуы арқылы срскшелінеді. 
Аратүмсықты акулалардан ерек- 
шелігі сезгіш мүртшалары бол- 
майды, ал желбезек саңылаулары 
түгелдей бастың астыңғы жағын- 
да жатады. Бүл балыктар де- 
несінід акулатәрізді пішініне 
екінші кайтара ис болтан. Tipi 
жүмыргка туушылар. Әдетте тро- 
пикалык жәнс субтропикалық 
теңіздердің тайыз жерлерінде 
тіршілік егеді. Майда үйірлі ба- 
лықтармен жәнс су түбі омырт- 
қасыздарымсн корсктенеді. Жа- 
сыл аратумсық Pristis zijsron дене ұзындығы 7,3 м-те жстуі 
мүмкін, әдетте 5,5 м. Үнді мұхитының тропикалык суларында 
және Тынық мұхитының батыс бөлігінде тіршілік етеді. Өзен- 
дсрге кіруі мүмкін. Су түбілік гүр, шаянтәрізділермен, моллюс- 
калармен, ұсақ балыктармен коректенеді (16-сурет).

Кәдімгі аратүмсық, не Ара-балық (Pristis pectinatus) ұзын- 
дығы 5-6 м, салмағы 500 кг-дай болатын жыртқыш. Аналығы 
15-20 жас скат туады. Эмбрионында түмсығы жұмсақ, туғанға 
дейін «ара» тістсрі тері астында болады. Теңіз суларында да, 
түщы суларда да мекендейді. Австралия аратумсыгы(Pristis 
leichhardti) тек өзендерде ғана тіршілік етеді.

16-сурет. Жасыл аратұмсық 
балық (Pristis zijsron).
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Бұл отрядка 50-ге жуык түрді біріктірегін екі түқымдас жата- 
ды. Рохлетәрізділер пішіні жағынан акулалар мен скаттардың 
арасынан орын алады. Желбезек саңылаулары бастың астыңғы 
жағында орналасқан. Денесі жалпак, бірақ күйрық бөлімі тұлға- 
дан бөлінбеген. Тұмсығы үзарған, кеуде жүзбе қанаттары арткы 
жағынан түлғамен бірікпеген. Баяу жүзеді. Жүзуге баска скат- 
тардағыдай кеуде жүзбе канаты емес, күйрығы жәрдемдеседі. 
Тірі жұмыртқа туушылар. Тропикалык теңіздердің жағалаумаңы 
аймақтарында тіршілік етеді, кейде тұщы сулы эстуарияларға 
енеді. Бүлардың қорсгі майда балыктар мен теңіз түбі омыртқа- 
сыздары.

Рохлетәрізді ска  т та р  о тр яд ы  -  R h inobatifo rm es

Акулақуйрықты скат (Rhynchobatus djiddensis) ұзындығы 
3 м, салмағы 230 кг-дай балык (17-сурет). Үнді мүхитының жылы

17-сурет.

I -акулакүйрықты скат Rhynobatus djiddensis, 
2-гитаратәрізді скат Rhinobatus rhinobatus.

сулы аймақтарында және Тынык мұхитының батыс бөлігінде та- 
ралған. Оның кұйрык жүзбе канатының коскалақты ұштары 
үшкірленген, акуланың қүйрық жүзбе канатына өте үксас. Су 
түбілік омырткасыздармен қорсктенеді. Тірідей жұмыртқа сала- 
ды. Индияда біраз кәсіптік маңызға ие.

Дақты гитаратәрізді скат (Rhinobatus lengitinosus) үзындығы 
75 см-ге жететін, қоскалақты кұйрық жүзбе канаты болмайтын 
балық. Американыц атланггык жағалауында судың 0,3-18 м те- 
реңдігінде таралған. Тірідей жұмыртқа салады, бір көбсйгенде 6 
жас скат туады.
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Ромбаденелі скаттар отрядына 3 тұқымдасқа бірігетін 100- 
ден аса түр жатады. Олардың денесі өте күшгі жалпайган, 
азды-көпті болса да ромбатәрізді. Бұл скаттардың кеуде жүзбе- 
қанаттары тұмсығына дейін жстпейді, немесе оның алдынан 
бірігіп кетеді. Арка жүзбеқанаты кішкенс жарғақты қатпарға дейін 
жойылған, не болмаса болмайды, ал арқаның ұзына бойы мен 
құйрығында тікенсктер болады (18-сурет). Кейбір түрлерінде

Ром батәрізд ілер не Ром баденелі с к аттар  отряды  -
R ajiform es

18-сурет. Ромбаденелі скаттар: 

і-кылтыкты скат (Raja clavata), 2-жұлдызшалы скат (R. radiata).

құйрығының екі жағында элеіарлі органдардыц бастамасы бар. 
Бүлар аса ірі балыктар емес, олардың дене түрқы 35-тен 180 см- 
ге жетеді. Әдетте аналыктары аталықтарына карағанда ірі және 
жақсы жетілген тікснектер болады. Мысалы, қылтықты скат- 
тың (Raja clavata) аналығының ұзындығы 125 см-ге жетсе, 
аталықтары -  85 см-дей болады.

Жулдызшалы скаттыц (Raja radiata) дене түрқы 100 см-дей 
болса, жылтыр скаттың (Raja batis) дене түркы 2,5 м-re, ал 
жалпақтығы 1,5 м, салмағы 60-74 кг-ға жетеді.

Ромбатәрізді скаттардың барлык өкілдері су түбіне ұзын 
өсіндісі бар мүйізді кабықпен капталған 5-тен 50-ге дейін жұмыр- 
тқа салады. Өсінділер көмегімен капшық су түбіне бекиді. Бір 
мезгілде 1-2 жұмыртқа салады, 1-5 күн үзіліс жасайды, сол се- 
бепті көбсю мерзімі бірнеше айға созылуы мүмкін. Инкубация 4 
айдан 14 айға дейін созылады. Ромбатәрізді скаттар, ең алдымен 
коңыр салқын және суык су мекендеушілері. Тропиктерде бірша- 
ма терецдікте (2000 м-ден аса) кездеседі.
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Орляктәрізді немесе Шаншар құйрықты скаттар 
отряды -  Myliobatiformes

Отрядқа 7 түқымдаска бірігстін 100-ден аса үлкенді-кішілі 
скаттар жатады. Олардың дснссі ромбаторізді, сирск болса да 
сопакша болып келеді. Шаніиар қүйрыктылардың кеуде жүзбе 
қанаттары бір-бірімен басыныц алдьтңғы жағынан бірігіп ксткен 
(19-сурст). Дененіц қүйрық бөлімі түлга болімінсн жақсы

бөлінген, қүйрыгы 
жіңішке және үшкір, 
бір немесс бірнеше 
қанжартәрізді ине- 
лермен жабдықтал- 
ған. Инслерінің үшы 
өтс үшкір. Ірі скат- 
тардың инесінің 
үзындығы 35 см-ге 
дсйін жетеді. Құйрык 

инесінің негізінде улы секрет бөлетін клеткалар орналаскан, олар- 
дыц ауру тудыратын және бұлшық етті жансыздандыратын 
кабілеті болады. Бұл скаттардьщ терісі тегіс, тікенектері аса көп 
емес. Балықтар тропикалық және субтропикалык тсңіздердің тай- 
ыз суларында көптеп кездеседі, ал коңыржай белдеулерде -  сирек.

Скаттар -  шаншар құйрықтылар тірі жұмыргқа туушылар, 
бірақ аналықтың қүрсағында дамушы жас скаттар жұмыртқаның 
сарыуызы есебінен коректеніп қоймай, белокқа бай сүйықтык 
(сүттәрізді) түрінде косымша қорск алады. Бүл сұйықтық жа- 
тырдың қабырғасындағы жіптәрізді өсінділер будасы арқылы 
эмбрионның бүріккішіне отеді, одан қоректік сұйықтық тікелей 
асқорыту жолына түссді. Шаншар құйрықтылардың дене мөлшері 
ауытқып тұрады. Мысалы, қызыл шаншар қуйрық (Dasyatis akayei) 
денесінің жалпактығы 60 см-ден аспаса, ал альт шаншар қуйрық- 
тың (Urolophoides giganteus) жалпақтығы 2,5 м болады.

Теціз мысыгының (Dasyatis pastinaca) ұзындыгы 2,5 м-ге же- 
теді, десе де дене тұрқы 1 м-дей және орташа салмағы 6-10 кг 
болатындар көптеп кездеседі. Теңіз мысығы 4-тен 12-ге дейін 
жас скаттар туады. Аналығы аталығынан ірі. Бүл скатгың бауы- 
рында 63%-ға дейін май және Д витаминінің мөлшері көп болады.

19-сурст. ІІІаншаркүйрык скаттар: 

1-тсніз мысығы (Dasyatis pastinaca), 
2-манта (Manta birostris).
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Өзеп скаты (Potamotrygon motoro) өзендердін саяз жерлерін- 
де тіршілік етеді, улы бездсрмен жабдықталған күшті құйрық 
инелері бар, олардың аяқ-кол бүлшық еттерін жансыздандыра- 
тын қабілеті болады. Жапон көбелек-скатының (Gumnura 
japonica) күйрыгы кішкентай, бірак ені ұзынына скі есе жуаи 
жалпақ дискісі болады. Қүйрық инелері қыска кұйрық сабақта- 
рында орналаскан, осыган орай басқа шаншар кұйрықтыларга 
Караганда аса қауыпты емсс. Кобелек-скаттың түсі ашық, ол суб
страт түсіне қарай озгеріп тұрады. Алып теціз шайтаны немесе 
манта (Manta birostris) дискісінің сні 7 м-дей, ал салмағы 1,5-2 
тн болатын скат. Кеуде жүзбе канаттары үшкірленген, құйрығы 
қыска әрі жіңішке. Кеуде жүзбе канаттарының алдыңғы болімі 
ерекшелеиген және көз алдынан шығып түратын бас жүзбе қанат- 
тарын күрайды, олар мүйізді еске түсіреді. Көздері бастың екі 
жағында орналаскан, бүріккіштері аса үлкен смес. Оларда ерек- 
шс сүзгіиі аппарат дамыған, ол планктон мен майда балықты 
сүзіп алатын желбезек тактайшаларынан тұрады. Тірі туатындар. 
Манта жалпактығы 125 см, салмағы 10 кг болатын бір ғана үрпак 
туады. Бүлар -  барлык мұхиттардың троиикалык жәнс субтропи- 
калық теңіздерінің пслагиальдарын мекендеушілер.

Гшосотәрізді немесе Электрлі скаттар отряды -  
Torpediniformes

Отрядқа 3 түкымдаска бірігетін 40-ка жуык түр жатады. Бұлар 
троникалык және субтропикалык теніздердіц жағалаумаңы сула- 
рында тараған. Электрлі скаттардың денесі әдетте жүмырлау, 
басқа скаттармсн салыстырғанда толық, қыска кұйрык жүзбе кана
ты кішірек құйрык қалағымен аякталады және 1-2 кішкентай 
арка канаты болады. Денесінде тікендер мсн тікенектср жок. Ба
ска скаттардан ерекшелігі ашық түсті. Басының екі жағында 
электрлі органдар орналаскан, олар -  түрі өзгерген бұлшық ет 
тканьдары. Элсктрлі орі андардың салмагы дсне салмағының 1/6 
бөлігіне жуық. Жекелснген электр заряды бар-жогы 0,003-0,05 
сек созылады, бірақ скат бірінен соң бірі 12-ден 100-ге дейін 
элсктр зарядын шыгарады. Разряд кезіндегі ток кернсуі 8-ден 
220-ға вольтка дсйін жетеді, ал токтың күші 5 ампер болады.
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Мүндай «батареялардың» 
жүмысы мидағы орталық ар- 
қылы баскарылады.

Электр зарядтары скат- 
тьщ айналасында электр өрі- 
сін тудырады, өрістің бүзы- 
луы жемтігінің не жауынын 
жакындауы жайында ақпарат 
береді. Осындай рецепция 
түрі соқыр скаттардың гіай- 
да болуын камтамасыз етуі 

де мүмкін. Электрлі скаттар аз қозғалады, нашар жүзеді және 
әдетте су түбінде күмға немесе лайға коміліп жатады. Тірі жү- 
мыртқа туушылар: эмбрионы бір жылға жуық дамиды.

Бір мезгілде 4-10 жас скат туады. Жаңа тугандардын сырткы 
желбезектері болады. Кәдімгі электрлі скаттың (Torpedo 
marmorata) ұзындығы 1,8 м, салмағы 90 кг болады (20-сурет). 
Эмбрион дамуының алғашқы кезеңдерінде бос жаткан кеуде 
жүзбе қанаттары болады, олар тұлғамен бекінбеген. Соқыр 
электрлі скаттың (Typhlonarke aysoni) көзі тері астында, ол 
кору органы ретінде кызмет атқармайды. Кейбіреулері мысалы, 
Морсби электрлі скаты (Benthobatis moresbyi) 1000 м-ден аса 
тереңдікте мекендейді.

ТҰТАСБАСТЫЛАР, НЕ БҮТІНБАСТЫЛАР КЛАСТАРМАҒЫ -
HOLOCEPHALI

Түтасбастылардың шыккан тегі акулагектестср деп саналады 
және филогенетикалық бүйір бүтақты кұрайды. Бүл топ жоғары 
девоннан белгілі және бор кезсңіне дейін гүлденіп өскен. Клас- 
тармағыньщ өкілдерінде тақтажелбезектілер (Elasmohranchii) 
және суйекті (Osteichthves) балыктардың белгілері бар. Қазіргі 
Түтасбастылардың, сол сияқты тақта желбезектілсрдің жүрсгін- 
де үш катар клапандармен жабдықталған артериальды конус 
болады; ішегінде сииральды клапан орналаскан; етті еріндсрі ерін 
шеміршектерімен, ал жүзбе қанаттарының сыртқы қалақтары эла- 
стотрихиялармен үсталып түрады; аталықтарында жүп шағылысу 
мүшесі (птеригоподиялар) дамиды; аналыктары мүйізді капшық-

20-сурет. Электрлі скат Torpedo 
marmorata.
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пен қапталған ірі жүмыртқалар салады; кабыршағы -  плакоидты, 
ішкі қаңқа -  шеміршекті. Екінші жағынан, бүтінбастыларда 
сүйекті балықтардағыдай клоака мен бүріккіш болмайды; де- 
несінің екі жағында тек бір-бірден ғана желбезек сацылауы 
болады. Қостынысты балыктардағыдай тіс аппараты шайнағыш 
тақтайша торізді; бассүйек -  аутостилиялық -  таңдай-шаршы 
шсміршек ми сауытымен байланысып кеткен (аталуы осыған бай- 
ланысты); омыргқа денесі болмайды, хорда емір бойы сакталады. 
Қазіргі ксзде тіршілік ететін тұтасбастылар Химератәрізділер 
отрядына жатады.

Химератәрізділер отряды -  Chimaeriformes
Отряд 3 тұқымдасқа бірігетін 30-ға жуық түрді біріктіреді. 

Бұл отрядқа үзындығы 60 см-ден 2 м-ге жететін терең су каба- 
тында мекендейтін балыктар жатады. Тұтасбастылардың қазіргі 
өкілдерінің денесі ұршықтәрізді, екі бүйірінен біршама кысыцқы. 
Денесі жалаңаш, сілемеймен жабылған, ал плакоидты кабыршак- 
тар тек птеригоподияларда, арка қанагында тікенектәрізді және 
майда сакина түрінде, онын ішінде «бүйір сызығы» жүйелерінің 
өзектері жатады, сақталған. Қыска және биік бірінші арка жүзбс 
канаты тікенімен бірге кайырылып аркадағы ойықка жинала ала- 
ды. Кейбір түрлерінде арка тікенегінің түбінде улы безі болады. 
Екінші, қайырылмайтын арка жүзбе канаты, қүйрык канатының 
басталған жеріне дейін созылып жатады. Жүп жүзбе қанагтары- 
ның түбі етті. Қүйрығы -  гетеронеркальды, немесе ұзын жіңіш- 
керіп аякталатын жіпшетәрізді. Химералар денесінің күйрық 
бөлімін ирелендету және кеуде жүзбе қанатарының толкынтәрізді 
қозғалуы аркылы жүзеді. Түмсығы доғал. Аузы кішкентай, астың- 
ғы, үс гінгі ериі үшкалакты. Желбезек саңылаулары үстінен бірдей 
тсрі катпармен жабылған, ол таяқшатәрізді шеміршектермен үста- 
лып түрады. Химералар аузы жабык тұрғанда демалады, өйткені 
суды желбезектерге танау тесіктері аркылы өткізеді. Бүріккіштері 
дамудың алғашқы сатыларында жойылады. Негізгі қорегі -  су 
түбі омырткасыздары: моллюскалар, крабтар, офиурлар жәнетеңіз 
кірпілері. Қорегін түтастай жұтпайды, тіс тактайшаларының көме- 
гімен тістеп алады немесе үсақтайды. Аталықтарында екі айыр 
немесе үш айыр птеригоподиялары болады, олар плакоидты тісше- 
лермен жабдыкталған. Аналыктары аталықтарына қарағанда
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21-сурет. Химератәрізділер:

1-Европа химерасы (Chimaera monstrosa), 2-Каллоринх (Callorhinchus callorhinchus).

үлкен. Бір мезгілде бір немесе екі үлкен жұмыртқа салады, олар 
үшында жіитәрізді өсінділсрі бар қалың мүйізтектес капшықпсн 
капталған. Инкубациялық кезең 9-12 айға созылады. Европа хи
мерасы (Chimaera monstrosa) Шығыс Атлантиканың қоцыржай 
суларында мекендейді, үзындығы 1,5 м-гс жетеді (29-сурет). Ба- 
уыр майыиың емдік қасиеті зор. Үзындығы 15-18 см болатын 
жүмыртқасын жыл бойы салады.

Chimaera barbouri Жапония, ал Chimaera colliei Америка жа- 
ғалауларында мекендейді.

Каллоринх (Callorhinchus callorhinchus) -  ұзындығы бір метр- 
ден асады, салмагы 10 кг-ға дейін жетеді (21-сурет). Жасыл сары 
түске боялып, дснесініц екі бүйірінен үш кара жолақ өтеді. 5-50 
м терецдіктен ауланады. Суык уақытта 200 м-ден аса тереңдіккс 
түседі. Аналықтары ұзындығы 17-дсн 42 см-re дейін ірі ұрықтық 
капсулалар салады. Жаца Зеландияда көп молшсрде кәсіптік жол- 
мен ауланады. Балғын еті өте дәмді, бірақ аз уақыттың ішінде 
аммиактың иісі бәлінс бастайды.

Үзынмурынды химера (Harriotta raleighana) -  700-2000 м тс- 
рецдіктс тіршілік ететін сугүбілік балык. Ең біріііші көзгс түсетіні 
үзын ескектүмсықты түмсығы. Тұмсығының астында аузы орна- 
ласады. Солтүстік Атлантикада, Жапония, Калифорния жәнс Жаңа 
Зеландия суларында тіршілік етеді.

Үзындығы 60 см-ден 100 см-ге дейін жетеді. Аталықтары ана- 
лыктарынан кішірек болады. Үзынмүрынды химераның бірінші 
арка қанатының алдында өте қауіпті улы безі болады. Қауіпті 
жағдай туғанда химера оны көтеріп алады, ал тыныш жағдайда 
улы без арнайы ойықтың ішінде орналасады. Екінші арка канаты 
ұзын, құйрық қанатына дсйін созылады. Кеуде каннаттары үлкен 
болады. Harriotta raleighana моллюскалармен, крабтармен, теңіз 
кірпілерімен, офиуралармен қоректенеді.
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СҮЙЕКТІ БАЛЫҚТАР КЛАСЫ -  OSTEICHTHYES

Сүйекті балықтар Жер шарындағы барлық су қоймаларында, 
мұхиттар мен теңіздерде, тұщы суларда, тіпті кеуіп қалатын нс- 
месе үцгірлердегі суларда да кездеседі. Қазіргі кездс 20-21 мыңға 
жуық түр бірігеді. Әртүрлі су қоймаларында кездесуіне және 
әртүрлі тіршілік стуіне байланысты бұлардың дене пішіні, жүзу 
жылдамдыгы, қоректенуге мамандануы алуан түрлі. Дснс ұзын- 
дыгы 1,5 см-ден 5,5 м-ге дейін жстсді, ал салмағы бірнеіле 
граммнан 1,5 тн болады. Деседе көпшілігінің үзындыгы 1 м-ден 
аспайды. Мекендейтін ортасы. тіршілік жағдайы алуантүрлі бол- 
ғандыктан сыртқы пішіні де алуантүрлі.

Жацжелбезекті балъщтар (Acanthodii) сиякты қарапайым 
топтан девонныц басында, мүмкін силурдың аяғында, сүйскті 
балықтар бөлініп шығуы ықтимал. Девонда бір-бірінен анык 
бөлінген сүйекті балықтардың екі кластармагының өкілдері ксз- 
дескен. Бұлар арғы-тегі ортақ немссс жакын болып келген 
Қалаққанаттылар -  Sarcopterygii (төменгі девон) мен Сәулеқа- 
иаттылар -  Actinopterygii (жоғарғы девон).

Сүйекті балыктардың құрылым 
ерекшеліктері

Дене пішіні — алуантүрлі: үзынша, жалпак, жыланторізді, ине, 
тікснтәрізді, жалпыршактәрізді, шахмат ойынындағы аттәрізді 
және т.т. Құйрык жүзбеқанаты бекіретәрізділерден баскаларын- 
да -  гомоцеркальды. Ксуде жүзбеқанаттары кеудесіне тік бағытта 
орналасқан. Ауызы басының алдында, клоакасы, басым 
көпшілігінде болмайды.

Тері жамылгысы. Терісі эпидермис және дерма қабаттары- 
нан түрады. Сүйекті балыктардың эпидермисі көп кабатты -  
25 кабатқа дейін жетеді, өге көп сілемейлі бездерден түрады. 
Олар денеге сусымалдык касиет берсді жәнс корғаныштық кыз- 
мет атқарады. Дерманың гуындысы космоидты, ганоидты және 
сүйекті (циклоидты, ктсниодты) қабыршақтар. Сүйекті балык- 
гарда плакоидты кабыршак болмайды. Олардың плакоидты 
қабыршақтам ерекшелігі жануардың барлык тіршілігіндс оседі 
және ешуақытта алмаспайды.
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Бүлшық ет жуйесі — миомерлерден және оны бөліп түратын 
миосептадан тұрады. Жүп қанаттарында бүлшық еті біршама жак- 
сы дамыған.

Қаңқасы шсміршекті балықтарға ұксас, нсгізінен 2 бөлімнен 
түрады: краниальды каңқа және посткраниальды каңка. Қаңкасы 
шеміршсктсн жәие сүйектен пайда болған. Сүйектсну 2 түрлі 
жолмен жүзеге аскан, яғни бүрынғы шеміршектің орнын баскан 
хондриальды және теріден пайда болған жабынды сүйектер. 
Нсйрокраниум жеке шеміршектсрден жәнс сүйектерден тұрады. 
Оныц шүйде, какпак. бүйір және астыңғы бөлімдерін ажырата- 
ды. Спланхнокраниум шеміршекті балыктарға үқсас: жақ, тіласты 
және желбезек доғаларынан түрады. Үстіңгі жак бөлімінде алғаш- 
қы жакпен қатар екінші жак сүйектері пайда болған. Олар қорегін 
үстауға, ауыз куысында ұстап тұруға комектеседі. Бірнеше хон
дриальды және жабынды сүйсктерден түрады. Тіласты доғасы 
үқсас, яғни жүп гиомандибуляре, жүп гиоид және так копуладан 
түзілген. Жслбсзек доғалары 4,5 желбезектен күралгаи. Шсмір- 
шскті балықтардан өзгеіиелігі желбсзсктерін сыртынан сүйекті 
какпак жапқан. Ол 4 сүйектен -  қақпақ, қақпақалды, кақпақарты 
жәнс қақпақаралык -  сүйектердсн түрады. Ми сауыгының типі 
платибазальды және гропибазальды. Байланысы гиостилиялық 
жоне аутостилиялық. Омыртка жотасы шсміршектілсрге үксас, 
жске омыртқалардан түрады, омырткасы -  косойысты, яғни ам- 
фицельді. Жұп кеуде жүзбеканатының және жұп қүрсақ 
жүзбеканатының каңқалары ұксас, бірақ сүйектенген. Иык бел- 
дсуі күрделенген, коракоид, жауырыннан баска клейтрум 
сүйектері дамыған, ягни скінші иық белдеуі пайда болған (клей
трум сүйегін кейде еламан сүйек деп те атайды, осыған орай 
балыкшылар арасында “еламан кетті дегенше, елге хабар бере- 
бер” деген сөз бар). Жұп кеуде қанатынын бос бөлімінде базалий 
болмайды, ал радиалий майда сүйектерден тұрады, жүзу жарға- 
ғына сүйекті жіпшелер тірек болады. Жамбас белдеуі 2 үшбү- 
рыштәрізді сүйектен түрады. Бос жаткан болімінде базалия да, 
радиалияда болмайды, майда сүйектср тікелей жамбас сүйектері- 
мен жалтаскан. Эластинді жіпшслер жүзбсканаттың жарғағына 
тірек қызметін аткарады.

Асқорыту жүйесі шеміршекті балықтардағыдай, бірақ тоғы 
ішектің ішінде спиральды катпарлар болмайды, қарын мен ащы
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ішектің шекарасында түйык пилорикалық өсінділер болады, олар- 
дың саны 3-тен 300-ге жетеді. Тоғы ішск аналь тесігімен жалға- 
сады. Асқорытуга бауыр, ондағы өт және шашырап орналасқан 
үйкы безініц өнімдері де қатысады. Торсылдақ болады. Оныц 
өңешпен байланысуына карай балықтар ашық және жабық тор- 
сылдақтылар деп бөлінеді. Торсылдақ өңештің алдыцғы бөлімінің 
арқа жағынан байланысқан.

Тыныс алу жүйесініц қызметін желбезектер атқарады. Жел- 
безек аппараты тек желбезек доғасынан және желбезек 
жапырақшаларынан тұрады. Нағыз сүйекті балыктарда желбсзе- 
каралық перде болмайды. Желбезектерді сыртынан сүйекті какпақ 
жабады.

Қантасымалдау жүйесі шеміршекті балыкгарға ұқсас, жүрегі 
2 камералы, бірақ сүйекті балыктарда күрсак аортасының бастал- 
ған жерінде артсриялык конустың орнында аорта пиязшығы 
немесе жуашығы болады. Артериальды конус кейбір түрлерінде 
ғана сақталган. Бас канайналу шенбері пайда болған. Венозды 
жүйеде бүйір венасы жок, бүйрек какпа жүйесінің тек сол 
жағы ғана жақсы жетілген.

Ыдырау өнімдерін шыгару жүйесінің қызметін -  жүп мезо
нефрос бүйрек аткарады. Сүйекгі балықтарда шеміршекті 
балыктардан ерекшелігі ыдырау өнімдерін шығару мүшелері 
жыныс мүшелерімен байланыспаған. Бүларда куық болады, ыды
рау өнімдері өз алдына жеке-жеке тесік аркылы сыртқа ашылады.

Жыныс жүйесі -  балыктар дара жыныстылар, тек тас алабү- 
ғасы мен теңіз мөнкелерінің арасында түракты гермофродитизм 
күбылысы белгілі. Шеміршекті балыктарға үксас: жыныс бездері 
жүп, бірақ тұқым жолдары бірігіп жыныс өнімдерін сыртка жы
ныс тссігі аркылы шығарады. Аналык жүмыртқа безі жүмыртка 
жолы арқылы уылдырытын сыртқа шашады. ятни сүйекті балық- 
тардың басым копшілігі сырттай ұрықтанады. Уылдырығы тығыз 
мүйізтектес капсуламен капталмаған. Іштей үрықтанатындарда 
аналь жүзбеқанатының өзгерген учаскесі генитальды емізікше 
(тас танабалықтар) немесс гоноподия (түкытістілер) аркылы ана- 
лығының жыныс жолына енгізіледі.

Жүйке жүйесі -  үксас. Алдыңғы, орта, аралық, мишық және 
сопақша мидан түрады. Мишыктың үстінде әртүрлі катпарлар
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(иірімдер мен сайшалар) байқалады. Мидан 10 жұп нерв шы- 
ғады.

Сезім мүшелері -  бүйір сызығы органдары жақсы жетілген. 
Бүл сейсмосенсорлы, ягни судың тербелісін, өзгеруін сезетін қыз- 
мет атқарады.

Сүйекті балықтардың шаруашыльщ маңызы. Балықтар ар- 
қылы адамзат жануар бслогынын 40%-н алады. Су объектілерінің 
жыл сайынгы кәсіптік аулануы осыдан бірнеше ондаған жылдар 
бүрын өте аукымды болатын, казіргі уакытта аулану молшері 
әлдеқайда қысқарған. Коптеген елдер бүгінгі гаңда тұщысу және 
теңіз балыктарын арнайы кол немесе тоған балық шаруашылык- 
гарында, индусгриалды шаруашылықтарда жасанды осіріп, 
тауарлық балык санын арттырады және сонымен қатар табиғи 
алуан түрлілік пен балық дараларын сақтап калуга мүмкіндік 
береді.

Балык сті белоктардың тсз қорытылатын 16-21%-нен тұрады, 
олар биологиялык құндылығы бойынша жылықанды жануарлар- 
дың біркатар құндылығынан артық болып габылады. Негізгі 
қорсктік заттардың кұрамы алмастырылмайтын амин қышкыл- 
дарының, минералдық заттардың және қанықпаған май қышкыл- 
дарының бар болуымен және оңай қорытылуы мен онай сіңірілуі- 
не байланысты балык еі ін жсңіл тағамға жатқызуға болады. Жске 
балықтарда майдын кұрамы түрлі болады. Ең азы шортанда -  
0,5,-1%, ен көбі жылан балықта -  32 %. Түкы балығында өсірілу 
жағдайына байланысты 2 жылда оның молшері орташа 9-11% 
болады.

Витаминдердің құрамы бойынша, С витаминінен басқа, ба
лык жемістер мен көкөністерден асып түседі. Осылайша, тұкы 
етінде А витамині (каротин) лимонға Караганда 2 есе, В, -  3,5 
есе, В2 -  витамині 6,5 есе жоне РР вимтамині 15 есе артық.

Балықтардың маңызы тек олардың тағамдык құндылықтары- 
мсн ғана шектеліп қоймайды. Балық өнсркосібі 600 мың тоннадай 
балык үнын шыгарады, ол көптеген ауыл шаруашылық жануар- 
ларының рационында алмастырылмайтын компонент болып 
табылады. Балық майын, тыңайткыш, техникалык май, желім, 
гері заттарын алуда, мсдицинада, тагам жәнс жеңіл онеркәсібін- 
де балық шикізат ретінде қолданылады.
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Аквариумдық балыктарды әуесқойлық жолмен осіретін аква
риум истер оларды қоректендіруге байланысты, қоректің жаңа 
гүрлерін ойлап табуға қатысты, аурулары және олармсн күресу 
шараларьша, жаңа түрлерді алуда генетикалық көптеген қызық- 
ты зсрттеулер жүргізеді. Бұл білімдер тек аквариумдық және 
кәсіптік балық осіруде қолданып коймай, биофизикалық жәнс 
эмбриологиялық зерттеулер жүргізуге мүмкіндік беріп, ветери
нария мсн медицинада қолданылады.

Қазіргі сүйекті балыктар класының систематикасы: 
Қалаққанагты балыктар кластармағы -  Sarcopterygii 
Саусаққанатты балыктар отрядүсті -  Crossopterygimorpha 
Целакан гтәрізділер отряды Coelacanthiformes 
Қостынысты балықтар огрядүсті -  Dipneustomorpha 
Мүйізтісті иемесе бірөкпелі балықтар отряды - Ccratodiformes 
Қосөкпелі балыктар отряды Lepidosireniformes 
Сәулсқанагты балыктар кластармағы -Actinoptcrygii 
Бекірстәрізділер отряды -  Acipenseriformes 
Кепқанатты балыктар отряды Polypteri formes 
Амиятәрізділер отряды -  Amiiformes 
Сауытты балыктар отряды -  Lepisosteiformes 
Майшабақтәрізділер отряды -  Clupeiformes 
Албырттәрізділер отряды -  Salmoniformes 
Шортантәрізділер отряды -  Esociformcs 
Жыланбалыктәрізділер не Угорьлар отряды -  Anguiliformes 
Түкытәрізділер отряды -  Cypriniformes 
Жайынтәрізділер отряды -  Siluriformes 
Түқытісті балыктар отряды -  Cyprinodontiformes 
Ұшкыш балыктар не Саргандар отряды -  Beloniformcs 
Трескатәрізділер отряды -  Gadiformcs 
Шаншартәрізділер отряды -  Gasterostei formes 
Басқын балыктар не Кефальтәрізділср отряды Mugiliformes 
Алабүғатәрізділер отряды -  Perciformes 
Скорпснтәрізділер отряды -  Scorpaeniformes 
Камбалатәрізділер отряды -  Pleuronectiformes 
Инекұрсакты не бірікксн жактылы балыктар отряды -  

Tetraodonti formes
Қармақшы балықтар отряды Lophiiformes
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КАЛ А КК А НАТТЫ БАЛЫҚТАР КЛАСТАРМАҒЫ -  
SARCOPTERVGI1

Ежелгі саркоптсригиялардың қазба қалдықтары төмеші де- 
вонның түщы су және теңіз кабаттарынан белгілі. Сол кездің 
өзінде-ак олар екі бағытта мамандана бастады: бірсулері ко- 
нустәрізді тістері бар жырткыштар, ал екіншілері үііткіш тіс 
тақтайшазары бар моллюскажегіштер. Бірішпі бағыттың өкілдсрі 
Саусаққанатты балықтар (Crossopterygimorpha) отрядүстіне, 
екіншілері Қостынысты балықтар (Dipneustomorpha) отрядү- 
стіне бірігеді.

Саусаккаиапы балыктар отрядүсті -  
Crossopterygimorpha

Ежелгі жәнс басым көпшілігі жойылып кеткен балықтар тобы. 
Алғашқы per төмснгі девонның түщысу кабаттарында пайда бо- 
лған. Девон мен карбонда кец гараған. Мезозойда саны кыскарган. 
Ми сауыты иіс-сезу жәнс ми бөлімдеріне жіктелген, бір-біріне 
козғалмалы бекіген. Бассүйегі амфистилиялык. кейбір түрлерін- 
де аутостилияға ауысуы байкалады. Әдетзе ішкі танау-хоанасы 
бар. Екінші жақ жақсы жетілген. Омыртқа денесі түрлі деңі ейде 
дамыған. Жүп аяқтары бисериальды архиптеригия типі бойынша 
қүрылған.

Целаканттәрізділер отряды -  Coelacanthiformes

Бүл отряд өкілдсрі карапайым рипидистиялардан болініп 
шыгуы мүмкін. Алдымсн бүлар түіцысу коймаларын мекенде- 
ген, ал триастан бастан теңізге қоныс аударған. Алгашқы 
целаканттардын ми сауыты екі бөлімнен түрган, аз соңғыларын- 
да -  бассүйектерінде шеміршектермен катар жекеленгсн 
сүйектерде болған. Хоаналар жоқ. Қүйрығы косымша калагы бар 
дифицеркальды. Жүп жүзбеканаттарының нсгізі қыска, қалакта- 
ры үзарган. Бұл отрядқа Coelacanthus, Undina, Масгорота және 
т.б. казба түрлері жатады. Целаканттар жойылып кеткен топ деп 
есептелген, бірақ 1938 жылы Комор аралдарындагы Мозамбик 
шығанағында 300 м терендіктенЛатішерия (Latimeria сһаіитпае) 
үсгалған.
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22-сурет. Целоканттар:

1-Латимерия (Latimeria chalumnae), 2-Latimeria menadoensis.

Екінші түр индонезиялық целакант Latimeria menadoensis 1997 
ж. Сулавеси аралының солтүстік жағалауында орналаскан Мена- 
даа каласының жанындағы судан ұсталады. Ұсталған жеріне 
байлансты (Менадаа қаласы) оны Latimeria menadoensis деп атай- 
ды (22-сурет).

Қазіргі кезде бір ғана Latimeriidae түқымдасыиа бір туыс 
Latimeria кіреді, ол екі түрді біріктіреді: Latimeria chalumnae (ко- 
морлык целакант) жәнс Latimeria menadoensis (индонезиялык 
целакант). Генетикалық зерттеулер екі түр бір-бірінен 30-40 мил
лион жыл бұрын бөлініп кеткендігін көрсегггі. Индонезиялык 
целакант туралы мәлімет аз.

Latimeria chalumnae -  дене түрқы 1,8 м-ге, ал салмағы 90 кг- 
ға жететін, аз қозғалып, су түбінде тіршілік ететін балық. Денесі 
ірі космоидты типті кабыршақнен капталған. Арка жүзбеканаты 
екеу, кұйрық қанаты қосымша калағы бар дифицеркальды типті. 
Жұп жүзбеқанатының қаңқасы бисериальды. Қаңқасында шемір- 
шек басым, ал сүйекгер күшті редукцияға ұшыраған. Тірек 
каңқасы хордадан жәнс омыртқалардың невральды догаларынан 
түрады. Бассүйегінде шеміршектер басым. Миы кішкентай жәнс 
майға толы ми сауытының 1/100 бөлігіндей. Хоаналар жоқ, ал 
торсылдағы біршама редукцияға ұшыраған, ол май және дәнекер 
тканьмен толған. Жүрегі қарапайым күрылысты, артериаль- 
дық конус бар, ішегінде спиральды (шиыршық) клапан сакталғ- 
ан, клоакасы болады. Майда балықтармен коректенеді. Латимерия 
акула сияқты ішкі ортаның осмостық тепе-теңцігін сақтау үшін 
мочевина түзейді. Латимерияға гірі жүмыртқа туу гән: ірі жүмыр- 
тқалары (қимасы 10 см) жұмыртқа жолында дамиды.
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Қостынысты балықтар отрядүсті -  Dipneustomorpha

Қостыныстылар — түщысу балықтары. Алғашқы рет төменгі 
девонда иайда болған жонс осы заманға дейін сақталған. Бір ав- 
торлар қостынысгылар сонау төменгі девоида қарапайым 
саусакканаттылардан бөлініп шыққан, өте күшті маманданған 
бүйір бұтак деп санайды. Екіншілері -  бүлардың тегі саусаққа- 
натты балықтармен бір және олардың өте күшті өзгерген бір 
бутағы деп есептейді. Қазба түрлері кен тараған топ. Қазіргі кез- 
де Оцтүстік Америка, Африка мен Австралияның тропикалык 
сукоймаларында кездеседі.

Мүйізтістілер (Бірокнелілер) отряды -  
Ceratodiformes

Отряд өкілдсрі диптсридиялардан девоннын аяғында-ақ 
бөлініп шықты. Триаста Ceratodus барлық континентальды су
коймаларында кездесті. Отрядтың казіргі кездегі бірден бір өкілі

А встралия мүйіз- 
тісі нсмесе цера
тод (Neoceratodus 
fo rs te r i) Австра- 
лиядағы Квинс
ленд озенінің бас- 
ссйндерінде кезде-

23-сурет. Австралия мүйізтісі седі. Бұл — дене
{Neoceratodusforsteri). т ұ р қ ы  1,5 М, СЭЛ-

мағы 10 кг-ға же-
тетін ірі балык (23-сурет). Денесі үлкен сүйекті кабыршақтармен 
жабылған. Цератодтың ми сауыты негізінен шеміршекті, аздап 
кана сүйектенгсн.

Екінші жактары жок. Жұп бисериальды жүзбеканаттары 
жаксы жетілген. Әлсіз күрылысты жалғыз өкпесі бар. Ересек 
балыктардың корегі моллюскалар, шаянторізділер, насекомдар- 
дың дернәсілдері, күртіар, амфибиялар мен балыктар.

Уылдырығы ірі (қимасы бойынша 6-7 мм), ол жабысиайтын 
іркілдек қабықпен қоршалған амфибиялардын уылдырығын еске 
гүсіреді, оларды су өсімдіктеріне салады. Дернәсілдердс сырткы
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желбезектер болмайды, тыныстану алғашқы желбезектер есебі- 
нен жүзеге асады. 10-12 күннсн соң өкпе жүмыс жасай бастайды. 
Мүйізтістілер ағысы баяу су өсімдіктсрі өскен өзсктердс тіршілік 
стсді. Бүлар -  аз козғалатын және селқос жануарлар. Қүрғақшы- 
лық кезенде, суда оттегі тапшылыгы болғанда, балык толықтай 
атмосфсралық ауамен тыныс алуға кошеді. Бүл үшін ол ор 40-50 
минутга су бетіне көтеріліп, өкпеге ауа жинайды. Суқойма то- 
лықтай гартылса, мүйізтіс өледі.

Қосөкпелі балықтар отряды -  
Lepidosireniform es

Отряд өкілдері диптеридиялардан дсвонның аяғында бөлінген. 
Қазба калдықгары олигоценнен бслгілі. Қазір екі түқымдасқа 
жататын бес түрі кездеседі.

Денесі және басының бір бөлігі майда циклоидты кабыршак- 
пен жабылган, ол теріге тсрен еніп жатады. Ми сауытыныд басым 
болігі шсміршекгі, аздаган сүйектер кездеседі. Екінші жак жок. 
Жслбезек қакпағының сүйектері редукцияланған. Жүп жүзбека- 
наттарының пішіні талшықтәрізді (24-сурет). Өкпесі жұп, куысты

24-сурет.
1-Протоптерус (Protopterus annectem), 2-Лспидосирен (Lepidosiren paradoxa).

қүрылымы әлсіз. Түрленіп дамиды. Дернәсілдерінің сыртқы жел- 
безектсрі бар, олар окне кызмет жасай бастағанда жойылады.

Орталық Африканың тұщы суларында Protopteridae түқым- 
дасының бір-бірінс жақын 4 түрі мекендейді. Олардың үзарған 
денесі 30 см-ден (Protopterus amphibius) 2 м-re (P.aethiopicus) 
жетеді. 5 желбезек доғасының болуы тән.
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Жүзбеқанаттарының, әсірссе кеуде, терісінде көптеген дәмсезу 
бүртіктері болады. Су бстіне мезгіл-мезгіл көтеріліп, танау тссік- 
тері арқылы окгісге ауа жұтады. Көбею кезеңінде аталығы скі 
аузы бар ін казады, оның түбіне аналығы кимасы 3-4 мм болатын 
5 мыңға жуық уылдырық шашады. Аталығы уылдырықтары мен 
дсрнәсілдерін қорғайды. Қүрғакшылык ксзеңдс, суқоймасы 
кеуіп қалғанда, протоптерустар ін казады. Іннің тік жолы 0,5 м 
терендікте кеңейіп, үя жасалады. Балык ұяға жайғасып, денесінің 
айналасына саз бен терінін сілемейлі безінің катуымен «піллә» 
түзейді. Осындай күйдс балык келесі жанбырлы маусымға дсйін 
жатады. Ұйықтау ксзіндс зат алмасу каркындылығы төмендейді. 
Энергетикалық кордың қызметіи коректік зат мөлшері аткарады. 
Азоттық алмасудың өнімі улылығы аз мочевина болып табы- 
лады.

Амазонка бассейнінде Lepidosirenidae түкымдасының бір 
түрі -  Лепидосирен, немесе америка қабыршақты балыгы 
(Lepidosiren paradoxa) тіршілік етеді. Оның денесі ұзарган, 
1 м-ге жетеді, жұп жүзбеқанаттары кыска және 4 желбезек доға- 
сы болады. Түрлі омыртқасыздармсн, әсіресе ірі күрсакаяқты 
моллюскалармен қоректенеді. Лепидосирен су осімдіктері калың 
өскен уакытша пайда болатын батгіакты суқоймаларын мекен- 
дейді. Құрғакшылық кезенде, сукоймалары тартыла басгағанда, 
ол үя қазып, атмосфералық ауамен тыныс алуға көшеді. Лепидо- 
сирендер піллә (кокон) түзбейді, ұйықтап жатқан балықтың денссі 
топырақасты сумен ылғалданған сілемеймен капталады. ¥йкы 
кезіндегі негізгі энергетикалық алмасудың кызметін май қоры 
аткарады. Жаңбырлы кезенде, сукоймалары суға толғанда, ол 
кобеюге қатыса бастайды. Аталығы ін қазады, оған аналығы кима
сы 6-7 мм болатын уылдырық шашады. Аталығы ұяда калады 
жоне уылдырықтарын корғайды. Бұл кезде аіалықтарының күрсак 
жүзбеқанаттарында тері өсінділері дамиды, оның ұзындығы
5-8 мм, капиллярлар жүйесі жақсы жетілген. Бүл осінділср ұядағы 
суды оттекпен байытуға кемектеседі деген пікір бар. Аталығы- 
ның терісі бөліп шығаратын сілемейдің коагуляциялау әсері 
болады, ол үядағы суды тазалайды. Уылдырықтан шыққан дерн- 
әсілдердің 4 жүп сыртқы желбезеі і болады, олар өкпемен тыныс 
алуға көшкенде жойылады.
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СӘУЛЕҚАНАТТЫ БАЛЫҚТАР КЛАСТАРМАЕЫ -  
ACTINOPTERYGII

Сәулеқанаттыларға қазіргі кездегі көптеген геңіз және тұщы 
су балықтары жагады. Тіршілік ету жағдайлары мен тіршілігі 
алуан түрлі болғандықтан бүл балықтардыц сыртқы пішіні де 
әртүрлі. Десе де сәулеканатты балықтардың құрылымында ортак 
белгілср болады.

Сәулеқанаттылар орта девоинан белгілі. Олар тұщы сукойма- 
ларында пайда болуы мүмкін. Ашық суларда мскендеушілер 
болған жәнс жақсы жүзушілср. Девонда сәулсқанаттылар көп- 
шілік жағдайда ганоидты балыктар болған, бүлар мермь мсн 
триаста гүлденген. Сонан соц олардын саны кыскарып, біздің 
заманымызга бар-жоғы 50-ге тарта түр жеткен. Орта триаста га- 
ноидтардың орнын кәдімгі Сүйекті балықтар (Teleostei) басты, 
қазір олардың 20 мыңнан аса түрі бар деп саналады.

Сәулеқанатты балыктар кластармағының систематикасы әлі 
де толықтай аныкталмаган. Кластармагына 10-12 отрядүсті 
біріктірілетін 35-40 отряд жатады. Топтар арасьгндағы туыстық 
қатынастар да әлі голык зерттелмеген.

Ганоидтылар отрядүсті -  Ganoidomorpha
Қазба қалдыктары пермьнен белгілі. Қазба формаларында бас 

канкасыныц сауыты түтас сүйектенгсн. Қүйрык канаты гетеро- 
церкальды немссе гомоиеркальдыға отпелі. Қазіргі ганоидты 
балықтар тобыныд бассүйсгі шеміршекті күйінде калган, немссе 
онда көптеген сүйектер дамиды. Көшиілігінде бүріккіш сақталғ- 
ан. Жүрегінде артериальды конус бар, кейбір топтарында ол 
редукцияга үпіыраған. Ішегінде спиральды клапан сақталған. Тор- 
сылдак дамиды.

Мезозой эрасында ганоидты балыктар гүлденіп шарьтқтау 
шегінс жеткен. бірак бордан бастап-ақ көптеген топтары жойыла 
бастаған. Қазір ганоидтылардың 2 топка жататын 4 отряды бар. 

Шеміршекті ганоидтылар тобы Chondrostei 
Бскірсторізділер оіряды Acipenseriformes 
Копканатты балыктар отряды -  Polypteriformes 
Сүйскті ганоидтылар тобы -  Holostei 
Амияторізділер отряды Amiiformes 
Сауытты балыктар отряды -  Lepisosteiformes

377



Бекіретәрізділер отряды -  Acipenseriformes

Бекіретәрізділер тек Солтүстік жарты шарда гана таракан. 
Булар Европа, Солтүстік Азия мен Солтүстік Американың өтпелі 
жәнс өзен-көл балықтары. Отрядқа қазір тіршілік ететін скі түқым- 
дас Бекірелер (Acipenseridae) мен Ескектумсықтыларга 
(Polyodontidae) жататын 25 түр бірігеді. Бекірлер тұқымдасына 
4 туыс бірігеді: қортпалар Huso, бекірелер-Acipenser, тасбекірс- 
лер -  Scuphirhynchus, жалкан гасбекірелер Pseudoscaphirhynchus. 
Сәулеқанатты балықтар ішінде бекіретәрізділсрдің кұрылысын- 
да караиайым бслгілер коп. Триастан белгілі.

Денссі жалацаш немесс ұзына бойы орналаскан бірнеше катар 
сүйекті тақтайшалармен (шытыра) жабылған, оларды ганоидты 
қабыршақтардын рудименті дсп санайды. Түмсыкы үзарған, ауызы 
төменгі, жарты ай сияқты көлденең саңылау. Құйрығы -  гетеро- 
церкальды, үстіңгі калақтын түбі ганоидты қабыршақпсн қап- 
талған.

Тірек қаңқасының негізін серпімді хорда кұрайды, ол қалың 
дәнекер тканьды капшыкпен қапталған. Омыртқа денесі жоқ, 
бірак омыртқаның шеміршекті үстінгі және астыңғы доғалары 
дамиды. Ми сауыты шеміршекті, оның қакпағында жабынды 
сүйектері күшті дамыған. Жак доғасы азды-копті шеміршекті 
күйдс калады. Сүйекті желбезек қакпағы бар, оның үстіңгі шетінде 
бүріккіштің калдығы орналасады. Ішегіндс спиральды клапан 
дамыған. Торсылдак бар, ол ішскпен байлаиысады. Жүрсктс ар- 
териальды конус сакталған. Шагылысу мүшелері жок. Ұрыктануы 
-  сыртгай.

Бекіретектестер туқымдасына (Acipenseridae) жататын ба- 
лықтардың (23 түр) денесі үзарған, 5 катар орналасқан шағын 
кырлы сүйектсрмен (шытыра) жабылкан, олардың арасында май- 
да сүйекті түйіршіктер мен тақтайшалар інашырап орналасады 
(25-сурет). Түмсығы ұзаркан, конус немесе күрек сиякты. Түмсы- 
ғының асгыңғы жағында 4 мүрты болады. Төменгі аузы етті ерш- 
мен комкерілген.

Бекіретектестер, сүйрікген баскалары, үзақ тіршілік етеді және 
жыныстық жағынан кеш гіісіп жетілетін балықтар. Мысалы, 
кейбір кортпалар 100 жыл, бекірелер 30-60 жыл омір сүреді. Уыл- 
дырықтарын ағысы жылдамдау өзендерге шашады. Теңіз
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25-сурет. Бекіретектестср:
1 -қортпа (Huso huso), 2-шоқыр (Asipenser stellatus), 3-сүйрік (A. ruthenus), 4-мекіре 
(A. nudiventris), 5-орыс бекірссі (A. guidenstadt), 6-Амудария тасбекіресі 
(Pseudoscaphignchus kaufmanni).

суларында көбеймейді. Бекірекгестердід уылдырыктары жабы- 
скак. Личинкалары зооплан ктонмен, сонан сон су түбінде тіршілік 
стетін омыртқасыздармен қоректснеді. Әдстте жас шабактар сол 
жазда-ақ теңізге ағып түседі, онда жыныстық жағынан жетілген- 
ше тіршілік етеді. Өтпелі бскіретектестср күздік және жаздык 
нәсіл деи бөлінеді. Күздік балықтар өзенге күзде өтсді, сонда 
кыстайды, ал көктемде, уылдырык шашып болған соң, теңізге 
ағып түседі.

Бұл тұкымдаска қоріппа (Huso huso), кәдімгі бекіре немесе 
мекіре (Asipenser nudiventris), іиоқыр (A. stellatus), сүйрік 
(A. ruthenus), сібір (A. haeri), орыс (A. guidenstadt) жэне парсы 
(A. percicus) бекірелері, Сырдария тасбекіресі (Pseudoscaphignchus 
fedtschenkoi) және т.б. жатады. Бұл балықтар Қазақсташіың су- 
қоймаларында да мекендейді. Кодімгі бекіре, сібір бекіресі мен 
Сырдария тасбекіресі Қазакстанның Қызыл кітабына (2010) 
тіркелген.

Бекіретәрізділердің торт туысыныц үшсуі ТМД елдерінде 
тіршілік етеді. Ең ірі екі түр қортпа (Huso huso) жәнс калуга 
(Huso dauricus) кортпалар (Huso) туысына жатады. Қортна (Huso 
huso) -  Қара, Азов, Каспий тенізлеріндс тіршілік ететін өткінші 
балык. Түщы су балықтарынын ішіндегі ең ірі балықтардың бірі.
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Дене үзындығы 4,2 м, салмағы 1 тоннағы жегеді. Каспийлік 
кортпа көбеюге Еділ мен Жайык өзсндеріне кіреді.

Жыныстык жағынан каспийлік кортпалардың аталықтары
13-18 жасында, ал аналықтары 22-27 жасында пісіп жетіледі. 
Өнімділігі аналықтың мөлшеріне байланысты 500 мың уылды- 
рыктан 1 миллион уылдырықка дейін жетеді. Қортпа жыртқыш 
балық. Балык шаруашылықтык максатта қортпа мен сүйріктің 
өміршен гибриді бестср алынған. Бестер жасанды кол-тоғандык 
аквакультурада тез өсуімен ерекшеленеді.

Калуга (Huso dauricus) Амур бассейнінде тіршілік етеді. 
Кәсіптік салмағы 20-100 кг, кейде калуганың салмағы 400 кг-нан 
асады, дене үзындығы 5,5 м-ге жетуі мүмкін. Жыныстык жағы- 
наи 18-22 жасында пісіп жетіледі. Өнімділігі 665 мыннан 4100 
уылдырыққа дейін, орташа өнімділігі 1,5 млн. уылдырык.

Шоқыр (Acipenser stellatus) Каспий, Қара, Азов теңіздерінде 
таралған. Ұзындығы 1,5 м-ге, салмағы 90 кг-ға жетуі мүмкін. 
Еділдік шоқырлардың аталыктары 9-12 жасында, аналықтары
11- 15 жасында жыныстык жағынан пісіп жетіледі.

Суйрік {Acipenser ruthenus) -дене үзындығы 125 см, салмағы 
16 кг-ға дейін. Қара, Азов, Каспий теңіздерінің өзендерінде, 
Солтүстік Двина, Обь, Енисей, Ертіс бассейндерінде таралған. 
Бекірелердің арасында жыныстык жағынан ерте пісіп жетілуімен 
ерекшеленеді: аталықтары 4-5 жасында, аналыктары 7-8 жасын
да. Өнімділігі 4-140 мың уылдырық. Күзде қыркүйек айында 
өзендердің шұңқырлы жсрлеріне жиналып, козғалыссыз күйде 
кыстайды.

Кодімгі бекіре немесе мекіре (Asipenser nudiventris) Арал, Кас
пий, Қара теңіз және Балқаіи бассейндерінде таралған өткінші 
балык. Дене ұзындығы 2 м, салмағы 30 кг-нан асады. Күздік жоне 
жаздық нәсіл түзеді. Аталықтары 6-9 жасында, аналықтары 12-14 
жасында жыныстық жағынан пісіп жетіледі. Көбеюі наурыз- 
мамырда. Өнімділігі 200 мыңнан 1290 мың уылдырыққа дейін 
жетеді. Моллюскалармен, омыргқасыздармен, балықтармен 
коректенеді. Қазақстанның Кызыл Кітабына (2010) тіркелген.

Орыс бекіресі (Asipenser guldenstadti) -  дене ұзындығы 2-3 м, 
орташа салмағы 15-25 кг. Аталықтары 11-13 жасында, аналыктары
12- 16 жасында пісіп жетіледі. Су температурасы 8-15°С-та кобейеді. 
Өнімділігі 50 мыңнан 200 мың уылдырыкка дейін жетеді.
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Сібір бекіресі (Asipenser baeri) -  Сібір өзендерінде, Обьтан 
Колымаға дейін, Байкал, Зайсан көлдерінде, Қара Ертісте тарал- 
ған. Табиғи жағдайда ұзындығы 2 м-ге, салмағы 200 кг-ға жетсді. 
Баяу өседі. Аталыктары 11-13 жасында, аналыктары 17-18 жа- 
сында пісіп жетіледі. Уылдырығын мамырдыц аяғы мен мау- 
сымда, судың 12-18° С -  температурасында, киыршык тасты грун- 
тка, 4-8 м тереңдікте судың 2-4 км/сағ жылдамдығында шашады. 
Абсолютті өнімділігі аналықтың мөлшеріне байланысты 16 мың- 
нан (Лена өзенінде) 3,5 млн. уылдырыкка дейін (Обь озені) жетеді. 
Қазақстанның Қызыл Кітабына (2010) тіркелген.

Тасбекірелердіц (Scaphirhynchus) тұмсыгы жалпайған, күйрык 
сабағы үзын, сүйекті пластинкалармен жабылған, бүріккіші жок. 
Екі түр: кәдімгі тасбекіре Scaphirhynchus platorhynchus жәнс ак 
тасбекіре Scaphirhynchus albus Солтүстік Америкада, Миссиси- 
пий өзснінде тіршілік етеді.

Кәдімгі тасбекіре Scaphirhynchus platorhynchus -  үзындығы 
90 см, салмағы 2-3 кг, сирек 5 кг. Аналықтарының орташа ұзын- 
дығы 72,7 см, аталықтарынікі -  67,5 см. Уылдырығын сәуірден 
маусымға дейін шашады. Бентостық омырткасыздармен корск- 
тенеді. Ақ тасбекіре Scaphirhynchus albus -  өте сирек. Үзындығы 
101 см. Уылдырығын маусымнан тамызға дейін шашады. Бұл екі 
түрдің саны күрт қысқарған.

Жалғантасбекірелср (Pseudoscaphirhynchus) америкалық тас- 
бекірелерден калкандармен толық жабылмаған қысқа күйрық 
сабағымен ерекшеленеді. Екі түрі: Үлкен амудариялық тасбекіре 
(Pseudoscaphirhynchus kaufmanni) мен Кіші амудариялык тасбек- 
ірс (Pseudoscaphirhynchus һегтаппі) Амудария өзенінде, ал 
Сырдариялық тасбекіре (Pseudoscaphirhynchus fedtschenkoi) -  
Сырдарияда мекендейді.

Үлкен амудария.чъщ тасбекіре (Pseudoscaphirhynchus  
kaufmanni) -  түщы су балығы, дене ұзындығы 50 см-ге жетеді. 
Қүйрығының жоғарғы калакшасы жіпше түрінде созылған. Жаз- 
дық шабақтарында қүйрық жіпшесі болмайды. 6-7 жасында 
жыныстық жағынан жетіледі. Уылдырығын көктемде шашады. 
Шабактары омыртқасыз жануарлармен, сресектері балықтармсн 
коректснеді. Кәсіптік маңызы жогары, бағалы балык. Саны күрт 
қыскарып кеткендіктен казір ауланбайды.
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Кіші амудариялық тасбекіре (Pseudoscaphirhynchus һегтаппі)
-  үлкен амудариялык тасбекіредсн құйрық жіпшесінің болмауы- 
мен, тұмсығының ұзындығымен, дене мөлшерінің кішкентайлы- 
ғымен срекшелснеді. Максимальды үзындығы 27 см. Су омыртқ- 
асыздарымен коректснеді. Биологиясы зерттелмеген. Амуда- 
рияның эндемигі. Өте сирек түр. Өзбекстанның Қызыл Кітабына 
енген.

Сырдариялық тасбекіресі (Pseudoscaphirhynchus fedtschenkoi)
-  арқасында көп кырлы пластинкалары (тақтайшалары) болады. 
Полиморфты форма -  үзынтұмсықты жәнс қысқатүмсықты да- 
ралары бар. Максимальды үзындығы 30 см-дей. 5-6 жасында 
жыныстык жетіледі. Өнімділігі 850-3800 уылдырық. Өте сирек 
эндемикалық түр, күрып кету қаупіндегі немесс қүрып кеткен 
түр ретінде Қазақстанның Қызыл Кітабына (2010) енгізілген.

Ескектумсықтылар туқымдасына (Polyodontidae) жататын 
балықтардың сүйекті шытырасы болмайды. Денссі жалаңаіи не- 
мссе майда шашылып орналасқан ганоидты қабыршақтармен 
жабылған. Ескекгәрізді гұмсығы үзарған. Тұмсығының астыңғы 
жағында екі кішкентай мұрты болады. Бүйір сызықтары басында 
және түлғасында сүйектсрмен қоршалған. 2 түрі белгілі: ескек- 
тумсық (Polyodon spathula) АҚШ-тың шығыс бөлігіндегі суларда 
мекендейді, ал псефур (Psephurus gladius) Янцзы өзенінің сула- 
рында кездеседі (26-сурет). Ескектумсық (Polyodon spathula) -  
бекіретәрізділсрдіц ішіндегі плаиктонмен қоректенегін жалғыз 
түр. Дене үзындығы 2 м-гс, салмағы 75 кг-га жетеді. АҚШ-та 
бағалы кәсіптік объектілердің бірі болған. Қазіргі кезде саны 
күрт қысқарып, ХТҚО-ның Қызыл Кі габына енгізілген. 1970 ж. 
ескектұмсық Ресейге әкелінген болатын. Қазіргі кезде балык ша- 
руашылықтарында ескектұмсықты жасанды өсіру биотехникасы 
толығымен жетілдірілген. Қазакстанда Шелек тоған шаруашы- 
лығында ескектұмсыкты 2009 жылдан бастап қолдан өсірудс.

Псефур (Psephurus gladius) -  дене ұзындығы 3 м-ден асады, 
салмағы 300 кг-ға жетеді. Қытай ескектұмсығының аналықтары
6-15 жасында, аталыктары 12-14 жасында жыныстык жетіледі. 
Балықтың эр кг дене салмағына 7-9 мың уылдырық келеді. Ба- 
лықтармсн қорекгенеді. Еті өте бағалы болғандықтан, қаркынды 
аулау нәтижесінде 1980 жылдары саны мүлдем азайып кеткен, 
казіргі уакыгта бірнеше данасы ғана қалған деп есептеледі. Дүние-
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2 6-cype r. Ескектүмсы ктылар:

1-пссфур (Psephurus gladius), 2-ескектүмсык (Polyodon spathula).

жүзілік табиғатты корғау одағының Қызыл тізіміне енгізілген. 
Ересек даралардың болмауына байланысты жәнс псефурдың 
күйзелуге өте сезім галталдығынан кытай ескектұмсығын жасан- 
ды өсіру киынга соғуда.

Көиканатты балыктар отряды -  Polvpteriformes
Копканатты балыктардың денесі ұзарғаи, екі бүйірінен 

қысьтңкы, ромбы сиякты ганоидты қабыршақтармен жабылган. 
Аркасында 5-тен 18-ге дейін кайырылып жататын арқа қанатта- 
ры болады (27-сурет). Әрбір жүзбсканатта оте өткір тікенек, оның 
артқы жағында бір иемесе бірнеше жүмсақ сәулелер болады. 
Қүйрық жүзбе канаты сыртынан Караганда симметриялы, дифи- 
церкальды құрылысты.

27-сурет. Көпканаттылар:

1-Кшіамаихт (Calamoichthyes calabaricus), 2-Нил копкапаттысы (Polypterus bichir).

Кеуде жүзбе канаттарының түбінде етті калак болады, оған 
сәулелер орналасады. Хорда редукцияға ұшыраған, каңқасы 
сүйекгі, шеміршск бас сүйектің әр жерінде жәнс жүзбе қанатта- 
рында сақталады. Жүп бүріккіші және оперкулярлы жслбезек 
болады. Ішегінде спиральды клапан бар. Копканатты балықтарда 
өңсштің вснтральды жагынан ашылатын жүп қапшык болады. 
Бүл қапшык қостынысты балыктардағы өкпенің гомологы болып
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табылады. Бірақ, өкиеден ерекшелігі, нағыз өкпе венасы мен ар- 
териясы болмайды. Хоаналар жоқ. Майда уылдырықтар су 
өсімдіктеріне салынады. Дернәсілінде жұп шашақты сыртқы жел- 
безектері болады, олар тіласты догасында орналасқан.

Копқанаггы балықтардың 10 шақты гүрі Африканың тропи- 
калык тұщы суқоймаларында мсксндейді. Көпшілікке таныстары: 
Нил көпқанаттысы (Polypterus bichir), Каламаихт (Calamoicht- 
hyes calabaricus).

Нил көпқанаттысы немесе бишир (Polypterus bichir) -  денссі 
ұзынша цилиндртәрізді, 1,25 м-ге жетеді. Басы қыска, жалпақ, 
түмсыгы қысқа, танау тесіктерінің жанында мұртшасы болады. 
Жыртқыш балық. Аквариумда осіріледі.

Каламаихт (Calamoichthyes calabaricus) -  денесі ұзын жы- 
лантәрізді, құрсақ канаттары болмайды. Дсне үзындығы 90 см-гс 
жетеді. Аквариумдьгк жағдайда 45 см-ден асиайды. Нигер мен 
Ескі Калабар өзендсрінің әлсіз ағысты немесе тоспа суларында 
тіршілік етеді. Оттсгінің жеткіліксіздігіне шыдамды. Омырт- 
қасыздармен қоректенеді. Кәсіптік маңызы жоқ. Аквариумда 
әуесқойлык жолмен өсіріледі.

Сүйекті ганоидтар тобы -  бұларга Амиятәрізділер мен Са- 
уытты балықтар отрядтары бірігеді. Олар алғашқы рет пермьде 
пайда болған, юрада шарықтау шегіне жетксн, бордан бастап 
олардың саны азая бастады. Кезінде жер шарына кең тараган, 
көп топтан тұратын бүл балықтардан қазіргі кезде әртүрлі отряд- 
ка жататын бар-жогы бірнеше түрлер сақталған.

Амиятәрізділер отряды -  Amiiformes

Бүл отряд жоғарғы пермьнен белгілі, мезозойда шарықтау 
шегіне жетксн және осы күнге дейін бір ғана реликті түрі -  лай- 
балық немесе амия (Атіа calva) сақталып қалған (28-сурет). Бұл 
балықтын ұзындығы 60 см-ге жетеді, Солтүстік Амсриканың 
батпақты тайыз суқоймаларын мекендейді. Олардың денесін қүра- 
мында ганоин жоқ, ірі сүйекті циклоидты қабыршақ жапқан. 
Құйрық жүзбе қанаты қысқарған, гетероцеркальды, арка жүзбе- 
канаты ұзын. Омыртқа жотасы толық сүйектелген.

Бұл ерекшеліктер оларды сүйекті балықтарға жақындатады.
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Бірақ оның асқо- 
рыту жолында спи- 
ральды клапанный 
жұрнағы калған, 
жүрегінде руди-

28-сүрет. Лаибалық немесе амия 
ментті артериальды ‘ (Атіа саһа).
конус бар.

Қуысты торсылдағы оңештің дорсальды жағынан өзек арқы- 
лы байланыскан және өкпе сиякты қызмет аткарады, бұл 
ерекшелік оггегі тым аз сукоймаларында тіршілік етуіне жордем- 
деседі және сусыз жерде бір тәуліктей тіршілік қабілетін 
сақтайды. Лайбалык түндс белсенді тіршілік етеді. Қыс кезіндс 
ұйкыға жақын күйге түседі. Ерссектері балыкпен корсктенеді, 
шаяндар мсн моллюскаларды жейді, жастарының қорегі -  су 
омырткасыздары. Түкымдылығы -  20 мыннан 70 мыңға дейін 
уылдырық шашады. Аталығы өсімдіктерден табақша сиякты үя 
салады. Үяға салынған уылдырықтарды жоне одан шыққан ша- 
бақтарды аталығы коргайды.

Сауытты балықтар отряды -  Lepisosteiformes

Бұл отряд бор кезенінен бслгілі, казір бір туысқа -  Сауытты 
шортандар немесе Кайман балықгары туысына (Lepisosteus) 
бірігетін 6-7 түр жатады. Олардын денесі үзарған, онын бір-бірінің 
үстін жаппайтын ромбатәрізді ганоидты қабыршақтар тұтастай 
сауыт қүрып жатады.

Сауыттылар аз қозғалатын балықтар, өзінің жемтігін тасадан 
қарауылдагі үстайды. Жырткыштар, негізгі корегі -  балықтар. 
Аналықтары аталыктарынан ірі. Уылдырык шашу ксзінде бір ана- 
лыкты 2-4 аталык коршап жүреді. Балыктар үрпағына қамқорлық 
жасамайды. Уылдырыктан шыкқан шабактары төменгі сатыдағы 
шаянтәрізділермен қоректенеді, ал ұзындығы 4-5 см-ге жеткенде 
нағыз жыртқышқа айналады. Қыска карай сауыттылар терен су 
түбіне түсіп, қоректенуін мүлдем тоқтатады. Сауытты шортан
дар Солтүстік және Орталық Американың көлдерін, өзсндерін 
жәнс оның бастауларын мскендейді. Еті жеуге жарамды, бірақ 
қатты және дәмсіз, уылдырығы улы және адамға өте қауіпті. 
Әдетте спорггық әуесқойлык жолмен ауланады. Бірнеше түрін
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аквариумда өсіреді. Миссисипий сауытты балыгының (Lepisosteus 
spatula) ұзындығы 3-4 м, салмағы 150 кг-ға, ал үзынтумсық сау
ытты балыгыныц (L. osseus) үзындығы 1,5 м-гс жстеді.

Сүйекті балықтар отрядүсті -  Teleostei
Сүйекті балықтарға қазіргі балықтардың көпшілігі (90%-га 

жуыгы) жатады. Мекендсу жағдайының алуантүрлі болуы бүлар- 
дың пішінінің әртүрлі болуына әсерін тигізді. Бұған қарамастан, 
сүйекті балықтардын барлығына ортақ ерекшелікгері болады. 
Қабыршақтары (сгср болса) әруакытга сүйекті: циклоидты нс 
ктсноидты. Құйрык жүзбе канаты гомоцеркальды. Ксуде қанат- 
тарының кадкасында базалийлар жоқ, ал күрсак канаттарында 
базалийларымсн катар радиалийлары да болмайды. Кеудс канат- 
тары әруақыгта желбезек саңылауларынан ксйін орналасады, ал 
күрсак канаттары ксуде канаттарының алдында да, артында да 
орналасуы мүмкін. Ішекте (кейбір карапайым топтарды қоспа- 
ғанда) спиральды клапан жок, ал асқорыту жолының сіңірілу 
бетінің үлгаюы ішегінің ұзаруына және көитеген формаларында 
пилорикалық өсіндінің есебінен жүзеге асады. Артсриальды ко
нус редукцияға ұшыратан, ол аорта пиязшығымсн алмаскан. 
Торсылдақта қуыстар болмайды және өдешпен озек арқылы бай- 
ланыскан (ашық торсылдақтылар), не болмаса түйык (жабык 
торсылдақтылар). Біраз түрлсрінде торсылдақ екінші қайтара 
редукцияға үшыраған. Жыныс бсздері қуысгы және жыныс өзек- 
терімен жабдыкталған, олар нсссп өзектеріне тәуелсіз сыртка 
ашылады.

Сүйекті балықтар алғашкы рст орта триаста иайда болтан, 
борда коптүрлі, ал кайнозойда кең гараған. Сүйекті балықтардың 
жүйесі бір ретке келтірілмеген. Бұл отрядүстінс 40-қа жуык от
ряд жатады.

Майшабақтәрізділер отряды -  Clupeiformes
Отрядқа қазіргі кездегі ең карапайым сүйскті балықтар бірігеді. 

Майшабактәрізді балықтар әдетте екі бүйірінен қысынкы акшыл 
дснслі, оны онай түсетін циклоидты қабырніактар жауып жата
ды. Бүйір сызық органдары кабыршақтарды тесіп жатпайды. 
Жүзбеқанаттарының талшыктары -  жұмсақ, бөлік-бөлік, осыған
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29-сурет. Майшабактектесхер:

1-қаражон (Caspialosa kessleri), 2-Касиий карынсауы (С. caspia), 3-шпрот (Spratlus 
sprattus), 4-мұхит майшабағы (Clupea harengus), 5-сардина (Sardina pilchardus).

орай бұл топтагы балықтарды албырттармен бірге Жумсаққа- 
паттылар (Malacopterygii) деп атайды. Қүрсақ жүзбеқанаттары 
кеудс канаттарынан алыс орналаскан. Қүйрык канаты көпшілік 
түрлерінде терең ойыкты. Ашык торсылдақтылар.

Көптеген майшабактәрізділер -  нағыз үйір кұрып тіршілік 
ететін пелагикалык балықтар, корегі -  планктондар. Бүлар жер 
шарыныц барлык теңіздерінде мсксндсйді. десе де тропикада 
алуантүрлі болып келеді. Өтпслі формалары да кездеседі, азда- 
ған гүрлері гұщы суда тіршілік стсді. Майшабакторізділер калған 
барлық сүйекті балыктар үшін тікелей немесе жанама бастама 
топ болуы мүмкін. 300-ден аса түр белгілі.

Майшабақтектвстер туқымдасы (Clupeidae) кен таракан 
190-дай түрді біріктіреді. Көпшілігі майда. 35-45 см-ден аспай- 
тын балықтар. Тск кейбір өтпелі майшабактар ғана 75 см-дей 
болады. Арқа канаты біреу (29-сурет). Бүйір сызыты тесіп жата- 
тын бірнсшс қабыршактар бірден басыныц артында орналаскан. 
Көптегсн майшабактектестерде күрсағынын орта сызығы бойы- 
мен үшкірленген кабыршактардан түрагын кыры болады.

Торсылдактың екі өсіндісі есту капсуласына еніп жатады. 
Көптсген майшабақтектестер пелагикалық уылдырық шашады, 
тек аздаган түрлері (Clupea, Pomolobus туыстары) гана уылды- 
рығын су гүбіне шашады. Дерносілдері планктонмен, ал ересек 
майшабақтар балыкпен коректенеді.

Майшабактектестер әлемдік балык аулау саласында маңыз- 
ды нысандар болып табылады. Баска балықтармен салыстырғанда
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балык аулауда бірінші орын алады. Мухит майшабагының (Clupea 
harengiis) ұзындығы 50 см-ге жетеді. Атлантика мен Тынык мұхит- 
тардыц субарктикалық және борсальдық суларында мекендейді. 
Бұл түрдің орістеу жолы үзақ, ол тіршілік циклінің сатыларына 
байланысты. Уылдырық шашу үшін майшабақтар жағалауларға 
үлкен үйір қүрып келсді. Тұкымдылығы біршама -  40-280 мың- 
дай уылдырық шашады. Уылдырығы ауыр, су түбіне түсіп, 
балдырларға немесе су асты загтарына жабысады. Таралу ай- 
мағы шегінде бұл түр бірнеше географиялық нәсіл (раса) қүрайды: 
Атлантика майшабагы, Балтық майшабагы немесе салака, Ты- 
нықмухит майшабагы, Печора майшабагы және басқалары. Олар 
бір-бірінен омыртқалар, қырлы қабыршақтар саны, өсу карқын- 
дылығы, уылдырық шашу орны мен мезгілі, өсімталдығы және 
коңдану орнына карай ажыратылады. Қаражоп (Caspialosa 
kessleri) Каспий теңізінде мскендейді. Денесінің үзындығы 
50 см, ал салмагы 1,8 кг-ға жетеді. 3-4 жаста жыныстык жағынан 
жетіледі. Көбею үшін негізінен Еділге, сиректе болса Жайықка 
шығады. Қаражон 135 мыңнан 312 мыңға дейін уылдырык ша
шады. Уылдырық шашуы норционды (үзік-үзік). Уылдырық 
шашып болтан сон біразы қырылады, десе де бір бөлігі гірші- 
лігінде 2-3 per уылдырық шашады. Дернәсілдері планктонмен 
қоректенсе, ал ересек майшабақ -  жыртқыш, негізгі қорегі -  киль- 
калар болып табылады. Европа шпроты (Sprattus sprattus) 
Европаны қоршап жаткан теңіздердің жағалау маңын мекендейді. 
Бұл балыктың ұзындығы 18 см-ден үлкен болмайды. Майшабак- 
тан шпроттың айырмашылығы кұрсағындагы кабыршактар өте 
күшті дамыған, олар гамағынан аналь тесігіне дейін тікснді қыр 
түзейді. Уылдырык шашуы үлесті. Орта есеппен 7 мыңға жуык 
уылдырык шашады. Уылдырығы жүзгіш. Әдетте қорегін планк- 
тонды организмдер, балыктардың личинкалары қүрайды. Кодімгі 
килька, немесе тюлька (Clupeonella delicatula) Кара, Азов және 
Каспий теңіздерінде мекендейді. Дене үзындығы 9 см-ден (Қара 
теңіз) 17 см-ге (Каспий теңізі) дейін ауытқып отырады. Уылды- 
рығын жағалаумаңы қайрандарға шашады, шашу типі -  үлесті 
(порционды). Уылдырығының саны 10 мыңнан 60 мыңға дейін 
өзгеріп гүрады. Уылдырығы майда, пелагикалык. Негізгі қорегі 
-  пслагикалық шаянтәрізділер, сол сияқты жас майшабактар мен 
танабальщтар.
388



Еділ майшабагы (Caspialosa volgensis) - Каспий теңізінде ме- 
кендейді, максималды үзындығы 40 см, өткінші балық. Негізгі 
массасы Еділге, кейбір даралары Жайыққа өрістейді. Уылдыры- 
ғын мамыр және маусымда шашады. Аталықтары скі жасында, 
аналықтары 3 жасында жыныстық жетіледі. Орташа өнімділігі 
54 мың уылдырық. Уылдырык шашқаннан кейін даралардың біра- 
зы (70%) өледі, қалғандары тенізге кайта оралып, өмірінде екі 
рст уылдырык шашады. Инкубация кезеңі 19°С-та 43 сағатқа со- 
зылады. Өмірінің бірінші жылында еділ майшабағы планкгонды 
организмдермен корсктенеді. Ересек дараларда планктонмен 
қоректенеді, бірақ корегінің басым белігі балықтар, әсіресе киль- 
калардың шабақтары. Баска майшабактар сиякты еділ майша- 
бағынын шабақгары да срссектері де Оңтүстік Каспийде қыстай- 
ды. Каспий қарынсауы (Caspialosa caspia) -  Каспий, Азов, Қара 
теңіздерде мексндсп, өсу каркыны, уылдырық шашуы бойынша 
тіршілік ету аймағымен ерсшеленетін біркатар нәсілдср түзеді. 
Солтүстіккаспийлік карынсау уылдырык шашуға Оңтүстік Кас- 
пийден солтүстіккс шығыс және батыс жағалауларының бойымен 
өрістейді. Уылдырығын тұзды және түшы суға шашады. Кейбір 
формалар Солтүстік Каспийіе орын ауыстырмастан Онтүстік Кас
пийде тұрғылықты тіршілік етіп сонда көбейеді (Caspiolosa caspia 
knipowitschi, С. caspia persica). Каспий карынсауының аталықта- 
ры екі жасында, аналыктары үш жасында жыныстық жетіледі. 
Солтүстіккаспийлік қарынсаудың орташа өнімділігі 24 мың 
уылдырык. Кобеюі Солтүстік Каспийде мамырдың екінші жар- 
тысынан басталып маусымның аяғына дейін созылады. Уыл- 
дырыгын судың 20-25°С температурасында 7-12 күн аралығында 
үш бөліп шашады. Инкубациялық кезеңі 2-3 тәулік.

Сардиналар (Sardina, Sardinella, Sardinops туыстары) торсыл- 
дағының артқы бөлігінде саңылауының болуымен сипатталады. 
Тынык мұхитында иваси Sardinops sagax, Қара теңізде Sardina 
pilchardus жоне өте сирек Sardinella aurita кездеседі. Sardina 
pilchardus Атлант мүхитының субтропикалык және қоңыржай 
суларында кеңінен таралып, солтүстік ендіктерде таралган май
шабактар мен шпроттың орнын алмастырады.

Атлантика сардипасы (Sardina pilchardus) -  ұзындығы 
26 см, жағалаудан алые емес жерде жайылып, сол жерде көбей- 
еді. Пелагикалык уылдырығы Жсрорта теңізінде жыл бойы дерлік
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кездеседі. Атлант мүхитында коректік миграциялар жасайды: 
жазда солтүстікке, күзде -  оңтүстікке. Планктонды организм- 
дермен коректснсді. Оңтүстік Еуропанын жағалауында өтс 
маңызды кәсіптік балык, жоғары саналы консервілср дайындала-
ды.

Тынықмүхит сардинасы, немссе иваси (Sardinops sagax) -  
атына сәйкес Тынык мұхитында мекендейді, азиялык және аме- 
рикандык жағалауларында ерекше түршелерге ие. Тыныкмұхит 
сардинасы Sardinops sagax melanosticta Жапон теңізінің оңтүстік 
бөлігінде Тайвань аралына дейін таралған жылысулы балык. 
Ұзьтндығы 25 см. Өмірінің үшінші жылында жыныстық жетіледі. 
Сардинаның орташа онімділігі 50 мың уылдырык. Уылдырығын 
кыстың аяғы мен көктемнің басында шашады. Уылдырығы псла- 
гикалық, диаметрі 1 мм, инкубация кезені 2-4 күн. Уылдырыктан 
шыккан личинкаларының үзындыгы 4,5 мм. Үйірде екі жастан 
жсті жаска дейінгі балыктар кездеседі. Пелагикалық шаянтәріз- 
ділсрмсн, фитопланктонмен коректенеді. Дүниежүзілік кәсіптік 
өндірісте сардина бірінші орында.

Қазақстанда майшабактектестерден 11 түр мсн түршслсрі ксз- 
деседі. Еділ майшабагы Қазақстанның Қызыл кітабына (2010) 
тіркелген.

Анчоустар туқымдасы (Engranlidae) -  100-гс жуық, көпшілігі 
тропикалық суларда тараған, үйір құрып тіршілік стстін балык
тар. Қоңыржай суларда Анчоустар туысының (Engraulis) скі

түрі мскендейді. 
Майшабактардан 
ерекшелігі аузы 
үлкен, ол салбы- 
рап түрган тұм- 
сығының астын- 
да орналасқан,

кұрсағы доңгеленген және аналь жүзбе канаты үзарған (30-су- 
рет). Көзі мөлдір тсрі қатпарымен көленкеленген.

Анчоустарға тән ерекшелік -  уылдырытының күрылысында, 
оның формасы эллипстәрізді не тамшытәрізді, май тамшылары 
болмайды. Анчоустардың барлығы планктонмен қоректеніп, 
пелагикалық тіршілік етеді.

30-сурет. Европа анчоусы, немесе хамса 
(Engraulis encrasicholus).
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Европа анчоусы, немесе хамса (Engraulis encrasicholus) Евро- 
паның жағалауларын шаятын суларда мекендейді. Ареал шегінде 
бірнеше географиялық нәеіл (раса) түзейді, олар бір-бірінен,сң 
бірінші кезекте денесінің үзындығымен ерекшелінеді. Дене үзын- 
дыгы 10 см-деи (Азов хамсасы) 16 см-ге (Солтүстік атлантика 
анчоусы) дейін өзгеріп отырады. Шабактары да, ересектері де 
Қара тсңіздс қыстайды. Уылдырық шашуы -  порционды, орта 
есеппен 14 мыңдай уылдырык шашады. Бір жылдан соң жыныс- 
тык жагынан жетіледі. Нсгізгі корегі -  майда планктонды шаяндар, 
көпқылтанды қүрттар, коловраткалар.

Албырттәрізділер отряды -  Salmoniformes

Албыртторізді балықтар томенгі эоценнен белгілі. Коптеген 
ихтиологтардың пікіріншс олар майшабақтәрізділсрге жақын, 
бастамасын солардан алуы мүмкін. Майшабакторізді балыктар- 
дай, бүлардыц жүзбе канаттарында тікенді талшыктар болмайды, 
кеуде жүзбе қанатгары төмен орналасқан, торсылдағы, егер ол 
болса, өнсшпсн жалғаскан, кабыршағы циклоидты. Көптсген ал- 
быртторізділердің канкасы толыктай сүйектенбеген, ми сауыты 
біршама шеміршекті күйінде қалған, кейбіреулерінде ересек кез- 
інде де хорда сақталады. Майшабақтәрізді балыктардан ерекшелігі 
-  бұларда толык бүйір сызығының болуы. Көптегсн түрлсрінде 
кішірек майлы канаты болады, ол каңқасы жок тсрі катпары. 
Албырттәрізділер түщы су және теңіз балыктары, бүлар Солтүстік 
және Оңтүстік жарты шарлардың суык және коныржай аймақта- 
рының сукоймаларында мексндейді.

Отрядка 28-30 тұқымдаска жататын шамамсн 400-дей түр 
бірігеді.

Албырттектестер туқымдасы (Salmonidae) -  Солтүстік жар
ты іпардың өтпелі және түщы су балыктары (370-тей түр), 
уылдырыктарын тұщы суларға салады. Уылдырығы ауыр, жа- 
быспайды, көпшілігінде ірі, диаметрі 6-7 мм-ге жстеді. Аналық- 
тарында жүмыртка жолы жоқ, немесе ол нашар дамыған, сол 
себепті пісіп-жетілген уылдырык жүмыртқадан дене қуысына 
түседі. Ішегінде коптеген пилорикалык өсінділер болады. 
Көпшілігінің коздері молдір қабықпсн жабдыкталған. Түкымда- 
ска 9 туыс кіреді: киыршыгыс немесе тынықмүхит албырттары -
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31-сурет. Албырттектестер тұқымдасына жататын балықтар:

1-кәдімгі албырт, немесе ссмга Salmo salar. 2-майкап Шлепок) Brachymystax lenok, 
3-кумжа, немесе албырт таймень Salmo trutta. 4-пелядь, немесе сырок Coregonus 
реке!, 5-акбалык Stenodus leucichthyes leucichthye, 6-сібір хариусы Thymallus arcticus.

Oncorhvnchus, нағыз албырттар -  Salmo, талма балықтар немесе 
палиялар -  Salvelinus, тайменьдер -Hucho, америкалык кол палия- 
лары -  Cristivomer, охридтік албырттар -  Salmo thymus, майкаптар 
(леноктар) -  Branchymystax, акбалыктар -  Stenodus, ақсахалар -  
Coregonus (31-сурет).

Тынықмухит албырттары туысына (Oncorhynchus) жататын 
балықтар өмірінде бір per уылдырык шашып, соңынан өледі 
(моноциклді). Жыныстык жағынан жетілгенше олар теңізде 
тіршілік етеді. Жыныстык жағынан жетілгсн соң уылдырық шашу 
үшін өзенге өрістей бастайды. Өзенге шыккан албыргтардың 
пішіні өзгереді. Оларда көбею реиі пайда болады: денесі жалпая- 
ды, жактарында, өре сүйегінде, таңдайында және тілінде күшті 
ілгек тәрізді тістер пайда болады, Жақтары, әсіресе аталықта- 
рында, өте күшті қисаяды, оркеш пайда болады, терісі қалындайды 
орі қатаяды, онда қабыршақтар өсе бастайды. Ақшыл түс жойы- 
лады, теріде балыкты ашықтүске бояйтын пигмент пайда болады. 
Уылдырык шашу миграциясы кезінде балықтар қорсктенбейді, 
бұлшық еттс жиналған қор есебінен өмір сүреді. Мысалы, кета 
Амур өзенінің бойымен 1200 км-ге котерілгенде, жиналған энер- 
гияньщ 75%-н кобін жоғалтады. Бүлшық еттер босап, болжы- 
райды. Аталықтары әдетте аналыктарына Караганда ірілеу. 
Түқымдылыгы аса үлкен емес: қүнысбалық 1500-дей, ал кета 
3500-дей уылдырық шашады. Барлық Тыныкмұхит албырттары 
уылдырыгын топыраққа көмеді. Уылдырық шашып болган соң 
копшілігі қырылады. Тек кета 1,5 аптадай үясын корғайды, со-
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нан соң өледі. Ұяны тастаған соң, шабақтар теңізге жылжып, 
онда жыныстық жағынан жетілгенге дейін тіршілік етеді. Жыныс- 
тық жетілу мерзімі әртүрлі: мысалы, құнысбалық 2 жылда, кета 
-  3-5 жылда, ал чавычалар 4-7 жылда жетіледі.

Кета (Oncorhynchus keta)- Тынық мүхитының азиялық жаға- 
луында оңтүстікке Корей түбегіне дейін, Солтүстік Жапония және 
солтүстіісге Лена өзенінің атырауына дейін таралған. Амери ка
дык жағалауда оңтүстікке Сан-Францискоға дейін жетеді. Барлық 
таралу аймағында кетаның екі формасы: күздік және жаздык кез- 
деседі. Күздік кета айтарлыктай ірірек, ұзындығы 1 м-ге жетеді, 
жаздык кетаның ұзындығы 80 см. Күздік кета тез өседі. Жаздык 
кета уылдырық шашуға күздік кетамсн салыстырғанда озендерге 
ерте көтеріледі. Жыныстық жаска келгенге дейін кета теціздс 
жайылады. Балықпен, планктонды теціз шаяндарымен (криль), 
қанатаякты моллюскалармен және баска пелагикалық омыртқа- 
сыздармен қарқынды қоректенеді. Жыныстық жасқа жетілгеннен 
кейін кста уылдырык шашуға өзенге орын ауыстырады. Бүл 
уақытта кетаныц жыныс бездсрі әлі пісіп жетілмеген, кобею рсңі 
әлі пайда болмагаи күйде болады. Өзенге кірген кета мүлдем 
қорекіенбестен (ішегі дегснсрацияланады) агысқа карсы жоғары 
карай жүзеді, осы уақытта оның жыныс бездсрі пісіп жетіле бас- 
тайды, неке сәні пайда болады. Жүзу жылдамдығы тәулігінс 
50 км-ғе жетеді. Жаздык кета көбею жерлеріне тамыздың аяғына 
дейін жетсе, күздік кета казанның аяғында келеді. Уылдырық 
шашатын жерлсрі ағыс жылдамдығы қатты (0,1 -0,3 м/сек), киыр- 
шык тасты грунты бар жсрде орналасады. Ұясын жағадан алыс 
емес жерде жасайды. Көбейетін жерге келген кета топтарға 
болінеді: бір аналыктың қасында бірнеше аталық жүзеді, бірте- 
бірте ірі аталыға басқаларын шеттетеді. Аналығы үя салатын жсрді 
тандап болғаннан кейін, ол жерді бірнеше сағаттан екі күнге дейін 
кокыстан тазартады. Сосын аналығы басын жоғары каратып де- 
несімен қиыршык тасты жан-жаққа лактыру аркылы сопакша 
пішінді тереңдігі 30-40 см, үзындығы 2,5 м-ге дейін шүнкыр каза- 
ды. Осыдан кейін аналығы порциялап ірі уылдырық (диамегрі 
7 мм) шашады, агалығы үстінен шәуетін күйып отырады. Үядағы 
уылдырық қүммен немесе киыршық таспен жабылады. Аналы- 
ғын үрықтандырғаннан кейін аталығы баска аналыққа кетеді. 
Аналығы үясын 1,5 апта қорғайды. Одан кейін әбден әлсірсген
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аналықгар меи аталықтар ағыспен төмен ағады, соңынан өледі. 
Инкубация уақыты 103 күннен 120 күнғе дейін созылады. Кета- 
ның дамуы шұңкырларда оттегінің өте аз мөлшерінде өтеді. Сары 
қызыл гүс беретін каротиноид пиғменті уылдырыкты оттегімен 
қалыпты мөлшерде қамтамасыз ету үшін кажет. Сарыуыз кап- 
шығы сорылғанға дейін кетанын личинкалары шұңқырда басымен 
томен карал орналасады, сарыуыз капшығы толығымен сорыл- 
маса да үяларында коректене бастайды. Кетанын личинкалары 
жарыкка кері жауап береді, сондыктан жарыктан кашып тастың 
астына тығылады. Егер уылдырыкты жарык жсрдс инкубацияла- 
са, уылдырығы өледі. Сарыуыз қапшығы жойылғаннан кейін 
личинкалар үяларынан шығып озеиде хирономид личинкалары- 
мен. аз мөлшсрде күрлык насскомдарымен, сонымен қатар күзден 
қалған ага-аналарының өлекселерімен коректенеді. Өз кезегінде 
кетанын личинкалары баска балыктар мен кұстардың корегі бо- 
лып табылады. Уылдырықтан шыккан кстаның шабактары ағыс 
бойымен теңізге кетеді.

Қүпысбаяық (Oncorhvnchus gorbuscha) Тынык мұхиттың 
солтүстік болігінде кең таралған. Қиыршығыс албырттарының 
ішіндеғі ең кішкентайы: амур қүнысбалығының орташа ұзын- 
дығы 44 см, камчаткалык қүнысбалығыныкі -  49 см. Тез өседі, 
2 жасында жыныстык жетіледі. Кетамен салыстырғанда көбей- 
стін жсрлері тсңізге жақын, ағысы каггы өзен арнасында орна
ласады. Бүл үядағы оттегінің мөлшерін артгырады. Кобейетін 
жерлерге құнысбалык көбею реңімен, пісіп жстілғен жыныс без- 
дерімен келеді. Көбсю реңі баска албыртгармен салыстырғанда 
анык болады. Аталыктарынын жактары катты ұзарады, арқасын- 
да оркеш лайда болады, түсі канығады. Көбсю биологиясы кетаға 
ұқсас. Өнімділігі үлкен емес, Камчатка күнысбалығы орташа есеп- 
пен 1519 уылдырық шашады. Инкубация уакыты 110-130 күн. 
Шабактары уылдырыктан желтоксанда шығып, көкгемғе дейін 
ұясында тіршілік етеді.

Нерка, немесе қызыл албырт (Oncorhynchus nerka) -  азиялық 
жағалауда Аиадырьдан Хоккайдоға дейін, ал америкалык жаға- 
лауда кең таралған, онтүстікте сирек. Өткінші түрінен басқа 
Жапониянын, Камчатка мен Солтүстік Американың көлдеріндс 
тұрғылықты формасы бар. Бір рет уылдырык шашканнан кейін 
өткінші жоне түрғылықты формалары өледі. Дене үзындығы
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52-65 см. Кобею миграцияларын 4-6 жасында жасайды. Баска 
албырггармен салыстырғанда шабақгары тұіцы суда 2-3 жасқа 
дейін өмір сүреді.

Чавыча (Oncorhynchus tschawytscha) -  қиыршыгыс албыртта- 
рының ішіндегі ен ірісі, салмагы 25 кг, кейбіреулсрі 45 кг-ға 
дейін жетеді. Өзенғе көгсрілетін чавычанын орташа ұзындығы 
аналықтарында 85-89 см, аталыктарында 76-92 см. Жыныстык 
жаска 4-7 жасында жстеді. Өнімділігі жоғары: 4,6 мыңнан 
14,3 мың уылдырыкка дейін жетсді. Басқа киыршығыстык ал- 
бырітардан ерте уылдырык шашады.

Кижуч (Oncorhynchus kisutch) -  Тынык мұхитының солтүстік 
америкалық жағалауында, азиялық жағалауда Анадырьдан Хок- 
кайдоға дейін таралған. Өрістеуші балықтың ұзындыгы 51-ден 
75 см-ге дейін. 3-4 жасында жыныстык жетіледі. Өнімділігі 
5 мың уылдырык. Инкубация кезені 100-115 күн. Уылдырық ша- 
шуы мсн уылдырыктан шығу уакыты созылмалы болады. Нерка 
сияқты шабақтары өзснде 2 жыл өмір сүреді.

Нагъи албырттар туысына (Salmo) жататын балықтар уыл
дырык шашу кезінде анык көбею реңінс ие болады, бірак олар 
бірінші уылдырық шашкан соң өлмейді. Басқа албырттардан ерек- 
шелігі: аузы үлксн, кабыршақтары салыстырмалы түрде майда, 
аналь жүзбе канаты кыска (31 -сурет). Кодімгі албырт, немесе 
семга (Salmo salar) Атлант мүхитының солтүстік боліғінде тара- 
ған, үзындығы 1,5 м, салмағы 38 кг-ға жегеді. Теңізде семга
1-3 жыл болады. Қорегі -  балыктар, көбіне күмбалык пен майша- 
бак. Жыныстык жағынан жетілген сон уылдырык шашатын 
өзендеріне карай жылжу басталады. Уылдырық шашу миғрация- 
сы жазда және күзде болады. Түқымдылығы -  6 мыңнан 26 мыңға 
дейін уылдырық шашады. Аиалығы 2-3 м тереңдікте ұя қазып, 
оған үрықтанған уылдырыкты салады. Тыныкмұхит лососьтары- 
ныц ерекшсліктері -  уылдырык шашып болған соғі барлығы 
қырылып калмайды. көпшілігі өмірінде 4 регке дейін көбейеді. 
Жүмырткадан шыккан шабақтар насекомдардың личинкалары- 
мен корсктенеді. Өзенде шабақтар бір жылдан 5 жылға дейін 
тіршілік етеді. Кейбір үлкен көлдсрде, мысалы, Ладоға мсн Оне
га көлдерінде, түрғылықты семғаның популяциясы (колдік форма) 
мекендейді, олар ешуакытта теңізге бармайды.
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Кумжа, немесе албырт-таймень (Salma trutta) — ересек дара- 
ларының үзындығы 30-70 см-ге, салмағы 1-5 кг-ға жетеді. 
Өзендерге өрістеуі созылмалы. Бір аналығы 3-4 мың уылдырық 
шашып, грунтқа көмеді. Уылдырыгы ірі, қимасы 5 мм. Көбею 
кезіндс өрістеуші кумжа қорсктенуін тоқтатпайды, бірак оньщ 
қарқындылығы азаяды. Уылдырық шашып болғаннан ксйін 
өткінші формалары теңізге шығады. Шабақтары түщы суда 
3-7 жыл емір сүреді. Теңізде бір жылдан төрт жылға дейін бола- 
ды. Ересек кумжа үсак балықтармен, шаянтәрізділермен корек- 
тенеді.

Өзендерде кумжаның ергежейлі нәсілі (расасы) -  вахтах 
(Salma trutta fario) қалыптасты, ол тау суқоймаларында тіршілік 
стеді, колдік және бүлақтык формасы болады. Бүгінгі танда өзен 
бахтағы біркатар елдерде суық сулы индустриалды балық шару- 
ашылығында жасанды түрде көп мөлшсрде осіріледі.

Қаратеціз кумжасы (Salmo trutta labrax) -  өте аз санды. 
Тіршілік ету ареалы -  Қара және Азов теңіздері. Қазіргі кезде 
Азов геңізінде кездеспейді. Түршеге өткінші және тұрғылықты 
форма тән. Тұрғылықты формасы өзен бахтағы -  ұзындығы 
25 см, салмағы 1 кг. Өткінші формасының үзындығы орташа 
50 см, салмағы 3,6 кг. Теңізде балықтармен, омыртқасыздармсн 
коректенеді. Көбсюі күзде. Шабактары өзенде үш жылға дейін 
өмір сүріп, теңізге өрістейді.

Каспий албырты (Salma trutta caspius) Salmo туысының ең ірі 
өкілі. Негізінен Каспийдің оңтүстік-батыс жағалауында тарал- 
ған. Куралык албырттың өкілдері ең ірі (кейбір даралары 51 кг-ға 
жетеді). 5-тен 9 жаска дейінгі уакытта бір рет уылдырық шаша- 
ды. Өнімділігі 16 мыңнан 30 мын уылдырык. Бүл балык Кура 
өзенінде көбейеді, бірақ кондану үшін озенге алыстап кетпейді, 
ал кейбірсулері өзенде жыиыстық жағынан пісіп жетіледі. Қазақ- 
станиың Қызыл Кітабына (2010) тіркелгсн. Қазақстанда бүл 
албырттектестер түкымдасының (Salmonidae) Ютүрі мекендейді.

Stenodus туысына бір түр жатады -  сылан (нельма) Stenodus 
leucichthyes. Мұзды мүхит бассейндерінде Ак теңізден Солтүстік 
Америка өзендеріне дейін таралған. Каспий теңізінде де кезде- 
седі. Өткінші, жыртқыш балық. Екі түрше түзеді: сылан (нельма) 
-  Stenodus leucichthyes пеіта Мұзды мұхит бассейндерінде тарал- 
ғаи және аңбальщ — Stenodus leucichthyes leucichthyes Каспий
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теңізінде тіршілік етеді. Сылан Stenodus leucichthyes nelma ірі, 
откінші балык, үзындығы бір метрден, салмағы 40 кг-нан асады. 
Мүзды мұхитка кіретін барлық ірі өзендерге көбсюге өрістсйді. 
Ксйбір көлдерде тұрғылықты форма түзсйді. 11-12 жасында жы- 
ныстык жетіледі. Аталықтары аналықтарынан ерте жетіледі. 
Уылдырығын күзде шашады. Уылдырығы су түбілік, тастардың 
арасында дамиды. Акбалыктың уылдырығы сияқты кобею уакы- 
тында жыртқыштармен өте көп желінеді. Әр дарасы 3-4 жылда 
бір рет кобейеді. Сарыуызы сорылып біткен сыланның шабақта- 
ры планктонмен, сосын бентоспен коректенсе, екі жастан бастап 
жырткышка айналады. Өте бағалы косіптік объект. Кезінде Қара 
Ертіс бассейнінде тіршілік еткен. Қазір саны мүлдем аз. Қазақ- 
станның Қызыл Кітабына (2010) тіркелгсн.

Ақбалык Stenodus leucichthyes leucichthyes -  нельманың кас- 
пийлік түршесі. Каспийге Мұзды мұхиттан Печора аркылы снген 
дсп болжамданады. Ірі жыргкыш балық, үзындығы 1 метрден 
асады, салмағы 20 кг-ға дейін жетеді. Нельмамен салыстырғанда 
тез өсіп жетіледі. Аталықзары 5-6 жасында, аналықтары 6-7 жа
сында жыныстык жағынан жетіледі. Орташа өнімділігі 250,5 мың 
уылдырык. Көбсюі казанның ортасынан қарашаныц ортасына 
дейін өтеді. 2-3 жылда бір рет көбейеді, әдетте өмірінде 1-2 рст 
ұрпақ қалдырады. Уылдырығын судың түбіне шашады, уылды- 
рығы ірі, аса жабыскак емес. Инкубациялык уақыты 180-200 
тәулік. Екі айлық шабақтар жыртқыш бола бастайды. Солтүстік 
және Ортаңғы Каспийде түрлі балыктармен кыста да коректе- 
неді. Өтс бағалы кәсіптік балык. Қазіргі кезде антропоғендік 
фактордың әсерінен акбалык жоктың касы. Қазақстанның Қызыл 
Кітабына (2010) тіркелген.

Ақсахалар Coregonus туысына жататын балықтар акбалыктан 
аузының кішірек болуымен, денесінің екі жағынан қысыңқы- 
лығымен ерскшеленеді. Баска албырттармсн салыстырғанда уыл- 
дырығы майда. Кең таралған арктикалық туыс. Мүзды мұхиг, 
Солтүстік Атлантика мен Тынык мұхит бассейндерінде таралғ- 
ан. Биолоғиясы жағынан аксахалар алуантүрлі: өткінші, озендік, 
көлдік формалары бар. Қоректену сипаты да әртүрлі: планкто- 
нофагтар, бентофагтар және жарым жартылай жыртқыштар. 
Аузының орналасуы бойынша барлык аксахаларды үш топқа 
белуге болады: 1. аузы жоғары орналаскан аксахалар (үсак ба-

397



лықтар, негізінен иланктонмен коректснетіндер) -  көкшүбарлар 
(ряпушкалар) -  Coregonus albula және Coregonus sardinella; 
2. алдыңгы ауыз (пелагикалық ұсак шаяндармен, мизида, ескека- 
яқтылармен, планктонды шаянторізділермен коректенеді) -  
түркебалык (омуль) -  Coregonus autumnalis, тугун -  Coregonus 
tugun, пелядь -  Coregonus peled; 3. аузы томен орналасқан акса- 
халар (хирономид личинкаларымен, су түбілік шаянтәрізділермен, 
моллюскалармен қоректенеді) -  чир -  Coregonus nasus, муксун -  
Coregonus muksun.

Балтык, немесе еуропальщ кокшу бар-ряпушка (Coregonus 
albula) Ирландиядан Англияға жоне Балтык теңізінің бассейніне 
дейін таралған. Үзындығы 46 см. Жаргылай өткінші немесе көлдік 
түр. 2 жасында жыныстык жетіледі. Күзде уылдырык шашканда 
ғана коректенбейді. Орташа өнімділігі 3 мың уылдырық. Личин- 
касы уылдырыгынан наурыз-сәуір айларында шыгады. Ладога 
жоне Онега колдерінде кокшұбардың екі формасы бар: тез осетін 
рипус, немесе килец, жоне баяу осуші түрі. Рипус 3-4 жасында 
жыныстық жегіледі. Көкшүбарлар кәсіптік бальщтар. Рипус 
тоған шаруашылығының объскгісі болып табылады. Сібір 
көкшүбары (Coregonus sardinella) -  Мүзды мұхиттыц жағалау- 
ында Ак теңізден Солтүстік Америкаға дейін таралған. Ұзындығы 
42 см, салмағы 500 г. Ол жартылай өткінші немесе тұщы су 
балығы. Сібір өзендеріндс көбейетін көкшүбарлардың нсгізгі 
уылдырык шашатын жерлері ащы су мен тұщы су тоғыскан 
өзеннің саға алды учаскелері. Аталықтары 3-6 жасында, аналық- 
і ары 4-7 жасында жыныстык жетіледі. Күзде уылдырык шашады.

Түркебалык -  омуль (Coregonus autumnalis) өткінші балық. 
Мүзды мұхиттық формасының үзындығы 60 см-ге, салмағы
2,5 кг-ға жетеді. Басқа ақсахалармен салыстырғанда судың жоға- 
ры түздылығында омір сүре алады. Енисейде 5-7 жасында, Ленада
9-10 жасында жыныстык жетіледі. Жазда өзендергс өрістеп, күзде 
уылдырык шашады. Өрістеу кезіндс мүлдем коректенбейді. Уыл
дырык шашқаннан кейін бірдсн теңіздергс миграция жасайды. 
Жыл сайын көбеймсйді. Шабақтары уылдырықтан көкгемде шы- 
гып, өзеннің төменгі ағысына жылжиды. Байкал көлінде байкал 
түркебалығы (омулі) Coregonus autumnalis migratorius түр- 
шесі мексндейді. Мүздымүхиттык түркебалықтан ірі, салмагы
1-1,5 кг. Дене үзындығы 33-38 см болғанда (6-7 жыл) жыныстык
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жетіледі. Қазан-қарашада өзендерде көбсйсді. Өнімділігі 15 мыа 
30 мың уылдырық. Уылдырық шашқаннан ксйін өндірушілерінің 

біразы оледі, тірі калғандары өте әлсіз күйінде Байкал көліне 
орын ауыстырады. Уылдырыктан жанадан шыккан личииканың 
салмағы 10 мг, шабақтары бірден Байкал көліне агыспен миграция- 
лайды. Тағамға түздалган, жаңа ұсталган және ысталған түрінде 
пайдаланылады. Ысталған түрі жеңсік өнім болып табылады. Саны 
күрт азайып кетксндіктен Байкалда аулаға тыйым салынған.

Пелядь пемесе сырок (Coregonus peled) -  көл-озендік форма. 
Ұзындыгы 50 см-ге жетсді. Сібірдің біркатар өзендерінде үш фор- 
масы кездессді: өзендік пелядь, үнемі өзснде тіршілік етеді; ірі 
және үсак көлдік пелядь. 4-5 жасында жьшыстык жетіледі. 
Өиімділігі 5 мыңнан 85 мың уылдырык. Баска ақсахалармен са- 
лыстырғанда уылдырығы оте ұсак. Пелядь оңай жерсіндірілетін 
объекті. ТМД-ның Еуропалык бөлігіндегі көлдерде оңай жерсін- 
ген. Тоған балық шаруашылығынын объектісі, жогары гемпера- 
турада да өмір сүре алады.

Таймепъдер Нисһо туысына жататын балықтар жыртқыш, 
өзендік, сирек өткінші балықгар. Денесі үзынша, өре сүйегі меи 
таңдай сүйекгеріндегі тістері тегіс сызық түрінде. Басы аздап 
жалгіиған. Дунай бассейндсрінде, Еділ бассейнінен шығысқа Амур 
бассейні мен Корей түбегіне дейін таралған.

Таймень Нисһо taimen катты ағысты өзендерде тіршілік етеді. 
Сібір өзендерінде кең таралған. Салмағы 80 кг-ға дейін жететін 
ірі балық. Уылдырыгын көктемде шашады. Көбею үшін ірі озен- 
дсрдсн кіші өзендерге орын ауыстырып, қиыршық тасты грунтта 
уылдырық шашады. Өнімділігі 10 мыңнан 34 мың уылдырыққа 
дейін жетеді. Көбею уакытында ерекше рен пайда болып, кұйрық 
сабағының астыңғы бөлігі мен аналь канаты сары-қызыл түске 
боялады. Тез өседі, алты жасында дене ұзындығы 62 см-ге же- 
теді. Уылдырык шашып болғаннан кейін бірден карқынды 
қоректене бастайды, жазда мүлдем аз коректенеді, күзге карай 
коректенуі карқындаи, кыста кайта бәсеңдсйді. Амур мен Сібір 
өзендерінде коры коп болуына байланысты кәсіптік ауланады. 
Лена өзенінің томенгі ағысында бағалы аксаха балыктарын жсу 
арқылы нүксан келтіреді. Қазақсганда Ертіс озенінің бассейнін- 
де таралған. Саны аз. Қазакстанның Қызыл Кітабына (2010) 
енгізілген.
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Майқап балықтар Brachymystax туысына бір ғана түр май- 
қап, немесе ускуч Brachymystax lenok балығы жатады. Сібірдід 
барлық өзендерінде Обьтан Колымаға дейін, Амур өзендерінде 
таралған. Майкап балығы тау етектеріндегі өзен учаскелерінде, 
тек тұщы суда мекендейді. Салмағы 3-4 кг, ксйде 6 кг-дық дара- 
лар да кездеседі. Уылдырығын көктемде бір ай бойы шашады. 
Өнімділігі 3 мыңнан 7 мың уылдырыққа дейін жетеді. Уылды- 
рык шашып болғаннан ксйін ересек балыктардың біразы оледі 
(олген аталықтарының саны басым болады). Шабақтары су түбілік 
омыртқасыздармен, ересектері жылғалыктар, біркүндіктер, 
бүйірімен жүзгіштср, ұсақ балықтар жәнс кетаның уылдырықта- 
рымен қоректенеді. Жергілікті манызды кәсіптік объект больш 
саналады.

Талмабачықтар туысы (Salvelinus) циркумполяры аудандар- 
да кең таракан. Бүлар -  Арктикаға терецдеп енгсн тұщы су 
балықтары. Бұлардың қабыршактары өте майда, аналь жүзбеқа- 
наты кысқа. Тіршіліі іне қарай олардың өтпелі және көлді-өзенді 
формалары болады. Өтпелі кәдімгі талма балықтың (S. alpinus) 
ұзындығы 70 см-ге, салмағы 4 кг-ға жетеді. Талма балықтардың 
көлдік түрлсрі өте алуан, негізгілсрі -  кол талма (S. salvelins), 
палия (S. lepechini) және басқалары.

Xapuycmap туқымдасына (Thymallidae) бір ғана туыс 
Thymallus, ал окан Солтүстік жарты шардың тау өзсндерінде ме- 
кендсйтін 5 түр жатады. Албырттардан ерекшелігі арка канаты 
үзын, 17-ден аса талшык болады. Дсне ұзындыгы 50 см-ден ас- 
пайды. Уылдырығын ағысы жылдам, түбі тасты тау өзендеріне 
шашады. Тұқымдылығы жоғары: мысалы, кәдімгі хариус 
(Thymmalis thymallus) 3 мыңнан 8 мыңға дейін, ал сібір хариусы 
(Тһ. arcticus) 5 мыңнан 10 мыңға дейін уылдырык шашады. Ата- 
лыктары уылдырык шашу территориясын қоргайды. Қазақстанда 
Ертіс пен Марқакөл суқоймаларында мекендейді.

Қиярбалықтар (корюіикалар) тщымдасына (Osmeridae) 
солтүстік жарты шардың теңіздері мен тұіцы суларында мекен- 
дейтін 6 туыска бірігетін 10-ға жуық түр жатады. Олардың кабыр- 
шағы жұмсак, онай түсіп қалады, осыған орай бүйір сызығы тұтас 
емес, арқа жүзбеканаты қыска, үстіңгі жағында тістері болады 
және қарны соқыр ішек сияқты қапшық. Планктон, сутүбі шаян- 
тәрізділері, кұрттар және майда балықтармсн қоректенеді.
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Қиярбалыктардыц уылдырығы түптік, жабысқак. Олардыц ішінде 
тіршілігін омір бойы теңізде өткізетін (мойва -  Mallotus villosus), 
енді біреулері жарты өмірі теңізде, ал кобею үшін өзенге (кәдімгі 
қиярбалыц -  Osmerus eperlanus) шыгатын түрлер кездеседі. Мы- 
салы, Енисей қиярбалығы Енисей бойымен жогарыға карай 1000 
шакырымға көтеріледі, оның уылдырык шашу миграциясы 4 айға 
созылады. Лена өзенінде 200 шакырымға көтеріледі.

Шортантәрізділер отряды -  Esociformes

Шортантәрізділердің торсылдағы ішекпен байланысқан. 
Қабыршағы циклоидты. Төрт тұкымдасы бар: Paleoesocidae, 
JJmbridae, Esocidae, Daliidae.

Paleoesocidae тұқымдасының өкілдері ұсақ (ұзындығы 10 см- 
ге дейін) тұщы су балыктары. Германияның эоценді қазбаларынан 
табылған.

Евдошкалар Umbridae тұқымдасының екілдері Солтүстік жар
ты шардың үсак балықтары (11 см-ге дейін). Umbridae 
түқымдасына үш туыс кіреді: Umbra, Novumbra, Proumbra.

Умбралар Umbra туысына 2 түр жатады: Umbra krameri -  
Дунай мен Днестр бассейндерінде таралған жэне Umbra limi -  
Солтүстік Американың шығыс штаттарында таралған. Ұсақ ба- 
лыктар, суы молдір, су түбі топырағы (грунты) лайлы суқойма- 
лардың түбінде тіршілік етеді. Қауіп төнген жағдайда грунтқа 
көміледі. Американдық түрі Umbra limi сукойманың кұрғауы ке- 
зінде лайлы тұнбаға көміліп тірі калады. Тынысалу үшін кейде 
жоғары котеріліи атмосфералық ауаны жұтады. Еурогіалық және 
американдык евдошкалар ұсақ балықпен, насекомдармен және 
басқа омыртқасыздармен қоректенеді. Umbra туысы өкілдерінің 
ешқандай кәсіптік манызы жоқ.

Novumbra туысының жалғыз түрі -  Novumbra hubbsi Вашинг
тон штатының батыс бөлігіндегі сукоймаларда мекендейді.

Даллия, немесе қара балыңтар Daliidae тұқымдасына Чукот 
түбегі мен Аляскада таралган бір түр Dallia pertoralis жатады. 
Ұзындығы 20 см, өте аз козғалғыш балык, тіпті мамыр-шілдеде, 
суқоймалары аздап мүздан босаган кезде, уылдырық шашу кезінде 
де, алые миграция жасамайды. Уылдырыгы су түбілік. Қыста
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лайға көміліп, мұзбен қатады. Солтүстік-шығыс Сібірде және 
Аляскада даллия аздап кәсіптік маңызға ие.

Шортандар туқымдасына (Esocidae) 5 түр бірігетін бір Есох 
туысы жатады, бұлар солтүстік жарты шардың тұщысу қоймала- 
рында тараған. Шортантектестердіц басы үлкен, тұмсығы ұзын 
әрі жалпақ. Арқа жүзбеқанаты бірсу, артқа қарай аналь жүзбеқа- 
натының үстінде орналасқан. Қабыршағы майда. Кәдімгі 
шортан (Есох lucius) циркумполярлы Европа мен Амсриканың 
солтүстік суларында тараған. Оның таралу аймагы түщысу ба- 
лықтарыныц ішіндегі еи үлкені. Шорганның ұзындығы 1,5 м-ге, 
салмағы 35 кг-ға жетеді.

Жыныстық жағынан 4 жасында, ксйбір суқоймаларда 2 жа- 
сында жстілсді. Денесінің молшеріне карай аналығы 20-дан 300 
мыңға дейін уылдырық шашады. Шортан уылдырығын 3-6 гра- 
дуста шашады, уылдырыты ірі (3 мм), әлсіз жслімді. Личинкалары 
шаянтәрізділермен коректенеді, ұзындығы 3-5 см-ге жсткснде 
балықгіен қоректенуге көшсді. Жемтігін қалын шоп арасында 
тығылып, андып үстайды. Майда, құндылығы аз балыктармеп 
коректснеді. Қазақстанда Батыс, Орталык және Солтүстік Қазақ- 
станныц көлдерінде кең тараған, ал Балкаш-Іле, Талас, Бөген су 
алаптарының сукоймаларында кездеспейді.

Амур шортаны Esox reicherti кәдімгі шортаннан ересек күйіндс 
түсімен ерекшеленеді. Амур шортанының бүйірлері күміс түстес, 
ұсақ кара дақтармен жабылған.

Бірқатар слдсрде шортандарды жасанды түрде өсіреді.

Жыланбалықтар отряды -  Anguilliformes

Жыланбальщтар жоғары бор кабаттарынан белгілі. Ихтиолог- 
тардың басым көпшілігінің пікірінше угорьтәрізділер қандайда 
бір майшабақтәрізділерден тараған. Бұл отряд балыктарының дене 
пішіні жылантәрізді, көлденең кимасы доцгелек. Дене мөлшері 
10 см-дсн 3 м-ге жетеді. Угорьлар жылан сияқты денесін ирелең- 
детіп өрмелейді және жүзеді. Денесін циклоидты қабыршак 
жапқан немесе жалаңаш. Ұзын әрі жүмсақ (тікенді талшыксыз) 
арқа және аналь жүзбеканаттары күйрық жүзбеканаггарымен жиі 
бірігіп кетеді. Қүрсақ жүзбеқанаттары жоқ. Торсылдағы, егер ол 
болса, ішекпен байланыскаи. Омыртқасыздармен және балык-
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тармен қоректенеді. Жыланбалықтардың арасында паразиттік 
тіршілік ететін түрлерде (Simenchelusparasiticus) кездеседі, олар, 
миксиналар сияқты, ірі балықтардың денесіне еніп, ішкі мүшс- 
лерін толықтай сорады. Өсімталдығы жоғары: бірнсше миллион 
уылдырық шашады. Ксйбір гүрлері өмірінде бір-ақ рет кобейеді 
(моноциклді). Уылдырығын әдетте оте тереңге салады, уылды- 
рыгы пелагикалық. Дамуы метаморфозды: уылдырыктан 
лептоцефал деп аталатын личинка шығады. Оның басы кішкен- 
тай, денесі екі бүйірінен кысынкы, жартылай молдір жапырак 
сияқты. Угорьтәрізділер -  теңіз балықтары, пелагиальды, сол 
сияқты өтс терсңде (2-4 шакырым) мекендеушілер. Бірак жылан- 
балықтардың басым көшнілігі ересек кезінде жағалау маңында 
тіршілік етеді, тропикалық және субтропикалык суларда кезде- 
ссді. Отрядта шамамен 350 түрді біріктіретін 22 тұкымдас бар.

Угорьлар, нсмесе Өзен жыланбалықтары түқымдасында 
(Anguillidae) бір Anguilla туысы бар, оған Атлант, Үнді және 
Тынык мүхиттарда тараған 10-25 түр жатуы мүмкін. Кәдімгі жы- 
ланбалық (Anguilla anguilla) Европа жағалауында Ақ теңізден 
Қара тенізге дейін тараған (32-сурет). Қомағайлығына қарамас- 
тан жыланбалыктар жай өседі. Кыста олар коректенбейді. 
Жылдың бұл кезеңін лайға терең батып, шала ұйкыда өткізеді. 
Anguilla туысына жататын жыланбалықтарға катадромды мигра
ция тән: ересек күйінде олар тұщы суда, ал уылдырық шашу 
үшін тецізге шығады. Өзен жыланбалығы түшы суда жетілген 
жыныс өнімдерімен кездеспейді. Үзындығы 1,5 м-ге, массасы 
6 кг-га (май деие салмагыныц 27%-н қүрайды) жеткен сои, 9-12 
жаста жыланбалықтар озен бойымен өрістейді және теңізге өтеді. 
Өрістеу кезінде олар коректенбейді. Бұл кезде жыныс бездері 
дамиды, коздері үлкееді, астыңғы жағы өте күшті тартылады, 
ішегі мен торсылдағы дегенерацияға үшырайды, кан күрамында 
тұз концснтрациясы артады, дене түсі күцгірттенеді. 4-7 мың ша
кырым жүзіп өтіп, олар Саргасс теңізіне жетеді, үлкен терендікте 
уылдырығын шашады. Аналығы бірнеше үлеспен майда уылды- 
рықтар тоғеді, одан соң ересектері өледі. Уылдырыктан 
лептоцефал деп аталатын личинка шығады (32-сурет).

Саргасс теңізінсн лептоцефал Гольфстримнің жылы ағысы- 
мен Европа жағалауына жетеді. Үш жаста және ұзындығы 6-9 см
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32-сурет. Кәдімгі жыланбалық (.Anguilla anguilla) және 
оны іі личинкасы лептоцефал

болғанда ол жыланбалыкка айналады, өзендер мен жайылма 
көлдерге өтеді.

Солтүстік Америка озендерінде Америка өзен жыяанбалыгы 
(Anguilla anguilla rostrata), Жапонияда -  жапоп жылаибалыгы 
(A. japonica) мекендейді. Индия өзендерінде денесі қабыршак- 
тармен жабылған Бенгаль жыланбалыгы (A. bengalensis) тіршілік 
етеді.

Муреналар туқымдасы (Muraenidae) 150-ге жуық түрді 
біріктіреді, олар тропикалық және субтропикалық суларда ме- 
кендейді. Муреналардың реңі алуантүрлі ашык, терісі жалаңаш, 
кеуде жүзбеқанаттары жоқ, көздері кішкентай, аузы өте үлкен, 
жақтарында өткір тістер орналаскан. Белсенді жыртқыштар, 
жемтігін тасадан күгіп аулайды. Барлық өмірін теңізде өткізеді, 
полициклді балыктар. Тропикалық суларда муреналардың алуан 
түрлілігі өте жотары. Кейбіреулерінің еті улы. Барлык угорьлар 
сияқты муреналарда лептоцефал сатысынан өтеді. Жерорта теңізі 
муренасының (Мигаепа һеіепа) үзындығы 1,5 м-ге, салмағы 6 кг- 
ға жетеді.

Тұқытәрізділер отряды -  Cypriniformes
Тұқытәрізділер жоғары бор кабатынан белгілі. Коптеген ав- 

торлар оларды ежелгі майшабақтәрізді балықтардан бөліп 
шығарады. Тұқытәрізділер тропикалык түщысуларда пайда бол
тан және осыдан баска ендіктерге таралып, теңізге шықкан. Олар 
Африка, Азия. Солтүстік Америка мен Европаның тұщы жәнс 
сортандау сукоймаларын мекендейді.

Денесін циклоидты қабыршак, немесе сүйекті тікенекшелер 
мен тақтайшалар жапкан, немесе жалаңаш. Жүзбеқанаттарында
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тікенді талшықтар, әдетте болмайды, егер болса, онда ол тек 
біреу, сирек екеу (арқа жүзбеканатында). Құрсақ жүзбеқанагын- 
да тікенекгер болмайды. Торсылдақ ішекпен байланысқан. Басқа 
отрядтардан срскшелігі Вебер аппаратының болуы. Ол бірнеше 
майда сүйсктсрден түрады, ішкі қүлакты торсылдақпсн байланы- 
стырьш, коршаған орта қысымын қабылдайтын органның қыз- 
метін агкарады.

Түқытәрізділер отрядына 3200-дей түр жатады, олар 3 отряд- 
тармағына және 25-29 түқымдасқа бірігеді. Қазіргі белгілі 
балықтардың 15%-на жуығы осы отрядка жатады.

Харациндер отряд тармагына (Characinoidei) Африка мен 
Американың суларында тіршілік ететін 7 түкымдасқа бірігетін 
1300-дей тұщысу балықтары жатады. Көптеген түрлері акварн- 
умдарда өсіріледі. Ұзындығы 2 см-ден 1,5 м-ге дейін жетеді. Бүлар 
құйрык сабағының алдына карай орналаскан майлы жүзбеқана- 
тынын болуымен ерекшелінеді.

Мұртшалары жоқ. Құрсағы тегіс немесе майшабақтағылар- 
дай тісгі қабыршактан түратын кырлы. Пішіні, түсі және корек- 
тену синаты өте алуантүрлі. Мысалы, Африкалык харациндердің 
басым көпшілігін жыртқыштар (Hydrocon, кейбір Alestes, 
Sorcodaces) қүрайды, олардың ұзындығы 1 м-ге жетеді. Бұлар 
күшті жүзгіштер. Харациндер арасында бір рет жәнс үлестеп уыл- 
дырық шашатын балықтар бар. Жалны тұқымдылығы жоғары -  
200 мыцға жуық уылдырык шашады. Көптегсн балықтар жабыс- 
қақ уылдырықтарын өсімдікке нс тасқа төгеді. Кейбіреулері 
уылдырықтарып Судан тыс жерлерг е, мысалы, Alestes туысының 
кейбір өкілдері су бегіндегі көбікке салады. Ал Сорііпа туысына 
жататын балықтардың аталыктары мен аналықтары судан ытқып 
шығып, уылдырығын жағаға судың бетінен жоғары жерге шаша
ды. Ұрықтанғаннан кейін аталығы уылдырық маңында суда 
қалып, оған су шашып тұрады. Кодімгі пираньяиың не бөрібалық 
(Serrasalma nattereri) ұзындығы 30 см болады және жақтарында 
күшті тістер орналасады. Бүл топтанып тіршілік ететін Оңгүстік 
Америка балығы ірі су сүткорекі ілерінс, қолтырауындарға, аудағы 
балыктарға шабуыл жасайды.

Гимнотатәрізділер, немесе электрлі ж ыланбалықтар 
(Gymnotoidei) отрядтармағы Орталық және Оңтүстік Америка-
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ның тұщы сукоймаларын мекеидейтін 4 тұкымдасқа жататын 50 
түрді біріктіреді. Бұлар басгауын харацин балықтарынан алады. 
Отряд тармағының өкілдерінің баска тұкы балықтарынан ерек- 
шелігі -  аналь тесігінің тамағында, кеуде жүзбеқанатының алдын- 
да орналасуы, құрсақ жүзбеқанаттарының болмауы, ал кұйрык 
жүзбсқанаты не болмайды, нс ол жүрнақ күйінде. Бұл балыкгар- 
да талшықтары бар нағыз арка канаты ешуакытта болмайды, бірак 
Sternarchidae өкілдсрі ұзын майлы жүзбеқанатқа ие. Қабыршағы 
болмайды. Болса өте майда. Көзі кішкентай, дененің құйрык 
бөлімі ұзыи орі жіңішкс. Негізгі қимыл-қозғалыс органы аналь 
жүзбеқанаты, ол тамағына дейін жстігт, дене ұзындыгының 2/3 
бөлігін алым жатады. Бүл отрядтармағының коптегсн түрлері 
азды-копті жетілгсн электр органға ие, олар аналь жүзбеқанаты- 
ның үстінде дененің екі бүйірінде орналасады. Электр органда- 
рының салмағы дене салмағының 1/3-не тең. Ұзындығы 50 см 
балықта 40-тан 400 В-қа дейін кернеу болады. Электр разряды 
алга бағытталған, өйткені ол корғану емес, негізгі шабуыл мүшесі 
болып табылады. Отрядтармағының окілдері тоспа сулар меи жай 
ағатын, жиі оттегі жетіспей гін, суларда мекендейді. Сол себепті 
копшілігіндс атмосфералык ауамсн тыныс алатын бсйімдеушілі- 
ктср пайда болтан. Олар насскомдардыд личинкалары (Sternopygus 
macrurus) немесс жоғары сатыдагы шаянтәрізділермен (Gymnotus 
сагаро) қорсктенеді.

Злектрлі угорьдың (Electrophorus electricus) үзындығы
1,5-2 м. Ол Амазонка өзенінің алаптарындаты сукоймаларда 
мекендейді, ауыз қуысында тамырлы тканьдардың ерскше учас- 
келері болады, оның атқаратын қызметі қосымша тыныс алу. 
Tepid жалаңаш, кеуде жүзбеқанаттары кішкентай жәнс тене- 
тендік сақтау рөлін атқарады. Электрлі угорь майда балықтармен 
коректенеді.

Тщытектестер отрядтармагы (Cyprinoidei) 6 тұқымдасқа 
жататын 1800-дей түрді біріктіреді. Олар Евразияның, Солтүстік 
Америка және Африканың түщы суларында мекендейді. Қазба 
калдыктары үштік кезеңнен белгілі. Басым көпшілігі тропика- 
лык және субтроникалық суларда кездеседі. Қоңыржай суларда 
абсолюгтік және салыстырмалы саны, сол сияқты алуан түрлілігі 
азая беретіні анық байқалады. Әртүрлі типтегі тұщы және тұщы- 
лау сукоймаларында мекендейді.
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Туқытектестер туқымдасы (Cyprinidae) 1500-ден астам түрді 
біріктіреді. Бұл балыктардың денс мөлшері 6-дан 150 см-re же- 
теді, десе де майда жәме орташа дснелі балықтар басым болыи 
келеді. Деиесі циклоидты қабыршақпсн қапталған, не жалаңаш. 
Аузы козгалмалы. Торсылдаты әдетге үлкен, екі немесе үш каме- 
радан түрады. Түқытектестерді 2 топка бөлуге болады. Бір топқа 
біркатарлы нсмесе екікатарлы жүткыншак тістері бар, мұртша- 
лары жоқ, әдеттс арқа жүзбеканатында тікенегі болмайтын, сгер 
болса, ол тсгіс, түрлер жатады. Бұл тонка тарақбалық, торта, 
тыран, ақ.парқалар жәнс басқалары жатады. Екінші топ әдетте 
үшкатарлы, сирек скіқатарлы жұткыншак тістері, арқа жүзбеқа- 
натында тісшелі тікенсгі болатын, мүртшаларының болуымен 
ерекшелінеді. Бүл топқа қаяздар (сугендер), теңгебалықтар, кара- 
балықтар, сазандар және басқалары жатады. Қоректсну типіне, 
яғни қорегін үстау және корыту аппаратының морфологиясы- 
на қарай түқытектсстер өге алуан түрлі. Өсімдікқоректілерде 
(дөңмаңдай, сазан, ақ амур, тыран) жүткыншак тістері үлкен, 
шайнау беті жақсы жетілген, ал ішегінің үзындығы денесінің 
үзындыкынан кейде 15 есе (дөңмандай) артык. Жырткыш түрле- 
рінде (ақ.марқа, тарақбалықтар, кейбір қарабалықтар) 
жүтқыншак тістері ұстағыш, ілгекті немесе ұшы кедір-бүдырлы, 
ал ішек үзындығы дене ұзындытынан аспайды. Аскорыту жолы 
жіктслмеген түтік, карын болмайды.

Тіршілік жағдайы да әртүрлі, осыған байланысты тұкытекте- 
стердің эколого-морфологиялык әртүрлілігі коп. Олардын 
арасында суык суда (қарабалық, талма балық), о гтегі жетісиейтін 
күшті қызатын сукоймаларында (мөңке, оңгақ), тез ағатын су- 
ларда (тарақбсиық, қаяз, кокбас) мекендеушілер кездеседі. Көбею 
биологиясы бойынша да түкытектестер әртүрлі. Бүл балыктар- 
дың басым көпшілігі уылдырығын өсімдікке (оңгақ, мөцке, тыран, 
сазан), көпшілігі таска не күмға (қарабалың, көкбас, шемей, турпа 
балық) салады. Кейбір балыктардың (дөцмаңдай, амур, білеуба- 
лық) уылдырыктары су кабатында дамиды (пелагикалык). Кекіре 
балықтың (Rhodens, Acanthorhodeus) аналығы уылдырығын 
қосжақтаулы моллюскалардың шапаншаларының куысына, уыл- 
дырык шашу кезінде аналыктарында пайда болатын үзын 
жүмыртқа салғышының көмегімен шашады. Түқымдылығы да 
әргүрлі.
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33-сурет. Кейбір кәсіптік балықтар:

1-Іле қарабалығы Schizothoraxpseudaksaiensis, 2-Акмарқа Aspius aspius, З-Қылыш- 
балык Pelecus cultratus, 4-Каспий тортасы Rutilus rutilus caspicus, 5-Ак деимандай 
Hypophthalmichthys molitrix.

Түқытектестсрдің көишілігінің конданатын жері уылдырык 
шашатын жерінен &тыс болмайды. Өткінші балықтар да бар, 
олар түздылау суда қоректеніп, уылдырық шашу үшін өзсн бо- 
йымен жоғары көтеріледі, кейде 100 шакырымға дейін барады 
(ойықтіс, күтім, арал қаязы, каспий шемейі). Барлық түрлерінің 
шабақтары зоопланктонмен қоректенеді, ал ересектері -  бенто- 
софагтар, зоопланктон және өсімдікқоректілер, жыртқыштар да 
бар.

Қазақстан территориясында 50-ге жуық түрі мекендейді, олар- 
дыц копшілігінің кәсіптік маңызы бар (33-сурет).

Сазанныц Cyprinus сагріо табиғи ареалы -  Жерорта, Қара, 
Каспий жопе Арал теңіздер мен Ыстықкөл көлдерінің бассейн- 
дер!. Амур бассейні мен Қытайда да бар. Бірақ жерсіндіру 
жұмыстарынын нәтижесінде сазан мен оның мәдени түрі түқы 
дүние жүзіне кең таралған. Өзендер мен көлдерде мекендейді. 
Ұзындығы 1 м-re дейін жетеді. Аталықтары аналыктарынан ерте 
пісін жетіледі. Ірі даралар 1,5 млн. уылдырыққа дейін, судың 
температурасы 12-13°С болғанда, су өсімдіктеріне шашады. 
Шабақтары зоопланктонмен, коловраткалармен және шаян гәріз- 
ділермен коректенеді, үзындығы 18 мм-ге жеткеннен кейін су 
түбілік омыртқасыздармсн қоректенуге көшеді. Уылдырытын 
шашып болғаннан кейін сазан карқынды коректенуге көшеді. 
Қорекгеніп семіргеннен кейін кысқа қарай озен шұңкырларында 
қыстайды. Қыста қоректенуі өте әлсіз немесе мүлдем қоректен- 
бейді. Іле-Балқаш бассейніне XX тасырдың басында кездейсок 
жіберілген.
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Балқаш қарабалыгы Schisotorax argentatus ұзындығы 50 см- 
re дейін жететін, кабыршағы ірі, аузы кішірек балық. Алакөл мен 
Балқаш бассейндерінде тіршілік етеді. 4 жасында жыныстык же- 
тіледі. Көбею үшін өзенге екі рет кіруі мүмкін: жыныс бездері 
дамымаған уакытта -  күзде және жыныс бездері дамыған кезде 
көктемде. Іле озенінде 500 км кашықтықка көтеріледі. Уылды- 
рығын киыршық тастарга, 1-2 м терендікке шашады. Өнімділігі 
шамамен 30 мың уылдырык. Өсімдіккоректі. Маиызды кәсіптік 
балық. Уылдырығы өте улы. Іле қара балығы Schizothorax 
argentatuspseudaksaiensis Қазақстанның Қызыл Кітабына (2010) 
тіркелген.

Жалацаш көкбас Diptychus dybowsbii аты айтып тұрғандай 
денссі жалаңаш, кабыршактары тек бүйір еызығының бойында, 
кеуде канаттарыпың негізінде және аналь қаыатының айналасында 
сакталады. Орта Азияның орталық және шығыс бөліктерінің тау- 
лы өзсндері мен көлдерінде мексндейді. 5 жасында жыныстык 
жетіледі. Уылдырыгын тасты грунтқа шашады. Көбею кезінде 
агалықтарының денесінде, басында және канаттарында ак төмпе- 
шіктер пайда болады. Өнімділігі 5 мыңнан 25 мың уылдырыққа 
дейін. Ыстыккөлде 20 жыл омір сүрсді. Моллюскалармен, 
бүйірімен жүзгіштермен және ұсақ балыктармен коректенеді. 
Ыстыккөлде маңызды кәсіптік балык. Ысталған, қақталган, түз- 
далған, жас түрінде қолданылады. Уылдырығы улы.

Ари.і қаязы Barbus brachycephalus өткінші балык. Арал жәнс 
Каспий теңіздерінде мекендейді. Каспийдс Barbus brachycephalus 
caspius түршесі кездеседі. Ұзындығы 1 м-ден, салмагы 20 кг-нан 
асатын ірі балык. 4 жасында жыныстық жетілгеннен кейін Арал 
тснізінің ашык бөліктерінен Амудария мен Сырдарияға орын 
ауыстырады. Миграция уакытында коректенбейді. Уылдырык 
шашуға өзенге кіргеннен кейін шұвдсырлы жерлерде қыстайды. 
Көктемде уылдырык шашар алдында корсктене бастайды. 
Өнімділігі 200 мыц уылдырық, уылдырығы пелагикалық. Кобейіи 
болғаннан кейін сресектері ағыспен теціздерге келіи, каркынды 
қоректене бастады. Теңіздегі негізгі корегі косжактаулы моллюс- 
калар -  адакна, дрейссена. Бір-екі жылда бір рет уылдырык 
шашады. Қыста тецізде өзсндегідей шүңкырларда корсктенбес- 
тен кыстайды. Өте бағалы косіптік балық, бірак саны аз. Қазак- 
станның Қызыл Кітабына (2010) тіркелген.
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Оңәақ Tinea tinea -  денесі өге ұсақ кабыршақпен жабылған, 
арка және аналь қанаттары кысқа. Аузының шетінде екі қысқа 
мұртшасы бар. Жүткыншак тістері біркатарлы. Максимальды 
ұзындығы 60 см-ге дейіп жетеді. Мүзды мүхит бассейиінеи басқа 
Еуропаның жазықтык озендері мен көлдеріндс мскендейді. Орта 
Азияда кездеспейді. Ағыссыз суларда, немесе грунты лайлы бат- 
пақты әлсіз ағысты суларда оттсгінің өте аз мөлшерінде дс 
тіршілік стсді. Ұзақ миграциялар жасамайды. 3-4 жасында жы- 
ныстык жетіледі. Аталықтары аналыктарынан ерте пісіп жеті- 
леді. Өнімділігі 900 мың уылдырыққа дейін, әдетте 360 мың -  
400 мың уылдырық. ¥сак уылдырығы өсімдіктсргс шашылып 
жабысады. Кобеюі норционды, жеке үлестерді шашудың аралығы 
2 антадай. Тск жазда қарқынды қоректенеді. Жсргілікті балык 
аулау объектісі болып табылады. Тогандық жылы сулы жасанды 
балык өсіруде негізгі нысандардың бірі.

Тыран Abramus brama Еуропа суларында, Қара, Азов, Кас
пий, Арал теңіздерінде кеңінен таралған. Дене ұзындығы 
45 см-ден аспайды. 3-4 жасында жыныстык жетіледі. Уылдыры- 
ғын жұмсақ суасты өсімдіктеріне шашады. Өнімділігі 92 мыңнан 
338 мыц уылдырыққа дсйін жетеді. Ересектері бүйірімен 
жүзгіштермен, хирономидалармен, моллюскалармен коректенеді. 
Әдетте 20 жыл өмір сүреді.

Ақ амур Ctenopharyngodon idella үзындығы 1 м-ден, салмағы 
32 кг-нан асатын ірі балық. Жүтқыншақ тістсрі өте мыкты, шай- 
нағыш, 1-2 қатарлы. Қытайдың жазықтық өзендері мен Амур 
озенінің ортаңғы және төменгі ағысында таралған. 6-7 жасында 
жыныстық жстіледі. Өзен арнасында уылдырық шашады. Уыл- 
дырығы пелагикалық. Ерссск ак амур жоғары сатыдағы 
өсімдіктермен коректенеді. Өте бағалы кәсіптік балық. Тоған- 
дарда жасанды өсіру объсктісі. Қазакстанда жерсіндірілген. Кара 
амур Mylopharyngodon piceus үзындығы 80 см-ге дейін жетеді, 
денссі ұзынша, ірі кабыршакпен жабылкан. Қытай, Тайвань, Амур 
бассейндерінің континснтальды суларында мекендейді. Өзен ар- 
насында көбейеді, уылдырығы пелагикалык. Құрсакаяқты 
моллюскалармен негізінен Viviparus -  пен қорсктенеді. Қытайда 
маңызды шаруашылық объектісі.

Ақмарқа (Aspius aspius) Орталық Еуропа мсн Қара, Каспий, 
Арал теңіздерінің бассейндерінде таралған. Оңтүстік Каспий мен
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Арал теңізінде ерекше түршелсрі кездеседі. Дене үзындығы 
80 см-ге жетеді. Негізіиен жазыктык өзендерде тіршілік стеді, 
колдердс сирск кездеседі. 3-4 жасында жыныстык жетіледі. Уыл- 
дырыгын өзсндерде сәуірдің аягы мен мамырда шашады. 
Оңтүстіккаспийлік ақмарканың Aspius aspius taeniatus өнімділігі 
58 мың 483 мың уылдырык. Уылдырықтары тастардың арасын- 
да дамиды. Ересек акмаркалар басқа балықтардың шабактары 
мен үсак балықтармен, бұзаубастармсн, атериналармен корскте- 
неді. Өзен шүңкырларында кыстайды. Маңызды кәсіптік түр. 
Іле-Валқаш бассейнінде жерсіндіріпген.

Тарақбалық Leuciscus leuciscus Еуропа мен Сібірдің таза өзсн- 
дері мсн колдерінде таралған. Сібір мен Қазакстанда түршелер 
құрайды. Ұзындыгы әдетте 20 см-ге дейін, сирек 27 см. 3-6 жа
сында жыныстык жетіледі. Негізінен бентостык омырткасыз- 
дармен қоректенеді. Сібірде маңызды кәсіптік балык.

Шырма балықтар туқымдасы (Cobitidae) 30 туысқа жататын 
150-дей түрді біріктіреді. Шырма балықтар түбі тасты не күмды 
тез ағатын сукоймаларыныи мекендеушілері, сол сияқты тоспа 
сулар немесс батпақтарда да кездеседі (Nemachilus strauchi, 
N. brevis). Басым көпшілігінің дене түрқы 15 см-ден аспайды, 
бірак Nemachilus туысының өкілдері (N. yarkandensis, N. siluroides) 
35 см-ге жегеді. Азия, Европа мен Африканың континентальді 
сукоймаларын мексндейді.

Ұршық сияқты ұзынша денесі майда циклоидты қабыршақ- 
тармен капталған не жалаңаш. Аузының астыңгы жағында 6-дан 
12-ге дсйін мүртніалар орналасады. Торсылдақтың алдыңғы бөлімі 
сүйекті сауытта орналаскан. артқы бөлімі өзенде су түбінде 
тіршілік ететін формаларында жойылған, ал тосгіа және ағысы 
баяу сукоймаларын мекендеушілердс жаксы жетілген. Әдеттсгі- 
дсй гидростатикалык қызмст аткарады. Шырма балықтардың 
көпшілігі хирономидалардын личинкалары, аз қылтанды құрттар 
жоне моллюскалармен коректенеді. Ірі талма балыктар жырт- 
қыштык жолмен коректенугс кошеді. Жыныстық жағынан 2-3 
жылда жетіледі жәнс 6-7 жыл өмір сүреді. Тұқымдылығы жоға- 
ры емес: 200 -500 уылдырык шашады. Қазақсганда 10-ға жуык 
түрі тараған. Олар: Каспий шырма балыгы (Cobitis caspia), кәдімгі 
талма балык, (Nemachilus barbatulus), Северцов талмасы 
(N. sewertzovi), теңбіл салперін (N. strauchi) және баскалары.
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Жайынтәрізділер отряды -  Siluriformes

Отряд 28 тұқымдасқа топтанатын 1200-ге жуык түрді 
біріктіреді. Басым к ө і і ш і л і г і  Орталык және Оцтүсгік Америка, 
Африка мсн Азияның тропикалық және субтропикалык облыста- 
рында мекендейді. Негізінен тұщы суда мекендейтіндср, тек 
2 түқымдас өкілдері ғана (Plotosidae, Ariidae) теңіз суына өткен. 
Қазба қалдықтары жоғары бор қабатынан белтілі. Ұйымдасуы 
бойыпша олар тұқытәрізділерге жақын.

Жайындарда нагыз қабыршақтар жоқ. Денесі сүйекті тақгай- 
шалармен жабылған нс жалаңаш. Копшілігінде майлы жүзбеканат 
болады. Кеудс, кейде баска да жүзбеқанаттарында тікенді тал- 
шыктар дамиды.

Морфолог иялық, сол сиякты экологиялық жағынан жайын- 
дар өте алуан түрлі. Ағысы жылдам тау өзендерін мекендеу- 
шілерде арнайы бекіну мүшесі -  сорғыштар болады (Glyptothorac, 
Garra). Оттсгі жетіспейтін сукоймаларында тіршілік ету үшін 
көптеген жайындарда ауадан оттегіні сіңіруге мүмкіндік беретін 
арнайы ортандары болады. Олар: желбезекүсті мүше (Clarias), 
ішекпен тыныс алу (Doradidae). Жайындардың копшілік түрлері 

балы к немесе су түбінде тіршілік ететін омыртқасыздармен 
қоректенетін жырткыштар. Өсімдікқоректілер өте аз. Кобею био- 
логиясы бойынша да жайындар алуан түрлі. Оңтүстік Американың 
Trachycoristes жайынында іштей үрықтану байқалады: аталығында 
аналь жүзбеқанатының бірінші талшығынан шагылысу мүшесі 
дамиды. Көптеген жайындар үшін ұрықтарына камқорлық жасау 
тән, осыған орай олардың тұқымдылығы төмен. Ұяға салынған 
уылдырықты аналығынан ірі аталығы қорғайды. Галеихтаныц 
(Galeichthys felis) аталығы уылдырығын аузында өсірсді. Аспре- 
до (Aspredo) аналығы ұрықтанған уылдырықты күрсағына 
жабыстырады. Бұл жерде өсуші личинкалар аналық организм 
есебінсн қосымша қорек алады. Ванделлий лақалары (Pygididae) 
паразиттік тіршілік егеді, бүл балыктар үшін оте сирек қүбылыс. 
Бұл балықтар дене гүрқы 4-6 см, ірі балыктардың немесе су жа- 
нуарларыныд терісіне, желбезектеріне нс зәр-жыныс өзектеріне 
өтеді. Сорғыш воронка, тіс және желбезек кақпағындағы тікен- 
дердің көмегімен, лақалар жануарлар органының кабырғасына 
бекініи қанын сорады. Батыс Африкада электрлі мүшесі бар жа-
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йын (Malapterurus electricus) тіршілік етеді, ол бұлшық ет емес 
тері бездерініц туындылары болыи табылады. Электрлі орган қой- 
малжыц қабатпен барлык түлғаны коршайды және балық 
массасының 1/4 бөлігін қүрайды. Ұзындығы 1 м балықтың кер- 
неуі 350-400 В-қа жететін разряд шығарады.

Шиқылдақ косатка (Pseudobagrus fulvidraco) Амур өзеиіиде, 
Қытай мен Вьетнам өзендерінде мекендейді. Оның арқа және 
кеуде жүзбеканаттары өткір және тісшелі тікенектермен жабдық- 
талған, майлы жүзбеканат жақсы жетілгсн, ұзын мүртшалары 
кеудс жүзбеканаттарының басталған жеріне дейін жетеді, жала- 
ңаш денесі улы сілемеймен жабылған. Қүты сиякты жасалған 
ұяны аталығы қоргайды. Қазакстанда бұл отрядтың екі түкымдас- 
қа жататын екі түрі бар. Кодімгі жайынның (Silurus glanis) 
үзындығы 5 м-ге, салмагы 300 кг-ға жетеді. Европаның копшілік 
бөліі'індегі өзсндер мен келдерде, Қазақстанда, Орта және Ал- 
дыңғы Азияда мекендейді. Жалпак, үстінен сәл кысыңқы басында 
үлкен аузы бар, оның үстіцгі жағында бір жұп ұзын мүртшасы 
және астынғы жағында кыска екі жұп мүртшасы орналаскан. 
Денесі жаланаш. Арка жүзбеқанаты кішкентай, май канат жоқ. 
Есесінс аналь жүзбеканаты өте үлкен. Аналығы 60 мыңнан ар- 
тык ірі (3 мм) уылдырык шашады. Аталығы ұя жасайды және 
оны қорғайды. Жайын оте комағай жыртқыш. Ол моллюскаларды, 
балықтарды, бакаларды, су күстарын және майда сүткоректілерді 
жейді. Қыста қоректенбейді. Шүңқырға түсіп, сонда кыстайды. 
Туркісгпан лақасы (Glyptosternum reticulation) ұзындығы 27 см-ге 
жететін, кәсіптік маңызы жоқ балық. Құйрыкасты (аналь) кана
ты қыска, талшықтары 8-ден кем. 4 жүп мұртшасы, май канаты 
болады. Сиректе болса Сырдарияның ортаңғы және төменгі 
ағысында кездеседі.

Тұқытістілер отряды -  Cyprinodontiformes

Бүл отрядқа 9 түкымдасқа жататын 400-ге жуык гүр бірігеді. 
Бүлар майда, үзындығы 2-ден 15 см-ге жететін балыктар, Амери
ка, Африка, Оңгүстік Европа мен Оңтүстік Шығыс Азияның 
тропикалық және субтропикалык суларында тараған. Қазба кал- 
дыктары олигоценнен бастап белгілі. Өзінің қүрылымы жағынан,
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34-сурет. Тұкытістілср:

1-төрткөз балык (Anableps tetrophthalmus). 2-гамбузия (Gamhusia qffinis) аталығы 
жәнс аналығы.

бір болжам бойынша олар майшабақтарға, ал екіншісі бойынша 
шортантәрізділерге жақыл.

Денесі циклоидты кабыршақпен капталған. Бүйір сызығы жок, 
не өте нашар жетілген. Басының алдыңғы бөлімі үстінен астына 
карай жал пак, қозғалмалы кішкенгай аузы жартылай жоғары не- 
мссс жоғары орналасқан. Кішкентай арка жүзбеқанаты аналь 
канатының үстінде орналасады (34-сурст).

Жүзбеканаттарында тікепді талшықтары болмайды. Жабық 
торсылдақтылар. Төмснгі сатыдагы шаянторізділер, насекомдар 
личинкалары, майда моллюскалармен қорсктснеді. Гамбузияны 
(Gamhusia qffinis) масалардың личинкаларын жою үшін гіайдала- 
нылады.

Басым көпшілік түрлері тұщы суқоймаларында тіршілік стеді. 
Cyprinodon macularius Американың ыстық су көздерінде, кейде 
50°-тан жоғары, мекендейді. Төрткөз балықтың (Anableps 
tetrophthalmus) көзі суда да, ауада да көруге бейімделген. Бұл 
балықтын үлкен көзі басының үстіне карай орналаскан. Әрбір 
көз (касаң қабық пен нұрлы кабық) бір-бірімен горизонталь пср- 
демен болінген. Кез бүршағыпын жоғары бөлімі астыңгысына 
Караганда біршама жалпак (ауада көру үшін), ал астыңғысы суда 
көру үшін кызмет атқарады. Бұл балыктың қорегінің құрамында 
су омырткасыздарынан баска, күрлык насекомдары да болады. 
Кепшілігіне уылдырық шашу аркылы кобею тән, біршамасы тірі 
туатындар. Медака (Oryzias latipes), ұзындығы 3-4 см, кабығы 
жабыскак жіптәрізді осінділермен жабдыкталған. 500-800 уылды- 
рык шашады. Ұрыктанған уылдырықтарды аналыгы су осімдік-
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теріне салады. Гораихт (Horuichthys setnui) жіптәрізді жабысқак 
осінділері бар 20-30 демерсальді уылдырық шашады. Бүл балык- 
тардың аталықтарында гоноподий дамиды, оиың атқаратын 
қызметі спсрматофораны аналығыныц і енитальді тесігіне ілу бо- 
лып табылады. Жұмыртқаның үрықтануы аналығының ішінде 
өтеді. Семсерқүйрық (Xiphophorus) пен гуппидің (Lebistes) ата- 
лықтарыньщ аналь жүзбеканагының бірінші талшықтары 
шағылысу органы -  гоноподий түзейді, онын комегімен ол спер- 
масын аналығының жыныс жолына енгізеді. Бұл балықтарга тірі 
туу тән. Тұқытістілердің коптеген түрлерініц реңі ашық. осыған 
байланысты оларды аквариумда өсіреді. Қазақстанда медака 
(Oryzias latipes) және гамбузия (Gambusia affinis) мекендейді.

Capi антәрізділер немесе үшкыш балыктар отряды -
Beloniformes

Огрядқа 4 түкымдаска бірігетін 150-ге жуык түр жатады. Ба- 
сым көпшілігі теңіз, аздағандары тұщы су балықтары, тропикалық 
және қоңыржай суларды мекендеушілер. Қазба калдыктары эоцен 
қабатынан белгілі. Бірнеше қарапайым белгілері бұлардың май- 
шабақтәрізділермен байланысын көрсетеді. Кейбір авторлар 
оларды басқып балықтарға жакындатады. Бүл отряд балықтары- 
ның дснелері ұзарған, циклоидгы қабыршақпен қапталған. Бүйір 
сызығы кұрсағына карай жакын жатады (35-сурет).

Жүзбеқанаггарында тікенекті талшықтар болмайды. Арка 
жүзбсқанаты аналь қанатыньш үстінде орналаскан. Жұтқыншақ 
гістері бар. Жабык торсылдакгар. Ішегі тік, пилорикалық өсін- 
ділері жоқ. Сүйектерінде өт пигменті биливердин жинақталады, 
осыған орай олардың сүйектері ашық жасьш түсті.

35-сурет. Саргантектестер:

1-үшкыш балык (Exocoelus sp.), 2-шалатүмсық балык (Hemirhamphux buffonis).
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Үшқыш балықтардың (Exocoetidae) жактары қыска, ал кеуде 
жүзбеқанаттарының ұзындығы тұлға ұзындығымен пара-пар. Тор- 
сылдағы өте үлкен, қүйрықтың астыңғы қалағы үстіңгісіне 
Караганда үлкен. Судың жоғарғы қабагында кішірек топ кұрып 
тіршілік етеді. Жырткыштардан құтылу кезінде ұшкыш балык- 
тар жылдамдығын сағатына 35 шақырымға дейін көтерсе, ал су 
бетінде жылдамдық сағатына 65 шақырымға аргады. Сонан соң 
балықтар судан көтеріліп, кеудс (кейбір түрлері және кұрсақ) 
жүзбеқанаттарын жайып, су бетімен калықтайды. ¥шу кашык- 
тығы 200-400 м-ге жетеді. Ұшкыш балықтар майда шаянтәріз- 
ділер, аяққанатты моллюскалар және балықтардың личинкала- 
рымен коректенеді. Жабысқақ жіпшелермен жабдықталган 
уылдырығын балдырларға және жүзіп жүретін субстраттарға са- 
лады. Тропикалык суларда ұшқыш балықтардың ұзындығы 
15 см-ден 50 см-гс жететін 60-тай түрі тіршілік етеді. Шалатум- 
сықтылардың (Hemirhamphidae) аузы кішкентай және жақтары 
бірдей дамымаган: үстінгі жағы қысқа, ал астыңғысы азды-көпті 
болсада ұзарған. ¥зын жабыскак жіпшелі уылдырығын өсімдікке 
салады. Личинкаларының жақтары қыска, ары карай даму бары- 
сында астыцгы жақтың ұзаруы жүзеге асады. Сарганныц (Веіопе 
belone) денесі жінішке, майда кабыршактармен жабылған, үзар- 
ған жақтары шошақтәрізді тістермен жабдықталған. Дене мөлшері 
66 см-ден 90 см-ге, ал салмағы 300 г-нан 1 кг-ға дейін ауытқып 
отырады. Аталықтары аналықтарына Караганда кішірек. Майда 
балықтармен коректснсді. Уылдырыгын су жағалауларына ша- 
шады. Тұкымдылығы балықтың осуімен өзгсреді, мысалы 
қаратеңіз сарганында уылдырык саны 1 мыңнан 35 мыңға дейін 
ауытқиды. Жабысқақ жіпшелермен жабдықталған уылдырыктар 
су өсімдіктеріне бекітіледі. Кейбір саргандардың шабақтары жеке 
даму барысында «жартытүмсық» сатысына кошеді. Бұл отрядка 
сайра (Cololabis saira), макрель-шортан (Scomberesox saurus), 
теціз шортаны (Thylosurus anastomella) жатады.

Трескатәрізділер отряды -  Gadiformes

Отрядқа 11 түкымдасқа бірігетін 700-ге жуық түр жатады. 
Теңіз, басым көпшілігі суық су және су гүбі балықтары, бүлар 
Солтүстік, сол сияқты Оңтүстік жарты шарда да таралған. Тұщы
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1

36-сурет. Трескатектестер:

1 -Кәдімгі нәлім (Lota lota), 2-пикша (Velanogram m us aeglefinus), З-миитай (Therarga  
halcogram ma), 4-треска (Gadus m orhua), 5-Европа мерлузасы (M erluccius merluccius), 
6-кәдімгі мольва немесе теціз шортаны (molva).

суда тіршілік ететін өкілдері тск трескатектестер (Gaclidae) түқым- 
дасынан ғана кездеседі. Қазба қалдықтары төменгі үштік кезеңнен 
белгілі.

Бұл отряд өкілдерінің жүзбеканаттарында тікенді талшықтар 
болмайды, қүрсақ жүзбеқанагтары кеуде қанатының алдында ор- 
наласқан, жамбас сүйсктері иық белдеуімен байланысқан. Денесін 
циклоидгы кабыршак жапқан. Торсылдағы түйық. Иіс-сезу жүйесі 
өге қысқарған, өйткені иіс-сезу бөлімі иіс-сезу қапшығына жана- 
сып жатады. Трескатәрізділер әлемдік балык аулаудың 10-15%-н 
құрайды, майшабактардан кейінгі екінші орынды иемденеді.

Трескатектестер туқымдасьі (Gadidae) көпшілігінде 
Солтүстік жарты шардың теңіздерінде тараған, онда белгілі 53 
түрдің 48-і кездеседі. Денесі майда қабыршақтармен жабылған. 
Трескатектестерде екі не үш арка және бір не екі аналь жүзбеқа- 
наттары болады (36-сурет). Құйрық жүзбеқанаттары бөлек. 
Иегінің астында так мұртшасы болады. Өре сүйегінде тістер ор- 
наласқан. Дене түркы 11 см-ден (гадикул -  Gadiculus argentaus) 
180 см-ге (.мольва -  Molva molva) ауыткиды. Барлық трескатектес 
балықтар (нәлімнен баска) теңізде топ күрып тіршілік етеді, план
ктон, бентос, майда балыктармен коректенеді. Трескатектес 
балықтар бұлшық еттер мен ішкі мүшелеріне емес, бауырына 
май жинайды. Әдетте олар судың түздылығы 11-35%0 болтанда
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көбейеді. Тұқымдылығы кең көлемде ауытқып тұрады: бірнеше 
мыңнан 60 млн-ға дейін уылдырык шашады. Барлык трескатек- 
тестердің уылдырығы пелагикшіык.

Кодімгі нәлім (Lota lota) трескатектестердің ішіндегі бірден- 
бір теңізден тұщы суға шықкан түрі. Оның екі арқа жүзбеқанаты 
болады, біріншісі кішкентай, екіншісі жоне аналь жүзбеқанатта- 
ры қүйрығына дейін жетеді, бірақ онымен қосылмайды. Таза және 
суык суды ұнатады, әдетте түбі тасты жерлерде кездессді. Қыста 
мүз астында көбейеді. Уылдырығы майда, түптік, әлсіз желімді, 
майлы тамшысы болады. Түқымдылығы жоғары -  5 млн-ға дейін 
уылдырык шашады.

Жазда су температурасы 16°-тан асқанда нәлім ұйқыға ке- 
теді. Ересек нәлімдер кобіне майда балықтармен қоректенеді, 
насекомдардың личинкалары мен шаянтәрізділер аз кездеседі. 
Нәлімнің ұзындығы 1 м-ден асады, салмагы 32 кг-ға жетеді. 
Кәдімгі наваганың (Eleginus navaga) омыртқаларында ісінген 
көлденед өсінділері болады, оған торсылдақтың өсіндісі енеді. 
Үстіңгі жағы біршама шығыңқы, иегінде мүртшасы болады. Дене 
тұрқы 32 см-ге, салмағы 250 г-ға жетеді. Наваганыд негізгі қорегі 
-  бүйіржүзгіштср, мизидалар мен құрттар, сирек балықтардың 
шабағы. Уылдырық шашу желтоқсанда жүреді. Тұқымдылығы 
өзгермелі: 6 мыңнан 63 мыңға дейін уылдырық шашады. Уылды- 
рығы түптікке жакын, бірақ топыраққа жабыспайды. Минтай 
(Therarga halcogramma) жартылай тереңсу балығы, көзі үлкен, 
аузы жоғары қараған, иегіндегі мұртшасы қысқа және бүйір 
сызығы қисық-қыңыр. Бауырына А витаминіне өте бай май жи- 
налады. Денс тұркы 50-75 см. Планктонды, шаянтәрізділер және 
балықтармен қоректенеді. Уылдырық шашуы үлесті, уылдырык- 
тары майда, май тамшысы болмайды. Минтай Тынык мұхиттағы 
треска балықтарыныи ішіндегі ең көбі.

Тресканың (Gadus morhua) аузы шеткі, үш арқа және екі аналь 
жүзбеқанаттары болады, иек мүртшасы жақсы жетілген, ақшыл 
бүйір сызығы шамалы иілген. Семіз трссканың бауыры дене сал- 
мағының 10%-на жуық болады. Ол 50%-ға дейін майдан тұрады 
және А мен D витаминдеріне бай. Ірі балық, ұзындығы 130 см-ге 
(сирек 150 см) жетеді, салмағы 35 кг-дай болады. Кәсіптік аулау- 
да әдетте 40-80 см-гі үсталады. Треска -  эврифаг, планктоннан 
бастап ірі балыкка дейін қорегіне пайдаланады. 2-10 млн. майда
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уылдырық шашады, олар ағыспен уылдырық шашқан жерден 
200 шакырым қашықтыққа дейін ағып кегеді. Треска бірнеше 
түрше және біршама нәсіл түзейді: Атлант (G.m. morhua), 
Балтық (G.m. callarias), Тынық мухит трвскалары  
(G.m. macrocephalus) және басқалары.

Трсскатәрізділер отрядының окілдері пикша (Velanogranimus 
aeglefinus), сайка (Boreogadus saida), сайда ( Pollachius vireus), 
кәдімгі хек (Merluccius merluccius), Европа мерлузасы (Merluccius 
merluccius) және басқалары.

Алабұғатәрізділер отряды -  Perciformes

Алабұғаторізділер -  сүйекті балыктардың ең үлкен отряды, 
20 отрядтармағы мен 160 түкымдасқа бірігетін 6500-ден аса түр 
жатады. Отряд өкілдсрі теңізде де, түшы суларда да кең тараган; 
әсірссс тропикада өге алуантүрлі. Қазба қалдыктары алғашқы 
per жоғарғы бор қабатында пайда болады.

Деиесі ктеноидты, сирсктс болса циклоидты қабыршакпен 
жабылған. Денесі тікенектер (қылтықтар) иемесе сүйекті тақтай- 
шалармен қапталған не сиректе болса жалаңаш түрлері де 
кездеседі. Жүзбеқанаттарында үшкір (тікенді) талшықтар бар. 
Әдетте арқа жүзбеқанаты екеу, оның біріншісінде тікенді тал- 
шық болады. Құрсақ жүзбеқанаттары кеуде қанаттарыиың 
астында не алдында орналасады, кейде бірігіп кетіп, сорғыш 
қүрайды. Жамбас белдеуі иық белдеуімсн буындармен байланы- 
скан. Желбезек қақпағының сүйектері тісгі немесе қылтықты. 
Торсылдағы тұйык, кейбіреулерінде болмайды. Дене мөлшері
1-2 см-ден, массасы 10-30 мг-нан, мысалы Пандака танабалыгы 
(Pandaka pygmaca) және мистихтис (Mistichthyes luzonensis),
1-2 м-ге және массасы 100 кг-ға және одан да ауыр болады. 
Кейбір түрлері бұданда үлкен: көк тунецтің (Thunnus thunnus) 
ұзындығы 3 м-ден, массасы 370 кг, қылыіи балық (Xiphias gladius) 
-  4,5 м мсн 500 кг, марлин (Makaira nigricans) -  5 м-ге және 
900 кг-ға жетеді. Осы сияқты экологиялык және биология- 
лык алуантүрлілігі де үлкен. Бұлардың арасында жағалау маңын 
және су түбіне жакын мекендейтіндер, пелагикалық және терең- 
су балықтары, көлдер мен ағысы жылдам суларды мекендеушілер 
бар.
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Алабугатектестер отрядтармагына (Percoidei) 70-ке жуық 
түқымдас және 2000-дай түр жатады. Теңіз және түщысу ба- 
лықтары, негізінен тропикалық және қоңыржай ендікті мекен- 
деушілер. Тек аздаған түрлері Поляр шсңберінен терістікке қарай 
тараган (кәдімгі алабүға, таутан). Жүтқыншақта тіс болмайды, 
егер болса, олар -  майда. Қабыршағы ктеноидты. Алабұғатектес- 
тер балықтардың басым көпшілігі судағы оттегі қорына тым 
сезімтал болып келеді.

Теңіз, немесе mac алабугалары (Serranidae) 75 туыс және 
400-ден аса трогіикалык және салкын теңіз бен тұщы су балық- 
тарын біріктіреді. Бүл түқымдастың өкілдерінде бір арқа жүзбс- 
канатының алдыңғы бөлімі тікенді болса, аналь жүзбеканатында 
үш гікенді, ал күрсақ жүзбеканаттарында бір тікенді талшық бо- 
лады. Желбезек какпағының шеті өткір тісшелі, кылтыктәрізді 
гістері жақгарында бірнеше катар болып орналаскан, кейбір түрле- 
рінде шошақтәрізді тістер болады. Барлық тас алабұғалары 
қомағай жыртқыштар, жемтігіне тасадан тығылып шабуыл жа- 
сайды. Лавракс (Morone labrax) жемтігін тасадан ауламайды, 
оны қуалайды: ол скумбрия сиякты жылдам балыктарды да 
үстайды.

Қытай алабугасы -  ауха 
(Siniperca chua-tsi) Амур өзенін- 
де, сол сияқты Қытай мен 
Кореяның тұщы суларында да 
мекендейді (37-сурет). Бұл на- 
ғыз жыртқыш: 5 мм-лік шабақ- 
тары басқа балықтардың шабақ- 
тарымен коректенеді, канниба
лизм кұбылысы да байқалады.

37-сурет. Кытай алабуәасы -  ау.ха ЕресектерІНІҢ ұзьіНДЫҒЫ 70 СМ- 
(Siniperca chua-tsi) ,re, ал салмағы 1 кг-нан асады.

Алабугалар туқымдасы
(Percidae) 9 туыс жэне 160-ган аса түрді біріктіреді, олар
Солтүстік жарты шардың тұщы және сортаң суқоймаларында
мекендейді. Алабүгалардың арқа жүзбеқанаты гікенектерден және
жүмсақ бөлімдерден тұрады, аналь жүзбсқанаттарында екі гіке-
некті талшық болады (38-сурет). Қабыршағы ктеноидты.
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38-сурет. Алабүғатектестер:

1-кәдімгі көксерке (Stizostedion lucioperca), 2-Балқаш алабұғасы (Perea schrenki), 
3-кәдімгі алабүға (Perea fluviatilis), 4-кәдімгі таутан (Асегіпа сегпиа), 5-берш 
(Stizostedion volgensis), 6-теңіз алабүғасы (көксеркесі) (Lucioperca marina).

Кәдімгі алабүга (Perea fluviatilis) бүкіл Европаның, Қара, Кас
пий және Арал теніздерінің алаптары мен Сібір сукоймаларын 
мекендейді. Қалың су шөптеріыің арасында тіршілік етуге бейім- 
делген көл-өзен балығы. Шекесі тұтастай кабыршакпен жабылған. 
Желбезск какпағында жалпак және имек тікенектер мен тісше- 
лер болады. Ересектерінің корегін насекомдардың личинкалары, 
шаянтәрізділер және балық кұрайды.

Алабұғалардың ірі аталыктарымен қатар, уылдырық шашуға 
шығатын ергежейлі тез жетілетін аталыктары да болады. Түқым- 
дылығы 12 мыңнан 300 мыңға жететін уылдырық шашады. 
Уылдырығы ұзын таспа түрінде откен жылғы шөптерге салына- 
ды. Уылдырығын қорғамайды.

Бшщаш алабүгасы (Perea schrenki) Балқаш пен Алакол 
көлдерінің жүйесінде, Іле өзені мен оньщ жайылмаларындағы 
колдерде тараған. Түр әртүрлі жағдайда тіршілік етеді: жарты- 
лай таулы ағысы жылдам өзектерде де, сол сияқты шөп қалың 
өскен суқоймаларында да кездеседі. Саны аз. Қазақстанның 
Қызыл Кітабына (2010) тіркелген. Кәдшгі көксерке (Stizostedion 
lucioperca) Балтық, Қара, Каспий және Арал теңіздерінің алапта- 
рында, Балқаш-Іле, Алакөл сукоймаларында мекендейді. Шекесі
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жалаңаш, немесе жартылай қабыршақпен жабылған, жақтарын- 
дағы шошақ тістері күшті. Ұзындығы 120 см-ге, салмағы 12 кг-ға 
жететін ірі балык. Судагы оттсгіне сезімтал болғандықтан, ол 
озендер мен таза тоғандарда тіршілік етеді. Көксерке маңызы 
жок балыктармен қорсктснеді. Тұқымдылығы 200 мыңиан 1 млн- 
ға дсйін уылдырық. Аталығы қамыс тамырының түбінде арнайы 
ұя салады, оған аналықтары майда жабысқақ уылдырығын ша- 
шады. Аталығы үяны қорғайды. Қара, Азов және Каспий теңіз- 
дерінің алаптарында берш (Stizostedion volgensis) жәнс теңіз 
коксеркесі (Lucioperca marina) мекендейді. Кәдімгі таутан 
(Асегіпа сегпиа) кәсіптік түрге жатпайды, бірақ көлдерде өте көп 
кездесіп, кәсіптік балықтардың қоректік нысандарынын санына 
әсеріи тигізеді. Таутан оте қомағай, ол жыл бойы қоректенуін 
токтатпайды.

Ставридалар туцымдасы (Carangidae) 20-дан аса туысты, 
200-дей түрді біріктіреді. Олар Атлант, Үнді және Тынық мүхит-

кішкентай, екіншісі -  жүмсақ, ұзын. Аналь жүзбеқанатыньщ ал- 
дында екі ерекше тікснегі болады. Копшілік түрлері 
зоопланктонмен, немесе майда балықпен корсктснеді. Кәдімгі 
ставрида (Trachurus trachurus) басы қабыршақпен жабылган, 
көзінде майлы қабығы, жақтарында, өре сүйегінде жәнс таңдай 
сүйсктерінде майда гістері болады.

Бүйір сызығының қабыршағында қыртәрізді өсінділері бола
ды. Бірінші арка жүзбеқанаты тікенді талшыкты, екінші арка жәнс 
аналь жүзбсқанаттары үзын. Бүл үйірлі пелагикалық балық, ұзын- 
дығы 50 см-ге жетеді. Зоопланктонмсн, майда балықпен, кейде 
асшаяндарымен (креветка) қорсктенеді.

Лоцман (Naucrates ductor) ірі акулаларға, дельфиндерге, тас- 
бақаларта және кемелерге жақыңдығымен қызықты, ол бүларды 
біршама жерге шығарып салады. Бұл тұқымдаска жерортатеңізі

тардың тропикалык, суб- 
тропикалық және салқын

39-сурет. Қаратеңіз ставридасы 
(Trachurus mediterraneus).

суларында мекендейді. 
% Олардың депесі бүйірінен 

кысынкы және құйрык са- 
бағы жіңішке (39-сурет).

Екі арка жүзбеқанаты 
болады: біріншісі -  тікенді,
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ставридасы (Trachurus medi- 
terraneus), дәукоз ставрида 
(Selar crumenophthalmus), 
кәдімгі лихия (Lichia amia) 
және басқалары жатады.

Умбрина (Umbrina cirr- 
hosa) Атлант мүхитында, Же- 
рорта жәнс Қара тсңіздерде 
мекендейді, ұзындығы 60 см-ден 2 м-ге жетеді. Оның иегінде 
4 терілі мүртшалар болады, майда балықтар және моллюскалар- 
мен қоректенеді.

Қуныс балықтар туқымдасына (Sciaenidae) 150-ге жуық түрді 
біріктіретін 80 туыс жатады. Бұлар Атлант, Үнді және Тынык 
мұхиттардың тропикалық және субтропикалық теціз суларында 
мекендейді. Кейбір түрлері түщы суларға енеді. Құныс балык- 
гарда бір ойыкты арка жүзбеқанаты болады, ол тікенді және 
жүмсак бөлімге бөлінген (40-сурет). Көптегсн түрлері торсыл- 
дағының көмегімен күшті дыбыс шығара алады, торсылдағы 
көптеген өсінділер және арнайы бұлшық сттермен жабдыктал- 
ған. Барлык құныс балыктар су түбіне жакын тіршілік етеді.

Қоректену типіне карай олардың арасында жыртқыштар жоне 
сол сияқты бентоспен коректенетін жуастары да бар. Уылды- 
рығы пелагикалык.

Бұл тұкымдаска қыран қуныс балыгы (Sciacna aqnilo), қара 
қуныс балык, (Corvina nigra), кумістусті қуныс балык, (Otolithes 
argenleus) және баскалары жатады.

Султан балықтар туқымдасы (Mullidae) 5-ке жуық туыс және 
50-дей Атлант, Үнді жоне Тынык мұхиттардың троникалық, суб- 
тропикалык және салқын суларында мекендейтін теңіз балықтары. 
Сұлтан балықтардын екі бір-бірінсн жаксы ажыратылатып арқа 
жүзбеқанаттары болады. Бірінші арка жүзбеканаты ерекше сай- 
шага жататын әлсіз 6-8 тікендер, ал аналь жүзбсқанаттарында
1-2 елсіз тікен болады.

Кәдімгі султан балык, немесе барабулька (Mullus barbatus) 
нагыз су түбі балыгы, иегінде скі мұртшасы, жактарында майда 
тістері болады, көздері жогары қараған. Қорегі негізінен бснтос. 
Аналыктары аталыкгарына карағанда ірілсу. Уылдырык шашуы 
үлесті. Қара гсңізде аналығы бір маусымда 100 үлеске дейін уыл-
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дырық шашады. Жалпы түкымдылығы 1 млн және одан да көп 
уылдырық. Уылдырығы майда және майлы.

Бұл түкымдаска Африка султан балыгы (Upeneus prayensis), 
қызыл султан балык, (Pseudupeneus chrysopleuon) жэне баска- 
лары.

Цихлидтер туқымдасы (Cichlidae) 40-қа жуық туысты, 200- 
дей түрді біріктіреді, олар Американың, Африканың және Онтүс-

тік-Шығыс Азияның тропикалық 
түщы суларында тараған. Денесі 
биік, екі бүйірінен қысыакы. Арка 
жүзбеканаты біреу, үзын. Көпте- 
ген түрлерінде екіден бүйір 
сызығы болады. Қоректену сипа- 
ты бойынша алуан түрлі: детриттер 
және фитопланктон (Тііаріа), бен
тос (Heros, Cichlasoma) және 

балықпен (Сісһіа) коректенеді. Ұрпағына камқорлык жасайды. 
Мозамбик тиляпиясы (Tilapia mossambica) тоған шаруашылығы- 
ның маңызды нысаны (41-сурет). Әдетте оның үзындыгы 18- 
20 см және салмағы 130-150 г (850 г-ға дейін).

Түкымдылығы бір мыңға дейін уылдырық. Жылына 6-дан 
11-ге дейін үрпақ бсреді, әрбір үлесте 100-150-ден аспайтын уыл- 
дырык болады. Ұрыктарған уылдырықты аналығы ауыз қуысында 
салып жүреді. Қорегі негізінен жіпшелі балдырлар мен детрит, 
сирек майда омыртқасыздар.

Ерінділер туқымдасы (Labridae) 50 туыска жататын 400-ден 
аса түрді біріктіреді. Олар Үнді, Атлант және Тынык мүхиттар- 
дың тропикалық және салқын суларында мекендейді. Бұларда 
бір арқа жүзбеқанаты болады, оның алдыңғы тікенді бөлімі артк- 
ысына қарағанда ұзындау, кабыршағы ірі, циклоидты. 
Гомфоздардың (Gomphosus) тұмсығы ұзарған және түтікшеге ай- 
налган, үшында кішкентай аузы болады. Дене мөлшері 6-7 см-ден 
(Labroides) 3 м-ге (Cheilineus)  дейін ауыткиды. Барлык ерінділер 
жағалау мадындағы аймакты мекендеушілер. Көпшілік ерінділер 
бентосқоректі балыктар. Негізгі корегі -  моллюскалар, олардын 
бакалшықтарын жактарымен, сол сиякты жүтқыншак тістерімен 
майдалайды. Бұлардың арасында өсімдіккоректі формалары да 
кездеседі. Ерінділер арасында тазалағыш балықтар бар (ерінді

41-сурет. Мозамбик тиляпиясы 
Tilapio mossambica.
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балық -  Labroides phthi- 
rophagus), олар ipi балык- 
тардың денесінде, желбе- 
зек жоне ауыз қуыстарын- 
да тіршілік ететін паразит- 
терден тазалайды. Көпте- 
ген балықтар уылдырық- 
тарын су түбіне салады 
жәнс қорғайды. Түкымды- 
лығы 5 мыңдай уылдырык. Уылдырык шашуы үлесті. Жасыл 
балык, (Crenilabrus tinea) Қара теңізде тіршілік етеді, үзындығы 
әдетте 10-15 см-ге (сирек 30 см-ге дейін) жетеді (42-сурет). Бұл 
тұқымдасқа Гавай талассомасы (Thalassoma duperreyi), Европа 
ерінді балыеы (Labrus ossifagus) және баскалары жатады.

Жүлдызшалар туқымдасы (Uranoscopidae) 5-10 туысқа жата- 
тын 35 түрді біріктіреді. Бүлар барлық мұхиттар мен теңіздердің 
тропикалық және салкын суларында жағалау мацы аймағынан 
өте гереңдікке дейін мекендейді. Бүлар аз козғалатын су түбі 
балықтары, денелері үзарған және қабыршақтары майда. Жалпақ 
басын бүдырлы сүйекті тақтайшалар жаиқан.

Көзі жоғарыға қараған, көру бииокулярлі. Аузы -  үстіңгі. 
Бірінші тікснді арқа жүзбеканаты кыска, екінші арқа және аналь 
жүзбеқанаттары үзын. Қүрсақ жүзбеканаттары тамағында ор- 
наласқан. Басында көзінің аргына қарай кернсуі 50 вольт ток 
беретін электрлі оріандары орналасады. Желбезек қакпағының 
артында үлкен улы кылтаны болады. Балық және шаянтәрізді- 
лермен коректснеді. Уылдырык шашуы үлесті. Тұқымдылығы -  
120 мыңға дейін уылдырык. Уылдырығы және дернәсілдері пс- 
лагикалық. Түқымдастың өкілдері кәдімгі жүлдызшы (Uranocopus 
scaber), теңбілді жүлдызшы (Astroscopus guttatus) және баска
лары.

Teijis иттері отрядтармагы (Blennioidei) 18 түқымдас пен 
600-ге жуық тропикалык, салкын және арктикалык суларда ме- 
кендейтін түрлерді біріктіреді, тек Blennius туысынын кейбір 
түрлері тұщысу балыктары. Қазба күйінде эоцен кабатынан 
белгілі. Шығу тегі жағынан Percoidei-мен байланысты. Теңіз 
иттерінің арка және аналь жүзбеканаттары ұзын. Құрсак жүзбе- 
қанаттары, егер олар болса, тамағында немесе иегінде орналаса-
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43-сурет. Теңбіл тісті балық 
(Anarhichas minor)

ды. Қабыршағы майда, 
немесе терісі жалаңаш, 
өге күшті сілемей бө- 
леді. Су өсімдіктері, май
да омыртқасыздар және 
майда балықтармен қо- 
ректенеді. Көптеген түр-

лері уылдырығын су түбіне шашады, оларды корғайды, тірі туа- 
тын түрлері де кездеседі.

Қүрсақ жүзбеқанаттары жоқ, бірак жамбас сүйектері сақталғ- 
ан және сіңірлер арқылы иық белдеуімен байланысқан. Бұлар 
үшін тістерінің жылма-жыл ауысып отыруы тән.

Тісті балықтар түңымдасы (Anarhichadidae) Атлант және 
Тынык мұхиттардың солтүстік бөлігінде мекендейтін 5 түрді 
біріктіреді. Бұлар біршама ірі балыктар, кеуде жүзбеқанаттары 
үлкен желпуіштәрізді (43-сурет).

Моллюскалар, тікентерілілер және шаянтәрізділермен 
коректенеді. Жолақты, немесе кәдімгі тісті балықтың 
(Anarhichas lupus) дене тұркы 125 см-дей, салмағы 21 кг. Жағаға 
жакын жерлсрде аналыты 600-ден 40 мыңға дейін ірі уылдырық 
шашады. Уылдырық шартәрізді болып, желімделіп, су түбіне 
жабысады. Аталығы ұяны тек алғашқы кезде коргайды, өйтксні 
ұрықтың дамуы бірнеше айға созылады. Біршама ірі (17-25 мм) 
шабактары көктемде шығады. Бүл тұқымдастың басқа өкілдері 
теңбіл тісті балык, (A. minor), көк тісті балық (A. latifrons), 
бүлардың қорегі негізінен тікснтерілілер, шыгыс тісті балыгы 
(A. orientalis) болып табылады.

Бельдюгалар туқымдасы (Zoarcidae) 40-қа жуық туысқа жа- 
татын 200-дей түрді бірікгіреді, бұлар Тынық және Атлант

шақтар жапқан, кейбір түрлерінде ол жартылай нс толықтай 
редукцияға ұшыраған. Ұзын арқа және аиаль жүзбеқанаттары 
кішкентай кұйрық жүзбеқанатымен біріккен (44-сурет). Кеуде

44-сурет. Кәдімгі бельдюга 
(Zoarces viviparous).

мұхиттарының солтүстік 
бөлігінде, арктикалық 
және антарктидалык су- 
ларда тараған. Бельдюга- 
лардың денесі ұзарған, 
майда циклоидты кабыр-
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жүзбеқанаттары үлкен, қүрсак жүзбеқанаты, егер ол бар болса, 
тамағында орналаскан. Уылдырығын су түбіне салады, кейбір 
түрлері тірі туатындар.

Кәдімгі бельдюганың (Zoarces viviparous) ерекшелігі арка және 
қүйрық жүзбеқанаггары косылған жерде ойык болады. Бсльдюга- 
ның ұзындығы әдетте 33 см-дей (60 см-ге дейін жетеді). Аналығы 
аталығына Караганда ірілеу. Бүл тірі туатын балык, 10-нан 400-ге 
дейін үзындығы 40 мм-дей шабакты үлес-үлеспен туады. Эмбрио- 
нальды дамудың екі кезеңі ажыратылады: уылдырық ішіндегі 
нағыз эмбриональды даму, бүл кезде эмбрион сарыуызбен корек- 
тенеді, жәнс жұмыртқа безінің қуысында даму, бүл кезде дер- 
нәсілдің қоректенуі аналығының жүмыртка бсзінің ариайы 
өсінділері аркылы жүзеге асады. Қорегі -  шаянтәрізділер, мол- 
люскалар, балықтардың уылдырығы мен майда балыктар.

Кәдімгі гимнелисте (Gymnelis viridis) қүрсак жүзбеқанаттары 
болмайды; ол температурасы 0° болатын арктикалык суларда 
гіршілік етсді. Боз ликод (Lycodes pallidus) теріс темпсратуралы 
суларда мекендейді.

Лабиринттер (шытырмандар) отрядтармагы (Anabantoidei) 
үш түқымдас пен 300 гүрді біріктіреді. Олар Африка мен Оңтүстік 
жәнс Оңтүстік-Шығыс Азияның түіцы және ащылау сукоймала- 
рында гараған. Бүл балықтарлың денссі мен басы ктеноидты 
қабыршақтармен жабылған. Арқа жүзбеканаты біреу, ол әрі 
тікснді әрі жүмсақ бөлімдерден түрады. Қүрсақ жүзбеканаттары 
кеуде жүзбеканаттарынын астында орналаскан.

Аналь жүзбеқанаттарының тікендері болады. Ұзын торсыл- 
дағы дененің кұйрық бөліміне дейін созылып жатады. Шытырман 
балықтардың ерекшелігі сол, атмосфералық ауамен тыныс алу 
кызметін агқаратын желбезскүсгі мүшесі болады. Желбезекүсті 
органының куысында тақтайшалы өсінділер бар, олар респира- 
торлы (тыныстану) эпителиймен жабылған. Оттегі жетіспеген 
кезенде анабастар (Anabas), макроподтар (Macropodus), гура- 
милер (Osphronemus) тыныс алу үшін желбезекүсті мүшені 
пайдаланады. Бірақ бүл балыктар толыктай атмосфералық ауамен 
тыныстауға көше алмайды. Мысалы, анабас, судан шығарылған- 
нан кейін 6-8 сағат өткен соң өледі.

Жыланбас балықтар туқымдасы (Ophiocephalidae) 2 туыс 
жене бірнеше ондаған түрді біріктіреді. Олар Азия мен Африка-
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ның тұщы суларында мекендейді. Жыланбастардың денесі ұзар- 
ған, цилиндр тәрізді. Басы үстінен жалпайған және қабыршак 
басқан. Арка және аналь жүзбеканаттары ұзын, бүйір сызығы 
күрт иілген. Аса үлкен емес жақсы жылитын шөп баскан, темпе- 
ратурасы жоғары және оттегі жетіспейтін суқоймаларда тіршілік 
етеді. Сол себепті желбезекүсті мүшесі болады. Жыланбастар 
құрлықпен бір суқоймасынан екінші суқоймасына өте алады. Тек 
қана балык және бакалармен қоректенеді. Жыланбас балықтың 
(Ophiocephalus argus) ұзындығы 80 см-ге, салмағы 7 кг-ға же- 
теді. Ол мезгіл-мезгіл су бетіне көтеріледі және сораптан ауа 
жұгады. Уылдырық шашу үлесті, тұқымдылығы -  50 мыңдай 
уылдырық. Уылдырығы біршама ірі (2 мм), май тамшысының 
болуына байланысты жүзгіш. Уылдырығы шөптен арнайы жасал- 
ған ұяға шашылады. Аталығы ұяны корғайды. Жыланбас-марулий 
(О. тагиіа) Қазакстанда жсрсіндірелген, Индия мен Оңтүстік 
Қытайда мекендейді, мөлдір және таза суды ұнатады.

Скумбриялар отрядтармагы (Scombroidei) 15 туыс және 
40-қа жуық тропикалық, салқын суларды тіршілік ететін теңіз 
балыктарын біріктіреді. Қазба қалдығы жоғарғы бор қабатынан 
белгілі. Генетикалық жағынан төменгі сатыдағы Percoidei-мен 
байланысты. Скумбриялар пелагикалық тіршілік етеді. Дене 
пішіні үршыктәрізді және күйрық сабағы жіңішке (45-сурст). Екі

45-сурет.

1-кәдімгі скумбрия (Scomber scombrus), 2-кәдімгі тунец (Thunnus thunnux), 3-жел- 
кенші (Histiophorus greyi), 4-қылыш балык (Xiphias glaclius).

кішірек қырмен жабдықталған. Жұмсақ арка және аналь жүзбе- 
канаттарының артына бірнеше косымша қанатшапар орналасады. 
Уылдырығы пелагикалық, майлы тамшысы болады. Бұл үйірлі
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балықтар, алые миграция жасайды. Бүлар тез жүзетіндер қатары- 
на жатады. Кәдімгі скумбрия (Scomber scombrus) Атлант 
мүхитының солтүстік бөлігінде тараған. Денесінің үзындығы 
35-50 см, салмағы 450 г-ға жетеді.

Құйрық сабағының екі жағында қыр жоқ, торсылдағы жоқ. 
Көзмаңы сүйекгері толық сақина тәрізді. Тұқымдылығы 200 мың 
-  540 мың уылдырық. Ересек балықтар зоопланктон және балық- 
тардың шабақтарымен қоректенеді. Кодімгі, немесе көгілдір 
тупец (Thunnus thunnus) Әлемдік мұхиттың экваториальды, тро- 
пикалық және аздап салқын суларында тараған. Қүйрык 
сабағының екі жағында бір үлкен және екі кішірек қырлары бо- 
лады. Тунецтердің ерекшелігі күшті тері тамыр жүйесі және бүйір 
бұлшық еттерінде тамырлы өрімдері болады, олар балықтардың 
тез қозғалуына байланысты бейімдеушілік болып табылады. 
Қарқынды қозғалғанда тунецтердің дене температурасы су тем- 
пературасынан жоғары болуы мүмкін. Дене және су температу- 
расының айырмашылығы 9-14°С жетуі ыктимал. Балықтың ұзын- 
дығы 3 м-ге, салмағы 500 кг-ға жетеді. Ірі балықтардың тұқым- 
дылығы -  10 млн уылдырық. Қорегі -  майда үйірлі балықтар. 
Қылыш балықтың (Xiphias gladius) ұзындығы 4 м-ге, салмағы 
4 ц-ге жетеді. Оның үстіңгі жағы өте үзарған, пішіні үшкір қылыш 
сияқты және үзындығы денесінің 1/3 бөлігіндей. Торпедотәрізді 
денесі қабыршақсыз. Қүйрық сабағының екі жағында күшті бүйір 
кырлары болады. Арка және аналь жүзбеқанаттары алдыңғы, арт- 
кы бөлімдерден тұрады және артқы бөлімі өте кішкентай, құйрык 
бөліміне жатады. Қүрсак жүзбеканаттары жоқ, ал кұйрық жүз- 
беканаты жарты ай пішінді. Ересектерінде тістері болмайды. 
Түқымдылығы -  16 млн уылдырық. Қылыш балық жылдамды- 
ғын сағатына 130 шақырымға өсіре алады. Оның қорегі балықтар 
мен басаяқты моллюскалар. Бүл отрядтармағының өкілдеріне 
кәдімгі пеламида (Sarda sarda), желкениіі (Histiophorus greyi), 
марлин (Makaira mitsukurii) жэне баскалары жатады.

Танабалықтектестер отрядтармагы (Gobioidei) 7 түқым- 
дас және 600-ге жуық түрді біріктіреді. Олар ең алдымен теңіз 
жағалаумаңы балықтары, тропикалық суларда мекендейді, салқ- 
ын суларда аз кездеседі. Біркатар гүрлері түщы суда тіршілік 
етуге бейімделген. Генетикалық жағдайы Percoidei-мен байланы
сты. Қазба қалдықтары эоцен қабатынан белгілі.
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Танабальіқтар туцымдасы (Gobiidae) 200-ге жуык туысты 
жәнс бірнешс жүздеген түрді біріктіреді. Мөлшерлері 7,5 см-ден 
(Pandaka pygmaca) 45 см-re (Mesogobius) жетеді. Танабалық- 
тардың басы жалпак, сорғышы болады, соңғысы құрсак жүзбе- 
қанаттарының бір-бірімен бітісуінен пайда болған. Сорғышы 
кеудесінде орналасқан. Қүрсақ сорғышынан басқа, кейбір тана- 
балыктарда, тау ағындарында мекендейтіндерінде, төменгі ерінде 
де сорғыш дамиды (Sicyopterus). Сорғыштар судың катты ағысын- 
да бір орнында түруына мүмкіндік береді. Көптеген түрлерінде 
торсылдак болмайды. Бірінші арқа жүзбеқанаты әдетте кішкен- 
тай және әлсіз тікені болады. Барлық танабалықтар уылдырығын 
су түбіне шашады, оларды аталықтары қоргайды. Уылдырығы 
жұмыртка формалы. Олар кыска жіпсияқты өсінділер шумағы- 
мен жабдықталған, осылардың көмегімен уылдырығы төсснішке 
бекиді. Түқымдылығы -  1 мыңнан 7 мыңға дейін уылдырык. 
Қорсгі -  су түбі моллюскалары, шаянтәрізділер, кұрттар, кейде 
майда балықтар. Көп формалы болғандықтан олар суқоймала- 
рының қоректік тізбесінде маңызды роль атқарады. Жүмыр 
танабалық (Neogobius melanostomus) Қара, Азов жоне Каспий 
теңіздерін мекендейді. Үзындығы 25 см-дей. Қазақстан суқой- 
маларында танабалықтардың 23-ке жуық түрі тіршілік етеді. 
Қумдауық танабалыц (Neogobius fluviatilis), дәубас танабалық 
(N. kessleri), Каспий ротаны (N. ratan), Каспий қарақіиысы 
(Benthophilus macrocephalus) және басқалары. Кәсіпгік маңызы 
жоқ.

Суйекшекелілер отрядтармагы (Cottidei) 20 тұкымдас жәнс 
400-дей түрді біріктіреді. Олар солтүстік және аздап оцтүстік 
жарты шардың суык және салқын суларында тіршілік ететін теңіз, 
сирек түщысу балықтары. Шығу тегі жағынан Percoidei-мен бай- 
ланысты. Қазба калдығы төменгі үштік кабатынан белгілі.

Балықтардын бассүйегінде, әсіресе кақпақ сүйектерінде, күшті 
жетілген сүйекті қабаттар, қырлар мен тікендер дамыған. Денесі 
әдетте жаланаш немесе жартылай сүйекті тікендермен, бүдыр- 
лармен, майда және ірі тақтайшалармен, тікснді, ктеноидты 
қабыршақпен жабылған. Көпшілігінің басында және тұлғасында 
мұртша және түйме сияқты терілі өсінділері болады. Арқа жүзбе- 
қанагтарында қатты тікенді талшықтар әдетге болмайды, олар 
тек құрсақ жүзбеқанатында ғана болады. Үлкен желпуіштәрізді
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кеуде жүзбеканаттары кимыл-қозғалыс қызметін атқармайды, ол 
балык денесінің айналасындағы суды алмастыру қызмстін атқа- 
рады. Торсылдағы жоқ. Көптеген түрлері бентос жәнс нектобен- 
тоспсн, кейбір түрлері планктонмен, екіншілері балықпен қорек- 
тенеді. Көбею сипаты бойынша сүйекшекелілер алуан түрлі: 
олардың арасында пелагикалық уылдырық шашушылар (теңіз 
әтештері -  Triglidae), су түбіне салушылар, олар үқыпты түрде 
қорғалады (пипагорлар -  Cyclopteridae). Кейбір тастасалағыш- 
тардың аталыктарында анальды папилла (емізікше) болады, 
сондықтан үрықтануы іштей жүреді. Ұрыктанған уылдырыктың 
инкубациялық кезеңінің бір бөлігі аналықтың денесінде өтеді.

Майбалықтардың (Comephoridae) денесі мөлдір болады және 
кеуде жүзбеқанаггары тым күшгі дамыған, олар су қабатында 
тіршілік етуге кемектеседі. Құрсақ жүзбеқанаттары жок Бүлар 
тірі туатын балықтар, тұқымдылығы 1500-ден 2700-ге дейін уыл- 
дырық. Аналыктары шабактары туған соң өледі. Тек кана жамбас 
жүзгіштермен коректенеді. Майбалықтар Байкал көлінің энде- 
миктері болып табылады. Теціз тулкілерінің (Agonidae) денесі 
бірнеше катар сүйекті тақтайшалармен жабылған. Тақгайшала- 
рының орналасуы денесіне сегізкырлы немесе алтықырлы пішін 
бсреді. Қүрсак жүзбеқанаттары кеуде жүзбеқанаттарының астында 
орналасқан. Аналь тесігі құрсак жүзбеқанаттарының түбіне ашы- 
лады. Аузы кішкентай, жиі мұртшалармен коршалған. Қорегі -  
су түбі омыртқасыздары. Қабығы калың ірі жабыскақ уылдырык 
шашады. Пинагорлардыц (Cyclopteridae) денесі кысқа, шартәрізді, 
ол сүйекті бүдырлармен, тікенектер және тактайшалармен жабы- 
лтан, сирек жалацаш. Қүрсак жүзбеканаттары copy дискісіне 
айналған. Бірінші арка жүзбеканаты кейде тері астында жасыры- 
нған. Су түбі кұрттары және майда шаянтәрізділермен 
қорекгенеді. Аналыгы 2-3 кезекпен 80 мыңнан 140 мыңға дейін 
уылдырык шашады.

Шаншартәрвділер отряды -  Gasterosteiformes

Отрядқа 9 түқымдас және 200-ге жуык түр бірігеді, бүлар 
қоңыржай ендіктердегі түзды жәнс түшы сулардың жағалаума- 
ңында тіршілік етеді. Кейбір түрлері Қиыр солтүстікте таракан. 
Қазба қалдыкы миоцен кабатынан белгілі. Көптеген ихтиологгар
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46-сурег. Шаншарлар:

1-үштікенді шаншар балық (Gasterosteus aculeatus), 2-тоғызтікенді шаншар балык 
(Punditius pungitius).

шаншартәрізділерді шығу тегу жағынан алабұғатәрізділермен 
байланыстырад ы.

Денесі ұршықтәрізді, жалаңаш немесе сүйекті тақтайшалар- 
мен жабылған. Түмсығы конустәрізді немесе аздап түтіктәрізді. 
Аузы қозғалмалы. Арқа жүзбеқанагының алдында бірнеше бос 
тікендер бар. Қүрсақ жүзбеқанаттарында көкірек жүзбеқанатта- 
рынан кейіндеу орналасқан күшті тікенегі болады. Түмсығы 
азды-көпті ұзарған, кейде түтіктәрізді.

Шаншартектестер туқымдасы (Gasterosteidae) 5 туыс және 
12 түрді біріктіреді. Олар солтүстік жарты шардың теңіз және 
түщы су балықтары. Арқа жүзбеканатында 2 және оданда көп 
жарғақпен байланыспаған жеке тікенектер бар. Құйрық сабағы 
жіңішке, әдетте бүйірінде қыры болады (46-сурет).

Арқасы мен кұрсағында жиналмалы қылтықтары бар. Қабыр- 
шағы жоқ, бірак коптеген түрлерінде сүйекті тақтайшалары 
болады. Үштікенді шаншар балык, (Gasterosteus aculeatus) теңіз- 
де де, тұщы суда да бірдей тіршілік етеді. Арқа жүзбеқанатының 
алдында үш үлкен кылтық болады, қүрсақ жүзбеканаттары қыл- 
тыққа айналған, денесінің бүйірлері сауытсияқты мүйізді тақтай- 
шамен жабылған. Дене мөлшері 4-6 см-ден (тұщы суларда) 
9-11 см-ге (теңіз суларында) жетеді. Ол майда шаянтәрізділер- 
мен, насекомдардың личинкаларымен, құргтармен, уылдырық 
және басқа балықтардың шабақтарымен коректенеді. Тұқым- 
дылығы 80-нен 1300-ге дейін уылдырық. Уылдырық шашуы 
үлесті. Уылдырығы осімдіктерден жасалған арнайы ұяға шашы- 
лады, ұяны аталығы жасайды және қорғайды. Қазақстанда кіші 
тогызтікенді шаншар балык, (Punditius pungitius), оцтүстік nto- 
гызтікенді шаншар балык, (Р. platygaster), Арал шаншар балыгы 
(P.p. aralensis) және басқалары мекендейді.
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47-сурет. Теніз тебендері:

1- теніз атбалығы (Hippocampus guttulatus),
2- тебен балык (Syngnathus sdhmidti).

Теңіз тебендері ту- 
қымдасы (Syngnathidae)
150-ден аса теңіз тебен- 
дерін және 30-ға жуық 
теңіз аттарын біріктіреді, 
бұлар тропикалық және 
салкын тсніздердегі мар- 
жандар, балдырлар, қа- 
лың теңіз шөптері ара- 
сында мекендейді. Олар 
қоршаған ортаның фоны- 
на байланысты түсін өзгерге алады. Денесі сүйекті сақиналармен 
жабылған (47-сурет). Бірінші арка жүзбеқанаты, сгср ол болса, 
онда тікендср болады. Құрсак жүзбеқанаты жоқ. Құйрық жүзбе- 
қанаты үлксн емес, немесе жоқ. Қабырға жоқ, торсылдағы 
жабық.

Желбсзектсрі калақтәрізді, буда болып орналасқан. Тіссіз 
ауыздың түтіктәрізді түмсығы суды copy арқылы қорсгін ұстай- 
ды. Негізінен майда планктонды шаяндармен қоректенеді. Ірі 
уылдырықтарын құрсағына немесе аталықтарындағы өсім қуысы- 
на салады. Даму кезінде уылдырық оттегімен қосымша коректі 
аталығының өсім қуысының сілемейлі қабығындағы тамырлар 
бойымен ағатын қаннан алады. Тіпті шабақтары шыкқаннан кейін 
де аталығы оларды қапшығына салып жүреді. Тұқымдастың 
окілдері: Қаратеңіз тебен балыгы (Syngnathus schmidti), Каспий 
тебен балыгы (S.nigrolineatus caspius), Қаратеңіз атбалыгы 
(Hippocampus guttulatus microstephanus), жапон атбалыгы 
(H. japonicus) және баскалары.

Басқынбалыктар (кефальтәрізділер) отряды -  
Mugiliformes

Отрядқа 3 түқымдаска жататын 150-ге жуык тропикалык жоне 
қоңыржай жылы теніздердің балықгары бірігеді. Кейбір түрлері 
тұщы суларда тіршілік етуге бейімделген. Коптеген ихтиологтар 
баскын балыктарды Percoidei-дсн таратады. Алғашқы рет эоцен 
қабатында пайда болады. Денесі мен басы циклоидты немесе
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48-сурет. Баскынтәрізділер:

1-Европалык барракуда ( Sphyraena sphyraena), 2-лобан (Mugil cephalus).

ктеноидты қабыршақтармен жабылған. Екі арқа жүзбеқанаттары 
бір-бірінен алшақ орналаскан (48-сурет).

Қүрсақ жүзбеканаты күрсағында орналаскан, бірақ жамбас 
белдеуі иык белдеуімен буын аркылы байланыскан. Барракуда- 
лар (Sphyraenidae) теніз жырткыштары, ұзындығы 1 м-ден 
(сфирена -  Sphyraena sphyraena) 3 м-ге (барракуда -  S. barracuda) 
жетеді. Ұзарган денесін циклоидты қабыршактар жагіқан. Бірінші 
арка жүзбеканатында 5 тікенді талшық болады. Бүйір сызығы 
жаксы жетілген. Тек балықтармен қорекгенеді.

Кефальдар (басқыпдар) -  Mugilidae эвригалинді балықтар, 
түздылығы ортүрлі: мүлдем түщыдан түздылығы 38%0, ал темпе- 
ратурасы 3-35°С болатын суларда тіршілік етеді. Бүлардың басы 
жалпақ, кабыршакпен қапталган. Бүйір сызығы түтас емес неме- 
се жоқ. Аузы кішкентай. Олардың қорегінің негізін детрит және 
перифитон қүрайды, аздап бснтоспен қоректенеді. Ауыз қуысы- 
на түскен корек желбезек күлтелсрінде сүзіледі, содан соц өңешке 
түсіп, онда тығыздалады. Одан соң қарынға түседі, карынның 
етті бөлімінде үгітіледі, сонан кейін ұзын ішекке өгеді, ол де- 
несінің 40%-на жуығын құрайды. Каспий теңізінде лобан (Mugil 
cephalus), сингиль (М. auratus), ушкіртумсық (М. salliens) мекен- 
дейді.

Камбалатәрізділер отряды -  Pleuronectiformes

Камбалатәрізділер отрядының құрамына 500-ге жуык су 
түбінде тіршілік ететін балыктар жатады, олар 6 тұкымдасқа 
бөлінеді. Басым көпшілігі субтропикалык және тропикалық су
ларда мекендейді, аздаған түрлері салкын теңіздерде тіршілік 
етеді, бірен-сарандары арктикалык теңіздерде кездеседі. Бүлар
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49-сурет. Камбалалар:

1-қалкан (Scophthalmus maeoticus), 2-теціз тілі (Solea solea).

теңіз балықтары, жағалаумаңы аймақта мекендейді, кейбір түрлері 
ғана өзендерге етеді, бірақ уылдырык шашу үшін теңізге кетеді. 
Көптеген ихтиологтар камбаланы Алабұғатәрізділердің Percoidei 
отряд тармағынан таратады. Қазба түріндс төмснгі үштік қабат- 
тан белгілі.

Камбалалардың денесі симметриялы емес, биік денесі екі 
бүйірінен кысыикы (49-сурет). Дене үзындығы 6-7 см-ден 
(арноглосс -  Arnoglossus kessleri) 470 см-ге жоне салмағы 300 кг- 
ға (палтус -  Hippoglossus hippoglossus) жетеді. Екі көзі де бір 
жағында орналасқан. Арқа және аналь жүзбеқанаттары ұзын, 
кұрсақ жүзбсқанаты ксудс канатының алдында орналаскан. 
Жүзбеканаттарында әдетте тікенді талшықтар болмайды.

Ересектерінде торсылдағы жок. Көптеген камбалалар гөсеніш 
түсіие карай рецін өзгерте алатын қабілетке ие. Олар балык және 
су түбі омырткасыздары: шаянтәрізділер, моллюскалар, кұрттар- 
мен қоректенеді. Тұқымдылығы әр калай. Ірі түрлері ІЗмлн-ға 
дейін уылдырык шашады. Көптсген түрлсрінің уылдырығы пе- 
лагикалық, тек кейбіреулерінде ол батипелагикалык немесе су 
түбіне жакын шашылады. Камбалалардың личинкалары әуелі 
мүлдем түссіз және симметриялы, барлык балыктар сияқты арк- 
асын жогары каратып жүзеді. Метаморфоз (түрлену) барысында 
олар терең су кабатына түседі, бірте- бірте денесі жалпаяды, 
арка жәнс аналь жүзбеканаттары бірігеді, кеуде және кұрсак 
жүзбеканаітарында асимметрия пайда болады, көзі жок жағында 
пигменттері жойылады.

Басқаңқа сүйектеріиің бірдей өспеу салдарынан аузы кисая- 
ды және деиесінің бір жағына карай жылжиды, бір көзі басының 
шетіне қарай орналасады, желбезек аппаратыныц ассиметриясы 
дамиды. Калканның (Scophthalmus maeoticus) денесі оте биік бо
лады, жақгары мен өре сүйектерінде кыл тәрізді тістері
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орналасады. Қүрсак жүзбеқанатыныц түбі кеңейген. Аузы үлкен, 
симметриялылыққа жақын, астыңғы жағы шығыңқы. Көздері де- 
несінің сол жағында орналасқан. Қабыршағы майда немесе жоқ. 
Уылдырығы майлы, бір тамшылы. Қара және Азов теңіздерінде 
тараған. Кодімгі палтус (Hippoglossus hippoglossus) Атлант және 
Тынық мұхиттардың солтүстік бөлімдерінің суларын мекендейді. 
Көздсрі денссінің оң жағында орналасқан. Қүрсақ жүзбеқанатта- 
рының түбі жіңішке, симметриялы. Аузы үлкен, үстіңгі жаты 
көзінің ортасына дейін жетеді. Тұқымдылығы -  2 млн-нан
3,5 млн-ға дейін уылдырық. Уылдырығында майлы тамшы бол- 
майды. Өзеи камбаласы (Pleuronectes flesus) арка және аналь 
жүзбеқанаттары, сол сияқты бүйір сызығы бойында сүйекті тақ- 
тайшалары және бүдырлары болуымен ерекшеленеді. Денесі 
қабыршақпен жабылған, коздері оң жакта орналасқан, аузы 
кішкентай. Европаның барлык жағалауларында тараған, қорек- 
тену үшін өзендерге өтеді. Каспий, Арал теңіздеріне жерсінді- 
рілген. Дене молшері 45 см-дей. Түкымдылығы 400 мыңнан 
2 млн-ға дсйін уылдырык. Кәдімгі теңіз тілінің (Solea solea) 
ұзындығы 60 см, бүйір сызығы біреу және көзі оң жақта орнала- 
скан. Ауыз тесігі жінішке, кеуде жүзбеканаттары бар. Европаның 
жағалауларында тараған.

Тікенқұрсактылар (біріккенжақтылар) немесе 
Төрттістілер отряды -  Tetraodontiformes

Отряд 8 тұқымдас және 100-ден аса түрді біріктіреді. Бүлар 
тропикалық және субтропикалык жағалау маңын мекендейтін 
теңіз балықтары. Аздап Әлемдік мүхиггың салқын суларында да 
кездеседі. Кейбір түрлері (куткутия -  Tetraodon cutcutia) тұщы 
суларда тіршілік стуге бейімделген. Тікенқүрсактылар ежелгі 
алабұғатәрізділерден тараған. Қазба түрінде эоцен қабатынан 
белгілі.

Бұл отрядтың барлык өкілдерінің жақ сүйектері жақалды 
сүйектерімен тығыз байланысқан немесе бірігіп, ерекше түмсык 
түзген, жақтары мыкты тістермен жабдықталған, олар кескіш 
тактайшаға түтаскан. Денссі кысқа, қабыршақ жамылғы сүйекті 
тактайшалар, кылтыктар немесе инелер (50-сурет). Аузы мен жел- 
безек саңылауы кішкентай. Қүрсак жүзбеқанатгары, егер болса,
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50-сурет. Тікенқүрсақтылар:
І-фахак (Tetraodon fahaka), 2-текше сауытгы балық (Ostracion cuhicus), 3-сұр ар- 
қамүйіз (Balistes capriscus), 4-ан-балық (Моіа тоіа).

онда кеуде жүзбеканаттарының астында орналасады. Торсылдағы 
бар, сирек болмайды. Бірқатар түрлерінде ауа қапшығы болады, 
ол ішск өсіндісі және денені қампайту үшін қызмет атқарады 
(фахак -  Tetraodon fahaka). Төрттістілер негізінен жыртқыштар 
немесе қорск талғамайтын балықтар, кейбіреулері маржандар- 
мен қоректенеді. Отрядтың көптеген өкілдері улы. Арқамуйіз- 
діпер туқымдасына (Balistidae) жататын балықтардың денесі биік, 
ірі қабыршақтармен жабылкан, кейде оларда бүдырлар мен кыл- 
тықтар болады. Арка, қүрсақ және аналь жүзбеқанаттарында 
тікенді талшыктар бар.

Ауа қапшығы әдетте болмайды, денесі кампаймайды. Әрбір 
жақтың сыртқы катарында 8 күшті тістері болады, одан басқа, 
үстіңгі жакта 6 тактайшалы тістен тұратын ішкі катар болады. 
Осы тістердін көмегімен олар маржандарды тістеп алады, теңіз 
моллюскаларынын бақалшағын, теңіз кірпілері мен таңқы шая- 
нының сауытын үгітеді. Қара және Жерорта теңіздерінде сур 
арқамуйіз (Balistes capriscus) мекендейді.

Сауытты балықтар туқымдасына (Ostraciontidae) жататын 
балықтардың денесі атына сай сүйекті сауыттың ішінде орналас- 
қан, ол көпбүрышты тақтайшалардан түзілген. Қүрсақ 
жүзбеканаттары және ауа қапшығы жок. Жүзбеканаттарында 
тікенді талшыктар болмайды. Жақтарындағы тістері бір-бірімен 
бірікпейді: әрбір жақта 10-12 конустәрізді тістер болады. Сауыт- 
тылар қабықтылар, голотурия, теңіз кірпілері және жұлдыздары, 
моллюскалармен қоректенеді. Будыр сауытты балық (Ostracion 
tuberculatus) толықтай шөппен қоректенуге көшкен.

Ай-балықтар туқымдасына (Molidae) жататын балыктардың 
омыртқа жотасының артқы бөлімі мен күйрыгы редукцияға үшы- 
раган, қүрсақ жүзбеқанаттары, торсылдагы және ауа капшығы 
болмайды. Денесі бүйірінен қысылған, арқа және аналь жүзбеқа-
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наттарына шеміршекті тақтайшалар тірек болады. Майда шаянт- 
орізділер, сальпалар, медузалар, балықтардың личинкаларымен 
коректенеді. Ай-балыц (Моіа тоіа) ец өсімтал балык: бір аналық 
300 млн-ға дейін пелагикалык уылдырық шашады. Личинкасы- 
ның дснесін үшкір қылтыктар жапқан, олар ересек балықтарда 
жоғалады.

Қармақшы балықтар отряды -  Lophiiformes

Отрядка 16 тұқымдасқа бірігетін 225-тей Әлемдік мұхиттың 
тропикалық, субтропикалық жоне салқын суларын мекендейтін 
теңіз балықтарының түрі жатады. Қазіргі ихтиологтардың басым 
көпшілігі қармақшы балықтарды ежелгі алабұғатәрізділсрден та- 
ратады. Бұл балықтар алғашқы рет төменгі эоценнің теңіз 
қабаттарында пайда болады.

Денесі жалаңаш немесе сүйекті бүдырлар, қылтықтар, не шы- 
тыралармен жабылған. Желбезек саңылаулары үлкен. Арқа 
жүзбеқанатының бірінші талшығы үстіңгі жаққа қарай ығысқан 
және қармақ сабы сияқты ұзарған; құрсак жүзбеқанаттары, егер 
олар болса, тамағында орналасқан. Кеуде жүзбеқанаттары ерек- 
ше өзгеріске ұшыраған: астыңғысы ете үлкейген, әдетте ұшында 
жалпайған және айналмалы қозғалыс жасай алады. Бұл су түбі 
балықтарына кеуде жүзбеқанатын тогіырақта өрмелеу үшін пай- 
даланады. Торсылдағы жабық, қабырға жоқ. Көдімгі теңіз 
шайтаныныц (Lophius piscatorius) денесі дорсо-вентральді ба- 
ғытга жалпайған, ұзындығы 1,5 м, салмағы 20 кг-нан асады. Басы 
денесініц 2/3-ін алады, ал үлкен аузы өткір тістермен жабдықтал- 
ған. Су түбі балықтарын және ірі омыртқасыздарды қармағымен 
алдап, жақындатып, үстап алып, қоректенеді. Аналыгының тұқым- 
дылығы -  1 млн-нан 3 млн-ға дейін пелагикалык уылдырық. Ірі 
уылдырық бір-бірімен байланысқан сілемейлі алты қырлы қап- 
шыққа орналасқан. Нәтижесінде үзындығы 4 м және ені 30 см 
уылдырықты түзіледі.

Қармақиіы балықтыц (Oneirodes bulbosus) денесі бүйірінен 
қысыңқы. Қүрсақ жүзбеқанагтары жоқ. Аналықгарында өте жак- 
сы жетілген қармағы (илиций) болады, ал аталықтарында жоқ. 
Жыныстық диморфизм анық байқалады: аналықтары аталықта- 
рына қарағанда үлкен. Кейбір қармақшылардың (Ceratiidae,
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Photocorynidae) аталықтары аналығына жабысып, оның денесінің 
шырынымен қоректеніп, паразитті тіршілік етеді. Мысалы, гилшн- 
толофтың (Himantolophus groenlandicus) аналығының ұзындығы 
60 см, салмағы 4 кг болса, аталығының ұзындығы 46 мм, сал- 
мағы 0,82 г болады, яғни ұзындығы бойынша 13 есе, ал салмағы 
бойынша 5000 есе кіші. Алғашқы личинкалык сатыда аталығымен 
аналығының кұрылысы үксас. Метаморфоз кезінде аналығының 
басы мен аузы өте күшті үлкейеді, жактарында және өре сүйегін- 
де үшкір тістер дамиды, иіс сезу органы ары карай жетілмейді, 
көздері кішірейеді. Аталықтарында керісінше, денесі жіңішке- 
реді, басы мен жақтары өте кішірейеді, көздері үлкейеді, иіс сезу 
мүшесі біршама өседі.

ТӨРТАЯҚТЫЛАР КЛАСҮСТІ -  TETRAPODA

Төртаяқтылар класүстіне күрлықта тіршілік етуге шықкан 
омыртқалылар жатады. Кейбір өкілдерініц тіршілігі белгілі бір 
кезсңде ғана сулы ортамсн байланысқан. Аздаған топтары суда 
тіршілік етуге екінші қайтара бейімделген. Соңғылары қүрлық- 
псн байланысын толык үзген, бірақ атмосфералык ауамен тыныс 
алуын сақтап қалған (мысалы, теңіз жыландары, киттәрізділер). 
Төртаяқтылар класүсті 4 класқа болінеді. Олар: космекенділер -  
Amphibia, бауырымен жорғалаушылар -  Reptilia , қүстар -  Aves 
және сүткоректілер -  Mammalia. Соңғы 3 класс өкілдері Амнио
та тобына бірігеді. Атына сай бұлардың ұрыктары арнайы қабық- 
шамен қапталған, күрлықта дамиды. Қосмекенділер даму сипаты 
жағынан балыктарға ұксас, сол себепті бұлар Анамния тобына 
жатады. Бұлардың үрықтары тек сулы ортада дамиды.

Қосмекенділер, немесе амфибиялар класы -  
Amphibia

Қосмекенділер алғашқы рет біздің планетамызда девонның 
аяғында пайда болды. Олардың алуантүрлілігі палеозой эрасы- 
ның гаскөмір және псрмь кезендерінде шарықтау шегіне жетті. 
Амфибиялардың гүлденуіне ылғал климат, жағалау және су 
өсімдікгеріне бай, сол сиякты күрлық омыртқасыздары мекенде- 
ген су қоймаларының көп болуы да әсерін тигізді. 
Қосмекенділердің эволюциялык дамуы 300 млн. жылға созылды.
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Қосмекенділср -  тіршілігі сулы ортамен байланысты, бірак 
алғашқы қурлыққа шыққан омырткалылар. Уылдырығының қат- 
ты кабығы болмағандықтан ол тек суда ғана дамиды. Дериәсілдері 
суды ортада тіршілік етеді, сонда өзгеріске ұшырап, түрленіп 
құрлықта тіршілік ететін ересектерге айналады.

Қосмекенділердін құрылым ерекшеліктері

Дене пішіні. Қазіргі кезде тіршілік ететін космекенділердің 
дене пішіні арқа-құрсақ бағытта жалпак, екі бүйірінен қысыңқы 
сопақша, қүрттәрізді. Ұзындығы 10 см-ден 160 см-re жетеді.

Тері жабыидысы. Терісі 2 кабаттан -  эпидермис және дерма 
қабатынан түрады. Эпидермисі көп кабатты, көиклеткалы без- 
дсрге бай. Бүл теріні ылғалдап, оны күрғап кетуден сақтап, газ 
алмасуға мүмкіндік береді. Құрлыкта тіршілік ететін түрлерінің 
эпидермисінің үстіндегі жалпақ клеткалар аздапта болса мүйізден- 
ген. Дерма жұка, онда қан тамырлары ете көн болады.

Булшьщ ет жүйесі -  балықтарға Караганда жақсы жетілген. 
Аяқтарын қозгалысқа келтіретін еттсрі үлкен және денедегі ба
ска да бұлшык еттер жіктелген, белгілі бір қызмет атқаруға 
бейімделген.

Қаңқасы -  краниальды (бассүйектің қаңқасы) жәнс посткра- 
ниальды (омыргқа жотасы, иык белдеуі мен алдыңғы аяктарының 
және жамбас белдеуі мен артқы аяқтарының қаңқасы) деп 
бөлінеді. Бассүйектің қаңқасы ми сауытынан (нейрокраниум) 
және оның висцеральды (спланхнокраниум) бөлімінен тұрады. 
Ми сауыты шүйде, бүйір, қакпақ және астыңғы бөлімдерге 
бөлінеді. Висцеральды қацқада жақ доғалары және тіласты доға- 
сы болады, ересектерінде желбезек доғалары (құрлықта тіршілік 
ететіндерінде) болмайды.

Омьіртқа жотасы 4 бөлімнен: 1 ғана омыртқадан тұратын 
мойын бөлшінен, 7-300 омыртқадан тұратын кеуде бөлімінен, 
1 ғана омыртқадан тұратын сегізкөз бөлімінен жоне қүйрыксыз- 
дарда бірнеше омырткалардың бірігуінсн уростиль деп аталатын 
бір сүйектен қүрылған қуйрық бөліиінен тұрады, ал күйрықты- 
ларда омыргқа саны әртүрлі болып келеді. Омырткалары 
амфицельді (қос ойысты), процельді (алды ойыс, арты -  дөңес), 
опистоцельді (алды -дөңес, арты -  ойыс) типті. Иық белдеуі жа-

440



уырын, бүғана, коракоид және төс сүйектен түзілсді. Алдыңгы 
аяқтары колдыц кары (тоқпан жілік), білектен (кәрі жілік), қол- 
басынан түрады. Соңгысы білезіктен, алақаннан ж-әие саусақ- 
тардан қүралған. Жамбас белдеуі -  3 сүйекген (мықын. шат 
жоне шонданай сүйектерінің бірігуінен пайда болтан) түрады. 
Артқы аяқ сан (ортан жілік), балтыр немесе сирақ (асық жілік) 
және табаналды бөлімдеріне бөлінген. Сонтысы өкше, табан 
жоне башпайлар деп бөлінеді.

Асқорыту жүііесі -  ауыз тесігі көлемді ауыз-жұтқыншақ 
куысына ашылады. Ауыз куысында тіл орналаскан. Әр түрдін 
тілінің пішіні түрлішс болады. Тілімен үсақ жәндіктерді үстап, 
коректенсді. Қысқа өңеш қарынмен жалғаскаи. Қарыннан кыска 
12-елі ішек басталады. Оған өт жолы мен үйқы безінің жолы 
ашылады. 12-елі ішек ащы жәнс тоғы ішектерге, ал тоғы ішек 
жуанданған тік ішскке жалғасып, клоакамен аякталады.

Тыныс алу жүйесі космекенділердің дернәсілдері балык- 
гардай желбезектермен, ал ересекіері әрі терісі, әрі өкпесі аркылы 
тыныс алады. Тыныс алу ауыз-жүткыншак түбінін жоғары -  томен 
қозғалуымен жүзеғе асады. Мысалы, баканың ауыз-жүтқыншак 
бөлімі 1 мин. 70-80 рет козғала алады.

Қан тасымалдау жүйесі жоне қан айналу. Қосмекенділердің 
жүрегі 3 камералы 2 күлакша және 1 карыншадан гүрады, 2 кан 
айналу шеңбері (үлкен және кіші) бар. Үлкен қан айналу шеңбері 
қарынша дене мүшелсрі -вена койнауы -  оң күлақшаға қан 
тасиды. Кіші қан айналу шеңбері карыншадан басталады, веноз- 
ды қанды өкпеге апарады, онда ғаз алмасу жүріп, оггеғіге байыған 
кан окне веналары арқылы сол күлакшаға күйылады. Он және 
сол қүлақшалардан кан карыншаға барады. вена және артерия 
қандары араласады, яғни жүректің қарыншасында аралас кан бо
лады. Қарыншадан артериальды конус деп аталатын бір ірі кан 
тамыры басталады, ол кейіннен 3 жүп қан тамырларына бөлінеді. 
Алдыңгы жүбы -  жалпы үйкы артериясы, бас бөліміне кан тара- 
тады; ортаңгы жүбы -  аорта доғалары деп аталады, соңынан 
олар бір-бірімен қосылып, арқа аортасын күрап барлык денете 
кан тасиды; артқы жүбы -  тері-өкпе артериясы деп аталады, 
атына сәйкес теріғе, өкпеге вена канын жеткізеді.

Ыдырау онімдерін шыгару жүйесі -  балыктарға үксас дене 
бүйрегінен (мезонефрос) түрады. Ол омыртқа жотасының екі
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жағын бойлай орналасқан. Әр бүйректен жіңішке несепағар түтігі 
(Вольф өзегі) басталып, клоакаға барады, одан қуыққа жинала- 
ды. Қуықта зәрдің күрамындағы қүнды заттар қайта сіңіріліп, 
клоакаға кайтадан құйылып, сыртқа шығарылады. Аталықтарында 
зәр шығару, жыныс өнімдерін шығаруды бір түтік (Вольф өзегі) 
атқарса, аналықтарында бүлар бір-бірімен байланыспайды (шем- 
іршекті балықтарға ұқсас).

Жыныс жуйесі -  жұп, шеміршекті балықтарға ұқсас. Ерек- 
шелігі майлы дененің болуы. Аталыктарында жүп тұқым безінен 
жыныс өнімдері Вольф өзегі арқылы клоакаға ашылады. Ана- 
лықтарында жүп аналық безі жүмыртқа жолы (Мюллер өзегі) 
аркылы клоакаға ашылады. Сырттай және іштей ұрықтанатын 
түрлері кездеседі.

Жуйке жуйесі -  балықтарға қарағанда жақсы дамыған. Ал- 
дыңғы мидың сыртын нерв клеткаларынын шоғырланған аймак- 
тары кездеседі, яғни алғашкы ми күмбезі -  архипаллиум -  бола- 
ды. Мидан дөңгелек ауыздылар, балықтардағыдай 10 жұп нервтер 
тарайды.

Сезім мушелері -  иіс сезу, көру, есту мүшелері күрделенген 
және балыктарға Караганда жаксы жетілген.

Дамуы. Биологиялық көзкарас жағынан Amphibia класы 
сүйекті балыктар және бауырымен жорғалаушылардың аралық 
сатысы болып табылады. Бұлар алғашқы кұрлык жануарлары, 
бірак әлі де сулы ортамен байланысын біршама сактаған. Көпшілік 
түрлерінің жұмыр гкасы (уылдырығы) іркілдек кабықпен қорша- 
лған, суда дамиды, жүмыргкадан шыққан личинкада (итшабақ, 
бақашабақ, шөмішбас) суда тіршілік етеді, тек метаморфоздан 
кейін ғана жас бакалар кұрлықта тіршілік етуге шығады. 
Шөмішбас балықтарға сыртқы пішінімен ғана ұқсас емес, ішкі 
құрылысымен де үксас. Оның кұйрығы ұзын, жүзу жарғағымен 
көмкерілген, бастың екі жағында 2-3 жұп сыртқы шашақты жел- 
безектер болады, бүйір сызығы органдары және бірклеткалы тері 
бездері болады. Қызмет жасайтын бүйрек -  пронефрос, жүрегі 
екі камералы, қан айналу шецбері -  біреу. Дамудың келесі саты- 
сында жүп өкпс калыптасады, күлакша оң венозды және сол 
артериальды камераға бөлінеді, желбезектері жойылады. Ары 
карай алдымен алдыңғы, содан соң арткы аяқтары дамиды, 
күйрығы қыскарады, мезонефрос пайда болады. Дернәсіл жану-
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артектес азықпен қоректенуге көшеді және жас бақаға айналады. 
Қазіргі амфибиялар -  омыртқалы жануарлардыц ішіндегі саны 
ең аз класы, 3 отрядка бірігетін 2 500-дей түрі бар.

Қазіргі космекенділер класынын систе.матикасы 
Доғаомыртқалылар кластармағы -  Apsidospondyli 
Секіргіштер отрядүсті -  Salienta 
Құйрықсыздар отряды -  Anura (Ecaudata) 
Жұқаомырткалылар кластармағы -  Lepospondyli 
Құйрықтылар отряды -  Urodela (Caudata)
Аяксыздар отряды -  Apoda

ДОҒАОМЫРТҚАЛЫЛАР КЛАСТАРМАҒЫ -  
APSIDOSPONDYLI

Ежелгі доғаомырткалы космекенділердің казба қалдыктары 
жоғары девоннан белгілі. Рипидистриялар мен қосмекенділер ара- 
сындағы аралық қазба формаларыныц болмауын кейбір авторлар 
эволюцияның өте тез болғанымсн түсіндірсе, екінші авторлар 
бойынша эволюция ұзақ мерзімге созылады, осы кезеңдс аралық 
формалар өте сирек болды және олардың қалдықтарының сақта- 
лып қалуы мүмкін емес еді. Амфибиялардың арғы тсгіне тура 
келетін қаңқа Osteolepis және Gyroptychius сияқты орта девон 
рипидистияларына тән. Әсіресе қосмекенділерге Panderichthys 
туысының өкілдері жақын, оларда төбе және төбеарты сүйек- 
терінің аралығында козғалмалылык жойылған, ал тұмсығы 
ұзарған. Жоғары девонда бүл балықтардан алғашқы қосмекенді- 
лер -  Ихтиостегалиялар (Ichthyostegalia) бөлініп шыкты.

Секіргіштер отрядүсті -  Salienta

Төменгі триаста, белгісіз бір қарапайым рахитомдардан 
секіргіш космекенділер (Salienta) пайда болтан. Бұлар тұлғасы 
қыска, құйрығы рудиментті және жұп аяқтары күшті, артқы аяқта- 
ры алдыңғысынан ұзын орташа денелі жануарлар болтан. Денесі 
жалаңаш, бассүйегінде өте сирек жатдайда терілі сүйектену бо- 
лады. Алдыцты аяқтары төртсаусакты, арткысы -  бессаусақты. 
Бассүйегінде бүйір сызык органдары үшін науаша болмайды. Бас- 
сүйеті платибазальды, жабынды сүйектер саны азайтан, көз
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шарасымен байланысып жататын үлкен самай шұңқыры дамы- 
ран. Тістері плевродонтты, конустәрізді. Түлға омыргқалылар 
саны 20-дан кем. Дамуы метаморфозды.

Құйрықсыздар отряды -  Anura, seu Ecaudata

Отрядка қазіргі кезде тіршілік ететін 19 тұқымдасқа бірігетін 
2100-дей түр жатады. Олар Антарктидадан басқа барлық жер 
шарында мекендейді. Қүйрықсыздар әсіресе Оңгүстік Америка- 
да өте көп. Құйрыксыз амфибиялардың өте ежелгі калдықтары 
төменгі триастың қабатынан белгілі. Жоғарры юра мен төменгі 
бордан бастап әртүрлі отрядүстіне жататын нағыз қүйрықсыз кос- 
мекенділер пайда болады. Өзінің көпгүрлілігіне карамастан, 
олардың құрылысы біртекті. Құйрыкты қосмекенділерден айыр- 
машылығы тек жүп аяқтарының көмегімен ғана қозғалады. 
Осыған сәйкес олардың дене тұлғасы қысқа әрі жалпақ, мойны 
білінбейді, қүйрығы болмайды, жүп аяктары жақсы жетілген, арт- 
қы аяқтары алдыңғыларына қарағанда 2-3 есе үзын болады. 
Бұларға жерде секіріп козғалу тән. Ересектерінде хорда руди
мента, қыска омыртка жотасы амфицельді (қос ойысты), немесе 
процельді (алды ойыс, арты дөңес) немесе опистоцельді (алды 
дөңес, арты ойыс) немесе осы омыртқалардың араласынан түра- 
ды. Құйрықтың калдығы уростиль болып табылады, ол 
метаморфоз кезінде құйрық омыртқаларының бірігуінен пайда 
болған. Қабырғалары әдетте болмайды. Төсі бірнеше бөліктен 
түрады. Иык белдеуінде бүғана болады, жамбас белдеуіндегі 
мықын сүйек ұзын. Кәрі жілік пен асық жіліктің сүйектері бірігіп 
кеткен. Білезік және өкше сүйектері аздап түтасқан.

Маңдай және төбе сүйектері бірігіп маңдайтөбе сүйегін 
түзейді. Желбезек доғалары тіласты аппараты на айналған. Ере- 
сектерінде желбезектер мен желбезек саңылаулары сакталмаған. 
Ортаңғы кұлақ (онда бір есту сүйегі -  үзеңгі сүйек орналасқан) 
пен дабыл жарғағы бар. Шағылысу мүшелері жоқ, үрықтануы 
сыргтай. Көпшілігінде ұрпағына деген қамқорлық өте күшті да- 
мыған.

Тегісаяқтылар туқымдасына (Leiopelmidae) ең ежелгі және 
қарапайым амфибиялардың бар-жоғы 4 гүрі жатады. Бүлар үшін 
балықтардағыдай амфицельді омыртқалар, кысқа қабырғалар
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және тұтастай шеміршекті кішкентай төс тән, гөс сүріншегі бол- 
майды. Тегісаяқ немесе қуйрықты бақа (Ascaphus tmei) үзындығы 
бар-жоғы 3-5 см, Солтүстік Америкада мекендейді. Бұл бақанын 
аталығында қүйрық болады, онда каңка мен тарамыс болмайды, 
бірақ рудиментті қүйрык бүлшық еггері бар. Құйрық -  ерекше 
шағылысу органы, ол арқылы аталык жыныс өнімі аналығының 
клоакасына құйылады. Аналығы 50-ден аспайтын жүмыртқа са- 
лады, олар суасты тастарына бекиді. Мекендейтін орны -  суық 
сулы тау бүлақтары. Өкпесі кішкентай, сол себепті терісі негізі 
тыныс алу мүшесі болып табылады. Қарашығы тік. Леопельма 
(Liopelma hochstetteri) Жана Зеландия сукоймаларында тіршілік 
етеді және дене ұзындығы 3 см-re жетеді.

Дөңгелектілділер туқымдасына (Discoglossidae) Европа мен 
Азияда мекендейтін 8 түрлі қарапайым амфибиялар жатады. 
Тұқымдас өкілдерінің омырткасы опистоцельді және қабыргасы 
қысқа. Олардың тілі қалың әрі дөңгелек, ол жемтігін үстауға 
қатыспайды. Тістері үстіңгі жағында орналаскан. Қызылбауыр 
іиубарбақаның (ВотЬіпа ЬотЫпа) қарашығы үшқырлы, терісі 
бұдырлы (51-сурет). Тері бездерінде улы секрет фринолицин

51-сурет.
1-кызылбауыр шүбарбақа (Bombina һотһіпа), 2-туы ібака (Alytes ohstetricans).

болады. Бұларда дабыл жарғағы жоқ. Дене ұзындығы 4 см-ден 
6 см-ге дейін өзгеріп түрады. Жақсы жылынатын, балыкотымен 
жабылған майда сукоймаларында тіршілік етеді. Күндіз белсенді, 
су омыртқасыздарымен қоректенеді. Құрлықта иесі жоқ індерде 
қыстайды. Қазақстанда Жайык өзенінін жайылмаларындағы су
коймаларында кездеседі. Күйлеу кезінде аталығы ащы дыбыс 
шығарады. Уылдырық шашуы үлесті (порциялы). 100-ден 300-ге
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дейін жұмыртқа салады. Туытбақаның (Alytes obstetricans) ұзын- 
дығы 5 см-дей. Терісі сүйелді (51-сурет). Дабыл жарғағы бар. 
Туытбақа тек құрлықта тіршілік етеді және қыстайды. Түнде бел- 
сенді, әртүрлі омыртқасыздармен қоректенеді. Күйлеу кезінде 
аталығының дауысы шыны қоңыраудай сыңғырлайды. Басқа 
қүйрықсыз қосмекенділерден ерекшелігі туытбақа уылдырығын 
кұрлыққа салады және сонда үрықтанады.

Аналығы үлестеп 150-дей жұмыртқа салады. Аталығы оны 
ұрықтандырады және бірден санына орап алып. құрлықта тіршілік 
етеді. 17 күннен соң аталығы суға түседі, бақашабақтар шыккан- 
ша уылдырықтарын өзі алып жүреді. Жүмыртқасы кұрғап кетуге 
шыдамды, өйткені тсрілі қабықпен қорғалған.

Бұл түқымдасқа кызылбауырдан басқа улкеи шубарбақа 
(Bombina maxima); сарыбауыр шубарбақа (В. variegata), дискітілді 
бақа (Discoglossus pichtus) және баскалары жатады.

Пипалар туқымдасына (Pipidae) Африка мен Оңтүстік Аме- 
рикада мекендейтін 16 түр жатады. Толықтай суда тіршілік етуге 
байланысты олардың тілі жойылуы мүмкін. Ерссек кезінде де 
бүйір сызык органдары сакталады. Омыртқалары -  опистоцельді. 
Тепкілі бақаның (Xenopus laevis) басы кішкентай, танау тесіктері 
жоғары қараған және көзі кішкентай, қарашығы -  дөңгелек. Ал- 
дыңғы аяқтарының саусактарында жүзу жарғағы жоқ. Артқы 
аяғында жалпақ жүзу жарғағы дамыған және үш саусағы мүйізді 
тырнақпен жабдыкталған. 15 мыңға дейін уылдырық шашады, 
олар жабысқақ қоймалжың кабықпен қоршалған. Бірнеше сагат- 
тан соң уылдырыктың сыртқы кабығы кагаяды жоне мүйізсияқты 
болады. Суринам пипасыныц (Ріра ріра) ұзындығы 20 см-ге же- 
теді. Оның денесі гөртбүрышты жалпайған және басы жалпақ. 
Көзі кішкентай және жоғарыға караған. Алдыңғы аяқтарында 
жүзу жарғағы болмайды. Артқы аяктары ұзын және жүзу жа- 
рғағы бар. Өкпесінің, мүйізденген тсрісінің және жаксы жетілген 
уылдырығының болуына қарамастан, ол сулы ортада тіршілік 
етеді.

Аталығының күйлеу кезіндегі шығаратын даусы сағаттың 
тықылы сияқты. Өте күшті айнала алатын клоакасының көмегі- 
мсн аналығы өзінің аркасына 40-тан 100-ге дейін уылдырык 
салады, оларды аталығы құрсағымен басып, терісіне ендіреді. 
Гіипаныц жұмыртқасы сарыуьгзға бай. Әрбір уылдырыктың ай-
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наласында терілі ұяшық пайда болады, оның үстін тері қақпақша 
жабады.

Дамушы личинка суды және қоректік заттарды ана организмі- 
нен алуы мүмкін. 80 күннен соң толық қалыптаскан бака үяшыкты 
тастайды.

Тарбақалар түқымдасы (Pelobatidae) 50-ден аса түрді 
біріктіреді, олардың көпшілігі (75%-н астамы) Азияда мскендейді, 
қалғандары Европа мен Сол- 
түстік Америкада кездеседі.
Тұқымдас өкілдерінің денесі 
қүрбақатәрізді, тегіс немесе 
сәл бұдырлы терімен жабыл- 
ған. Омыртқасы -  процельді, 
кабырғалары жоқ. Үстіңгі жа- 
ғында тістері болады және тілі 
дөңгслск. Коз карашығы тік.
Құрлықта ымыртта және түнде 
белсенді тіршілік етіп, күндіз жүмсак топыракты жсрлерден каз- 
ған індсрінде жасырынады. Кәдімгі тарбақаның (Pelobates fuscus) 
дене ұзындығы 7-8 см (52-сурет). Терісі тегіс, мезгіл-мезгіл са- 
рымсақтың иісін шығарады. Тарбакада өте үлкен өкшс бұдыр 
болады, ол ін қазуға комекгеседі.

Омыртқасыздармен коректенеді, қүмырсқа, ызылдауыктар мен 
өрмекшілерді үнатады. Сукоймаларында тек көбею кезінде ғана 
тіршілік стеді. Тарбақа 1200-1300 жұмыртка салады, оларды 
тәспітәрізді баулар түрінде суасты өсімдіктеріне бекітеді. Тұқым- 
дас өкілдері: Сирия тарбақасы (Pelobates syriacus), Кавказ 
шытыршасы (Р. caucasicus), күрекаяқ (Scaphiopus) және баска- 
лары. Қазакстанда кәдімгі тарбака Батыс Қазаксганның (Pelobates 
fuscus) және Ырғыз-Торғай сукоймаларында мекендейді.

Қурбақалар түқымдасы (Bufonidae) поляр өңірі аймақтары- 
нан басқа жер шарының барлык аудандарына тараған 300-дей 
түрді біріктіреді. Қүрбакалар салыстырмалы түрде сумен аз бай- 
ланыскан және тіпті шолді аймактарда да кездеседі. Басым түрлері 
түнде белсенді тіршілік етеді, күндіз інде тығылады. Терісі 
сүйелді, эпидермисінің үстіңгі кабаты мүйізденген (53-сурет). 
Осыған байланысты терімен тыныс алу әлсізденіп, өкпелік ты- 
ныс алу оның ішкі күрылысының күрделенуімен күшейген.
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52-сурет. Кодімгі тарбака 
Pelobates fuscus.



53-сурет. Қүрбақалар:

1-кәдімгі күрбака (Bufo bufo), 2-жасыл құрбака (Bufo viridis), З-Амазонкалык мүйізді 
кұрбақа (Ceratophrys cornuta).

Көптеген құрбақалардың басында қүлақмаңы улы бездері -  па- 
ротидалары орналасады. Көптеген күрбакалардың жақтарында 
тіс болмайды. Көз қарашығы горизонталь орналасқан. Бұларға 
процельді омыртқалар тән және қабырғасы толықтай редукцияға 
ұшыраған. Ксйбір қүрбақаларда сукоймасынан тыс көбеюге бе- 
йімдеушілік калыптасқан.

Австралиялық іиөл қурбақасының (Chiroleptes platicephalus) 
өте күшті дамыған өкпесі дененің арткы шетіне дейін жетеді. 
Қүрғакшылық кезенде тереңдігі 30 см-дей болатын інге көміледі. 
Суды теріасты куысы мен денс куьтсына жинайды. Жасыл қурбақа 
(Bufo viridis) қүрлықта тіршілік етеді, суға тек көбею кезінде ғана 
келеді. Қүрлықта қыстайды, шөлді аймакта жазғы үйқыға кегеді. 
Улы секретті ірі паротидалары мен көптеген майда жекелеген 
безшелері бөледі. Тілі кішкентай және аз қозғалады, сол себепті 
қорегін жерден теріп жейді. Ымыртта және түнде қоректенеді, 
қорегі -  коңыздар, қандалалар, жұлдызқүрттар мен басқа да омыр- 
тқасыздар. Күйлеу кезінде аталықтары әуепді қорылдаған дыбыс 
шығарады. Аналығы 12 мыңдай уылдырық салады. Ұзындығы 
7 м-ге жетстін уылдырықты жіпшелері суасты өсімдіктерін орап 
алады немесе су түбіне түседі. Ага қурбақасы (Bufo marinus) ұзын- 
дығы 25 см-ге жетеді, Орталық және Оңтүстік Америкада тіршілік 
етеді. Дабыл жарғағы үлкен және паротидалары ірі болып ке- 
леді. Бездері өте күшті эсер ететін у боледі. Аганың терісі өте 
күшті мүйізденген жоне барлық қосмекенділер арасында өкпесі 
жақсы жетілген. Бұл белгілеріне қарай қүрбақа құрғақ топырақ- 
ты жерлерде және ащылау суқоймаларында тіршілік етуі ықтимал. 
Омыртқасыздармен, бақалар, қаптесерлер, тіпті ірі саламандра- 
лармен де қоректенеді. Тірі туагпын қурбақа (Nectophrynoides
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occidentalis) шығыс Африканың тау шалғындарында 1000 м биік- 
тікте тіршілік етсді. Бұл құйрыксыз космекенділердің ішіндегі 
бірден-бір тірі туатын түр. Ұрықтануы іштей. Сарыуызға бай 
жұмыртқа жүмыртқа жолының төменгі бөлімінде дамиды. Ана- 
лығы тіршілігінде екі per көбеюге катысады және артына 18-20 
ұрпак калдырады. Мүйізді қүрбақаның (Ceratophrys cornuta) 
көзінің үстіндс үшкір өсінділері болады, ол үстіңгі кабақтың 
жиырылуынан пайда болған, басы үлксн әрі жалпак, осыған орай 
аузы да дәу. Тілі, бакалардағыдай артынан терең тілінген. Жерге 
көміліп, кұрбака жемтігін аңдиды, жемтігі тек омырткасыз- 
дар гана емес, сол сиякты бакалар мен тышкантәрізді кеміргіш- 
тср. Ылғалды ормандарда тіршілік етеді, денесінін ұзындығы 
15-20 см-ге же геді.

Түкымдас окілдері: моңгол қүрбақасы (Bufo raddei), ормелегііи 
түп қүрбақасы (Nectophryne cifra), түмсықты қүрбақа 
(Rhinophrynus dorsalis), дәукөз ысңыргыш қүрбақа (Leptodactylus 
ocellatus) жоне баскалары.

Қазақстанда жасыл қүрбақа (Bufo viridis), кәдімгі қүрбақа 
(В. bufo) жонеДаната қүрбақасы -  В. danatensis (казір оны Пев
цов құрбақасы -  В. pewzowi деп атайды) мекендейді. Соңғысы 
Қазақстан Қызыл кітабына (2010) тіркелгсн.

Бақбақылдар түқымдасы Hylidae барлық материктердің іро- 
пикалық аймақтарында мекендейтін 580-дей түрді біріктіреді, 
бүлар әсіресе Америка мен Австралияда көптеп кездессді. Бұл 
майда дене мөлшері 1,5-13 см бакалар азды-көпті ағаш сүлбесін- 
де тіршілік етеді. Бақбақылдардың көпшілігінің саусақтарының 
ұшында жалпайган дискілері (жабыскактары) болады. Дискілер- 
де эпидсрмальды тырнауық (щетка) жәнс жабыскак секрет болетін 
ерекше бездер болады, олардыц көмегімен бақбакылдар тік беткей- 
дс түра алады. Төсенішке бекіну сол сиякты кұрсағы мен тамағында 
орналасқан жабыскактар есебінен де жүзеге асады. Бакбакылдар- 
дың терісі тегіс, коз қарашығы тік, үстіцгі жағында майда тістері 
болады. Көптсгсн түрлсріндс азды-көпті дәрежеде үрпагына қам- 
қорлық жасау байқалады. Уылдырыктары тығыз кесск сияқты.

Кодімгі бақбаңылдыц (Hyla arborea) дене үзындығы бар-жоғы 
3-5 см болады, тіршілігініц көп уакытын ағаш сүлбесі мен бұта- 
ларда откізеді. Қоректенуге тек ымыртта шығады, бүл кезде ащы 
дыбыс шығарады, ол үйректің барылдауын еске түсіреді. Бақба-
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қылдын қорсгінің 95%-н қүрлык омыртқасыздары: бүргешіктер, 
жұлдызқүрттар, жапыракжегіштер, қүмырсқалар қүрайды. Оның 
жемтігі үшатын насекомдар да болып табылады, оларды үзын әрі 
жабысқақ гілімен үстайды. Күйлеу ойыидары жәнс үрықтану 
қүрлықта өтеді. Аталықтарында күйттеу сүйелі нашар жетілген. 
Үлестсп (порциялап) 1000-ка дейін уылдырык шашады. Уылды- 
рығын нс суқоймаларыныц түбіне, не жаңбыр суы жиналған ағаш 
қуысына салады.

Үзындығы 9 см-ге жететін уста бақбақылдың (Hyla faber) 
үрпакына қамқорлық жасауы кызык. Бұл накыз түн жануары, 
көзі бадырайып көз шарасынан шығып тұрады. Мыс табақты 
балғамен ұрғанда шыгатындай қатты дыбыс шығарады. Оның 
сүйсіне жейтін қорегі -  түн көбелектері. Кобею кезінде аталығы 
суқоймасында лайдан сақинатәрізді үя жасайды. Оның қимасы 
30 см, биіктігі 10 см болатын түйык бассейн, онан аналығы уыл- 
дырығын салады. Одан шыккан шөмішбастар (бакашабактар) осы 
бассейнде жүзіп жүреді. Ергежейлі қалталы бақбақылдың 
(Gastrotheca pygmaeum) үзындыгы бар-жоғы 3 см, клоакасын ай- 
налдырып, арқасындағы капшығына 4-7 жұмыртқа салады. 
Бақашабақтары сырткы желбезектері жойылып, артқы аяктары 
пайда болғанда капшыкты тастайды. Гельди бақбақылының 
(Tlectonotus doeldii) ) аналығы ірі кесекті жүмыртқаларын олар- 
дан төрт аяқты және ұзын күйрыкты жас бакбакылдар шыкканша 
арқасында алып жүреді. Тұкымдастың өкілдері: алтынтусті бақ- 
бақыл (Нуіа аигеа), қызыл бакбацыл (Hyla rubra), қиыршыгыс 
бақбақылы (Hyla japonica), филломедуза (Phyllomedusa  
hypochondrialis) және баскалар (54-сурет).

54-сурет. Бакбакылдар:

1-калталы бақбакыл (Gastrotheca mursupiata), 2-кәдімгі бакбакыл (Hyla arborea), 
3-киыршыгыс бакбақылы (Hyla japonica).
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55-сурет. Бакалар:

l -көл бака (Rana ridibunda), 2-шөп бака 
(R. temporaria), 3-сүйіртұмсы қ бака 
(R. terrestris), 4-кызылаяк бака (R. amurensis).

4 аталық

Нагыз бақалар туқымдасы -  Ranidae Антарктида мен Авс- 
тралиядан басқа материктерде кең тараған. 550-ге жуык түрді 
біріктіреді. Әсіресе Африкада оте коп. Дене тұркы 3 см-ден 
30 см-гс дсйін жстсді. Тұқымдас өкілдерінің терісі тегіс немесе 
аздап бұдырлы, көз карашыгы горизонталь орналасқан жоие ар- 
ткы аяктарында жүзу жарғағы жаксы жетілген (55-сурст).

Арка -  бүйір тсрі қатпары, үстіңгі жақта тістері болады және 
тілі арткы жағынан ойык. Алдыңгы 7 түлга омыртка -  процельді, 
соңғысы -  амфицельді, сирск -  процсльді. Сегізкөз омыртканың 
көлденең өсіндісі -  цилиндртәрізді. Саусак буындарыныц ара- 
сында қыстырма шеміршектер болмайды. Қабырғалар жок. 
Бакашабактарда жслбсзек саңылаулары дененің сол жакында, ал 
аналь гесігі -  он жагында орналасқан. Кейбір түрлер ылғалды 
жерлерде мекендейді, сулы ортамсн тск көбею ксзінде ғана бай- 
ланысты (шоп бақасы -  Rana temporaria), баскалары суда тіршілік 
егеді (тоган бақасы R. esculenta).

Қорсгінің басым көпшілігі -  үшатын насекомдар. Ірі бакалар 
балык шабақтарымен, шөмішбастармен, тіпті майда тышқ- 
антәрізді кеміргіштермен коректенеді. Копшілігі зиянды насеком- 
дарды жойыгі пайда кслтірсді. Көл бақаның (R. ridibunda) дене 
үзындығы 9 см-дсн 17 см-гс жетеді. Аналығы аталығынан әруа- 
кытта ірі.Аталыктарының езуінде ірі дыбыс күшейткіштері 
орналасқан. Ішкі өкшс бұдыры аласа. Тіршілігі тек суда немесе
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оған жақын жерде откізеді. Тәулік бойы белсенді. Қорегі -  жар- 
ғакқанаттылар, косқанаттылар, қоңыздар, сол сияқты балык 
шабактары, жас бакалар, тоқалтіс гер, жертесерлер. Су түбіндс 
қыстайды. Көбею кезінде аталықтары шұрылдап әуенді дыбыс 
шығарады. Үлестеп 3 мыңнан 12 мыңға дейін кесек түрінде уыл- 
дырык шашады. Суйіртумсық бақаның (R. terrestris) дене 
үзындығы 5 см-ден 7 см-re жетеді. Орман мсн орманды даланы 
мекендейді. Тіршілігін қүрлықта өткізеді, тек көбею ксзінде ғана 
суға түседі. Қорегі -  коңыздар, жүлдызкұрттар, өрмекшілер мен 
баска омыртқасыздар. Көпшілігі күрлыкта, бір бөлігі өзектер мен 
батпақтарда кыстайды. Күйлеу кезінде аталықтарының алдыңғы 
аяқтарының бірінші саусатында күйттеу сүйелдері дамиды. Олар 
иттің үргеніндей дыбыс шығарады. Уылдырығын таяз суларға 
1-2 кесск түрінде салады. Бір аналык 500-ден 2700-ге дейін 
жұмыртқа салады. Африкада ең ірі баканың түрі -  голиаф бақа- 
сы (R. goliaph) тіршілік етеді. Оиың ұзындығы 25 см, салмағы 
3 кг-н асады. Солтүстік Америкада өгіз-бақа (R. catesbeiana) ме- 
кендейді, оның ұзындығы 20 см-ге жетеді. Бүл бақаның дабыл 
жарғағы үлксн болады. Түкымдас окілдері: қызылқулақ бақа 
(R. егуіһгаса), Үнді жолбарыстусті бақасы (R. tigrina), секіргіш 
бақа (R. dalmatina) және басқалары.

Қазакстанда суйіртумсық бақа (R. terrestris), шөп бақасы 
(R.temporaria), қызылаяқ бақа (R. amurensis) және көл бақа

(R. ridibunda) мекендейді. Қызылаяқ 
бақа Қазакстанның Қызыл кітабына 
(2010) тіркелген.

Ескекаяқты бақалар туцымдасы 
(Rhacophoridae) Азия мсн Африканың 
тропикаларында мскендейтін 230-ға 
жуықтүрді біріктірсді. Басым көпшілігі 
ағаш сүлбелерінде тіршілік етеді. Олар- 
дың үлкен саусақтарының ұшында 
жастықшасы болады. Ява ескекащты 

бақа (Rhacophorus reinwardti) 10-12 м-ге калықтап ұшуға қабі- 
летті (56-сурет). Саусактарының арасында жүзу жарғағы күшті 
дамыған. Ол қалықтаған кезде саусақтары ісінеді және денесі 
жалпақтанады. Күндіз ол ұйқыға кетеді, түнде бслсснді. Жан-

56-сурет. Два ескекаяқты 
бака (Rhacophorus 

reinwardti)
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57-сурет. Тарауыз бақалар:

1-әшекейлі бака (Kaloulaриісһга), 2-жүндес бака (Astylosternus robustus).

жагыи кобікті сүйык қапгаған уылдырығын су бетінде салбырап 
түратын жапырақтан жасалған үяға салады. Онда 60-70 жүмырт- 
ка болады.

Жапон ескекаяқты бақасы (Rh. buergeri) құстардың әніне 
үқсас даусымен белгіяі. Торлы ескекаяқты бақа (Rh. reticulatus) 
қүрсагыиа жапсырылған 20 жүмыртқаны алып жүреді. Бақаша- 
бактар өздерінің дамуын суда аяқтайды.

Тарауыздылар туқымдасы (Brevicipitidae) ағаш сүлбесінде, 
күрлықта іи қазып тіршілік ететін 175-ке жуық түрді біріктірсді. 
Олар барлық материктердің трогіикалық аймағында кездсссді 
(57-сурет). Ін қазатын формаларының аяқтарында күрск сияқты 
өсінділері болады. Оларға тар ауыз, үзын тіл және үлксн қарын 
том. Әшекейлі бақаның (Kaloula pulchra) ішкі өкше бүдыры жақ- 
сы жетілген, ол ін қазу үіиін қолданылады. Саусақтарының жалпақ 
үшыныц көмегімен жаксы өрмелеуі мүмкін.

Күйлеу кезінде аталығы ащы дыбыс шығарады, бұл кездс тск 
дыбыс күшейткіші ғана емес, бүкіл денесі ісінеді. Қүрггәрізді 
тілін 4 см-ге лақтыра алады. Тек құмырсқалармен қоректенеді. 
Қуаңшылык климатка бейімделген. Мысалы, кіші тарауыз 
(Anhydrophryne rattorayi) арнайы қазьшған шұқырға желатинді 
капсула каптаған жүмыртқалар салады. Ылғалды шүңқырда ба- 
қашабақтар метаморфозданып, содан кейін ғана кішкснтай 
бақалар сыртка шығады.

Тұқымдас өкілдері: каролинка (Microchyla carolinensis), 
мәрмәр (Hemisus marmoratus), муйізді (Ceratobatrachus guentheri), 
жундес бақалар (Astylosternus robustus) және басқалары.
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ЖҮҚЛОМ Ы РТҚАЛЫЛАР КЛАСТАРМАҒЫ -  
LEPOSPON DYLI

Жұқаомырткалы қосмекенділердің шығу тегі осы күнге дейін 
белгісіз. Бір авторлар олардың тегі ихтиостсгалиялар, скіншілері 
олардың тегі Porolepidiformes отрядының саусаққанатты балык- 
тары болуы керек дейді. Девошіың аяғында ихтиосгегидтсрден 
Жұқаомырткалы космекенділер -  Lepospondyli бөлініп шығуы 
мүмкін. Кластармағындагы отрядтар арасындагы туыстық қаты- 
настар әлі анықталмаған. Бүл біршама ала-кұла топ, омырт- 
каларының күрылысының ортак болуына байланысты бірігеді. 
Қүлақ ойысы, дабыл жарғағы жок. Бассүйегінін қақпағындағы 
жабынды сүйектер жиынтығы азаяды. Копшілік лепоспандил- 
дердің омыртқалары -  амфицельді, сирск опистоцсльді. Тосі 
сшуакытта сүйектенбейді. Кейбір формаларының алдыцгы аяқта- 
ры бессаусақты, жиі төртсаусакты, арткы аяқтары -  бессаусақты.

Қүйрықтылар отряды -  Urodela, seu Caudata

Отрядқа қазіргі кезде тіршілік етстін 9 тұкымдасқа бірігстін 
340-ка жуық түр жатады. Қүйрықты космскснділердің таралуы 
тек солтүстік жарты шармен шектеледі. Алғашқы рст қазба қал- 
дықтары жоғарғы Юра қабагында пайда болады.

Барлық күйрыкты қосмекенділердіц түлғасы үзарған, жақсы 
жетілген қүйрығы болады. Алдыңғы және артқы аяқгары шама- 
мен бірдей. Алдыцғы аяқтарында 3-4 саусақ, ал артқыларында -
2-5. Біраз түрлерінің аяктары әлсіз жетілген (Proteidae), немесе 
артқылары жойылған (Sirenidae). Қозғалуы кұйрығы мен аяқта- 
рының көмегімен, немесе қүйрығыныд катысуымен денесін иію 
аркылы жүзеге асады. Томенгі сатыдағы формаларында хорда- 
ның бастамасы өмір бойы сакталады. Омыртқалары амфицельді 
немесе опистоцельді, қыска үстінгі кабырғалар (сүйскті балық- 
тардағыдай) сакталады, бұғанасы жоқ. Иык белдеуінің жабынды 
сүйектері жойылған. Кәрі жілік пен асык жіліктің сүйектсрі, сол 
сияқты білсзік жоне толарсак сүйектері де бірікпеген. Баскаңқа- 
сында маңдай және төбе сүйектері бірікпейді. шаршы-шықшыт 
сүйегі болмайды. Дабыл куысы мен жарғағы жок, бұл деген екінші 
пайда болған күбылыс. Кейбір түрлерінде ересек кезінде сырт- 
қы, сол сиякты ішкі желбезектері, сонымер катар бүйір сызығы
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органдары сакталады. Вснозды жүйеде артқы қуыс венасымен 
қатар артқы кардинальды веналар болады. Көпшілігі окпсмеи, 
терімен және ауыз-жүткыншақтың сілсмейлі қабығымен тыныс 
алады. Ішгей үрыктанады. Шашатын уылдырық саны аса коп 
емес: 2-деи 700-ге дейін. Барлык түрлеріне үрпағына қамқорлык 
жасау тән. Дернәсілдерініц метаморфозы сресек күйіне біртіндеп, 
түбегейлі өзі еріссіз өтеді. Біркатар түрлерінде дсрнәсілдік саты- 
да көбсю -  неотения кұбылысы байқалады.

Басым көпшілігі (200-ге жуык түр) суда тіршілік егеді, олар- 
дын көпшілігі суда тіршілік етуге екінші кайтара кошксн. Түр 
неғұрлым сулы ортамен көп байланыста болса, соғұрлым денесі 
мен қүйрығы үзын болады, мұнда күшті жүзбеканат дамиды, Аяк
тары, керісіншс қыскарады жоне рсдукішяға үшырайды. Десе дс, 
тау өзектерінде тіршілік ететін түрлердің аяктары күшті, тырнақ- 
тармен жабдықталған (туяқты тритон -  Onychodactylusfischeri). 
Құрлык түрлсрініц денесі кыскарған жоне аяктары ұзарған.

Жасырын желбезектілер туқымда- 
сы (Cryptobranchidae) ең қарапайым 
қүйрықты космекенділердің 3 түрін 
біріктірсді, бүлар скінші кайтара су жа- 
нуарлары (58-сурет). Ересектерінін 
сыртқы желбезектері болмайды, бірак 
4 жұп ішкі желбсзекгері сакталады. Ты
ныс алуы окпе және желбезек көмегімен 
жүзеге асады. Олардын омыртқалары 
амфицсльді, хордасы омір бойы сакта
лады. Сырттай үрыктанады.

Исполин саламандрасының (Megci- 
lobctrachus japonicus) ұзындығы 160 см- 
ге жетеді, Қытай мен Жапонияда мскен- 
дейді. Басы үлкен, тұлғасы жалпақ, кұйрығы екі бүйірінсн 
кысынкы. Қыска алдынгы аяғы 4. ал арткы аякы 5 саусакты. 
Тау өзектерінде мекендейді, түнде белсенді, корегі балык, ам- 
фибиялар, насекомдар мен шаянтәрізділер. Бірнсше жүздеген 
майда жүмырткалар салады. Ұяны аталығы қорғайды.

Жүмыртқадан шыккан дсрнәсілдің қысқа аяқтары, жүзбе кат- 
пары бар күйрығы және жаксы жетілгсн сыртқы желбезсктері 
болады.

58-сурет. Жасырын 
желбезекті 

(Cryptobranchus 
alleghaniensis)
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Бурыштістілер туқымдасы (Hynobiidae) Шыкыс Азияда та
ракан 28-30 түрді біріктіреді (59-сурет). Дене мөлшері 8-15 см. 
Бұрыштістілер оте карапайым амфибиялар, бұлар үшін амфи- 
цсльді омыртқалар тән, хордасы өмір бойы сақталады. Сырттай 
ұрықтанады.

Сібір бүрыштістісінің (Hynobius keyserlingi) басы жалпақ, 
таңдай тістсрі W әрпі сияқты ілмиген. Артқы аяқтарындагы 
4 саусакы және құйрыкы терілі жүзу катпарынсыз. Tepid тсгіс, 
бірақ дененің бүйірлерінде 12-15-тсн көлденең сайшалары бола- 
ды. Ерессктсрі өмір бойы (көбею кезеңінен баска кезеңде) 
суқоймаларының жагалау маңында, әдсттс судан 2-5 м жерде, 
откізеді. Олар кұрлықта: құлакан ағаштардьщ шіріген баганала- 
рында қыстайды.

Ымыртта және түнде белсенді, қорегі -  құрттар, қүрлық мол- 
люскалары, насекомдар мен өрмекшіторізділер. Көбею ксзіндс 
олар суқоймаларын иемденеді және күйлсу ойындарын өткізеді. 
Аналықтары уылдырык капшықтарын өсімдіктерге салады, ал 
аталықтары қапшықтың үшына спергамозоидтар пакеттерін бск- 
ітсді. Осылайша сырттай үрықтану жүзеге асады. Қапшықта 
40-тан 125-ке дейін жұмыртқа болады, олар жске-жеке сілемейлі 
кабықпен қагіталған. Дернәсілінің сыртқы жслбезегі, арқасында 
терілі биік кыры болады, ал күйрығы терілі катпармен жиектел-
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ген. Аяқтары алдымен жүзбеканат түрінде пайда болады, кейін- 
нен аяқ қалыптасады. Қазақстанныц солтүстік аймагында 
кездеседі. Жетісу аяқтыбатгы не бақатісінің (Ranodon sibiricus) 
басы жалпақ, тұмсыгы келтек және таңдай тістері екі доға тәрізді. 
Дененіңекі бүйірінде 11-13 көлденең сайшалары болады, қүйрығы 
жақсы жетілгсн, катпарлы. Алдыңғы аяғын 4-тен, ал артқысын- 
да 5-тен саусақ болады, бұлар дернәсілінде қара түсті гырнақ- 
пен жабдықталған. Тек Жоңғар Алатауында, теңіз деңгейінен 
1800-2000 м биіктіктегі түбі тасты кішірек тау өзендерінде ме- 
кендейді. Бақатістер кешке және түнде белсенді, кейде жылға- 
лықтар мен бүйіржүзгіштердің дернәсілдерімен коректенеді. Тас 
астындағы қатпайтын бүлақтарда кыстайды. Уылдырық шашу 
кезінде аталықтары сперматофораларын суасты заттарына, ал -  
оның түбіне аналықтары уылдырығы бар сілемейлі қапшықта- 
рын жабыстырады. Әрбір уылдырығы бар қапшыққа 25-тен 50-ге 
дейін жұмыртқа сияды. Дернәсілі жүмыртқадан жетілген алдыңғы 
аяқтарымен шығады, аргқы аяқтары кейіннен пайда болады. 
Қазақстанның Қызыл кітабына (2010) тіркелген.

Амбистомалар туқымдасы (Ambistomatidae) тек Солтүстік 
және Орталық Америкада тараған 35 түрді біріктіреді (60-сурет).

60-сурет. Амбистомалар:

\-мормәр амбистомасы (Ambystoma орасит), 2-жолбарыстүсті амбистома 
(Ambystoma tigrinum), З-Мексика амбистомасының (А. техісапит) аксолотлі.

Түкымдастың барлык өкілдерінде таңдай тістері көлденең орна- 
ласқан. Омыртқасы амфицельді және іштей ұрықтанады. Ересек 
амбистомалар көлдер, тоғандардың жағалауларында тіршілік 
етеді, күндіз кеміргіштердің ініне тығылады. Түнде қүрттармен, 
насекомдармен жоне баска омыртқасыздармен қоректенеді. 
Көбею кезінде аналыгы клоакасымен аталыктары салған сперма
тофораларын ұстап алады. Ұрықтанған жүмыргқалары бар
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уылдырықты капшықтар суасты заттарына бекиді. Әрбір уылды- 
рықты қапшықта 50-ден 500-ге дейін жұмыртқа болады.

Дериәсілі метаморфоздан соң ұзындығы 80-90 мм болғанда 
сукоймасын тастайды. Бірақта кейбір жағдайларда дсрнәсілі одан 
ары өсе береді, оларда жыныс мүшелері жетіледі және дернәсілдік 
кезеңде көбейсді. Мұндай құбылыс толык неотения деген атқа 
ие. Амбистоманың көбеюші дернәсілін аксолотль деп атайды. 
Аксолотльдің көбеюі амбистомадағыдай өтеді.

Түкымдастың өкілдері: жолбарыстусті (Ambystoma tigrinum), 
мәрмәр (А. орасит), көртыищантусті амбистомалар 
(A. talpoideum) және т.б.

Сирендер туқымдасы (Sirenidae) Сол гүстік Америкада тара- 
тан 3 түрді біріктіреді. Оларда тек 4 немесе 3 саусақты кішкентай

алдыңғы аяқтары гана болады, 
артқы аяқтары мен олардың 
белдеулері жок (61-сурет). 
Жақсы дамыған окпесі және 
сыртқы қауырсынтәрізді жел- 
безектерімен тыныс алады, 
олар өмір бойы сакталады. 
Бұлар әйтеуір бір коне амбис- 
томалардың, метаморфоздану 
қабілетін жоғалтқан, неотени- 
калық дернәсілдер болуы да 

мүмкін. Батпақты тоғандар мен көлдерде гіршілік етеді, қорегі -  
моллюскалар, шаянтәрізділер, қүрттар және майда космекенді- 
лер. Сырттай ұрықганады. Жұмыртқаларын аздаған үлеспен 
(порция) суасты осімдіктерінс салады. Жолақты сиреннің 
(Pseudobranchus striatus) ұзындығы 15-20 см-ге жетеді, бір жүн 
сыртқы желбезегі және алдыңғы аяғында үш саусағы болады. 
Үлкен сиреннің (Siren lacertina) ұзындығы 90 см-ге жетеді, 3 жұп 
сыртқы желбезегі және алдыңғы аяғында 4 саусаты болады.

Протейлер туқымдасына (Proteidae) барлық ұйымдасуы 
жағынан әлде-бір ежелгі саламандралардың метаморфозда- 
нуға қабілеті толық жойылған неотсникалық дернәсілдердің 
белгілері болатын 6 түр жатады. Протейлердің ұзарған денесінде 
екі жүп әлсіз аяқтары және қатпарлы жүзбс қүйрығы болады

61-сурет. Үлкен сирен (Siren 
lacertina).
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(62-сурет). Өте кішкентай 
көздерінде қабақ болмайды.
Омыртқасы -  амфицельді.
Өкпе және 3 жүп сыртқы жел- 
безектердің көмегімен тыныс 
алады, соңғылары өмір бойы 
сақталады. Өкпесі ұзын, бі- 
рак тегіс. Іштей үрықтанады.
Европа протейі (Proteus 
anquinus) тек Сербияның же- 
расты суларында тіршілік етеді. Дене үзындығы 25-30 см, аяқтары 
өте әлсіз; алдыңғылары 3, ал артқылары 2 саусақты. Көзі тері 
астында орналасқан. 15° С-тан төмен температурада аналығы екі 
тірі дернәсіл туады: анальнының жұмыртқа безі 80-ге жуық 
жүмыртка өндіреді, бірақ осылардан тек 2 дернәсіл дамиды, кал- 
ғандары олардың қорегіне кетеді. 20° С-тан жоғары температурада 
аналығы 20-дан 80-ге дейін уылдырык салады, олардан дернәсіл- 
дер шығады. Америка протейі (Necturus maculosus) Солтүстік 
Американың шығысында мекендейді. Дене ұзындыгы 16-43 см, 
алдыңғы жоне арткы аяктары -  4 саусақты, көздері жақсы байка- 
лады. Таза көлдерде, өсімдікке бай, тіршілік етеді. Түнде бслсенді. 
Майда омыртқасыздар, олардың дернәсілдері, сол сиякты майда 
балықтар және олардың шабақтармен қоректенеді.

Нагыз саламандралар туқымдасы (Salamandridae) Европа, 
Азия, Солтүстік Африка мен Солтүстік Америкада тараған 
45 түрді біріктіреді. Олардың денесі кыска және екі жұп аяқтары 
болады (63-сурет).

62-сурет. Америка протейі 
(Necturus maculosus).

63-сурет. Нағыз саламандралар:

I -тсцбіл саламандра (Salamandra salamandra), 2-жал- 
ды тритон (Triturus cristatus), 3-кәдімгі тритон 
(Triturus vulgaris), 4-Кішіазия тритоны (T. vittatus).
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Омыртқасы опистоцельді. Ересектерінде өкпесі жұмыс жа- 
сайды, сыртқы желбезектер жойылған және желбезек саңылау- 
лары бітелген. Іштей ұрықтанады. Жүмыртқа салу, тірі жүмырт- 
қа туу және тірі туу аркылы көбейеді.

Тұқымдаста құрлықта да, суда да тіршілік ететін түрлер кез- 
деседі. Тецбія, немесе отты саламандрапың (Salamandra 
salamandra) дене ұзындығы әдетте 20 см (28 см-ге жетеді), 
құйрығы көлденең қимасында дөңгелек және қыска, бірак аяқта- 
ры күшті, алдыңғысы -  4, артқысы -  5 саусақты. Саусақтарының 
арасында жүзу жарғағы жоқ. Көзінің артында паротидалары жа- 
тады. Саламандра тау өзендері мен өзектерінің жағалауларында 
тіршілік етеді. Күн сәулесі түсетін жсрлерден және температура
10-15°С болатын орындардан қашады. Қоректенуге ымыртта және 
түнде шығады. Қорегі -  әртүрлі омыртқасыздар, ең алдымен жа- 
уын кұрттары, есекқұрттар, жалаңаш шырыштар мен насекомдар.

Саламандра қүрлықта кыстайды. Кобею кезінде аталығы спер- 
матофораларын салады, оны аналыгы клоакасымен ұстайды. Бір 
аналык 2-ден 70-ке дейін дернәсіл туады (тірі жүмыртқа туу). 
Дернәсілдің басы үлкен, денесі екі бүйірінен қысыңкы және 
кұйрығы жалпақ, жүзу қатнарымен жіктелген, ол арқасына қарай 
жалға (қырға) айналады. Аяқгары мен 3 жұп сыртқы қауыр- 
сынтәрізді желбезектері жақсы жетілген. Кәдімгі тритонныц 
(Triturus vulgaris) денесінің үзындығы әдетте 8 см-дей (11 см-ге 
жетеді). Терісі тегіс немесе майда түйіршікті. Аяқтары әлсіз, ал 
кұйрығы ұзын әрі екі бүйірінен қысыңқы. Күйлеу кезінде ата- 
лықтарына желкесінен бастап қүйрығына дейін тарамды жал 
өседі. Артқы аяқтарының саусақтарында қалақ сияқты өсінділер 
түзіледі. Жалпақ жапырақты және аралас ормандарда мекендейді, 
ашық алаңдарға жоламайды. Көктем мен жазды әдетте кішкен- 
тай ақпайтын суқоймаларында өткізеді. Қазақстанда Жем, 
Солтүстік Арал өңірінде, солтүстік аудандарда, Балқаш су алап- 
тарында да кездесуі мүмкін. Қорегі -  масалардың дернәсілдері, 
майда шаянтәрізділер, кұрттар, өрмекшітәрізділер және насеком
дар. Қүрлықта қыстайды. Күйлеу ойындары кезінде аталықтары 
сперматофораларын суасты заттарына салады, оларды аналықта- 
ры ююакасының шетімен ұстайды. 60-тан 700-ге дейін ұрықтанған 
жұмыртқа салады, әрқайсысын суасты өсімдіктерінің жапырақ- 
тарына жапсырады. Жұмарткадан шыккан дернәсілдің алдыңғы
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64-сурет. Өкііесіз саламандралар:

1-ағаш саламаңдрасы (Aneides lugubris), 2-сым- 
батты саламандра (Batrachoseps attenuatus),
3- үнгір саламандрасы (Tuphlotriton spelaeus),
4- Европа үнгір саламандрасы Hydromantes genei.

аяқтарының, қауырсынтәрізді сырткы желбезектерінің және жүзу 
катпарымен жиектелген құйрығынын бастамасы болады. Артқы 
аяқтары соңынан пайда болады. Тұқымдас өкілдері: алъпі сала
мандрасы (Salamandra atra), Кавказ саламандрасы (Mertensiela 
caucasia), жалды тритон (Triturus cristatus), Кіиііазия тритоны 
(Т. vittatus) және баскалары.

Өкпесіз саламандралар түқымдасы (Plethodontidae) суда 
тіршілік ететін, тау өзектерін мекендейтін 215-ке жуық түрді 
біріктіреді (64-сурет). Біракта коптеген түрлері кұрлықта ылғал- 
ды ормандар мен үңгірлерде тіршілік етуге екінші қайтара 
шыққандар. Тұқымдастың барлык өкілдерінде өкпе, жүрек қүлақ- 
шаларының арасындағы перде болмайды. Тыныс алу тері және 
ауыз куысының сілемейлі кабығы аркылы, сол сияқты қан та- 
мырлар жүйесі жақсы дамыған саусактары аркылы жүзеге асады. 
Кіші канайналу шеңберінің жойылуына байланысты, тек бір ғана 
қанайналу шеңбері сақталған. Көпшілігіне опистоцельді омыр- 
тқа тән, тек аздаған терлерінде ғана амфицельді омыртқа болады. 
Түрлердің басым көпшілігі Солтүстік Америкада тараған. Олар -  
ергежейлі (Manculus quadridigitatus), агаіи (Aneides lugubris), үңгір 
(Тuphlotriton spelaeus), көгілдір саламандралар (Plethodon cinereus) 
жэне баскалары. Оңтүстік Европаның таулы аудандарында бар- 
жоғы екі түр -  жалпақбас саламандра (Hydromantes platvcephalus) 
және Европа үцгір саламандрасы (Н. genei) тіршілік етеді.

Амфиумалар түқымдасына (Amphiumidae) Солтүстік Амери- 
каның көлдері мен батпактарында тіршілік ететін үш қана түр 
жатады: Екісаусакты амфиума Атрһіита means, бірсаусақты 
амфиума Атрһіита pholeter және уиісаусақты амфиума 
Атрһіита tridactylum. Амфиманың омыртқасы амфицельді.
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Ересектерінің сыртқы желбезектері жойылған, бірак бір жұп 
желбезек саңылауы және ішкі желбезектер сақталады. Желбезек- 
тер және өкпесі арқылы тыныс алады. Көзі терімен жабылған, 
қабақтары жок.

Екісаусақты амфиуманыц Атрһіита means денесі үзарған 
(80-100 см), екі жүп аяқтары әлсіз. АҚІП-тың оңтүстік-шығыс 
суларында тіршілік етеді. Бірсаусақты амфиума Атрһіита 
pholeter Солтүстік Флоридада таралған. Максимальды дене үзын- 
дығы 33 см. Үшсаусақты амфиума Атрһіита tridactylum  
АҚШ-тың оңтүстігінде кездеседі, нсгізінен Миссисипий өзснініц 
батысында Миссисипийден Техасқа дейін таралған. Дене ұзын- 
дығы орташа 75 см. Арқасы күңгірт, қүрсағы ашық түсті. Қоре- 
гі -  моллюскалар, құргтар, насекомдар, бақашабақтар, тритон- 
дар, сирек балықтар. Аналығы 50-дей ұрыктанған жұмыртканы 
жағалау аймағындағы ылғалды орі тыныш жерге салады. Жүмырт- 
қаларын аналығы денесімен қоршап алады. Дернәсілдердіц 
сыртқы желбезсктері болады және аяқтары ересектеріне Кара
ганда жаксы жетілген. Амфиумалар өздерінің ұйымдасуы бойын- 
ша нағыз саламандраларға жақын, бірақ өмір бойы дернәсілдік 
белгілерін сақтайды.

Аяқсыздар отряды -  Apoda

Отрядқа Одтүстік Америка, тропикалык Африка және Азия- 
ның оңтүстігінде тараған 165-ке жуық түрді біріктіретін төрт 
тұқымдас жатады. Өте маманданған және соған қарамастан ам- 
фибиялардың қарапайым тобы, топырақ арасында, жер қазып 
тіршілік етеді. Қүртшалардың қүртсияқты денесі сақиналы бел- 
демдер арқылы болінген, олардың саны 400-ге жегеді. Құйрығы 
жоқ, клоакасы денесінін соңында орналасады. Терісі жалаңаш, 
бездсрге бай, күйдіргіш сілемей беледі. Жүп аяқтары жоне олар- 
дың белдеулері жоқ. Оларда дабыл жарғағы және ортаңғы қүлак 
болмайды, сол өкпесі қапшықтәрізді үзартан, он жағы -  руди
мент күйінде калған. Бірақ жерасты тіршілік етуге бейімделу 
белгісі иіс-сезу және сезу қабілеті күшті жетілген, көзі руди- 
ментгі. Омыртқалары амфицельді, хордасы жақсы жетілген, нағыз 
қабырғалары бар. Еету сүйегі (үзеңгі) әлі де болса шаршы сүйек- 
пен байланыскан. Жүрек кұлақшасының арасындағы перде жақсы
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жетілмеген. Қүртшаларда (баска амфибиялармен салыстырған- 
да) алдыңғы ми өте жақсы жетілген. Қорегі -  топырақ омыртқа- 
сыздары жәнс олардың дернәсілдері. Ұрыктануы іштей: аталык- 
тарының клоакасы айналады және шағылысу мүшесі кызметін 
агқарады. Аналығы ылғал тоиыраққа сарыуызға бай 20-30 жү- 
мыртқа салады. Көптеген қүртшалар өздерінің жүмыртқаларын 
дснесімен орап алып, оларды корғайды, кейде дернәсілдерін 
қүрғаи кетуден сақтайды. Ұрығының бүйір сьгзық мүшелері жәнс 
3 жұп сыртқы желбезегі болады, олар жүмыртқадаи шығар ал- 
дында жойылады. Дернәсіл суға түсіи, онда дамуы аяқталады. 
Көптеғен ересек күртшалар суда тіршілік етуге кабілетсіз. Тек 
Typhlonectes пен Dermophis туыстарыныц өкілдері ғана барлық 
тіршілігін суда еткізеді.

Ең ірі (117 см) қүрппиа -  Caccalia thompsoni Колумбияда ме- 
кендейді. Сақиналы қуртша (Siphonops annulatus) Оңтүстік 
Америкада тараған, үзындығы 40 см-ге жетеді. Терісінде қабыр- 
шағы болмайды, көзі терІ астында, езуіне жақын орналаскан 
қармалауыштары болады. Ылғалды ормандарда топыраққа 50 см 
тереңдікке коміліп тіршілік егеді. Цейлон балықжыланы 
(Ichthyophis glutinosus) өзен жағалауларында 30 см тереңдікте 
кездеседі.

БАУЫРЫМЕН ЖОРҒАЛАУ Ш Ы Л АР КЛАСЫ -  REPT1LIA

Бауырымен жорғалаушылар -  алғашкы құрлык омырткалы- 
лары. Бұлар алғашкы карбонда пайда болған, карапайымды 
батрахозаврлардан бөлініп шыккан. Соңғы карбон мен пермьде 
кең тараған, ойткені бүл кезеңдердегі қаркынды тау пайда болу 
процестсрі жүрді, осыған орай жер бедерінің тілімделуі және 
қүрғак биотоптардың аудандары артты. Мезозойда рентилиялар 
шарықтау шегіне жетті. Бор кезенінін соңында рептилиялардың 
көптеген отрядтары жойылып кетгі.

Бауырымен жорғалаушылардың қүрылым 
ерекшеліктері

Дене пішіні. Қосмекенділермен салыстырғанда бүлардың дене 
пішіні алуангүрлі: кесірткетәрізді, жылантәрізді, тасба- 
қаторіхді.
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Тері жамылгысы. Терісі көп қабатты эпидермистен және дер- 
мадан тұрады. Эпидермистің үстіңгі қабаты мүйізденген. Олар: 
қалқаншалар, қабықшалар, тікеніиелер, түяқтар, яғни терісі 
қүрғақ әрі мүйізді кабыршакпен капталған, сондықтан гері ар- 
қылы ауа отпейді. Мүйізді жабындылар түлеп отырады.

Қимыл-қозгалысы. Қосмекенділерге құрлықта тек секіріп қоз- 
ғалу тән болса, бауырымен жорғалаушылар класының өкілдеріне 
жалпы төртаяқтылар класүстіне тән кимыл-козғалыстың негізгі 
типтері -  жоргалау, жүгіру, секіру, үшу.қалыкупау, жүзу жәие 
т.б. тән.

Бүлшық — ет жүйесі. Рептилиялардың бұлшык-ет жүйесі қос- 
мекенділермен салыстырғанда біршама өзгеріскс үшыраған. 
Метамерлік тек омырткаларды бір-бірімен жалғастыратын бұлшы- 
кеттер мен қүрсақ бұлшықетгерінде сақталған. Баска бұлшыкеттер 
жіктелген. Мысалы, мойынды козғалтатын, аяктарьш қозгалтатын 
теріасты бұлшықеітер пайда болған. Кеуде қабырғаларын козға- 
лысқа келтіретін қабырғааралық бүлшық-ет жақсы жетілген.

Қацқасы. Бауырымен жорғалаушылардың қаңқасы қосмекен- 
ділерге үқсас: краниальды және посткраниальды қаңқадан түрады. 
Бірақ омыртқа жотасы мойын, кеуде, бел, сегізкөз және күйрық 
белімдеріне бөлінеді. Омыртқаларының жалпы саны түрлерге 
байланысты 50-80-ге жетеді. Соның ішінде мойын бөлімінде
7-10, кеуде-бел бөлімінде 16-25, сегізкөзде 2, қүйрық бөлімінде 
15-40 омыртқа болады. Бассүйегі омыртқа жотасымен (мойығі 
бөлімімен) 1 ілгешек арқылы байланысқан (қосмекенділерде -  
2). Бірінші мойын омыртка (ауыз омыртка) немесе атлант не 
атлас, ал екінші мойын омыртка (білік омыртқа) опистрофей 
деп аталады жәнс өздеріне тән қүрлысымен ерекшелінеді. Омырт- 
қалары амфицелъді, процельді (алды -  ойыс) және опистоцелъді 
(алды дөңес, арты ойыс). Қабырғалары бар, көкірек қуысы пай
да болған. Иық белдеуі мен алдьщғы аяктарынын және жамбас 
белдеуі мен артқы аяқтарының каңқасы космекенділердегідей, 
бірақ сүйектенген. Ерекшслігі: алақан сүйектері кәрі жілікпен 
(не білекпен) майда сүйектер арқылы байланыскан, мұндай бай
ланысты интеркарпальды байланыс, ал сирак не асыкты жілік 
табанмен майда сүйектер не интертарзальды байланыскан.

Асқорыту жүйесі және қоректену. Бауырымен жорғалаушы- 
лардын ішінде шөпқорсктілерде, еткоректілсрде және қорск
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талғамайтын түрлері де кездеседі. Қорегін өткір тістермен қару- 
ланған жақтарының көмегімен үсгайды. Тістері жак және таңдай 
сүйектерінде өседі, бір типті, кейбір түрлерінде, мысалы, жылан- 
дарда маманданған ірі улы тістері болады. Ауыз куысына сілскей 
бездері ашылады, олар корегін ылғалдап, жүтуын жеңілдетеді. 
Ауыз қуысының түбінде біршама алға карай шығатын етті тілі 
орналасқан, Кесірткелер мен жыландарда оның үшы айыр және 
сезу мүшесі кызметін аткарады. Көпшілігінде жалпақ (мысалы, 
қүбылғыларда не хамелеондарда). Өңеш жақсы жетілген, ол 
қарынмен жалғасады. Одан 12-елі, ашы, тоғы ішектер, тік ішек 
клоакаға ашылады. Ащы және тоғы ішектердің арасында өте 
кішкентай бүйен орналасады. Ол өсімдікпен коректенетіндерде 
жақсы жетілген. Бауырда үлкен өт қапшығы, ішектің бірінші шу- 
мағында үйкы безі орналаскан. Бүлар 12-елі ішекке ашылады. 
Бауырымен жорғалаушылар аштыққа шыдамды. Мысалы, кейбір 
жыландар мен тасбақалар қолда үстағанда 1-2 жыл, кесірткелер 
бірнеше ондаған аптаға шыдайды.

Тыпыс алу жуйесі жопе газ алмасу. Бауырымен жорғалау- 
шылардың тыныс алу мүшесінің кызметін жұп өкпелері атқарады. 
Кейбір кесірткелер мен жыландардың өкпелерінің артқы бөлімінде 
жұка саусақтәрізді өсінділер болады. Бүларда газ алмасу жүр- 
мейді. Бұл ауа капшыктары ысылдауды қамтамасыз етеді, сол 
сияқты өңсштен ұзақ уақыт корек еткенде не суға сүңгігенде газ 
алмасуды жеңілдетеді. Өкпедегі ауа алмасу кабырғааралык және 
қүрсақ бұлшык егтерінің көмегімен қозғалатын көкірек клетка- 
сының жүмысы аркылы жүзеге асады. Тасбакаларда мойын, 
алдыңғы және арткы аяқтарының бүлшык еттерінің қозғалысы 
арқылы тыныс алу орындалады.

Қан тасымалдау жуйесі және қан айналу. Бауырымен жор- 
ғалаушылардың жүрегі космекенділердегідей 3 камералы. Бірақ 
он және сол қүлакша толықтай пердемен бөлінген, олар карын- 
шамен жеке-жеке тесіктер аркылы байланыскан. Қарынша оны
2-ге бөлетін жартылай пердемен жабдықталған, ал колтырауын- 
дарда (крокодилдерде) перде түтас, бірақ оң және сол қарынша 
Паницций дсп аталатын бір тесікпен байланысқан. Осыған орай 
қолтырауындардын жүрегі 4 камералы деп саналады. Вена сину
сы оц күлақшамен тұтасып кеткен, артериальдық конус жойылған. 
Қарыншаның әр жерінен жеке-жеке 3 қан тамыры шығады. Олар:
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қарыншаның он жақ бөлігінен қүрамында венозды қан бар өкпе 
артериясы, сол жақ бөлімінен қүрамында артерия каны бар аор- 
таныц оң догасы, ал қарыншаның орта бөлімінен аралас кан бар 
аортаның сол жак, догасы шығады. Оң және сол жақ доғалар 
жүрскті айналып өтіп, содан соң қосылып арка аортасын немесе 
қолқасын құрайды. Қан айналудың 2 шеңбері -  үлкен және кіші 
-  бар. Венозды жоне артермальды жүйелері қосмекенділерге 
біршама ұқсас.

Ыдырау өнімдерін шыгару жүйесі жоне су-туз алмасу. Бауы- 
рымен жорғалаушылардың құрлыкка шығуымен байланысты 
дөңгелек ауыздылар, балықтар мен космекенділерде болатын ме
зонефрос не дене бүйректің орнына метансфрос не жамбас бүйрек 
пайда болған. Қос метанефросты бүйректер жамбас бөлімінің 
арқа жағында орналаскан. Олардан жеке-жеке жүп несепағар 
шығып, клоаканың арка жағына келіп ашылады. Кейбір түрлері- 
нде (мысалы, зәрінде нс нссебіндс мочевина -  несепнәр -  бола- 
тындарда) қуык жақсы жетілсе, ал зәрқышқылы басым болатын 
түрлерінде (колтырауындар, жыландар, ксйбір кесірткелер) қуық 
нашар жетілген. Түзды суды ішуге мәжбүр болатын рептилия- 
ларда организмдегі артық тұздарды шығаратын ерекше бездер 
болады. Олар көз шарасында, мүрын қуысында орналасады. 
Көзден және танау тесіктерінен су тамшылап артық тұз организм- 
нен шығарылады (“крокодиловые слезы”).

Жыиыс жүйесі және көбеюі. Жыныс бездсрі денс қуысында, 
омыртка жотасының екі жағында жатады. Аталык бездер сопак- 
ша келген жұп дене. Олар қосалқы бсздер арқылы тұкым жол- 
дарымен байланысқан. Олардың қызметін бүйректін өзекшелері, 
Вольф каналдары агқарады. Түқым өнімдері клоакаға барып құйы- 
лады. Құрлыкта тіршілік етуге бейімделгендіктен аталыктарында 
арнайы шағылысу мүшесі болады. Олар гасбакалар мен кроко- 
дилдерде тақ, кесірткелер мен жыландарда жүп өсінділер. 
Аналық жүмыртқа безі жұп гүйіршікті сопақша дене. Жүмыртка 
жолының кызметін Мюллер озектері аткарады. Ол воронкадан 
басталады, үрықтану жұмыртка жолының жоғарғы бөлімінде 
жүреді. Онын ортаңгы болімінде сары уыз белоктык қабыкпен 
қапталады. Бұл кабық (пергаментті) жыландар мен кесірткелер- 
де наіпар, тасбакалар мен колтырауындарда өте күінті дамыған. 
Жұмыртқа жолының төменгі бөлімі -  жатырда еыртқы қабықпен 
қапталады. Көптеген бауырымен жорғалаушылар жүмырткала-
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рын жақсы қызатын тоиыракка, өсімдік қалдықтарының арасына 
көмеді. Жұмыртқаларын корғайды. Рсптилиялардың ішінде 
жұмыртқа салып, тірі жұмыртқа туып (сүр жыландар меи 
жасыл кесіртке) не болмаса үрпақтарын тірідей туатын түрлері 
де (сыгыркөздер не сцинктер) кездеседі. Эмбрион түрленбсй сре- 
сектеріне үқсап туады. Олар бірнешс реттүлеп ересек организмге 
айналады. Жыныстық жағынан жетілуі де әртүрлі. Мысалы, қол- 
тырауындар мен тасбақалар 6-10 жылда, жыландар 3-5, ірі 
кесірткелер 2-3 жылда, ал майда кесірткелер 9-10 айда жыныс- 
тық жағынан жетіледі. Бауырымен жорғалаушылар дара жыныс- 
тылар, бірақ соңғы кезде Оңтүстік Бразилияда мекендейтін бот- 
ропс жыландарында гсрмофродитизм аныкталған.

Жүйке жүйесі -  космекенділерге қарағанда ерскшеліктері бар. 
Алдыңгы ми сынарлары үлкен, ми қыртысынын бастамасы пай- 
да болған, яғни архипаллиум (алғашқы ми бағанасы), сол сияқты 
нсопаллиум айқын жіктеле бастаған. Жүлында ақ (еткізгіш жол- 
дар) жоне сұр заттар (жүйке клеткалары) айкын бөлінген.

Кору мүшесі -  ауада кызмет етуге бейімдслген. Қабақтары- 
мсн және жыпылдак жарғакшамен жабдыкталған. Жыландар мен 
кейбір кесірткелердін (жармасқылар -  геккондар. сығыркөздер -  
сцинктер, кейбір аяксыз кесірткелер) қабакгары бірігіп, мөлдір 
кабық кұрайды.

Есту мүшесі -  қосмекенділерге жакын. Ортаңғы кұлақта 
1 ғана есту сүйегі -  үзеңгі сүйек -  орналасқан.

Сезу жақсы дамыған. Тасбакалар калқандарына жақындагі 
кетсе оны сезеді. Көптеген кесірткелерде кабыршак шетіне карай 
орналасқан сезу “түктері” болады. Иіс-сезу мүшесі жаксы жетіл- 
ген. Бауырмен жорғалаушыларда ауыз куысына түскен қорек 
заттын иісін сезетін ерекше куыс -  Якобсон мүіиесі -  болады.

Қазіргі Бауырымен жорғалаушылар, немесс Рептилиялар 
класыныц систематикасы:

1 кластармағы Анапсидтер -  Anapsida
Тасбакалар оіряды -  Chelonia, seu Testudines
2 кластармағы Лепидозаврлар -  Lepidosauria
Түмсыкбастылар отряды -  Rhynchocephalia
Қабыршақтылар отряды -  Squamata
3 кластармағы Архозаврлар Archosauria
Қолтырауындар (Крокодилдер) отряды -  Crocodilia
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АНАПСИДАЛАР КЛАСТАРМАҒЫ -  ANAPSIDA

Ежелгі Бауырымен жоргалаушылардың космекенді тектері- 
нен бөлінуі орта карбонда (320 млн. жыл) жүрген болуы керек. 
Бүл кезде қарапайым эмболомерлі стегоцефалдар -  антракозавр- 
лардан (Anthracosauria), Diplovertebron сияқтылардан, әлі де болса 
тіршілігі суқоймалары және жағалаумаңы биотоптарымсн бай- 
ланысты болған, майда су және күрлык омыртқасыздармен 
қоректенстін формалар бөлініп шықты. Бұлар өте қозғалмалы 
және олардың миы ата-тектерімен салыстырғанда біршама үлкен 
болды. Олардың терісі мүйіздене басталуы мүмкіы.

Тасбакалар отряды -  Chelonia, seu Testudines
Тасбақалар бауырымен жорғалаушылар арасындағы ең тұрақ- 

ты топ. Триастың өзінде-ак бұл көне топ калыптасып үлгерген 
және өзінің өте-мөте мамандануына байланысты осы кезге дейін 
еш өзгеріссіз тіршілік етуде, лесе де эволюция барысында кейбір 
топтар күрлықта тіршілік етуден суда тіршілік етуге және керісін- 
ше өткен, осыған орай олар сүйекті сауытын жоғалтқан, кейде 
қайтадан ие болтан.

Тасбакалар бауырымен жорғалаушылардың ең ауытқыған 
бұтағын кұрайды. Оларда өзіндік қорганыштык пассивті органы 
-  сүйекті сауыт пайда болған. Онда жануардың тұлғасы жасыры- 
нады. Тасбакалардың сауыты арка калканы нан -  карапакстан және 
қүрсак қалқанынан -  пластроннан түрады. Карапакс шығу тегі 
дермальді, сүйекті тақтайшалардан тұрады, онымен қабырғалар 
және омыртқалардыц жалпайған үшкір өсінділері бірігіп кеткен. 
Пластронның тактайшалары төсүсті, бүғана және кұрсак кабыр- 
ғаларының бірігуі нәтижесінде пайда болған. Карапакс, сол 
сияқты пластрон үстіңгі жағынан мүйізді қалқаншалармен (бір 
топта жұмсақ терімен) жабылған. Тактайшалармен қалканшалар 
арасындагы жіктер бір-біріне сәйкес келмейді, бүл сауытка ерек- 
ше мықтылык береді. Сауыттыц пішіні тіршілік ерекшелігімен 
байланысты: күрлық түрлерінде ол биік күмбезтәрізді, жиі кедір- 
бұдырлы, ал түщы суда тіршілік ететіндерде аласа, жалпақ және 
тегіс, тсңізде тіршілік стетін түрлсрінде сауыт сусымалы, там- 
шытәрізді. Омыртқа жотасының мойын және құйрық бөлімдері 
козғалмалы. Иық белдеуі тек жауырын мен коракоидтан, бұлар

468



бос жатады, түзілген. Жамбас белдеуінің сүйектері буындар ар- 
қылы карапакске бскінген, немесе онымен бірігіп кеткен.

Бассүйекте шыкшыт доғасы, шаршы-шықшыт және қабыр- 
шақты сүйектер дамыған (қазіргі рептилиялардың ішіндегі 
бірден-бір жағдай). Жақтарында тіс болмайды, не нашар жетіл- 
ген, олардың шеттері өткір, мүйізді қапшықпен қапталған. Аяқ- 
тары мен мойнының бұлшық еттері жаксы жетілген, ал түлға 
бұлшық еттері керісінше, әлсіз.

Ауыз қуысында қалың, етгі тілі орналасқан. Өңеш қалың кабы- 
рғалы қарынға барады, соңғысы ішекпен сақиналы белдемшемен 
анық бөлінген. Тасбақалардың бас бөлімі өте нашар жетілген. 
Көзі жаксы дамыған, карашығы дөңгелек. Қозғалмалы қабағы 
бар және жыпылдак жарғақпен жабдыкталған. Естуі нашар: 
кұрлықта тіршілік ететін түрлерінде дабыл жарғағы қалың, ал 
теңіз тасбакаларының есту өзегі қалың терімен жабылған. Дәм 
сезу, иіс-сезу және сезінуі біршама жаксы. Аталықтарында гақ 
шағылысу мүшссі болады, ол клоака ішінде орналасқан, сырты- 
нан көрінбейді. Тасбакалар жүмырткатуу жолымен кобейеді, оны 
катты известі қабык, сирек те болса пергаменттәрізді қабық қап- 
тайды. Жүмыртқаларының саны бірнешеден 100-ге жетеді. Жаңа 
туған жас тасбакалардың қүрсағында сарыуыз капшығы болады 
жәнс жиі жарты жылға дейін үйқыда өткізеді, жер бетіне келесі 
коктемде ғана шығады. Тасбақалардың өсуі өмір бойы жүреді.

Тасбақалардың таралуы негізінен, жылы аймактармен байла- 
нысты. Қоңыржай белдеуде олар аз. Қазіргі кезде 230-ға жуық 
түрі кездеседі. Олар 12 тұкымдас пен 4 отрядтармағына бірігеді

Жасырын мойын тасбакалар отрядтармағы -  
Cryptodira

Қазіргі тасбакалардың кұрлықта және суда тіршілік ететін- 
дердін ішіндегі ең көп түрі бар тобы. 6 түқымдасқа бірігетін 
140 түрі белгілі, яғни барлық тасбакалардың 2/3 бөлігін күрайды. 
Бұлар жер шарынын ыстык және коныржай аймақтарының 
бәрінде таралған, тек Австралияда ғана жоқ.

Жасырын мойын тасбакалар мойнын вертикаль бағытта S әрпі 
сияқты иіп басын сауыт астына жинай алады, себебі мойын омыр- 
тқаларының көлденең өсінділері болмайды, немесе тек олардың
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65-сурет. Құрлық жасырын мойын 
тасбақалары:

1- алып тасбака (Testudo elephantopus),
2- Жерорта теңізі тасбакасы (Testudo 
graeca), 3-дала тасбакасы (Testudo 
horsfieldi).

бастамасы ғана болады. Кейбір басы үлкен түрлерінде (дәубас 
тасбақалар -  Platysteron megacephalum) сауыт астына тек мойны 
мен шүйдесі ғана жиналады. Жамбасы сауытпен бірікпеген. Арка 
қалқаны дөңес, әсіресе құрлық түрлерінде. Пластрон 11-12 мүйізді 
қалқаншалармен жабылған.

Құрлық жасырын мойын тасбақаларының (Testudinidae) са- 
уыты биік, өте сирек жалпақ және аяқгары багана тәрізді жуан 
(65-сурет).

Саусақтары бір-бірімен тұтасып кеткен, тек кыска тырнақта- 
ры ғана бос жатады. Бұл тасбақалардың ұзындығы 12 см-дан 
1 м-ге және одан да аргық болады. 37 түрі бар қүрлық тасбақала- 
рының көпшілігі (20-ға жуық түр) Африкада, ал 8 түрі Оңтүстік 
Шығыс Азияда, қалғандары Европа, Азия мен Америкада кезде- 
седі. Олар әдетте далалы аймақтарда, саванналарда және шөлді 
жерлерде мекендейді. Қорегі -  алуан түрлі жасыл өсімдіктер, өте 
сирек майда жануарларды үстап жейді. 50-100 жылға дейін, си
рек болса да 150 жыл тіршілік етеді. Алып тасбақа (Testudo 
elephantopus) Галапогосс аралдарында тіршілік етеді. Оның сауы- 
тының үзындығы 110 см-re, ал биіктігі 60 см-ге жегеді. Ересекте- 
рінің салмағы 100 кг және одан да артық (кейде 400 кг-ға жете- 
ді), Көбею кезеңінде аналығы артқы аяғымен тереңдігі 40 см-дей 
шұңқыр қазып, отан 2-ден 22-ге дейін жүмыртқа салады. Шама- 
мен 7 ай өткен соң жұмырткадан салмағы 70 г-дай жас тасбақалар
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шығады. Ортаазия немесе дала тасбақасы (Testudo horsfieldi) 
Қазақстан, Орта жоне Алдыцгы Азияда, Индияда тараған. Ол 
сазды және күмды шөлдерде мекендейді. Ұзындыгы 25 см-ден 
аспайды. Аналығы аталығынан үлкен. Алдыңғы аяктарында 
4 саусагы болады. Қорегі — алуан түрлі эфемерлер, бүталар мен 
шөптердің өркендері. кейде майда насекомдар. Суды құмарлана 
ішеді. Көктемде үйкыдан оянган соң тасбақалар көбсюге катыса- 
ды. Шүккырға 2-ден 5-ке дейін жұмыртқа салып, содан соң оны 
көмеді. Дамуы 70-80 күнге созылады. Жүмырткаиы жарып топы- 
рак үстіне шығады, бірак жиі жер астында қалып, кыстайды. 
Тасбакалар өте баяу өседі, тек 10 жаста жыныстык жағынан же- 
тіледі. Ересектері көбеюден соң, өсімдікгер қурап кеткенде, жазғы 
ұйқыға кетеді, ол кейде қыскы ұйқыға жалғасады. Жазғы үйкы 
алдында олар үзындығы 1 м-дей ін казады, ал қыскы үйкы алдын- 
да 2 м-дей ін казады.

Қүрлык жасырын мойын тасбақаларға Жерорта теңізі тас- 
бақасы (Testudo graeca), соулелі тасбақа (T.radiata), тасбақа- 
гофер (Gopherus polyphemus) және баскалары жатады.

Су жасырын мойын тасбақаларының (Emydidae) сауыты биік 
емес, домалак пішінді (66-сурет). Саусақтарынып арасында жүзу

66-сурет. Су жасырын мойын тасбақалары:

1 -дәубас тасбака (Platystemon megaceplialum), 2-батпак тасбақасы (Emvs orbicularis), 
З-Каспий тасбакасы (Clemmys caspica).

жарғактары және өткір тырнағы болады. Бұлар ағысы баяу су 
қоймаларында мекендейді. Қорегі -  жануартектес және өсімдік- 
тектес азықтар. Көпшілік су жасырын мойын тасбакалары 
Оңтүстік Шыгыс Азияда ( 17 туыс) және Солтүстік Америкада 
(8 туыс) мекендейді. Баптақ тасбақасы (Emys orbicularis) кең 
тараған -  Африканын солтүстігінде, Европада, Қазақстанда, 
Түрікменстанда мекендейді. Мекендейтін ортасы -  батпақты 
жерлер, тоғандар, түбі лай бөгеттер. Сауыты тегіс, үзындыкы
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25 см-дей. Карапакс пластронмен сіңірлі буын арқылы қозғалма- 
лы байланыскан.

Қүйрығы біршама ұзын. Көзі және иіс-сезуі жақсы жетілген. 
Жағада насекомдарды, ал суда молюскаларды, насекомдарды, 
бақаларды, сирек те болса балықтарды үстап қоректенеді. Сол 
сияқты су өсімдікгерін де қорек үшін пайдаланады. Су қоймасы- 
ның түбінде қыстап шыққан соң батпак тасбақасы көбеюге 
қатысады. Үш рет (әрқайсысында 5-10 жұмыртқадан) жағада те- 
реңдігі 10 см-дей шұңқырға жұмырткалайды. 2-3 айдан соң 
жұмыртқадан жас тасбақалар шығады, бірақ олар топырак ас- 
тында келесі көктемге дейін қалады, бүл кезде сарыуыз капшығы 
есебінен қоректенеді. Жыныстық жағынан 6-8 жылдан соң жеті- 
леді. Дәубас тасбақаның (Platysternon megacephalum) сауыты 
жалпак, сол себепті басы, аяктары мен кұйрығы сауыт астына 
жасырына алмайды. Осыған орай олар жеке мүйізді қалқанша- 
лармен жабылған.

Теңіз тасбақалары отрядтармагы (Chelonioidei) жер шары- 
ның экваторлық және тропикалық суларда тіршілік етуге 
бейімделген 4 теңіз тасбақаларын, кейде бұлар коңыржай ендік- 
тсрге де жүзіп барады, біріктіреді. Сауыты басқа тасбақаларға 
қарағанда нашар жетілген. Бұлардың аяқтары ескекке айналған,

табан және алақан сүйектері жал
пак, ұзарған және бірігіп кеткен. 
Тек 1-3 саусақтарында кысқа тыр- 
нақгары бар. Алдыңғы ескектері 
артқыларына қарағанда үлкен және 
негізгі қимыл-қозғалыс органы бо- 
лып табылады. Үлксн басы мен 
ескектері сауыт астына жиналмай- 
ды. Ж асыл, немесе сорпалық 
тасбақа (Chelonia mydas) тропика- 
лық және субтропикалық теңіз- 
дерде тараған, жағалауға жакын 

аймақтарда мекендейді (67-сурет). Жасыл тасбақаның сауыты- 
ның ұзындығы 80-100 см, салмағы 200 кг-га (сирек 400 кг) жетеді. 
Басы және аласа сопақша сауыты ірі мүйізді калканшалармен 
жабылған, олардың шеті бір-бірін басып жатпайды. Алдыңғы ес- 
кегінде бір ғана түяқ болады.

67-сурет. Жасыл, немесе 
сориалык тасбака (Chelonia 

mydas).
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Негізгі қорегі -  су өсімдіктері, си- 
рек те болса медузалар, моллюскалар, 
буынаяқгылар. Көбею кезінде түиде 
аналықтары қүрлыкка шығып, артқы 
аяқтарымен тереңдігі 20 см-re жуық 
үя қазады. Бір аналық бірнеше мәрте 
200-ге дейін жұмыртқа салады. Бисса 
(Eretmochelus imbricata) пішіні жағы- 
нан жасыл тасбақаға ұқсас, бірак одан 
біршама кіші (68-сурет).

Ұзындығы 60-80 см болатын сау- 
ыты жүректәрізді, алдыңғы аяктарында әдетте 2 түяғы болады. 
Үстіңгі жағында өткір тісшелері болады. Биссаның мекендейтін 
орны -  түбі құмды не лайлы тайыз жағалаулары мен өзен сағала- 
ры. Негізгі қорегі -  моллюскалар, буынаяқтылар, сол сияқты 
балдырлар. Көбею кезінде үяға 150-200 жүмыртқа салады. Тедіз 
тасбақаларына лаггерхед (Caretta caretta) және зәйтунтүсті тас- 
бақа (Lepidochelus olivacea) жатады (69-сурет).

68-сурет. Бисса 
(Eretmochelus imbricata).

69-сурет.

1-лаггерхед, немесе басты тасбака (Caretta caretta), 2-зәйтүнтүсті тасбака 
(Lepidochelus olivacea).

Жу.мсақ денелі (жумсақ терілі) тасбақалар отрядтармагы 
(Тгіопусроісіеі) Африка, Оңтүстік Азия мен Солтүстік Америка- 
ның тұщы суларында мекендсйді. Бүларға 2 түкымдас пен 25 түр 
бірігеді. Тасбакалардың бүл тобының ерекшеліғі әлсіз дамыған 
сүйеюгі сауытында мүйізді жабынының болмауы, ол тегіс, нс қыр- 
тысты немесе тікенекті жүмсак терімен жабылады (70-сурет). 
Карапакс пен пластрон гүтастай сүйектенбейді, онда жалпақ ше- 
міршектер болады. Аяктарында күшгі жетілген жүзу жарғағы
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70-сурет. Жұмсақ денелі тасбакалар:

1-үнді калакаяқты тасбакасы (Lissemys punctata), 2-Қытай немесе киыршығыс трио- 
никсі (Trionyx chinensis).

бар, екі не үш саусағы өткір тұяқтармен жабдықталған. Құйрығы 
өте қысқа. Қытай немесе қиыріиыгыс триониксінің (Тгіопух 
chinensis) сауыты жалпак әрі ұзарған (үзындығы 30 см), терімен 
жабылған. Трионикс түбі құмды, өсімдіктері сирек өзендер мен 
колдерде мекендейді. Қорегі -  моллюскалар, шаянторізділер, на- 
секомдар, балықтар. Қалың лайға батып, су түбінде қыстайды. 
Көктемде 2-3 мәрте қүмды жағалауда құрғақ жерде шұңкыр 
қазып, 20-70 жұмыртқа салады. Жүмыртқаның сыртын известь 
қабығы қаптайды. 45-60 күнде одан жас тасбакалар шығады. 6-7 
жылда жыныстық жағынан жетіледі.

Жүмсак терілі тасбақаларға африка триониксі (Т. triunguis), 
сопшфас тасбақа (Chirta indica), үнді қалақаяқты тасбацасы 
(Lissemys punctata) және басқалары жатады.

Буйір мойын тасбақалар отрядтармагына -  Pleurodira 
оңтүстік жарты шардың тұщы сукоймаларында мскендсйтін 
2 түкымдас пен 45 түр жатады. Бұл тасбакалардың мойын 
бөліміндегі омырткаларының оте ұзын көлденең өсінділері бола- 
ды, оларға мойынды көлденең (горизонталь) бағытга бұруға 
кемектесетін бүлшық еттер бекиді, яғни бүлардың басы он неме
се сол аяқтың түбіне жанасады. Жамбас сүйектері арқа және 
құрсақ қалқандарымен бірігіп кеткен. Аррау немесе тартаруга- 
ның (Podocnemis expansa) басы үлкен және мойны кыска, кауып 
төнген кезде мойнын артка тартады, ал сонан соң бүйіріне карай 
бұрады. Сауыттың ұзындығы 80 см-ге жетеді. Аррау орманды 
өзектер мсн батпакты жерлсрде көптеп жиналыгг тіршілік етеді. 
Австралия жыланмойын тасбақасының (Chelodina longicollis) 
арраудан ерекшелігі мойнын ішке тарта алмайды, тек сауыт ас-
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71-сурет. Бүйір мойьш тасба- 
калар: Австралия жыланмойын 

тасбакасы (Chelodina longicollis).

72-сурет. Қалкансыз 
тасбакалар: 'Герілі тасбака 

(Dermochelus согіасеа).

тына бүйірінс жасырады. Бүл тасбақаның сауытының ұзындығы 
30 см, ал мойны өте үзын, оның үзындыгы басымен коса бүкіл 
түлгасының үзындығына тең (71-сурет). Ол тіршілігін үнемі суда 
өткізеді, майда балықтар мен су омыртқасыздарымен қоректе- 
неді.

Қащансыз тасбақаяар отрядтармагы -  Athecae. Бұлар пела-
1 икалық жануарлар, тропикалық теңіздердің ашық алаңдарын 
мекендсушілер. Олардың сауытының қүрылысы ерекше: ол 
қаңкамен байланыспаған және бір-бірімсн тыгыз байламысқан 
бір қабаты майда копбүрышты тақтайшалардан тұрады. Мүйізді 
сауыт жоқ және тасбаканың денесі терімен қапталған, ол жас 
гасбақаларда майда қылтықтармен жабылған, ал ерссектерінде 
тегіс болады. Аяқтары ескектәрізді, тұяқтары жоқ (72-сурет). Бір 
ғана түр белгілі.

Терілі тасбақа (Dermochelus согіасеа) казіргі кезде тіршілік 
ететін тасбакалардың ішіндегі ең ірісі: сауытының ұзындығы
2 м-ге, ал салмағы 600 кг-ға жетеді. Жалпақ алдыңғы ескектерінің 
құлашының үзындығы 3 м. Сауытының арқа жағында ұзынан 
орналасқан 7 катар, ал күрсағында 5 катар кыры болады. Басы 
өте үлкен және сауыт астыиа жиналмайды. Үстіңгі жағында бір 
ірі тісі болады. Қорегі -  әртүрлі балыктар, медузалар, балдыр- 
лар. Кобею ксзінде аналыктары арткы аяктарымен терендігі 
1 м-дей шүңқыр қазып, оган 30-дан 130-ға дейін жүмыртқа сала- 
ды. Инкубация кезеңі 2 айға жуык созылады.
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Лепидозаврлар жогарғы пермьнен белгілі. Олар шарықтау- 
дьщ екі кезеңін -  триаста және соңғы борда басынан кешірді, ал 
юрада құлдырауға үшырады, десе де кайнозойда барлык бауы- 
рымен жорғалаушылардың басым көпшілігін күрады. Ежелгі 
лепидозаврлар котилозаврларға жақыи болды.

Лепидозаврлардың басқацқасында екі самай доғасы (диап- 
сидті) болды, бірак баскаңқа сүйектерінің қозғалмалы байланы- 
сының дамуына орай астыңғы самай доғасының (кесірткелер) 
немесе екі доғасының (жыландар) жойылуына алып келді. Жұп 
аяктары күрлыктык типті (кесірткелер), немесе калақтәрізді (мо- 
зазаврлар), не екінші қайгара жойылған (ксйбір кесірткелер, 
жыландар). Тістері плевродонтты нс акродонтты. Омыртқалары 
-  амфицельді не процельді. Лепидозаврлар экологиялық жағы- 
нан әртүрлі: күрлықтық, сумаңылық және теңіздік болып келеді. 
Кластармағы 3 отрядқа болінеді

Тұмсықбастылар отряды -  Rhvnchocephalia
Түмсыктылар -  рсптилиялардың триастан белгілі өте ежелгі 

тобы. Бүгінгі дейін бүл топтан тек бір түр -  гаттерия, немесс 
туатара -  Sphenodon punctatus жеткен. Пішіні кесірткеге үқсас 
гаттерияның ұзындығы әдегте 50 см, сиректе болса 75 см-ге же- 
теді. Тұлғасы мен басы майда түйіршікті мүйізді қабыршақпсн 
капталған. Тек арқасы мен қүрсағының кейбір жерлеріндегі 
кабыршақтар тақтайша тәрізді. Аркасын ұзына бойлай және 
қүйрығында үшбұрышты қабыршактардан тұратын аса биік емес 
қыры болады. Басы үлкен. Бассүйектің қақпағында төбе көзі үшін 
үлкен тесік болады. Төбе көздің күрылысында нағыз көздей тор- 
лы қабык, көз бұршағы және мүйізді қабық болады. Дабыл куысы 
мен жарғағы болмайды. Шағылысу мүшесі болмайды, бүл реп- 
тилиялар арасындағы бірден-бір жағдай. Қатты қабыкты 8-16 
жұмыртқа салады. Ұрықтың дамуы 12-14 айға созылады. Жыны- 
стык жағынап гаттерия 20 жылда жетіледі. Бұл белсенділігі то
мен жануар көпшілік жағдайда түнде тіршілік етеді. Қорсгі -  
күрттар, насекомдар, үлулар (кошқармүйіздер). Қазіргі кезде гат
терия тек Жаңа Зеландияның кейбір аралдарында гана сақталып 
қалған.

ЛЕПИДОЗАВРЛАР КЛАСТАРМАҒЫ -  LEPIDOSAURIA
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Қабыршақтылар отряды -  Squamata
Қазіргі ксзде шарықтау шегінс жеткен бауырымен жорғалау- 

шылардың жалғыз тобы. Түрі көп (6 мыңға жуық) және 
экологиясы, өкілдерінің пішіні әртүрлі 21 түкымдас пен 4 отряд- 
тармағынан түратын том. Денесі түйіршік, қабыршақ және 
қалқанша сияқты мүйізді түзінділсрмен жабылған. Екі самай до- 
ғасынан не бір үстіңгісі сакталған (диапсидты монозигальды 
бассүйек), не екі доғасы да жойылған (диапсидті азигальды бас- 
сүйек). Жаксы жетілген хоаналары ми сауытының алдыңғы 
жағына ашылады. Ұрықтануы іштей. Шағылысу мүшесі клоака 
ішіндегі қапшықтәрізді жүп өсінді. Қабыршактылар сыртқы 
қабығы жүқа перғаменттәрізді жүмыртқа салады. Кейбіреулері 
тірі жұмыртқа туатындар.

Хамелеондар, не қубылгылар отрядтармагы -  Chamaeleontes. 
Құбылғылардың түлғасы биік, екі бүйірінен қысыңқы, арқа қыры 
жақсы жетілген. Басының дулығатәрізді шүйде бөлімі күжірей- 
ген, мойны кысқа. Үзын бессаусакты аяқтары үстау органына 
айналған: саусақтары екі-екіден бір-біріне карама-карсы орнала- 
сқан, оларды сонғы буынға дейін тері капшык қаптаған, яғни 
алаканы мен табаны ерекше қыскыш тәрізді болып келеді. 
Құйрығы етті әрі ұстағыш (73-сурет).

73-сурет. Құбылғылар (хамелеондар):

1-кәдімгі күбылғы (Сһатаеіеоп сһатаеіео), 2-үшмүйізді кұбылғы (Сһ. jacksoni), 
3-кілсмді күбылғы (Сһ.lateralis).

Қүбылғылардың терісін майда мүйізді түйіршіктер жабады, 
кейде олардың арасында жалпак қабыршактар орналасады. Үлкен 
көзі түтас қабыршак жапқан сакиналы кабакпен жабылған, оның 
ортасында қарашық үшін саңылау болады. Көздері бір-біріне бай- 
ланыссыз қозғала алады. Дабыл жарғағы болмайды. Көлденең 
қимасы дөңгелек тілінің үшы қыска цилиндр сияқты қалыңда-
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ған. Тілі ауыз куысынан жануардьщ денесінен де ұзын қашық- 
тыққа лақтырыла алады және қозғалыстағы жемтігін үстайды. 
Хамелеонның денесі өте күшті ісіне алады, бүл өкпе қапшықта- 
рына ауаның толуымен байланысты. Қүбылғылардың өте тез түсін 
өзгертс алатыны белгілі, денедегі өрнск қоршаган ортамен косы- 
лып кетеді. Түсінің өзгеруі терінің үстіңгі қабатында жарық 
сәулесінің сынуының нәтижесінде жүзеге асады, ол онда гуанин 
түйіршіктерінің болуына, сол сиякты сырткы тітіркендіргіштері 
(жарық, температура, ылғалдылық жәнс т.б.) мен ішкі фактор- 
лардың (қорку, ашығу, шөлдеу және басқалары) әсерінен 
хромотофорларда орналасқан пигменттердің козғалуына байла
нысты жүзеге асады. Жайбасар қүбылғылардың қорегін насе- 
комдар мен майда омыртқасыздар құрайды. Тек ірілері, мысалы 
африка қубыләысы (Chamaelo melleri) майда құстар мен репти- 
лияларды жей алады. Әдетте, аталығы бірнеше аналықтармен 
шағылысады (полигамия). Пергаменттәрізді қабықпен қаптал- 
ган 15-80 жұмыртқа салады. Кейбір африкалық хамелеондар 
(Microsauna туысы) үшін тіріжұмыргка туу тән.

Отрядтармагына жалғыз Қүбылгылар (Chamaeleontidae) түқым- 
дасы жатады, оган 90-га жуық түр бірігеді. Қүбылғылардың көпшілігі 
Мадагаскар мен Африкада тіршілік етеді, тек аздаған түрлері оцтүстік 
Азияда мекендейді. Бүл түқымдасқа кең тараган үзындығы 30 см- 
дей кәдімгі қүбылгы (Сһатаеіео сһатаеіео), төртмуйізді қубылгы 
(Сһ. Quadricornis), кііиі брукезия (Brookesia minima) -  ең кішкен- 
тай хамелеон, ұзындығы құйрығымен коса 45 мм болатын 
Мадагаскарда мекендейтін түрлер жатады.

Кесірткелер отрядтармагы -  Sauna. Кесірткелердің пішінінің 
өзіндік ерекшеліктері бар. Көптеген түрлерінің денесі созылған 
үзын қүйрықты, мойны анық білінеді және аяқтары бассаусақты. 
Аяқтары редукцияға ұшыраған түрлер де бар, кейбіреулерінің 
аяғы жоқ. Дене түркы 3,5 см-ден 4 м-re дейін ауыткып отырады. 
Терісі мүйізді қабыршакпен жабылған. Аздаған тері бездері ар- 
қасында, санында немесе аналь тесігінің алдында сақталған. Бездің 
секреті кобею және территориясын белгілеу барысында химия- 
лык белгі ретінде қызмет аткарады.

Кесірткенің көзі кабақпен қорғалған, төменгісі қозгалмалы, 
жоғарғысы өте күшті қысқарған және өзінің қозғалғыштығын 
жоғалтқан. Есту жаксы жетілген. Ортаңғы құлакта дабыл жа- 
рғағы бар. Иіс-сезу басқа сезім мүшелеріне қарағанда нашар
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жетілген. Көптеген кесірткелерде сезгіш түктер мен дақтар бар, 
оларда сезгіш клеткалар жинақталған. Төбе көз дамыған, ол жа- 
рык сигналдарын қабылдауға қабілетті, олар гипофиз арқылы 
жануардың жыныстық және маусымдық белсенділігін арттыруға 
әсерін тигізеді. Кесірткелердің түсі алуантүрлі, ол қоршаған ор- 
тамен тығыз үйлесімді. Көптеген түрлер құбылғы (хамелеон) 
сияқты түсін өзгертуге қабілетті. Қоректену типіне қарай кесірт- 
кслер -  жырткыштар, десе де өсімдіккоректі және қорек 
талғамайтын түрлері де бар. Кесірткелер негізінен жұмыртка ту- 
ушылар, сонымен қатар гірі жұмыртқа туушылар және тірі туатын 
түрлері де кездеседі. Пергамент сияқты қабықшасы бар 1-ден 
35-ке дейін жұмыртқа туады. Жылына 2-4 мәрте жүмыртқа салады.

Басым түрлері тропикалық аймақта тіршілік етеді. Солтүстік 
пен оңтүстікке қарай кесірткелер түрі азая береді. Солтүстік шең- 
берге тек бір ғана түр -  тірі туатын кесіртке (Lacerta vivipara) 
тараган.

Кссірткелер триаста пайда болған. Қазіргі кезде бауырымен 
жорғалаушылардың ең коп түрлі тобы, 20 тұқымдаска бірігетін 
4000-дай түрі бар.

Жармасқылар (Ггккондар) -  Gekkonidae тұқымдасьт. 600-дей 
түр жатады, дене тұрқы 3,5 см-ден 35 см-ге дейін жетеді. Жарма- 
сқылардың түлғасы аздап жалпайған, басы үлкен, аяқтары қысқа 
және қүйрығы аса ұзын емес (74-сурет).

74-сурет. Жармасқылар (Геккондар):

1-жалтырауық жармаскы (Teratoscincus scincus), 2-шикылдак жармасқысы 
(Ahophylax pipiensis), 3-каспий жармаскысы (Т. caspius), 4-тараксаусак жармаскы 
(Grossobamon eversmanni), 5-Түркімен эублефары (Eublepharis turcmenicus). 6-жа- 
лаңаяк сұр жармасқы (Gymnodactylus russowi).

479



Бұл кесірткелерде қарапайым белгілер сақталған, яғни тері 
майда түйіршікті кабыршақпен қапталған; көпшілік жағдайда 
омырткасы амфицельді типті, олардың арасында хорда сақтал- 
ған; самай доғалары жоқ, өйткені шыкшыт, қабыршақты және 
мандай арты сүйектср редукцияға үшыраған. Қарапайым белгі- 
лерімен катар геккондар жогары маманданған белгілерге де ие: 
көз қарашығы тік орналаскан және саусақтары «жабыскақтар- 
мен» аяқталады.

Көптеген түрлерінің саусактары тарамдалған тақтайшалармен 
жабдыкталған, олардың астыңғы жағында ұзындығы 80-90 мкм 
және қимасы 8-10 мкм болатын микробүршіктердсн түратын 
көлденең катар болып орналаскан тырнауыштары (щеткалары) 
болады. Мысалы, дала жармасқыныц (Tarentola mauritanica) бір 
саусағында 200 млн-ға жуық осындай тырнауыштар болады, 
бүлардың әрқайсысы сансыз көп жске бүршіктерден тұрады. 
Осындай бейімделушіліктің аркасында олар тік және тегіс бет- 
кейлермен қозғала да алады. Известь қабықпен қап галған 1-2 
жүмыртқа салады.

Иран эублефары (Eublepharis angamainyu) жеке ірі томпақта- 
ры бар майда кабыршақпен қапталған. Қыска құйрыгы ұшына 
қарай жалпайған. Дене ұзындығы 20 см-ден аспайды. Қабақтары 
козғалмалы, қысқа саусақтары «жабысқақсыз», төбе козі тақ. 
Эублефар Оңтүстік-батыс Азияның тасты тау беткейлерінде ме- 
кендейді. Түн жануары. Сыгыркөз (жалтырауык) жармасқы Орта 
Азия мен Қазакс ганның дың алдынғы аяқтарының ала- шөлде- 
рінде кездеседі. Құйрығы үзілгіш. Маусымда 2-3 мәрте түлейді. 
Тік қарашыкты бадырайған көзі түнгі тіршілікке бсйімделген. 
Қозғалмалы қабақтары жоқ. Қатты известь қабыкпен қапталған 
2 жұмыртқа туады, бірақ бір маусымда 2-4 рет жұмыртқа салады.

Бұл тұқымдасқа ж елпуішті жармасқы (Ptyodactylus 
hasselquistii), жалпаққуйрық жармасқы (Uroplatus fimbriatus) 
жәнс т.б. жатады. Қазақстанныц шөлді жерлерінде іииқылдақ 
жармасқы (Alsophylax pipiensis), жалаңаяқ сур жармасқы 
(Gymnodactylus russowi), сыгыркөз (жалтырауык) , тарақсаусақ 
(Grossobamon eversmanni), туркістан (Tenuidactylus fedtschenkoi) 
және каспий жармасқылары (Т. caspius) тіршілік етеді.

Игуандар туқымдасына (Iguanidae) Америка, Африка, Мада
гаскар, Полинезияда мекендейтін 700-дей түр жатады. Дене пішіні
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75-сурет. Игуаналар:

1-кодімгі игуана (Iguana iguana), 2-дулығапы васи
лиск (Basiliscus basiliscus), 3-теңіз игуанасы 
(Amblyrhynchus cristatus), 4-күрбақарен кесіртке 
(Phtynosoma coronatum).

мен кұрылысына қарай игуандарды 2 типке бөлуге болады. 
Бірінші типке жататындардың тұлғасы екі бүйірінен тым қысың- 
қы, ол бірте-бірте ұзын қүйрықпен жалғасады. Бұлар әдетте ағаш 
басында тіршілік етеді. Екінші типке жататын игуандар жерде 
тіршілік етеді және денесі дискі сиякты жалпақ. Басы бұрыс 
пішінді калканшалармен, ал денесі пішіні алуантүрлі қабыршақ- 
тармен жабылған. Коптеген түрлерінде арка бойымен созылып 
жататын және кұйрык үстінде жалғасатын тісті кыры болады, 
әдетте ол аталықтарында өте күшті жетілген (75-сурет).

Қабақтары қозғалмалы. Көптеген игуандар -  жырткыштар, 
насекомдар, өрмекшілер, майда кесірткелермен корсктенеді. Аз- 
даған түрлері ересек кезінде осімдіктектес азыктармен коректенеді 
не қорек талғамайды. Игуандар 1-ден 35-ке дейін жұмыртқасын 
әдетте жерге салады. Тірі жұмыртқа туатындар сирек кездеседі. 
Дулыгалы василиск (Basiliscus basiliscus), ұзындыгы 80 см-ге же- 
теді. Аталықтарының басында сына сияқты өсінді болады. Бүл 
игуандар су маңындағы ағаш басында тіршілік етеді, жақсы жүзеді 
әрі сүңгиді, артқы аяқтарымен су бетін сабалап жүгірс алатын 
қабілеті бар.

Василисклер негізінен насекомдармен коректенеді. 12-18 
жүмыртқа салады. Теңіз игуанасы (Amblyrhynchus cristatus) -  ұзын- 
дығы 140 см-ге жететін, бірак жартысынан көбі ескектәрізді 
қүйрығына жататын ірі игуандардың бірі. Аяқтары кысқа, бірақ 
күшгі. Саусақтары жүзу жаргағымен байланысқан және ірі тыр- 
нактармен жабдыкталган. Бүлар теңіз балдырларымен қорек-
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тенеді, осыған орай мұрын бездері жақсы жетілген, олардың көме- 
гімен организмнен артық түздар шығарылады. Полигамдар. 1-3 
жұмыртқаны, қүмда қазылған шұңқырға салады. Қүрбақарең, 
немесе мүйізді кесірткенің (Phrynosoma coronatum) денесі дискі 
сияқты жалпақ, кұйрығы қыска. Басының айналасында мүйіз си- 
яқты ұзын өсінділср орналаскан. Қауып төнген жағдайда мүйізді 
кесіртке денесін екі есеге жуық ісіндіре алады және көзі мен екі 
танауынан қан шашады. Олар құмды жоне тасты шөлсйттерде 
мекендейді, тауда 3500 м биіктікте де кездеседі. Майда насеком- 
дар және өрмекшілермен қоректенсді. 6-37 жүмыртканы бірнеше 
мәрте біртіндсп салады. Тауда тіршілік ететіндеріне тірі жүмыр- 
тқа туу тән. Бұл тұкымдасқа ағаш жапырагы және жемісімен 
қоректенетін кәдімгі, немесе жасыл игуана (Iguana iguana), әше- 
кейлі аналис (Anolis cyanopleurus) және т.б. жатады.

Ешкемерлер (агамапар) түқымдасы -  Agamidae, 300-ге жуық 
түр бірігеді. Шығыс жарты шарда кең тараған. Пішіні мен тіршілігі 
жағынан олар біршама игуандарға жақын. Бүлар майда және ор- 
таша (45 см-гс дейін) денелі, күйрығы үзын, жүмсақ, үзілмейді. 
Бессаусақты аяқтары жақсы жетілгсн (76, 77-сурет). Барлық 
ешкемерлердің көзінің карашығы дөңгеленген, қабақтары 
қозғалмалы. Дабыл жарғагы әдетте ашық, сиректе болса тері ас- 
тында немесе мүлдем болмайды. Сан тесіктері көпшіліғінде 
болмайды. Реңі алуантүрлі, әсіресе аталықтарында ашык. Жерде 
не ағаш басында тіршілік етеді. Ешкемерлер арасында жартылай 
суда тіршілік ететін формалары өте сирек: мысалы, желкенді 
кесірткеніц (Hydrosaurus amboinensis) ұзындығы 1 м-дей, өзен

76-сурет. Ешкемерлер (агамалар):

1- сақалды кесіртке (Amphibolurus barbatus),
2- ұшкыш дракон (Draco volans), 3-жағалы 
(плашты) кесіртке (Chlamydosaurus kingi), 
4-кәдімгі тікенкұйрык (Uromastix aegyptius).
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77-сурет. Ешкемертектестер:

1-дала еш кемері (Agama san- 
quinolenta), 2-кұлакты батбат 
(Phrynocephalus mystaecem), 3- та
кыр батбаты (Ph. helioscopus),
4- торлы батбат (Ph. reticulatus),
5- кұм батбаты (Ph. interscapularis).

жағалауларын мекендейді, қауып төнген жағдайда суға гүсіп, 
жасырынады.

Көпшілік ешкемерлер -  жырткыштар, көбі өсімдіктектес және 
жануартектес азыктармен қоректене береді, тек тікенқүйрықтар 
туысының (Uromastix) өкілдері ересек кезінде осімдіктсрдің же- 
містсрі және жаиырақтарымен қоректенеді. Ешкемерлердің басым 
көпшілігі жұмыртқа салады, ал аздаған түрлері -  тірі туатындар, 
мысалы, Cophotis туысының ағаш басында тіршілік ететін 
түрлері. Үіиқыш дракон (Draco volans) калықтап ұшуға бейім- 
делген, оны жүзеге асыруға дененің екі бүйірінде орналасқан, 
5-7 өте ұзарған жалған кабырғалар тірек болатын жалпақ тері 
қатпары көмектеседі. Жалпақ тері өсінділері жануар мойнының 
скі бүйірінде де болады. Кесіртке осьшдай бейімдеушілігінің көме- 
гімен 30 м-ге дейін кашыктыкка калыктап үша алады. Кесірткенің 
үзындығы 25 см-ден аспайды, оның жартысынан артығы күйрык 
бөліміне келеді. Ұзын аяктары өткір тырнағы бар ұстағыш сау- 
сақтармсн жабдыкталған. Денесі майда қабыршақтармен 
жабылған. ¥шқыш дракондар ағаш басында тіршілік етеді, май
да насекомдармен қоректенеді. Ағаш түбінен қазылған шұнкырға
2-6 жүмыртқа салады. Оңтүстік-шығыс Азия елдеріиде тарағаи.

Дала ешкемері (Agama sanquinolenta) -  Қазакстан мен Орта 
Азияның шөлді және далалы аймақтарына тән. Дене үзындығы 
30 см-ден аспайды. Ол біртектес қырлы қабыршақтармен каптал- 
тан. Басында құлақ тесігі жаксы дамыған, дабыл жартағы тереңде

483



орналасқан. Сан гесіктері болмайды. Тітіркенген кезде ешкемердің 
реңі ашык түске боялады. Қорсгі -  насекомдар, әсіресе қүмырс- 
калар, өрмекшілер, есекқүрттар, сол сияқты өсімдіктер. Борпылдак 
топырақта шұңқыр қазып оған 5-10 жүмыртка салады. Қүлақты 
батбат не жүмырбас (Phrynocephalus mystaeceus) Орта Азия 
мен Қазақстанның күмды шөлдерінде тіршілік етеді. Оныц басы 
алдьщғы жағынан дөңгеленгсн, тұлғасы жалпақ және салыстыр- 
малы түрде қыска, кұйрығын орап алуға бейімді. Дене ұзындығы 
24 см-ге жетеді, оның жартысы құйрықтың үлесіне тиеді. Дабыл 
жарғағы тері астында орналасқан. Төбе көз біршама жақсы жетіл- 
ген. Езуінде жиегі тісшелі, қүлакты еске түсіретін тері қатпары 
орналасқан. Сан тесіктері жок. Аяктары жақсы жетілген. Саусақ- 
тары мүйізді тісшелермен жиектелген. Бұл кесіртке насеком- 
дармен және олардын дернәсілдерімен, сол сияқты өсімдіктердің 
жапырағы, жемісі, гүлдерімен қоректеиеді. Бір маусымда 2-6 
жұмыртқадан 2-3 мәрте салады. Тақыр батбаты не жүмырбасы 
(Рһ. helioscopus) Орта Азия мен Қазақстанның қатты және құрғақ 
топырақты жерлерде тіршілік етеді. Ұзындығы 12 см-ге жетеді, 
оның жартысы қүйрық үлесіне тиеді. Оның басы деңгелек 
(жүмыр) тұлға бөлімі мойын бөлімінен тері қатпарымен бөлінеді. 
Арқасында және кұйрығының түбінде тікенді үлкейген қабыр- 
шактар орналасады. Олар майда омыртқасыздар және насеком- 
дармен қоректенеді. Шағылысу күзде басталады, көптеген ана- 
лыктар қыстауға ұрықтанып кетеді. Көктемде шағылысу жалға- 
сады. Бір маусымда 3-7 жұмыртқадан, 2-3 мәрте салады. Жагалы 
(плащты) кесірткв (Chlamydosaurus kingi) Австралияда мекен- 
дейді. Бұл кесірткенің мойнында шеті жалпақ тілімді жата (плащ) 
қоршап жатады, ол майда қабыршактармен жабылған жұқа терілі 
жарғақша. Жаға тіласты сүйегінің екі шеміршекті өсіндісі арқы- 
лы ұсталады, осыған орай жаға бірде көтеріліп, бірде жығылып 
түрады. Бүл ұзындығы 80 см-ге жегетін ең ірі кесіртке. Бұл түқым- 
даска Кавказ (Agama caucasica), Түркістан ешкемерлері 
(A. Іептаппі), сол сияқты Қазақстанда мекендейтін жоғарыда ай- 
тылған дала, жагалы (плащты батбат), қүлақты батбат, 
тацыр батбатынан басқа қүм батбаты (жүмырбасы -  
Phrynocephalus interscapularis), бүланқүйрық (Ph. guttatus), mop- 
лы (Ph. reticulatus), шүбар (Ph. versicolor), Зайсан батбаттары
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78-сурет. Сығыркөздср (сцинктер):

1 -кәдімгі сцинк (Scincus scincus), 2-алтыитүсті мабуя (Mabyja aurata), З-Азия жа- 
лаңкөзі (Ablepharus pannonicus).

(Рһ. melanurus) жатады. Соңғы түр Қазақстанның Қызыл кітабы- 
на (2010) тіркелген.

Сыгыркөздер (сцинктер) туқымдасына -  Scincidae жер ша- 
рының барлық бөліктерінде мекендейтін 800-ге жуық түр жатады. 
Дене ұзындығы 60 мм-ден (Lygosoma туысы) 65 см-гс (Согисіа 
zebruta) жегеді. Коптеген сығыркөздердің басы конусгәрізді, ірі 
қалқаншалармен жабылған, денесі біршама жалгіақтанған цилиндр 
тәрізді жәнс құйрығы ұзын болып келеді (78-сурет). Бсссаусақгы 
аяктары үзын смес, бірак көптеген түрлерінде олар азды-көпті 
болса да редукцияға ұшыраған, оған себеп бүлардың жер асты 
немесе топырак қазып тіршілік етуі.

Сығыркөздердің басым көпшілігінің көздері жақсы жетілген, 
қарашығы -  дөңгелск және қозғалмалы кабакы болады. Жерас- 
тында немесс топырақ қазып тіршілік етуге кошуге байланысты 
көздері кішірейіп, қабақтары бірігеді. Осымен бір мезгілде есту 
мүшссі редукцияға ұшырайды. Дабыл жарғағы не қабыршақ ас- 
тында не болмаса тері астында орналасады, не мүлдем жойылады. 
Барлық сцинктерге құйрығын үзіп тастау қабілеті тән. Бұлар не- 
гізінен майда насекомдармен коректснеді, кейбіреулері қорек 
талғамайтындар, ал аздаған түрлері ересек кезінде тек өсімдіктер- 
мен ғана коректенеді, оларға, мысалы Tiliqua туысының 
кесірткелері жатады. Сығыркөздердің көбеюі әртүрлі: кейбіреу- 
лері жұмыртқа салады, екіншілері -  тірі жұмыртқа туады, 
үшіншілеріне тірі туу тән, бүл кезде дамушы үрық (эмбрион) 
корегін жатырдың қабырғасындагы қантасушы тамырлар арқы- 
лы алады. Көптеген түрлерінде үрпағына қамқорлық жасау 
байқалады: аналығы жүмыртқасын денесімен қоршап, оны жы- 
лытады және жауларынан қорғайды. Алай жалаңкөзі (Ablepharus 
alaicus) Қазақстан мен Орта Азияның тау беткейлерінде тіршілік 
етеді. Бүл кесірткенің дене тұлғасы мен басы үлкен, аяқтары
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жуан және құйрығы қысқа. Насекомдармен қоректенеді. Тірі ту- 
атын түр. Әрбір жүмыртқа жолында 1-3 эмбрион дамиды. 
Алтынтүсті мабуяның (Mabyja aurata) гұлғасы сымбатты, аяқта- 
ры бессаусақты жоне құйрыгы ұзын емес. Дене үзындығы 22 
см-ден аспайды. Таулы және жазық жерлерді мекеыдейді. Акаш 
басына жеңіл өрмелейді, кішірек жылғалардан жүзіп өте атала- 
ды. Жемтігін тасада тығылып отырып ұстайды. Тірі жүмыртқа 
туушы. 3-8 жас мабуя туады.

Бұл түқымдасқа жоғарыда айтылғандардан басқа кәдімгі узын 
сирсщ сцинк (Eumeces schneideri), аптекалық сцинк (Scincus 
scincus), торлы лигозома (Lygosome reticulatum), шөл жалацкөзі 
(Ablepharus deserti) және басқалары жатады. Соигысы Қазақстанда 
Қызылкұмнан бастап Оңтүстік Балқаш өңіріне дейінгі жазыкта, 
тауларда, сазды жәнс құмды, тасты жерлерде кездеседі.

Нагыз кесірткелер туқымдасы -  Lacertidae Европа, Африка 
мен Азияда таракан 180-нен аса түрді біріктірсді. Барлық лацер- 
тидалардың тұлғасы ұзын, мойны жақсы білінеді, бессаусақты 
аяқтары жақсы дамыған және қүйрығы үзын үзілгіш (79-сурет). 
Басы ірі қалканшалармен жабылған, олар остеодерма үстінде жа
тады. Арқасын майда түйіршікті немесе шатыр сияқты бірінін- 
үстіндс бірі орналасқан кабыршақтар жапқан. Құрсақ қабыршақ- 
тары -  ірі төртбүрышты қалқаншалар.

Коптсген түрлерінде сан немесе шап тесіктері болады. Қабык- 
тары қозғалмалы. Кейде астыңғы қабак мөлдір тесікпен жабдық-

79-сурет. Нагыз кесірткелер:

1-тірі туатын кесіртке (Lacerta vivipara), 2-торлы кесірт (Eremias grammica), 
3-орташа кесірг (Е. intermedia), 4-жолак кесірт (E.scripta), 5-жылдам кесірт (Е. velox).
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талған. Әдетте дабыл жарғағы ашык орналаскан. Тілдің ұшы айыр. 
Нағыз кесірткелср негізінен насекомдармсн, тек ірі түрлері май- 
да омыртқалылармен коректенеді. Көпшілік окілдері -жүмыртқа 
туушылар: майда түрлері бір маусымда 2-3-тен, ал ірілері -  
18-ден жүмыртка туады.

Тірі жүмыртқа туушылар -  Lacerta мен Eremias туыстарының 
солтүстікте немесе биік тауларда мскендейтін өкілдері. Нағыз 
кесірткелер барлык битоптарда: күмды шөлдерден ылғалды шал- 
ғындар мен батпакты жерлерде мекендейді. Дене тұркы 12 см-дей 
{Lacerta туысы) 90 см-ге {меруерт тусті кесіртке -  Lacerta lepida) 
жетеді. Секіргііи кесірткенің (Lacerta agilis) басындағы қалқан- 
шалары тегіс, жіңішке, жаксы жетілген кырлары болса, арка 
қабыршағы арқа -  бүйір кабыршағынан біршама үлкен болуы- 
мен ерекшеленеді. Сан тесіктері тізеге дейін жетеді. Қозғалмалы 
астыңғы кабағы кабыршактармен жабылған. Кесірткенің құйры- 
ғымсн коса үзындығы 28 см-ден аспайды. Ағаш басына жиі 
шығады. жаксы жүзеді. Насекомдармен коректенеді. 4-14 жұмырт- 
қа салады. Армян кесірткесінің (L.armeniaca) басы үшкірлеу, 
біршама жалпак. Майда омырткасыздар және насекомдармен 
коректенеді. Шың жартастарда 1700-2200 м-ге дейінгі биіктікге 
мекендейді. Аналыктары партеногенетикалык жолмен көбейеді.
3-4 жұмыртқа салады. Шатиаң кесірттің (Eremias velox) ұзын- 
дығы 20 см-ге жетеді, оның 2/3 қүйрық бөлімінің үлесіне тиеді. 
Басы симметриялы орналаскан ірі калқаншалармен жабылған. 
Құрсак қалканшалары құрсактын ортаңғы сызығына карай қиғаш 
орналасқан. Қорегінін негізін омырткасыздар, әсіресе коңыздар 
мен жаргақканаттылар қүрайды. 4-12 жүмыртка салады. Бір мау
сымда 2-3 мәрте жүмырткалайды.

Бүл тұкымдасқа Кавказ кесірткесі (Lacerta caucasica), сол 
сиякты Қазакстанда кездесетін жоғарыда айтылған секіргііи кесі- 
ртке, шапшаң кесіртпен қатар орташа кесірт (Е. intermedia), 
узын жолақты кесірт (E.lineolata), жолақ (E.scripta), торлы 
(E.grammica), доукоз (E.multiocellata), шубар (E.vermiculata), 
Никольский (E.nicolskii), турлітусті кесірттер (E.arguta) жоне 
тірі туатын кесіртке (Lacerta vivipara) жатады. Дәукөз және 
шүбар кесірттер Қазакстанның Қызыл кітабына (2010) тіркелген.

Үршықсаптар туқымдасына -  Anquiidae Австралиядан баска 
барлық материктерде мекендейтін 65-тен аса кесірткелердің түрі
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жатады. Ұршықсаптар көпшілік жағдайда сығыркөздерге үқсас. 
Тұлғасын жабатын қабыршақтар бірінің үстіне бірі шатыр сияк- 
ты орналасқан. Сан және аналь маңы тесіктері болмайды. 
Үршықсаптарға аяқтары мүлдем жоқ кесірткелер де, сол сияқты 
бессаусақты аяқтары жақсы жетілген түрлер де жатады. Бүл фор- 
малардьщ арасында біртіндеп алдымен жеке саусақтары, соңынан 
аяқтары тұтастай редукцияға үшырайтын өтпелілері де кезде- 
седі. Көптсген түрлерінің құйрығы үзілмелі. Қабактары козғал- 
малы. Қарашығы дөңгелек. Қысқа тілінде қабыршақ сияқты 
емізікшелер бар жоне ол азды-көпті болса да ойылған. Құлақ 
гесігі әр уақытта болады. Төбе тесігі бар. Әр түрлі майда жануар- 
лармен қоректенеді. Жұмыргқа салушылар да, тірі туатын түрлер 
дс кездеседі.

Сарлан, не сарыбауырдың (Ophisaurus apodus) денесі жылан 
сияқты үзын, үзындығы 120 см-ге жетеді. Үшкір тұмсықты

үлкен басы екі жағы- 
нан кысыңкы денесі- 
нен жақсы ажыраты- 
лады. Құйрығынын 
үзындығы денесінің 
2/3 бөлігін құрайды 
(80-сурет). Тұлғаның 
скі бүйірімсн терең 
тері қатпары созылып 
жатады, оны майда 
қабыршақтар төссйді. 

Тұлғаның шаршытәрізді қабыршағы дұрыс катармен орналасқ- 
ан. Клоака саңылауының екі жағында артқы аяқтарының 
қалдықгары орналасады.

Насекомдармен, майда кесірткелер, құстар жоне олардыд 
жұмыртқаларымен коректенеді, жемістер мен жидектсрді сүйсіне 
жейді. Соиақша келген 8-10 жүмыртқа туады. Жақсы жүзеді, бұта- 
лардың бойымен өрмелей де алады.

Қазақстан территориясында сарлан тау бсткейлерінің жазық- 
тарында, ағашы сирск ормандарда, шөлейггі және далалы 
жерлерде мекендейді. Куйреуік уршықсатпың (Anguis Jragilis) 
жылан сияқты денесінің үзындығы 26 см-ге жетеді. Аяқтары және 
олардың рудименттері болмайды. Құйрығы үзілмелі. Жалпақ жа-

80-сурет. Сарлан, не сарыбауыр 
(Ophisaurus apodus).
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пырақты және аралас ормандардың жагіырақ төсенішгерінде ме- 
кендейді. Қорегі -  қүргтар, моллюскалар, насекомдар жоне 
олардыц дернәсілдері. Әсіресе көбелектердің жүлдызқүрттары. 
Тірі жұмыртқа туушылар. 8-12 жас ұршық салып туады. Техас 
кесірткесінің (Gerrhonotus liocephalus) денесі ұзын, аяқтары 
кішкентай, бессаусақты бірақ жақсы жетілген. Денесінің екі 
бүйірінен терең қабыршакпен жабылған тері қатпары үзына бойы 
созылып жатады. Қүйрығы үзілмелі. Жұмыртқа салып, өніп өседі.

Кеселдер түқымдасы -  Varanidae тек Ескі Дүние территория- 
сында ғана тараған 30-ға жуық түрді біріктіреді. Бұлар біршама 
ірі әрі жоғары ұйымдасқан кесірткелер. Аяктары бессаусақты. 
Ұзын тілінің ұшы айыр. Қарашығы дөңгелек. Қабақтары қозғал- 
малы. Иіс-сезу жаксы дамыған. Қүлақ тесігі әруақытта ашық. 
Кеселдер жерде тіршілік етеді, бірақ ағашқа жақсы өрмелейді 
және жақсы жүзеді. Барлык кеселдер жыртқыштар. Кейбіреулері 
елекселермен қоректе- 
неді. Жұмыртқа саны 
7-35. Ол пергамент сияқ- 
ты жарғақша қабықпен 
қапталған. Сүр кеселдің 
(Varanus griseus) ұзын- 
дығы кұйрығымен есеп- 
тегенде 160 см-ге жетеді.
Қазақстан мен Орта Азия- 
ның шөлейтті және шөлді 
аудандарында кездеседі 
(81-сурет)

Тұмсығы ұзын, танаулары қиғаш саңылау тәрізді көзіне жа- 
кын орналасады. Құйрығының көлденең қимасы жұмыр. Сұр 
кесел кұмды шөлдерде мекендейді, інінің ұзындығы 4 м-ге же- 
теді. Қауып төнген жағдайда кесел денесін ісіндіреді, нәтижесінде 
жалпаяды, қатты ысылдайды, тілін шығарып, аузын кең ашады.

Кеселдің күшті қорғаныш күралы катты қүйрығы, жан-жа- 
гын құйрыгымен сабалайды. Бүл кесіртке насекомдармен, реп- 
тилиялармен, қүсгар, кеміргіштермен қоректенеді. 8-23 жүмыр- 
тқа салады. Қазакстанның Қызыл кітабына (2010) тіркелген. 
Тұқымдастың ең үлкен өкілі -  альт, немесе комод кеселі (Varanus 
komodoensis), үзындығы 3 м, салмағы 150-200 кг. Ең майда

81-сурет. Сүр кесел (Varanus griseus).
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австралия қысқақуйрық кеселініц (V. brevicauda) ұзындығы 
20 см-ден аспайды. Бұл тұқымдасқа Нил кеселі (V. niloticus), жо- 
лақ кесел (V. salvator) жатады.

Улытістілер туқымдасы -  Heledermatidae бар-жогы солтүстік 
америкалык улы кесірткелердің 2 түрін біріктіреді. Улытістердің 
тұлғасы сопакша, жұмыр, басы жалпақтау, аяқтары бессаусақты 
және кысқа жуан құйрықты (82-сурет). Кішірек көзі козғалмалы 
қабықтармен жабдықталған. Дабыл жарғағы езуінің артына қарай 
орналасқан. Тебе көз тесігі болмайды. Уы -  астыңғы жактьщ 
сілекей бездерінің түрі өзгерісі.Тістері сайшалы, сол арқылы у 
тістеген кезде жарақаттанған жерге қүйылады. Бұлардың уынан 
майда жануарлар біршама тез өледі. Уы орталық жүйке жүйесін 
жансыздандырады. Улытістер шөлейтті, қүрғақ тасты тау бет- 
кейлерін мекендейді. Жақсы жүзеді, кесірткелерден ерекшелігі 
жүзгенде аяқтарын денссіне жабыстырмай, ескек сияқты еседі.

Бұл кесірткелер насеком- 
дармен, майда омыртқа- 
лылармен қоректенеді. 
Қор заттары май түрінде 
құйрықка жиналады. 
Жүмсақ қабықты 3-12 
жүмыртқа салады. Улы- 
тістердіц ішіндегі кең 
тараған -  ж илатье 
(Holoderma suspectum), ал 
ең ірі -  эскарпион  
(Н. horridum), оның ұзын- 
дығы 90 см-ге жетеді.

ПІунақ кеселдер ту- 
қымдасына -  Lanthano- 
tidae ұзындыкы 40 см-не 
жететін бір ғана түр -  Ка
лимантан шунақ кеселі 
(Lanthanotus bovneensis) 

жатады. Қысқа қүйрығы екі бүйірінен қысыңқы (83-сурет). 
Кішкентай көзінде қозғалмалы қабақтар бар, астыдғысында 
мөлдір тесік болады. Сыртқы құлақ тесігі жоқ. Тілі ұзын, ұшы 
жыландардағыдай, айыр. Түрдің биологиясы зерттелмеген. Жы-

82-сурет. Аризоидык улытіс немесе, 
жилатье (Holodenna suspectum).

83-сурет. Калимантан шүнак ксселі 
(Lanthanotus bovneensis).
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84-сурет. Амфисбеналар:

1-ак амфисбена (Amphisbaena alba), 2-хирот (Bipes canaliculatus).

лан сияқты денесін ирелеңдетіп қозғалады, жақсы жүзеді және 
сүңгиді. Шұнақ кеселдер кесірткелер мен жыландардын арасы- 
нан орын алады, бұлар бір кезде жыландар пайда болган калдык 
топ болуы да мүмкін.

Амфисбеналар, немесе Қосбасарлар отрядтармагы  
Amphisbaenia. Барлық қабыршақты рептилиялардан ерекшелігі 
амфисбенаның құрттәрізді денесі жеке мүйізді қабыршактармен 
емес, ол көлденсң белдеулер орап жатқан түтас мүйізді тақтай- 
шалармен жабылған (84-сурет). Құйрығы қысқа, дөңгеленген 
келтек. Көптеген түрлсрінде аяқтары болмайды, тек Bipes туы- 
сының кейбір түрлерінде саусақтары редукцияға үшыраған. Қысқа 
алдыңғы аяқтары ғана болады. Амфисбенаның герісі денеге еркіи 
тиісіп жатып, кимыл-қозғалыс кезінде қатпарка жиырыла алатын 
қабілеті бар козғалмалы тері қапшық түзейді. Қосбасар денесін 
жылантәрізді ирелеңдеп алға да, артқа да қозғала алады (аталуы 
осыған байланысты). Көзі тсрі астында, бірақ жарық пен караң- 
гыны ажырата алатын қабілсті бар. Иіс-сезу және сезім мүшелері 
жақсы жетілген. Жалғыз сол өкпесі дамыған. Бұлар жылдың көп 
мерзімін топырак арасында немесе құмырсқалар мен термиттердің 
(аққүмырсқалар) ұяларында өткізеді. Осылармен қоректеиеді. 
Жартылай мөлдір қабығы бар 2-6 жұмыртқа салады. Кейбір түрлер 
үшін тірі жұмыртқа туу тән.

Отрядтармағына екі тұқымдас -  Amphisbaenidae және 
Trogonophidae -  бірігетін 140 түр жатады, бүлар Африка, Амери
ка және Батыс Азияның оңтүстігін мекендейді. Амфисбеналардың 
өкілдері: теңбіл цосбасар (Amphisbaena fuliginosa), ак, амфисбе- 
па (Am. alba), хирот (Bipes canaliculatus) және басқалары.
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Жыландар отрядтармагы -  Ophidia, seu Serpentes. Жылан- 
дар өзіндік ерекшеліктері бар кесірткелердің бір бүтағы, бұлар 
жорғалауға және жемтігін түтастай жүтуға бейімделген. Басы ірі 
қалқаншалармен жабылған. Түлғасы үстінен және екі бүйірінен 
біртектес кабыршақтармен капталған, ал күрсағындағы қабыр- 
шактар ірі көлденең қалқаншалар сияқты. Қалқаншалар мен 
қабыршақтар арасында тері кішірек катпарларға жиналған, олар 
ірі жемтікті жұтқанда жазылады. Түлеу кезінде, эпидермис алды- 
мен тұмсығының үшынан көтеріледі, сонан соң шұлық сияқты 
жыланның денесінен сыгіырылады. Тері бездері жоқ (кейбір са- 
рыбас жыландарда болады). Жылжымалы қабақтар жоқ, көзі 
мөлдір қабықпен жабылған, сирек те болса тері астында орналас- 
қандар да кездеседі. Күндізгі жыландардың карашығы дөңгелек, 
ал ымырт пен гүнде белсенді тіршілік ететіндерде тік саңылау 
сияқты. Сыртқы күлак тесігі және дабыл жарғағы жоқ. Бассүйек 
кұрылысы ерекше: самай доғалары болмайды, жақ аппаратының 
оң және сол жартысы қозғалмалы бекінген. Шаршы, самайүсті, 
қанаттәрізді, таңдай және жакүсті сүйектері ми сауытымсн со- 
зылмалы буындармен байланысқан және козғалмалы. Бүл 
ерекшелік жыландарға ірі жемтігін түтастай жүтуына көмекте- 
седі. Тістері әдетте жақсы жетілген. Улы жыландарда жемтігінің 
денесіне у жіберетін сайшалы және түтікшелі тістер болады.

Омыртқалар -  процельді типті. Барлык түлға омырткалары 
қозғалмалы қабырғалармен жабдыкталған, олар кұрсақ қалқан- 
шаларына тіреледі. Төс сүйек болмайды, жабық көкірек куысы 
жоқ. Аяқтары мен оның белдеулері редукцияланған, тек кейбір 
түрлерінде ғана жамбас пен артқы аяқтың рудименті сақталған. 
Дабыл жарғағы мен Евстахий түтігі жок. Иіс-сезу және сезім 
мүшелері жақсы жетілген. Жыландардың маңызды сезім органы 
-т іл і және Якобсон мүшесі. Қарапайым жыландарда екі окне де 
жетілген, бірақ оң өкпе солына Караганда үлкен. Көптеген жы
ландарда сол өкпе мүлдем жойылған. Кейбір жыландарда оң 
өкпемен қатар кеңірдектік өкпе дамыган. Қуык болмайды. Жұп 
шағылысу мүшесі қылтанакты.

Барлық жыландар -  жырткыштар, олардың қорегі алуантүрлі 
жануарлар: қүрт, моллюска мен насекомдардан бастап балықтар 
мен қүрлық омыртқалылары. Жыландардың кобеюі жүмыртқа 
салу, не тірі жүмыртқа туу, не болмаса тірі туу арқылы жүреді.
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Жүмыртқасы жұмсақ терілі қабықпен қапталған. Жұмыртқала- 
рын орман төсенішіие, борпылдақ жерге, қүмға, қиға және т.б. 
салады. Аздаған жыландарда үрпағына қамқорлық жасау байка- 
лады. Мекендейтін орны да алуантүрлі: қүрлықтың барлық 
биотоптарында тіршілік етеді, ін қазуга, топырақ арасында, сулы 
ортада мекендеуге бейімделген. Ағашқа жақсы өрмелейді, тіпті 
ағаштан ағашка калықтап үша да алады.

Жыландардың тегі кеселтәрізді кесірткелер, олардан жоғар- 
ғы юра кезеңінде бөлінген. Жыландардың жакын туыстары аяқсыз 
ұршықсап пен сығыркөздер (сцинктер) емес, олар -  шүнақ кесел- 
дер (Lanthanotidae). Жср шарына 12 түқымдасқа бірігетін 3000-дай 
түрі белгілі.

Соқырлар туқымдасы (Typhlopidae) барлык континентердің 
тропикалық және субтропикалық аймақтарында кең тараған 
180-нен аса түрді біріктіреді. Майда жыландар, үзындығы 10-80 см, 
денесі қүрттәрізді, құйрығы өте 
қыска, ол үшкір қылтыкпен аякта- 
лады (85-сурет). Сокырлардың 
кішкснтай көздері басыныц қалкан- 
шаларымен жабылған, көздері кара 
дақ түрінде тсрі астынан көрініп 
тұрады. Жамбас белдеуінің қалдығы 
бар, артқы аяқтары жок не руди- 
мснтт. Топырак қазып тіршілік етеді.
Сокырлардың систематикалык жағ- 
дайлары әлі түсініксіз. Ен алдымен 
олар аяксыз кесірткелер ретінде сипатталды, соңынан Жыландар 
отрядтармағына косылды. Десе де анатомиялык зерттеулер со- 
қыр жыландардың жыландарға емес кесірткелерге жақындығын 
көрсетеді. Кәдімгі соқыржылан (Typhlops vermicular is), дене ұзын- 
дығы 30-35 см. Дөнгеленген, аздап жалпакталған басы үстінен 
және бүйірлерінсн ірі калканшалармен жабылған.

Көз қалкашііалары козді түтастай жауып жатады. Сокырлар- 
дың түлеуі ерекше: эпителий басынан емес құйрығынан бастап 
котеріледі, бүл кезде сыдырык жыландардағыдай шұлық торізді 
айналмайды. Жыландардан ерскшелігі, соқыржыландар топырақ 
бетіне шықпай-ак түлейді. Негізгі корегі -  қүмырскалар және 
олардың куыршактары, дернәсілдері. 2-8 жұмыртка салады.
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86-сурет. Питондар:

1 -король питоны (Python regins), 2-торлы питон (Puthon reticularis).

Кәдімгі соқыржылан тау етектері мен таудың төменгі белдеу- 
лерінде мекендейді. Бүл түқымдаска ұзындығы 80 см-ге жететін 
соқыр (Tuphlops humbo), ұзындығы 10 см-ден аспайтын Т. reuteri 
жатады. Т. diardi тірідей 3-14 жас өсім беруімен қызықты. Қазақ- 
станда кәдімгі соқыржылап кездеседі.

Жалганаяқты жыландар туқымдасы -  Boidae айдаһарлар мен 
питондардың 80 түрін біріктіреді, бұлар барлық матери ктердің 
тропикалык және субтропикалык аудандарында тараған, аздаған 
түрлері Қазақстан, Орта Азия мен Кавказдың шөлдері мен дала- 
ларында кездессді (86, 87-сурет). Дсне ұзындығы 50 см-ден 
10 м-ге және одан да аргық. Жалғанаяқты жыландардыц басы 
мойнынан анык жіктелген. Коздері бас калканшаларымен жа- 
былмаған, карашығы -  тік. Клоакасының екі шетінде аргқы 
аяқтың түяқтәрізді рудименті көрініп тұрады, бүл аталықтарын- 
да біршама жетілген. Бұл жыландарда жамбас белдеудің барлык 
үш сүйсгі жәнс артқы аяктың, соның ішінде ортан жіліктің, ру
димента жақсы сақталған. Екі өкпе де жетілген, десе де оц окпе 
сол өкпеден 1/3 есе ұзын. Тұлға бұлшык сттері күшті. Айдаһар- 
лар мен питондар түнде белсенді, әсіресе ашық жерлерде, ал 
калыц ормандарда күндіз де жемтігін аулауға шығады. Жемтігін

87-сурет.

1-Шығыс айдаһаршасы (Eryx tataricus), 2-кұм айдаһаршасы Eryx miliaris.
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бірнеше мәрте орап, тұншықтырып өлтіреді. Торлы питон (Puthon 
reticularis) Оңтүстік Шыгыс Азияның тропикалық ормаидарын- 
да мекендейді, үзындығы 5-10 м-re жетеді. Ағашқа жақсы 
ормелейді, тамаша жүзеді (өзенде де, ашық теңізде де). Қорегі -  
рептилиялар, қүстар, кеміргіштер мен майда түяқты сүтқоректі- 
лср. 50-ге жуық жүмыртқа салады, оны аналығы 3-4 мәрте орап, 
қоршап жатады. Осылайша ұясын жырткыштардан сақтап қана 
қоймай, оны жылытады, сөйтіп эмбрионның дамуын жылдамда- 
тады. Жүмыртқаны «шайқау» кезінде аналығының дене 
темпсратурасы ауа температурасынан 12-15° жоғары болады. 
Жылан денссінде жылудың пайда болу механизмі жылу өндіретін 
бұлшық еттердің жай жиырылуымен байланысты.

Питондардыц 22 түрі белгілі, олар тек Шығыс жарты шарда 
ғана таракан. Олар: король питоны (Python regins), иероглифті 
питон (Р. sehae), жолбарыстусті питон (Р. molurus) және бас- 
қалары.

Кодімгі айдаһар (Constrictor constrictor) Орталық және 
Оңтүстік Американын әртүрлі ландшафтарында мекендейді. 
Үзындығы 2-3 м (5 м-ге жететін түрлері де бар). Бұл айдаһар 
кесіртке, кұс, кеміргіштермен қоректенеді. Ұзындығы 0,5 м бо- 
латын 15-64 тірі жас жыландар туады. Қум айдаһаршасы (Егух 
miliaris) Қазакстан мсн Орта Азияның құмды шөлдерінде мекен- 
дейді. Бұл тұкымдастың ең кішкентай өкілі, дене үзындығы 
1 м-деи аспайды. Басы мойын бөлімінен ажырамаған, түмсығы- 
ның үстіңгі бөлімі біршама ойыс, көзі жоғары караған, түлға меп 
күйрық кабыршактары тсгіс. Қүмға жылдам көмілу кабілетіне 
ие. Ыстык күндсрі ымыртта және түнде белсенді. Қорегі кесірт- 
келер, сирек те болса кұстар. 6-11 жас жыландар туады. Америка, 
Африка мсн Орталык және Оңтүстік Азияда тараған 60-тай түрі 
бслгілі. Барлык айдаһарлардың биологиялык ерекшеліктері тірі 
жұмыртқа тууы, осы ерекшелігімен олар жүмыртқа туып көбс- 
етін питондардан ажыратылады. Айдаһарларға Мадагаскар 
айдаһары (Acrantophis madagascariensis), итбас айдаһар (Corallus 
caninus), унді айдаһары (Eryx johni), шыгыс айдаһаршасы 
(Е. tataricus), сол сияқты жер жүзіндегі ең ірі жылан үзындығы 
5-6, кейде 10-12 м-ге жегетін су айдаһары (анаконда) Eunectes 
murinus жатады.

Қазақстанда қум жене шыгыс айдаһаршалары кездеседі.
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Сарыбас жыландар ту- 
қымдасы -  Colubridae қазіргі 
жыландардың 60% -н құрайтын 
1500-ден аса түрді біріктіреді. 
Өкілдері барлык планеталарда 
тіршілік етеді. Сарыбас жылан- 
дардың түлғасы біртектес тегіс 
немесе қырлы қабыршақтар- 
мен жабылған. Қүйрығы қысқа 

және жүмыр келтек нс болмаса ұзын, жіңішке және жабысқыш. 
К ө п ііііл ік  түрлерінде көздері жаксы жетілген, карашығы денге- 
лек не тік сацылау тәрізді. Сарыбас жыландардың өздеріне тән 
ерекшелігі -  жамбас және артқы аяқтары қалдыктарының мүлдем 
болмауы, оң окпесінің болуы, ал сол өкпесі рудимент күйінде 
қалуы мүмкін. Бұл жыландардың мекендейтін ортасы әртүрлі: 
біреулері сулы ортамен байланыскан, жаксы жүзеді және сүңгиді, 
екіншілері шөлді жерлерде тіршілік етіп, суды қажет етпейді. 
Ағаш басында немесе топырақ қазып тіршілік ететін түрлері де 
бар. Қорегі алуан түрлі: құрттар мен насекомдардан бастап май- 
да омыртқалы жануарларга дейін ұстайды. Сарыбас жыландар 
арасында жұмыртқа туатындар да, тірі жұмыртқа туатындар да 
кездеседі. Thamnophis sirtalis американдық сарыбас жыланның 
гірі туатыны байқалған: дамушы эмбрион (үрық) жүмыртқа жо- 
лының кантам ырлары арқылы қоректенеді.

Кәдімгі сарыбас жылан (Natrix natrix) басқа жыландардан 
басының екі жағында орналаскан ақшыл-сары дағымен ажыра- 
тылады (88-сурст). Басы мойнынан анык бөлінгсн. Қарашығы 
дөңгелек. Ұзындығы 1 м, оте сирек 2 м болады.

Сарыбас жылан әдетте ылғалды биотопта мекендейді, кейде 
ашық далалы жерлерде кездеседі. Жұмсақ пергамент қабығымсн 
қапталған 6-30 жүмыртқа салады. Эмбриональды дамудың бір 
бөлігі анасының ішінде өтеді және туған жұмырткада дамушы 
эмбрион корінеді. Кәдімгі сарыбас жыланға су сарыбас жыланы 
(N. tesselata) жақын.

Бүл жыланнын желкесінде латынның V әрпіне үксас кара дақ 
орналасады (сары дак жоқ). Екеуіде Қазакстанда кездеседі. Natrix 
туысында Шығыс жарты шарда тараған 60-тай гүр белгілі. Олар:

88-сурет. Кәдімгі сарыбас жылан 
(Natrix natrix).
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1
89-сурет. Абжылаидар:

І-гүрлі-түсті абжылан (Coluber ravergieri), 2-сарыбауыр абжылап (С. jugularis), 
3-көлденск жолақты абжылан (С. karelini).

жолбарыстусті сарыбас жылан (Natrix tigrina), суржылантүсті 
сарыбас жылан(N. таига), балықшы сарыбас жылан 
(N. piscator) және баскалары.

Жыландардың ішінде ең гүлденуші топтардың бірі -  абжы- 
ландар (қара-шубар жыландар). Жсмтігін денесімен орап 
түншықтырады, ал ірі жемтіктерді құлатып, күшті денесімсн жер- 
ге басып кысады. Қорегінің қүрамынан амфибиялар, кесірткелер 
мен жыландар, сол сияқты құстар мен кеміргіштер табылған.

Coluber туысынан абжыландардың 30-дай түрі белгілі. Олар 
Америка, Европа мен Азияда, соның ішінде Қазақстанда тараған 
(89-сурет). Турлі-тусті абжыланның (Coluber ravergieri) ұзын- 
дыгы 130 см-ге жетеді. Басы мойнынан анык бөлінген, 
түмсығының ұшы доңгеленген, келтек. Қарашығы дөңгелек, 
5-18 жүмыртқа салады. Мекендейтін ортасы алуан түрлі: дала, 
қүмды шөл, тау бсткейі.

Қазақстанда бұл туыстың 6 түрі кездеседі: сарыбауыр абжы
лан (С. jugularis не Hierophis caspius)*, теңбіл абжылап (С. tyria), 
колденең жолақты абжылап (С. karelini)*, жолақ абжылан 
(С. spinalis)*, қызылжолақ абжылап (С. rhodorhachis)* және т.б. 
Оның 4-і Қазақстанныц Қызыл кітабына (2010) тіркелген 
(* -  белгіленгендер).

Европа, Азия мен Америкада өрмелегіш абжыландар туысы- 
ньщ (ЕІарһе) 50-ге тарта түрі тараған (90-сурет).

90-сурет. Өрмелегіш абжыландар:

1-амур абжыланы (Elaphe schrenki), 2-тортжолақты абжылан (Е. quatuorlineaia), 
3-өрнекті абжылан (Е. dione).
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Олар: амур абжыланы (Е. schrenki), эскулап абжыланы 
(Е. longissima), төртжолақты абжылан (Е. quatuorlineata) және 
т.б. Соңғысы Қазакстанның Қызыл Кітабына (2010) тіркелген. 
Бұл туыстың өкілдері ағаш бойымен ормелеп, құстардыц үясын 
бұзуға бейімделген. Өрмелегіш абжыландарды таза құрлық жы- 
ландары мен нағыз өрмелегіш жыландардыц аралык формасы 
ретінде қарастыру керек. Өрнеюпі абжыланның (Е. dione) басы 
мойнынан анык белінбеген. Қарашығы дөңгелек, үстіңгі жақ 
тістерінің үлкендігі шамамен бірдей. Құйрығының үшын қозғап, 
тырылдаған дыбыс шығара алады. 5-16 жүмыртқа салады, онда 
дамушы змбриондар болады. Қазакстан территориясында соңғы 
екеуі тараган. Кәдімгі сары жылан (Coronella austriaca) барлық 
Европа, Азияньщ батыс бөлігін, соның ішінде Қазақстан, мскен- 
дейді. ¥зындығы 65 см. Басы жалпактау жәнс мойнынан жақсы

Қазақстан, Орталык және Оңтүстік Азияның қүмды шолдері мен 
Кавказ сыртында ксң таракан. Үзындыкы 90 см-дей. Түлғасы 
жіңішке және басы мойнынан анык бөлінбеген (91-сурет).

Түмсыкы дөңгеленген келтск. Козі үлкен. Ауыз қуысының 
түбінде улы тістері орналасады, оның алдыңгы жакында шақкан 
кезде у ағатын сайшасы болады. Уы майда жануарлар үшін қауып- 
ты. 2-6 жүмыртқа туады.

Африка бумслангы (Dispholidus typus) Африкада таракан. 
Сымбатты денелі және басы кыска. ¥зындыкы 1,5-2 м-ге жетеді. 
Өте улы жылан: уы кобраға қараканда тез эсер етеді және африка 
су жыланына қараканда өте күшті. Мазалаканда бумсланкы де- 
несінің алдыңғы бөлімін тік көтереді және мойнын ісіндіреді. 
Қорекі -  акаш кесірткелері, қүстар мен олардың жүмыртқалары. 
12-23 жүмыртқаны жерке, акаш қуыстары мен күс үяларына са
лады.

91-сурет. Ок жылан 
(Vsammophis lineolatum).

бөлінбекен. Қарашыкы дөңке- 
лск. Қорекі -  кесіргкслер. 
Сары жыландар тірі жүмыр- 
тқа туушы жыландар қата- 
рына жатады. Жас жыландар 
жүмыртқа туу кезінде оны 
жарып шыкады. 2-15 жас жы
ландар туады. Оқ жылан 
(Psammophis lineolatum)
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92-сурет.
Аспидтектсстер:

1-ортаазия кеиалқымы (кобра) 
(Naja охіапа), 2-Мысыр коб- 
расы (Naja hage).

Бұл түкымдасқа кесірткетәрізді жылан (Malpolon monspes- 
sulanus), ауган литоринхі (Lytorhynchus ridgenayi), қубышалы  
олигодон (Oligodon taeniotatus), мысықтектес жылан (Telescopus 
fa  I lax), кәдімгі сәнді жылан (Chrysopelea ornata) жэне бас кал ары 
жатады.

Аспидтер туқымдасы -  Elapidae барлык матсриктердін 
Европадан баска, тропикалык және субтропикалык аймақтарын- 
да тараған 180-ге жуык түрді біріктіреді (92-сурст). Донгеленген 
басы білінбей тұлгамен жалғаскан. Қарашығы дөңгслск. Жамбас 
белдеуі мен артқы аяқтыи рудименті жоқ. Сол окпе жок. Түқым- 
даска жататын барлык түрлер -  улы жыландар. Үстінгі жактың 
алдыңғы бөлімінде қозғалмайтын үлкен, бірак кысқа сайшалы 
улы тістер орналаскан.

Аспидтердіц уында тыныс орталытын жансыздандыратын ней- 
ротоксиндер басым болады. Улы тістерден баска үстіңгі жақта 
біршама майда тістер орналасады. Мысалы, карапайым австра- 
лия жыландарында тэты да 8-15 тіс, коптеген аспидтерде тіс саны
3-5-ке дейін азаяды, ал африка және америка аспидтсрінде улы 
тістерден баска ешкандай тістер болмайды.

Бүл жыландардың корегі майда сүтқоректілер, рептилиялар, 
амфибиялар, сирск болса да құстар мсн омырткасыздар. Аспид- 
тср арасында жүмыртқа туушылар катары басым, десе де тірі 
жұмыртка туушылар да кездеседі. Кейбіреулерінде ұрпағына қам- 
корлык жасау кабілеті дамытан. Тірідей туу ін казыи тіршілік 
етушілерге тән. Көптеген австралиялық аспидтер тірі туады: олар- 
да анасы мен үрықты байланыстыратын қантасымалдаушы 
тамырлар карапайым плацентанып кызметін атқарады.

Үнді кобрасы немесе көзілдірікті жыланныц (Naja naja) ұзын- 
дығы 180 см-ге жегеді. Тегіс кабыршактармен капталган түлкасы
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үзын әрі жіңішке қүйрыққа айналады. Басы деңгеленген және 
аздап жалпақ. Көзі кішкентай, қарашығы -  дөнгелек. Үстіцгі жақ 
жүп улы тіспен қаруланған, онын артында 1-3 кішкентай тістер 
орналасады. Қауып төнгендс кобра (кеңалкым) денесінің 
1/3 бөлігін тік көтереді, алдыңғы 8 жұп мойын кабырғаларын екі 
жағына жазады, бұл кезде мойын жалпаяды және жазылады, бас- 
жаппа (капюшон) түзейді. Арка жағынын терісінде бір не екі 
сакиналы «көзілдірік» сиякты анык сурет пайда болады. Бұл түр 
Азияның онтүстігінде Филиппин аралдарына дейін таракан. Орта 
Азияның оңтүстігінде ортаазия кеңалқьшы (кобра) -N aja  охіапа 
-  мекендейді. Бұл жыланның мойнында «көзілдірік» сияқты -  
сурет болмайды. Қара мойын кобра (N. nigricollis) Африка 
саван нал арында мекендейді, ерекшелігі -  қарсыластарының көзіне 
уын шашу кабілетінің болуы. Бездерден уды сығып шығаратын 
бүлшык еттер көзді ашып-жүмғанша 1 см2-ге 1,5 кг-дық салмақ- 
пен қысым туғызады. Қара мамба (Dendroaspis polylepis) 
Африканың оңтүстігінде Сахарадан бастап таралған, үзындығы 
4 м-ге жететін жылан. Бүл жіцішке күйрықты жылан, көзі үлкен. 
Үстіңгі жағында екі өте үлкен улы тістер орналасқан. Уы өте 
қауыпты. Бүл түқымдасқа қара ехидна (Pseudechis porphyriacus), 
жолбарыстүсті жылан (Notechis scutatus), Мысыр кобрасы (Naja 
hage) және басқалары жатады.

Теціз жыландары түқымдасы -  Hydrophidae көпшілігі теңіз 
суларында тіршілік етуге бейімделген 48-дей жылан түрін 
біріктірсді. Теңіз жыландары мен ас- 
пидтердің тегі ортақ, бірақ суда 
тіршілік етуі олардын күрылысы мен 
биологиясына әсерін тигізді. Басы 
кішкентай, ірі калқаншалармен жа- 
былған тұлғаға білінбей жалғасады.
Тұлғасы алдынан жұмыр, ал арткы 
бөлімі бүйірінен қысыңқы, ол 
біртіндеп жалпак күректәрізді 
қүйрықка айналады (93-сурет).

Кішкентай көзінің қарашығы дөңгелснген, танаулары түмсы- 
гының үстіңгі жағына карай жылжыған. Танау тесіктері арнайы 
клапаңдармсн жабылады, олар сүңгігснде мұрын куысына су кіріп 
кетуінен корғайды. Тілі кыскарған және үшы шамалы айыр, иіс-

93-сурет. Теңіз жыланы: 
1-сарыерінді жалгіаққұйрык 
Laticauda colubrina.
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сезу, сезім қызметін атқармайды. Ауыз қуысының сілемейлі 
қабығы өте күшгі тамырланған және сумен тыныс алудың қосым- 
ша органы болып табылады.

Жұп улы тістері үстіңгі жақ сүйегінің алдыңғы шетінде орна- 
ласқан. Қысқа, аздап артка карай шалқайған улы тістерде у 
өткізетін өзекшелері болады. Улы тістердің артында майда тістер 
орналасады, олардың саны 1-ден 18-ге дейін ауытқып тұрады. 
Уының нейротоксикалық әсері бар, оның улылығы құрлық жы- 
ландарынан бірнсше есе асып түседі. Теніз жыландары балық- 
тармен, сонын ішінде жыланбалықтармен қоректенеді. Көбею 
әртүрлі тәсілдермен жүзеге асады: аздаған түрлері жұмыртқа са- 
лушылар, сол себепті қүрлыққа шығады; басым түрлері тірі 
жұмыртқа туушылар; көптеген түрлері -  тірі туушылар: соңғы- 
ларында қарапайым плацента болады, ол үрықты ана орга- 
низмімен байланыстырады. Суда не құрлықта аналығы 1-2 жас 
жылан туады. Теңіз жыландары Тынық және Үнді мүхиттардын 
тропикалық теңіздерінде мекендейді. Мекендейтін орны -  жаға- 
дан 5-6 шақырым қашықтықтағы жағалық сулар. Үлкен жалпақ- 
қүйрықтың (Laticauda semifasciata) үзындығы 2 м-дей, жуандығы 
7-8 см. Танаулары басының бүйір жағында орналасқан. Жалпақ- 
құйрықтылар әлі де болса қүрлықпен байланысын үзбеген, оларды 
судан алые жерден де жиі көруге болады. Жалпақ күрсақ қалқан- 
шалары жақсы жетілген, бұлар қатты субстрат үстімен қозғалуына 
мүмкіндік тудырады. Жұмыртқа салушылар. Қостүсті пеламида 
(Pelamis platurus) -  ұзындығы 1 м-дей, басы жалпактау, тұлғасы 
белдің екі бүйірінен қысыңкы, ол біртіндеп одан да жалпақ ескек 
сиякты құйрыкка айналады. Қүрсак калқаншалары болмайды, ал 
денесі алты қырлы бірінің үстіне бірі жататын кабыршақтармен 
толықтай қапталган. Пеламида пелагикалық жануар: қүрлықтан 
бірнеше жүз шакырымнан жиі кездестіруге болады. Tipi жұмыртқа 
туушы. Сымбатты микроцефальдың (Microcephalophis gracilis) 
басы өте кішкентай, мойны мен тұлғасының алдыңғы бөлімі өте 
жінішке, ал түлғаның артқы жағы өте жуан. Аналығы үзындығы 
35 см-ге жегетін бір жылан туады, ол анасының ұзындығының 
жартысына тең.

Сүржыландар гүқымдасы -  Viperidae. Африкада, Европа 
мен Азияда тараған 58 түрді біріктіреді. Жүмыр келген үшбүрыш- 
ты басы түлғадан мойын өткелі арқылы анық бөлінген. Қысқа
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жыланы -  эфа (Echis carinatus), 3-гюрза (Vipera 
lebetina), 4-кәдімгі (Сахалиндік) сұржылан (Vipera 
hems (sachalinensisy

әрі жуан, әсіресе ортаңғы бөлігінде, тұлға қыска әрі кертпек 
құйрықпен аяқталады (94-сурет). Кішірек көзінің қарашығы вер
тикаль бағытта орналаскан. Көзінің үстін козүсті қабыршақ- 
тарынан түзілген аса үлкен емес білік басып жатады. Бұл көзге 
өтс қаталдык сұс береді. Әрбір үстіңгі жак сүйекте 1-2 ірі улы 
тістер және 3-4 одан кішілеу тістср -  алмастырғыштар орналаса- 
ды. Ірі улы тістер ішкі у өткізетін өзекпен жабдықталған. Бастың 
самай бөлімінде орналасқан ірі улы без үстіңгі жақпен өзек арқ- 
ылы байланысқан. У жсмтік организміне гемолитикалык эсер 
етеді. Қорегі майда кеміргіштер, қүстар мен олардың жұмыртқа- 
лары, кесірткелер, амфибиялар, насекомдар. Сүржыландар 
алуантүрлі биотоптарда -  орманда, саваннада, далалы жерде, 
шолде, жартасты тауларда -  мекендейді. Көптеген түрлері кұрлық- 
та, аздағандары ағаш сүлбссінде тіршілік етеді (агаш суржы- 
ландары -  Athens) немесе топырақасты, жер қазып тіршілік етуге 
көшкен (топырақ суржыландары -  Atractaopis). Сүр жыландар- 
дыд копшілігіне тірі жұмыртқа туу тән. Жұмыртқа саны 
жыланның үлкендігіне байланыстьт: майда түрлері 4-8, ал ірілері 
40-70 жас жыландар туады. Көптеген түрлері қалыптасқан 
эмбрионы бар жұмыртқа салады.

Тірі туатын түрлері де кездеседі, оларда қарапайым плацента 
қалыптасады. Кәдімгі суржыланның (Vipera herns) ұзындығы 
70 см-дей. Түмсыгының үшы дөңгеленген. Аналықтары аталық- 
тарына Караганда ірілеу. Аналыгы 8-12 жылан туады. Жұмыртқа 
жолында плацентаға үқсас мүше пайда болады: жұмыртқа жолы- 
нын сілемейлі кабығы және жүмыртқаның сыртқы қабығының
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(хориаллантоис) қантасымалдау тамырлары арқылы қосымша 
қорек түседі және газ бен су алмасу жүреді. Бүл жылан Солтүстік 
Европа мен Азияның орманды және орманды-дала аймақтарын- 
да мекендейді. Дала суржыланының (Vipera ursini) үзындығы 57 
см-ден аспайды. Аналықтары аталықтарынан ірілсу. Түмсығы- 
ның екі бүйір шеті үшкірленген және оның үстіңғі бөлімінен 
көтеріліп жатады. Тірі туады: әдетте 5-6 (сирск 16) жылан туады. 
Бүл жылан Европаныц, Орта Азия мен Қазакстанның орманды 
дала және далалы биотоптарында кездеседі. Гюрза (Vipera 
lebetina) -  ірі жылан, үзындығы 1,6 м-ғе жетеді. Оньщ түмсығы 
біршама телпек, басындағы самай бұрышы шығыңқы. Көзүсті 
білік жоқ. Өте улы. Аналығы 15-20 жұмыртқа салады, онда да- 
мыған эмбриондар болады. Гюрза солтүстік-батыс Африкада, 
батыс жоне оңтүстік Азияда мекендсйді, түрдің таралу аймағы 
Қазақстаннын қиыр оңтүстігіне дейін жетеді. Таралу аймағында 
ол күрғақ тау стектерінде, бұталар сирек өскен тау шаткалдарын- 
да және беткейлерінде кездеседі. Қум атпажыланының -  эфа 
(Echis carinatus) үзындығы 50-60 см. Түлғасының бүйірі арқылы
4-5 катар майдалау және жіңішкс қабыршактар төмен қарай қиғаш 
орналаскан. Бүл кабыршақтар бір-бірімсн үйкелгенде қатты ысыл- 
даған дыбыс шығарады. Атпа құмжыланының уы сүржыландар 
арасында ең күштісі, тек гюрзаның уынан ғана әлсіз. 6-12 жүмыр- 
тқа салады. Қүм атпажыландары Африкада, солтүстік және 
оңтүстік Азияда таракан. Олар күмды, сазды шөлдерде, ашык 
саванналарда мекендейді. Бүл тұкымдаска мурынды суржылаи 
(Vipera ammodytes), парсы суржыланы (Pseudocerastes persicus), 
габон суржыланы (Bids gabonica) жоне баскалары жатады. Қазақ- 
станда кәдімгі жэне дала сұржыландары мекендейді.

Ойъщбас жыландар туқьшдасы -  Crotolidae Америка мен 
Оңтүстік Азияда мекендейтін 120-дай түрді біріктіреді. Қазіргі 
кезде бұл тұкымдасты сүржыландардың түқымдас гармағы реті- 
нде қарастырады, өйткені құрылысының және тіршілігінің көп 
жағы сүржыландарға үксас. Бірақ нағыз сүржыландардан ойық- 
бас жыландардың айырмашылығы көзі мен танауының арасында 
беттік шұңкыр -  термолокатордың болуы және үстіңгі жақта осы 
орган орналасатын терең ойық болады. Термолокатор темпера- 
тураның 0,2 ірадус айырмашылығын сезе алады. Осы мүшенің 
көмегімен жылан өзінің жемтігін -  майда кұстар мен сүткоректі-
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95-сурет. Ойықбас жыландар:

1-бозша жылан (Agkislroda halys), 2-шығыс бозша жыланы (Agkistrodon blomhoffi), 
3-ромбатүстес күркүреуік (Crotalus adamanteus).

лерді таба алады. Көптеген жыландардьщ уының құрамында кан- 
тасымалдау жүйесіне эсер ететін ферменггер -  гемотоксиндер 
басым болады. Десе де уында гемотоксиндердің үлесі біршама 
болатын жыландар да кездеседі, бұлар тыныс алу орталығын 
жансыздандырады. Ойықбас жыландардыц үшбұрышты басы 
кабыршақтар немесе калқаншалармен жабылған, басы тұлғасы- 
нан анык байқалатын мойын қылтасымен бөлінген (95-сурет). 
Қүрлык жыландарының құйрығы қысқа, ал ағаштағыларында -  
жіңішке, жабысқыш және үстау мүшесінің қызметін атка- 
рады.

Американдық Sistrurus және Crotalus туыстарының өкілдерінің 
күйрығының ұшында өзіндік түзіліс -  «сылдырмақ» болады. Осы- 
ған орай оларды жиі куркуреуік жыландар деп те атайды. 
Сылдырмақ біріне-бірі киілген мүйізді кантамырлардан (сегмен- 
терден) тұрады.

Әрбір түлеуден кейін бір сегмент қосылып отырады. Жылан 
жылына 3-4 рет түлейді, осыған орай сырдырмақты сегмент сан- 
дары оның шамамен қанша жаста екендігін көрсетеді. Сегмент 
саны 23-29-ға жетуі мүмкін. Қорыққанда жылан жиырылады, 
құйрығының ұшын көтереді және оны дірілдете бастайды. Бұл 
кезде сылдырмак қатты сартылдаған дыбыс шығарады. Көпшілік 
ойықбас жыландар -  құрлық жыландары, олар қүрғақ биотоп- 
гарда тіршілік етеді, бұлардың арасында тек ағаш сүлбесінде 
тіршілік ететін формалары да бар, кейбіреулері батнақты жер- 
лерде мекендейді және жақсы жүзеді. Ымыртта және түнде 
белсенді. Тірі туатындар, аздаған түрлері жұмыртқа салады. 
Кәдімгі, не Паллас бозша жыланы (Agkistroda halys) Оңтүстік
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Азияда кең тараған. Ұзындығы 70 см-ден аспайды. Қарашығы 
тік. Негізгі қорегі кеміргіштер, ксйде қүстар, өте сирек кесіртке- 
лер. Аналығы 2-12 жылан туады. Бүл жылан далалы жерлерде, 
шөлде, орманда, таудың тасты беткейлерінде мексндейді. 
Бушмейстер (Lachesis mutus) -  ойысбасты жыландардың ішіндегі 
ең ірісі, үзындығы 3,6 м-ге жетеді. Улы бсздсрі өтс үлкен, ал улы 
тістерінің ұзындыты 2,5 см-ге жетеді, бірак уы аса қауыпты емес. 
Ол Американың калың ьшғалды ормандарында мекендейді. Майда 
сүткоректілер мен қүстарды аулайды. Аналығы 10-20 жұмыртқа 
салады, оларды қортайды. Бұл түкымдасқа шыгыс бозша жьиіа- 
ны (Agkistrodon blomhqffi), су бозша жыланы (A. piscivorus), may 
куфиясы (Trimeresurus monticola), техас күркүреуігі (Crotalus 
atrox), кәдімгі жарарака (Bothrops jararaca) және басқалары жа- 
тады. Қазакстанда бозша жылан мекендейді.

АРХОЗАВРЛАР КЛАСТАРМАҒЫ -  ARCHOSAURIA

Архозаврлар, колтырауындардан басқалары, жойылып кет- 
кен топ, бірак мезозойда ол ең көп болған және тек рептилия- 
лардың арасында ғана емес, бүкіл құрлық омыртқаларынын ішінде 
Жер жүзінде кед тараған. Олар қүрлықта, тұщы және теңіз сула- 
рында және ауада мекендеген. Архозаврлар экологиялық жағынан 
қүстар мсн сүткоректілерді алмастырған. Құстар мен сүтқоректі- 
лср өздерінің аздығынан мезозойда архозаврлармен бәсекеге гүсе 
алмады және тек архозаврлар жаппай кырылған соң кайнозойда 
жылдам дами бастады. Бір көзкарас бойынша архозаврлардың 
тегі майда кос самай шұңқыры бар пермьдік эозухиялар болтан 
деп есептейді. Баска пікір бойынша олар прогрессивті котилозавр- 
лар мен иеликозаврларға жақын болтан.

Архозаврлардың мойны мен қүйрыты әдетте ұзын. Аякта- 
рындаты сыртқы саусактары (I және IV) жартылай немесе толық 
рсдукцията үшыраған. Көптеген формаларында тері сауыт болт
ан. Жыртқыш архозаврлар үшін бипедальды қозталыс тән. 
Бассүйегі қос самай шүңқырлы (диапсидті), шүйде ілмешегі бірсу, 
омыртқалары амфицельді, процельді және опистоцельді. Төсі, 
птерозаврлар мен кейбір динозаврлардан басқаларында, сүйек- 
тснбетсн. Көбею тәсілі бойынша жүмыртка салушылар. Кейбір 
суда тіршілік ететін формалары тірі тууы мүмкін.
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Қолтырауындар (Крокодилдер) отряды -  
Crocodilia

Қолтырауындар бұдан 60 млн жыл бүрын жойылып кеткен 
динозаврларға өте жақын туыс. 150 млн. жыл бұрын пайда бол
тан колтырауындар суда тіршілік етуге және жыртқыштық өмір 
сүруге қарай бейімделді.

Крокодилдердің дене пішіні кесірткеторізді (96-сурет). Бүла- 
рға бүйірінен кысыңқы ұзын күйрық, ұзын гүмсық және 
жалпайган бас тән. Алдыңғы аяқтары бессаусақты, артқы аяқта- 
ры 4 саусақты (V -  саусак жоқ), олардың арасында жүзу жарғағы

96-сурет. Қолтырауындар:

1-Нил крокодилі (Crododylus niloticus), 2-Г'анга гавиалы (Gaviatis gargeticus), 
З-Қытай аллигаторы (Alligator sinensis).

болады. Сыргқы есту тесіі і қозғалмалы кақгіақшалармен (кла
пан) жабылған. Қолтырауындардың денесі, құйрыгы жәнс аяқтары 
ірі мүйізді қалқаншалармен жабылган. Мүйізді қалканшалар және 
сүйекті тақтайшалар бір-бірімен байланысқан күнпі сауыт түзейді.

Басының астыңғы жағындағы теріде, сол сияқты клоаканыц 
скі жағында жұп мускусты бездер орналасады, олардың 
бөлінділері әсіресе көбею кезінде өтс қаркынды. Бассүйек диап- 
сидты. Қолтырауындарға екінші сүйекті таңдайдың дамуы тән. 
Есту аймағындағы көптеген сүйсктер тарамдалған және бірігіп 
кеткен Евстахий түтігінің қуысын күрайды. Ортаңғы құлак және 
жұткыншакпен байланысқан бұл қуыстар жүйесі суға батқанда 
қысымды теңестіру кызметін аткарады. Бір типті, конусторізді 
тістср жеке үяшықтарда орналасқан (текодонгтылык). 
Тіршілігінде қолтырауындардың тістері бірнеше рет алмасады. 
Омыртқа жотасында бел бөлімі жетілген және омыртқа типі про- 
цельді. Қолтырауындарда бұғана болмайды. Жамбас белдеуінде 
шат сүйегі жамбас шүңқырын күрауға қатыспайды.
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Қолтырауындардың миында мишық күшті дамыған, ал ми 
сыңарының қақпағында жаңа кыртыстың (неопаллиум) бастама- 
сы байқалады. Ішкі қүлағында жақсы дамыған қошкармүйіз 
(улитка) бар. Ауыз куысында сілекей бездері болмайды, етті тілі 
ауыз қуысының түбіне қозғалмай бекінген. Қарны жақсы жіктел- 
ген және екі бөлімгс бөлінген: алдыңғысы -  жүка қабырғалы, ал 
артқысы -  қалың бұлшық етті, ересек қолтырауындардың кар- 
нында ылғи тастар кездеседі, аткаратын кызметі әлі де болса 
анық емес. Өкпссі күрделі торлы жәнс басқа рептилияларға Кара
ганда ауа сиымдылығы үлкен. Бауырымен жорғалаушылар 
арасында кантасымалдау жүйесі біршама жетілген. Жүрсгі төртка- 
мералы, венозды синус жойылған, аорта догасының екеуі де 
сақталған. Қуық болмайды. Клоакасы колденең саңылау сиякты.

Қолтырауындардың көпшілігі тұщы сукоймаларын мсксн- 
дсйді, аздаған түрлері ащылау суларда, ал бір гүрі ғана (жалды 
қолтырауын -  Crocodvlus porosus) ашык тенізге дейін жүзіп ба- 
рады. Қолтырауындар жемтігін аулауға түнде шығады: балықты 
сүйсінс жейді, сонымен қатар суатқа келген қүстар мен сүтко- 
ректілерге де шабуыл жасайды. Аналык қолтырауын шұңқыр 
сиякты ұя казып, оған сырты известь кабыкпен капталған 20-100 
жұмыртқа салады. Жыныстык жағынан 8-10 жылда жетіліп, 
80-100 жыл өмір сүреді.

Қазіргі колтырауындардың 26 түрі белгілі, олар 3 тұқымдаска 
топтанады.

Аллигаторлар туқымдасы -  Alligatoridae -  7 түрді біріктіреді, 
олардың 6-ы Америкада, ал бір түрі -  шығыс Қытайда мекен- 
дейді. Бұлардың бәрі ішкі, түщы сукоймаларында тіршілік етеді. 
Аллигаторлардың тұмсығы кысқа, жалпак. Аузын жапқанда 
астыңғы жақтың тістері үстіңгі жақтың тіс катарының ішіне 
қарай орналасады. Миссисипий аллигаторының (Alligator missis- 
sippiensis) үзындығы 5 м-дей, тұмсығы біршама ұзын, бірақ жал
пак. Құрсағында остеодерма нашар дамыған. Жүзу жарғағы ал- 
дыңғы аяктарыныц саусактарының түбін жалғайды. Олар түбінде 
камерасы бар туннель (10 м-ге дейін) тәрізді ін казады. Аналығы 
20-60 жұмыртқадан тұратын ұясын және одан шыккан жастарын 
скі айдай қоргайды. Бүл түқымдаска қолтырауын түсті кайман 
(Caiman crocodilus), қара кайман (Melanosuchus niger), қытай 
аллигаторы (Alligator sinensis) жатады.
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Нагыз қолтырауындар туқымдасы -  Crocodilidae -  барлық 
континенттердің тропикалық белдеулерінде тараған 13 түрді 
біріктіреді. Қолтырауындардың тұмсығы аллигаторларға Кара
ганда ұзындау. Аузын жапқанда асгыңғы жактың алдыңғы тістері 
осыған сәйкес үстіңгі жақ тістерінің артына енсе, астыңғы жақ- 
тьщ қалған тістері үстіңгі жақтың осындай тістерінің арасына 
еніп жатады. Нил крокодилі (Crododylus niloticus) Африка мен 
оңтүстік-батыс, Азияда мекендейді. Ұзындығы 4-6 метр, қорегі 
алуан түрлі: жастары насекомдарды жейді, одан үлкендері мол- 
люскаларды, балықтарды, кұстарды ұстайды, ал сресектері ірі 
сүтқоректілерге мысалы, суатқа келген киіктерге, зебраларға, буй- 
волдарға шабуыл жасайды. Аналығы 45-47 жұмыртқа салады, 
оларды және жастарын 6 аптадай қорғайды. Бұл түкымдасқа 
африкалық тартумсық қолтырауын (Crocodylus cataphractus), 
батпак, крлтырауыны (Cr. palustris), келтектумсық қолтыра- 
уын (Osteolaemus tetraspis), гавиалтәрізді қолтьірауын (Tomistoma 
schlegelii) және басқалар жатады.

Гавиалдар туқымдасы -  Gavialidae -  бір ғана түр -  Ганга 
гавиалы (Gavialis gargeticus) жатады. Гавиалдың ұзын әрі жіңішке 
тұмсығы алдына карай үлкейген. Тістері ұзын жіңішке және 
үшкір. Ұзындығы 6,6 м-ге жетеді. Гавиалдің негізгі қорегі -  ба
лык, деседе де, майда күстар мен сүтқоректілерді, сол сияқты 
өлекселерді жей береді. Аналығы құрғақ құмға 40-ка жуық 
жүмыртқа салады, оларды қорғайды.

ҚҰСТАР КЛАСЫ -  AVES

Құстар -  кұрлық омырткалыларының ішіндегі ең көп тобы, 
ауада ұшып тіршілік етуге бейімделген. Анатомиялық құрылысы 
жағынан күстар өздерінің тікелей тегі -  бауырымен жоркалау- 
шыларға жақын, олар кесірткетәрізділер (Sauropsida) тобына 
бірігеді. Қүстардың бауырымен жорғалаушылардан бөлініп 
шығуы, шамамен 190-170 млн. жыл бүрын триастыц аяғында -  
юраның басында жүзеге асуы мүмкін. Қүстар мезозой эрасында 
басым болтан диапсидты бауырымен жорғалаушылар -  архозав- 
рлардап (Archosauria) бөлінген. Құстардың тікелей арғы тегі 
біршама ежелгі авхозаврлар — Текодонттар (Thecodontia), мүмкін 
орнитозухиялар (Ornithosuchus) болуы. Қүстар класын рептилия-
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лардың прогрессивті бүтағы ретінде қарастырады, олардың дене 
температурасы түракты және ұшуға бейімделген.

Шығу тегі төртаякты және кесіртке сиякты болғанымен, құстар 
терең физиологиялық жәнс морфологиялық өзгерістерге үшыра- 
ған, ол барлық органдар жүйссіне катысты. Тыныс алу, канайналу 
мсн асқорытудың каркындылығы, сол сиякты ми бөлімдерінің 
біршама жетілуі зат алмасу деңгейінің өсуін қамтамасыз етеді, 
осылармен катар жылу өткізбейтін жабынның дамуы гомойотер- 
миялыкка алып келді. Жүмыртқаны шайқау және балапандарын 
ересектерінін қоректендіруі күстардың эмбриональдық және по- 
стэмбриональдык влім-жітімгс үшырауын төмендетті. Осылардын 
бәрі кұстардың ксң таралуына және барлық құрлык биотопта- 
рында мексндеуіне көмектесті.

Құстардың күрылым ерекшеліктері

Дене пішіні. Үшуға бейімделуіне байланысты қүстардың дене 
пііиіні салыстырмалы түрде біртектес болып келеді. Денесі жи- 
нақы, жүмыртка тәрізді. Ірі денелі үшатын кұстардың салмағы
14-16 кг-ға (аққулар, тазқаралар, дуабақтар), ал канат құлашы- 
ның үзындығы 3-4 м-ге (бірқазандар, альбатростар) жетеді. 
Құстардың ішіндегі ең майдалары -  салмағы бар-жогы 1,6-2 г 
болатын кейбір колибрилер.

Тері жамылгысы жоне оның туыидылары. Құстардың терісі 
жүқа, күрғақ, тері бездері жоктың қасы. Терінің үстіңгі эпидер
мис қабаты мүйізденген, оның астында дәнекер және борпылдақ 
тканьды теріасты бөлімі орналасқан. Нағыз тері қабатында кан- 
тасымалдау тамырлары өтеді, жабын кауырсындардың каламүш- 
тары бекиді. Бірден -  бір тері безі -  қуймышақ безі омыртқа 
жотасыныц құйрық бөлімінде орналасқан. Терінің эпидермис 
қабатының мүйізді туындылары -  денесін жапкан әртүрлі қауыр- 
сындар.

Атқаратын қызметтеріне карай жабын, қагушы не қақпа және 
багыттаушы (руль) деп бөлінеді. Қауырсынның теріге еніп 
тұрған бөлімі қаламуш, калған мүйізді өзегін сояу, ал оның екі 
жағында орналаскан майда түзінділерді желпуіш не пәрі деп атай- 
ды. Желпуіштері бірініиі реттілік, екініиі реттілік болып 
бөлінеді. Олар бір-бірімен ілмешектер арқылы байланысады.

509



Денегс қауырсындар бірдей орналаспайды. Қауырсын бар жерді 
птерилия, ал жок жерді атперия деп атайды. Қауырсындар қүры- 
лысы жағынан нагыз қауырсын, мамық қауырсын, қыліиьщ 
қауырсын болып бөлінеді.

Терінің эпидермис қабатынан қабыршақты мүйізді туынды- 
лар (түмсық, айдар), тырнақтар пайда болады.

Булшық-ет жүйесі -  ұшуға байланысты кеуде бұлшық еттері 
жақсы жетілген. Бүғанаасты бұлшык еті канатты көтеруге, үлкен 
бүлшык ет қанатты түсіруге қызмет етеді. Сан, мойын еттері де 
жақсы жетілгсн.

Қаццасы -  үшуға бейімделгендіктен құстардың каңқасында 
елеулі өзгерістер болады. Сүйектері жеңіл, іші куыс, онда ауа 
болады, көп сүйектері бір-бірімен түтасып кеткен. Қазіргі қүстар- 
дың жак сүйектерінде тістері болмайды. Диапсидты типті 
бассүйегінде үстіңгі шықшыт доғасы жойылған, шаршы сүйек 
жақ доғасында бос жатады, бір шүйде ілмсшегі болады. Омырт- 
қа жотасы 5 болімнен (мойын, арқа, бел, сегізкөз, күйрық) түрады. 
Тек мойын бөліміндегі және күйрыктын шамалы омыртқалары 
бір-бірімен қозғалмалы байланысқан, ал қалған бөлімдері және 
жамбас сүйектері өзара бірігіп, күрделі сегізкөз деп аталатын 
сүйекті құрайды. Бүл тек күстарға ғанатән нәрсс. Қүйрық бөлімі 
де бірігіп кеткен. ең соңғысы -  пигостиль, ол жерде қүймышак 
безі орналасады. Төсінде қыр сүйегі болады, ол үшатын қүстарда 
жақсы дамыған. Төс сүйегінің кұрылыс ерекшеліктеріне қарай 
құстар қырлы төстілер, жайдақ төстілер деп те бөлінеді. Қыр- 
лы тостілер (ұшатын қүстар деп те аталады) жақсы ұшады. Ал 
жайдақ төстілер не жүгіретін құстар ұша алмайды, тек жақсы 
жүғіреді, бүларға түйеқұстар жатады, ал пингвиндердің (балпа- 
найлардың) төс сүйегінін кыры шамалы ғана жетілген, бірақ бүл 
құстар өте жаксы жүзетін кұстар болып табылады. Артқы аякта- 
рының қаңкасында алғаш рет жілітиік суйегі пайда болған. Ол 
толарсақ және табан сүйектерінің косылуының нәтижесі. Аякта- 
рында интеркарпальды (алдыңғы аяқ) және интертарзальды 
(артқы аяқ) байланыс жетілген, иық белдеуінде коракоидтар күшті 
дамыған, жамбасы ашық (динозаврлардағыдай), мойын қабыр- 
ғалары бос, қабырғаларында ілмектәрізді өсінділері болады. 
Қабырғаларының бір үшы арқа омыртқаларымен, екінші үшы 
төс сүйегімен байланыскан.
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Асқорыту жүйесі -  қүстардың мүйізді тұмсықтары қорегін 
үстау қызметін атқарады. Ауыз қуысы жүтқыншақ, ол өцешпен 
байланысқан. Өңештің кеңейген жері жемсау деп аталады, онда 
қорек заты уақытша сақталады және ісінеді. Өңеш безді қарын- 
мен, онда қорек заттары сөлдің әсерінен қорытыла бастайды. 
Бсзді қарын етті қарынмен жалғасқан. Оның қабырғалары қалың 
бұлшық етті, ішкі тыгыз мүйізді қабықпен қапталған. Онда гас- 
тролиттер деп аталатын шыны, қиыршық тастар және т.б. болады. 
Етті қарын тістің қызметін атқарады. Мұнда түскен корек заттар 
майдаланады. Етті қарыннан қорск ұзын ащы ішекке, одан кысқа 
тоғы ішекке, ол тік ішек арқылы клоакаға ашылады. Ащы ішек 
пен тоғы ішектің арасында сокыр ішектің екі тұйық өсіндісі бо
лады. Клоаканың арқа жағында Фабриций капшығы орналасқан. 
Ол балапандарда жақсы жетіліп, есейген сайын бірте-бірте ре- 
дукцияға үшырайды. Қапшық лимфатикалық клеткалар түзетін 
орган деп саналады. Астың корытылуына өт пен үйқы өнімдері 
қатысады. Кейбір құстарда өт капшығы болмайды.

Тыныс алу жүйесі -  рептилияларға карағанда күрделі. Сырт- 
кы танау тесігі хоана (ішкі танау тесік) арқылы ауыз қуысымен 
байланысады, оның түбі көмекей куысына ашылып кенірдекпен 
жалғасады. Ол жогаргы көмекей деп аталады, ал кеңірдектің брон- 
хылармен байланысқан бөлігі төменгі көмекей деп аталады. Бүл 
тек құстарға ғана тән. Мұндағы сіңірлер, бұлшық еттер арқылы 
дыбыс шығарылып, “ән” шыркайды. Бронхылар өкпемен жалға- 
сып, тармақталады. Өкпеден өтіп ауа капшыктарын кұрайды. 
Олардың қабырғасы жүқа, бір-бірімен байланысып жатады. Ауа 
қапшықтары ауаның сиымдылығын арттырады. Ауа қапшыкта- 
ры дене температурасын, ішкі мүшелердің бір-бірімен үйкелісін 
азайтады. Қүстарда 4 жүп және 1 так ауа қапшықтары болады. 
Олар: тақ бүганааралық және жүп мойын, алдыңгы кеуде, арт- 
қы кеудеде және қүрсақта орналасады.

Қүс конып отырғанда, жүргенде, жүзгенде газ алмасу про- 
цессі кеуде қуысының бірде кеңейіп, бірде тарылуына байланысты 
окпеге ауа еніп, шығады. Ұшқанда, қанатын көтергенде, ауа өкпе 
аркылы ауа қапшыктарына өтеді, газ алмасу жүреді. Қанатын 
түсіргенде ауа капшыктарындағы ауа окпеге өтіп екінші рет газ 
алмасу жүреді. Мұны кос тыныс алу деп атайды, яғни өкпеде газ 
алмасу тыныс алганда да, тыныс шығарғанда да жүреді.
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Қан тасымалдау жуйесі. Құстардың жүрегі толық 4 камера- 
лы, жүректің оң жақ жартысы арқылы венозды қан, сол жартысы 
арқылы артериальды қан өтеді, бүлар бір-бірімен мүлдсм аралас- 
пайды.

Сол жақ қарыншадан оң аорта доғасы басталып, бүкіл денеге 
артерия канын таратады. Ал денеден жиналған венозды кан жуп 
алдыңгы куыс венаға және так, артқы қуыс венаға жиналып, оң 
күлақшаға келіп күяды. Бүл қан айналудың үлкен шеңбері. Ал 
кіші кан айналу шенбері оң карыншадан өкпе артериясы арқылы 
венозды қанды өкпеге апарып, онда оттегіне қанығып өкпе вена- 
лары арқылы сол құлақшаға артерия қанын апарады.

Ыдырау өпімдерін шыгару ж үйесі- рептилияларға ұқсас, бірақ 
бүйректері үлкен, 3 бөліктен түрады. Зәр заттары несепағар ар- 
қылы клоакаға, одан сыртка шыкарылады. Қүстарда қуық бол- 
майды, тек түйеқұстарда болуы мүмкін.

Жыныс жуйесі. Құстардың жыныс жүйесінде үшуға байла- 
нысты ерекшеліктер бар. Олар ішгей үрықтанады. Қораздарында 
аталык, без жуп, жұп тұқым жолы болады. Ал мекиендерінде 
аналык безі де, жүмыртқа жолы да сыңар, тек сол жағында жақ- 
сы жетілген, оң жағындағылар жойылған.

Жуйке (нерв) жуйесі жақсы жегілген. Алдыңғы ми сыңарла- 
ры үлкен, сайшалар мен иірімдер айқын байқалады, яғни 
қыртыстанған. Бүлардың бәрі кұстардың мінез-құлығынын күрде- 
лілігімен байланысты.

Қүстар жұмыртқа салып (саны 1-ден 24-ке дейін), оны ата- 
лығы мен аналығы бірігіп немссе жеке-жеке шайқап балапан 
өрбітеді. Балапан шығару ерекшеліктеріне қарай құстар 2 топқа 
бөлінеді: 1 - қызылшақа балапан шығаратын кұстар (мысалы, кеп- 
тсртәрізділер, торғайтәрізділер, тоқылдақтар, ескеаяқтылар, 
тотықұстар және т.т.); 2 -  ширақ балапан шығаратын кұстар (мы
салы, тауықтәрізділср, қазторізділер, тырнатәрізділер, дуадақтар, 
шалшықшылар және т.т).

Қүстар қоныс аударуына байланысты 3 топқа бөлінеді: 
1 -  отырықшы құстар (каргалар, сауысқандар, торғайлардың 
кейбір түрлері); 2 -  көшпелі кұстар (шамалы қоныс аударатын- 
дар, мысалы, үлкен көкшымшық); 3 -  жыл құстары (маусымға 
қарай алысқа қоныс аударатындар).
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Міне, осыған орай құстар тіршілігінде маусымдық кезеңдер 
болады. Негізгілері: 1 -  кобеюге дайындық кезеңі (ұшып келу, 
жүптасу, түлеу); 2 -  көбею кезеңі (үялау); 3 -  түлеу (жаздыц 
аяғында мамырлау); 4 -  қысқа дайындық; 5 -  қыстау.

Құстардың үялауға үшып келуін және кыстауға үшып кетуін 
миграция деп атайды. Миграцияны білу үшін қүстарға сақина 
(білезік) салады. Қазакстанда 70-80 жылдары Арал теңізінің оңт- 
үстігіндегі Қара терен (“Баян” метеостанциясы), Ырғыз-Торғай, 
Алакөл, Шақпақ асуында гүрақты лабораториялар болған. Қазір 
тек Шақпақ асуында ғана жұмыс жасайды. 2000-2002 жылдары 
құстардың 109 түрінің 57 мың басына білезік салынған.

Қазіргі кұстар класмныц систематикасы: 
Желпуішқүйрықты. немесе Нағыз қүстар кластармағы 

Neomithes
Жүзгіш құстар отрядүсті -  Impennes 
Пингвинтәрізділер отряды -  Sphenisciformes 
Кәдімгі, немесе Жанатаңдайлы күстар отрядүсті -  Neognathae 
Африка түйеқұстары отряды -  Struthioniformes 
Нандутәрізділер отряды -  Rheiformes 
Қазуартәрізділер отряды -  Casuariiformes 
Кивитәрізділер отряды -  Apterygiformes 
Тинамутәрізділеротряды -  Tinamiformes 
Маймаққаздар, не Гагаратәрізділер отряды -  Gaviiformes 
Сұксыртәрізділер отряды -  Podicipediformes 
Түтіктұмсықтылар, немесе Дауылпаздар отряды -  

Procellariiformes
Бірқазантәрізділер, немесе Ескекаяқтылар отряды -  

Pelecaniformes
Ләйлектәрізділер (дегелектәрізділер), немесе Сирактылар 

отряды -  Ciconiiformes
Қазтәрізділер отряды -  Anseriformes
Сүңқартәрізділер, немесе Күндізгі жыртқыштар отряды -  

Falconiformes
Тауықтәрізділер отряды -  Galliformes 
Тырнатәрізділер отряды -  Gruiformes 
Тагреңтәрізділер отряды -  Charadriiformes 
Кептертәрізділер отряды -  Columbiformes 
Тогытәрізділер отряды -  Psittaciformes
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Көкектәрізділер отряды -  Cuculiformes 
Жапалақтәрізділер отряды -  Strigiformcs 
Тентекқұстар отряды -  Caprimulgi formes 
Ұзынқанаттылар отряды -  Apodiformes 
Көкқарғатәрізділер отряды -  Caraciiformes 
Тоқылдақтар отряды -  Piciformes 
Торғайтәрізділер отряды -  Passeriformes

ЖЕЛПУІШҚҰЙРЫҚТЫ, НЕМЕСЕ НАҒЫЗ ҚҰСТАР 
КЛАСТАРМАҒЫ -  NEORNITHES

Қазіргі күстардың тістері толық жойылған және мүйізді 
тұмсықпен алмасқан. Ми сауыты үлкен, самай шұңқыры көзіпа- 
расымен қосылып кеткен. Мойын омырткалары гетероцельді, 
буын беті ершіктәрізді. Құйрығы күрт қысқарған, ал қүйрык 
омыртқалары пигостильмен бірігіп кеткен, оған бағыттаушы 
кауырсындар бекиді. Қанатында үшінші саусақ жойылған, кәдімгі 
құстардың канат каңкасы қалыптасады. Жамбас сүйектері бірік- 
кен, жамбасы -  ашық. Төссүйегінде кыры болады, жіліншігінің 
дамуы аяқталады, кұрсак қабырғалар жойылады. Юра кезецін- 
дегі қарапайым желпуішқұйрыкты кұстар әзірге табылмаған, бірак 
ол кезенде олар тіршілік еткен.

Жүзгіш құстар отрядүсті -  Impennes
Саны аз және оте маманданған қүстар тобы. олигоценнен 

белгілі. Бұған бір тана отряд -  Пингвиндер (Sphenisciformes) от
ряды жатады, олардың қазіргі кезде 16 түрі бар. 
Пингвиндер (балпанайлар -  шетелдік қандас- 
тар осылай атайды) ұшпайды, бірақ жаксы 
жүзеді әрі сүңгиді (97-сурет).

Денесін қалың әрі тығыз майда кауырсын
дар жапқан, бұлар жалпак әрі жайдақ өзектен 
жәнс әлсіз жетілген желпуіштерден (пәр) түра- 
ды. Аптерия жоқ. Теріасты май қабаты (шел) 
жақсы жетілген, жылу сақтағыш қызмет атқа- 
рады. Сүйекгерінде ауа қуыстары болмайды, 
сүйегі майлы.

97-сурет. Король 
пингвині

(Aptenodytes
patagonica).
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Олардың алдыңғы аяқтары ескекке айналған, су астында 
сүңгіген кезде иық буынында пәректәрізді айналады. Қанат сүйек- 
тері жалпак. Төстің қыры жақсы жетілген, ал гөс бүлшык еті қүс 
массасының 1/4 бөлігін күрайды, ол көптеген үшатын құстардан 
әлде кайда үлкен. Қысқа арткы аяктары суда бағыттау қызметін 
атқарады. Аяқтарында4-тенсаусақтары болады, олар бір-бірімен 
жүзу жарғағымен байланыскан. Аяктары біршама артка қарай 
орналасқан, сол себепті пигвиндер құрлықта жүргенде денесін 
тік үстайды, бүл ксзде кыска әрі катты кұйрығы қосымша тірек 
қызметін атқарады. Құрлықта жай және епетейсіз козғалады. 
Жылына бір рст түлейді, бұл кезде жаңа кауырсындар ескілерінің 
астынан шығып, оларды итереді. Ересек күстардың қорсгі -  ба- 
лыктар, моллюскалар және шаянтәрізділер. Барлык пингвиндер 
-  моногамдар, көптеген түрлерінде жүбы өмір бойы сақталады. 
Олар әдетте үйір күрайды және үлкен шоғыр күрып үялайды. 
Ұясын жерге салады, оның жан-жағын майда тастармен коршап 
қояды. Ұяда әдетге 1-2 жұмыртқа болады. Оларды аталығы мсн 
аналығы бірге, немссс тек аталығы шайқайды. Балаиандары калын 
мамықпен жабылған, бірақ шала (сокыр). Көздері екінші апта- 
ныц аяғында ашылады. Пингвиндер оңтүстік жарты шарда: 
Антарктида жағалауларынан Австралия, Африка мсн Оңтүстік 
Американың тропикалык ендіктеріне суык ағыстар енетін жер- 
лерінде тараған. Император пипгвині (Aptenodytes forsteri) -  ең 
ірі түр, бойы 100-120 см, ал салмағы 45 кг-ға жетеді. Антарктида 
жағалаулары бойында қыстың ортасында үялайды. Салмағы 
500 г болатын жұмыртқаны аналығы аяғының үстіне салып, құрса- 
ғыныд томенгі жағындағы ерекше қатпармен жауып ұстайды. 
Сонан соң оны аталығы алмастырады, ал аналығы қоректену үшін 
теңізге кетеді. Аталығы жүмыртқаны шайқау кезінде салмағының 
40%-на дейін жоғалтады. Аналығы балапандары жүмырткадан 
шығатын кезде оралады және оларды коректендіреді. Галапогосс 
пингвині (Spheniscus mendiculus) -  тропикада ұялайтын бірден- 
бір түр. Ересек дараларының ұзындығы 50 см-ге, салмағы
2,5 кг-ға жетеді. Әсем пингвин (Megadyptes antipodes) шоғыр 
қүрмайды және әдетте жеке жұгі күрып үялайды. Кіші балпанай 
(Eudyptula minor) үзындығы бар-жоғы 40 см, Австралия жаға- 
лауларында мекендейді. Отряд өкілдері: Король (Aptenodytes 
patagonica), Адели пингвиндері (Pygoscelis adeliae) және басқала- 
ры болып табылады.
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Кәдімгі, немесе Жанатаңдайлы құстар отрядүсті -
Neognathae

Бордың аяғында, шамамен 70-40 млн жыл бүрын, желпуішқ- 
ұйрықты құстарда қарқынды түрде бейімдеушілік радиациясы 
жүрді, нәтижесінде көптеген қазіргі отрядтар пайда болды. Плей- 
стоценде көптеген ежслгі қүстардың тобы жойылды. Үшінші кезең 
басталысымен қүстар фаунасында күрт өзгерістер жүрді. Кайно- 
зойда кұстардың гүлденуі сол эрада жабықтүқымды өсімдіктер 
мсн насекомдардың гүлденуімен сәйкес келеді. Қоректік қордың 
үлғаюы жаңа коректік байланыстардың қалыптасуына жағдай 
жасады және осыған орай күстардың қарқынды түр түзілуін кам- 
тамасыз етті. Жаңатаңдайлы құстар авифаунасының казірі і келбеті 
төменгі плейстоценде қалыитасты. Бүған кәдімгі құстар, казіргі 
саны 8500-ге жуық, жатады. Олар үшін қалыпты дамыған жинак- 
ты желпуіші бар жабынды қауырсындар тән. Оларға «жаңа» типті 
тандай тән, яғни қанаттәрізді сүйектердің таңцай, кішкентай өре 
және қос буынды шаршы сүйекпен қозғалмалы байланысы тән.

Африка түйеқұстары отряды -  Struthioniformes
Отрядта қазіргі кезде тіршілік ететін бір түр -  Африка туйе- 

цусы (Struthio camelus) жатады, ол Африканың далалары мен 
шолейтті жерлерінде мекендейді (98-сурет). Төртгік кезеңде бұған

жақын 'гүрлер Кіші және Орталык Азия- 
да, онын ішінде Қазақстанда, Шығыс 
Европада тіршілік еткен.

Бүл қазіргі құстардың ішіндегі ең ірісі, 
массасы 75-90 кг және бойы 270 см-ге 
дейін жетеді. Ұшпайды, бірак жақсы 
жүгіретін құстар. Мойны мамықпен 
жабылған, аяқтары кауырсынданбаған. 
Кейбір динозаврлар сияқты, терісінде төс 
сүйелі болады. Қаңқасында ауа қуыстары 
жоқ, тек ортан жілікте ғана болады. Бұлар 
үшін төстің кішкентай болуы тән, кыр 

сүйегі болмайды және төс бүлшық еті де нашар дамыған.
Алдыңғы аяқтарының қаңқасы жетілмеген, айыр сүйек жо- 

йылган. Жамбасы жабық, симфизді шат сүйектері кұрайды.
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Аргқы аяқтарында бар-жоғы скі саусагы болады. Ішегі ұзын, 
етті қарынның кутикуласы қалың. Қатқыл өсімдіктермен қорек- 
тенеді, кейде майда кеміргіштер, рептилия мен насекомдарды 
ұстап жейді. А галықтары мен аналыктарының көбею кезеңіндегі 
қарым-қатынасы осы күнге дейін белгісіз: бір деректер бойынша 
олар полигамдар (үйірде 6-ға дейін аналық болады), басқаларын- 
ша -  моногамдар. Ұяны аталығы жасайды. Оған бірнеше 
аналыктары, әрқайсысы 7-9-дан жұмыртка салады. Ұяда нәтиже- 
сінде 15-20-дан (Солтүстік Африка) 50-60-қа дейін (Шығыс 
Африка) жүмыртқа болады. Жұмыртқаның салмағы 1,5 кг-н 2 кг- 
ға жетеді. Түнде жүмыртқаларды аталығы, күндіз аналығы 
шайқайды. Балапандары ширақ: мамықпен жабылған әрі көзі 
ашық. Ұрпақтарына қамқорлықты аталығы жасайды. Үялаудан 
баска кезде кішірек топ қүрып тіршілік етеді. Қазақстанда колда 
өсіріледі.

Нандутәрізділер отряды -  Rheiformes
Отрядқа қазір тіршілік ететін түйеқұска ұксас екі түр жатады, 

олар Оңтүстік Американың саванналары мен шөлейтті жерлерін 
мекендейді (99-сурет). Бойы 1 50 см-дей, салмағы 30-50 кг-дай. 
Түйекұстарға Караганда канаты азды-көпті 
жетілген, бірак ұша алмайды. Жаксы жүгіреді 
әрі жүзеді. Басы мен ұзын мойны майда 
кауырсындармен жабылған, бағыттаушы 
кауырсындары болмайды. Қаңқасында ауа 
куыстары жоқ. Тосі жалпак, кыры жоқ, бұға- 
насының бастамасы ғана бар. Жамбасы 
жабық, симфиз шонданай сүйектерінен пай- 
да болған, құймышақ сүйек анық байқал- 
майды. Африка түйекүстарынан ерекшелігі 
арткы аяктары үшсаусақты, етті қарын- 
ның бүлшық еті онша күшті емес және ішегі 
біршама кыска. Қореі і -  жапырақтар, өркен- 
дер, кесірткелер мен омыртқасыздар. Поли
гамдар: аталығының айналасында 3-тен 7-ге дейін аналықтары 
болады, олар жүмырткаларын бәріне ортақ бір үяға салады. Үяда
13-тен 26-і а дейін жұмыртка болады. Жүмыртқаны шайқайтын

99-сурет. Кәдімгі 
нанду (Rhea 
americana).

517



және үрпағына камкорлық жасайгын аталығы. Кәдімгі нанду 
(Rhea атегісапа) Бразилия мен Аргентинаның далаларында ме- 
кендейді, Дарвин нандуы (Rhea pennata) Патагония мен Андтың 
таулы далаларында тараган. Қазақстанда колда өсіріледі.

Қазуартәрізділер отряды -  Casuariiformes
Африка түйеқұстарына ұқсас Австралия зоогеографиялық об- 

лысының ұшпайтын қүстары. Олардың қанаттары өте күшті 
редукцияға үшыраған және сыртынан байқалмайды, үшсаусақты 
аяктары салыстырмалы түрде қыска (100-сурст). Басы шамалы

100-сурет. Қазуартәрізділер:

1-дулыгалы казуар (Casuarius casuarius), 2-Эму (Dromiceus поvaehollancliae).

қауырсынданган. 4 түрі белгілі. Дулыгалы, немесе кодімгі қазуар 
(Casuarius casuarius) Жаңа Гвинея мен Австралиянын калың тро- 
пикалык ормандарын мекендеуші. Бүл құстың салмағы 80 кг-ға, 
бойы 150 см-re жетеді. Қазуардың басы мен мойны жалаңаш, 
ашық түсті, басында мүйізді «дулығасы» болады және түмсығы 
бүйірінен кысыңқы. Жекелеп және аздаған топ қүрып тіршілік 
етеді. Қорегі -  жемістср. Моногамдар: мүк пен жапырактан 
аталығы жасаған үяга аналығы 3-тен 5-ке дейін жүмыртқа сала- 
ды. Жүмыртқаны шайқау және үрпактарына қамқорлық жа- 
сау аталығынын мойнында болуы мүмкін. Эму (Dromiceus 
novaehollandiae) Австралия мен Тасманияның далалары мен бұта- 
лы шолдсріңдс мекендейді. Салмағы 40-55 кг-га, бойы 170 см-ге 
жетеді. Қазуардан ерекшелігі түмсығы жалпак, басы кауырсын- 
ды. Өсімдіктердін вегетативтік бөлімдерімен қоректенсді. 4-6 
қүстан тұратын кішкентай той қүрып жүреді. Эму негізінен мо-
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ногамды құстар. Аталығы шөп және бұтақтардан ұя жасайды. 
Ұяда 10-ға жуық жүмыртка болады, оларды аталығы шайкайды, 
ол балапандарын ілестіріп жүреді.

Кивитәрізділер отряды -  Apterygiformes
Огрядқа бір тұқымдас Кивилер (Apterygidae) және 3 түр жата- 

ды, олар Жаңа Зеландияның аралдарында тараған. Бұлар жайдақ 
төсті қүстардың ішіндеғі ең майдалары, салмағы 2-3 кг. Денесі 
ұзын тарамданған кауырсындармен жабылған, бағыттаушы 
кауырсындары болмайды (101-сурет).

Түмсығы үзын әрі жі- 
ңішке, танаулары тұмсығы- 
ның сң ұшында орналасқан 
(бұл қүстардьщ арасындағы 
бірден-бір күбылыс). Иіс- 
сезу қуысы жақсы дамыған: 
жеміи іздеудегі негізгі рецеп
тор иіс-сезу болуы мүмкіи.
Тұмсығының түбінде сезгіш 
кылшықтары-вибристсрі бо
лады.

Тілі рудименгті. Козі салыстырмалы түрде кішкснтай. Аяқта- 
ры төртсаусақты. Қаңқасында ауа қуыстары болмайды. Кодімгі 
киви (Apteryx australis) қалың әрі ылғалды ормандарда мекен- 
дейді, дсне мөлшері 20-55 см, түнде белсенді. Қорегінің басым 
көпшіліғі қүрттар мен насекомдар, оларды орман төсеніштерінің 
астынан іздейді. Аналығы бір, сирек екі ірі жүмыртқа салады, 
оныц салмағы 450 г-ға жетеді (аналығының массасының 20%). 
Жұмыртканың қатты кабығы өте қалың. Негізінен аталығы шай
кайды, ол балаиандарын өрбітеді.

Тинамутәрізділер отряды -  Tinamiformes
Отрядқа бір түкымдас Тинамулар (Tinamidae) жатады, 

Оңгүстік Американың ормандары мен далалы жерлерінде тара
кан 50 түрді біріктіреді. ГІішіні шілдерге ұқсас, майдалау қүстар. 
Басы үлкен емес, түмсығы жіңішке әрі үзын, мойны да үзын 
(102-сурет). Қанаттары кыска және жалпақ. Қүйрығы өте қыска,
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ал бағыттаушы қауырсындар кұйрыктың 
жабушы қауырсындарының астында ор- 
наласқан (жасырын күйрықтылар).

Белсенді ұшуга кабілетті, бірак жер
дей селкос көтеріледі. Аяктары күшті, үш 
немесе төртсаусақты. Қаңқасында ауа 
қуыстары болады. Үзын әрі жіцішке 
тосінде қыр сүйегі жаксы жетілген. Иық 
бслдеуі жаксы дамыған. Тинамуда аша 
сүйек болады. Жердегі ұяға аналығы 
12-ге дейін жұмыртқа салады, оларды 
аталығы шайқайды. Балапандары ширақ: 

көздері ашық әрі денесін мамық басқан. Ұрпағына аталықтары 
қамқор жасайды.

Отряд өкілдері: криптурелла (Crypturellus variegatus), жирен 
тинаму (Rhinchotus variegatus) және т.т.

Маймаққаздар, не Гагаратәрізділер отряды -  
Gaviiformes

Отрядқа 5 түр бірігетін бір Gaviidae түқымдасы жатады, олар 
Солтүстік жарты шардың қоңыржай және терістік ендіктеріндегі 
суқоймаларында тараған. Денесі мен мойны ұзарған, басы кіш-

кентай, тұмсығы тік орі ұзын (103-сурет). 
Аяқтары артқа қарай орналасқан, ал- 
дыңғы үш саусағы жүзу жарғағымен 
байланысқан, кішкснтай артқы саусағы 
жінішке жүзу калағымен жабдықталған. 
Бұл қүстардың салмағы 1 кг-н 4,5 кг-ға 
жетеді. Бұлар нағыз су құстары, жақсы 
жүзеді әрі сүңгиді, бірақ күрлықта на- 
шар жүреді. Қорегі -  балык, су омырт- 
қасыздары, оларды 25 м тереңдікке дейін 
сүцгіп, үстайды.

Су астында аяқтары және анда-санда қанатгарымсн жұмыс 
жасайды, онда 2 минуттай бола алады, бұл кезде 300 м-ге дейін 
сүңгіп барады. Моногамдар. Қарапайым үясын жатаға салады, 
оған аналығы 2 жұмыртқа туады. Екеуі кезектесіп шайқайды.

103-сурет. Қаражемсау 
маймакказ (Gavia arctica).
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Ширак балапан шығарушылар: балапандарьш қалыц мамық жап- 
кан және олар жақсы жүзеді әрі сүңгиді.

Қаражемсау маймаққаз (Gavia arctica) және қызылжемсау 
.машіаққаз (G. stellata) оңгүстік ендіктерде, сонын ішінде Қазақ- 
станда Каспий тсңізінің жағалык аймағында кыстайды.

Сұқсыртәрізділер отряды -  Podicipediformes

Отрядта жер шарынын барлық суқоймаларында тараған 
20 шақты түрді біріктіретін бір тана Podicipedidae түқымдасы 
бар. Салмағы 150 г-н (Podiceps nificollus) 1400 г-ға (Р. cristatus) 
жетеді. Қарашаказдарға жакын. Дсне пішіні үршықтай, кауыр- 
сындануы өте қалың әрі тығыз, мойны үзын, аяқтары қыска жәнс 
артқа карай орналасқан (104-сурет).

104-сурет. Сүқсыртәрізділер:

1 -қарамоііын сүксыр (Podiceps nigricollis), 2-үлкен сүксыр, немесе чомга (Р. cristatus).

Әрбір саусақта жалпак терілі желбіршек болады, ол жалпак 
тырнакпен аяқталады. Үшуы шаппіаң және тік, канаттарын жиі 
қатады. Жерде жүрмейді, бірак тамаша жүзсді әрі сүңгиді. Су 
астында тек аяктарының көмегімен қозғалады. Су астында 30 се- 
кундтан 3 минутке дейін кала алады. Сұқсырлар негізінен жану- 
артектес азықпен коректенеді, аздап өсімдіктерді жейді. Ірі түрлері 
майда балыктармен, ал майдалары омырткасыз жануарлар және 
бакаінабақтармен коректенеді. Қорегі үшін 7 м-ге дейін тереңді- 
кке сүцгиді. Жыныстык диморфизм тек күйлену кезінде ғаиа 
байқалады: аталыктарында мойны мен басында кауырсындар 
шоғынан жата пайда болады. Моиогамдар. Жүзіп жүрстін ұяла- 
рын шіріген су өсімдіктерінен қамыс арасына салады. Үяда 4-6 
жұмыртқа болады. Екеуі кезектесіп шайкайды. Сұқсырлар -  ши- 
рак балапан шыгарушылар: жүмырткадан шыккан балапандарын
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105-сурет. Үлкен сүксырдыц 106-сурет. Үлксн сүқсырдың некелік
жаздық және қыстык рсні. ойындары мен үясы.

қалың мамық басқан және одан шыға салысымен-ак жүзеді әрі 
сүңгиді. Қауып гөнген жағдайда ересектсрі балапандарын арка- 
сына отырғызады нсмесе қанатынын астына жасырады. 
Қазақстанда 5 түрі үялайды. Олар: үлкен суқсыр, немесе чомга 
(Podiceps cristatus), кііиі (Р. ruficollis), суржақ (Р. griseigena), 
қарамойын (Р. nigricollis) жене қызылмойын суқсырлар  
(Р. auritus).

Ү.ікен суқсыр, нсмссе чомга (Podiceps cristatus) дене үзын- 
дыгы 58 см-ге жетеді. Жазда кара «мүйізшслсрі» жене кара қызыл 
«жагасы» аркылы оңай ажыратылады, ал қыста басының үстіңгі 
жағы күңгірт болып келеді (105-сурет). Мойны ақ, түмсығы қыз- 
гылт. Ұшқан уакытында аягын горизонтальды үстайды. Ашық 
суларды жаксы көрсді. Жагасы қамысты терец емес көлдерді, 
агысы саяз өзендсрді тақдайды. Қатпайтын суқоймаларда жыл 
бойы кездестіруге болады. ¥сақ балықтармен, бақалармен, насс- 
комдар, піаяндармен, моллюскалармен қоректенеді. Қамысты 
тоғайлардың жиегінде жағалау маңында орман және далалы зо- 
налардың ірі тұщы сулы жоне тұзды сукоймаларында үялайды. 
Ұясын қураған қамыстан жасам, суға салады (106-сурет).

Мамырдан маусымға дейін 3-6 жұмыртқа салады. Жүмыртқа- 
сын 28 тәулік шайқайды. 2,5 айдан кейін балапандары өздігімен 
тіршілік ете бастайды.

Kind суқсыр (Podiceps ruficollis ) -  дене молшері кішкентай. 
Басында әшсксйлеуші кауырсындары болмайды. Коктемде жәнс 
жазда түсі күңгірт бурыл, беті мен мойны кызыл-коңыр. Қыста 
сұр түсті, тамағы ак. Мойны салыстырмалы кыска, канаттарында 
ақ дақтары болмайды. ¥ясын ашык суға және ну камыстар ара- 
сына кураған су өсімдіктерінен салады. ¥ясында 4-6 жүмыртқа
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107-суре г. Сүржак сүксырдың 108-суре г. Қызылмойын сүқсырдың
жаздық жонс кыстық рсңі. жаздық және қыстық рсңі.

болады. Балапандарын аталығы мен аналыгы коректендіреді. На- 
секомдармеи жоне олардың личинкаларымен, моллюскалармен, 
қосмекеиділердің личинкаларымен. ұсак балыктармен коректе- 
неді.

Сүржақ сүқсыр (Podiceps griseigena) чомгадан кішірек, ба- 
сындағы күдгірт калпагы көзінін денгейіне дейін жетеді, басыныд 
екі жағы жазда сүр (жас дараларында жолакты), кыста ак-сүр, 
түмсығы сары негізі бар кара түсті. Жазда мойны кызыл-коныр. 
Ұшқанда канаттарынын алдыңғы және артқы жағында ак дакта- 
ры көріндеді (107-сурет).

Қауіптен жаксы тығылуға болатын жерлерде: қалың қамыс- 
ты, қоғалы көлдерде, тоғандарда мекендейді. Сүржак сұксыр басқа 
балықжегіш құстар сиякты судың пестицидтермен ластануына 
өте сезімтал. Шетелдерде осы түр коршаған органы бағалауда 
индикатор-түр болып табылады. Ұясын жағалаудан алыс жер- 
лсргс қамыстың арасына салады. Мамырдан маусымға дейін 3-6 
жұмыртқа салады. Балапандары маусымда шығады.

Қызылмойын сүқсыр (Р. auritus) -  көктемде және жазда басы 
кара, оның үстінде кызыл-коныр кауырсындардардың шоғы бо
лады, мойны мен бүйірлері қызыл-коңыр. Күзде және көктемде 
жалпы рсңі ашык түсті, басында күңгірт-сұр калпағы болады, 
мойны алдынан ак (108-сурет ). Тұмсығы түзу, кара, үшы ашық 
түсті. Жүзгсндс басын сәл артқа шалкайтады.

Үлксн смес суқоймаларда жеке жұп болып, ірі көлдерде ұсак 
колониялармсн үялайды. Қалкымалы үясын жағалау маңында са
лады. Үяда 4-5 жұмыртқа басады.

Қарамойын сүқсыр (Р. nigricollis) үсак күс (салмағы 300- 
400 г), қызылмойын сүксырға үксас, бірақ мойны кара. Тон болып 
үя салады, үйірімсн тіршілік етеді.
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Түтіктумсықтылар, немесе Дауылпаздар отряды -  
Procellariiformes

Бұл қазба калдықтары эоцен қабатынан белгілі, қүстардың 
оте ежелгі тобы. Қазіргі кезде отрядта алъбатростектестер, 
дауылпазтектестер, качуркатектестер, суңгігіш дауьитаздар 
сияқты 4 түқымдаска бірігетін 81 түрі бар, олар тіршілігінің бар- 
лык уакытын тецізде өткізеді, ал қүрлыкка тек көбею кезінде 
ғана шығады. Түтіктүмсықтылар барлык мұхиттарда, ең алды- 
мен Оңтүстік жарты шарда тараған. Қүстар дене мөлшерімен өте 
ерекшелінеді: ен майдаларының салмағы 42 г және қанатының 
үзындығы 15 см болса (качурка -  Oceanodroma leucorrhoa), ец 
ірісі -  12 кг тартады, канат қүлашы 4,5 м-ге жетеді (альбатрос -  
Diomedea exulaus). Денесін тығыз кауырсын жапкан. Қанаттары 
ұзын орі жіңішке, кұйрыгы әртүрлі пішінді: кысқа, сагылы, ойык 
(109-сурст). Аяғының 3 саусагы жүзу жаркағымен байланысқан.

109-сурет. Түтіктұмсыкгылар:

1-кезеген альбатрос (Diomedea exulaus), 2-анғапаққұс (Fulmarus gracialis), 3-қоңыр- 
жон альбатрос (D. immutabilis).

Түмсығы үзартан, ұшында кішкентай ілгегі болады. Танаулары 
ерекше түтікке ашылып үстіңгі тұмсықта жатады. Олар тсңіз суын 
ішеді және геңіз жануарларымен коректенеді. Балықпен қорск- 
тенетін түрлерінде тандайында үшкір, ішке карай иілген мүйізді 
өсінділер болады, осылардың көмегімен жылпылдақ қорегін 
ұстайды. Планктонмен коректенетін түрлерінде, үстіңгі жағында 
мүйізді тақтайшалардан сүзгіш аппарат түзіледі.

Барлық түрлері тамаша ұшады, жаксы жүзеді, тек құлдырата 
түсіп сүңги алады, аздаган терендікке батады. Жьшыс демор
физм! жоқ. Тсңіз жағалауларында шоғырланып үялайды. 
Моногамдар. ¥яда бір жүмыртка болады, оны ересек екі кұс ке- 
зектесіп шайкайды. Балапанын калың мамык баскан, бірак көзі
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ашылмаған. Отряд өкілдері: кезеген альбатрос (Diomedea exulaus), 
аңгалащус (Fulmarus gracialis), альт дауылпаз (Macronectes 
giganteus), солтүстік качуркасы (Oceanodroma leucorrhoa), кап 
көгілдірі (Daption capensis) және басқалары.

Бірқазантәрізділер немесе Ескекаяқтылар отряды -  
Pelecaniformes

Бұл отрядқа бір-бірінсн оте окшауланған 5 түкымдаска жата- 
тын 50-ге жуык түр бірігеді. Ескекаяқты күсгар -  космополиттер, 
десе де кейбір топтары тек төмснгі ендіктерде тана мекендсйді. 
Қауырсындануы қалыц. Түмсыгы мен құйрығының пішіні алуан 
түрлі (110-сурет). Сирағы мен жіліншігі қысқа, жүзу жарғагы 
барлык гөрт саусағын байланыстырады. Өцеш, безді және етті 
қарын қатты созылады, ол ірі жемтігін жұтута көмектеседі. Қорегі 

балық жоііе баска су жануарлары. ¥шу сипаты әртүрлі: жай 
калыктап және шапшаң мәнерлеп ұшады. Жсрде епетейсіз жүреді, 
жақсы жүзеді, кейбір түрлері жаксы сүңгиді. Моногамдар. Жы- 
ныстык диморфизм байқалмайды. Шоғыр күрып, сирек жске жұп 
больш үялайды. Қалай болса солай салынған үяга аналығы 1-6 
жүмыртка салады. Екеуі кезектесіп шайкайды және қоректенді- 
реді. Балапандары кызылшақа, соқыр жәнс жәрдемсіз.

Фаэтондар туқымдасы (Phaethontidae) тропикалық құстар- 
дың 3 түрін біріктіреді, олардын күйрығы сатылы, аяқтары қысқа 
әрі әлсіз, артына карай орналаскан. Құстар жерде жүрмейді, на- 
шар жүзеді жәнс суға сирек қонады, бірак оте әдсмі үшады. 
Ұяларын тік жартастарға салады, ол жердей бірден үшады. 
Өкілдері: аққуйрық фаэтон (Ph.lepturus), қызылқуйрық фаэтон 
(Рһ. rubricauda), бүл құстың канат күлашы 1 м-ге жуык.

Бірцазандар туқымдасы (Pelecanidae) барлық континентерге 
таралған 8 түрді біріктіреді. Бұлардың түлғасы мығым, канаты 
үлкен, аяқтары кыска, мойны мен түмсығы ұзын, соңғысы басы- 
ның ұзындығынан 4-5 есе артық. Тұмсығыныц астыңгы жағында 
өте күшті созылатын қауырсынсыз тері капшық болады. Бірка- 
зандар жақсы жүзеді, бірақ сүңгімейді. Жсрде еркін жүреді, жақсы 
үшады жәнс жиі калықтайды. Моногамдар, шокыр қүрып үялай- 
ды. Балапандары шала, көзі ашылмаған әрі жалаңаш. Қызгылт 
бірқазан (Pelecanus onocrotalus) 11 кг тартады, канатының үзын-
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1-солтүстік олушасы (Sula bassana), 2-үлкен сукүзғыны (Phalocrocorax carho), 
З-қызғылт бірказан (Pelecanus onocrotalus), 4-қызылқұйрык фаэтон (Phaethon 
rubricauda).

дығы 70 см. Басында қауырсынданбаған учаскелер: көз айнала- 
сы, ауыздыц, маңдай және астыңғы жақтың түбінде болады. 
Балықты жиі бірлесіп аулайды, қанаттарын қағып жагаға қуады. 
Өзен атырауындағы қалың жерлерде ұялайды. 2 жүмыртқа сала- 
ды. Буйра бірқазан (Р. crispus) 13 кг тартады, канат үзындығы 
77 см. Басында және мойнының жоғарғы жағьтнда үзарған және 
бүйраланған қауырсындар болады. Маңдайы қауырсынды. 
Кішірск шоғыр күрып немесе жеке жүп болып ұялайды. Екеуі дс 
Қазақстан территориясында кездсседі және Қызыл кітапка (2010) 
тіркелген.

Олуіиалар туқымдасы (Sulidae) Антарктидадан басқа барлық 
материктердің аралдарында ұялайтын 9 түрді біріктіреді. Олар- 
дың қанаттары үзын жоне үшкір, күйрығы сынатәрізді. Тұмсығы 
конус сияқты, үшкір, оның шеті тілімдслғен. Олушалар өге жақ- 
сы ұшады, жиі қалықтайды. Құлдилаи келіп, сүңғиді. Өкілдері: 
қызылаяқ олуша (Sula sula), солтустік олушасы (S. bassana), оның 
салмағы 3 кг, қаиатының үзындығы 51 см.

Суқузгыидары түқымдасына (Phalacrocoracidae) космопо- 
литтік таралу тән және 26 түрді біріктірсді. Мойны ұзын жоне 
қүйрығы да үзын әрі қатты. Қапаты қысқа әрі жалпақ, үшы дөңгс- 
ленгсн. Аяктары қысқа, артқа карай орналасқан. Үлкен суқузгыны 
(Phalocrocorax carbo) 3 кг тартады, канатының ұзындығы 38 см. 
Жақсы сүңгиді, балықты 10 м тереңдіктен де үстайды. Кейде бір- 
қазандармен бірге аулайды. Жерде тік түрады және киын козға- 
лады. Жақсы үшады. Өкілдері: Үнді жыланмойны (Anhirga 
melanogaster), Галапогосс суқузгыны (Nannopterum harrisii). Қазақ- 
станада улкен суқузгыпы, кііиі (Рһ. pygmeus) жоне кекілді 
суцузгындары (Рһ. aristotelis) үялайды.

526



Фрегаттар тщымдасы (Fregatidae) тропикалык және суб- 
тропикалық ендіктсрдсгі мұхит қүстарының 5 түрін біріктірсді. 
Салмагы 1,5 кг-дай құстардың күйрыкы өтс ұзын орі айрық, кана
ты ұзын әрі үшкір, аяғы әлсіз, саусақтарының арасындаты 
жарғақтар жетілмеген. Бұлар сүңги алмайды, өтс нашар жүзеді. 
Олушалардың, шағалалардың, суқұзғындарыньщ олжаларын тар- 
тып алып қоректснеді. Өкілдері: улкен (Fregata minor-), всем 
(Fregata magnificens), Ариель фрегаттары (Fregata ariel) 
және т.б.

Ләйлектәрізділер (дегелектер) немесе 
Сирактылар отряды -  Ciconiiformes

Үзын сиракты күстар отрядына 5 тұкымдаска бірігстін 120 
түр жатады. Ең ежелгі қазба қүстары бор кабатынан белгілі. Арк
тика мен Антарктидадан баска жер шарында кең тараган. Дене 
мөлшсрі алуан түрлі, көншілігі ұзын мойынды әрі ұзын сирақты 
ірі күстар. Аяқтары төртсаусақты, сиратының төмснгі жаты кауыр- 
сынданбаған. Саусақтары үзын, алдыңғы үшеуі кішкентай 
жарғакпсн байланыскан. Қанаты салыстырмалы түрде үлкен, жал- 
пақ және доғал. Қүйрығы қысқа, доңгеленген. Тұмсығы әртүрлі 
пішінді, жиі үзарған, кашаутәрізді. Қанаттарын жай қағып бел- 
сенді немесе қалықтап үшады. Үшканда аяктарын созады. 
Жануартсктес (балықтар. бақалар, кссірткелер, майда кеміргіш- 
тср) қорекпен қоректенеді, десс де, өсімдіктердің түкымдары жәнс 
жасыл бөлімдерін де корек ретінде пайдаланады. Моногамдар. 
Су маңында үялайды. Ұясын агашқа, бүталарға нсмесе құлаған 
қамыстарға салады. Шогыр қүрып үялайды, сирек -  жеке жүп 
гүзсйді. Үясын аталығының көмегімен аналыгы салады. Үяда
2-ден 8-ге дейін жүмыртқа болады. Батапандары қызылшақа: жа- 
лаңаш, көзі жартылай ашылган немесе ашық, бірақ денесін мамык 
жапқан. Балапандарын екі кұста қоректендіреді.

Қутандар тщымдасы (Ardeidae) Жер шарының тропикалык 
және қоңыржай белдеулерінде тараған 60-қа жуык күстардың 
түрін біріктірсді. Салмағы 100 г-н 4 кг-ға дейін жетеді. Мойны 
ұзын. Арқасы мен төсінде ерекше мамық (опалықтар) өседі. Олар 
дами келе қауырсындарды жабатын тальк опасы сиякты үгіндіге 
айналады. Опалыктар қауырсындарды су отуден корғайды.
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111-сурет. Құтандар:

1-үлксн аккұтан (Egretta alba), 2-көк қүтан (Ardea сіпегеа), 3-бакбакыл құтан 
(Nycticorax nycticorax), 4-оупілдек окпан (Botaurus stellarus), 5-жиреп күтан 
(A. purpurea).

Суқоймаларының жағалаулары мен батпакты жерлерде жүреді. 
Жемтігін тайыз сулардан тасадан бас салып аулайды. Құтандар 
үшқанда мойнын жинап алады, сол себепті шүйдесі аркасына 
тіреледі. Қазакстанда 9 түрі ұялайды (111-сурет).

Олар көк қутан (Ardea сіпегеа), Мысыр (Bubulcus ibis), бақ- 
бақыл (Nycticorax nycticorax), әупілдек (оқпан) -  Botaurus stellarus, 
улкеп аққутан (Egretta alba) және т.б. Үлкен ақкүтанда көбею 
кезінде аркасында шеті жүлымдалған үзын қауырсындар -  «қар- 
каралар» пайда болады, олар кұйрығының үстінен салбырап 
тұрады. Сарықутан (Ardepla ralloides) және кіші ақкутан (Egretta 
garzetta) Қазақстан Қызыл кітабына (2010) тіркелген.

Ләйлектер, не дегелектер туқымдасы (Ciconiidae). Солтүстік 
Американың көп жерлерінен басқа барлык материктерде тараған 
құстардың 17 түрін біріктіреді. Ірі қүстар, тұмсығы ұзын және 
ұшы үшкір (111-сурет). Жемсауы жок. Дыбыс сіңірлері көпшілі- 
гінде болмайды, осыган орай ләйлектсрдің даусы жоқ. Арткы 
саусагы нашар жетілген. Қанатындағы бірінші саусақга тырнак 
болады. Ұшқанда мойнын алға созады. Мекендейтін ортасы 
қүрғак биотоптармен -  дала, орман, тау, сирек батпақты жерлер- 
мен байланысты. Қорегін жерден табады. Жеке жұптасып 
үялайды. Ағаштарға, жартастарға және құрылыстарға бұтактан 
жасалған үлкен үя салады. Ұяда 3-5 жүмыртка болады, оларды 2 
қүс кезектесіп шайқайды.

Ақ ләйлек (Сісопіа сісопіа) 4 кг тартады, қанатының үзын- 
дыкы 61 см. Қараләйлек (С. nigra) -  орман қүсы, ол ақ лойлектен 
біршама кіші: салмагы 3 кг-дай, қанатының үзындығы 51 см. 
Қазақстанда екеуі де үялайды және Қазакстан Қызыл кітабына
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112-сурет. Лойлектәрізділер:
1-ақ ләйлек (Сісопіа сісопіа), 2-карабай (Plegadis falcinellus), 3-калбағай, не жалба- 
гай (Platalea leucorodia), 4-қызғылт кокиказ (Phoenicopterus roseus).

(2010) тіркелген. Африка марабуы (Leptoplilus crumeniferus) ірі 
құс, басында қауырсындары болмайды жәнс тұмсыгы үлкен. Сал- 
мағы 5-6 кг. Өлексемен қоректенеді, бака, кесіртке, кеміргіштерді 
дс жей береді. Бразилия ябируінің (Jabiru mycterica) үзын тұмсы- 
ғыныц үшы үстіне қарай біршама иілген. Басы мен мойны 
қауырсынданбаған.

Тырнақутандар туқымдасы (Threskiornithidae) кең тараған 
30 түрді біріктіреді. Түмсыктары ұзын, жіңішке (112-сурст), әдетте 
доғатәрізді имек (калбағайлардан баскаларында). Бүл құстарда 
жемсау болмайды.

Мойны ұзын, ұшканда гік үстайды. Тайыз суларда коректе- 
неді. Шоғыр кұрып үялайды. Тұкымдаска Африка мен Мадагас- 
карда мекендейтін әулие тырнақутан (Threskiornis aethiopicus) 
және Онтүстік Америкада тіршілік ететін алқызыл тырнақутап 
(Eudocimus ruber) жатады. Қалбагай, не жалбагайдыц (Platalea 
leucorodia) түмсыгы жалпак, үшы күректәрізді. Қарабайдыц 
(Plegadis falcinellus) ұзын гұмсығы (10-14 см) иілген. Екі түр де 
Қазақстанда ұялайды, Қызыл кітапка (2010) тіркелген.

Балгабастар туқымдасына (Scopidae) бір кана түр жатады. 
Ол -  балгабас (Scops umbretta), Африкада батпақ пен мангр 
шіліктерінің жайылмаларында мекендейді. Токылған үясын 
ағашқа салады. ¥ясы екі, үш не торт «бөлмеден» түрады, оларда 
аналығы жүмырткасын шайкап, балапандарын қоректендіреді. 
Ымыртта белсенді құстар.

Китбастылар туқымдасына (Balaenicipotidae) бір түр жата
ды. Ол -  китбас (Balaeniceps rex), Африкада тараған. Түмсығы 
мықты және жалпақ, мойны жуан. Басында кекілі, ал арқасында
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опалақтар болады. Етті қарын жоқ. Ұясын батпақты жерлерге 
салады. Китбастар мен балғабастар құтандар мен ләйлектердің 
арасынан орын алады.

Қоқиқаздар отряды -  Phoenicopteriformes
Бір ғана тұқымдас -  қоқиқаздар түқымдасы (Phoenicopteridae) 

Азияның, Африка, Америка жоне Оңтүстік Европаның тропи- 
калык жәнс субтропикалык аудандарында тараған 4 түрді 
біріктіреді. Бірақ бірде бір түрдің гаралу аймағы тұтас емес. 
Қоқиказ дүние жүзіндегі ең ұзын сиракты және үзын мойынды 
құс (112-сурет). Тұмсығының шеттерінде және тілінде мүйізді 
тактайшалар болады, ол сүзгіш аппаратты күрайды. Тілі қальвд 
әрі етті. Қанаты кыска әрі жалпак. Құйрығы кысқа. Саусақтары- 
ның арасындағы жүзу жарғағы жақсы жетілгсн. Тайыз суларда 
омыртқасыздар мен балдырларды сүзіп коректенеді. Түзды 
колдердің жағалауларында шоғыр кұрып үялайды. Лай және ба- 
қалшақтан жасалған ұя биіктігі 0,5 м мұнара сияқтьт болады. 
Ұяға 2 жүмыртқа салады. Ширак балапандар: балапаидарыныи 
көздері ашык, мамықты және түмсығы тік болады. Кіші қоқиқаз 
(Рһ. minor) экваторлы Африканың шығыс жағалауларында үяла- 
са, Анд қоңиқазы (Рһ. andinus) Андыда мекендейді. Оңтүстік 
жәие батыс Қазакстанныц тұзды колдерінде қызгылт қоқиқаз 
(Phoenicopterus roseus) ұялайды. Ол Қазакстанның Қызыл кіта- 
бына (2010) тіркелген.

Қазтәрізділер отряды -  Anseriformes
Отрядқа Антарктидадан баска барлық материктерге кең тара- 

ған, 2 тұқымдасқа бірігетін 150-ден астам гүр жатады. Бүл бор 
кезеңінің соңында пайда болган күстардың ежелгі тобы. Қауыр- 
сындануы тығыз, мамық дснссін түтастай басқан. Қанаты аса 
үлксн смес, үшкір. Көптеген құстардың қүйрығы кысқа. Аяқта- 
ры кысқа, төртсаусақты, үш саусағы жүзу жарғағымен 
байланыскан. Түмсыгы әдетте жалпайған әрі жалпақ, жүка сезгіш 
терімен қапталган, ол түмсыктың ұшына карай мүйізденіп жуан- 
данған («тырнакша»), Тұмсығының шеттері және тілінде мүйізді 
тактайшалар болады, олар сүзгіш аппарат түзсйді. Етті қарында 
тығыз кутикула болады. Қорегі алуантүрлі: су омырткасыздары,
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балык, жағалаумаңы және кұрлық өсімдіктері. Ұшуы шапшаң, 
қанаттарын жиі кағады. Суық және қоңыржай ендіктерде мекен- 
дейтін коптсген түрлері маусымдық қоныс аударады. Жақсы 
жүзеді, көптеген гүрлері жаксы сүңгиді. Қүймышақ безі жақсы 
жетілген. Қүрлыкта жақсы жүре алмайды, теңселіп козгалады. 
Көптсген гүрлері -  моногамдар. Жеке жүптасып ұялайды, шоғыр 
қүрып үялау -  сирек. Аталықтарыиьщ шағылысу мүшесі болады. 
Үясын суға, суқоймаларының жағалауларында, куыс, ін немесе 
жартастар арасына салады. Ұясы әруақытта мамықпен тоселгсн, 
оны аиалығы өзінен жүлады, сирек болса да аталықтары да 
төсеніш жасауға көмектеседі. Ұядағы жүмыртканың саны түрлі 
түрлсрде түрлішс -  2-ден 15-кс дейін. Аналығы шайқайды. 
Ширак балапандылар: олар қалың мамық- 
ты, жаксы жүгіреді әрі жүзеді, ал ксйбір 
түрлсрінде сүңгиді, өздері корегін табады.

Паламедеялар туқымдасы (Апһітіс/ае)
Оңтүстік Американын ыстық облыстарын- 
да мекендейтін 3 түрді біріктірсді. Олар 
қарапайым казтәрізділерден бөлінген.

Үйректсрден бірнеше белгілерімсн 
ерекшслінеді. Аяктары үзын, саусақтары 
да ұзын, жүзу жарғағы жок. Қанапары мен 
қүйрыгы салыстырмалы түрде үзын, кана- 
тының иілген жеріндс екі күшті тепкісі 
(баткы) болады (113-сурет). Түмсығы 
гауыққа ұксас. Сүзгіш аппараты болмай- 
ды. Су өсімдіктерімсн коректенсді. Жүзу 
және сүцгу мәнері куларға (аққу) үксас. Моногамдар. Өкілдері: 
мүйізді паламедея (Anhima cornuta), қарамойын (Сһаита 
chavaria), кекілді паламедеялар (Сһ. torquata).

Үйректектестер туқымдасы (Anatidae) 6 түкымдастармагы- 
на жатагын 150-дей түрді біріктірсді. Жыныс деморфизмі анык 
байқалады: кежектері (аталыгы) мекиендеріне (аналығы) Кара
ганда ірілеу әрі ашық түсті. Салмагы 200 г-н 13 кг-ға жететін су 
кұстары. Жср шарына кең тараган. Тобанаяқ қазуйрекпіер туқым- 
дастармагына (Атегапіпае) Австралияда мекендейтін бір түр -  
тобапаяқ қазүйрек (Anseranas semipalmatus) жатады. Оның аяғы 
үзын, саусактарының арасындағы жүзбе жарғақтары оте кішкен-
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тай, тырнақтары ұзын, ағаш бо- 
йымен өрмелсугс бсйімделген. 
Қулар (аққулар) туқымдастар- 
магына (Cygninae) отрядтыц ен 
ірі өкілдері жатады. Реңінде жы- 
ныстық деморфизм жок. Кең та- 
ралған, бірак ала-қүла. Өсімдік- 
тердің суасты бөлімдері: тамыр, 

114-сурет. Сыбырлак акку тамырсабақ, өркендерімен қорек- 
(Cygnus olor). тенеді. Жұбымен жүреді. Ана-

лықтары үлкен үя жасайды, оған
3-5 жұмыртқа салады. Аталығы жұмыртқа шайқауға қатыспай- 
ды, бірақ үя маңында болады.

Қазақстанда үш түрі: сүщылдац акру (Cygnus cygnus) сал- 
мағы 7-10 кг, мойны гік ұстайды, сыбырлақ аққу (С. olor) сапмағы 
13 кг, мойнын S тәрізді үстайды (114-сурет), кіші аққу (С. bewickii) 
салмағы 6 кг. Сұңқылдақ аққу мен кіші аққу Қазақстанның Қызыл 
кітабына (2010) тіркелген. Австралияда қара қу (C.atratus) тіршілік 
етеді.

Қаздартуқьшдас тармагыныц (Anserinae) өкілдері кең тара- 
ған, әсіресе олар тундрада көп. Жыныс диморфизмі жоқ. Қаздар- 
дың тұмсыктары биік, жактары бұдырлы -  құрлықта және тайыз 
суларда өсімдіктермсн қорсктснуге бейімделген. Қаздар көпшілік 
жағдайда су кұстары емес, күрлық қүстары. Аяктары біршама 
ұзын (115-сурет), күрлыкта қозғалуга бейімделген. Барлық түрлсрі 
жақсы жүзеді, кейбіреулері жақсы сүңгиді. Ұяларын су қоймала- 
рына жакын жерлерге, құрлыққа екеуі бірге салады, тек аналығы 
шайқайды, аталығы қасында болады. Үяға 4-6 жүмыртка салады. 
Қазақстанда 9 түрі ұялайды: ең кең тарағаиы қоңыр қаз (Anser 
anser), одан көптеген үй қаздарыныи тұкымдары шыққан. Қу:тум- 
сьщ қаз (A.cygnoid) -  Қытай үй каздарының арғы тегі; қызыл 
жемсаулы қараша қаз (Branta ruficollis) басқа қаздардан мойны- 
ның қысқалығымен ерекшеленеді, жақсы жүзеді әрі сүңгиді; 
маңқа қаз (A. indicus) үясын жартастар мен тік жарларға, сирек 
агашқа салады. Қырманщз (A. fabalis) тундрада үялайды және 
т.б. Қызылжемсаулы қараша қаз, қутумсық қаз Қазақстанның 
Қызыл кітабына (2010) тіркелген.
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115-сурет. Қазтектестер: 116-сурет. Жерүйректер:

1 -қоңыр каз (Anser anser), 2-қутұмсық каз 1-итала каз (Tadorna tadorna), 2-от- 
(A.cygnoid). үйрек (Т. ferruginea).

Жер үйректер түқымдастармагына (Cereopsinae) қаздардан 
үйректерге өткен кұстар жатады. Жсрде жүру сипаты, үшуы қаз 
типтес (116-сурст), канаттарын сирек кағады. Інде үялайды. Ита- 
ла қаз (сарыала қаз, қараспа қаз) -  (Tadorna tadorna) жаксы жүзеді, 
тек балаиандары ғана сүңгиді. Жыныс диморфизмі анык 
білінбейді. Үясьтн қүстардыц өзі казады, десе де көп жағдайда 
түлкінің, борсыктың немесе суырдың тастап кеткен індсрін пай- 
даланады. Ұяда 8-10 жүмыртка болады. Жұмыртқаны тек аналыты 
шайқайды, аталығы үя мацында жүрсді. Отүйрек (Т. ferruginea) 
үйрекке қарағанда қазға үксас. Үясын інге салады. Екі түрде 
Қазақстан территориясына үялайды. Өзен үйректері түқымдас- 
тармагы (Апагіпае) 80-ге жуык түрді біріктіреді. Қанатындағы 
жылтырагы («айнасы») металл түстес, құбылып түрады. Тұмсығы 
салыстырмалы түрде жіңішке және биік. Артқы саусағында терілі 
өсінді болады. Жерде денесін горизонталь үстап түрады және 
жүреді, қүрлықта және суда орнынан бірдсн үша алады. Басым 
түрлерінде жыныс диморфизмі байқалады. Шөп баскан су кой- 
маларын үнатады. Көпшілік түрі өсімдікқорсктілер, бірақ қорек 
қүрамында су омыртқасыздары да болады. Аса тереңге сүңги 
алмайды, сол себепті тек тайыз суларда басымен бүкіл денесін 
суға батырып қоректенеді. Әр түрлі түрлерінде жұмыртқа саны 
6-дан 14-ке дейін болады. Жұмырткасын тек аналыктары ғана 
шайқайды. Қазақстанда 9 түрі ұялайды (117-сурет). Кодімгі ба- 
рылдауық үйрек (Anas platyrchynchos) кең тараған үйректердің 
бірі. Оны үй үйректерінің көптеген түкымдарының тегі деп са- 
найды. Салмағы 1-2 кг. Шапшан ұшады, канаттарын жиі қағады. 
Ұясын жерге немесе ағашка салады. Үяда 7-11 жұмыртка бола
ды, оларды аналығы төсінен түсетін мамықпен жауып кояды.
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117-сурет. Өзен үйрсктері: 

1-барылдауык үйрек (Anas platyrchynchos), 
кежегі мен мекисні, 2-даурыкна шүрегей 
(A. querquedula), 3-жалпактұмсык үйрек 
(A. сіуреаш), 4-коспак үйрек (кылкүйрык 
үйрек) (A. acuta).

Ысылдақ иіүрегей (А.сгесса) -  салмағы 200-450 г, баска үйрек- 
терден айырмашылығы канатында ашық жылтырағы («айнасы») 
болады, канаты жіңішке әрі үшкір. өтс шапшаң үшады. Жсргс 
салынған ұяда 8-11 жүмыртка болады. Қоспақ үйрек (қыщүйрық 
үйрек) -  A. acuta орташа денелі күс (1 кг), мойны үзын жонс 
кұйрыгы бізтәрізді. Үясын сукоймасынан 100 м-ден аса қашық- 
тықта салады. Үясынын ішін мамықпен гөсейді, 6-11 жүмыртқа 
салады. Жалпақгпумсық үйрек (A. clypeata) салыстырмалы түрде 
аса үлкен емес (500 г — 1 кг), мойны кыска, тұмсығы үлкен, жал- 
пақ. Баска үйректерге Караганда баяу үшады. Негізінен 
жануартсктес азықпен: моллюскалар, планктонды шаянтәрізді- 
лср, насекомдар жәнс олардын дернәсілдерімен коректснсді. 
Мормәр шүрегей (A. angustirostris) Қазакстан Қьпыл кітабына 
(2010) тіркелген.

Сүцгуір үйректер түқымдас тармагына (Nyrocinae) жататын 
қүстардың тұмсығы жалпак, жіңініке түягы болады. Жылты- 
рауығы әде гте ак. Аяқтары артка қарай орналасқан, артқы сауса- 
ғында жалпак тсрі жарғағы болады. Олар жаксы сүңгиді, өте 
тереңнен (10 м-ге дейін) жәндіктерді үстап қоректенеді. Жерде 
денссінің алдынғы бөлімін көгеріп тұрады және жүреді, қүрлык- 
тан және судан жүгіріп барып, үшады. Сүңгуір үйректсрдің денесі 
өзен үйрсктсріне Караганда өтс тығыз (118-сурет).

Көптеген түрлерінде жыныс диморфизмі жетілген. Қазақстан- 
да 13 түрі үялайды. Қызылбас сүңгуір (Netta пфпа) биологиялық 
срскшеліктері жағынан өзен үйректсрі мен сүцгуір үйрсктсрінің 
арасынан орын алады. Сүңгуірлермен салыстырғанда үшуы жеңіл, 
жерде еркін жүреді, жаксы жүзеді, бірак нашар сүңгиді. Салмакы
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118-сурет. Сүнгуір үйректер:

1-кьпы.юас сүнгуір (Netta rufina), 2-айларлы сүнгуір (Aythya fuligida), 3-акбас үйрск 
(Охупга Іеисосерһаіа), 4-кәдімгі мамыкказ (Somaieria mollissina), 5-кокала үйрек 
(кәдімгі сусылдак үйрск) -  Bucephala clangula.

1,5 кг-ға жуык. Өсімдіктердің жасыл бөліктерімен коректенеді. 
Қалкыма копаққа. сирек те болса жағаға үясын салады. Үяда 
6-10 жүмыртқа болады. Жеке жүп болып, сол сияқгы аздаған 
шогыр қүрып үялайды. Лйдарлы суңгуірдің (Aythya J'uligula) ба- 
сында кекілі болады. Шапшан үшады, бірақ судан ауыр көтеріледі. 
4 м-re дсйін (кейде 10 м-ге дейтін) тік сүңгіп корегін ұстайды. 
Қорегінің басым көпшілігі жануартектес азық. Үяда 6-13 ірі 
жүмыртка болады. Кара турпан (Melanitta nigra) жаксы жүзеді, 
тамаша сүңгиді, су астында 45 секуидтай бола алады. Негізінен 
су жануарларымен қоректенсді.

Кокала уйрек (кәдімгі сусылдақ упрек) Bucephala clangula 
үясын ағаш куыстарына салады. 4-14 жүмыртка салады, оны ак 
мамықиеи жабады. Жұмыртқадан шыққан балапаңдар үядан жерге 
немесе суға секіріп түседі. Тек жануартектес азыкпен коректе- 
неді. Ақбас уйректіц (Охупга Іеисосерһаіа) күйрығы сатылы, ол 
қатты бағыттаушы кауырсындардан гүрады. Тамаша жүзеді әрі 
сүңгиді. Үшуы сылбыр жоне сирек. Оның бар өмірі суда өтеді. 
Су өсімдіктері және насскомдармен қоректенеді. Қалқыма үясын 
дала колдерініц калың шөптерінін арасына салады. Әдетте үяда 
6 жүмыртқа болады. Бүлардан баска Қазақсганда дөңмаңдай 
турпан (М. deglandi), айдарлы мамыққаз (Somaieria spectahilis) 
және баскалары үялайды. Алакөз суңгуір (Aythya пугоса), доіршң- 
дай және қара түрпандар, ақбас уіірек Қазақстанның Қызыл
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119-сурет. Бейнарықтар:

1 -үлкен бейнарық (аналығы) (Merginae merganser), 2-кіші бсйнарык (М. albellus).

кітабына (2010) тіркелген. Поляр шеңберін айнала тундра айма- 
ғында кәді.мгі мамыщаз (S. mollissina) мекендейді, ол өзінің 
мамығымеи әйгілі. Құстың салмағы 2,5 -3 кг. Суык судан бұл 
құсты мамығы, теріасты шелі және бүтіндей теріасты ауа қап- 
шықтарының жүйесі қорғайды. Шапшаң үшады. Шоғыр күрып 
ұялайды. Кез келген бір жасырын жерге кішкентай шұнкыр 
түрінде үя салады. ¥яда 4-7 жұмыртка болады. Жүмыртқа сары 
мамықпен жабылады, оны аналығы өз кұрсағынан жүлады. Бей- 
нармқтар туқымдастармагына (Merginae) жататын құстардың 
түмсығы жіңішкс, үшында ілмегі болады (119-сурет). Тұмсық- 
тың шеттері мүйізді тісшелермен жабдықталған.

Қазақстанда секпілтөс (Mergns serrator), үлкеи (М. merganser), 
кіші бейиаръщтар (М. albellus) үялайды. Үлкен бейнарык тез 
жүзеді, тамаша сүнгиді. Ұшуы жеңіл әрі шапшаң. Ұяларын сскі 
ағаштардың қуысына салады. ¥яда 8-15 жұмыртқа болады. ¥ясын 
салатын және жүмырткаларды шайқайтын аналығы, аталығы жа- 
қьтн манда болады.

Сұңқартәрізділер, немесе Күндізгі жыртқыштар 
отряды -  Falconiformes

Отрядқа 5 тұқымдасқа бірігетін 270-тей түр жатады. Олар 
Антарктидадан баска, барлық жер шарында тараған, бүкіл кұрлық 
биотоптарын меңгерген. Күндіз белсенді. Көзі үлкен. Бүлардың 
үстіңгі тұмсығы иілген, оның түбін жалаңаш тері -  балсірне жап- 
қан, онда танау тесіктері ашылады. Саусактары өткір, иілген 
тырнактармен аяқталған. Қүйрығы үзын емес. Кеуде және арткы 
аяқ бұлшық еттері күшті жетілген. ¥шуы шапшаң әрі мәнерлі, 
көптеген түрлері калықтап ұша алады. Жерде аз жүрсді. Безді
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қарын жаксы жетілген, ал етті карын -  әлсіз. Жыныс диморфизмі 
нашар. Моногамдар. Жске жүп құрып ұялайды, сирек -  аздаған 
топ қүрайды. Ұясы карапайым күрылысты, оны ағашқа, жартас- 
тар немесе жерге салады. Ұядағы жұмыртқа саны 1-2-дсн (ірі 
түрлсрінде) 6-9-ға дейін (майдаларында). Жүмыртқаларын шайк- 
айтын жәнс балапандарын коректендіретіндер -  аталығы мен 
аналығы. Балапандарын мамық баскан және көзі ашык, бірак 
ұзак уакыт ересектсрдің камкорлығын қажет 
етеді. Америкалық қумайлар туқымдасы  
(Cathartidae). Американың таулы, далалы аз- 
дап болса да ормандарында мекендейтін 6 түрді 
біріктіреді. Ескі дүниенің тазкараларына кон- 
вергентті үксастыктары бар.

Қүстардын басы мсн мойны кауырсындан- 
батан. Қанаттары үзын әрі жалпақ, саусакгары 
үзын, бірақ тырнактары әлсіз. Қүйрыгы кысқа, 
шорт кесілген (120-сурет). Өлексемен және май- 
да омыртқалылармен корсктенеді. Қорегін 
иіс-сезу мүшесі аркылы табады. Жартастар- 
ға ұялайды, 3 жүмыртқа салады. Калифорния 
кондоры (Gymnogyps califomianus) ең ipi жырт- 
қыш қүстардың бірі. Салмағы 12 кг, дене үзындығы 120 см, қанат 
қүлашы 3 м-ге жуык.

Агалықтары үябасарларына (аналыктары) қарағанда ірілеу. 
Басы, мойны жәнс жемсауы қауырсынданбаған. Қысқа әрі күшті 
түмсығы әлі бүзыла қоймаған өлекселерді бүзуга бейімделген. 
Екі жылда бір мәрте көбейеді, әдетте бір жүмыртқа туады. Жы- 
ныстык жағынан 6 жылда жетіледі. Өте сирек кездесетін түр, 
мүмкін жойылып кету каупінде тұруы. Өкілдері: кондор (Vultur 
gryphus), король тазқарасы (Sarcor hamphus), туйетауықторізді 
тазқара (Cathartes aura) жоне басқалары. Хатшы қустар туқым- 
дасына (Sagittariigae) Африканыц саванналарын мекендейтін бір 
түр жатады. Хаппиы қустың (Sagittarius serpentarius) денесі ірі 

(дене үзындығы 120-150 см), канаты жал пак және кұйрығы 
ұзын (121-сурет). Желкесінде үзарған қауырсындардан түратын 
түлымы болады. Жіліншігі үзын, саусақтары кысқа, доғал, бірак 
мықты тырнақтары болады. Жаксы ұшады, жерде жүруге және 
жемтігін үсгауға икемді. Қорегі -  майда сүтқоректілер, күстар

120-сурет. Король 
тачқарасы (Sarcor 

hamphus).
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мен рептилиялар, 
әсіресе жыландар. 
¥ясын агашка сала- 
ды, ондағы 2 жү- 
мыртқаны аналығы 
шайкайды. Балапан- 
дарын шәулісі (ата- 
лығы) мен ұябаса- 
ры бірге өрбітеді. 
Бальщилы туйгын- 
дар туқымдасына 

121-сурет. Хатшы 122-сурет. Балыкшы (Pandionidae) космо-
Күс (Sagittarius тұйғын (Pcmdion ПОЛИТТІ бір түр жа-
serpentarius). haliaetus). „  р  11тады. Балықшы туи-

гынның (Pandion haliaetus) дене үзындығы 60 см-гс жуык. Кана
ты ұзын әрі үшкір, құйрыгы салыстырмалы түрде кысқа әрі 
жіңішке (122-сурет). Жіліншігі кауырсынданбаған, аяқтары үзын, 
тырнақтары үшкір иілген. Саусақтарының астыңғы жағы үшкір 
осінділермен жабылған. Балыкшы түйғынның негізгі корегі -  
балык, кеміргіштер, күстар мен амфибияларды да жей береді.

Сукоймаларына жақын мекендейді. Үяларын ағашқа, жартас- 
тарға, кейде жерге салады. Жұптасып үялайды, кейде топтанып 
ұялайтын кездсрі де болады. ¥ята 3 жұмыртқа салады. Сирек 
және саны аз қүс, десе де Қазақстанның барлық территориясын- 
да кездеседі. Республиканын Қызыл кітабына (2010) гіркелгсн.

Сүццартектестер туқымдасы (Falconidae) 58 түрді 
біріктіреді. Үстіңгі тұмсығыныц шетінде өгкір тісшелерінің бо- 
луымсн баска жыртқыштардан ерекшелінсді (123-сурст).

123-сурет. Сүнкартектестср:

I -түрымтай (Falco columbarius), 2-лашын (Ғ. peregrin us), 3-ақсұнкар (Ғ. rusticolus), 
4-ителгі (Ғ. cherrug), 5-дала куйкентайы (Ғ. паитаппі).
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Саусақтары ұзын. Барлық түрлері жерде жақсы жүреді. Ұябасар- 
лары шәулілсрінс Караганда ірі. Жсмтігін аулаудың нсгізгі тәсілі: 
өтс шапшаң ұшу -  үшып бара жатқан немссс жүгіріп бара жатқан 
жсмтігін көз ілсспейтін жылдамдықпсн қағып түсу. Қорегі -  сүтқо- 
ректілер, қүстар, рептилиялар, сирек омыртқасыздар және 
елекселер. Қазақстанда 10 түрі үялайды. Лаиіыпның (Ғаісо 
peregrinus) салмагы 1,3 кг-ға жетеді. Тек күстармен коректенеді, 
оларды ұшып жүріп тырнағымсн қағады. Бұл кезде оның жыл- 
дамдығы 100 м/сек жетеді.

Бүл кұс озіне үя жасамайды, ескі ұяларды пайдаланады.
2-4 жұмыртқаны ересек скі кұс кезектесіп шайқайды. Ақсуңқар 
(Ғ. rusticolus) лашыннан біршама ірілеу: денесінің үзындығы 
60 см, ал салмағы 2 кг-ға жетеді. Ұяларын жартасқа, ксйде ағашка 
салады, өздері үя жасамайды, баска құстардың ұясын пайдалана
ды. Ұядағы 3-4 жүмыртканы көпшілік жағдайда аналығы 
шайқайды. Қорегі майда сүтқорсктілер мен күстар. Кәдімгі 
күйкентай (Falco tinnunculus) майда сүңкарлар тобына жатады: 
дене үзындығы 38 см, салмағы 240 г., өздері үя жасамайды, баска 
қүстардың ұясын пайдаланады. 4-5 жүмыртқаны екі құс кезек- 
тесіп шайқайды. Жемтігін жерден аулайды. Олар -  майда 
сүтқоректілер, күстар, кесірткелер және насекомдар. Бүл күс- 
тардан басқа Қазақстанда ителгі (Ғ. cherrug), бөктергі 
(Ғ. vespertinus), турымтай (Ғ. columbarius), ж агалтай 
(Ғ. subbuteo), дала куйкентайы (Ғ. паитаппі) кездеседі. Ақсуііқ- 
ар, ителгі, лашын, бидайық (Ғ. pelegrinoides) Қазақстан Қызыл 
кітабына (2010) тіркелген.

Қыргитектестер туқымдасы (Accipitridae) 200-ге жуық түрді 
біріктірсді, ал Қазақстанда 29 түрі кездессді. Қанаттары жалпак

124-сурет. Қырғитектестер:

I -кара кезқұйрық (Milvus migrans), 2-қыргн (Accipiter nisus), 3-көлімгі аражегіш (Pernis 
apivorus), 4-аккұйрыкты субүркіт (llaliaeelus albicilla), 5-гарпия (Harpia harpia).
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125-сурет. Қырғитектестер:
1-жамансары, не ақсары (Buteo 
buteo), 2-дала құладыны (Circus 
macrourus), 3-дала кыра- 
ны (Aquila горах), 4-бүркіт  
(A. chrysaetos), 5-козықұмай 
(Gyps himalayensis), 6- сақалтай 
(Gypaetus barbatus), 7-жыланшы 
кыран (Circaetus gallicux).

және дөңгелек. Үстіңгі тұмсығында тісшесі болмайды (124, 125- 
сурет). Астыңғы комекейдің жаргакшасы жаксы жетілмеген. 
Кейбір тазқараларда опалақтар болады. Алуан түрлі ландшаф- 
тарда мскендейді. Ұясын агашка, жартасқа жоне т.б. жерлерге 
салады. Жүмыртқаларын үябасары шайқайды, оған аздап шәулісі 
де қатысады.

Аражегіштердің (Pernis) қанаттары мен кұйрықтары ұзын. 
Жіліншіі і майда калканшалармсн жабылған, кысқа аяқтарындағы 
тырнақтары ұзын және жіңішке, бал арасы мен жабайы аралардың 
ұяларын бүзуға бейімделген. Олар аралардыц дернәсілдсрімен 
қоректенеді. Шағатын насекомдардан қоргану үшін басы майда 
кабыршақ тәрізді қауырсындармен жабылған. Кейде корегі бақа- 
лар, кеміргіштер, балапандар. Денесініц ұзындығы 55 см-ге жетеді. 
Аражегіш -  орман кұсы, үясын ағашқа салады. Әдетте 2 жүмыр- 
тқа туады. Қазакстанда кәдімгі аражегіш (Pernis apivorus), 
айдарлы аражегіш (Р. ptilorhynchus) ұялайды. Кезқұйрық- 
тардыц (Milvus) кұйрыгы айыр: шеткі руль кауырсындары орта- 
сындағыларға Караганда біршама ұзын. Аяктары ұзын, тырнақ- 
тары өткір, иілген. Қанаттары ұзын әрі жалпак. Дене үзындығы 
70 см-ге жетеді. Жемтігін әуеде ұшып жүріп, бақылайды. Поли- 
фагтар: өлскселерді, балықтарды, балапандарды, майда 
кеміргіштерді, насекомдарды және т.б. жейді.

Ұясын агашқа, сирек те болса жартасқа салады. Ұяда 2-3 
жұмыртка болады. Қазақстанда қара кезқуйрьщ (Milvus migrans)
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ұялайды. Қиыр Шытыста қызыл кезқуйрық, ал Америкада жіңішке 
түмсығының үстіңгі бөлімі оте күшті иілген шырышжегіш кез- 
қуйрық (Rosthramus sociabilis) үялайды. Субуркіттер (Haliaeetus) 
биологиялық жағынам кырандар мен кезқұйрыктардың арасын- 
дағы өтпелі топ болып табылады. Қырандардан ерекшелігі 
жіліншігі қауырсынданбаған. Субүркігтердің канаттары үзын орі 
жалпак, кұйрығы кыска әрі сына тәрізді. Саусактарының асты 
сусымалы жемістерін үстап тұруға лайықталған тікенекті. 
Қорегінің басым көпшілігін балыктар мен су қүстары күрайды, 
осыган орай олар сукоймаларына жакын үялайды. Ұясын ағашқа, 
сирск те болса жартаска салады. Ұяда әдетте 1 -3 жұмыртқа бола- 
ды. Дене ұзындығы 70-100 см. Қазакстанда субүркіттерінің екі 
түрі: узынқуйрық не ақиық субуркіт (Haliaeetus leucoryphus) 
және ащуйрықты субуркіт (Н. albicilla) ұялайды. Екеуі де Казак- 
стан Қызыл кітабына (2010) тіркелген. Қыргилар (Accipiter) көп, 
бірак бір типті топ. Қанаттары салыстырмалы түрде қыска әрі 
дөңгеленген, күйрығы үзын. Саусактары үзын әрі тырнағы үлкен. 
Ец басты қорегі -  күстар мен сүткоректілер, оларға тасадан ша- 
буыл жасайды. Құстардьщ тіршілік ортасы -  ормандармен тығыз 
байланысты. Ұясын ағашка салады, онда 3-4 жүмыртқа болады. 
Г'арпия (Нагріа һагріа) Оңтүстік жоне Орталык Амсрикада ме- 
кендейді. Қазақстанда 4 түрі: қаршыга (Accipiter gentilis), қырги 
(A. nisus), мықы (A. badius) және улкен мықи (A. brevipes) үялай- 
ды. Жамансары, немесе ақсарылар (Buteo) кырандарға жақын, 
бірақ дене молшері кіші. Полифагтар: негізгі корегі -  майда кем- 
іргіштер, кесірткелер және балапандар, кейде өлекселермен де 
қоректенеді. Жамансары далалы жәнс орманды далалы аймақта 
биік агаштарға ұя салады. ¥яда әдетте 2-5 жүмыртқа болады. 
Денссінің ұзындығы 66 см-ге жетеді. Қазакстанда 4 түрі: жаман
сары, не ақсары (Buteo buteo), тілемііи (В. rufinus), жүнбалақ 
тілеміш (В. hemilasius), айнақанат тілемііи (В. lagopus) ұялай- 
ды. Кейбір түрлері систематикалык жағдайын кайта караулы талап 
етеді. Қырандардың (Aquila) канаттары жалпак және доғал, канат 
кұлашы 2,4 м-ге жетеді. Ұшуы шапшаң, бірак ауыр. Құйрығы 
шамалы дөңгеленген немесе тік кесілген, біршама қыска. Сау
сактары өткір тырнақты, жіліншігі саусактарына дейін 
қауырсынданған. Ұясын жерге, жартасқа жәнс ағашқа салады. 
¥яда 1-3 жүмыртқа болады. Жемтігін әуедс қалықтап ұшып,
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бакылайды. Қазакстанда 6 түрі: дала қыраны (Aquila гарах), 
қарақус (А.һеііаса), шаңқылдақ қыраи (A. clanga), буркіт 
(A. chrysaetos), бақалтақ қыраи (Hieraaetus pennatus), царшыга- 
рец қыран (H.fasciatus) үялайды. Бүркіттердің салмағы 3-6 кг. 
Бүркіт -  қырандардың ішіндегі ең куаттысы, осыған орай жемтігі 
ірі жабайы аң-қүстар (түяқтылар, меиіреу күр, каздар), сирск май- 
да сүткоректілер мен олекселер. Өте үлкен үяиы (диаметрі 3 м) 
ағашқа немссс жартасқа, кейде жерге де салады. ¥яда 1-3, әдеттс 
2 жұмыртқа болады. Барлыгы дсрлік Қазакстаннын Қызыл кі га- 
бына (2010) тіркелген.

Тазқаралардың тұқымдастың баска түрінен ерекшелігі басы 
мен мойныныц қауырсынданбауы. Түмсығы күшті, танау тесік- 
тері домалак, тырнақтары доғал. Кездсрі үлкен әрі бадырайған. 
Қанаттары жалпак әрі үзын, үзак калықтап ұша алады. Аяқтары 
жүруге бейімделген, онымен жемтігін тек сакалтай алып жүре 
алады. Балапандарына қорсгін жемсауына салып әкследі. Өлек- 
семен корсктенеді. Тауды да, ашык жерлерді де мекендеушілер. 
Ұясын ағашка немссе жартасқа салады. Ұяда 1 -2 жүмыртқа бола
ды. Кейбір түрлсрі (ақбас кұмай) шоғыр күрып ұялайды. Табиғи 
санитарлар ретінде өте пайдалы. Қазакстанда 5 түрі: журтшы 
(Neophron percnopterus), ақбас қумай (Gyps fulvus), қозықумай 
(G. himalayensis), сақалтай (Gypaetus harbatus) және тазқара 
(Aegypius monachus) ұялайды. Барлығы да Қазақстан Қызыл кіта- 
бына (2010) гіркелген.

Жылаишм қырапдарга (Circaetus) негізінен рсптилиялармен, 
әсіресе жыландармен, сирек кеміргіштер, кұстар және насеком- 
дармен қоректенетін кұстар жатады. Бұл кұстардың басы үлкен, 
қанатгары үзын әрі жалпак. Жіліншігі жартылай қауырсынданғ- 
ан, саусақзары қыска, тырнактары өткір өте иілген (125 -сурет). 
Тек Европада, Оңтүстік Азия мен Африкада ғана тараған. Ұясын 
ағашка -  сирск жартасқа (Қазакстан) салады. Ұяда 1-2 жұмыртка 
болады. Қазақстанда канат құлашының ұзындығы 1,9 м-ге же- 
тетін жылаишы қыран (Circaetus gallicus) ұялайды. Қазақстан 
Қызыл кітабына (2010) тіркелген. Қуладыпдар (Circus) ашық лан- 
дшафтарда (шалғыи, дала) және суқоймаларының маңындағы 
қалың шөптср өскен жсрлерде кездеседі. ¥зын қанаттары мен 
құйрығы жсрге жакын жай әрі шусыз үшуға бейімделген, бүл 
кезде олар жемтігін: кеміргіштерді, балапандарды, кесірткелсрді
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және т.б. бақылайды. Жіліншігі ұзын, саусактары қысқа. Басы- 
ның екі жағында жапалақтарға тәи бет дискісі болады. Аталығы 
мен апалығының рсңінде айырмашылық бар. Үясын жерге сала- 
ды, онда 4-6 жүмыртқа болады. Қазақстанда 4 түрі: туз 
қүладыны (Circus cyanes), шалгын (С. pygargus), дала 
(С. macrourus) жэне саз қүладындары (С. aeraginosus) үялайды.

Тауыктәрізділер отряды -  Galliformes

Отрядқа 8 түқымдаска жататын 253 түр бірігсді, олар Антарк- 
тидадан басқа барлық жер шарына тараған. Барлык құрлык 
ландшафтары мсн биотоптарымда мекендейді. Дене күрылысы 
тығыз, басы кішкентай, мойны кыска. Қанаттары қысқа орі жал- 
пақ, ол тсз тік үшып көтерілуін жсңілдетеді. Ұшуы шагішаң, бірақ 
ауыр, кысқа қашыктыкка гана үша алады. Аяқтары күшті, төртса- 
усақты, тырпақтары аздап иілген, топырақты тырнап ашуға 
бейімделгсн. Өңештен көлемді жемсау бөлінген, етгі карынның 
қабырғасы қалың және тығыз кутикуламен төсенген. Көптеген 
түрлерінде жыныс диморфизмі байкалады: 
әтешгері мскисндеріне Караганда ірі, рсңі 
ашык. Басым түрлері -  полигамдар, үрнақ- 
тарына қамқор жасау мскендерінің 
мойнында. Қарапайым үяны жеріе салады.
Үядағы жұмыртканың саны 4-25. Балапан- 
дары ширақ. Олар өмірінің алғашқы күн- 
дерінде омырткасыздармен қорсктснсді.

Гоацюідер туқымдасына (Opisthoco-
midae) Амазонканың ылгалды ормандарын-
да мекендейтін бір ғана түр жатады. Ол -

, , 1 126-сурет. Гоацин
гоацин (Opisthocomus hoatzin), оасында (Opisthocomus hoatzin). 
жіңішке қауырсындардан тұратын кекілі 
болады. Басының екі жағы кауырсынсыз, түмсығы қысқа әрі күшті 
(126-сурет). Қанаттары үлкен, бірак әлсіз, кұйрыгы үзын. Нашар 
ұшады, жиі ағаштан ағашка калықтайды. Аяктары күшті, артқы 
саусағы ұзын. Үлкен әрі етті жемсауда коректің аздап үгітілуі 
жүреді. Гоацин катты каучук сөлі сіңген тропикалык осімдіктердің 
жапыракгары, жемістері және түкымдарымен коректенеді. 
Кішірек шоғыр күрып тіршілік егеді. Моногамдар болуы мүмкіи.
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127-сурет.
Австралиялык ұзын 
сирақ қокыс тауығы 

(Alectura lathami) және 
оның ұясы.

Ұяда 4 жұмыртқа болады. Үясын су үстіне 
тоніп түрған бұталарға салады. Балапан- 
дары қызылшақа, жәрдсмсіз. Олардыи 
қанатындағы бірінші жәнс екінші саусак- 
тарының соңғы буыиында тырнақтары 
болады, олар ағаштарда ормелеуге көмск- 
теседі. Балапандары жақсы жүзеді әрі 
сүңгиді.

Қоқыс тауъщтары туқымдасы  
(Megapodiidae) Малай архипелаги мен 
Австралияның шөлді аудандарында мсксн- 
дейтін 11 түрді бірікгіреді (127-сурет). 
Қүрлыкта (жсрде) тіршілік етеді, аз үшады.
Басында жалаңаш тері учаскесі болады. 

Аяктары ұзын, саусактары үзын, тырнактары тік. Қанаттары жал- 
пак әрі келтек, кұйрығы ұзын. Көбеюі өте ерекше: әтеші шұңқыр 
казып, оны өсімдік калдыктарымен толтырады. Қокыстын биіктігі 
1 м-ге жетсді. Органикалык заттың шіруі есебінен біртіндеп тем
пература көтеріледі. Содан соң әтеші кокыстын ортасына дейін 
жететін жіңішке жол казады. Бүл ұяга мекиені 25-ке дейін 
жүмыртқа салады.

Ұяда температура көтерілгенде, әтеші төмпешікті тырмалап 
ашып, жүмыртқаларды салкындатады. Температура төмсндесе- 
ол томпешіктің үстіне жаңадан қоқыс жинайды. Ұяда температу
ра 40°С шамасында болады. Әтсші температураны тілі немесе 
жалаңаш тсрі учаскесі аркылы анықтауы мүмкін. Осындай та- 
биғи инкубаторда жүмырткалар одан балапан шыққанға дейін 
болады. Балапандары ширақ. Өкілдері: малео (Масгосерһаіоп 
таіео), дәукоз тауық (Leipoa ocellata) жоне т.б.

Гокко немесе агаш тауықтары туқымдасы (Cracidae) Аме- 
риканың тропикалык жәнс субіропикалық облыстарында тараган 
38 түрді біріктіреді. Басқа тауыктектестерден айырмашылыгы 
ұяларын ағашқа салады. Бүл -  ірі (40 см-ге дейін), басында кекілі, 
оның екі жағында жоне козінің айналасында жаланаш тері учас- 
кесі бар, күйрығы үзын әрі сатылы құс (128-сурет). Жсмістермен, 
насекомдармен жәнс құрттармен коректенеді. Үяға екі жүмырт- 
қа салады, оларды аналығы шайқайды. Өкілдері: улкен гокко (Crak
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аталық аналық

128-сурег. Үлкен гокко (Crak rubra).

rubra), кекілді гокко (С. alector), пеиелопа (Penelopa purpurascens) 
жәнс баскалары.

Қүртектестер туцымдасы (Tetraonidae) Европа, Азия жәнс 
солтүстік Американың коңыржай жоне солтүстік ендіктерінде 
тараған 18 түрді біріктіреді (129-сурст). Жсрдс немесс жер-ағаш 
бойында тіршілік етеді. Таиау тесіктері кауырсыпмем жабылған. 
Жіліншігі толықтай немесе жоғары болімі гана қауырсынданган. 
Тепкісі (багқы) жок. Көптсгсн түрлсрінде қыста саусақтары 
қауырсынданады («шаңғы») немесе саусақтарында мүйізді 
өсінділср дамиды: бүлар құстың кар үстінде және сырғақтанган 
бұтақтарда еркіи козгалуыпа мүмкіндік береді. Көптеген түрлсрі 
отырықшы, осыған орай қыста түсі ағарады. Қорегі оркеи, 
бүршік, түқым, сирек насекомдар. Көптеген түрлері полигамдар. 
Барлык түрлерінде күйіт салтанаты байқалады. Ширак балапан- 
дылар. Балагіандары бірінші күннсн-ак өз бстінше қоректенеді. 
Кобею кезеңінен басқа кезде аздаған топ құрып тіршілік етеді. 
Қазақстанда 5 түрі мсксндейді. Аққүр (Lagopus lagopus) таралу 
сипаты жағынан полярмаңы кұсы. Бұл жерден оңтүстікке қарай

129-сурет. Қүртектестер:

I -күр (аталыгы) (Lyrurus teirix), 2-аккүр (Lagopus lagopus) иске сәншдегі а і алыгы, 
3-меніреу күр (Tetrao urogallus), 4-сур кур (Tetrao (Bonasa) bonasia).
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ол тайгаға, орманды далаға және Қазакстанның солтүстігіндегі 
таулы аудандарга дейін өтеді. Моногам. ¥ясын ашық жерлерге 
салады. Онда 8-12 жұмыртқа болады. Оларды мекиені шайкай- 
ды, ал әтеші жақын маңда жүрсді.

Арктикалык тундрада тундра аққуры (Lagopus mutus) мекен- 
дейді. Қазақстанда Ал тай мен Сауырда ұялайды. Қур (Lyrurus 
tetrix) тіршілігінің көп уақытын жерде өткізсді, қысга қоректену 
үшін ағашқа конады. Евразияның орманды және орманды дала- 
ларында мекендейді. Қазақстанда Алтай, Тарбағатай, Жоңғар 
Алатауы мен Солтүстік Тянь-Шапьда ұялайды. Әтештерінің шеткі 
руль қанаттары сыртқа қарай қайырылған. Күй ойнаққа бірнеше 
ондаған құстар жиналады. Полигамдар. 2-12 жұмыртқа салады. 
Меціреу қур (Tetrao urogallus) тауықтсктсстер ішіндегі ец ірі өкілі: 
әтештерінің салмағы 3-6 кг, мскиенікі -  2-3 кг. Қыста қарағай, 
май қарағай, аршаның кылқандыры, май карағай жаңғақтарымен 
қоректенеді. Бүл нағыз орман кұсы: Евразияның қылқан жапы- 
рақты жоне жалпакжапыракты аймақтарында, Қазакстанда Алтай, 
Қалбы Алтайы, Көкшегау жоталарында мекендсйді. Полигам
дар. ¥яга 5-16 жүмыртқа салады. Сур қур (Tetrastes bonasia) 
тайга типті ормандардың құсы. Тіршілігінің коп уақытын жсрдс 
откізеді, орманда ұшуы мәнерлі. Жіліншігінің 3/4 бөлігі қауыр- 
сынданған, саусақтары жалаңаш. ¥яда 6-15 жүмыртқа болады. 
Қазақстанда Алтай жәнс Қалбы Алтайында үялайды.

Қыргауылтектестер туцымдасы (Phasianidae) барлық мате- 
риктердің оңтүстік жоне коныржай сндіктерінде тараған 175 түрді 
біріктіреді. Егер құртсктестердің пайда болған орталығы 
Солтүстік Америка болса, қыргауылтектсстср тропиктер мен суб- 
тропиктер жагдайында қалыптасқан. Танау гесіктері кауырсынмен 
жабылмаған. Жіліншігі жалаңаш, онда әтештерінде, батқы (тепкі) 
орналасады (130-сурет). Саусактарында мүйізді жалбыршактар 
болмайды.

Қырғауылтектестердің аяғы күртектестсрге Караганда ұзын- 
дау. Олар әртүрлі жағдайларда: орманда (тайгадан баска), далада, 
шөлде, тауда тіршілік етсді. Өсімдіккоректілігі басым, жсмін жер
дей тереді. Коптеген түрлсрі моногамдар, бірақ жұбы тек көбею 
кезінде ғана сақталады. Кейбір түрлері полигамдар. Көбеюден 
тыс кезде топтанып тіршілік етеді.

Қазақстанда 8 түрі мскендейді. Олар: шіл (PerdiX perdix), дала
546



13 О-сурет. Қыргауылтектестер: 
1-кекілік (Alectoris chukar), 2-дапа шілі (Ammoperdix 
griseogularis), 3-карабауыр үлар (Tetraogallus 
himalayensis), 4-қыргауыл (Phasianus colchicus), 
5-бөдене (Coturnix coturnix).

(Ammoperdixgriseogularis), сацалды іииідер (Perdix daurica), кекілік 
(Alectoris kakelik), Алтай улары (Tetraogallus altaicus). Соңғысы 
Қазақстанның Қызыл кітабына (2010) тіркелген. Бодене (Coturnix 
coturnix) тауыктектестердің ішіндегі сң майда (120 г) окілі. 
Қүрлықта тіршілік етеді, тез жүгіріп жасырынады. Егср аяқ ас- 
тынан шошытса -  жер бетімсн бауырлаи тез үшады.

Акашқа конбайды. Далалы және орманды далалы биотоптар- 
ды мекендеуші. Поляр шеаберінс дейін тараган. Қорегі -  өсім- 
діктсрдің түқымы және өрксні, жазда насекомдарды да жейді. 
ГІолигамдар. Ұясын қалың шоп және бүталар арасына салады. 
Ұяда 7-25 жұмыртка болады. Көдімгі қыргауыл (Phasianus 
colchicus) сукоймаларына жакын жердегі қалың шөптердің ара
сына қоныстанады. Тауда 2500 м-ге дсйін көтеріледі. Қоразы 
мекиенінсн аіпык түсі, ұзын құйрығы және жіліншігіндегі бат- 
қысының болуымен ерекшеленеді. Тауықтәрізділердіц ішіндегі 
жақсы жүгіретін құс, бірак үшуы сирек әрі нашар. Қырғауылдыц 
корегі -  майда жондіктср және өсімдіктер. Моногамдар. Ұяда
8-14 жүмыртқа болады. Оларды мекиен шайқайды. Қоразы ұясы- 
на жакын жүреді. Қарабауыр улардың (Tetraogallus himalayensis) 
мойны қысқа, тұмсығы кішкентай орі жалпак. Аякгары қысқа 
және жуан, канаттары кыска, аздап сүйір. Қүйрығы біршама ұзын. 
Тау қүсы. Орманның жогаргы шекарасында үялайды, альпі шал- 
ғынында жайылады, су ішпсйді. Үларлар осімдікқорскті кұстар, 
балапандары бүршақтәрізді өсімдіктермен корсктснеді.

Бүлардан баска Индия мен Оңтүстік шығыс Азияда Банкив 
тауыгы (Gallus gallus) мекендейді, ол үй тауықтарының тегі бо-
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лып саналады. Қораздарында биік және етті айдары болады, жақ- 
тары жалаңаш және бір не екі «сырғасы» бар. Құрлык құсы. 
Қауіп төнгенде қашады немесе агаш басына қонады. Қорегі -  
тұқым, дән, сонымен қатар насекомдар. Кәдімгі күркетауық 
(Meleagris gallopavo) үй күркетауығының тегі болып табылады. 
Павлин не тауыс (Pavo cristatus) ұзын мойынды, басы кішкен- 
тай, онда ұзын қауырсындардан түратын кекілі болады, канаттары 
кысқа. Аяқтары ұзын, қүйрығы аса ұзын емес. Десе де коразда- 
рында ерекше жабын құйрық кауырсындары дамиды. Өкілдері: 
үлкен аргус (Argusianus argus), Мысыр тауыгы, не кәдімгі цесар
ка (Numida meleagris), король қыргауылы (Syrmaticus reevesi), 
алтынтүсті қыргауыл (Chrysolophus pictus) және басқалары.

Тырнатәрізділер отряды -  Gruiformes

Отрядқа 15 тұкымдасқа бірігетін 193-ке жуық түр бірігеді. 
Олар Антарктидадан басқа барлық материктсрде таралған. 
Мөлшері жағынан алуан түрлі (салмағы 30 г-нан (үшоймақ) 
16 кг-ға (дуадак) жетеді), морфологиялык және экологиялық срск- 
шеліктері бар. Көптеген топтары күшті ажыратылған және

эволюциясы күрделі, сол се- 
бепті отрядка ортак сипаггама 
беру қиьтн. Басым көпшілігі 
құрлык күстары, кейбіреулсрі 
азды-көпті суда тіршілік етуге 
көшкен. Жемсау жок. Етті кар- 
ньшың кабырғасы калың және 
кутикуласы мыкгы. Коптеген 
түрлерінде қүймышақ безі қа- 
уырсынданған. Басым көпші- 
лігі моногамдар. Балапандары 
ширақ.

Үшоймақтар түқымдасы 
(Turnicidae) Испанияның, Африканың, Азия мен Австралия- 
ның жылы ендіктерінде мскендейтін 16 түрді біріктірсді. Майда 
кұстар: салмағы 30 г-нан 100 г-ға дейін жетеді. Құйрығы кыска, 
көптеген түрлері үш саусақгы, артқы саусағы жок (131-сурет). 
Күйлеу дыбыстарын тек аналықтары ғана шығарады; олардың

131-сурет. Теңбілді үшоймак 
(Turnix tanki).
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өңешінің алдыңғы учаскесі және кеңірдектің астыңғы бөлімі ке- 
ңсйген, ол дыбыс күшейткіш (резонатор) кызметін атқарады. Дала 
және шалғын жерлерді мекендеушілер. Өсімдіктектес азықпен 
қоректенеді. Аналықтары аталықтарына карағанда ірілеу және 
ашық түсті.

Полиандрия байқалады: аналығы күйіт салтанатын құрады 
және 4 жұмыртқа салады. оларды аталыктары шайкайды. Сонан 
соң аналыктары кайта күйіттен, екінші аталықпен шағылыса- 
ды, екінші кайтара жүмыртка саладьт, оны екінші аталық 
шайқайды. Әрбір аналык 5-ке дейін жұмыртка салады. Аналык
тары топқа жиналады және көшіп жүреді. Аталыктары 
балапандарын өрбітеді, атгашкы аптада балагіандарын озі корек- 
тендіреді. Өкілдері: теңбілді уиіоймақ (Turnix tanki), 
бозторгайтусті ушоймақ (Ortyxelos meiffrenii) және баскалары.

Нагыз тырналар туқымдасы (Gruidae) Оңтүстік Америка мен 
Антарктидадан баска материктерде кең тараған, бірак таралу ай- 
мағы ала-қүла орналаскан 14 түрді біріктірсді. Дсне салмағы 2 
кг-нан 13 кг-ға дейін жетеді. Қауырсындануы тығыз орі қатты, 
көптеген түрлерінің басының алдыңғы бөлімі жалаңаш және 
сүйелді терімен жабылған, мойны ұзын (132-сурет). Түмсығы

132-сурет. Нағыз тырналар:

1-акбас тырна (Anthropoides virgo), 2-ак тырна, не стерх (Grus leucogeranus), 3-сұр 
тырна (Grus grus), 4-тәжілі тырна (Balearica pavonina).

үзарған, конустәрізді, танауы ашық. Өте ұзын кеңірдек шумак 
түзейді, осыған орай кұстар сырнайдың үніндей күрулап дыбыс 
шығарады. Аяқтары ұзын, сирақтың төменгі бөлімі кауырсын- 
данбаған. Төрт саусақты, олар кішірек жүзу жарғағымен 
байланыскан, артқы саусағы қыскарған. Қүймышақ безі қауыр- 
сынды. Үшканда мойны мен аяғы созылады. Жыныстык
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диморфизм әлсіз байкалады. Батпак пен шалғындарда, кейбір 
түрлері далалы жерлерде мекендейді. Жаксы жүреді жопе 
жүгіреді, ешуақытта ағашка отырмайды. Тек жерде қоректенеді. 
Қорегі -  өсімдіктсрдің өркендері, тұқымдары мен жемістері, кей- 
де осылармсн біргс біршама майда жануарларды (насекомдар, 
қүртгар, амфибиялар мен кесірткелер) жейді. Моногамдар. Көбеюі 
топ болып және жүп болып «билеумен» катар жүреді. Үясын 
жерге салады, онда 1-2 жұмыртқа болады. Аналыгы шайкайды, 
аталығы ұяға жакын маңда жүреді. Қазакстанда 3 түрі ұялайды. 
Сур тырна не таз тырна (Grus grus), ақ тырна, не стерх 
(G. leucogeranus) және ақбас тырна (Anthropoides virgo), бүның 
басының екі жағында ак қауырсындары болады, салмағы 2-3 кг. 
Үшеуі де Қазаксташіын Қызыл кітабыпа (2010) тіркелген. Афри- 
када тәжйіі тырна (Baleancapavonina), ал Солтүстік Америкада 
америка тырнасы (Grus атегісапа) мексндейді.

Арамалар түқымдасына (Aramidae) Оргалық және Оңгүстік 
Америкада тараған бір ғана түр жатады. Арама (Aramus guarauna) 
басы түгелдей қауырсынданған, мойны ұзын, кұйрығы қыска және 
жалпақ, аяқтары мен саусақтары үзын құс. Жануартектес азык- 

пен, сонын ішінде моллюскалар басым, 
қорсктснеді. Жақсы жүгірсді, жүзс алады. Көп 
үшпайды, ұшқанда мойны мен аяғы созыла- 
ды. Орман батпактарында тіршілік етеді. 
Күндіз де, түнде де белсенді. Моногамдар. 
Үясын ағашқа, сирек жсрге салады. Үяда 4-8 
жұмыртқа болады.

Сырнайшылар туқымдасы (Psophiidae) 
Одтүстік Америкада мекендейтін 3 түрді 
біріктіреді. Бүл тұкымдас нагыз тырналар мен 
сутартарларды байланыстыратын буын болып 
табылады. Салмағы 1 кг-дай. Тұмсығы қысқа 

және дөңес (133-сурст). Үзын ксңірдек шумақ түзейді, ол тері 
астында жатады. Ащы уілдеген дыбыс шығарады. Түқымдармен, 
жидектермсн, омыртқасыздармен қоректенеді. Моногамдар. 
Көбею топтық «биден» кейін басталады. Үясын ағашқа немесе 
куысқа салады. Үяда 7 жұмыртқа болады. Балапандары қызыл- 
шака. Өкілдері: көдімгі сырнайшы (Psophia crepitans), ащанат 
(Р. leucoptera), жасылқанат сырнайшылар (Р. viridis).
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134-cyper. Сутартарлар:

1 -шокілдск (Сrex сгех), 2-көнмаңдай (Porphyrioporphyrio), 3-каскалдак (Fulica atra).

Сутартарлар туқьшдасы (Rallidae) 132түрді біріктіреді. Олар 
аркгикалық аймактан баска жсрлсрдс кең таракан. Шалғьшдық 
және суманы күстары, салмағы 60 г-н 2 кг-ға жетеді. Тұмсығы 
екі бүйірінен кысыңкы, танауы ашық. Мойнының ұзындығы ор- 
таша, аяктары ұзын емес, саусактары өте ұзын (134-сурст). Жүзу 
жарғағы жок, немесе нашар жетілген. Канаттары қысқа әрі до- 
ғал, нашар үпіады, бірак тез жүгіреді жәнс жыкпылдар арасында 
өрмелейді; кейбір түрлері жаксы жүзеді және сүңгиді. Ocydromus 
және Tribonyx туыстарына жататын Авс тралия мен Жаңа Зелан
дия аралдарында мекендейтін сутартарлардың кейбір түрлсрі 
ұшуын екінші кайтара жогалткан. Көпшілі түнде белсснді. Әртүрлі 
жануартсктес (омырткасыздар) жоне осімдіктсктсс (тұқым, өркен) 
азықтармен коректенеді. Моногамдар. Ұясын жердегі жыкпыл
дар арасына салады, кейбірсулсрі қалқыма үялар жасайды. Ұяда 
6-12 жұмыртқа болады. Екеуі кезектесіп шайкайды. Балапанда- 
ры ширак. Көбеюден тыс уакытта копшілігі жекс нсмссс майда 
топ қүрып гіршілік етеді, аздаған түрлері үйір қүрып мекендейді. 
Қазақстанда 8 түрі үялайды. Олар: қызылқасқа cymapmap 
(Gallinula chloropus), cymapmap (Rallus agudticus), кодімгі (Porzana 
porzana), кішкене тартарлар (P. parva).

Қасқалдақтың (Fulica atra) салмагы 1 кг-га жетеді.
Маңдайында ак гері учаскесі (шытыра) бар, орбір саусағы 

жүзу жаргағымсн жиектелген. Су күсы, қүрлыққа сирек шығады, 
жақсы жүзеді, бірақ нашар сүңгиді. Судан ауыр көтеріледі, лесе 
де жылдам үшады. Күйлеу ойындарын суда откізеді. Моногам-
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дар. Ұясын кальщ камыс арасына салады. Ұяда 5-12 жүмыртқа 
болады. Екеуі кезектесіп шайқайды және балапандарын бірге 
өрбітеді. Көнмацдайдың (Рогрһугіорогрһугіо) аяқтары үзын, сау- 
сақтары да үзын және маңдайында жалаңаш дақ болады. 
Суқоймаларыныңжағалауларындағы қалың шөптер (камыс, коға) 
арасында мексндсйді. Ұяда 3-9 жүмыртқа болады, оларды ана- 
лығы шайқайды. Шәкілдектің (Сгехсгех) салмағы 150 г-ға жуық. 
Тіршілігінің көгі бөлігін жерде ылғалды шөптесін шалғындарда 
откізеді. Шокілдектер ешуакытта үйір түзбейді, жеке тіршілік 
етеді, Африкаға кыстауға жеке үшып барады. Ұяда 6-12 жүмыр- 
тка болады. Оларды шайқайтын және өрбітетін аиалығы. 
Титтей тартардың (Porzana pusilla) салмагы 60 г. Ол тез жү- 
гірсді, ұшуды үнатпайды. жүзуден кашады. Түнде белсенді. 
Конмацдай Қызыл кітапка (2010) тіркслген.

Дуадақтектестер түқымдасы (Otididae) шығыс жарты шар- 
дың далалы және шөлейтті жерлерінде мекендсйтін 22 түрді

біріктіреді. Салмағы 
1 кг-н 16 кг-ға жетеді. 
Басы салыстырмалы 
түрде үлкен, мойны 
үзындау, жуан (135-су- 
рет). Құрлық күстары 
болғандыктан олардың 
саусақтары қысқа әрі 
жалпақ және жуан аяқ- 
тары ұзындау. Түмсы- 
ғы кысқа, әрі дөңес. 
Жүзу жарғақтары жоқ. 
Қүймышақ бездері бол- 

майды. Жыныстык деморфизм анык байқалады. Жаксы жүреді 
жоне жүгіреді. Ұшуы ауыр, бірақ біршама жылдам.

Жске немесе топ күрып тіршшік етеді. Әртүрлі осімдіктектес 
және жануартектес азықпен коректенеді. Күйлеу мінез-құлқы 
күрделі. Моногамды және полигамды түрлерде кездеседі. Ұясын 
ашық жерге, шөп арасына салады. Ұяда 2-5 жұмыртка болады. 
Моногамдарда аналығы шайкайды, аталығы үя маңында жүреді.

Балапандарын екеуі өрбі геді. Полигамдарда жүмыргқаны шай- 
қайтын және балапандарын өрбітетін -  аналығы. Қазакстанда үш
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түрі мекендейді: безгелдек (Otis tetrax), жорга дуадақ не жиекду- 
адақ (Chlamydotis undulata). Тоқдуадиқ не дуадақ (Otis tarda) 
отрядтағы ең ірі күс (салмағы 11-16 кг). Жіліншіктері қауырсын- 
данбаған. Аталықтарының басының екі жағында үзарған 
жіпгәрізді кауырсындары орналасқан. Көтерілуі ауыр, бірақ жсңіл 
әрі жылдам үшады. Үяда 2-3 жүмыртка болады. Үшеуі дс Казак- 
стан Қызыл кітабына (2010) тіркелген.

Татреңтәрізділер отряды -  Charadriiformes

Отряд барлык жер шарына тараған басым копшілігі сумаңы 
және су құстарына жататын 17 түқымдасы бар 3 отрядтармағына 
бірігетін 300-ге жуық түрді қамтиды. Салмағы 20 г-нан 3 кг-ға 
жстсді. Қанаттары ұзын, жіңішке орі үшкір. Шалшықшылар, аз- 
даган түрлерінен басқалары, жаксы үшады. Тамаша жүзеді және 
сүңгиді. Жемсауы жок. Құймышақ бсзі кауырсынданған. Моно- 
гамдар. полигамдар сирек кездеседі. Балапандары ширақ, десе де 
оларды қанатына конғанша ересектсрі жиі коректендіреді.

Татрсңтәрізділердің ертедегі ата-тегі тырнатәрізділер деп са- 
налады. Қарапайым татрентәрізділер кептертәрізділердің 
бастамасын береді. Шалшыкшылардан шағалалар мен мүнтаздар 
бөлінді, олар эволюция процесі барысында біршама суда тіршілік 
етуге көшті.

Шалшықшылар отрндтармагы (Charadrii) жср жүзіне кең 
таракан 13 түқымдаска жататын 180 түрді біріктіреді. Сумаңын- 
да тіршілік етуге бейімделген, аздаган түрлсрі құрғақ биотоптарды 
мецгерген. Түмсығы алуан түрлі. Қорегін құрлықтардан, тайыз 
сулардан да үстайды. Жақсы үшады әрі жүзеді. Әдетте моногам- 
дар. Жеке жұп кұрып немесе шашырап шоғыр құрып ұялайды. 
Үяда 2-5 жүмыртка болады. Үясын жерге шүцкыр жасап салады. 
Көптсген түрлерінің балапандары жұмырткадан шыға сала ұясын 
тастайды. Қызылшақа баланандар шыгаратын түрлері аз.

Якана туқымдастары (Jacanidae) тропикалық аймақтыңтүщы 
суларында мсксндсйтін 7 түрді біріктіреді. Түмсығы үзарған, екі 
бүйірінен аздап кысынкы. Қанатының иілген жерінде сүйекті 
тспкісі болады. Аяктары үзын (136-сурет).

Алдыңғы және аргқы саусактары ұзын әрі жіңішке, тырнақ- 
тары ұзын. Аналықтары аталықтарына карағанда ірілеу. Ұіиуы
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136-сурет. Татрентектестер:

1-якана (Jacana jacana), 2-дала каракасы (Glareola nordmanni), 3-тау зымырағы 
(Attagis gayi), 4-карала шалшыкшы (llaematopus ostralegus).

шапшац, ұшқанда аякын созады. Су өсімдіктсрінің үстімен жак- 
сы жүгірсді, жаксы жүзеді орі сүцгиді. Қорегі -  омырткасыздар. 
Ұясын қалкып жүзетін суларға салады. Біраз түрлер моногамдар: 
Жүмырткаларьш шайқайтын және бадапандарын өрбітетін ере- 
сек құстар нсмесс аталығы. Кейбір түрлеріиде бір аналықтың 
айналасында 3-4 аталық жүреді: аталығы жұмыртканы шайқай- 
ды, балапандарын орбітеді. Өкілдері: уиді якапасы (Metapodius 
indicus), су қыргауыліиасы (Hydrochirurgus phasianus), африт  
якапасы (Actophilornis africanus) және баскалары.

Қарақастар туқымдасы (Glareolidae) шығыс жарты шарда 
тараған 15 түрді біріктіреді. Қарапайым татрендерден болініп, 
тайыз сулар мен сусыз жсрлерде мсксндеуге бейімделген. 
Түмсығы қыска, үстіңгі түмсык дөцес жәие езуі өге үлкен 
(136-сурст). Қазақстанда 3 түр мекендейді: дала (Glareola 
nordmanni), шалгыи қарақастары (G. pratincola) жоне зымырақ 
(Cursorius cursor). Қарақастардыц салмағы 100 г-дай, канатгары 
үзын әрі үшкір жәнс құйрығы ұзын айыр. Ляктары қысқа, төртсау- 
сакты. Сыртқы және ортаңғы саусактарының арасында кішкентай 
жарғағы болады. Баска шалшыкшылардан ерекшелігі каракастар 
қореі ін жерден ғана емес, ұшып жүріп те аулайды. Далалы ай- 
мақта тараған, кей жерлерде шөлейтті аймақгарда да кездеседі. 
Әдсттс олар 10-20 жұп болып шоғыр құрып ұялайды. Ұяда 2-5 
жұмыртқа болады. Зымырықтардың үшсаусақты ұзын аяқтарын- 
да, ортадгы саусакта қырлы түяты болады, канаттары біршама 
кысқа, құйрығы шорт кесілген. Бұлар шолейтті жоне шолді аудан- 
дарда мекендейді. ¥яда 2-3 жұмыртқа болады.

Қарала іиалшықшылар туқымдасы (Haematopodidae) суқой- 
маларының жағалауларында кед, бірак алакүла, тарағад 4 түрді
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біріктіреді. Татрсңге жакыи шалшыкшылардың маманданған 
бүтағы. Салмағы 0,5 кг-дай. Түмсығы скі жағынан қысыңкы, үзын, 
тік ( 136-сурет). Аяктары үшсаусакты, салысгырмалы түрдс кысқа 
әрі жуан. Сыртқы және ортаңгы саусақтарының арасында жүзу 
жаргағы болады. Жыныстык морфизмі жок. Жақсы жүгіреді, 
жүзуі мүмкін және сүңгиді. Үяда әдетте 2-5 жүмыртқа болады. 
Ересектері балапандарын 3 аптадай корсктсндіреді. Қазакстанда 
екі түрі: қарала шалшықшы (Haematopus ostralegus) және орақ- 
тумсық ( Ibidorhyncha struthersii) мекендейді. Соңғысының 
тұмсығы төмен иілгсн. Аяғы 4 саусақты. Жүзу жарғактары жок. 
Орталық Азияның тау өзендерінің жағалауларында жеке жүп 
күрып тіршілік етеді. Бүл қүс Қазакстанның Қызыл кітабына 
(2010) тіркелген.

Татреңтектестер туқымдасы (Charadriidae) 147 түрді 
біріктіреді. Олар ашык, ксйде қүрғак ландшафтарда мекендейді. 
Тундраның сукоймаларының жағалауларындағы кайраңдарда, 
шалғындарда, батпактарда. ксйбіреулері далалы, тіпті шөлейтті 
жсрлсрде тіршілік етсді. Түмсығы ортүрлі және үзын, мысалы 
қисықтумсық иіурілдектің түмсығы оңға қарай иілген. Қанагы 
үзын, үшкір, шагішаң үшуға бейімделген. Аяқтары азды-копті 
үзарған, төртсаусакты нсмесе үшсаусақты (137-сурет). Саусақта-

137-сурет. Татрецтектестер:

!-алтынжон татрең (Pluvialis аргісагіа), 2-шаушүрілдск (Charadrius dubius), 3-кыч- 
ғыш (Vanellus vanellus), 4-тарғак (Chettusia gregaria).

рының негізінде әлсіз дамыған жүзу жарғағы болады. Құйрығы 
қыска. Жыныстык диморфизм аздаған түрлерінде ғана анық бай- 
қалады. Түрлі омырткасыздармен коректенеді.

Кейбірсулсрі -  тек түнде белсснді. Жеке жұп қүрып, сирек те 
болса шашыраңкы шоғыр қүрып (қызгыиітар -  Vanellus) тіршілік 
етеді. Тосеиішсіз караиайым үясын жерғе салады. Ұяда 2-5
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жұмыртқа болады. Балапандары ширақ. Екеуі бірге шайқайды, 
кейбір түрлерінде -  тек аналығы, ал алцалы татреңнің (Eudromias 
morinellus) тек аталығы шайкайды. Қазақстанда 15 түрі кездеседі. 
Олар: алтынжон (Pluvialis apricaria), қошқылқанат (Р. dominica), 
алқалы татреңдер, іиаушүрілдек (Charadrius dubius), сарысагақ 
шурілдек (Сһ. asiaticus) -  үшсаусақтылар, ал төрт саусақтыларға: 
маусымқус (Pluvialis squatarola), қызгыш (Vanellus vanellus), тор
гах, (Chettusia gregaria) және басқалары жатады. Соңғысы 
Қазакстанның Қызыл кітабына (2010) тіркелген.

Тауқудіреттер туқымдасы (Scolopacidae) біршама ылгалды 
ашык аландарда (күргақ далаларда кездеспейді) мекендейтін 
75 түрді біріктіреді, аздаған түрлері ылғал ормандарда тіршілік 
етеді. Таукүдіреттердің басым кепшілігі Сол гүстік жарты шар- 
дың қоңыржай және суық ендіктеріне қарай жақын орналасады. 
Шалшыкшылардын денесінің салмагы 20 г-нан 1 кг-ға жетеді. 
Көпшілік түрлерінің тұмсығы үзын, жіңішке, кейде ұшына карай 
жалпақ (138-сурет). Кейбір түрлерінің тұмсығы томен қарай күшті

138-сурет. Тауқұдіретгср:

1-жылқмшы (Scolopax rusticola), 2-таукүдірет (Gallinago gallinago), 3-үлкен шырға- 
лак (Limosa limosa), 4-үлкен шалшыкшы (Numenius arquata), 5-мамыркұс (Actitis 
hypoleucus).

иілген (шалшықіиы), сирек жоғары карай аздап қайкы (қайқы- 
тумсық валшықшы). Аздаған түрлерінің тұмсығы кысқа, конус- 
тәрізді (мамырқус). Тұмсығының үшында көп сезгіш денелер бо
лады. Аяқтары ұзын мемесе салыстырмалы түрде қысқа болуы 
да мүмкін. Артқы саусағы кішкентай немесе болмайды.

Кейбір түрлерінің алдыңгы саусақіарынын негізінде жүзу 
жаргағы болады. Бір түрлерде жыныстық диморфизм жақсы бай- 
қалады. Әртүрлі жануартектес қорекпен -  құрттармен, моллюс- 
калармен, насекомдармен, майда балықтармен және т.б. корек- 
тенеді. Көпшілік түрлер күндіз, аздатандары түнде белсенді. 
Моногамдар. Тек аздаған гүрлері ғана полигамдар. Жеке жүп
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кұрып, сирек шашырап шоғыр құрып ұялайды. Ұясын жсрге 
салады, ол төсеніші аз шүңқыр. Үяда әдетте 4 жүмыртқа болады. 
Екеуі бірігіп шайқайды және өрбітеді немесе тек аналығы ғана 
катысады. Балаиандары ширак. Қазақстанда 34 түрі ксздеседі: 
үлкеи шалшъщшы (Numenius arquata), жылқыіиы (Scolopax 
rusticola), шаушалшық (Lymnocryptes не (Numenius) minutus), may- 
қүдірет (Gallinago gallinago), маңқы (Gallinago media), үлкен 
шыреалақ (Limosa limosa), ліамырқүс (Actitis hypoleucus), күрже- 
кей (Phylomachus pugnax), тарбаң шыргалақ (Limnodromus 
semipalmatus), бізтүмсық иіалшықиіы (Numenius tenuirostris) және 
баскалары. Соңғы екеуі және шаушалшықшылар Қазақстанның 
Кызыл кітабына (2010) тіркелген.

Бізтүмсьщтылар түқымдасы (Recurvirostridae) 7 түрді бірік- 
тіреді. Бүл қорегін судан табуға маманданған татрентәрізділердін 
бүйір бұтагының бірі. Тұмсығы жіңішке, үзын. Жануартектес 
қорекпен -  шаянтәрізділермен, моллюскалармен, кұрттармен, 
насекомдармен, майда балықтармен және т.б. коректенеді. Күндіз 
белсенді. Моногамдар. Ұяда 3-4 жұмыртка болады. Балапанда- 
рын ексуі біргс өрбітеді. Қазакстанда 2 түрі ұялайды (139-сурет).

139-сурет. Шалшыкшылар:

1-бізтұмсык (Recurvirostra avoseila), 2-ұзынсирак шалшыкшы (Himantopus 
himantopus), 3-орактүмсық (Ilidorhynche struthersii), 4-актамак калытқы (Ph.alaropus 
lobatus), 5-ак тазрең (Chionis alba).

Бізтүмсыцтың (Recurvirostora avosetta) тұмсығы жоғары иілгеи, 
аздап жалпак. Аягы ұзын, тортсаусақты. Жүзу жарғағы жақсы 
дамыған, жақсы жүзеді. Әдетте топтанып, сирек жеке жүп қүрыи 
ұялайды. Жылы ендіктердің сукоймаларының ашык жағаларын 
мекендейді. Үзынсирақ шалшықшының (Himantopus himantopus) 
түмсыкы тік, аяғы өте ұзын, үшсаусакты, әсіресе жіліншігі мен 
сирағы ұзарған. Саусақтарының арасындағы жарғақ күшті ре- 
дукцияға үшыраған. Жеке топ кұрып тіршілік етеді, жеке
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жұптарының қоныстануы сирек. Жылы сндіктердің сукоймала- 
рының ашық жағалауларында мекендейді.

Қалытқылар түқьшдасы (Phalaropodidae) тек Солтүстік жар
ты шар да тараған майда шалшықшылардың (салмағы 100 г-н 
кем) 3 түрін біріктіреді. Қалытқылар планктонды организмдер- 
мсн қоректенуге бейімделіп, тауқүдіреттерден белініп шығуы 
мүмкін. Түмсығы үзарған, жіңішке немесе жалпақ (139-сурет). 
Аягының ұзындығы орташа, тортсаусакты. Әрбір саусақга терілі 
жслбіршск болады. Жыиыстық диморфизм жақсы байкалады: 
аналығы аталыгына карағанда ірі және ашық түсті. Көлдердің 
батпакты жағаларында үялайды. Ұшуы шапшаң, жерде жақсы 
жүгірсді, тамаша жүзеді. Аналықтары күй ойпақ жасайды. ¥ясын 
екеуі бірге салады. ¥яда 4 жүмыртка болады. Аталығы шайқай- 
ды. Қазақстанда 2 түрі -  ақтамсщ (Phalaropus lobatus) жәнс 
ақжагал (Рһ. fulicarius) қалытқылар үялайды.

Ақ татреңдер түқымдасы (Chionididae) Антарктика мен Су- 
бантарктиканың аралдарының жағалауларында тіршілік ететін 2 
түр жатады. Салмағы 600 г-дай. Түмсығы қысқа, аздап томпиған 
(139-сурет). Аягы біршама қыска, төртсаусақты.

Жүзу жарғағы жоқ, сирек жоне нашар жүзеді. Жемсауы жоқ. 
Қорек талғамайды: литоральдан омыртқасыздарды аулайды, бал- 
дырлармен, жүмыртқамсн және баска кұстардың балапандарымен 
қоректенеді, өлсксені де жейді. Жеке жұп құрып үялайды. ¥яда 
2-3 жұмыртқа болады. Балапандары ширақ, бірақ оларды срссек- 
тсрі ұзак уакыт коректсндіреді. Ең коп тараған өкілі: ақ татрец 
(Chionis alba).

Шагалалар отрядтармагы (Lari) жер шарына кең тараған 8 
түкымдаска жататын су және сумаңы күстарының 86 түрін 
біріктіреді. Салмағы 50 г-н (кара қарқылдақ -  Chlidonias niger) 3 
кг-ға (дуанбас шагала -  Lams hyperboreus) жетеді. Тұмсығы үза- 
рған, екі жағынан біршама кысынкы, үшы үшкір, немесе 
ілгектәрізді имиген (140-сурет). Қанаты үзын, үшкір. ¥шуы шаи- 
шаң, мәнерлі. Аяғы үшсаусақты (үшсаусақты шагалалар) немесе 
тортсаусакты. Алдыңғы саусақтары жүзу жарғағымен байланыс- 
қан. Көптеген түрлері жақсы жүзеді. Құлдилан келіп аздаған 
тереңдікке сүңгиді. Жемсауы жок. Қорегі -  жануартектсс азык- 
тар, кейбіреулері жидектерді сүйсіне жейді, өлекселермсн де 
қоректенеді. Коптегсн түрлері азды-көпті шоғыр күрайды. Mo-
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ногамдар. Ұясын жерге немесе жаргастардың ернеуіне салады. 
Ұядағы 2-3 жұмыртқаны екеуі ксзсктссіп шайқайды. Балапанда- 
ры ширак, бірақ ересек құстар оларды қанатына конғанша, тіпті 
үшып кеткенде де қоректендіреді.

Қурақтумсықтар туқымдасы (Stercorariidae) солтүстік және 
оңтүстік жарты шарлардың суық ендіктерінде тараған 4 түрді 
біріктіреді. Салмағы 400 г-н (узынқуйрық қурақтумсық - 
Strercorarius longicaudus) 2 кг-ға жетеді. Тұмсығының үшы имек. 
Қүйрығы дөңгеленген: ортаңғы жүп руль кауырсындары шеткі- 
лерінен үзын. Жақсы жүзеді. Қорек талғамайды: омыртқасыз- 
дарды күрлыкта да, суда да аулайды, жүмырткалар мен балапан- 
дарды тасиды, ксміргіштсрді, өлекселерді, жидектерді жейді. 
Өздеріне тәи паразитизм анық байқалады: баска күстардың 
жемтігін тартып жейді. Ұяда 2 жүмыртка болады. Үлкен қурақ- 
тумсық (Stercorarius major) биполярлы тараған. Салмағы 2 кг-дай. 
Шоғыр қүрып үялайды, жеке жұп болып ұялау сирек кездеседі. 
Қазакстанда 2 түрі -  орташа қурақтумсық (Stercorarius 
pomarinus) және қыскақуйрық қурақтумсық (St. parasiticus) кез- 
деседі.

Шагалатектестер туқымдасы (Laridae) 78 түрді біріктіреді. 
Тұқымдас солтүстік жарты шарда қарапайым татрендердсн пай- 
да болгаи, бүл сумаңы биотоптарыида тіршілік етуге бейімделу 
нәтижесі. Ірі түрлері корек талғамайды, майдалары -  ұсак ба- 
лыктармсн жәнс омыртқасыздармсн қорсктенсді. Шоғыр кұрып 
үялайды. Ұяда 1-3 жүмыртқа болады. Шагалалардың (Lariпае) 
тұмсығы тік, ұшы шамалы иілгсн. Құйрығы тік нсмесс шамалы 
дөңгеленген. Тамаша ұшкыштар, жаксы жүі іреді және жүзеді, 
бірак сүңги алмайды. Бар жерде кездеседі. тек тропикалык ай- 
мақта болмайды. Қарқылдақтардың (Steminae) түмсығы ұзын 
орі тік, қанаттары үзын әрі жіпішке, күйрығы айыр. Аяктары 
қысқа, саусақтарының арасындағы жүзу жарғағы нашар жетіл- 
ген. Көптеген түрлері жаксы жүзеді және сүңгиді. Қоңыржай 
жоие тропикалық ендіктерде кездеседі: жогарғы ендіктерге азда- 
ған түрлері ғана енеді. Ақ шагала (Pagophila eburnea) Солтүстік 
мұзды мұхиггың аралдарында мскендейді. Қызгылт шагала 
(Rhodostethia rosea), салмағы 250 г-дай, Шығыс Сібірде тараған. 
Қазақстанда шағаланың 10 түрі: боз (Lams argentatus), кол 
(L.ridibundus), кок (L.canus), қарабас (L. ichthyaetus), мойнақ
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140-суре і . Шағалатектестер:
1 -үнді суксссрі (Rynchopsalbicollis), 2-боз шағала (Lams 
argentatus), 3-карабас шағала (L. ichthyaelus), 4-улкеи 
каркылдак (Hydroprogne caspia), 5-өзен қарқьшдағы 
(Sterna hirundo).

(реликті) шагалалар (L. relictus) және баскалары кездеседі. Соңғы 
екеуі Қазақстанныц Қызыл кітабына (2010) тіркелген. Қарқыл- 
дактардың 8 түрі: ү.чкен (Hydroprogne caspia), қарапіүмсық 
(Gelochelidon nilotica), озен (Sterna hirundo), кііиі қарқылдақтар 
(St. albifrons) және баскалары ұялайды.

Сукесерлер түқымдасы (Rynchopidae) тропикада тараған 
3 түрді біріктіреді. Мойны салыстырмалы түрдс ұзын, басы 
кішкентай, тұмсығы биік және бүйірінен өте күшті кысыңқы. 
Үстіңгі тұмсығы астыңғысына қарағанда біршама кысқа. Қанаты 
оте ұзын, күйрығы айыр, қыска (140-сурет). Аяқтары қысқа, 
жіңішке орі әлсіз, аз жүреді.

Жеңіл ұшады, сирек жүзеді. Африка сукесері (Rynchops 
flavirostris) -  түн кұсы: күндіз жағада тығылып отырады, ал 
қараңгы түсісімен коректенуге шығады. Ол су бетіне жақын 
үшады, астыңғы тұмсығымен суды кесіп отырады және омырт- 
касыздар мен майда балыктарды су бетінен ұстайды. Өкілдсрі: 
америка қара сукесері (R. nigra), уиді сукесері (R. albicollis).

Мунтаздар отрядтармагы (АІсае) Сол гүстік жарты шардың 
қоңыржай жоне суық ендіктеріндегі аралдар мсн жағалауларын- 
да іараған 20-ға жуык түр жататын Мунтаздар туқымдасын 
(Alcidae) біріктіреді. Мұнтаздар суда тіршілік етуге бейімделу 
нотижссінде шағалалардан болінгсн. Пайда болу орталығы Бе
ринг теңізі болуы мүмкін. Бүлар нағызтеңіз қүстары, қүрлықпен 
тек көбею кезінде ғана байланысты. Денс салмагы 80 г-н 1,2 кг- 
ға дейін. Түмсыгы алуан түрлі. Қанаты қыска, үшкір әрі жіңішке. 
Қүйрыгы қысқа, рудимент түрінда сақталган. Аяғы қысқа, аргка 
карай орналасқан (141-сурет).
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141-сурет. Мұнтаздар:

1-жіңішке ту.мсық ақбауыр (кайра Uria aalga), 2-гагарка (Alca torda), 3-кәдімгі 
мұнтаз (Cepphus grylle), 4-үлкен конюга (Aethia cristatella), 5-тупик (Fratercula 
arcrica).

Үшсаусакты, саусақтары жүзу жарғагымен байланыскан. 
Үшуы шапшан, қанат қағу жиілігі секундына 8 рет (кайралар). 
Бұрылу қызметін кұйрығы емсс, артқа созылғаи аяғы аткарады. 
Жердс нашар жүреді, бірден котеріле алмайды, ұшу үшін жар- 
ларды пайдаланады. Жаксы жүзеді, оте тамаша сүңгиді. Су 
астында 1 минуттай бола алады. Тілі бүлшық етті, көптеген қыл- 
танды, олар жемтігін -  балықты, омырткасыздарды үстауына 
көмектеседі. Шоғыр құрып үялайды, жеке жүп болып ұялау си- 
рек кездеседі. Моногамдар. Үясын жерге салады. Ұяда 1-2 
жұмыртқа болады, біреуінің салмағы аналықтың еалмағының 
10%-н кұрайды. Балаиандарын мамық жауып туады, ересектері 
оларды ұяда ұзак уакыт коректендіреді. Жуантумсық кайраныц 
(Uria lomvia) түмсығы ұзарған конусгәрізді. Баска күстармен 
косылып құс «базарыи» күруға катысады. Гагаркапыц (Alca torda) 
гұмсығы биік, ол скі жакынан өте қысыңқы. Кәдімгі мунтаздың 
(Cepphus grylle) тұмсығы кысқа, екі бүйірінен қысыңқы, үстіңғі 
түмсығы аздап томпиған. Қанаттары доғал әрі жалпак, ұшуы тез 
орі мәнсрлі. Жерде жылдам әрі епті қозғалады. Үяларын үңгірге, 
жартас қуыстарына салады. Өкілдері: үлкен конюга (Aethia 
cristatella), балтатумсық (Lunda cirrhata), тупик (Fratercula 
arcrica), ипатка (F. comiculata) және т.б.

Кептертәрізділер отряды -  Columbiformes

Отрядқа жер шарының тропикалык және қоцыржай ендік- 
тсріндс таралған, басым копшілігі өсімдіккоректі қүстардын 
2 отрядтармағы меи 3 түқымдаска жатагын 310-ға жуық түрі 
бірігеді. Кептертәрізділердің тегі -  ерскшелінғен татреңтәрізді-
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лер. Салмағы 30 г-н 3 кг-ға дейін жетеді. Танаулары жабық. Жем- 
сауы жақсы жетілген. Бұлшық етті қарынның кабыргасы калың. 
Қүймышак безі кішкснтай, кауырсынданбаған немесе жок. Қалып- 
ты кауырсындардың мамық бөлігі жақсы жетілген, денесінің 
ксйбір учаскелері «она» өндіреді. Қанаттары ұзарған, үшкір. Жақ- 
сы жүреді әрі жүгіреді. Әдетте аталықтары аналықтарына кара- 
ганда ірі. Моногамдар. Жүмыртқасын екеуі бірге шайқайды. Бала- 
пандары ширақ немссе шала.

Бүлдырьщтар отрядтармагы (Pterocletes) Африка мен 
Оңтүстік Азиянын күрғак далалы, шөлейтгі және шөлді аймакта- 
рында мскендсйтін құрамында 16 түр бар осы аттас тұқымдасты 
біріктіреді. Пайда болғап орталыгы -  Солтүстік Африка деп есеп- 
телінеді. Салмағы 300-дсн 500 г-ға жетеді. Түмсыгы кішкентай, 
үстінгі тұмсығы шамалы томпиған. Балсірі жок. Құйрығы үзын, 
сынатәрізді (142-сурет). Жіліншігі кысқа жәнс тығыз кауырсын-

142-сурет. Бұлдырьщтар:

1-қылкұйрык не қылаңтөс (Syrrhaptes paradoxus), 2-акбауыр бұлдырык (Pterocles 
alchata), 3-карабауыр бұлдырык (Р. orientalis).

данған. Аяқтары қысқа, төртсаусакты, сирек үшсаусақты. Сау- 
сактары қыска. ¥шуы шапшаң, мәнерлі. Жаксы жүреді, тез 
жүгіреді. Жерден шөп, тұқым теріп жейді, осылармен біргс 
қүрлык омырткасыздарымен де қоректенеді. Нағыз кұрлык құста- 
ры, сшуакьпта ағашқа конбайды. Аталықтары аналыктарына 
Караганда ашык түсті. Шашыраған топ күрып үялайды. Ұясы 
жердегі шүнкыр, ол шөппен төселінген. Ұяда әдеттс 3 жұмыртқа 
болады. Баланандары ширак. Ересектсрі балапандарын тек корек- 
тсндіріп кана қоймайды, сонымен қатар жемсауымен және 
кауырсындарымен су да әкеледі. Қазақстанда 3 түрі ұялайды.

Қылқүйрық не қылаңтөстің (Syrrhaptes paradoxus) салмағы 
300 г-дай. Артқы саусағы болмайды. Жіліншігі кауырсынданған. 
Алдыңғы үш саусагы кауырсынданган және тырнақты буынға
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дейін бірігіп кетксн, қоянның табанына ұқсас. Қарабауыр бүлды- 
рықтың (Pterocles orientulis) салмағы 550 г-дай. Құйрыкы салыс- 
тырмалы түрдс кысқа. Арткы саусағы дамымаған. Жіліншігі тек 
алдынан ғана қауырсынданкан. саусақтарында қауырсып жок. 
Ақбауыр бүлдырықтың (Р. alchata) қүйрыкы қылаңтөетің қүйры- 
ғындай ұзын және аяғы төртсаусакты. Үшеуі де Қазақстанның 
Қызыл кітабына (2010) тіркелген.

Кептерлер отрядтармагы (Columbae) солтүсгік пен оңтүс- 
тіктің суық облыстарынан баска жер шарында кездесетін 2 тұқым- 
даска жататын 290-ға жуык түрді біріктірсді. Салмағы 30 г-н 
3 кт-ға (тәжілі ксптер) дейін жетеді. Түмсығы үлкен емес, үстіне 
карай төмпиген. Түмсыгынын негізінде балсірісі болады. Қүйры- 
ғының ұзындығы орташа, дөнгсленген. Аяғы бұлдырықтарға 
қарағанда үзын. Арткы саусакы жақсы дамыған. Саусактары үзын, 
тырнақтары қысқа. Түрлі өсімдіктектес азықпен қоректенеді, си- 
ректе болса корегінде омырткасыздарда ксздеседі. Моногамдар. 
Жске үялайды, өте сирек тон күрайды. Ұясы -  бүтақ арасына, 
жартаска, тік жарлардагы індерге, оте сирек жерге майда бүтак- 
тардан салынған бос үйінді. Ұяда 2 жұмыртка болады. Балаиан- 
дары қызылшақа, жіптәрізді сирек мамықпен жабылған. Ересек- 
тері оларды «күс сүтімен» коректендіреді. Ол дегеніміз жемсау- 
дың эпителий клеткалары мен лимфа сығьтндысы.

Кептерлер түқымдасы (СЫшпЬісіае) жер шарының барлык 
коңыржай және ыстык ендіктерінде, көптеген мұхит аралдарын 
коса, мекендейтін 292 түрді біріктірсді. Тұмсығы жіңішке, аздам 
төмпиген, үшы ілмек (143-сурет). Әдетте нағыз мамык жок, бірақ 
жіптәрізді үзын мамыкшалары болады. Жақсы жүрсді, бірақ 
жүгіре алмайды. Тәжілі кеппгер (Goura coronata) Жаңа Гвинея- 
ның ормандарында тіршілік етеді. Салмағы 3 кг-дай. Басында 
желпуішторізді кекілі болады. Тотытәрізді кептер (Vinago walia)

143-сурст. Кептертектестер:

І-тәжілі кептер (Goura victoria), 2-дырксптср (Columha palumbus), 3-кок ксптср 
(С. livia), 4-кодімгі түрксптср (Streptopelia turtur).
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Солтүстік Шытыс Африканың орманды облысгарында мекен- 
дейді. Қорсгі -  ағаштардың жемісі, оны тұтасгай жүтады. 
Дыркептер (Columba раіитһт) -  қылқан және жалпақ жапырақ- 
ты ормандардың қүсы (салмағы 620 г-дай). Қорегін тек жерде 
ғана емес, ағаштан да табады.

Қазақстанда 10 түрі кездеседі. Олар: дыркептер, тузкептер 
(Columba oenas), квк кептер (С. livia), құз кептері (С. rupestris), 
сақиналы туркептер (Streptopelia decaocta), улкеи туркептер (S. 
orientalis), қоііыр кептер (Columba eversmanni) және басқалары. 
Соңғысы Қазақстанның Қызыл кітабына (2010) тіркелген.

Тогытәрізділер отряды -  Psittaciformes
Отряд тропикалык жоне субтропикалык аудандарда тараған, 

аздаған түрлері ғана коңыржай ендікке енеді, тіршілігі ағашгіен 
байланысты 324-тей түрді біріктіреді. Пайда болған орталығы -  
Австралия облысы болуы мүмкін. Кейбір авторлар бүларды көкка- 
ргатәрізділер және көкектәрізділермен алыс туыстық қатынаста 
болтан деп көрсетеді. Салмағы 10 г-н 1 кг-ға жетеді. Коптеген 
түрлерінің реңі ашык, жиі айдары, ұзын кұйрығы болады. Тұм- 
сығы үлкен: биік үстіңгі түмсык ұзын әрі үшкір ілмекпен аяқ- 
талады, ол кыска астыңғы тұмсықтан асып жатады (144-сурет).

144-сурет. Тотытектестер:

1-кара какаду (Probosciger sterrimus), 2-нестор (Nestor notabis), 3-коксары ара (Ага 
araruana), 4-бүйра тоты (Melopsittacus undulatus), 5-жако (Psittacus erithacus).

Үетіңгі жақ сүйекпсн қозғалмалы байланысқан, ал астыңгы 
жақ жоғары-төмен және бүйіріне карай козғала алады. Түмсығы- 
ның негізінде балсірі бар, онда танаулары орналасқан. Қанаттары 
үзын емес, дөңгеленген. Аяқтары күшті, жіліншігі қысқа, екі сау- 
сағы алға, екеуі артқа бағытталған. Тырнактары өткір, тек жерде
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жүгіріп жүретін Pezoporus туысынан баскаларында, иілген. 
Қүйрығы алуан түрлі. «Опа» өндіретін мамығы бар. Қүймышақ 
безі қауырсынданкан. Қыска бүлшық етті тілі әртүрлі і і і ш і н д і . 

Жемсауы жақсы дамыған, бірақ етті карын нашар жетілген. Ми, 
әсіресе алдыңғы мидыц жарты шары, үлкен. Есінде жақсы үстай- 
ды, талдағыш қабілеті және дыбыс кайталау кабілсті жоғары. 
Қорегі -  өсімдіктектес азық: тозаң, түқым, жеміс. Кейбір түрлері 
насекомдармен қоректенеді. Аталыктары аналықтарына карағанда 
ірі. Моногамдар. Басым көпшілігі -  қуыста үялайтындар, кейбі- 
реулері жартастың жарықшагына, інге, ағашқа оз үяларын салады. 
¥яда 2-ден 8-ге дейін жүмыртқа болады. Әдстте аналыгы шай- 
қайды. Балапандары қызылшақа және козі ашылмаған. Өкілдері: 
нестор (Nestor notabis), қара какаду (Prohosciger sterrimus), жер 
тотысы (Pezoporus wallicus), розелла (P. eximius), буйра тоты 
(Melopsittacus undulatus), қызылурт тоты (Agapornis roseicollis), 
көкмаңдай амазон (Amazona aestiva), коксары ара (Ara araruana) 
және басқалары.

Көкектәрізділер отряды -  Cuculiformes

Отряд барлық материктерде, тек биік ендіктерден баска, бірак 
көптсген түрлері тропиктерде тіршілік ететін 2 түқымдасқа жата- 
тын 148-ге жуық ағаш күстарын біріктірсді. Пайда болған 
орталығы Ескі дүниенің тропикасы болуы мүмкін. Көкқарғатәрі- 
зділермеи алыс туыстык катынаста болатын сияқты. Салмағы 
20 г-н 1 кг-ға дейін болады. Сирағындағы кауырсындар «балақ» 
түзсйді. Коптеген түрлерінің канаттары үшкір әрі ұзын. Аяқтары 
қысқа, гөртсаусақты: екі саусағы алга, екеуі артқа бағытталған. 
Қүйрығы ұзын, сатылы.

Тураколар туқымдасы (Musophagidae) Африканың тропика- 
лық ормандарында тіршілік ететін 18 түрді біріктіреді. Салмағы 
250 г-н 1 кг-ға жетеді. Тұмсығы салыстырмалы түрде қысқа, аз- 
дап томпиген, түмсыгының шсті әдетте тісшелі. Құймышақ безі 
қауырсынданған. Канаты доцгеленгсн, салыстырмалы түрде 
құйрығынан қысқа. Коптеген түрлерінде басында кекілі болады 
(145-сурет). Әртүрлі өсімдіктектес азыкпен -  жидек, жеміс, гүл 
және бүршіктермен қоректенеді. Моногамдар. Ұясын ағашқа са
лады. ¥яда 2 жүмыртқа болады. Балапандары қызылшақа, бірак
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көксктсрдің балапандарынан срскшслігі денесін мамык тез баса- 
ды. Балапандарыныд канатынын бірінші саусағында тырнағы 
жаксы жетілген, онымен бұтакты ұстайды (гоацин балапаны сияк- 
ты). Өкілдері: ацжагал бананжегіш (Tauraco leucotis), айдарлы 
турако (Corythaeola cristala) және басқалары.

Кокектер туқымдасы (Cuculidae) Субарктика мен Антаркти- 
кадан баска барлық материктерде таралған 130 түрді біріктіреді. 
Тұмсығы үзарған, үшы үшкір, шсті тсгіс. Жеке түрлерінің басын- 
да кекілі болады. Құймышақ безі кауырсынданбаған. Тек бір 
туысы Eudynamis өсімдіккоректі (түмсығының шегі гісшелі). Бас
ка барлык көкектер насекомдар және олардыц личинкаларымен, 
жүмырткалармен жәнс балапандармен қоректенсді. Көкектердін 
басым көпшілігі ағаш және бұта кұстары, кейбіреулері (жер көкегі 
-  Geococcyx californicus) жсрде тіршілік етіп, үясын жсрге сала- 
ды. Копшілік түрлсрі -  моногамдар. Олар қарапайым үя салады, 
екеуі үядағы 2-6 жүмыртканы ксзсктесіп шайкайды жәнс бала- 
пандарын коректендіреді. Бүлар негізінен батыс жарты шарда 
гараған. Баска түрлсрінде (олар 50-ге жуық) азды-көпті үя пара
зитизм! байқалады, бұлардың барлығы дсрлік шығыс жарты шарда 
таратан. Бүлар одетте полигамдар. Ұя паразитизмінің дсңгейі түрлі 
түрлерде түрлішс. Мысалы, дерносічжегіштер (Crotophagci жоне 
Guira туыстары) үрпактарын коп жағдайда өздері шығарады, дссе 
дс кейде жүмыртқаларын басқа өз түрлерінің ұясына салады, 
немесе 2-3 жүп көксктер ортак үя жасайды, оған барлығы жұмырт- 
каларын салады, аналыктары кезектесіп шайкайды жәнс бала- 
пандарын бірігіп коректсндіреді. Кейбір алатумсъщ кокектер 
(Coccyzus туысы) жүмыртқаларын баска құсгардың жасаган ұяла- 
рына салады, бірақ оздері шайкап, балаларын оздсрі коректен- 
діреді. Африка көкектері (Chrysococcyx туысы) жүмырткаларын 
баска майда құстардың үяларына апарып тастайды, оларды ұяның 
иесі шайкайды және ұяда көкектің балапанын қорсктендіреді, 
бірақ ұядан үшып шыккан балапандарды көкскгердіц оздері ары 
қарай камқорлыққа алады. Ал ұя паразитизмі жақсы жетілген 
түрлсрде аналығы барлық уакытта жүмыртқасын басқа күстар- 
дың ұясына апарып салады, ешуақытта оны шайқамайды және 
балапанын коректендірмейді (Cyculus туысы). Қазаксганда 2 түрі: 
кәдімгі (Cuculus canorus) жәнс меціреу көкектер (С. saturatus) 
кездеседі. Көкектер жүмыртқаларын апарып салатын 150-ге жуык
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145-сурет. Кокекторізділср:

І-айларлы бананжсгіш (Tauraco corythaix), 2-кәдімгі кокск (Cuculus canorus), 
3- жер көкегі (Geococcyx californicus), 4-дсрнәсілжегіш ани (Crotophaga апі).

(жиі торғайтәрізді құстар) кұстың ұясы белгілі. Бірақ әрбір ана- 
лык жүмырткасын өзін шайкаған құстын үясына салады. 
Жұмыртқа рсңінің өзгеруі өте үлкен: майда теңбілі бар акшыл 
жұмыргқа көбіме ақ наурызекшің (Motacilla alba) үясына, ірі дагы 
бар түсті жүмыртқа -  сандугаштар (Sylviidae) мен айқабақтар- 
дың (Acrocephalus) үясына, когілдір жүмырткалар -  
отқуйрықтылар (Phoenicians) мен шақшақтардың (Saxicola) 
үяларына және т.т салынады.

Жаиалактәрізділер отряды -  Strigiformes
Отряд Антарктидадан басқа жср шарының барлық қүрлық 

ландшафтары мен биотоптарында мекендсйтін 2 тұқымдасқа 
жататын 134 түрді біріктіреді. Жапалақтардың пайда болған орта- 
лығы Палеарктика болуы мүмкін. Тентеккүстармен алыс туыстык 
байланысы бар сияқты. Күндізгі жыртқыштармсн ұқсастыгы -  
конвергенция нәтижесі. Салмағы 50 г-н (эльф-байгызша 
Micrathene whitneyi) 4,5 кг-га (Америка укісі -  Bubo virginianus) 
жстеді. Қауырсындануы калың әрі бос. Бет кауырсындары беттік 
дискі түзейді. Қозгалмалы басы 270°-ка айналуға қабілетті. Көзі 
үлкен, алга караған: бинокулярлы көру 60-70° қүрайды (146-су- 
рет). Түмсығы күшті, үшы имек. Тұмсығының негізінде балсірісі 
бар, ол қатты қауырсын будасымен жабылған. Құлақ тесігі үлкен 
жәнс тері қатпарымен комкерілген (сырткы кұлақ басіамасы). 
Қанаттары ұзын әрі жалпак. Аяктын барлык 4 саусағы өткір иіл- 
ген тырнақпен аяқгалады. Сырткы (тортінші) саусақ айналмалы, 
яғни алга да, артка да бүрыла алады. Жіліншігі, коптеген түрлер- 
інде аяқтарының саусактары да, кауырсынданган. Қүйрығы 
салыстырмалы түрде қысқа, дөнгеленген. Тілі етті, жемсауы жок,
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146-сурет. Жаиалақтәрізділер:

1-кәдімгі сипуха (Tyto alba), 2-үкі (Bubo bubo), 3-кәдімгі жапалак (Slrix aluco), 
4-құлақты жапалак (Asia oius), 5-жүнбалақ байғыз, пс орман байғызы (Aegolius 
funereus), 6-ак жапалак (Nyctea scatliaca).

егті қарынның қабырғасы салыстырмалы түрде жұқа. Аталықта- 
ры әдетте ұябасарларына (аналыты) қарағанда кішілеу. Түнде 
және ымыртта, алакеуімде белсенді. Жануартектес азықпен корск- 
тенеді. Жсмтігін ұстауда ең алдымен естуге, сонан соң көруге 
сүйенеді. Моногамдар. ¥ясын ағаш қуысына, жартастардың жа- 
рықшаларына, өте сирек жсрге салады (саз жапалагы -  Asio 
flammeus). ¥яда 1-ден 8-ге (сирек 11-ге) дейін жүмыртқа болады. 
Әдеттс аналығы шайқайды, аталығы оған қорек тасиды. Бала- 
пандарыпың көзі ашылмаған, бірақ денссін мамық басқан.

Сипухалар тщымдасы (Tvtonidae) денесі сымбатты және 
«беті» төменге қарай жіцішкерген 11 түрді біріктірсді. Майда 
құстармен, жсртесерлермсн, тышқантәрізді кеміргішгермен, ірі 
насекомдармен коректснеді. Өкілдсрі: кодімгі сипуха (Tyto alba) 
жоне сур сипухалар туысының (Phodilus) өкілдері.

Нагыз жапалақтар туқымдасы (Strigidae) денесі тыгыз және 
басы үлкен, «беттік» дискісі дөңгеленген 123 түрді бірікгіреді. 
Басында копшілік жағдайда екі буда қауырсындары -  қауырсын 
құлақтары шошайып тұрады. Жіліншігі салыстырмалы түрде 
қыска. Үшінші саусағы екіншісіне карағанда ұзындау, гырнағы 
тегіс. Қазақстанда 13 түрі кездеседі: ақ жапалак, (Nyctea scadiaca), 
қулақты жапалак, (Asio otus), байгызша (Glancidium passerinum), 
қаршыгареіі жапалак, (Surnia ulula) және басқалары. Үкіиіц (Bubo 
bubo) дене түрқы 72 c m ,  салмағы 3,2 кг. «Беттік» дискі ортаіиа 
байқалады, құлақ қауырсындары үзын. Саусақтары толық қауыр- 
сынданған. Жай шұңқыр сиякты үясын әдеттс жерге салады. Ұяда 
2-4 жүмыргқа (кейде 6) болады. Үкі Қазақстанның Қызыл кіта- 
бына (2010) тіркелген. Кодшгі жапалақтың (Strix aluco) дене
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үзындығы 45 см, салмагы 700 г-дай болады. «Беттік» дискі то- 
лык, қүлақ қауырсындары жок. Аяғы тырнағына дейін қауыр- 
сынданган. Маубас жапалақтың (Otus scops) дене түркы 22 см, 
салмағы 80 г-дай. Қанагтары үзын әрі жіцішке, «бсттік» дискі 
толықемес, саусақтарының 1/3 бөлігі қауырсынданбаған. Негізгі 
корегі насскомдар мен майда қүстар. Жүнбалақ байгыз, не op- 
ман байгызының (Aegolius funereus) дене ұзындығы 27 см, 
салмағы 190 г. Басы жалпак жоне құлақ кауырсындарының бас- 
тамасы бар. Көзі опта үлксн емес, түмсығы әлсіз, саусақтары 
түтастай немесе жартылай қауырсынданған. Байгыз (Athene 
noctua) жазык және аласа таулы жерлерде, елді мекендерде 
тіршілік етсді. Жылына бір мәрте үялайды, стер үясы бұзылса, 
қайтадан көбеюге қатысады. Ұяда 2-5 жүмыртка болады. Қорегі 
-  майда сүткоректілер, күстар, рептилиялар, амфибиялар, омырт- 
қасыздар.

Тентекқұстар отряды -  Caprimulgiformes

Негізінен тропикада, коныржай аймақка аздаған түрлері енеді, 
тараған 5 тұқымдаска жататын 93 түр бірігеді. Жапалактәрізді- 
лер отрядымен алыстан туыстық катынасы байкалады. Пайда болу 
орталығы -  Жаңа дүние болуы мүмкін. Әртүрлі биотоптарда -  
орман, дала, шөл, тауларда -  мекендейді. Түнде және ымыртта 
белсенді тіршілік етеді. Салмағы 50 г-н 700 r-ға жетеді. Түмсығы 
қысқа әрі жалпак. Езуінде ұзын вибристері бар. Көзі үлкен, бірша- 
ма алға караған. Қауырсындары жүмсак әрі бос. Кейбір түрлсрінде 
«опасы» болады. Қанаттары үзын әрі жіңішке. ¥шуы шусыз жоне 
мәнерлі. Аяқтары кыскы, саусактары әлсіз. Жерде нашар жүрсді. 
Қүйрығы үзын. Қүймышак безі кауырсынданбаған, нсмесе ол 
мүлдем жок. Тілі жалпақ, әдетте өте кыска. Жемсауы жоқ. Рені 
бүркенішті, осыған орай күс көзге байқалмайды. Көнтеген түрлсрі 
жануарқоректі, корегін әдетте үшып жүріп ауадан үстайды. Мо- 
ногамдар. Жүмыртқасын агаш қуысына, жерге нсмссе ағаштағы 
үяға салады. Ұяда әдетте 1-2 жүмыртка болады. Екеуі бірге шай- 
қайды. Балапандарының көзі аілык.

Гуахаролар туқымдасына (Steatornithidae) бір гана түр гуаха- 
ро (Stealornis caripensis) жатады, ол Оңтүстік Американың таулы 
тропикалық ормандарында тараған. Салмағы 400 г, канат күла-
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147-сурет. Тентеккұстар:

1-ryaxapo (Sleatornis caripensis), 2-ява бакаауызы (Batrachostomus javensis), 3-кодімгі 
тентекқүс (Caprimulgus europaeus), 4-қылаң тентеккұс (С. eagyptius).

шы 1 м-ге жуық. Қауырсындануы тығыз. Тұмсығы күшті, үстіңгі 
түмсыктыц үшы откір имек (147-сурет), ал астыңғы тұмсықта 
гісті өсіндісі болады. Аяқтары әлсіз: бұтақта отыра алмайды жоне 
жерде жүре алмайды. Бірақ аяқтарының саусактары өткір тыр- 
нактармен жабдьщталган, ол жар кернеуінен ұстап тұруға 
жәрдемдсссді. Өсімдіккорскті. Қорегі -  жеміс, жидек, тұқым. 
Үцгірде шоғыр қүрып тіршілік етеді. Қараңғыда эхолокация көмс- 
гімен бағдарлайды. Балапандары кызылшака. Олар денесіне 
салмағының 1/3 бөлігіндей тсріасты және іш майын жинайды.

Жапалакторізді тептещүстар туцымдасы (Podargidae) 
Оңтүстік-шығыс Азия мен Австралияиыц тропикалық орманда- 
рында мекендейтін 12 түрді біріктіреді. Тұмсығы күшті, ұшы 
имек. Саусақгары күиггі, ағаш бұтақтарын орап алады. Төртінші 
саусақ өте қозғалмалы жоне жапалақтардагыдай артқа карай коз- 
ғалады. Құйрық маңында «опасы» болады. Қорегін ауадан 
ауламайды, жердей жинайды. Қорегі -  коңыз, құршаян, көнаяқ- 
ты, дернәсілдер және баскалары.

Ағашқа кішкентай ұя салады. Ұядағы 2-3 жүмыртқаны тек 
аналыгы шайкайды. Балапаидары жұмырткадан мамыкты болып 
шығады. Өкілдері: ява бақаауызы (Batrachostomus javensis), жа- 
палақторізді теитекқус (В. moniliger) және басқалары (147-сурет).

Нагыз тентещүстар түқымдасы (Caprimulgidae) ағаштары 
сирск ормандарда, далаларда, шөлдер мен таулы жерлерде ме- 
кендейтін 70-ке жуык түрді біріктіреді. Тұмсығы кысқа әрі әлсіз. 
Аягы олсіз, бүтакты орап ұстай алмайды. «Опаеы» жок. Тек 
ымырт түсс корегін аулауға шығады. Қорегі -  алуантүрлі насе- 
комдар, оларды ұшып жүріп аулайды. Америка ақтамақ 
тентещүсы (Phalaenoptilus nuttallii) «қысқы ұйқыға» кетеді, ол 
85 күнге созылады. Бұл кезде дене температурасы 18°-қа дейін 
төмендейді. Ауа температурасы күрт төмендег енде кәдімгі тен-
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текқустың да (С. europoeus) қыска мерзімді ұйкыга кететімі бай- 
калған. Тентекқүс үя жасамайды, 1-3 жүмыртқаны тура жерге 
салады. Екеуі кезектесіп шайқайды және балапандарын өрбітеді. 
Балапандары ширак: козі ашык, денесін мамық жапқаи. Қазақ- 
станда 2 түрі: кәдімгі тентещүс (Caprimulgus europaeus) және 
цылаң тентещус (С. eagyptius) кездеседі (147-сурет).

Ұзынканагтылар отряды -  Apodiformes

Отряд оте маманданғап 3 түқымдас йен 378 түрді біріктіретін 
2 отрядтармағына жіктслсді. Көптеген систематик-ғалымдар үзын- 
канаттылар тентеккүстармен алыс туыстык байланыста болатын- 
дығын көрссгеді. Тұмсықтары алуан түрлі және ұзынды-кысқа- 
лы. Аягы кішкентай, әлсіздеу. Жерде жүрмейді. Қүймышак безі 
жалаңаш. ¥шуы шапшаң, қаркынды. Күндіз белсенді. Моногам- 
дар. Өте күрделі құрлысты үя жасайды. Ұяда 1-6 жүмыртка 
болады. Балапандары әлсіз мамыктанған немесе қызылшака көзі 
ашылмаған.

Нагыз үзыпқапаттар туқымдасы (Apodidae) жер шарына кең 
тараған, тропикада көп, қоңыржай ендіктерге аздаған түрлері ғана 
енетін 55 түрді біріктіреді. Найда болтан орталыты Ескі дүние 
болуы мүмкін. Тауда, жазықта, орманда тіршілік етсді. Салмағы 
20 г-н 100 г-га дейін жетеді. Қауырсьшдануы тытыз. Басы үлкен, 
жалиақ. Түмсыты қыска әрі жалпақ, езуі үлкен. Ұзын жіңішкс, 
семсертәрізді иілген канаты оте тез (сагатына 120-170 шақырым) 
үшуды камтамасыз етеді (148-сурет). Кііпкентай аятында 4 сау- 
сагы болады. Басым түрлерінде 4 саусағы да алға караган, ал 
Chaetura туысына жататын күстардың 2 саусаты алта, екеуі артқа 
бағытталған. Саусактары өткір иілгсн тырнактармен аякталады. 
Құйрыгы кыска айыр немесе шорт кесілген. Тілі қыска, жемсауы 
жок. Уакытының барлытына жуытын ауада өткізеді. Насеком- 
дармсн қоректенеді, оларды ұшып жүріп аулайды. Сілекей бездері 
күшті дамыған, желімді іпырыны үя салар кезінде өте көп бөлінеді. 
Ұясы кұрылысы және орналасуы жатынан ортүрлі. Қара узынқа- 
иат (Apus apus) жіңішке бүтақтардан, өсімдік талшыктарынан 
және қауырсындардаи борпылдак үя салады, оларды ағаш куыс- 
тарына, жартас жарыкшаларына орналастырады. Ұяда 2 жүмыртқа 
болады, оларды екеуі бірге шайкайды. Балапандары ұзак уақыт
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ашыққаида немесс ауа температурасы күрт төмендегенде уақыт- 
ша шала-жаисар күйгс түседі. Осындай қолайсыз жағдайда олар 
12 күнге шыдайды. Кайен үзынқанаты (Panyptilla cayennensis) 
өсімдік мамығынан, шөптерден және жапырактардан сілекейі- 
мен бекітіп түтік немесе қапшық сияқты ұя салады, оның асты 
ашык және үстіңгі жағымен жартастардың ернеуіне бекігеді. Қап- 
шык ішінде калташасы болады, оған қүс 3 жұмыртқа салады. 
Пальма үзынқанаты (Cypsiurus parvus) тостағанша сияқгы 
кішкентай үя жасайды, оны сілскеймен пальма жапырақтарына 
тік бағытта орналастырады, ал ұяға 1-2 жұмыртканы сілекеймен 
желімдеп қояды. Сүр салангана (СаИасаІіа vestita) ауада катып 
калатын таза сілекейден үя жасайды. Бүл үяларды, пішіні перга- 
менттәрізді табакша, үңгірлердіи кабырғаларына бекітеді. Тсрең 
үңгірлерде бұл кұс эхолокация көмсгімен бағдарлайды. Қазақ- 
станда үзынқанаттардың 4 түрі кездеседі: қылқуйрық үзынқанат 
(Hirundapus candacutus), қара (Apus apus), ақбел (A. pacificus) 
және ақбауыр (A. malba) үзынқанаттар.

Колибрилер түқымдасы (Trochilidae) Солтүстік және Оңтүстік 
Америкада тараган 320 түрді біріктіреді. Көптеген түрлер тропи- 
калық аймақта мекендейді, көп түрлері табиғаты қатал Анд 
тауының биіктерінде тіршілік етсді, ал бір түрі поляр шецберіне 
жақын үялайды. Салмағы 1,6 г-н (қызыл колибри -  Phaethomis 
ruber) 20 г-ға (альт колибри -  Patagona gigas) жетеді. Қауырсын- 
дануы одеттс тығыз. Мамык жоқ. Кейбір гүрлерінің басында жоне 
мойнында ұзын кауырсындары болады. Рсңі ашық, металтәрізді 
жылтыр. Тұмсығы жіңішке әрі ұзын ( 148-сурет), кейде дене ұзын- 
дығынан асады (қылыштүмсьщ колибри -  Ensifera ensifera).

Әдетте түмсығы тік, кейде томен карай иілгендері де болады. 
Қанаттары жалпақ, қысқа. Қанатының бірінші саусағында тыр- 
нак жок. Үшуы тез (сағатына 40-90 шакырым), мәнерлі. Ауада 
ұзақ уакыт гүл маңында оның шырынын сорып жәнс ондағы 
насекомдарды тсріп жеп канатарын кагып бір орында гұра ала- 
ды. Бұл кезде қапаттарын секундына 80 рет қағады. Аяқтары 
төртсаусақты, оте әлсіз, колибри жерде жүре алмайды. Тырнак- 
тарыньщ үзындығы саусақтарындай. Жіңішке бұтақта отыра 
алады, жартаспсн жақсы өрмелейді. Қүйрығының пішіні мен 
ұзындығы алуан түрлі. Етті тілі нектарды сорған кезде түтік тәрізді 
болып оралады. Жүрегі колем і бойынша дене қуысының жарты-
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148-сурст. Үзынқанаттар:

1-кара ұзынқанат (Apus apus), 2-пальма ұзынканаты (Cypsiurus parvus), 3-сұр салан
гана (Callacalia vestita), 4-кылыштұмсык колибри (Ensifera ensifera).

сын алып жатады. Ксйбір түрлеріндс жүректін соғу жиілігі мину- 
тына мыңта дейін жетеді. Қорсгі -  гүлдердің нектары, насекомдар, 
оларды ауада аулайды немесе өсімдіктен іпүқып алады. Зат алма- 
су карқындылығы өте жоғары болғандыктан қоректі пайдалануы 
жоғары. Түндс ауа температурасы төмендегеиде шала-жансар 
күйге түседі: дене температурасы 15-20°-ка дейін, ал тамырдың 
соғуы минутына 100-50 үлпілге дейін томендейді, тыныс алу қоз- 
ғалысы сирейді және т.т. Бұлардыц бәрі энергетикалық корларды 
үнемдеп жұмсауға мүмкіндік береді. Әртүрлі биотоптарды: калың 
бүталарды, орманның сирек учаскелерін, шалғындықтарды ме- 
кендейді, далалы және шөлейтті жерлсрде де кездеседі. Тауда 
геціз деңгейінен 5,5 шақырым биіктікке дейін көгеріледі. Жұп 
құрмайды. Ұя салуын, жұмыртқаларын шайқайтын және бала- 
пандарын қоректендіретін тек аналығы. Тостағаншатәрізді ұясы 
терен шүңқыр және қабыргасы қалың, оны аналыгы жіңішке 
бұтақтарға немесе жартастардыц жарығына салады. Үяда әдеттс 
2 жұмыртқа болады. Балапандары шала: мамықсыз және көзі 
ашылмаған. Өкілдері: көгілдір колибри (Topaza pella), ракетақ- 
үйрықты колибри (Loddigesia mirabillis), колибри-періште 
(Heliomasterfurcifer) және басқалары.

Көккарғатәрізділер отряды -  Caraciiformes
Отряд бір-бірінен күшті ажыратылатын маманданған 4 от- 

рядтармағы, 10 түкымдас пен 193 түрді біріктіреді. Басым 
көпшілігі тропиктер мен субтропиктерге тән, қоңыржай белдеу- 
лерге аздаған түрлері ғана енеді. Салмағы 10 г-н 4 кг-ға жетеді. 
Қауырсындануы тығыз. Реңі әдетте ашық, жиі металды жылтыр. 
Тұмсыгы әртүрлі пішінді. Аяқтары төртсаусақты немесе үшсау-
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149-сурет. Көкқарғатәрізділер:

1-зымыран (Alcedo atthis), 2-күлсгсш зымыран (Dacelo gigas), 3-момот (Momotus 
momota), 4-сары боздак не аражегіш (Merops apiaster).

сақты. Әдетте моногамдар. Жеке жұп немесе сирек топ кұрып 
ұялайды. Ересектері кезектесіп жүмырткаларын шайқайды және 
балапандарын коректендіреді. Балапандары шала: көзі ашылма- 
ған нсмесе нашар мамық жапкан.

Зыммраидар түқымдасы (Alcedinidae) жер шарына кең тара- 
ган 86 түрді біріктіреді. ГІайда болған орталығы Ескі дүние болуы 
мүмкін, бүл жерде түрлер саны өтс көи. Ергежейпі зымыранныц 
(Jspidina picta) дене түркы 10 см, ал король зымыраны (Clytoceyx 
rex) -  45 см болады. Үлкен бас және үлкен күшті тұмсық тән. 
Түмсыгы үзын, тік немесе аздап иілгсн, үшы үшкір (149-сурсг). 
Мойпы, күйрығы қысқа, ол шорт кесілген. Қүймышақ бсзі қауыр- 
сынды немесе жалаңаш. Үшуы шапшаң, мәнерлі. Аяғы әлсіз, 
қыскалау. Әдеттс өзен жағалауларына жақын, тек аздаған түрлері 
судам алые ормандарда тіршілік етеді. Біркатар түрлері (мысалы, 
Сеух rufidorsum) майда балықтармен корекгенеді, оларды сута 
кұлдилап сүнгіп ұстайды. Баска түрлсрі насекомдармен, ағаш 
бақаларымен, жыландармен коректенеді, баска күстардың жұ- 
мырткасы мен балапандарын тасиды (ләйлекбасты зымыран -  
Pelargoris capensis). Жеке жүптармен өздері казған індерде, си- 
рск ағаш куысында нсмесе аккүмырска (термит) илеулерінде 
ұялайды. 2-3 (ірі түрлсрі) және 5-7 (майда түрлері) жұмыртқа 
салады. Галатеяның (Tanisiptera galatea) өтс ұзын күрт сатылы 
күйрығы болады. Галатея -  натыз орман кұсы. Ағаш аккүмырсқ- 
алардың илеулерінде үялау кезінде терец шүнкыр жасайды, оган 
жұмыргқа салады. Күлегеш зымыран (Dacelo gigas) қаркылдаған 
сиякты дыбыс піыгарады. Бауырымен жорғалаушылармен, со- 
нын ішіндс жыландармен қоректенеді.
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Қазакстанда бір түрі -  кәдімгі зымыран (Alcedo atthis) ұялай
ды, ол сукоймаларының тік жарларында қоныстанады. Тауда 
шамамен 2 шакырым биіктікке дейін кездеседі. Аталығы мсн 
аналығы тұмсығымен ін казады, босаған топырақты аятымен 
шығарады. ¥зын (30 см-ден 1 м-ге дейін) іиі үясы бар камерамен 
аякталады. ¥яда 5-7 жұмыртқа болады. Оларды ересек құстар 
шайқайды. Балапандарын тек аналығы қоректендіреді. Негізгі 
қорсгі -  балык. Бұдан баска насекомдарды және олардың дернә- 
сілдерін, асшаяндарды, кұрттарды және басқаларын жейді. 
Момоттар туқымдасы (Momotidae) Орталық және Оңтүстік Амс- 
риканың тропикалық жәнс субтропикалык ормандарында 
мекендейтін 8 түрді біріктіреді. Тұкымдастын пайда болған орта- 
лығы Солтүстік Амсриканың оңтүстігі болуы мүмкін.

Бұлардың тұмсықтары ұзын, ұшы үшкір және шеті тісшелі. 
Мамык кауырсын жок. Қанаттары аса ұзын емес, қүйрығы өтс 
ұзын әрі сатылы. Аяктары әлсіз, сыртқы саусагы ортаңғысымен 
үзына бойы біріі іп кеткен. Қорегі -  насскомдар, майда кесіртке- 
лер мен жыландар, торгайтәрізді құстардың балапандары. 
Жемістсрді жсйді. Інгс үялайды, оны сазды тік жарларда өздері 
казады (зымырандардай). ¥яда 3 жұмыртқа болады, оларды ере
сек кұстар бірге шайқайды. Өкілдері: кокқас момот (Eumomota 
superciliosa), кәдімгі момот (Momotus momota) және баскалары 
(149-сурет).

Боздақтар, не аражегіштер туқымдасы (Meropidae) шығыс 
жарты шардың тропикалық жәнс субтропикалык елдерінде тара- 
тан 25 түрді біріктіреді. Бірнеше түрлері қоңыржай белдеуде 
кездеседі. Пайда болтан орталығы Африка болуы ыктимал. 
Тұмсығы үзын, аздап томен иілген (149 -сурет). Аяғы әлсіз, кыска. 
Қанаты ұзын әрі үшкірлеу. Құйрығы үзын, одетте сатылы немесе 
шорт кесілген (Decrocercus hirundinaceus). Жерде жүрмейді деу- 
ге болады. Демалу үшін бүтакка конады. ¥шуы мәнерлі, қалықтап 
ұша алады. Қорсті -  насекомдар, оларды ауада үшып жүріп неме
се жапырақтан аулайды. Топтанып немссс шоғыр құрып ұялайды. 
Тік жартастарда үзындығы 1-2 м ін қазады. Ондағы ұялы ка- 
мераға 2-5 жұмыртка салады, оларды екеуі бірге шайқайды. 
Балапандары шала. Қазақстанда 2 түрі -  сары боздақ не ара- 
жегііи (Merops apiaster) жоне жасыл боздақ (М. superciliosus) 
үялайды.
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150-сурет. Көккарғатәрізділер:

1-көкқарга (Coracias garrulus), 2-бәбісек, не сасық кокек (Upupa epops), 3-калао 
(Buceros bicornis), 4-сүр токо (Tockus nasulus).

Көкқаргсиіар тұқымдасы (Coraciidae) Африка мен Оңтүстік -  
Шығыс Азияда таракан 16 түрді біріктіреді. Бірнеше түрлсрі 
Евразияның қоңыржай ендіктеріне енсді. Пайда болған орталығы 
Оңтүстік Европа болуы мүмкін. Басы үлкен, түмсығы мықты, 
сәл иілген. Кеңезулілердің (Eurystomus туысы) түмсығы жалпак, 
үшы ілгекті. Тілі үзын, жалпақ үшы үшкірленген. Аяғы кысқа, 
саусақтары күшті. Қүйрығы үзындау, шорт кесілген нсмесе те
рец ойыкты (150-сурет). Ұшуы тез. Жерде жай қозғалады. Қорегі 
-  насекомдар, моллюскалар, кұрттар. Трі түрлері тышқантәрізді 
кеміргіштерді, кесірткелерді, балапандарды аулайды. Жеке жұптар 
болып ұялайды. Үясын ағаш куыстарына, жердегі індерге, кейде 
тік жартастарға салады. Ұяда 3-5 жүмыртқа болады. Балапанда- 
ры шала. Ересек скі қүс жүмыртқаларын біргс шайқайды және 
балапандарын қоректендіреді. Африкада айырқуйрық квкқарга 
(Coracias caudata) және ракетақуйрықты кокқарга (C.Spatulata) 
үялайды, олардың күйрықтары терең ойылған. Қазақстанда 
кәдімгі кокқарга (Coracias garrulus) үялайды, оның салмағы 
200 r-ға жуық. Тұмсығының түбінде қылтәрізді вибристері бола
ды. Қүйрыкы тік кесілгсн. Мекендеу үшін ашық қүрғақ ландшаф- 
тарды таңдайды.

Бобісектер немесе сасың көкектер туқымдасына (Upupidae) 
Африка, Европа мен Азияда кец тараған бір түр -  бәбісек, нс 
сасық көкек (Upupa epops) жатады. Түқымдастыц пайда болған 
орталығы Солтүстік Африка болуы мүмкін. Басында ала қауыр- 
сындардан түратын айдары болады. Түмсығы жіңішке, үзын, 
астына карай иілген (150-сурет). Қапаты аса үзын емсс, жалпақ.
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¥шуы жай. Аяғы кыска, бірақ күшті. Жсрде жақсы жүреді жонс 
жүгіреді. Әр гүрлі омырткасыздармен қоректенеді, оларды жер- 
дсн аулайды. Жеке жүп болып үялайды. Ұясын агаш қуыстарына, 
жартастардың жарыгына, иесіз індергс және т.б. жсрлерге сала- 
ды. Ұяда 5-6 жүмыртқа болады. Оларды аналығы шайкайды, 
аталығы оны қорсктеидіреді. Көзі ашылмаған балапандарыныц 
денссін сирек түктәрізді мамық жапкан. Балапандарын ересек- 
тері бірге қоректендіреді.

Мүйізтүмсық қүспшр түқымдасы (Bucerotidae) Африка мен 
Оңтүстік-шығыс Азияның троникалык ормандарында мекендейтін 
45 түрді бірікгіреді. Пайда болған орталығы Африка болуы 
мүмкін. Бобісектерге жақын. Тукандармен үқсастығы -  конвер- 
генттілік. Бұлар үшін үзын, жуан, төмен қарай иілген түмсық тән 
(150-сурет). Кептеген түрлерінің үстіңгі түмсыкының нсгізінде 
үлксн мүйізді шор (өскін) болады (Tockus туысынан басқаларын- 
да). Тұмсыкыныц үлкендігіне карамастан ол жсціл, өйткені оның 
сүйскті негізі кеуекзі, ал мүйізді шордыц іші куыс. Түмсық шеті 
тісшелі. Құйрығы үзын, күймышақ безі қауырсынды. Бүл күстар 
үшін екініиі және үшінші, төртінші саусактарыныц 1-2 буында- 
рыныц бірігіп кетуі тән. Ағашта тіршілік етеді, жсрде иашар 
козкалады. Тек мүйізді қүзгьш қаргаиың ғана саусактары бірік- 
пейді, осыған орай ол жерде жақсы жүгіреді. Қорек талғамайды: 
қорегі -  жеміс, түқым. насекомдар, майда pen гилиялар мем қүстар- 
дың балапандарын да аулайды. Моногамдар. А каш куысында, 
жар гас жарықшаларында үялайды. Ірі түрлері 1-3, майдалары
3-5 жүмыртка салады. Аналығы жүмырткаларды шайкайды, ата- 
лығы оны жөне базаиандарды қоректендіреді. Калаоның (Buceros 
bicomis) денс ұзындыкы 120 см. Онтүстік-шыгыс Азияда мекен- 
дейді. Қорегі, негізінен, жемістерден гүрады, бірак насекомдарды, 
кесіргкелерді, балапандарды да жей бсреді. Ұялау кезінде ана- 
льн ы аталығының көмегімен агаш куысына камалады, кішкентай 
саңылау калады. Сонан сон ол жүмыртқалайды және оларды шай
кайды. Аталыкы алдымен аналығын. сонан соң жүмырткадан 
шыққан балапандарды тесіктен қоректендіреді. Муйізді қүзгып 
қармі (Bucorvus abissinicus) Африканыц саванналарында мекен- 
дейді. Құстын кауырсынданбакан кызыл түсті тамак капшығы 
болады. Түқымдасгардың басқа түрлерінен срекшелігі үялау кезін- 
де аналыкы озін үяка қамамайды. Аталығы кейде окан жүмыртқа
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шайқап көмектеседі. Сур токопыц (Tockus nasutus) тұмсығында 
мүйізді өскін болмайды. Ұялау кезінде аналығы өзін ұяға камай- 
ды, бірақта 2-3 аптадан соң, балапандары жұмыртқадан шыкқанан 
кейін, ол сыртқа шығады. Ұяиыц аузы қайтадан бекітілсді, бірак 
саңылау калады, сол аркылы аталығы мен аналығы өздерінің 
жалғыз гаиа балананын қорсктсндірсді. Оңтүстік-батыс Африка- 
да мсксндейді.

Тоқылдақтәрізділер отряды -  Piciformes
Отряд 2 огрядтармағына және 6 тұқымдасқа жататын 379 

кұстың түрін біріктіреді. Тоқылдақтар Австралия, Жаца Гвинея 
және Мадагаскардан басқа жерлерде жср шарының барлык 
түкпірлерінде кең тараған. Отряд қарапайым көкқарғаторізді 
кұстардан бөлінген, солардың ішіндс момоттар мен зымыран- 
дарга тегі жағынан жақьтн. Пайда болған орталыгы Оңтүстік 
Америка болуы мүмкін, ол жерде казіргі кезде де токылдақтар- 
дыңтүрлері алуан гүрлі. Түмсығы тік, кашауторізді немесе үшына 
карай аздап имек. Тілінің ұзындыгы ортүрлі. Жемсау жок. Канат- 
тары доғал. Аяктары копшілігінде төртсаусақты, қысқа, бірак 
күшті, ағаш бойымен ормелеуге жаксы бейімделген. Саусақтары 
үшкір иілген тырнакпен жабдыкталған. Жыныстық диморфизм 
анык байқалмайды. Барлык тоқылдактар күндіз белсенді, басым 
көпшілігі орман күстары. Аздаған түрлері далалы жерлерде 
тіршілік етеді. Токылдақтардың барлығына жуығы насскомдар- 
мен, сирек осімдіктермен (тұқым, жидек) қоректенеді. Қорсгін 
әдетте ағаштан, сирек жерден жинайды. Моногамдар. Ағаш 
қуысында үялайды, кейбір түрлері ұясы бар ін қазады. Ұядағы 
жұмыртқа саны 2-5-тен 10-та дейін ауыгқып тұрады. Жұмыртқа- 
ны шайқауға жөне балапандарын қоректендіруте ерссек екі кұста 
қатысады. Балапандары шала, көзі ашылмаған және көп түрле- 
рінде қызылшака.

Қарапайым тоцылдақтөрізділер отрядтармагы (Galbulae) 
5 тұқымдаска бөлінетін 170 түрді біріктіреді. Дене тұрқы сопақ- 
ша, кауырсындануы жүмсак, мамықты. Ұзын, біз тәрізді 
түмсығының түбінде кылтанақтары болады. Тілі қозғалмайды, 
қанаттары кыска, құйрығы ұзын сатылы.

Якамаралар туқымдасы (Galbulidae) кекқарғалармен олі де 
болса үксастық белгілері бар 15 түрді біріктіреді. Бүл күстар
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151-сурет. Қарапайым токьтлдақтәрізділср:

1-жасыл якамара (Galbula galbula), 2-үлкен балкорсст (Indicator indicator), 3-тукан 
(Ramphastus toco).

Орталык және Оңтүсгік Америкада тараған. Майда (15-100 г), 
ашыктүсті кұстар, пішіні аздап боздактарға ұқсас. Тұмсығы үзын, 
жіңішке. Қүйрығы сатылы (151-сурет). Көптеген түрлерінің аякта- 
ры тортсаусакты, кейбіреулсрі -  үшсаусакты. Ұшатын насеком- 
дармен корсктснсді, оларды үшып жүріи аулайды. Кобею кезеңін- 
де күстар суқоймаларының жагалауларындағы сазды жарлардаи 
ін казады. Ұясы бар куыска 2-4 жұмыртка салады, оларды екеуі 
бірге шайқайды. Өкілдері: жасыл якамара (Galbula galbula), 
жумақ якамарасы (G. (lea) және баскалары.

Суйелділер туқымдасы (Capitonidae) ашық рецді, пішіні аз
дап көкқарғаларға ұқсас 72 түрді біріктірсді. Пайда болган 
орталығы Африка болуы мүмкін. Сүйелділер Америка, Азия мен 
Африканың тропикалык ормандарында мекендейді. Түмсығы 
үлкен, үсгіңгі тұмсыктың үстіңгі кыры дөңес. Қанаттары доғал. 
Құйрыгы қысқа. Ағаш бойымен жақсы өрмелейді, жерде жақсы 
қозғалады. Әр түрлі жемістермен коректенеді, насекомдарды де 
жиі жейді. ІПірігсн бағаналар мен түбіртектерді ойып үя жасай- 
ды. Ұяда 2-ден 5-ке дейін жүмыртқа болады. Өкілдері: қызылбас 
(Xantholaema haematocephala), каражои (Trachyphonus vaillantii), 
тістітумсық суйелді қустар (Lybius bidentatus) және басқалары.

Балкөрсеттер туқьімдасы (Indicatoridae) Африка мен 
Оңтүстік-шығыс Азияныц тропикалык ормандарында тараган 12 
түрді біріктіреді. Түмсығы мықты, аса үлкен емес. Қанаты үшкір 
(151-сурет). Қүйрығы шорт кесілген немесе шамалы сатылы. 
Ұшуы тез, мәнсрлі. Қорегініц басым көпшілігі -  насекомдар және 
олардың личинкалары. Жабайы ара мен бал арасының үяларын
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іздеп, олардың личинкаларын, балын, балауызын жсйді. Бұл ба- 
лауызды ішсгінде болатын ерекше флораның көмегімен қорыта 
алатын бірдсн-бір күстың тобы. Балкөрсеттердін бір ерекшслігі 
сол, олар өздеріие үя жасамайды, жүмырткаларын шайқамайды 
және өз балапандарын қорсктендірмейді, яғни оларға үя парази
тизм! тон. Жүмыртқасын токылдактардың, сүйелді қүстардың, 
майда торғайтәрізді күстардың үяларына салады. Өкілдері: ең 
кең тарағаны -  үлкен балкөрсет (Indicator indicator).

Тукандар түқымдасы (Ramphastidae) Американың тропика- 
лық ормандарында тараган 37 түрді біріктіреді. Пайда болу 
орталығы Онтүстік Америка болуы мүмкін. Өте үлкен әрі ашық 
түсті түмсығымен ерекшеленеді (151-сурет). Мысалы, денс түркы 
60 см күстың түмсыгының ұзындығы 23 см-ге жетс алады. Түмсы- 
ғында ауа қуысы болғандыктан ол өте женіл. Қүйрыгы тік немесе 
аздап сатылы. Құймышақ безі кауырсынды. Қанаттары доғал. 
Қоретінде түрлі жемістер басым, десе де насекомдарды, кесірт- 
келерді, баска құстардың жүмыртқалары мен балапандарын да 
жейді. Етті қарны калың кабырғалы. Табиги куыстарда үялайды. 
¥яда 2-4 жүмыртка болады, оларды тек ересек күстар ғана емес, 
сол сиякты жыныстык жағынан жетілмеген особьтар шайқайды. 
Өкілдсрі: бүрыіижегіш токо (Ramphastus toco), тукан (R. arid) 
және басқалары.

Нагыз тоқылдақтәрізділер отрядтармагы (Рісі) Австралия 
мен Мадагаскардан баска барлық елдерде бұталы және ағаш 
өсімдіктері бар жерлерде тараган. Нагыз тоқылдақтектестер 
түқымдасы (Picidae) 209 түрді біріктіреді. Аздаған түрлері Аф
рика мен Американың далаларында мекендейді. Отрядтарма- 
ғының пайда болған орталығы Онтүстік Америка болуы мүмкін. 
Түмсығы тік, кашаутәрізді (152-сурет). Тілі үзын козғалмалы, 
оныд үшы үшкір және кылтыктары болады.

Сілсмей бездері жабыскақ сілекей боледі, қүс тілін насеком- 
дардың жіцішке жолдарына сүғады, жсмтігі тіліне жабысады 
немесе тілдің қылтығына ілінеді. Ксйбір түрлеріндс қалыпты 
қауырсынның мамык болігі «ома» боліп шығарады. Қанаттары 
жалпақ, дөңгеленген. Аяқтары кыска, екі саусағы алға, екеуі арт- 
ка қараған, олар түтқыр тырнакпен қаруланған. Коптеген түрлс- 
рінде құйрығы үзын. конустәрізді. Ұаіуы толқынды. Агаштар- 
дың бағаналарымен тік тырнактарымен тырмысып жоне
580



152-сурет. Нағыз токылдактар:

1 -үлкен шұбар токылдак (Dendrocopos major), 2-кара токылдак (Dryocopus manias), 
3-үшсаусакты токылдак (Picoides tridactylus), 4-акжон токылдақ (Dendrocopos 
leucotos), 5-жасыл токылдак (Picus viridis).

кұйрығына сүйеніи козғалады. Жерде секіріп жүреді. Қорсгінде 
насекомдар, олардын дермәсілдері және жұмыртқалары басым. 
Қорегі жетіспегсн жағдайда өсімдіктердің тұкымы мен бүрін 
жейді. Жыл сайын жаңа қуыс жасап ұя салады, ескі қуыстарды 
сирск пайдаланады. Ұяда 2-8 жүмыртқа болады. Оларды шайқауға 
және балапандарын коректендіруге екі ересек кұс қатысады. Ба- 
лапандары кызылшақа жәнс көзі ашылмаған. Африканыңорманы 
жоқ жерлерінде жер тоқылдақ (Geocolaptes olivaceus) тараған, 
ол өзен жағалауларындагы сазды жарлар мен сайларда өздеріне 
үясы бар ін қазады. Қорсгін де жерден табады. Пампасты то- 
қылдақ (Colaptes agricola) Оңтүстік Америкада тіршілік етеді, ол 
өзіне сазды жарлардан ін қазады немесе сүрегі жүмсақ ағаштар- 
дан қуыс теседі. Солтүстік Американың шөлейттерінде сары 
тоқылдақ (Colaptes mexicanus) мекендейді, ол қоректерін (түқым, 
емен жаңғағы) көп жинайды. Қазакстанда 8 гүрі кездеседі. Олар: 
үлкен іиүбар (Dendrocopos major) , ақжон (D. leucotos), 60s (Picus 
canus), қара тоқылдақтар (Dryocopus martius), дүпілдек (Junx 
torquilla) және басқалары.

Торғайтәрізділер отряды -  Passeriformes

Отряд қазіргі тіршілік ететін күстардың жартысынан көбін 
(63%) біріктіреді. Ол 4 отрядтармағына, 52-72 түқымдасқа жата- 
тын 5100-дей гүрді қамтиды. Әсіресе тропикалық ормандарда 
торғайтәрізділердің түрлік кұрамы өте алуан түрлі. Жотарғы 
эоценнен белгілі. Антарктика мен кейбір мүхит аралдарынан ба
ска барлық жер шарына тараған. Торгайтәрізді құстардың басым
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көпшілігі ағаш және бұталы өсімдіктермен байланысіы. Жсрде 
тіршілік ететін түрлер көп емес. Салмағы 3 г-н (шырыншы -  
Cinniris) 1,6 кг-ға дейін (қузгын -  Corvus corax) жетеді. Рсңі алуан 
түрлі. Тұмсығының пішіні мен көлемі әр түрлі: насекомқоректі 
түрлерінде ол жіңішке және үзын, тік, дәнқоректілерде -  кысқа 
жоне жуан. Қанаттары ұзыіі орі үшкір (қарлыгаіитектестер -  
Hirundinidae) немесе кысқа әрі доғал. Жіліншігі және торт сау- 
сағы үзындау, өткір имек тырнақты. Үш саусағы алға, бірсуі артқа 
караған. Қүйрығыныц үзындығы мен пішіні әртүрлі. Жемсауы 
жоқ. Етті карынның бұлшык еті күшті. Қорегі алуан түрлі: кейбір 
түрлері қоректалғамайтындар, басқалары өсімдіктектес азықпен 
коректенеді (бірак балапапдарын насекомдармен асырайды), 
көптеген түрлсрі -  насскомкорсктілср. Аталыктары аналыктары- 
иан ірілеу. Әдетте моногамдар, десе де нағыз полигамиялық та 
кездеседі (манакиндер -  Pipridae). Жұмырткапы шайқауға және 
балапандарын корсктсндіруге сресск кұстардың екеуі дс катыса- 
ды. ¥ясын акашқа, бұтаға, жарықшақтарға немесе індерге салады. 
Жұмыртқа саны 1-деп 16-ға дейін жетеді. Балапапдары қызыл- 
шака жәнс көзі ашылмаған нсмссе шамалы мамык баскан.

Мүйізтумсықты торгайлар отрядтармагына (Еигуіаіті) 
Африка мен Оцтүстік-шығыс Азияда тараған 14 түрді біріктіретін 
бір ғана осы аттас түкымдас жатады. Отрядтармағы отрядтың 
қарапайым тобы ретінде қарастырылады, ол көкқарғатәрізділер 
мен баска торғайтәрізділердід аралық жағдайында орын алады. 
Түмсығы, жалпак және үлкен, әдетте үшы имек. Аяктары кыска. 
3 және 4-ші саусақтардың негізгі буындары бір-бірімен жарты- 
лай бірігіп кеткен. Қалын ормандарда мекендейді, жерде сирек 
коректенсді. Қорсгі -  насекомдар, сирск жемістср. Ұясын өсімдік 
талшықтарынан бүйірден аузы ашылған қапшық түрінде салады. 
Ұяда 2-ден 6-га дейін жұмыртқа болады. Жасыл мүйізтумсық 
торгай (Calyptomena viridis) тұмсығының түбі қатты маңдай қа- 
уырсындармен жабылған, олар кішкентай айдар түзейді, қүйрығы 
шорт кесілген. Қарасары мүйізтұмсык торғай (Calyptomena laimus 
ochromalus) орман алаңдарына жақын жсрлерді мекендейді.

Шыңгыргыш (айгайлагыш) торгайлар немесе тирапндар от- 
рядтармагы (Tyranni sen Clamatores). Ескі және Жаңа дүниенің 
тропикаларында тараған 14 тұқымдаска жататын 1100-дей түрді 
біріктіреді. Аздаған түрлер Солтүстік Американың коңыржай
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153-сурет. Шыіиырғыш торғайлар:

1-жирен гіешші (Fumarius ntfus), 2-көктөс питта (Pitta baudi), З-Стеер питтасы 
(Pitta steeri).

ендіктеріне енеді. Салмағы 4 г-н 800 r-ға жетеді. Ашык үнді 
дыбыс шығара алады, бірак нағыз күрделі үн оларда жок, кей- 
біреулері дыбыс қайталауга кабілетті. Насекомдармен немесе 
өсімдіктектес азыктармен коректеиеді. Кейбіртүрлеріндежыныс- 
тык диморфизм анық байқалады.

Пешіиілер туқымдасы (Furnariidae) Орталык және Оңтүстік 
Американың барлык ландшафты аймактарында мекендейтін 251 
түрді біріктіреді. Пішіндері әртүрлі, бірақ барлығыныц қауыр- 
сындануы коцырқай, қанаттары дөңгеленген, қүйрығы қыска, 
кейбіреулерінде үзын. Түмсығы кысқа, кейбір түрлерінде ұзын 
әрі иілғен. Бүлардың барлығы насекомкоректілер, бірак кейбір 
түрлері өсімдіктектес азыктармен де қоректенеді. Үясын салу 
сипаты жағынан да өте әргүрлі. Мысалы, жирен пешші торгай 
(Fumarius rufus) биіктігі 25 см, ені 20 см-ге жуық, ал ұзындығы 
40 см-ге жететін үя жасайды (153-сурет). Бүйіріндегі оралмалы 
тесігі үя камерасына агіарады, онда 2-6 жұмыргқа салады. 
Өкілдері: қоңырала пешиіі (Ғ. leucopus) және т.б.

Тиранидар туқымдасы (Tyrannidae) Солтүстік және Оңгүстік 
Американың і үрлі орындарында мекендейтін 365 түрді біріктіреді. 
Пайда болу орталығы Оңтүстік Америка болуы мүмкін, онда ти- 
ранндардың түрлік құрамы алуан түрлі. Салмағы 5 г-н 80 г-ға 
жетеді. Тұмсығы тік, ұшы аздап иілгсн (153-сурст). Жіліншігі 
ұзарған. 3 және 4-ші саусақтардың негізгі буындары бірігіп кет- 
кен. Қанаттары қысқа әрі жалпақ немесе ұзарған әрі үшкір.
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Құйрығы алуантүрлі, шорт кесілгсн қысқа, өте ұзын, айыр 
(айырқуйрық тиранн Muscivora tyrannus). Басым көпшілігі 
насекомқоректілер, аздаған түрлері өсімдіктектес азықты көп пай- 
даланады. Ұясы алуан түрлі: ашық нсмссс бүйір тесігі бар жабық. 
Ексуі бірге нсмесе тек аналыкы шайқайды, соңғы жағдайды ата- 
лығы үялау учаскесіи коргайды және аналығьш қорекгендіреді. 
Тропикалық түрлердің ұясында 2 жұмыртқа, коңыржай ендіктер- 
дегі де 3-5 жұмыртқа болады. Мысалы, шмбыншы -  тоди 
(Todirostrum сіпегеит) бүйір аузы бар әмиян сияқты үя салады. 
Король тиранны (Onychorhyphus coronatus) салбырап түратын үя 
жасайды, оған 2 жұмыртқа салады. Ол Оңтүстік Американың 
солтүстік жағалауларынан оңтүстікте солтүстік Бразилия мен 
Боливияға дейін тараған.

Питталар түқымдасы (Pittidae) Африканың, Оңтүстік-шы- 
ғыс Азия мен Солтүстік Австралияныц қалың бүталы жерлері 
мен тропикалык ормандарында тараған 25 түрді біріктіреді. 
Қауырсындануы тығыз. Тұмсығы ұзын. Қанаттары үзын емес. 
Нашар ұшады не ұшуды ұнатгіайды. Бүтакка сирек қонады. Жер- 
де калың жықпылдар арасында жүреді, секіріп козғалады. 
Жіліншігі біршама ұзын жәнс саусақтары қысқалау. Құйрығы 
өте кішкентай (153-сурет). Майда топыракта тіршілік ететін жа- 
нуарлармен коректенеді. Моногамдар. Ұясы бүйір тесігі бар үлкен 
шартәрізді, әдетте оны бұта түбінс немесе жерге салады. ¥яда 
2-5 жүмыртқа болады. Шыцгыргыіи (айгайлагыіи) numma (Pitta 
nipalensis) Австралияда мекендейді, моллюскаларды тасқа ұрып 
жарып, қоректенеді. Ангола питтасы (Р. angolensis) Африкада 
ұялайды, ал кокқанат numma (Р. Ъгасһуига) Оңтүстік-шығыс 
Азияда мекендейді.

Шала уншіл торгайлар отрядтармагы (Мепигае) тек Австра- 
лияның кейбір аудандарында ғана кездесетін 2 тұқымдасқа 
жататын 4 түрді біріктіреді. Тырнақтары шамалы ғана иілген. 
Нашар және аз үшады, жаксы жүреді әрі жүгіреді.

Лира-қустар туқымдасы (Menuridae) Оңтүстік-шығыс 
Австралияныц ылғалды калың ормандарында тіршілік ететін 
2 түрді біріктіреді. Салмағы 500-800г. Тұмсыгы үзын, сәл иілген. 
Жіліншігі үзын жоне саусактары мыкты. Жақсы жүгіреді, үшуды 
аса үнатпайды. Қүстардың жәнс басқа дыбыстарды жақсы кайта- 
лайды. Мамық жок. Лира-қустың (Menura novaehollandae)
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аналығының күйрығы үзарған, 
бірақ бағыттаушы қауырсындар- 
дың қүрлысы әдеттегідей.
Аталықтарында ол өге үзарган 
(60 см) жәнс өзгерғен: шеткі ба- 
ғыттаушы қауырсындар иілген 
және желпуші жалпақ, ортаңғ- 
ыларында үзын, мүртшалары 
сирск, бір-бірімен ілінбсйтін 
желпуші (порі) болады. Жайыл- 
ған құйрык біршама лираға 
үқсас (154-сурет). Қүрлык және топырақты тіршілік стегін омыр- 
ткасыздармен коректенеді, өсімдіктектсс қоректі аз пайдаланады. 
Қүрлык күсы болғандыктан ол биік ағаштардың бүтақтарында 
түнейді. Полигамдар. Шағылыскан соң аналығы үлкен map сияқ- 
ты бүйіріндс тесіғі бар үя салады. Ұяда 1 жүмыртка болады, оны 
тек аналығы шайқайды.

Үншіл (әніиі) торгайлар отрядтармагы (Passeres, sen Oscines) 
52 түкымдасқа жататын 4 000-ға жуық түрді біріктіреді. Астыңғы 
көмекейде 5-7 жүп дыбыс сіңірі болады. Қалыпты қауырсынның 
жанама өзегі кішкснтай не жойылған. Мамық жабыны сирек және 
аптсрияларда өседі. Кейбіреулсрінде мамық болмайды. Бір бөлі- 
гінде жыныстык диморфизм анық байқалады.

Бозторгайлар туқымдасы (Alandidae) Ескі және Жаңа дүние- 
нің ашық ландшафтарын мекендейтін 78 гүрді біріктіреді. Пайда 
болған орталығы Африка болуы мүмкін: бұл жерде тұқымдастың 
ең көп алуантүрліғігі байқалады. Ксйбір түрлерінің ареалы үлксн: 
мысалы, қулақты бозторгай (Eremophilla alpestris), Азия, Евро
па, Солтүстік Америка мен Солтүстік Африканың барлык ланд- 
шафтарында (тундра аймағын коса) мекендейді. Тұмсығы үзар- 
ған, конустәрізді, кейде жіңішке (155-сурет). Қанаттары үзын 
жәнс біршама жалпак. Ұшуы шапшаң. Құйрығы қыска, шорт 
кесілген немесе үшы аздап айыр. Тундра, шалғындык, дала, шөлді 
жерлерде мексндейді. Кейбір түрлері орманға енген. Жақсы ән 
шыркайды. Жерде түрлі омырткасыздарды теріп коректенеді. 
Үясын жерғе салады. Ұяда 3-5 ( сирек 8) жүмыртка болады, олар- 
ды әдетте аналығы шайкайды. Балапандарын екі ересек күс 
қоректендіреді.

154-сурет. Лира-құс 
(Menura novaehollandae).
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life
155-сурет. Бозторғайтектестер:

1 -бозторгай (Alauda arvensis), 2-кұлакты бозторгай (Eremophilla alpestris), 3-дала 
бозторгайы (Меіапосогурһа calandra), 4-қара бозторғай (М. yeltoniensis).

Қазақстанда 13 түрі кездеседі. Олар: қулақты (Eremophilla 
alpestris), орман (Lullula arhorea) бозторгайлары, бозторгай 
(Alauda arvensis), тецбілтос (Calandrella cinerea), цари (Melano- 
corypha yeltoniensis), дат (M. calandra), айдарлы (Galerida cristata) 
бозторгайлар және басқалары.

Қарлыгаштар туқымдасы (Hirundinidae) жер жүзіне кең та- 
раған (космополиттер) 79 түрді біріктіреді. Олар Антарктикада, 
Арктика мен Субарктикада жок. Пайда болған орталығы Африка 
болуы мүмкін, қазір онда көптеген түрлер кездеседі. Тұмсығы 
қыска, жалпақ. Езуі үлкен. Сілекей бездері үлкен. Қанаттары ұзын 
және үшкір (156-сурст). Тамаша ұшқыштар, тіршілігінің көп

156-сурег. Торгайтектестер:

І-кыстау (қосрец) карлығашы (Hinmdorustica), 2-кәдімгі сарғапдақ немесе мысык- 
горғай (Oriolus oriolus), 3-самырсынкұс (Nucifraga caryocatactes), 4-сексеуіл  
жорғаторгайы (Podocespanderi), 5-кызьитүмсык шаукарга (Pyrrhocoraxpyrrhocorax).

уақытын ауада жүріп откізеді. Құйрыгы айыр. Аягы олсіз, 
жіліншігі кысқа, саусактары жіңішке. Жсрде жай жүрсді және 
жүруді аса көп ұнатпайды. Ашық ландшафтарды мекендейді, 
коптеген түрлері синаптроптар. Қорегі тек насекомдар. Оларды 
үшып жүріп аулайды. Жыныстык морфизм анық байқалмайды. 
Көптсген түрлері ұясын саз түйіртпектсрінен сілексймсн жслім- 
дсп жартастарға, ағаштарға, құрылыстардың жарына салады. 
Кейбір түрлері өздерінің үясын жаға жарларына тсрсң ін казып
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салады (Riparia гірагіа). Ұяныц iiiii әр уақыгта кауырсындармен 
жопе осімдік бүтақтарымен төселген. Ұяда әдеттс 3-7 жүмыртка 
болады. Жүмырткаларын ілайқау және балапандарын коректеп- 
діру екі ересек қүстардың мойнында. Көптеген түрлері шоғыр 
кұрып немесе топтанып үялайды. Қазакстанда 5 түрі кездеседі. 
Олар: цала не кент қарлыгашы (Delichon urbica), жар (Riparia 
riparia), қыстау (қосрең) (Hirundo rustica), жиренбел (Н. daurica), 
қуз (Ptryonopronge rapestris) қарлываштары.

Сареалдақ тореайлар (мысықторгайлар) туқымдасы  
(Oriolidae) шығыс жарты шарынын тропикалык және коңыржай 
еыдіктерінде тіршілік ететін орман кұстарының 42 түрін 
біріктіреді. Пайда болған оргалығы Оңгүсгік-шығыс Азия болуы 
мүмкін. Салмағы 100-200 г. Түмсығы ұзын. жіцішке, сәл астына 
карай иілген. Қанатгары үшкір, ұзын. Қүйрығының үзындығы 
орташа, әдетте шорт кесілген. Қорегі насекомдар, әсіресе жұлдыз- 
құрттарды ұнатады. Ағаш сүлбелерінде тіршілік етеді. Әдемі 
сыбызғының үніндей, кейде көктемгі мауыкқан мысык сиякты 
ашы дыбыс шығарады. Ұясы -  ағаш бүтақтарының айырларыиа 
ілулі терең тостаганша торізді. Ұядағы 1-5 жүмыртқаны аналығы 
иіайқайды, аталығы оны корсктендіреді және сирек те болса 
шайкауға катысады. Қазақстанда 1 ғана түрі кәдімгі саргалдақ 
немесе мысықторгай (Oriolus oriolus) мекендейді.

Қаргатектестер туқымдасы (Corvidae) Антарктидадан бас
ка барлык жер іиарына ксң тараған 105 түрді біріктіреді. Салмағы 
50 г-н 1,5 кг-ға дейін. Әр түрлі ландшаф гарды мсксндейді, бірақ 
көптсген түрлері орманды биотоптарда кездеседі. Түмсығы ұзын. 
тік немесе сәл иілген. Қанаттары кысқа әрі жалпак, бір түрлерін- 
де үзаргаи, үшы үшкір. Қүйрығы тік немесс сатылы. Аяқтары 
күшті. Көптеген түрлері корек талғамайды. Жануартектес жәнс 
өсімдіктектес азыктармен, өлскселсрмен коректенеді. Аталыкга- 
ры аналыктарына карағанда ірілеу. Жеке жұп, топ немесе шоғыр 
кұрып ұялайды. ¥ясы бұтактан жасалған, ішінде жұмсақ төсеніш 
болады. ¥яда 2-4, ксйбір түрлерінде 1-8 жүмыртка болады. Бкеуі 
бірге шайқайды, баланандарын бірге коректендіреді. Қазақетан- 
да 13 түрі кездеседі ( 156-сурег). Олар: сауысқан (Pica pica), 
қызылтумсық іиауқарга (Pyrrhocorax руггһосогах), узақ (Corvus 
monedula), қарга (Con’us согопе), қузгын (С.corax), ақтумсық 
қарга, не таган (С. frugilegus), самырсынқус (Nucifraga
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caryocatactes), орманқарга (Garrulus glandarius), сексеуіл жорга- 
торгайы (Podoces panderi) жәнс басқалары. Соңғысы Қазақ- 
станның Қызыл кітабына (2010) тіркелген.

Шошалалы қүстар түқымдасы (Ptilonorhynchidae) Жаңа Гви
нея мен Австралияның ылгалды ормандарында гараған 17 түрді 
біріктірсді. Түмсығы аздап иілген, қысқа немеее ұзарған. Канат- 
тары мен қүйрығы қыскалау. Қорегі алуан түрлі: жемістер, тұ- 
қымдар, насекомдар, құрттар жәнс басқалары. Кобею алдында 
Ailuroedinae туысына жататын мысықрең шошалалы қүстың ата- 
лығы кұс ойнак алаңын дайындап, оны ашық түсті заттар- 
мен -  гүлдермен, жидектермен, бақалшактармен және т.б. оше- 
келейді.

Атлас шошалалы қүсыныц (Ptilonorhynchus violaceus) аталығы 
тек қүе ойнақ алаңын ғана дайындан қоймайды, ол жсрге бұтақ- 
тар мен ағаш сабақтарынан шошалалар жасайды, олардыд биіктігі 
50 см-ге, ұзындығы 1 м-гс жетеді. Қүс ойнақ алаңына аналығы 
келгенде күй ойнагы -  би биленеді және шағылысу жүреді. Со- 
нан соң аналыгы жакын жердегі агашка ұя жасап, отан әдетте 
2 жұмыртқа салады. Оны шайқайтын және балапандарын өрбі- 
тетін тек аналығы. Аталыты бүл кезде басқа аналықпен күй ойнақ 
жасауы мүмкін. Мысыкрен шошалалысының аталығы аналығы- 
на балапандарын коректендіруіне көмектеседі.

Жүмақ қүстар туқымдасы (Paradisaidae) Жана Гвинея мен 
Солтүстік және Шығыс Австралиянын қалың ормандарын ме- 
кендейтін 43 түрді біріктіреді. Жүмақ кұстар шошалалы қүстарға 
жақын. Кейбір систематиктер оларды жұмак күстар тұқымдасы- 
на біріктіреді. Тұмсығы алуан түрлі: кыска әрі жуан және жіңішке 
әрі ұзын, біршама астына карай иілген. Қанаттары қысқалау жәнс 
жалпақтау. Аяқтары кысқа. Қорегі -  жсміс, түқым, насекомдар, 
өрмекшілер т.б. Кейбір түрлері жіңішке имек түмсығымен не
ктар сорады. Әдетте аталыкгарының рені аналыктарына қарағанда 
ашық, басында, денесінің екі бүйірінде, күйрығында және т.б. 
жерлерінде әдемі қауырсындар өседі. Диморфизмі әлсіз жетіл- 
ген түрлері әдетте моногамдар, аталығы аналығына жүмыртка 
шайқауға және балапандарын қоректендіруге көмектеседі. Ди
морфизм! күшті жетілген түрлері -  полигамдар. Барлық үяга 
байланысты тірлікгсрге тек аналығы та на қатысады. Тостағанша 
торізді үяны аналыты ағашқа салады. Тек король жүмақ қүсы
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(Cicinnurus regius) ұясын жерге салады. Өкілдері: кііиі (Paradisea 
minor), улкен (Р. apoda) жумақ ңустары.

Кокшымшықтар туқымдаеы (Paridae) Европа, Азия, Афри
ка мен Солтүстік Американың орманды және калын бүталы 
жерлерінде мскендейтін 65 түрді біріктіреді. Панда болған орта- 
лығы ГІалсарктика болуы мүмкін. Салмағы 7-25 г. Қауырсын- 
дануы жүмсақ, үлиілдек. Түмсығы қыска, конустәрізді, түмсык 
кыры аздап иілген. Қанаггары кыска. дөңгеленген. Құйрыгының 
үзындығы орташа. Саусактарі.і күшті жәнс өте күшті иілген откір 
тырнақты. Аталықтары мен аналыктарынмц реңі үксас. Қорегінін 
басым көишілігі -  насекомдар және олардың личннкалары, өрмек- 
шілер. қоңыздар және т.т. Түкымдар мсн жидектерді де жейді. 
Көкшымшыктар жабық ұя жасайды, оларды көзден тыс жерлерге 
орнаіастырады. Ұяда 4-тен 13-ке дейін жүмыртка болады, олар
ды тек аналығы шайқайды, аталығы оиы коректендіреді. Балапан- 
дарын скеуі бірге канатына қондырады.

Қазақстанда 14 түрі мекендейді. Олар: ақ (Parus cyanus), 
көгілдір (Р. caeruleus), улкен (Р. major), шөре (Р. ater), тоже 
(қарабас) (Р. palustris) көкиіылпиықтар және пішіні қолғап 
сиякты үя салатын қүркылтайлар (Remiz pendulinus, R. coronatus, 
R. macronyx). Соңғыларын кейбір систсматиктср жеке түкымдас 
-  Remizidae ретінде карастырады.

Жуантумсық көкиіымшықпшр туқымдасы (Paradoxomithidae) 
Европа мен Азияныц бамбук псн қалың камыс өсксн жерлерінде, 
бүталы шіліктерде. орманныц ашық алаңдарында мексндейтін 
19 түрі біріктіреді. Кокшымшықтарга жакын, бір систематик -  
галымдар бүларды бір түқымдасқа біріктірсе, екіншілері тіпті 
жуантүмсык көкшымшыктардың өздерін 2 түкымдасқа (Суто- 
ралар  -  Panuridae және кезқуйрықты көкшымшықтар — 
Aegithalidae) бөліп карастырады. Салмағы 8 г-н 20 r -ға жетеді. 
Түмсығы қысқа, деңес. Қанагтары қыска. дөңгеленген. Қүйрығы 
үзын, сатылы. Тырнактары күшті иілгеи. Қорегі омырткасыз- 
дар, оныц ішінде насекомдар және өрмекшілер, сирек түқымдар. 
Ұясын бүтақ ашасына, қамыс сабағына, сирек жсрге салады. Ұясы 
калың қабырғалы тостағашна нсмесе бүйір тесігі бар бос шар 
торізді. Ұяныц іші өсімдік мамығымен төселгсн. Ұяда 2-ден 7-ге 
(сирек 10-14) дейін жүмыртқа болады, оларды аналыкы мемссе 
екеуі бірі е шайқайды. Балапандарын екеуі қоректендіреді. Қазақ-
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157-сурст. Торғайтектестер: 

1-айдарлы көкшымшык (Parus cristatus), 2-ак 
көкшымшык (Parus cyanus), 3-үлкен кокшым- 
шық (Р. major), 4-шөже (карабас) кокшымшық 
(Р. palustris), 5-мүртты кокшымшық (Panurus 
biarmicus), 6-орман көктекесі (Sitla еигораеа).

станда 2 түрі кездеседі (157-сурст). Олар: мүртты (Panurus 
biarmicus), кещүйрық (Aegithalos caudatus) көкшымшықтар.

Көктекелер түқымдасы (Sittidae) Европа, Азия мсн Солтүстік 
Америкада тараган 35-ке жуық түрді біріктіреді. Көктскелср ши- 
қылдақтар тұқымдасьша жақын, ксйдс оларды бір түқымдаска 
жатқызады. Салмағы 15 г-н 40 г-та дейін. Басы үлкен. Тұмсығы 
гік, ұшы үшкір. Езуінде қысқа қылтыктары болады. Қанаттары 
қыска, дөңгслснген. Қүйрыты қысқа әрі жалпак (157-сурет). Сау- 
сақтары біршама ұзын, тыриактары үшкір күшті иілген.

Орманда мекендейді, ксйбір түрлері таудың жартасты учас- 
келерінде тіршілік етеді. Қорегі -  өрмекшілер, насекомдар, түрлі 
тұкымдар мен жемістер. Ұясын ағаш қуысына, не жартас жарық- 
шаларына салады, ұяға кірстін тесікті сазбен сылап қояды. Кейбір 
тауда і іршілік ететін түрлері батпактан бүйір тесігі бар жабық үя 
жасайды, ал Neositta туысына жататын көктекслср ағаш айырына 
қабырғасы калыц үя жасайды. Ұяда 4-9 жұмыртқа болады, олар
ды тек аналығы шайкайды. Балапандарын екеуі бірге коректен- 
діреді. Қазақстанда орман (Sitta еигораеа) және жартас 
(S. tephronota) көктекелері ұялайды.

Шиқылдақтар түқымдасы (Certhidae) Орталық Африка, 
Европа, Азия, Австралия және Солтүстік Американың орманда- 
ры мен таудың жартасты учаскелерін мекендейтін 15 түрді 
біріктіреді. Салмағы 10 г-н 30 г-ғадейін. Түмсығы үзын, жіңішке, 
астына қарай иілген. Саусақтары ұзын және күшті иілген үшкір

59 0



158-сурет. Торғайтектестср:

1-жаркүс (Tichodroma muraria), 2-кәдімгі шикылдақ (Certhia familiaris), 3-кәдімгі 
сушылкара (Cinclus cinclus), 4-кәдімгі тарғылтай (Troglodytes troglodytes).

тырнакты. Қанаттары кыска, дөигелснгеи. Құйрығы кәдіміідей 
қауырсынды нсмесе үшкір қатты қауырсындардап тұрады. Қорсгі
-  әртүрлі омыртқасыздар, сирек тс болса ағаш түқымдары. Ұясын 
көзге түспейтін жсрлерге, жартас жарықшаларына, ал ала ши- 
қылдақ (Salpornis туысы) агашқа салады. Ұяда 2-ден 9-ға дейін 
жүмыртқа болады, оларды тек аналықтары шайқайды. Балапан- 
дарын екеуі бірге коректендіреді. Қазақстанда 2 түрі мекендейді 
(158-сурет). Олар: жарқүс (Tichodroma muraria) және кәдімгі 
шиқылдақ (Certhia familiaris).

Сушылқаралар туқымдасы (Cinclidae) Европа, Азия, Солтүстік 
Америка мен Солтүстік Африканың тез ататын тау озектерінің 
жағалауларында мекендейтін 5 түрді біріктіреді. Пайда болтан 
орталығы Солтүстік Америка болуы мүмкін. Салмағы 50 г-н 80 
г-ға дейін. Қауырсындануы қалыц орі тығыз. Басқа торғай тәрізд- 
ілерден ерекшелігі аптерияларында мамығы жақсы жстілген. 
Түмсығы үзарған, гік және жіцішке. Қүлак тесіктерінде тері кла
паны бар. Қанаттары кысқа, дөңгеленген. Ұшуы шапшаң, жер 
бауырлап үшады. Құйрыгы қысқа.

Жіліншігі ұзарган, саусақтары қысқа, жүзу жартағы жок. Тор- 
ғайтәрізділердің арасындағы бірдсн-бір сүңгитін құстар: сушыл- 
қаралар жақсы жүзеді, 1,5 м тереңдікке дейін сүңгиді, су түбімен 
10-20 м қашықтыкка жүгіре алады, су астында 15-20 секунд бо
лады. Атысы баяу суларда сушылқаралар сүңги алмайды. Қорегін
-  майда су омыртқасыздары мен олардың дернәсілдерін -  қүстар 
судан не сумаңыпан жинайды. Үлкен шартәрізді бүйіріндс тесігі 
бар ұяны су бойына салады. Ұяда 4-7 жүмыргқа болады, оларды 
аналығы шайкайды, балапандарын екеуі қоректендіреді. Қазақ- 
станда қоңыр сушылқара (Cinclus pallasi) жонс кәдімгі сушылқара 
(С. cinclus) үялайды (158-сурет).
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Таргылтайлар туқымдасы (Troglodytidae) Солтүстік және 
Онтүстік Америкада тараған 63 түрді біріктіреді. Тек бір түр -  
кәдімгі таргылтай (Troglodytes troglodytes) -  Солтүстік Африка, 
Европа мен Азияга, соның ішінде Қазақстанда кездеседі. Пайда 
болған орталығы Солтүстік Америка болуы мүмкін. Тарғылтай- 
лар сушылқараларға жақын, оларды кейде бір тұқымдаска 
біріктіреді. Салмағы 10 г-н артық емсс. Қауырсыны жұмсак, қа- 
лың. Тұмсығы ұзарған, жіңішке, кейде аздап астына карай иіл- 
ген. Қанаттары қысқа, үшы дөцгеленген. Ұзакка ұша алмайды. 
Жіліншігі ұзын, артқы жоне ортаңғы саусақтары үзына бойына 
бірдей. Тырнақтары үлкен, үшкір және күшті иілгсн. Құйрығы 
кысқа, шорт кссілген немесе сатылы (158-сурст). Әртүрлі омырт- 
касыздармен, кейде жидектср және тұқымдармен коректенсді. 
Орманда (органист -  Cyphorhunus cantans) нсмссе бүталы 
шіліктерде мскендейді. Кактус таргылтайлары (Campy- 
lorhynclnus) шөлде жоне шөлсйтті жерлерде тіршілік стсді. 
Көптеген түрлері моногамдар, бірак кейбір түрлсрінде полига
мия байқалады. Шаргәрізді бүйірінде тссігі бар үясын көзден 
тыс жерлерге салады. Тропикада 5-6 жүмыртқа, ал солтүстіктегі 
гүрлері 8-10 жұмыртқа салады. Жұмыртқаларын аналығы шайқ- 
айды. Балапандарын асырауға аталығы учаскесінде бірнеше 
аналығы болса да катысады.

Сайрауықтәрізділер тщымдасы (Turdidae) косм ополит 
тараған 303 түрді біріктіреді. Арктика, Антарктида мен Австра- 
лияның бір бөлігіндегі катал аудандарда кездеспейді. Пайда 
болған орталығы Ескі дүние болуы мүмкін. Морфологиялық жа- 
ғынан сандуғаштар мен шыбыншыларға жақын. Салмағы 10 г-н 
200 г-ға жегеді. Тұмсығы күшті оның қыры сәл дөңес, жіңішке. 
Қанаттары кішірск, ұшы үшкірлеу. Жіліншігі ұзарган, аргқы сау- 
сағы ортаңғысынан қысқа. Құйрығы тік, сирек айыр немесе 
сатылы. Әр түрлі ландшафтарда мекендейді. Күндіз, сирек те 
болса ымыртта белсснді. Алуан түрлі жануартсктес және өсімдік- 
тектес азықпсн қоректенеді. Тостағанша тәрізді үяға лай, немесе 
ағаш үгіндісіне сілекей жағып араластырып бекітеді. Ұяны ағаш 
бұтағының айырына немесе жерге салады. Ұяда 3-6 жұмыртқа 
болады, оларды аналығы шайқайды. Балапандарын екеуі бірге 
коректендіреді. Қазақстанда 39 түрі кездеседі (159-сурет). Агаш 
пен бұталарга оуезіиіл (Turdusphilomelos), шетен (Т. pilaris), қыл-
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159-сурст. Сайрауықтар:
1-кара сайрауык (Turdus merula), 2-көккұс 
(Myophonus caeruleus), 3-алабажақ сай
рауык (Monticola saxatilis), 4-кәдімгі 
шакшакай (Oenanthe oenanthe), 5-карабас 
шакшак (Saxicola torquata), 6-кәдімгі от- 
құйрык (Phaenicurus phaenicurus), 
7-шығыс бұлбұлы (Luscinia luscinia)

гытпа сайрауықтар (Т. viscivorus) ұялайды. Қара сайрауьщ 
(Т. meruba) ұясын жерге немесе түбірге орналастырады. Кокқүс 
(Myophonus caeruleus) өсімдіктер сирек өскен тау шаткалдарын- 
да, бірак су маңында кездеседі. Алабажақ (Monticola saxatilis), 
көк (М. solitarius) сайрауықтар бұта өскен тас корымдарын ұна- 
тады. Шөл иіақшақайы (Oenanthe deserti), кәдімгі шақшақай 
(О. oenanthe), биіиі шақшақай (О. isabellina) ашык тасты нсмесе 
кұмды жерлерде кездеседі.

Қара шақіиақ (Saxicola caprata), үлкен іиақиіақ (S. insignis) 
ашық сайларда, кейде тауларда ұялайды. Кодімгі отқүйрық 
(Phaenicurus phaenicurus), бозбас отқүйрық (Р. caerubeocephala) 
аралас және жалпак жапырақты ормандарда орналасады. Шыгыс 
бүлбүлы (Luscinia luscinia), алабүлбүл ( Luscinia svecica), қызыл- 
тамақ бүлбүл (L. calliope) өздерінің ұяларын бұталар шіліктерінде 
жерге жақын немесе тамырлар арасына салады және т.т. Коккус 
Қазақстанның Қызыл кітабына (2010) тіркелген.

Сандугаштар түқымдасы (Sylviidae) тск Ескі дүниеде тара- 
ған 320 түрді камтиды. Жаңа дүниеде тек бір түр -  тал 
сандугашы (Phylloscopus borealis) кездеседі, ол Аляскада мекен- 
дейді. Пайда болған орталығы Ескі дүние болуы мүмкін. Кейбір 
систематиктер сандуғаштарды сайрауықтар мен шыбыншыларға 
косып, бір түкымдас шыбыншылар түқымдасы (Muscicapidae) -  
ретінде қарастырады. Салмағы 6 г-н 40 г-ға жетеді. Қауырсында- 
нуы жұмсақ. Түмсықтары пішіні мен ұзындығы бойынша 
ажыратылады. Олар жіңішке, бізтәрізді, біршама төмен иілген. 
Қанаттары қысқа, дөңгеленген. Саусақтары ұзын, жіңішке, өткір
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160-суре 1. Сандуғашгар:

1-жасыл сарыкас (Phylloscopus irochiloides), 2-кәдімгі шмрылдақ ( Locmtella naevia), 
3-қаршыгарсн сандуғаш (Sylvia nisoria), 4-жасыл кұйқылжың (Hippolais icterina), 
5-бак айқабағы (Acrocephalus dumetorum).

тырнақты. Құйрығы тік, дөнгеленген, сатылы немесе аздап айыр. 
Бір түрлеріміц аталықтары аналыктарынан ірі. кейдс аталыктары 
аналықтарына қарағанда ашық рснді болады. Алуан түрлі омыр- 
тқасыздармен қоректенеді, сирек те болса майда жидектсрді жейді. 
Коптсген түрлері -  жақсы шыркайды, аздаган түрлерінде ана- 
лықтары да ән салады. Ұясын, ашык гостағанша тәрізді нсмссе 
бүйірімде тссігі бар жабык шартәрізді, көпшілік жагдайда үқып- 
ты орі тамаша токиды. ¥ясы калың шөптермен жасырьшады, 
бұта арасына, жергс немесе агашка салады. Ұяда 4-8 жүмыртка 
болады. Оларды шайқау жоне балапандарын өрбігу екі құстың 
міндеті. Қазақсганда 41 түрі кездеседі (160-сурст). Олар 
шартәрізді үяларын жсрге немесе жердей аса биік емес ағашқа 
орналастыратын жасыл сарыңас (Phylloscopus trochiloides), арай 
саидугашы (Рһ. inornatus), саяшыл сандугаш (Рһ. collybita), 
коктем саидугашы (PH. trochilus). Сур (Sylvia communis), бақ 
(S. horin), боз (S. сшгиса), қаршыгарең сандугаштар (S.nisoria) 
терец тостағаншатәрізді ұя салады. Жасыл қуиқылжың (Hippolais 
icterina), шол қуйқылжыңы (Н. lanquida), міңгірлек (Н. calligata) 
үсті астына караған конустәрізді үя салады, бұлардыц тұмсықга- 
ры үлкендеу әрі жалпақтау. Саз (Acrocephalus palustris), бақ 
(A. dumetorum), қызгылтсары (унді) айқабақтардың (A. agricola) 
езуінде жақсы дамытан қатты кылшықтары болады, күйрыты са
тылы. Терец тостағаншатәрізді үяларын қалың жаріылай су 
өсімдіктерінің арасына салады.

Өзен шырылдагы (Locustella fluviatilis), кәдімгі шырылдақ 
(L. nevia), булбулүи шырылдақ (L. luscinioidas) езуінде бар-жоғы 
екіден жіңішке кылшыты болады, сукоймаларыныныц жағалау- 
ларындағы бұталы шіліктерде үялайды.
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Шөже торгайлар туқымдасы (Regulidae) Европа, Азия, 
Солтүстік Африка мен Солтүстік Американың кылқан жапырак- 
ты ормандары мсн бүталы шіліктсрінде мекендейтін 6 түрді 
біріктіреді. Пайда болған орталығы Евразияның коңыржай ендік- 
тері болуы мүмкін. Салмағы 5 г-н 8 г-ға дейін. Қауырсындануы 
жүмсақ, үлпілдек. Реңі біршама ашық, тұмсығы қыска, жіңішке, 
үстіне карай аздап иілген. Саусақтары жіңішке, иілген откір тыр- 
нақты. Қанаттары кыска, догал. Қүйрығы сәл айыр. Майда омырт- 
қасыздармен қоректенеді, кыста өсімдіктердің тұқымдарын жсйді. 
Тостаганша тәрізді терең нс бүйір тесііі бар шартәрізді үяларын 
қалың бұтактардың арасына салады. Ұяда 4-8 жүмыртқа болады. 
Қазақстанда 2 түрі: ол тау етектеріндегі бұталы шіліктсрде ме- 
кендейтін осем шымшық (Leptopoecile sophiae) және тек қылкан 
жапырақты ормандарда ғаиа мекендейтін сарыбас шөже (Regulus 
regulus) кездеседі (161 -сурет).

Шыбыншы торгайлар туқымдасы (Muscicapidae) Ескі дүнис- 
нің бұталы шіліктері мен сиреген ормандарында мекендейтін 
320 түрді қамтиды. Салмағы 8 г-н 30 г-ға дейін. Қауырсындануы 
жұмсақ. Рсңі алуан түрлі. Қанаттары үзарған, ү^шкір емес. Аякта- 
ры әлсіз, саусақтары жіңішке, тырнақтары кыска. Пішіні және 
реңі алуан түрлі: бір түрлері бір түстсс, күйрықтары кысқа болса, 
екіншілері -  ашық түсті және құйрықтары үзын болып келеді. 
Насекомдармсн, сирек майда омырткасыздармсн қоректенеді, 
корсгі азайған кездс жидектер мен түкымдарды жей бсрсді. Ұясы 
бірпіама үлкен орі карапайым. Ұяда 6-8 жүмыртка болады, олар- 
ды екеуі бірге шайқайды. Қазакстанда 6 түрі кездсссді (161-сурет). 
Жумақ шыбыншының (Terpsiphone paradisi) күйрығы сатылы 
және басында айдары болады. Жарты шаргәрізді үя салады, сыр- 
тынан жабысқақ тормен орайды. Өкілдері: теңбіл (Ficedula 
һуроіеиса), кіші (Ғ. parva), сур (Muscicapa striata) шыбыншылар 
жөне т.б.

Содыргы торгайлар туқымдасы (Prunellidae) Европа, Азия 
мен Солтүстік Африканың ормандары мен бүталы шіліктерінде 
мекендсйтін 12 түрді біріктіреді. Түмсығы тік, жіцішке, түмсык- 
тың гүбі жалпак. Саусактары кысқа, тырнағы үшкір емес. 
Қанатгары дөңгсленген. Қүйрығы тік немесе аздап айыр. Әртүрлі 
омыртқасыздармен және өсімдік түқымдарымен қорекгенеді, 
күзде жидектерді сүйсінс жсйді. Содырғылар жерде немесе бута-
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161-суре г. Торгайтектестер:

І-осем шымшық (Leptopoecile sophiae), 2-сарыбас шөже 
(Regulus regultis), 3-сібір содырғысы (Prunella montanella), 
4-сүр шыбыншы (Muscicapa striata), 5-орман содыргысы 
(Prunella modularis).

лар арасында жүреді. Тостағанша тәрізді ұяны бүталар арасына, 
жерден биік емес ағаштарға, сол сияқты тауда жерге салады. 
Ұяда 4-6 жүмыртқа болады. Қазақстанда 6 түрі кездеседі 
(161-сурет). Сүржои (Prunella collaris) және қаратүмсық (Р. 
һутаіауапа) содыргылар -  биік таулар кұстары, олар альпі және 
субалыіі (теңіз деңгейінен 4000 м биіктікте) шскараларында ме- 
кендсйді. ¥ясын жерге, тас астына салады. Орман (Р. modularis), 
сібір (Р. montanella) содыргылары үлкен үяларын жерден 1 м 
биіктікте шырша ағашына салады.

Наурызектер түқммдасы (Motacilladae) барлық материктер- 
де, тек полярлы аймактардан баска, кең тараған 53 түрді 
біріктірсді. Пайда болған орталыгы Африка болуы мүмкін. Сал- 
мағы 20-30 г. Түмсығы тік әрі жіңішке. Аяктары ұзын, жіліншігі 
және саусақтары жіңішкс. Қанаттары үшкір. Қүйрығы үзын, тік 
немесе айыр жәнс үнемі қозғалыста болады. Майда омырткасыз- 
дармен, әсіресе насекомдармен, күзде жидектер жәнс тұқымдар- 
мен қоректенеді. Ашық жерлерде тауда, жазықга, суқоймалары- 
ның жағалауларында мекендейді. Ашық үясын жерге салады. Ұяда
4-6 жұмыртқа болады. Қазақстанда 14 түрі кездеседі (162-сурет). 
Ақ наурызек (Motacialla alba), may наурызегі (М. сіпегеа) өздерінің 
ұяларын жерге немесе ағаш қуыстарына, бірак міндетті түрде 
суға жақын салады. Орман (Anthus trivialis), дала (A. richardi), 
may (A. spinoletta) жадырақтарының күйрыктары кысқалау жәнс 
артқы саусақтың тырнағы аса ұзын емес.

Самырқүстар түқымдасы (Bombycillidae) Европа, Азия және 
Солтүстік Американың аралас және қылқанды ормандарында,
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162-сурет. Торгайтсктсстер:

І-ак наурызск (Molacilla alba), 2-тау наурызегі 
(М. сіпегеа•), 3-орман жадырағы (Anthus trivia!is), 
4-кәдімгі самыркүс (BombyciUagarrulus), 5-сібір та- 
t анагы (Lanius cristatus), 6-кіші таганак (L. minor).

орманды тундрада мекендейтін 3 түрді біріктіреді. Салмагы 
60-70 г. Төбесінде үлксн айдары болады (162-сурет). Үстіңгі 
тұмсықтың үшында кішкентай тісшс болады. Аяктары қысқа әрі 
жуан. Тырнақтары жуан. иілген. Қанаттары үшкір. Қүйрығы тік, 
кысқа. Тостаганша тәрізді үясын бүтактың айырына салады. Ұяда
3-7 жүмыртка болады. Оларды аналығы шайкайды, аталығы оны 
қоректсндіреді. Балапандарын бірі е өрбітеді. Ұялау кезінде қоре- 
гіндс насекомдар басым, баска кезде жидсктер мен түқымдарды 
жейді. Қазақстанда бір түр -  кәдімгі саліырқұс (BombyciUa 
garrulus) мекендейді.

Тагапақтар туқылідасы (Laniidae) Европа, Азия, Солтүсіік 
Америка мен Африкада тараған 67 түрді біріктіреді. ГІайда болғ- 
ан орталығы Палеарктика не Африка болуы мүмкін, онда бүл 
қүстар оте көгі кездеседі. Салмағы 25-120 г. Үлкен басы екі 
бүйірінсн кысыцкы және түмсығы ілгектәрізді иілген. Саусақта- 
ры қысқа, тырнақтары кысқа, иілген. Қанаттары кыска, қүйрығы 
ұзын, ексуіде дөңгеленген, ксйде сатылы. Аталығы аналығынан 
ірі. Тағанактар қалың бүталарда, орман аландарында, жазық йен 
таудағ ы өзендср жайылмаларында мекендейді. Ірі насекомдар- 
мен (инелік, қоңыз, көбелек және т.б.) қорекгенеді, майда кесірг- 
герді, каптесерлср мен майда құстарды үстайды. Ірі жемтіктерін 
катты бүтакка түмсығымен шаншып, іліп кояды. Тостаган
ша юрізді үясын бүталар мен ағашгарга салады. Үяда 4-6 
жүмыртқа болады, оны екі ересек қүс бірге шайқайды. Қазак- 
станда 7 түрі кездеседі (162-сурет): кіиіі (Lanius minor), сібір 
(L. cristatus), кезқүйрық (L. schach), улкен не сур (L. excubitor) 
тагапақтар және басқалары.
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Қараторгайлар туқымдасы (Sturnidae) шығыс жарты шар- 
дыц ашық ландшафтары мсн орман алаңдарында мекендейтін 
! 10 түрді біріктіреді. Әсірссе Африкада түрлік құрамы алуан түрлі. 
Пайда болған орталығы Африка болуы мүмкін. Қараторғайтекте- 
стердіц сарғаддак торғайлар нсмссе тоқымашы торғайлармеи алыс 
байланысы болуы ғажан емес. Салмағы 50-150 г. Ксйбір түрле- 
рінің басында үзын кауырсыңцардан түратын айдары болады. 
Түмсығы үшкірлсу, астына карай шамалы иілген. Қанаггары ұзын, 
үшкір немесе дөңгеленген. Үшуы тсз. Құйрығы қысқа. Саусақта- 
ры өткір тырнакпен аяқталады. Жаксы жүрсді әрі жүгіреді. 
Әртүрлі омыртқасыздармен, жидек, түкым. жеміс және т.б. корек- 
тенеді. Зиянды насекомдарды жойып пайда келтіреді. Аталықтары 
аналыктарынан ірі. Аталықтары жақсы шырқайды, ксйбіреу- 
лерінің аналықтары да ән салады. Коптеген түрлер шоғыр құрып 
үялайды. Әдетте қарапайым үясын көзден таса жерге салады, 
кейбір түрлері жарлардан ін қазады. Аздаған түрлсрі шартәрізді 
бүйірінде тссігі бар ұя жасайды. 4-6 жүмыргқаны ексуі кезск- 
тесіп іиайқайды. Африкада сыргалы қараторгай (Creatophora 
сіпегеа) тіршілік етеді, оның басынын алдыңғы жағы, мацдайы 
мсн төбссі қауырсынданбаған, ал аталықтарыньтң төбссінде етті 
өсінділср «сырғалары» болады. Бүл қүстар көккасқа шегірткс- 
лерді (саранча) көп мөлшерде жояды. Буйвол, не енеке қара- 
торгайы (Buphagus africanus) Африка сүткорсктілерінің соңы- 
нан сріп, олардың жүнінің арасынан түрлі насекомдарды шокып 
жейді. Қазақстанда 3 түрі үялайды (163-сурет). Олар -  кәдімгі 
қараторгай (Sturnus vulgaris), алацараторгай не кулгін қаратор- 
гай (Pastor roseus) және саржагал цараторгай не майна 
(Acridotheres tristis).

Балсоргыш торгайлар туқымдасы (Meliphagidae) Австралия 
зоогсографиялык аймагында кептеп кездесегін және Оңтүстік 
Африкада қантшыл кұстар туысынын (Protnerops -  2 түрі бар) 
агашта тіршілік ететін 162 түрді біріктірсді. Тұкымдастың бөлінін 
шыккан орталыгы Австралия болуы мүмкін. Көптсгсн түрлерінің 
түмсығы ұзын, жіңішке, біршама томен карай иілғен ( 163-сурет), 
кейбір түрлерінде тұмсығы қыска орі жалпак. Тілі үзын, жалпақ, 
нектар сорған кездс түтікше тәрізді орала алады. Аз қашықтыққа 
ғана тез үшады. Жақсы шыркайды. Қорегі -  нектар мен насеком- 
дар, майда жемістерді де жей береді. Тозаңдандырғыш рөл
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163-сурет. Торғайтектестер:

1-кәдімгі караторғай (Stumus vulgaris), 2-алакараторғай не күлгін караторғай (Pastor 
roseus), 3-саржағал караторғай нс майна (Acridotheres tristis), 4-кардинал балсорғы- 
шы (Myzomela cardinalis).

аткарады. Тостағанша тәрізді ұясын ағашка салады. Ұяда 1-2, 
сирек 3-4 жұмыртка болады. Әдетте екеуі бірге шайқайды және 
балапандарын қоректендіреді, сирек болса да бул жұмыстарды 
аналығы ғана аткарады. Өкілдері: кардинал балсореыіиы 
(Myzomela cardinalis), шыңгыргыш монах (Philemon corniculatus), 
үниііл балсоргыиі (Meliphaga virescens). Соңғысы ешқандай ағаш 
өспсйтін құм төбслердің арасында тіршілік етеді.

Шірпеші торгайлар туқымдасы (Nectariniidae) Іііығыс жар
ты шардың субтропикасы меи тропикаларындағы ағаштар мен 
бұта құстарының 108 түрін біріктіреді. Африкада түрлік қүрамы 
алуан түрлі, осы жерде пайда болуы мүмкін. Салмағы 6-20 г. 
Жіңішке, томен карай иілген түмсыгы басынаи ұзын (163-сурет). 
Тілі ұзын, жіңішке ұзын науашасы болады. Нектар жоне насе- 
комдармен корекгенеді, оларды гүлдің күлтесінен шүкып алады. 
Нектар соруы мүмкін, оны колибри сиякты ауада калықтап, үшып 
жүрін сорады. Ксйде жидектермен, бүршіктермсн жәнс т.б. қорек- 
тенеді. Жаксы шыркайды. Аталықтары біршама ашық түсті. 
Көптеген түрлері ілініп салбырап түратын бүйірінде тесігі бар үя 
салады. Өкілдері: Манил (Cinnyris sperata), Азия (C.asiatica), улкен 
(Dreptes thomensis) іиірпешілер және баскалары.

Тоқымашы торгайлар туқымдасы (Ploceidae) Шыгые жарты 
шардың алуан түрлі ландшафтарын мексндейтін 272 түрді 
біріктіреді. Пайда болтан орталығы Африка болуы мүмкін, ол 
жерде 220 түрдей кұс тіршілік етеді. Салмағы 7-100 г. Тұмсығы- 
ның формасы алуан түрлі: жиі конустәрізді, кейде доғатәрізді қы- 
ры бойынша иілген, кейде түбі томпиған немесе жалпак және т.т.
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Қанаттары дөңгеленген, 
сирек үшкір. Қүйрығы тік 
не доғал, сирек сатылы 
(164-сурет). Үні-шырыл- 
дау, кейбіреулсрі жақсы ән 
салатындар. Аталыктары 
анальщтарына қарағанда 
ашық түсті. Басым көпші- 
лігі донкоректілср, десе 
де жидек, бүршік және 

әртүрлі омырткасыздарды жсй береді. Көптеген түрлері бала- 
пандарын насекомдармен коректендіреді. Аздаган тропикалык 
түрлері -  негізінен насекомкоректілер. Коптеген түрлсрі топта
ным үялайды, бір бөлігі -  нағыз шоғыр күрып ұялайтын кұстар. 
Басым көпшілік түрлері моногамдар: екеуі бірге ұя жасайды, бірақ 
жүмыртқаларын тек аналығы шайқайды, ал балапандарын бірі е 
қорекгендіреді. Енді бір түрлері полигамдар, бұл жағдайда бар- 
лык қамкорлык аналығының мойнында. Тоқымашылардың біраз 
түрлері (Anomaliospiza туысы) және жесірлер ( Viduinae туысы) -  
нағыз үя паразиттері, бұлар жұмыртқаларын баска кұстардың 
ұяларына салады. Ұясы жабык, әдемі, әртүрлі пішінді: шартәрізді 
не алмұрттәрізді ұяларында бүйір тесігі болады, ксйбіреулері 
қауымдасып үя салады. Мысалы, Африка қауымшыл торгайы- 
ның (Philetairus socius) бірнеше ондаған жұптары (200 және 
одан да коп) бірігіп ортақ шатыр жасайды, оның астында жеке 
үяларын салады.

Мүндай қауымды үяның диаметрі 5-7 м, биіктігі 3 м-ге жет- 
теді. Жүмыртқа саны 2-ден 7-ге дейін жетеді. Африка саванна- 
ларында қызылтумсық тоқымашы (Guelea quelea) тіршілік етеді, 
олардың шоғырында бірнеше миллион жұп болады; бір ағашта 
400-600-ге дсйін ұя орналасады. Қазақстанда 7 түрі мекендейді. 
Олар: уй торгайы (Passer domesticus), туз жауторгайы 
(Р. montanus), сексеуы (Р. ammodendri), қорапюс (Р. hispaniolensis), 
қылаң (Р. indicus), mac торгайлар не шуылдақ торгайлар (Petronia 
petronia) және басқалары.

Кунақтар туқымдасы (Fringillidae) Австралия, Жана Зелан
дия жэне Мадагаскардан баска жерлерде кең таракан 122 түрді
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164-сурет. Токымашылар: 

l -үй торканы (Passer domesticus), 2-сексеуіл 
торғайы (Passer ammodendri).



165-сурет. Құнактектестер:

1-шырша кайшыауызы (Loxia curvirostra), 2-су- 
ыкторғай (Pyrrhula сіпегасеа), 3-пайызторкай 
(Carduelis carduelis), 4-король кунағы (Serinus 
serinus), 5-кәдім гі куралай (Carpodacus 
erythrinus), 6-жаурауык (Fringilla coelebs).

біріктіреді. Салмағы 7 г-н 100 г-ға жетеді. Тұмсыгы азды-копті 
конустәрізді, ксйдс біршама гомпиган. Тырнактары күшті иіл- 
ген. Қанаттары дөңгеленген немесе аздап үшкірлеу. Құйрығы 
шорт кесілген, дөңгеленген немесе айыр, сирек-сатылы. Түқым- 
қоректі құстар. Бірақта барлық түрлері азды-көпті әртүрлі 
омыртқасыздарды жейді. Басым түрлсріндс аталықтары аналық- 
тарынан ірі. Көптсгсн түрлері жақсы шыркайды. Жеке жүп құрап, 
сирек топтанып ұялайды. Моногамдар, тропикалық түрлсріндс 
полигамия болады. Ашык тостағаншатәрізді ұяларын ағапіқа, 
бұтаға, жерге және т.б. салады. Ұяда 3-7 жүмыртқа болады. Олар- 
ды аналығы шайқайды, аталығы оны қоректендіреді. Балапан- 
дарын екеуі өрбітеді. Қазақстанда 32 түрі кездеседі (165-сурет). 
Олар: іиырша қайшыауызы (Loxia curvirosta), суықторгай 
(Pyrrhila сіпегасеа), арша ементумсыгы (Mycerobas carnipes), пай- 
ызторгай (Carduelis carduelis), сарышымшың (Spinus spinus), 
жаурауық (Fringilla coelebs), інжуқұнақ (Leucosticte brandti), ше- 
кілдек (Acanthis jlammea), шоңайнақ (A. cannabina), кезқуйрық 
самырқус (Uragus sibiricus), улкен қуралай (Carpodacus rubicilla) 
жәнс баскалары. Соңгысы Қазакстанның Қызыл кітабына (2010) 
тіркелген.

Сулыкештер туқымдасы (Emberizidae) -  Ескі және Жаңа 
дүниенің коңыржай аймағына тараған 197 түрді біріктіреді. Ор- 
талық және Оңтүстік Америкада түрлік күрамы алуан түрлі, олар 
Австралияда мүлдем ксздеспейді.
39- 1319 601



166-сурет. С ұ л ы к е ш т е р :

1 -  к о д ім г і  с ұ л ы к е ш  (Emberiza citrinella),
2 -  к а м ы с  с у л ы к е ш і (Е. schoeniclus), 3 -т а у  
с ү л ы к е ш і (Е. сіа), 4 -т а р ы ш ы л  с ұ л ы к е ш  
(Е. calandra). 5 -сары  сүлы ксш  (Е. bruniceps).

Негізінен ашық кеңістіктерді -  дала, орманды дала, тундрада 
мекендейді. Қауырсындануы жұмсақ орі калың. Кейбір түрлерінің 
басында айдары болады.

Түмсығы конустәрізді. Үстіңгі және астыңғы тұмсықтардыц 
шеттері түйіспейді, бүл жерде жіңішке саңылау болады. Қанатта- 
рының пішіні жәнс ұзындығы әртүрлі. Қүйрығы доғал, сатылы 
немесе айыр. Өсімдіктермен қоректенеді, насекомдарды да үстай- 
ды. Балапандарын насекомдармен қоректендіреді.

Тостағанша тәрізді үясын жсрге, сирск бүтаға орналастыра- 
ды. Үядағы 4-6 жүмыртқаиы шайкауға және балапандарын 
қоректендіруге екеуі қатысады. Қазақстанда 32 түрі кездеседі 
(166-сурст). Олар: көдімгі сулыкеш (Emberiza citrinella), қамыс 
(Е. schoeniclus), may (Е. сіа), емешиіл (Е. aureola), тарыіиыл 
(Е. calandra), сары (Е. bruniceps), қызылқулақ (Е. cioides) сулы- 
кештер және баскалары.

СҮТҚОРЕКТІЛЕР, НЕМЕСЕ АҢДАР КЛАСЫ -  
MAMMALIA, SEU THERIA

Сүтқоректілер -  омыртқалы жануарлардын жогарғы класы. 
Жогары дәрежеде ұйымдасуы бүл жануарлардың жер шарына 
кең таралуына жоне әртүрлі ортада мекендеуінс мүмкіндік бсрді. 
Бүлардыц арасында құрлыкта, топырақ арасында, ағашта тіршілік 
ететін, үшатын және суды ортаны меңгерген формалары кезде- 
ссді. Әдегте сүткоректілсрдің түлғасы ұзарған, ол төрт аяққа

602



сүйенеді, мойны, басы және күйрығы анык байқалады. Тіршілік 
етуі ортасына байланысты пішіні де өзгеріп түрады. Сүтқоректі- 
лердіңдене мөлшері мен салмагы 3,5 см жәие 1,5 г-м (ергежейлі 
жертесер) 33 м және 150 тн-ға (көк кшп) дейін езгереді. Дене 
температурасы түракты жонс жоғары -  орташа 39°-тай. Эритро- 
циттсрі ядросыз, ол оттсгінің сиымдылығын арттырады. Газ 
алмасудың күштілігі өкпенің альвеолярлык құрылысқа ие болу- 
ымен, дем шығару және тыныс алуға катысатын көкірек-қүрсак 
пердесінің (диафрагма-көкет) пайда болуы аркылы жүзеге асы- 
рылады. Ішск түтігі күрделенген, соқыр ішек ұлғаяды. Бүйрегі 
метанефридиялық. Сүткоректілердін прогрессивті дамуы олар- 
дың тірі тууымен, үрыктың плацента аркылы коректенуі, ал 
туылған соң ұрпақтарын арнайы сүт бездерімен бөлінетін сүтпен 
қоректендіру арқылы білінеді. Бүлардың борі сүтқоректілердіц 
әртүрлі тіршілік жағдайда көбеюіне мүмкіндік бсреді. Орталық 
жүйке жүйесі, әсіресе сүр заттан түратын алдыңғы ми қыртысы 
(неопаллиум) мен мишығы жогары денгейде дамыған. Үлкен ми 
сыңары бір-бірімен алдыңғы комиссурамсн жәнс көпшілік жағ- 
дайда, сүйелді дснсмсн байланысқан. Бүлардың барлығы жүйке 
кызметі мен күрделі мінез-құлыктың жоғары деңгейін камтама- 
сыз етеді. Бұган күрделі сезім органдары, осіресе ссту жоне 
иіс-ссзу, ссбсбін тигізеді.

Сүтқоректілер қаранайым Аңтісті рептилиялардан (Тһегіо- 
dontia) триаста, бұдан 200 млн. жыл бұрын пайда болды, ал олар- 
дың тсгі басқа амниоталар арасынан карбонда бөліне бастады. 
Майда суыққанды, қабыршақты регғгилиялардың жылықанды, 
түкпен жабылған сүтқоректілерге өтуі 150 млн. жылға созылды. 
Сүтқоректілср соңғы 65 млн. жылда күрлык омыртқалыларының 
басым тобына айналды.

Сүткоректілердің құрылым ерекшеліктері

Дене пішіні -  тіршілік жағдайларының ерекшеліктеріне бай
ланысты бәрінде бірдей емес. Мысалы, суда тіршілік ететіндердің 
дене пішіні торпедотәрізді балыкка үқсас (кит, дельфин), әуеде 
үшатындардың пішіні аздап күска үқсас (жарғанаттар мен кры- 
ландар), топырак қабатында тіршілік ететіндердін денесі жүмыр. 
мойын бөлімі білінбейді, ал топырак үстінде мекендейтіндердіц

603



аяқтары азды-көпті жаксы жетілген. Аяктары рептилиядағы- 
дай түлганың екі бүйіріндс орналаспай, асгына қарай орналаскан.

Тері жамыдгысы -  барлық омыртқалылардағыдай 2 кабат- 
тан: сыртқы эпидермис және ішкі дерма (кутис, кориум) не нағыз 
тері кабатынан түрады. Эпидермис көп қатарлы клеткалардан 
түзілген, оның өзі 2 кабатқа бөлінеді: а-үстіңгі қабаты, бір-біріне 
тьтғыз жанасып жатқан жалпак клеткалардан тұрады. Бүлардың 
арасына кератогиалин деп аталатын зат жиналады. Клеткалар 
куысы осы затқа толғаннан кейін олар өліп, қайызғак түрінде 
түлеу кезінде түсіп қалады. Бүл қабаттыд астында цилиндр, 
кубтәрізді тірі клеткалардан түзілген -  өсу қабаты не Малъпигий 
қабаты жатады. Кутис қабаты -  бір-бірімен айқасып орналаскан 
талшықты дәнекер тканьнан түзілген. Кутис астында теріасты 
май жиналады. Май қабатының калың болуы сүткоректілердің 
бәрінде бірдей емес. Мысалы, киттердс, тюлсньдерде 20-30 см- 
ге дейін жетеді. Тсрінің қалыңдығы да түрліше болады. Өте жұқа 
тсрі қоянда -  бүл бейімдеушілікке байланысты. Қан тамырлары 
аз, қанамайды, тез жазылады. Осындай автотомия тышқандарда, 
косаяктарда, қарақастарда кездеседі.

Теріден пайда болатын түзінділер. Сүтқоректілердіц опидер- 
мисінен терінің бетін жауып тұратын түк, тырнак, тұяқ, мүйіз, 
сол сиякты май, тср, иіс, сүт бездері пайда болса, ал бүғылар 
тұқымдасының өкілдерінде мүйіз дерма кабатынан пайда болып, 
жылма-жыл түсіп отырады.

Тук -  сүтқоректілерде 3 түрлі болады: 1-түбіт; 2-қылшык;
3- вибрисстер. Топырак арасында тіршілік ететін көртышқандар- 
да, момақан тышқанда (бүраубас) түгі тек түбіттен түрса, ересек 
бүғы, жабайы шошқа (доңыз), тюленьде түбіт жойылып, түгі кыл- 
шықтан түрады. Сүтқоректілердің түгі мсзгіл-мезгіл ауысып 
отырады. Мұны түлеу деп атайды. Түлеу жылына 1-2 рет (көктем, 
күз), кейбіреулерінде (суыр, саршұнак) бір рст жүреді.

Вибрисс қылшықтәрізді, әрі үзын әрі қатты, сезу кызметін 
атқарады, себебі оның түбіне нерв ұштары орналасады. Түктің 
түрі өзгерген түрлері -  инслер мен қылтанақтар (мысалы, жайра, 
кірпі және т.т.)

Сүтқорекгілердің күстар мен рептилиялардан ерекшелігі тер- 
ісінде бездсрдің көп болуы. Құрылысына және аткаратын 
кызмсттсріне қарай бездер: \-mep безі, 2-май безі, 3-иіс безі және
4- сут безі деп бөлінеді.
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Тер бездері түтік пішінді, астыңғы болімі коіпқармүйіз- 
дсніп бітеді. Тердің күрамы су, еріген мочевина жоне әртүрлі 
туздар. Бүларды тср бездері дайындамайды, оларды кан тамыр- 
ларынан жимайды. Тер 2 гүрлі қызмет аткарады: \-темпера- 
тураны бірқалыпты үстау; 2- денеден ыдырау өнімдерін іиыга- 
ру. Тер бездсрінің орналасуы, азды-копті болуы сүткоректілердіц 
бәрінде бірдей емес. Мысалы, киттерде, яіцерлерде, кортышкан- 
дарда тер безі мүлдем болмайды, жырткыштарда аз, түяқты 
жануарларда көи болады.

Май бездері -  сүткоректілердің бәрінде бар, түк капшығына 
ашылып, түктсрді, эпидермистің сырткы кабатын майлап, химия- 
лык, механикалык колайсыз әсерлерден сактайды.

Иіс бездері -  тер немесе май бездерінің өзгерісі, кейбіреулс- 
рінде екеуінің қосындысынан пайда болады. Бүл бездер денснің 
әр жеріндс орналасады. Мысал ы, түяк арасында, қүйрық түбінде, 
көзалдында, қолтык пен шапта және т.б. жерлерде орналасады. 
Қызметі -  қорганыіи, территорияны белгілеу, көбею кезінде 
жыныстық күйітті коздыру. Мысалы, шиебөрі, сасық күзен, 
ондатр, құндыз, күдыр, жұпар, сусарлар және т.б.

Сут бездері -  сүткоректілердің бәрінде де бар. Сүт безі -  тер 
безінің өзгерген түрі. Сүт жиналатын емшек саны 2-24, яғни бір 
үрпакка 2 емшектен келсді. Түяқты жануарларда сүт жиналатын 
орынды желін деп атайды.

Бүлшьщ-ет жүйесі -  жақсы жетілген. Жоғарыда айткандай 
күрсақ куысы мен кокірск куысын бөліп түратын диафрагма деп 
аталатын бүлшык ст болады. Теріасты бүліиық етгері дс жаксы 
жетілген. Бүлар денесін жиырып, домалауға, түктері мен инеле- 
рін, калканшаларын. вибристерін тікірейтуге, ал приматтарда түрлі 
мимикалык кимылдар жасауға көмектеседі. Бүлардан басқа 
аяқ-кол, мойын және т.б. бүлшық еттерінің де жақсы жетілгсні 
белгілі.

Қацңасы -  баска төртаяктылардыц канкасына ұқсас, бірак 
ерскшеліктсрі де бар. Олардың бастылары: 1-бас қаикасының 
сүйектсрі сресектсрінде бір-бірімен түтасып кеткен жонс ми са- 
уыты ауыз омырткамен (атлант, атлас) 2 ілмешек арқылы бай- 
ланысқан; 2- астыңты жақ тіс сүйегінен және тәжі өсіндісінен 
гүрады (баска омырткалыларда болатын буын және шаршы сүйек- 
тер есту сүйектеріне айналған); 3-омыртка жотасының мойын
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бөлімін кұрайтын омыртқалар саны -  7 (сирендерде, ламан- 
тиндерде -  6, жалқау аңдара -  8-10); 4-иык белдеуі көпшілігінде 
1 сүйек -  жауырын сүйегінен тұрады. Омыртқа жотасы 5 бөлімнен 
түзілген. Олар: 1-мойын, 2-кеуде немесе арка, 3-бел, 4-сегізкөз 
және 5- қүйрык. Басқа омыртқалылардан ерекшелігі омыртқа 
денесінің беттері тегіс, нгни платицельді. Сү гқорсктілердің мой- 
нының үзын -  кыска болуы оның санына емес, омыртқа денесінің 
үлкенді-кішілігіне байланысты (мысалы, керік (жираф) псн көр- 
тышкан -  омыртқа саны бірдей). Кеуде бөлімінде 12-24 омыртка 
болады, қабырғалар бар, олардың 7 жұбы төс сүйскпсн байланы- 
сады, яғни нагыз қабыргалар, ал 5 жұбы байланыспайды, жалган 
немесе суде қабыргалар дсп аталады. Бел бөлімінде 2-9 омыртқа, 
сегізкөзде бір-бірімен түтасып ксткен 4-10 омыртқа, олардыц 
2-уі ғана нагыз сегізкөз, ал жыртқыштарда 3-і нағыз сегізкөз омыр- 
тқалары болып саналады. Құйрык бөлімінде 3-тсн (гибонда) 49-ға 
(ящерлер) дсйін жетеді. Тос суйегі -  жарқанагтар мсн көртышк- 
андарда бір сүйсктен жоне оның қыры болса, басқаларында 
6 сүйек тақтайшасынан түрады.

Бассүйекпгің (краниальды) қаңқасы ми сауытынан (нейрокра- 
ниум) және оның висцеральды (спланхнокраниум) бөлімінен тұрады. 
Висцеральды бөлімі -  үстіңгі, астыңкы жақтардан жәие тіласты 
сүйектерінсн түрады. Тіласты сүйегінің үштары 2 бұтақты.

Алдыцгы аяқтардың және олардың иык белдеуінің, артқы 
аяқтардың және жамбас белдеуінің кұрылысы төртаяқтыларға 
ұқсас. Құстардан ерекшелігі: сүтқоректілердің жамдасы жабъщ 
типті, баска омырткалылардан аздаған ерекшеліктері сол:
1-сүтқорекгілерде білезік, алақан, екше, табан сүйектері бірігіп кет- 
кен; 2-табан сүйектерінің екі бүйірінде тілерсек сүйегі, 3-асык жілік 
пен орган жіліктің түйіскен жерінде дөңгеленген тобык сүйсгі 
орналасады. Саусақтарының саны да түрлішс -  1,2,3,4,5 болып 
келеді. Саусакпен жүретіндср (жыртқыштар), өкшемен жүретін- 
дер (аюлар), табанмен жүрегіндер (ксміргіштер) дегі бөлінеді.

Асқорыту жуйесі -  өте күрделі қүрылысты және жеке 
бөлімдерге айқын бөлінген. Әртүрлі сөлдер бөлетін бездер коп 
болады. Деседе жалпы құрылым жоспары барлык омыртқалы- 
ларға үқсас. Бүлардың асқорыту жүйесі етті еріннен басталады. 
Етті ерін киттәрізділер мсн клоакалы жануарларда болмайды. 
Ауыз қуысы жак сүйектерімен қоршалған. Онда тістер орналасқ-
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ан. Тістері гетеродонтты, жеке ұяларға орналаскан текодонтты 
тістер. Тістерінің жалпы саны және олардыц топқа болінуі әрбір 
түрдің тұрақты систематикалық белгісі болып саналады. Кемір- 
гіштер мен Қоянтәрізділердің күрек тістері мсн азу тістсрінің 
арасындагы бос куысты диастема дсп атайды, ал жырткыштар- 
дың үстіңгі жағының соңғы жалған азу тісі мен астыцғы жактың 
бірінші азу тісінің кұрлысы ерекше болады. Бүл тістерді жырт- 
қыш тістер деп атайды. Әрбір тіс белгілі бір қызмст атқарады. 
Күрек тіс корсгін бөлу, шошақ тіс қорегін өлтіру, азу тістер корегін 
үстап түру әрі шайнау қызметтерін орындайды. Ауыз куысының 
ішінде астыңғы жактардың арасында етті тіл орналасқан. Ол 
сиырда, құмырска жегіштерде, яіцерлерде корегін ұстау, жырт- 
қыштарда сүйыкты жалап ішу үшін. сол сияқты қорегін ауыз 
куысында араластыру үшін қажет. Ауыз куысының артында 
жұтқыншак орналаскан. Жүткыншактың үстіңгі жағынан ішкі 
танау тесіктері хаоналар — мен Евстахий түтігі, ал асгыңғы 
бөліміне өңсш тссігі ашылады. Өңештің бүлшык еті тегіс болып 
келеді, ал күйіс кайыратындарда ол көлденен салалы. Қарын- 
дағы корек заттарын кайтадан ауыз қуысына әкелуге жәрдем 
етеді. Ұзын өңеш қарынмен жалғасқан. Қарынның кұрылысы 
түрлі сүтқоректілерде түрліше. Жырткыштарда, кеміргіштерде, 
кояндарда қарын 1 ғана бөлімнен түрса, күйіс кайыратындарда 
4 бөлімнсн тұрады: 1 -үлкен не таз қарын, 2-жумыршақ, 3-қат- 
паршақ не жалбыршақ, 4-ултабар не безді қарын. Соңғысы нағыз 
карын бөлімі, ал қалғандары қарыналды бөлімі деп саналады. 
Күйіскайыратындар корегін жұта береді. Қорек үлксн қарында 
сілекей және бактсриялардың әсерінен ашып, қарыннын перис- 
тальтикалык козғалысы аркасында жүмыршакка түседі, одан 
өңештің бұлшык етінің кері қозғалуы нәтижесінде ауыз куысына 
қайта түссді, сілскеймен шыланып, үгігіліп, жаншылып, оңештің 
жалбыршақпен байланысатын санылауы аркылы жалбыршакка, 
одан үлтабарға барады.

Күйісқайыратын түйеде қарын 3 бөлімнен түрады, онда жал- 
быришқ, не қатпаршақ болмайды. Қарыннан ащы ішск басталады, 
шөппен коректенетіндерде ол өтс ұзын (мысалы, кеміргіште
5-12, жылкыда 12, койда 29 есе үзын), ал етпен коректенетіндер- 
де қысқа болады (мысалы, жарканаттарда 1,5-7 есе, насекомқорек- 
тілерде 2,5-4,5 есе, касқырда 6,5 есе ұзын). Ащы ішек тоғы не тоқ
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ішекпсн жалғасқан. Өсімдікқорсктілсрдс бүлардың жалғасқан жс- 
рінде тұйық өсінді -  буйен болады. Ол кейбір сүтқоректілсрде 
(маймылдарда, шала маймылдарда, қояндарда) түйык өсіндімен 
бітеді. Оны соқыр ішек деп атайды. Ал етпен қорсктенстіндердс 
ол рудимент күйінде ғана қалған. Тоқ ішек қысқа тік ішекпен 
аналь немесе артқы тесікпен жалғасқан. Бауыр кокеттің астында 
орналаскан. Онда өт қапшығы болады. Кейбір сүткоректілерде, 
мысалы, жылқыда, егеукұйрыкта өт капшығы болмайды, түзілген 
өт бірден өт жолымен аіцы ішектің алдыңғы бөлімі 12-елі ішекке 
құйылады, бұл жерге ұйкы безінін өнімі де келіп ашылады.

Тыныс алу жуйесі -  күрделі кұрлысты. Ол тыныстану жолы- 
нан жоне окпеден түрады. Тыныстану жолы сырткы танау тесі- 
гінсн -  ішкі мүрын тесігі (хоана) -  көмекей -  кснірдектен тұра- 
ды. Көмекей бірнеше шеміршектерден- оймактәрізді, ожаутәрізді 
шеміршектерден тұрады. Қалканшатәрізді шеміршектің үстін 
көмсксйүсті шсміршск жауып түрады. Оның агқаратын қызметі
-  қорегін жүткан кезде жүгқыншақты жауын гұру. Дыбыс сіңір- 
лері қалқанша жоне ожауторізді шсміршсктсрдің арасында орна
ласкан.

Комекей сақинатәрізді шеміршектерден түратын кеңірдек ар- 
қылы өкпемен байланысқан жсрде ксңірдск 2-гс тарамдалады, 
оны қолқа (аорта) деи атайды. Қолқа өкпеге енген жерде бірне- 
ше тарамдалып бронхиольдарға, олар альвеолаларға жалғасады. 
Тыныс алу механизмі қабыргааралыц булшық emmep мен диа- 
фрагманыц көмегімен жузеге асады.

Қантасымалдау жуйесі -  орталығы жүрек. Ол құстардағы- 
дай 4 камсралы, 2 қанайналу шеңбері бар. Ұқсас. Айырмашылыгы
-  сүтқоректілердіц жүрегінің сол қарыншасынан сол жақ аорта 
доғасы шығады. Бүйрек кақпа венасы болмайды. Баскалары 
(артериальдық және веноздық жүйелері) күстарға ұксас.

Ыдырау өнімдерін шыгару жуйесі -  ересектсрінде мықын 
бүйрек нс метансфрос, ал эмбриональдык даму кезінде дене 
бүйрек не мезонефрос. Омыртка жотасының екі жағында орнала
скан асбұршакторізді бүйрек 2 қабаттан: сыртқы -  қыртыс, ішкі 
-м и  қабатыинан тұрады. Сырткы кабатта Боумен капсуласымен 
бітетін иірімді каналдар болады, олардың ішінде Мальпигий шу- 
мағы деп агалатын кан тамырлары орналасады. Сүзіліп алгашкы 
несеп пайда болады. Ми қабатында тікелей несеп жинайтын
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түтіктер бар, ол бүйрек астаушасымен байланысады. Әрбір 
бүйректен жеке несепағар түтігі шығып, олар қуықпен жалғаса- 
ды. Одан несеп шығару озегі арқылы сыртқа шығарылады.

Өніп -  өсу, көбею жуйесі — сүтқорсктілердің бәрі -  дара 
жыныстылар. Жыныс бездері жүп. Ксйбір сүтқоректілерде (кло- 
акалылар, пілдер, мүкітістілер, киттәрізділер) аталық без өмір 
бойы дене қуысында болады. Баска түрлерінде ен қаятасында 
(ума) орналасады. Аталық жыныс безін бойлай ен сагагы жата- 
ды. Ол көптеген ирек каналдар аркылы жыныс өнімдерін тұкым 
жолына шыгарады. Түкым жолдарының үштары жыныс-несеп 
каналына енер алдында туқым көпіршігіп түзейді. Түқым көгіір- 
шігі үрықтыц сүйық бөлімін құрауға катысатын секрет бөледі. 
Шағылысу мүшесінің тұп жағында бір жүп куьіқмаңы безі бола
ды. Бүл да жыныс-нессп каналына ашылады. Снерматозоидтар 
жүзіп жүретін сұйыктыкты осы без боледі. Жыныс-несеп кана- 
лының үстінде және екі жағында борпылдақ кеуекті денелер 
жатады. Жыныстык козу кезіндс шағылысу мүшесінің ішіндегі 
кеускке кан келіп, оньщ созылғыштығы, серпімділігі артады және 
көлемі ұлғаяды. Кейбір сүтқоректілердің ( жыртқыштар, ескекаяқ- 
тылар және т.б.) шакылысу мүшесінің мықты болуы кеуекті 
денслердің арасында ұзын ерекше сүйекше (os penis) болуына 
байланысты. Осы сиякты баска бір сүткоректілерде ( мысалы, 
қосаяқтарда) шағылысу мүшссінің os penisi және тікснекгері сис- 
тематикалық белгі болып табылады.

Аналық жыныс безі де жұп, дене куысының артында шажыр- 
қайға бекіп түрады. Жүп жүмыртқа жолы жұмыртқа бездерінің 
жанына келіп ашылады. Жүмыртқа жолының жоғарғы болімін 
Фаллопий тутігі деп аталады. Олар ары қарай кеңейген жаты- 
рга, жатыр қыпапқа ашылады. Ксйбір сүтқорсктілерде жатыр жүп 
болады. Оның оң және сол бөлімі кынапқа жеке-жске тесік аркы
лы ашылады. Кейбір ксміргіштердің, жарканаттардыц, жыртқыш- 
тардың жатыры төменгі жағынан қосылып, екі айыр жатыр 
түзейді. Киттәрізділер, тұяқтылардың жатыры қос мүйізді, ал 
приматтарда дара, қарапайым болады. Сүтқоректілердің жаты- 
рында ұрык жетілс бастағанда плацента не урық жолдасы деп 
аталатын орын пайда болады. Ол үрық қабығының бүрлері мен 
жатыр қабығы тұтасып, кан тамырларының байланысын түзейді. 
Клоакалыларда плацента жок, калталыларда оның нұсқасы ғана
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бар. Плацента түрлі сүтқоректілерде түрліше. Мысалы, ұрық пла- 
центамен нашар байланысса, плацента үзілмейді. Мүндай пла- 
центаны ажырамайтын (үзілмейтін) плацента деп атайды. Кейбір 
сүтқоректілерде, мысалы, түяқтыларда үрык плацентамен мық- 
тап байланысады. Төлдегенде бірге төлмен түседі, оны шу деп, 
ал плацентаны ажырайтын (узілмепі) плацента деп атайды.

Қазіргі сүткоректілср, немесе Андар класының система- 
тикасы:

Алғашқы аңдар кластармағы -  Prototheria 
Атерия инфракласы -  Atheria 
Біртектестілср отряды -  Monotremata 
Аңдар кластармағы -  Тһегіа
Төмснгі сатыдағы ацдар инфракласы немесе Қалталылар -  

Metatheria
Қалталылар отряды -  Marsupiala
Жоғары сатыдағы ацдар инфракласы немесе Плаценталы- 

лар -  Eutheria, seu Placentalia
Насекомқоректілер отряды -  Insectivora 
Жүнқанаттылар о тряды -  Dermoptera 
Қолқанаттылар отряды -  Chiroptera 
Приматтар отряды -  Primates 
Мүкітісгілер отряды -  Edentata 
Ящерлер отряды Pholidota 
Қоянтәрізділер отряды -  Lagomorpha 
Кеміргіштер отряды -  Rodentia 
Киттәрізділер отряды -  Cetacea 
Жыртқыштар отряды -  Carnivora 
Ескекаяктылар отряды -  Pinnipedia 
Түгіктістілер отряды -  Tubulidentata 
Дамандар отряды -  Hyracoidea 
Еттұмсыктар отряды -  Proboscidea 
Сирендер отряды -  Sirenia 
Күстабандылр отряды -  Tylopoda 
Тақтүяктылар отряды Perissodactyla 
Жүп не ашатүяқтылар отряды -  Artiodactyla
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Алғашқы аңдар, нсмссе біртесіктілер -  сүтқоректілердід 
ішіндегі ец караиайымы. Олардың қарапайымдылығы рептилия- 
ларға жакыддатады: клоаканың болуы, қабыршақты жамылғының 
рудимент күйінде сакталуы, басқаңкасында маддайалды жәнс 
маддайарты сүйектерінід, иық белдеуінде бұғанааралық және 
прокоракоидтыд болуы, аяқтарыныц түлғаныд екі жағында ор- 
наласуы. Сол сияқты оларға жыныс жолдарыдыд редтилиялық 
күрылысының тән болуы, жұмыртқа салу және үрыкта «жүмырт- 
қалык» тістід болуы да тән. Осыған карамастан олар сүтқорек- 
тілерге жатады, ягди тек осы класс жануарларыда тән кейбір 
белгілердід болуы аркылы аныкталады. Олар: тсрі жамылғысы -  
түк, сүт бездері, астыңғы жак бір тіс сүйегінед тұрады, ол тікслей 
қабыршакты сүйекпед байланысады, рудимент күйінді болса да 
гетеродонтты тістсрдің болуы. Екі шүйде ілмешегі тән жоде
II-V-ші саусақтары үш буынды. Ең ежелгі қалдықтары -  триас 
кезеңінің кабатынан белгілі үшқырлы азу тістері бар майда ад- 
дар -  Triconodontia.

Біртесіктілер отряды -  Monotremata
Отряд Австралия, Тасмания және Жана Гвинеяда тараған 

қазіргі кездсгі ед қарапайым 2 тұкымдасқа жататын 4 түрді 
біріктіреді. Біртесіктілер Австралияныд эволюциясында жеке 
маманданған бүтағы болып табылады. Дене түркы 30 см-ден 
80 см-ге жстсді. Деде температурасы 25-36° арасында ауыткып 
тұрады. Дедесі ірі түктермсн, тікенектермен немесе қалың ма- 
мықпсн жабылган. Коздері кішкентай, құлақ калканы кішкедтай 
де мүлдем болмайды. Табанымед жүруілілер, өкшссінде мүйізді 
тепкісі (батқысы) болады, ол әсірссе аталыктарыдда күшті жеті- 
леді. Сүтқоректілер ішінде тек біртесіктілерде ғана өреалды сүйегі 
болады. Тістері тек жас жануарларда гада болады немесе жок. 
Есту органдарыныд қүрылысы қарапайым: ортадғы қүлақтағы 
балғашык пен тос сүйектері бір-бірімен бірігіп кеткен. Иык бел- 
деуінде коракоид, прокоракоид және төс сүріншегі болады -  бүл 
сүткоректілер арасындагы бірдед-бір жағдай. Бессаусакты аяқта- 
ры тырнақпсн аяқталады. Қарны қарапайым, а с корыту бездері 
жок -  сүткоректілер ішіндегі бірден-бір жагдай. Ішек пен куык

АЛҒЛШҚЫ АНДАР КЛАСТАРМАҒЫ -  PROTOTHERIA
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клоакаға ашылады. Тұқым бездері құрсақ қуысында орналасады. 
Түтікті сүт бездерінде емшек жоқ, олардың шығару өзектері ана- 
лықтарының қүрсағындағы екі безді алаңға ашылады. Тек сол 
жұмыртка безі қызмет атқарады, жұмыртка жолы клоакаға ашы
лады. Ұрықтанған жүмыртқа 16-27 тәулік жатырда болады, онда 
үрык дамиды. Сол себепті оларды шайқау немесе көтеру қысқа -  
10 күндей. 1-2 жұмыртқа салады. Толдері сүтпен қоректенеді, 
арнайы емшек болмагандыктан безді алаііға ашылған сүтті жа- 
лайды.

Ехидналар туқьімдасына (Tachyglossidae) денесі үзындығы 
6 см-ге жететін инелермен жабылған (құрсағында болмайды) 
3 түрді біріктіреді. Инслердің арасында қысқа түк болады. Тер 
бездері дамымаған. Мойиы қыска, күйрығы байқалмайды. Қыска 
әрі күшті аяқтары иілген тырнақгармен жабдыкталған, ол ін қазуға 
бейімдеушілік. Үзын (25 см) тілі жабысқақ сілекеймен жабыл- 
ған, оған құмырсқалар мен ақкұмырсқалар (термиттер) жабысады, 
бұлар ехиднаның негізгі корегін кұрайды. Тістсрі мүлдем бол
майды, бірақ тілдіц арткы бөлімінде мүйізді тісшелер болады, 
олар кырлы тацдаймсн үйкеленеді және ұстаған насскомдарды 
үгітеді. Қарынға түскен корек ондағы тастардын көмегімен майда- 
ланады, оларды ехидна арнайы жұтады (қүстардың етті қарнында- 
ғыдай). Орманды жәнс бүталы ландшафтарда мекендейді. Ымырт- 
та және түнде белсенді. Суык кысты ұйқыда откізеді. Жылына 
бір рет 1 (сирск 2) терілі қабықты жұмыртқа туады, оны бірден 
қүрсағындағы үрпақ қалтасына салады. 7-10 күннен соң жүмырт- 
қадан төлі шығады. Өкілдері (167-сурст): дене тұрқы 53 см-ге 
жететін Австралия (Nachyglossus aculeatus) және Тасмания 
(Tachyglossius setosus) ехидналары, сол сияқты тек Жаңа Гвинея- 
да тараған, дсне гұркы 80 см-re жететін проехидна (Zaglossus 
bruijni).

Үйректумсықтылар туқымдасына (Ornithorhynchidae) 
Австралия мен Тасманияда тіршілік ететін бір түр -  уйректум- 
сьщ (Ornithorhynckus anatinus) жатады (167-сурет). Дене түркы 
45 см-дей, жалпак құйрығының ұзындығы 15 см. Денесін қалың 
қыска қылшык пен гүбіттен тұрагын жүн басқан. Май жоне тср 
бездері болады. Жалпак тұмсығының скі жағы мүйізді тақтайша- 
мен жабдықталған, олар тілдіц мүйізді тақтайшаларымен біріғіп 
сүзгіш түзейді: ол арқылы лай сүзіледі, корегі қалады. Тістср тек 
жас жануарларда ғана болады.
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167-сурет. Біртесіктілер:

1-А в стр ал и я  е х и д н а с ы  (Nachyglossus aculeatus), 2 -п р о е х и д н а  (Zaglossiis bruijni), 
3 -ү й р ек тұ м сы к  (Ornithorhynchus anatinus).

Үйректұмсықтың тұмсығы сезгіш орган: ол жүйкеге бай 
жүмсақ терімен капталған. Оныц үзындыгы 6 см жоне ені 5 см. 
Тұмсықтың түбінде, аталығында, мускусты секрет өндіретін ар- 
найы без болады. Қүлак қалканы болмайды. Көздері мен құлақ 
тесіктері басының екі жағында бір сайшада орналаеады, ац 
сүңгіген кезде терілі катпармен жабылады. Бсссаусакты аяктары 
жүзугс және казуға бейімделген. Саусақтары тырнақпен және 
жүзу жарғағымен, әсіресе алдыңғы аяғында жаксы жетілген, жаб- 
дыкталган. Су омырткасыздары жоне майда балыктармен корек- 
тенеді. Суқоймаларының жағалауларын мекендейді. Тамаша 
жүзеді әрі сүңгиді. Су астында 1-5 минут бола алады. Таиертец 
және кешке карай белсенді. Суык айларды үйқыда өткізеді. Жеке- 
жеке немесе жұбымен жүреді. Сукоймаларының жағалауларында 
ұзындығы 10-18 м, ұясы және екі шыгар-кірер тесігі, оның біреуі 
су астында болатын ін қазады. Шамамен шағылысқаннан кейін 
бір ай өткен соң 1-2 жұмыртка туады, оларды аналығы жиыры- 
лыгі қоршап алып, «шайқайды». Төлдері қызылшақа және соқыр 
болып туады.

АҢДАР КЛАСТАРМАҒЬІ -  THERIA

Кластармағына төлдерін тірі туатын сүтқоректілер жатады. 
Өкілдерінің көпшілігіндс плацента дамиды, ол ұрық пен аналы- 
ғының денесін байланыстыруды камтамасыз етеді. Сүт бездерінің 
жолдары емшекке ашылады. Балғашық және төс сүйектері бір- 
бірімен бірікгіейді. Дабыл сүйегі әдетте бассүйегімен бірігіп 
кеткен. Өкілдерінің басым көпшілігінде тістері гетеродонтты, ди- 
фиодонтты. Кеуде каңқасында коракоид пен прокоракоид
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болмайды. Қарынның сілемейлі қабығында асқорыту бездері бо- 
лады. Клоака жоқ. Дене температурасы біртесіктілергс қарағанда 
коршаған ортаға тәуслділігі шамалы.

Төменгі сатыдағы андар инфракласы немесе 
Қалталылар -  Metatheria

Қалталылардың плацентасы нашар дамыган, осыған орай 
төлдері оте әлсіз болып туады, өйткені жыныс жолында дамуы 
кыска. Қалтасы жоне қалта сүйектері болады. Қынабы жұп.

Қалталылар отряды -  Marsupiala

Отрядқа Америка, Австралия жәнс оған жақын жатқан арал- 
дарда мекендейтін 2 отрядтармағы, 9 тұқымдас пен 200-гс жуық 
түр жатады. Ең ежелгі калталылар Солтүстік Американың жоға- 
ры бор қабатынан табылған. Әргүрлі биотоптар мен ландшафтарда 
мекендейді. Құрлық, топырақ арасы, жартылау суда, ағашта 
(калыктап үшатын формалары бар) гіршілік стсді. Бүлардың ара- 
сында насекомқоректілер, жырткыштар, өсімдіккоректілер және 
корск талғамайтын формалары бар. Плаценталы сүткоректілер- 
меы -  көртышқандар, каптесерлер, тиіндср, сусарлар, касқырлар 
және т.б. -  конвергентті ұқсастықтары белгілі.

Дене түрқы 4 см-ден 160 см-гс дейін ауытқып түрады. Дене 
температурасы 34-36°. Тсрі жамылғысы қалың әрі жүмсак неме
се қылтықтәрізді. Тұмсығында және аяктарында жаксы дамыған 
вибристері (сезгіш мүрттары) болады. Терідс тер және май бсз- 
дері бар. Ортаңғы қүлактагы балғашық пен төс сүйектері 
бір-бірімеи жиі бірігіп кеткен. Тістері гетеродонтты. Tie саны 
мен формасы қоректену сипатына карай өзғермелі. Тек жалған 
азу тіс алмасады. Қадқасында қалга сүйектсрі болады, олар жам- 
бас сүйектердін шаг буынынан шығады жоне кұрсақ қуысының 
кабырғасында орналасады. Қалта алға, артқа нсмесе бүйіріне 
ашылуы мүмкін. Қантасымалдау жүйесінде Кювье өзектсрі бола
ды. Сүг бездері түтікшелі мсрокринді. Емшектері денесінің скі 
бүйірінде орналасады және қалтаға ашылады, олардың саны
2-ден 27-ге жетеді. Қынабы мен жатыры жұп. Плацента дамы- 
майды, тек қалталы борсықтарда хориоаллантоидты плацента
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168-еурет. Көа күректістілер: 
1-Солтүстік оппосумы (Didelpbis 
marsupialis), 2-калталы косаяк 
(Antechiriomys spenceri), З-Тас- 
мания жын-перісі (Sarcophilus 
harrisii), 4-калталы егеукұйрык 
(Phascogale саіига), 5-калталы кас- 
кыр (Thylacinus cynocephalus), 
6-вомбат (Vombatus ursinus).

болады. Шағылысу мүшесінің басы екі айрык. Түкым бездері 
үмада орналасады. Ұрпағының жатырда дамуы 8-42 күн. Төлдсрі 
ұзындығы 0,5 см-ден 3 см-ге дейін өте кішкентай болып туыла- 
ды. Туыла салысымен ол сүт безінің емшегіне жабысады, аузының 
шеттері смшскпсн бірігіп кстеді. Сүтпсн қоректсну пассивті: сүт 
бездерінің арнайы бүлшык еттерінің жиырылуының нәтижесінде 
сүт төлінің аузына шашылады. Бүл кезде комекей хоаналарға 
гүйіседі, тыныс алу және асқорыту жолдары бөлінеді, бүл бір 
мезгілде коректену және тыныс алуға мүмкіндік береді. Сүтгену 
мерзімі 60 күннен 250 күнге созылады.

Көп күректістілер отрядтармагы (Polyprotodontia) Австра
лия мен Американың оңтүстігінде тараған 6 тұқымдас пен 100-ден 
аса түрді біріктіреді (168-сурет). Биологиялык жагынан күрлық, 
ағаш және жартылай су жануарлары, коректену сипаты бойынша 
жырткыштар, насекомкоректілер жоне корек талғамайтындар. 
Анатомиялык жағынан күректістері біршама көп: астыңғы жак- 
тың бір жартысында 3-4, ал үстіңгісінде 3-5. Солтустік оппо
сумы (Didelphis marsupialis) Американын орманды және бұталы 
шіліктерінде мекендейді. Дене түркы 36-50 см, массасы 1,5-5,5 кг. 
Түмсығы үшкірлеу, құлактары үлкен, түксіз. Алаканы мсн та- 
баны қыска, алдыңғы аяғындағы бірінші саусак басқаларына 
қарама-қарсы орналаскан, тырнақсыз. Ұзын әрі жалаңаш күйрығы 
қармалағыш гипті. Қорск талғамайтындар. Ағаш қуысында және
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топырақ жарықшаларыиа аналығы жылы ұя жасайды. Төлдері- 
нің саны 8-18. Қалталы қосаяқтыц (Antechinomys spenceri) дене 
тұркы 8-11 см. Құлақтары үзын, артқы аяқтары мен құйрығы 
үзын (11-12 см). 2 м-ге секіре алады. Австралияның саванналары 
мен шөлдерін мекендейді. Түнде бслсснді. Насекомқоректілер. 
Ұяда әдетте 7 төл болады. Қалталы қасқырдың (Thylacinus 
cynocephalus) дснс тұркьт 130 см-ге жетеді. Түбі жуан кұйрығы- 
ныңұзындығы 50-65 см. Құлағы кішкентай, дөнгеленген. Аяқтары 
үзын, саусакпен жүретіндер. Арткы аяғында бірінші саусағы бол- 
майды. Қалта сүйсктері жок. Тері катпарынан пайда болған калта 
артка карай ашылады. Тасманияның орманды аудандарында ме- 
кендейді. Түнде белсенді. Қорсгі -  сүткорекгілер мен қүстар. 
Бөлтіріктерінің саны 2-4. Отрядтармағының баска өкілдсрі: қал- 
талы қаптесер (Antechinus flavipes), қалталы сусар (Dasyurops 
maculatus), қалталы қумырсқажегіш (Myrmecobiusfasciatus), қал- 
талы көртышқан (Notory>ctes typhlops), Тасмания жын-перісі 
(Sarcophilus harrisii) және баскалары.

Қос куректістілер отрядтармагы (Diprotodontia) тек Австра
лия мен оған көршілес аралдарда таракан 4 түкымдас пен 100-ге 
жуық түрді біріктіреді (169-сурет). Қалталылар -  өсімдіккоректі-

169-сурет. Қос күректістілер:

1-ко ал а  (Phascolarctos cinereus), 2 -ж и р ен  к ен гу р у  (M a cro p u s  ru fus), 3 -сұр  к ен гуру  
(Macropus giganteus), 4 -ағаш  к ен гу р у ы  (Dendrolagus spadix).

лср. Арткы аяқтарының бірінші және үшінші саусақтары бірігіп 
кеткен (синдактилия).

Майқүйрық кускустың (Cercaertus nanus) дене түрқы 8-10 см. 
Қүйрығы үзын (8-11 см), кармалағыш. Қүйрығының түбіне май 
жиналады, ол ұзак үйкы кезінде жүмсалады. Аякгары кармала- 
тыш: бірінші саусақ басқаларына карама-қарсы. Төл қалтасы 
жақсы дамыған. Ағашта тіршілік етеді. Түнде белсенді. Қорек
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талгамайтындар: насекомдармен, нектармен, жеміспен, жапырақ- 
тармен қоректенеді. Ұрпағының саны 4-5. Қалталы үшардың 
(Petaurus australis) дене ұзындығы 32 см. Құйрығы (48 см) үзын 
түктермен жабылған. Алдыңғы аяқтың бесінші саусағьшан де- 
несінің бүйірін бойлай арткы аяқтың сирак-өкше буынына қарай 
түкпен жабылған ұшқыш тсрі жарғағы созылып жатады. Агашта 
гіршілік етеді. 55 м қашықтықка дейін калыктап үша алады. Түндс 
белсснді. Қорск талгамайтындар. Әдеттс 2 үрпак туады. Коала- 
ныц (Phascolarctos cinereus) дене түркы 80 см-ге жетеді. Құйрығы 
сыртынан байкалмайды. Алдыңғы аяғы қармалағыш: бірінші жәнс 
екінші саусақтары баскаларына карама-қарсы орналасқан. Үрмак 
қалтасы артқа ашылады. Ағашта тіршілік етеді, эвкалипттердің 
жапырактарымен қоректенеді (стенофагия). Түнде белсенді. Ата- 
лығы бірненіе аналығын жинап үйір күрайды. Бір үрпақ туады. 
Сүр кенгурудың (Macropus gigantea) дене түрқы 160 см, қүйры- 
гының үзындыты 105 см. Ұзын тырнакты алдыңғьт аягы қысқа. 
¥зын орі күшті арткы аяғында бірінші саусак болмайды, екінші 
және үшінші саусақтары тері жарғақпен байланыскан, гөртінші 
саусақ үзарған және үлкен тырнакпен жабдыкталған. Ұзындығы 
13 м-ге және биіктігі 3,5 м-ге секіре алады. Сағатына 45 шакы- 
рым жылдамдыкпен козғалуы мүмкін. Өсімдіккоректілер. Түнде 
бслсенді. Аніық ландшафтарда мекендсйді. Бір аталықтың ма- 
ңында бірнеше аналыктар жүреді. 1 ұрпак туады.

Өкілдері: тиінтәрізді кускус (Gymnobelideus leaclheateri), жа- 
лацаш мүрыи вомват (Vombatus ursinus), жартас кенгуруы 
(Petrogale penicillata), агаш кеигуруы (Dendrolagus spadix), кәдшгі 
валлаби (Protemnodon canguru) және баскалары.

ЖОҒАРЫ САТЫДАҒЫ АҢДАР ИНФРАКЛАСЫ немесе
ПЛАЦЕНТАЛЫЛАР -  EUTHERIA, SEE PLACENTALIA

Плаценталылар -  қазіргі сүткоректілердің негізгі көп санды 
тобы. Жогары үйымдасуына карай олар Жер шарыныц барлык 
күрлықтарына, барлык Әлемдік мүхитта тараған және ауа орта- 
сына енген. Инфракласс жаксы ерекшелінген 18 отрядқа бөлінген. 
Олардың миында екінші ми күмбезі -  неопаллиум жақсы дамы- 
тан, ми сынарлары сүйелді денемен байлаиыскан. Үрығы жатырда 
дамиды, ол ана организмімен нагыз плацента көмегімен байла-
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нысады, төлдері азды-кепті жетілген, олар ез бетінше емшек сора 
алады. Қалта сүйсктсрі және қалтасы жок. Қынабы әруақытта 
тақ. Көпшілік жағдайда тістеріиің сүттік жоне түрақты гснсраци- 
ясы болады (дифиодонттылық). Ересекд ерінің дене қызуы жоғары 
жәнс тұрақты.

Насекомқорекгілер отряды -  Insectivora

Австралия, Гренландия мен Антарктикадан басқа жерлерге 
кен таратан 7 түқымдастың 370-ге жуық түрі бар. Бүлар плацен- 
талы сүтқорсктілердін ішіндегі сң ежелгі және карапайым тобы. 
Насекомқоректілсрдің Pantotheria-дан бөлінуі бордың басында 
болуы мүмкін. Қазба калдықтары Солтүстік Американың бор 
қабатынан белгілі. Қазіргі насекомқоректілердің гсгі басқа бар- 
лык плаценталы сүткоректілердің бастамасы болып табылады.

Дене түркы 3,5 см-ден (ергежейлі актісті жертесер) 44 см- 
ге (гимпура) жстеді. Денесін қалың масатыдай жүмсак жүн басқан, 
кейбіреулерінде қатты кылтықтәрізді түктері немесе қысқа инс- 
лері болады. Тұмсығы әдеттс кішірек етті мұрынмен аякталады. 
Құлақ калқандары кішірек, немссс мүлдем болмайды. Көздері 
кішкснтай, кейде әртүрлі дорежеде редукцияға ұшыраған. Аякта- 
ры 4 немссс 5 саусақты, барлығы тырнақиен каруланған. Табан 
басып жүретіндер. Қарны қарапайым. Жатыры космүйізді. Ем- 
шсгінің саны 2-12. Түкым бездері құрсақ қуысында, тері астында 
немесе ұмада орналасады. Құрлыкта, топырақ арасында, жарты- 
лай суда немесс ағашта тіршілік стеді. Көпшілігі түнде, 
кейбіреулер тәулік бойы белсенді. Қорегі -  насекомдар. Поли- 
гамдар. 6-дан 14-ке дейін ұрпақ бсрсді, олар қызылшақа әрі сокыр 
болып туады.

Кірпілер туқьшдасы (Erinaceidae) Африка мсн Евразияда 
мекендейтін 15 түрді біріктіреді. Дснс түркы 10 см-ден (жерте- 
сертәрізді кірпі -  Neotetracus sinensis) 44 см-ге (гимпура -  
Echinosoreх gumnurus) жетеді. Түлғасы жіңішкс және сирек 
түктермен жабылған, коптеген гүрлсрінде денесінің үстін және 
бүйірін бүларға косымша қатты инелср жапқан. Тері астында 
үзынша жәнс сакиналы бүлшык еттер болады, олар жиырылған- 
да кірпілер домаланып қалады. Құлақ қалкандары мен көздері 
біршама жақсы дамыған. Насекомқоректілер және корек талға-
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170-сурет. Кірпітектсстер:

1-құлакты кіріті (Hemichinus auritus), 2-Қытай гимнурасы (Neotetracus sinensis•); 
Көртышқантсктестер: З-Алтай көртышканы (Talpa аһаіса), 4-жұлдызтүмсык 
(Condylwa crista га).

майтындар, 36-ға дейін тіс дамиды. Орманда, далада және шөлде 
мекендеушілер. Бслсенділігі түнде басым, күндізгі формалары да 
бар. Жылдың суык кезеңдеріндс кейбіреулері үйкыға кстсді. 
Тұқым бездері күрсақ қуысында орналасады. 1-дсн 7-ге дейін 
үрпақ океледі. Қазақстанда 3 түрі (170-сурст) -  кодімгі (Erinaceus 
europaeus), қара, не узынинелі, не қасқа (Hemichinus hypomelas) 
және цулақты (Н. auritus) кірнілер мекендейді.

Көртышқандар туқымдасы (Talpidae) Европа, Азия және 
Солтүстік Америкада мекендейтін 30-га жуык түрді біріктіреді 
(170-сурет). Дене тұркы 5 см-ден 21 см-ге жететін сүтқоректілер. 
Қүрлыкта және топырак арасында тіршілік етеді. Денесін қалың 
түк баскан. Тұмсығы козғалмалы етті мұрынмен аякталады. 
Көздері өте кішкентай, көпшілігінде тері астында орналаскан. 
Қүлақ калқаны әдетте болмайды. Арткы аяктары алдыцғылары- 
на қарағанда әлсіз. Саусактары ұзын жалпак тырнақтармен 
қаруланған. Бассүйегі үзын. Бүғанасы иык сүйегімен (токпан 
жілік) байланыскан -  бұл сүткорсктілср үшін ерекше кұбылыс. 
Әртүрлі ландшафтарда мексндеушілер. Тоулік бойы нсмесе 
ымырт -  түнде белсенді. Әртүрлі омыртқасыздармен коректе- 
неді. Ачтай көртышқаны (Talpa altaica) Қазакс ганда жоне Сібірде 
тіршілік етеді. Көзі рудимснтті, тері астында, қозғалмалы кабак- 
тар мен кірпік жок. Алдыңгы аяктарының алаканы күректорізді 
жалпақ, сыртка қараған. Саусактары тері жамылгымен тұтастай 
жабылған. Аяктары топырақ қазуга бейімделген. Тіршілігінің бар- 
лык кезеціп топырак арасындағы туннельдердс өткізеді. Қорек 
іздейтін жолдары топырак бетіне жакын, үя жолдары терец орна
ласкан. Ұясын аналыгы күрғак шөптсн төсейді. Әдегге 5 үрпак 
туады. Жулдызтумсық (Condylwa cristata) Солтүстік Америкада 
мекендейді. Ұзындау кұйрығы кабыршақтармен және сирек
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түктермен жабылған (170 -сурет). Могера (Т. micrura) Қиыр Шы- 
ғыстың жалпақ жапырақты ормандарында мекендсйді.

Жүпарлар түқымдасы (Desmanidae) Евразияда тараған 2 түр- 
ді біріктіреді. Дене тұркы 15 см-ден 22 см-ге жетеді. Құйрығы, 
дене үзындығымен бірдсй, бүйірінен қысыңқы және мүйізді қабыр- 
шақтармен жабылған. Құлақ қалқамы жоқ. Артқы табаны алдың- 
ғысына Караганда біршама үлкен әрі жалпақ. Саусақтарының ара- 
сында жүзу жарғағы бар. Ағысы шамалы, жағалық және су 
өсімдіктсрі қалың суқоймаларының жагалауларында мскендейді. 
Ымыртта және түнде белсснді. Жерасты ін салады: інгс кірер 
тссік су астында, ал ұясы бар камера су деңгейінен жогары орна- 
ласады. Қорек талгамайтындар: омырткасыздармен, майда 
балықтармен, бакашабактармен, су өсімдіктерімен коректенеді. 
Әдетте 3-4 үрпак туады. Өкілдері: пиреней жупары (Calemus 
ругепаіса) Пирсней жотасының тау өзектерінде мекендесе, жүпар 
(Desmana moschata) Дон, Еділ өзендсрінде, ал Қазақстанда Жайык, 
Еділ, Тобыл, Обаған, Айет, Үй және т.б. өзендерде гіршілік етеді 
(171-сурет). Қазакстаннын Қызыл кітабына (2010) тіркелгсн.

Тенректер түқымдасы (Tenrecidae) Мадагаскар мен Комор 
аралдарында бор кезеңінен бері мекендейтін 30-ға ж уы к түрді 
біріктіреді. Дене тұркы 4 см-ден 39 см-ге, ал құйрығының ұзын- 
дығы 1 см-ден 22 см-ге жегеді. Пішіні алуантүрлі (171-сурет). 
Мысалы, кәдімгі тенрек (Tenrec eucandatus) опоссумдарды еске 
түсіреді. Kind тенрек (Echinops telfairi) кесірткелерге, узынқүй- 
рықты тенректер (Microgala) жертесерлерге, күріш тепректері 
(Oryzorictes) көртышкандарға, батпсщ тенрегі (Limnogale) он- 
датрға үксас және т.т. Тері жамылғысы жұмсақ немесе ірі 
қылтықты, немесе денесі инемен жабылған. Клоакасы бар. 
Әртүрлі ландшафтарда мекендейді. Қүрлықта жәнс жартылай суда 
тіршілік етеді. Ымыртта және гүнде бслсенді. Негізінен насеком- 
корсктілср, бірақ шоптектсс коректермен де қоректенсді. Ксйбір 
түрлері кұрғақшылык кезенде ұйқыға кетеді. 16-ға дейін ұрпақ 
береді.

Алтынтүсті көртышқандар түқымдасы (Chrysochloridae) 
Африканың ормандары мен жазықтарында мексндейтін 20 түрді 
біріктіреді. Дсне тұркы 7 см-ден 23 см-ге жетеді. Көздері гері 
астында орналаскан. Қүлақ қалканы кішілеу. Аяқтары қысқа, ал- 
дыңғы аяқтары үзын әрі жалпақ қазгыш гырнақты. Топырақ
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171-сурет. Насекомқоректілер:

1-жұпар (Desmana moschata), 2-кәдімгі тенрек (Tenrec ecaudatus), З-Гаити ойықтісі 
(Solenodon paradoxus).

арасында тіршілік етеді, кұмдауыг жерлерді үнатады. Алдыңғы 
аяқтарымен қазады, десе де бүл кезде түмсығының алдыңты 
бөлімін коп қолданады. Тәулік бойы белсенді. Топырак омырт- 
касыздарымеи, жанбырлы маусымда жср бетіне шығыгі құрлық 
омыртқасыздары және аяқсыз кесірткслермен қоректенеді. Суық 
және куаңшылық кездерде ұйқыға кетеді. 2 ұрпак береді. Өкілдері: 
кііиі алтынтусті (Cryptochloris wintoni), кәдімгі алтынтусті 
(С. asiatica) көртыіиқандар және басқалары.

Ойықтістер туқымдасы (Solenodontidae) Гаити мен Куба- 
ның орманды және бүталы шіліктерінде мекендейтін 2 түр бірігеді 
(171-сурет). Дене түрқы 30-35 см, салмагы 1 кг-дай. Гаити ой- 
ықтісінің (Solenodon paradoxus) тері жамылғысы қатты, ал Куба 
ойықтісіпікі (S. cubanus) -  майда және үзын. Қүйрыгы мсн ала- 
қан-табаны түксіз. Көздері кішкентай, құлаты үлкен емес. 
Алдыңғы аяқтары табанмен жүруге, саусақтары үзын тырнақты, 
арткылары -  саусақпен жүруге бейімделген. Иіс бездері бар. 
Әртүрлі омырткасыздармен, бақалармен, кесірткелермен корек- 
генеді. Өлексені де жейді. Бір ұрпақ туады.

Жертесерлер туқымдасы (Soricidae) Австралия, Оңтүстік 
Американың көп бөлігінде және Антарктидадан басқа материк- 
терде мекендейтін 270-ке жуык түрді біріктіреді. Дене гүрқы
3,5 см-ден 18 см-ге, салмағы 2 г-н 150 г-ға жетеді. Ергежейлі 
ақтісті жертесердің (Suncus etruscus) дене түркы 3,5 см, масса- 
сы 2 г. Жер бетіндегі сүтқоректілердіц ең кішкентайы. Тері 
жамылғысы қальщ орі жүмсак. Май жоне иіс бездері жақсы да- 
мыған. Көздері кішкентай. Құлағы түрліше жетілген. Аяктары 
бессаусақты. Саусақтарының арасында жүзу жаргағы бар немесе 
алакан-табандары қылтыкты желбіршектермен жиектелген. 
Қүйрығы түкпен немесе мүйізді қабыршақтармен жабылган. Жер-
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тесерлердіц барлык тістерінің ұшы коцыр гүске, ал ақтісті жер- 
тесерлердікі атына сай ақ түскс боялгап. Әртүрлі ландшафтарда 
-  тундрадан бастап шөлді аймақтарға дейін және тропикалық 
орманды мекендсушілер. Кейбір түрлері жартылай суда тіршілік 
етеді. Тоулік бойы белсенді. Ұйкыға жатпайды. Әртүрлі омырт- 
қасыздармен және олардыц дернәсілдерімеп корсктенеді. 
Тоулігіне өз салмағынан 1,5-2 ссе артык азық жейді. Тұқым бсзі 
дене қуысында орналасады. 6-10 емшегі болады. Жыл бойы 1-2 
мәрге көбейеді, әркайсысында 4-14 ұрпак әкеледі. Олар кызыл- 
шақа әрі сокыр. Күзде жас жертесерлердің дсне мөлшерлсрінің 
кішіреетіні және ми сауытының жалпактанатыны байқалады 
(Денель қүбылысы). Сәуірдеи бастап ми сауыты үлғаяды, ми- 
дың салмағы мен көлемі өссді. Қазаксганда 13 түрі мекендейді 
(172-сурет). Су жертесері (Neomys fodiens) әдетте суқоймалары- 
ның жағалауларында мекендейді, жақсы жүзеді әрі сүңгиді. Кііиі 
жертесер (Sorex minutus) коректенбесе, бар-жоғы 9 сағатқа ғана 
шыдайды. Жылына 1-2 мәрте көбсйіп, әрқайсысында 6-8 үрнақ 
әкелсді. Мысалы, салмағы 4 г болатын жертесер 8-ғе дейін өсім 
береді, яғни әрбір 1 г салмақка 2 үрнактан кслсді. Кодімгі жер
тесер (S. araneus) орманды шалғынды аймақтар мен өзен 
жайылмаларында ксң тараған түр. А.іа жертесер (Diplomesodon 
pulchellum) жаксы қазады және қүмға тез көміледі. Коптісті 
жертесер (Suncus etruscus) Қазақстанныц Қызыл кітабына (2010) 
тіркелген.

Секіргіштер туқымдасы (Macroscelididae) Африканың тау 
жоне шөлді ландшафтарында тіршілік ететін 14 түрді біріктіреді. 
Дене түркы 10 см-ден 32 см-ге жетеді. Пішіні қосаяктарға үқсас 
(172-сурет). Тері жамылғысы калың әрі жүмсак. ¥зын қүйрығы 
кыска түктермен жабылған. Көздері үлкен. Қүлақ қалқандары да 
үлксн. Арткы аяқтары алдыңғыларынан біршама ұзын. Табанын 
басын жүрстіндер немесе жартылай саусақнен жүретіндер. Күндіз 
белсенді.

Әртүрлі омырткасыздармен, жидектермен, жемістермен және 
т.б. қоректенеді. Секіргіштср құрылысы және тіршілігінің көпте- 
ген ерекшеліктерімен насекомқоректілерден ажыратылады. 
Денесін түк баскан және көзі ашык 1-2 ірі үриақ туады. Туыла 
салысымен олар белсенді жүг іругс кабілетті, бірақ қауып төнген- 
де анасынын емшегіне жабысады. Кейбір түрлердің қанында
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172-сурет. Жертесертектестер:

I -кодімп жсртесер (Sorex airmens), 2-аккүрсак актісті жертс- 
сср (Crocidura leucodon), 3-су жертесері (Neomysfodiens), 4-ала 
жертесер (Diplomesodon pidchellum); 5-қысқақұлақ секіргіш 
(Macroscelides proboscideus).

безгек плазмодиясы -  приматтардың адамды коса, аурулары -  
табылған. Өкілдері: қысқақулақ (Macroscelidesproboscideus), жар- 
тас (Elephantulus rupestris), жирен (Е. rufescens) секіргіштер және 
баскалары.

Жүнқанаттылар отряды -  Dermoptera

Отряд Оңтүстік-шығыс Азияның тропикалық ормандарында 
мекендейтін 1 тұқымдастын, 2 түрін біріктіреді. Жүнқанаттылар 
насекомкоректілерден бөлінген. Ең сжслгі калдығы Солтүстік 
Американың палеоцен қабатынан белгілі. Дене түркы 36-43 см, 
салмағы 1-1,7 кг. Тері жамылғысы калыц орі жұмсақ. Кішкентай 
кұлағы түксіз. Көздері үлкен, карашығы дөңгслек. ¥зын саусақ- 
ты аяғы үшкір тырнақтармен жабдықталкан. Алакаи-табаидары 
жалпақ және жалаңаш, сорғыш диск түзейді. Түкпен жабылған 
жарғағы мойын, алдыңғы жәнс арткы аяктары мен қүйрыкын 
байланыстырады. Тілі өте үлкен. Төс сүйегіиде кішкеитай қыры 
болады. Агашта тіршілік етеді. 60 см-ге дейін калықтап ұшуға 
қабілстті. Түндс бслсснді. Ағаштыңжагіырақтары, жемісгері жәие 
түқымдарымен коректепеді. Түқым безі ұмада орналасады. Бір 
жүп емшегі бар. Жатыры қосмүйізді. Бір, сирек екі қызылшақа 
және сокыр ұрпак туады. Өкілдері: Филиппин (Cynocephalus 
volans), Малой (С. lemminckii) жүнқанаттары.

Қолқанапылар отряды -  Chiroptera
Отряд екі жарты шардың қоңыржай, субтропикалық жоме тро- 

пикалық облыстарында кең таракан 2 отрядтармагы, 17 
түкымдасқа жататын 1000-ға жуық түрді біріктіреді. Қолканат- 
тылардың арғы-геіі насекомқоректілер болуы мүмкін. Ең ежелгі

623



қалдығы Европа мен Солтүстік Американың орта миоцен қаба- 
тынан белгілі. Дене түрқы 3 см-ден 40 см-ге жегеді. Тері жамыл- 
ғысы калың. Күрделі қүрылысты қүлақ қалқанында терілі өсінді 
-  түймесі болады. Алдьщғы аяктары қанатқа айналган. Тоқпан 
жілік, кәрі жілік саусактары, дене бүйірлері, арткы аяктары мен 
құйрығының (егер ол болса) арасында жүқа үшу жарғағы тарты- 
лған. Бірінші саусағы қанатты түзуге қатыспайды, ол тырнақпсн 
жабдықталған. Сан аралық жарғақтың бос шеті окшеден шыға- 
тын шеміршекті немесе сүйекті баткымен ұсталыптүрады. Артқы 
аяқтары тізесі бойынша бүйіріне қарай бұрылған, саусақтары 
қысқарғаи және барлығы тырнақпен жабдықталтан. Тос сүйегін- 
де қыры болады. Сезім органдарынан есту және сезіну мүшелері 
жаксы жетілген. Көруі нашар. Эхолокацияға жақсы кабілетті, 
олар ультрадыбыстар, жиілігі 30 мыңнан 70 мыц Гц, шыгарады, 
бүл ультрадыбыстардың жаңғырған толқынын есту аппараты мен 
қабылдай алады, яғни өте сезгіш ультрадыбысты локаторта ие. 
Қорегі -  насекомдар, оларды үшып жүріп аулайды. Қорск объек- 
тілері жемістер, нектар, сүтқорсктілсрдің каны бола алады. 
Әртүрлі ландшафтарда -  орманда, далада, шөлде мекендеуші- 
лер. Ұшуы мәнерлі. Тропикада өте коп. Ымыртта және түнде 
белсенді. Артқы аяқтарымен ілініп, басын салбыратып және капа- 
тын жинап, салбырап демалады. Таралу аймағының солтүстік 
бөлігінде кейбір түрлері ұйқыға кетсді. Көптеген түрлері күндіз 
демалғанда және ұйкыға кеткен кезде үлксн шогыр күрайды. 
Түкым бездері кұрсак қуысында орналасады, бірақ көбею кезін- 
де уақытша ұмаға түседі. Аналықтарында бір жұп емшегі болады. 
Жагыры карапайым, кос мүйізді. Бір, сирек 2 үрпақ туады.

Крылапдар отрядтармагы (Megachiroptera) Африка, Австра
лия және Мүхит аралдарында мекендсйтін бір Крыландар 
түқьшдасыпа (Pteropidae) жататын 146 түрді біріктіреді. Дене 
түркы 6 см-ден (ергежейлі крылан -  Aethalops alecto) 40 см-ге 
(.Калонг -  Pteropus vampyrus), канат күлашы 24 см-ден 170 см-ге 
жетеді. Көздері үлкендеу. Құлақ қалқаны ішкі шегімсн түйіседі, 
түймесі жок. Кейбір түрлерінде сріндері жақсы жетілген. Копте- 
ген түрлерінде алдыңғы аяқтың екінші саусағында тырнағы 
болады. Құйрығы қыска немесе мүлдем жоқ, тек узынқуйрық 
крыланда ғана (Notopteris macdonaldi) ол 6 см-ге гең. Қорегі -  
тропикалық есімдіктердін жемістері, майда түрлері нектар және
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гүлдің тозаңымен корсктемеді. Дене температурасы 33-38" ара- 
лыгында ауыткып тұрады. Тек үңгір крылиндарында (Eonycteris 
туысы) эхолокациянын қарапайым формасы байқалған. Баска 
крылантектестер козі арқылы, иіс сезу және мүмкін сезіну арқы- 
лы бакдарлайды. Окілдері: уишр ит (Ronsettus arabicus), ушар 
тулкі (R. giganteus), балгабас (Hypsignathus monstrosus) және бас- 
кал ары.

Жарқапаттар отрядпшрмагы (Microchiroptera) екі жарты 
шардың коныржай. субтропикалык және тропикалык облыста- 
рында таракан 70-ке жуық түрді біріктірсді. Дсне түркы 4-16 см. 
Қүлак калканы түйісгіеген, коптегсн түрлерінде түйме болады. 
Көздері отс кішкеніай, күндізде. түнде де нашар көреді. Екінші 
саусағы тырнаксыз.

Тагатумсықтар түқымдасы (Rhirolophidae) Шығыс жарты 
шардың тропикалык жәнс коңыржай аймақтарында таракан 
70-ке жуық гүрді біріктіреді. Түмсыкының алдыңкы бөлімінде 
түк баспаған жапырақ пішінді ерекшс тері осінділсрі болады. 
Қүлақ калқаны үлкен, жапырақтәрізді, түймесі жок (173-сурет). 
Қанаттары өте жалпақ. Жіңішке қүйрыкы санаралык жаргакка 
қосылып кеткен. Ымыртта және түнде белсенді. Қорсгі -  насе- 
комдар. Танауы арқылы улырадыбыстар шыкарады, бүл кезде 
мүрын жапыракшалары дыбысты бір бакытқа бакдарлайды және 
жемтігін табады. Қорекі -  көбелектер мен қосканатты насеком- 
дар. Жылына бір. сиректе болса 2 үриак бсреді. Қазакстанда 
3 түрі -  кіші (Rhinolophus hipposideros). үлкен (Rh.ferrumequinum), 
буқар тагатүмсықты (Rh. bochancus) жарканаттары кездеседі.

Вампирлер туқымдасы (Desmodontidae) Американын тропи
калык және субтропикалык облыстарында таракан 3 түрді 
біріктіреді. Тұмсыкы кысқа, танаулары тсрі өсінділерімен кор- 
шалған (173-сурет). Құлақтары кішкснтай, түймесі бар. Қүйрығы 
жоқ. Ымыртта және түнде белсенді. Локациялык дыбыстар әлсіз. 
Жылықанды жануарларға шабуыл жасайды. Таза қанмен корек- 
тенеді. Қанды жараланкан жерден тілінің көмегімен сорады, бұл 
ксзде ол түтіктәрізді оратады. Вампирлердің сілскейлерінде ан- 
тикоагулянтты ферменттер болады, олар канның үюына жол 
бермейді. Бір үрпак туады. Өкілдері: десмод (Desmodus rotundus), 
аққанатты (Diaemus Youngi), жүнбалақ (Diphvlla ecandata) вам
пирлер.
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173-сурет. Жарқаиаттар:

1-үлкен іағагүмсык (Rhinolophusferrum equinum ), 2-қызгылт 
ымырт жарканаты (N ycta lm  noctula), 3-үлкен түтікмұрын 
(M urina leiicogaster ), 4-десмод (Desmndiis rotundus), 5-коныр- 
күлак жарканат (Plecotus auritus), 6-кеңкұлакты жиырсрін 
жарканат (Tadarida teniotis).

Кәдімгі жарқанаттар немесе жылтыртүмсықты жарңа- 
иаттар түқымдасы (Vespertilionidae) Антарктидадан баска барлык 
материктсрде тараған 298 түрді біріктірсді. Дене түркы 3-10 см, 
қүйрығының үзындығы 2-7 см. Қүлағыпыц үлкендігі орташа, 
түймесі жаксы жетілгсн және пішіні алуантүрлі. Мүрын жапы- 
рақшалары әдетте жоқ. Тутікмүрындылардың (Murina туысы) 
танаулары түтіктәрізді. Жіцішкс қүйрыкы тікелей санаралык жар- 
ғақпен түтасып кеткен. Түрлсрдің басым копшілігі насскомқорек- 
тілер, кейбіреулері балыққоректілер (балықшы түи жарқанаты 

Myotis vivesi). Қоңыржай аймактың көптеген түрлері күзде ша- 
ғылысады, бірак жүмыртқа клеткасының овуляциясы кекгемде 
жүреді. Сонымен. сперма гозоидгар аналықгың жыныс жолдарын- 
да оміршеңдігін 6-7 ай бойы сактай алады, бүл кезде жарқанаттар 
үйкыка кетеді. Бір, сирсктс болса 2 үрпак туады. Жеке не жүп 
күрып, кейде үлксн шокыр күрып тіршілік етеді. Қазакстанда 23 
түрі кездсседі (173-сурет).

Олар: қоңырқүлақ (Plecotus auritus), Азия жалпаққүлақ 
(Barbastella leucomelas), қызгылт ымырт (Nyctalus noctula), mo- 
ган (Myotis dasycneme), мүртты туи (M. mystacinus), қостусті 
(Vespertilio murinus), көдімгі (V. serotinus), ергежейлі жарқанат- 
map (Pipistrellus pipistrellus) жэне баскалары. Иконников (Myotis 
ikonnikovi), Бобринский (Eptesicus bobrinskoi), Азия жалпащүлақ 
жарқанаттары, ақбауыр жарқанат (Otonycteris hemprichi) 
Қазақстанньщ Қызыл кітабына (2010) тіркелген.

Иттумсықты жарцанаттар түқымдасы (Molossidae) екі 
жарты шардың тропикалык жоне субтропикалық аймактарында 
таракан 119 түрді біріктіреді. Дене түрқы 4-13 см. Түмсығы жал-
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пақ, ерекше ұшы шашақталған түктермен жабылған. Еріндері 
үлкен, үстіңгі ерні тік қатпарға жиырылған. Қүлақтары жалпақ 
әрі қалың. Түймесі бар, үшу жарғагы қалың. Ұшуы жеңіл әрі тез, 
сағатьша 60, ксйдс 95 шақырым жылдамдықпен үша алады. Жы- 
лына бір ұрпақ әкеледі. Өкілдері: Бразилия жиырерінжарқанаты 
(Tadarida brasiliensis), жалацаш иттүмсық (Cheiromeles 
torquatus), кеңқүлақты жиыреріи жарқанат (Tadarida teniotis) 
және басқалары. Соңғысы Қазакстанның Қызыл кітабына (2010) 
тіркелген.

ПРИМАТТАР ОТРЯДЫ -  PRIMATES

Отряд Америка, Африка және Азияныц тропикалық жопе суб- 
тропикалық аймактарына тарагаи 2 отрядтармағының 11 тү- 
кымдасына жататын 192 түрді біріктіреді. Приматтардың арғы- 
тегі қарапайым жоғары бордың насекомқоректілері. Пайда болған 
орталығы Азия болуы мүмкін, одан баска материктерге тараған. 
Дене тұркы 8,5-12 см-ден (үзын өкшелілер, лсмурлар, тупайялар) 
180 см-ге (гориллалар) жетеді. Тері жамылғысы калың әрі жұмсақ. 
Қүйрығының ұзындығы әртүрлі немесе болмайды. Приматтар- 
дын кепшілігі табан басып жүреді, аяктары бсссаусақты. Аяктары 
ұстағыш: бірінші саусағы баскаларына қарама-қарсы орналас- 
кан. Көптсген түрлерінің саусактарында тырнактары бар. Сокыр 
ішсгі дамыған. Қоректену сипаты жағынан өсімдікқоректілер нс- 
месе стқоректілер, жиі корек талғамайтындар. Тіршілігінің басым 
болігі ағашта өтеді. Аса үлксн емес, сирск үлкен топ құрады. 
Күндіз, тек кейбіреулері түнде бслсенді. Кейбір түрлері күрғак- 
шылық маусымда ұйқыға кетеді. Түкым безі ұмада не тері астында 
орналасады. Жатыры космүйізді немесе карапайым. Әдеіте бір 
үрпақ туады. Төменгі сатыдағы приматтарда маусымдык кобею 
болса, жоғары сатыдағыларда болмайды.

Төменгі сатыдагы приматтар, немесе шала маймылдар 
(Prosimii) 6 түкымдасқа жататын 53 түрді біріктіреді. Қүйрығы- 
ның үзындығы әртүрлі, оралғыш емес, түкпен калың жабылған. 
Саусактарында түяктары, сирск тырнақтары болады. Екі аяғын- 
дағы екінілі саусак аса үлкен смес, есесіне төртінші саусак үзын. 
Үлкен ми жарты шарлардың бсті тегіс не аздаған кыртыетар мен 
сайшалар болады.
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174-сурет. Шала маймылдар:
1-кауырсынкуйрыкты тупайя (Ptilocercus lowi), 2-жирен вари (Varecia rubra), 
3-колаяк немесе ай-ай (Daubentonia madagascariensis).

Тупайялар туқымдасы (Tupaiidae) Оңтүстік-шығыс Азияның 
ормандары мен Зонд архииелагының аралдарында тараған 18 түрді 
біріктіреді. Қарапайым приматтар, насекомкоректілсрмен ұксас- 
тығы бар. Дене гұркы 10-22 см. Тұмсығы ұзарған, үстіңгі срні 
жалаңаш және қозғалмайды, 4 жүп вибристері бар. Қүлақ калк- 
андары үлкен. Көзі үлкен, бүйіріне қараған. Кору және есту 
мүшелері жақсы жетілген. Аяктары қыска. Алақан-табандары 
ұстауға бейімделмеген. Саусактары тырнақпен каруланған. 
Үшінші саусак сң үзыны. Құйрығы үзын әрі үлпілдск (174 -су- 
рет), тек қауырсынқуйрықты тупайяда (Ptilocercus lowi) ол 
жалаңаш және үшында қылшығы («жалауы») болады. Қорегі -  
насскомдар мен жемістер. Тұкым безі ұмада орналасады. Жаты- 
ры қосмүйізді. Балаларының саны -  1-4. Өкілдері: кәдімгі (Тираіа 
glis), жолақ (Т. dorsalis), Үиді (Anathana ellioti) тупайялары және 
басқалары.

Лемурлар туқымдасы (Lemuridae) Мадагаскар мен Комор 
аралдарында тараган 16 түрді біріктіреді. Дене тұрқы 12-46 см. 
Көптеген түрлерінде коздері үлкен, бүл түнде тіршілік етуімсн 
байланысты болуы керек. Аяктары ұстағыш. Саусақтарында тыр- 
нақтары бар, тек арткы аягының екінші саусагында тұяк болады. 
Алақан-табандары мен саусактары -  жалаңаш. Қүйрығы ұзын 
(174-сурет). Қорек талғамайгындар. Тәуліктің барлык мезгілінде 
белсенді. Әдетте агаш куыстары баспана кызметін аткарады. 
Ергежейлі (Cheirogaleus туысы) мен қаптесерторізді (Mycrocebus 
туысы) лемурлар күрғақшылык маусымда үйкыға кетеді. Жа- 
тыры қосмүйізді. Әдетте 2-3 бала туады. Өкілдері: катта
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(Lemur catta), жирен вари ( Varecia rubra), егеуқуйрықты маки 
(Cheirogaleus major), майқуйрық лемур (C. trichotis) жэне баска- 
лары.

Индрилер туқымдасы (Indridae) Мадагаскар аралдарында ме- 
кендейтін 4 түрді біріктіреді. Дене тұрқы 30-106 см. Түмсығы 
түкпен жабылмаған. Вибристері көп емес. Үлкен тер бездері бо- 
лады. Аяқтары үстағыш. Арткы аяқтары алдыңғыларынан 1/3 
есе ұзын. Саусактары сырткы жағынан түкпен жабылған, аяқта- 
рында олар екінші буынга дейін жүзу жарғағымен байланыскан, 
десе де үлкен саусағы бос және баскаларына карама-карсы орна- 
ласқан. Барлык саусактарында тырнақ болады. Арткы аяғының 
екінші саусагында тұяк бар. Әртүрлі өсімдіктектес қоректермен 
коректенеді. Ағашта тіршілік стеді, десе де жиі жерге түседі. 
Жсрдс жай секіріп (шокандап) козғалады. Күндіз белсенді, тек 
жундес иидри (Lichanotus laniger) гана түнде белсенді. Бір жүп 
емшегі бар. Бір бала туады. Өкілдсрі: кекілді (Propithescus 
verreauxi), аңмаңдай (Р. diadema), кодімгі (Indri indri) индрилер.

Қолаяқтылар туқьшдасына (Daubenloniidae) Мадагаскар ор- 
мандарында мскендейтін, қолаяқ немесе ай-ай (Danbentonia 
madagascariensis) деп аталатын бір түр гана жатады. Дене тұркы 
44 см-дей, қүйрыгы -  60 см. Тері жамылғысы қылшықты әрі 
сирек. Үлксн көздері алға бағьпталған. Қүлак калканы үлкен, 
тыкыр. Аяктары ұстағыш, арткысы алдыцгысынан үлкен. Сау
сактары, осіресе алдыңғы аяктардың, өтс күшті ұзарған. Барлық 
саусактарында тырнак бар, тек артқы аяқтыц үлкен саусагында 
жалпак түяқ болады. Насекомдар және олардың личинкалары- 
мен коректенеді, жемістер мен жидектерді ұнатады. Ағашта 
тіршілік етеді. Түнде белсенді. Жеке немесе жұп құрып жүреді. 
Жатыры космүйізді. Бір бала туады. ХТҚО-ң Қызыл кігабына 
тіркелген.

Лорилар туқымдасы (Lorisidae) Оңтүстік-шығыс Азия мен 
Африканың тропикалық ормандарында тараған 11 түрді 
біріктіреді. Дене түрқы 11-30 см. Тері жамылгысы кысқа әрі 
калыц. Түмсыгында вибристер бар. Көздсрі үлкен. Құлакгары 
ортүрлі: оте кішкснтайдан ұзын әрі қозғалмалы. Аяктары үста- 
ғыш (175-сурст). Екінші саусағы кыска немесе рудиментті. 
Аяғындағы екінші саусақ -  тұяқты, калғандары тырнакты. Не- 
гізінен агашта тіршілік стеді.
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Қоректену сипа- 
ты бойынша насе- 
комқорсктілер неме- 
сс жыртқыштар, же- 
містер меи жапы- 
рактарды сүйсінс 
жейді. Түнде бел- 
сснді. Жеке немесе 
жүбымен жүрсді. 
Жатыры космүйіз- 
ді. 2-3 бала туады. 
Жаца тугандарының 

денесін түк басқан, көздсрі ашык. Өкілдері: Азияда жіцішке (Loris 
tardigradus), жуан (Nycticebus concang) портер, Африкада пот
то (Perodicticus potto), голого (Galogo alleni) және т.б.

Үзынөкшелілер туқымдасы (Tarsiidae) Оңтүстік-шығыс 
Азиянын аралдарында тараған 3 түрді біріктіреді. Дене түркы
8,5-16 см, кұйрығының үзындығы -  13-27 см. Жүні калың, әрі 
жүмсақ. Бетті қимыл-қозғалысқа (мимика) келтіретін бұлшық ет 
жаксы жетілгсн. Құлақтары үлкен, тықыр, қозғалмалы. Алдыңғы 
аяқтары артқыларынан кысқа. Табанында өкше болімі ұзарған 
(аталуы осыған байланысты). Аяқтары үстағыш. Алаканы мен 
габаны үзын жіңішке саусакты, үшында майлы төмпешіктер бар, 
олар ағаш бойымен козғалганда сорғыш қызметіи аткарады. Бар- 
лык саусақтары тырнакпсн жабдыкталған, бірак арткы аяқтың 
екінші және үшінші саусакгарында тұяк бар. Неғізінен насеком- 
дармсн қоректенеді. Агашта тіршілік етеді. Түнде белсснді. Жеке, 
жұп, сирек топтанып жүреді. Жатыры қосмүйізді. Бір бала туа
ды. Жаңа туған ұрпағынын денесін жүн баскан және көзі ашык. 
Өкілдері: узынөкше-елес (Tarsius spectrum), Филиппин узыпок- 
иіесі (Т. syrichta) және батыс узынөкіиесі (Т. bancanus).

Жогары сатыдагы приматтар, немесе маймылдар отряд- 
тормагы (Anthroporidea) 5 тұқымдас және 139 түрді біріктіреді. 
Бүл сүтқоректілердің ішіндеғі жоғары ұйымдасқан топ, бүғаи 
адам да жатады. Дсне гүрқы 15 см-ден 180 см-ғе жетеді. Тері 
жамылғысы қалың әрі жүмсак. Қүйрығының үзындығы әртүрлі 
не жоқ. Аяктары ұстағыш: бірінші саусактары басқаларына кара- 
ма-қарсы орналасқан. Саусақтары тырнакпен аяқталады

175-сурет. Шала маймылдар:

1 жінішке лори (Loris tardigradus), 2 -  потто 
(Perodicticus potto)
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176-сурет. Маймылдар:
1-ермекшітәрізді маймыл (Вгасһу teles arachnoides), 2-жирен окіргіш (Alouatta 
seniculus) , 3-ойынпаз (Callithrix jacchus).

(ойынпаздардан баскаларыида). Өсімдіктектес азыкпен корскте- 
неді. Бір жұп емшегі бар, жатыры карапайым. Әдстте бір рана 
бала туады.

Тутқырқуйрықты маймылдар немесе капуциндер туқымда- 
сы (Cebidae) Орталык жәнс Оңтүстік Амсрикада іараған 35 түрді 
біріктірсді. Дене тұркы 24-91 см. Тері жамылғысы қалың. Бетті 
кимыл-қозғалысқа келтірстін бүлшық ст жаксы жстілген, ол түрлі 
көңіл-күйді білдіре алады. Мүрынаралық перде жалпақ, осыкан 
орай танаулары бүйіріне каракан (кеңтанаулылар). Коздері үлкен, 
қабақтары қозгалмалы. Ұзын күйрығын түк басқан (176-сурст), 
тек уакари кана қыска қүйрықты. Коаталар, өкіргіштер және 
ормекшітәрізді маймылдардың қүйрыгы тұткыр, оның астыңғы 
жагының тсрминальды үшын түк баспаған және сезгіш клетка- 
лар болады. Саусактарындағы тырнақтары жалпак. Артқы аяқтары 
ғана ұстағыш. Әртүрлі шоптесін өсімдіктермен коректенеді, на- 
секомдар мен майда жануарларды жей береді. Ағаш бойымен 
жүі іруге жоне ағаштан-агашка сскіруге бейімдслген. Күндіз бел- 
сенді, текмирикин (Aotes) түнде белсенді. Семьялықтоп қүрайды. 
Көпшілігі аіцы дыбыс шығаруға бейімді.

Өкілдері: қасқа уакари (Cacajao calvus), саки-монах (Pithecia 
monachus), жирен окіргіиі (Alouatta seniculus), капуцин (Cebus 
capucinus), тиінтектес саймири (Saimiri sciureus), цари коата 
(Atelesponiscus), өрмекшітәріздімаймыл (Brachyteles arachnoides) 
жоне басқалары.

Ойынпаздар туқымдасы (Callithricidae) Онтүстік Америка- 
ның ормандарында мекендейтін 35 түрді біріктіреді. Дене тұрқы
15-50 см. Тсрі жамылғысы қалың. Басында бөрік сиякты үзын

631



жүндсрі, кейде басында және иығында жалы болады (176-сурет). 
Басының бет бөлімі жалаңаш немесе сирек түк басқан. Көздері 
үлксн смес, мүрынаралық пердесі жалпақ, танаулары бүйіріпе 
караған (кецтапаулылар), күлағы үлкен. Көніл-күйіи ерні, қүлағы 
және басындағы жүндері арқылы көрсетуге қабілетті. Барлык 
саусактары тырнакты, тск артқы аяқтың үлкен саусағында жал- 
пак түяқ болады. Алдыңғы аяктары ұстағыш смсс. Құйрығы ұзын 
(18-42 см), оралғыш емес. Насекомдармен қоректенеді, десе де 
қүстарды, жемістср мсн тұқымдарды да жей береді. Күндіз бел- 
сенді. Ссмьялық топ болып жүреді. Аналықтары аталықтарынан 
ірілеу. Түкым безі ұмада орналаскан. 1-3 бала туады. Өкілдері: 
мармозетка (Callimico goeldii), ойынпаз (Callithrix jacchus), та- 
марин (Saguinus tamarin) және т.т.

Төменгі сатыдагы тартанаулы маймылдар немесе мартыш- 
калар туқымдасына (Cercopithecidae) Африка мсн Оңтүстік Азияда 
мскендейтін 60-ка жуык түр жатады (177-сурет). Дене тұркы

177-сурет. Мартышкалар:

I -Бразза мартышкасы (Cercopithecus neglectus), 2-бабуин, немесе сары павиан (Papio 
cynocephalus), 3-доумұрын, немесе кахау (Nasalis larvatus), 4-Гверец колобусы 
(Colobus guereza).

32 см-ден 110 см-re жетеді. Құйрығы жоқ немесе оның ұзын- 
дығы 2 см-ден 106 см-ге жетеді. Тері жамылғысы ұзын. Үзындау 
жүндсрі басында бөрік, кішірек жал не мұрт түзейді. Бетінде, 
шонданайында, табаны мен төсінде түктері болмайды. Танау
лары алға жәнс төмен бағытталған (тартанаулылар). Кейбір 
түрлерінде {макака, павиан, мартышка) үрт қапшыктары жетіл- 
ген. Аяқтары үстағыш, тырнактары жалпак. Шоңданай сүйелдері 
болады, ол дегсніміз терісі қалыц әрі жалаңаш майлы жастыкша 
тәрізді қабат. Өсімдікқоректілер немесс қорек талғамайтындар. 
Орманды және жазыкгы жерлерді мекендеушілер. Жерде (пави- 
андар) және ағашта -  жерде тіршілік етеді. Күндіз белсенді.
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178-сурет. Понгидтер:

1-гиббон, немесе лар (Hylobates Іаг), 2-орангутан (Pongo pvgmaus), 3-шимпанзе 
(Pan troglodytes), 4-горилла (Gorilla gorilla).

Аталыктары анальтктарына карағанда ipi. Қарым-катынасы рет- 
телгсн үйір күрып тіршілік етеді. Жетекші -  доминанттарға 
аналықтары мен жастары, сол сиякты иерархиялық карым-қаты- 
наста бағынышта болатындары бағынады. Плапентасы дис- 
коидальды, гемохориальды, үзілмелі. Бір жұп емшегі болады. 
Бір, сирек 2 бала туады. Жыл боны кобейеді. Өкілдсрі: макака- 
резус (Масаса mulatto), қара павиан (М. nigra), мангабей 
(Cercocebus torquatus), гамадрил (Раріо hamadryas), бабуин 
(Р. cynocephalus), павиан (Р. papio), гелада (Theropithecus gelada), 
жасыл мартышка (Cercopithecus aethiops), дэумурын (Nasalis 
larvatus) және баскалары.

Жогары сатыдагы тартанаулы маймылдар, немесе 
адамтәрізді маймылдар түқымдасы (Pongidae) Оңтүетік-Шы- 
ғыс Азия мсн Экваторлы Африкада тараған 10 түрді біріктіреді. 
Дене түркы 45 см-ден 180 см-гс жетеді. Тері жамылғысы кыл- 
шықты. Бет бөлімін сирек түктср басқан. Көздері кішкентай. 
Құлақтары кішкентай не рудиментті (горилла мен орангутан). 
Өсімдіктермен коректенеді, сол сиякты майда жануарларды ұстап 
жейді. ¥рт қалтасы мен кұйрығы болмайды. Алдыңғы аяктары 
аргқыларынан үзын. Аяктары ұстағыш, барлык саусактарында 
жалпақ тырнақтары болады. Алақаны мен табаны түксіз, папил- 
лярлы өрнектсрмен жабылған. Шоңданай безі тек гиббондарда 
гана дамыған. Адамдағыдай канның 4 тобы да бар. Тропикалық 
орманды мекендеушілер. Ағашта жәнс жерде (горилла) тіршілік 
етеді. Жерде козғалғанда алдыңғы аяғынын саусактарының сыр- 
тын басып жүреді. Күндіз белсенді. Түнге карай бүтақ пен 
жапырақтардан жерде не ағашқа үя салады. 2-ден 5-15-ке дейін 
топтанып тіршілік етеді.
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Аталықтары аналықтарынан ірілсу. Плацентасы үзілмелі. Бір 
бала туады. 6 айға дейін баласы дорменсіз. Жыл бойы көбейеді. 
Өкілдері: гиббон (Hylobates lar), сиаманг (Н. syndactylus), орангу
тан (Pongo pygmaus), шимпанзе (Pan troglodytes), горилла (Gorilla 
gorilla) және басқалары (178-сурет).

Мүкітістілер отряды -  Edentata

Отряд Орталық және Оңтүстік Америкада таракан 3 түқым- 
даска жататын 30-ға жуық түрді біріктіреді. Ежелгі мүкітістілер 
Оңтүстік Американың палеоцен қабатынан белгілі, олар палео- 
ценнің басында қарапайым насскомқоректілердсн бөлінген. Дене 
түркы 12-120 см. Тері жамылғысыңца түк немесе сауыт болады, 
соңғысы дермальды сүйектерден және мүйізді тактайшалардан 
түзілген. Құлақ қалқаны кішкснтай. Алдыңғы аяқтары 2-5 сау- 
сақты, артқысы 3-5 саусақты. Саусақтары тырнақпен 
жабдықталған. Табанмен жүретіндср. Құйрыгының ұзындыгы 
әріүрлі. Тістсрі мүлдем болмайды. Не болмаса біртекті (моно- 
донтты) және үнемі осіп тұрады. Қорегі -  ағаштың жапырағы, 
қүмырсқалар мен аққұмырсқалар (термиттер). Аталық тұқым безі 
құрсак қуысында орналасқан. Жатыры қарапайым. Әдетте бір, 
сирек 2-4-тен 12-ге дейін (броненосецтер -  сауыттылар) ұрпақ 
берсді.

Қумырсқажегіштер тұқымдасы (Myrmecophagidae) Орта- 
лык жәнс Оңтүстік Американың тропикалық ормандары мен са- 
ванналарында мекендейтін 3 түрді біріггіреді. Дснс түрқы 
15-120 см. Денесін қалыц жүн баскан. Басы ұзарған, бет бөлімі 
түтіктәрізді (179-сурет). Тілі ұзын, жабысқақ. Тістері жоқ. Қорегі 

құмырскалар, термиттер, насекомдардың личинкалары. Ал- 
дыңты аяқтары ұзын және үшкір тырнақты. Артқы аяғында тек 
үшінші саусақ күшті тырнақты, калгандары қыска. Агашта және 
жсрде тіршілік етстін формалары бар. Жеке немесе жүп қүрып, 
әдетте аналығы мен балалары, жүреді. Аталықтары аналыктары- 
иан ірілсу. Өкілдері: алып қумырсқажегіштіц (Myrmecophaga 
tridactyla) дене түрқы 120 см-re жетеді, тілі 60 см-ге созыла ала- 
ды. Түнде белсенді. Ергежейлі қумырсқажегіштің (Cyclopes 
didactylus) оралгыш құйрыгы үзын, жалаңаш. Бұл ағашта тіршілік 
етеді, түнде белсенді.
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179-сурст. Мүкітістілер:

1-алып кұмырсқажегіш (Myrmecophaga tridactyla), 2-үшсаусакты жалқау аи (Bradypus 
tridaclylus), 3-тогьпбслдеулі сауыіты аң (Dasypus novemcinctus).

Жапқау аңдар тщымдасы (Bradypodidae) Оңтүстік Америка- 
ныц тропикалық ормандарында мекендейтін 5 түрді біріктіреді. 
Дене тұркы 50-65 см. Көздері алға қараған. Аяқтары ұзын, ала- 
қаны меи табаны жіңішке және иілген, 2 нсмесе 3 саусағы 
бір-бірімсн бірігіи кеткен (синдикалия). Тырнактары үзын, әрі 
иілгсн. Құйрығы отс қысқа немесе мүлдем жок. Уакытыныц коп 
бөлігін бүтакка арқасын томен қаратып салбырап тұрады (179- 
сурет), оған ұзын иілген тырнактары көмсктеседі. Осыған орай 
анатомиясында озіндік кейбір ерекшсліктері байкалады: жүні 
құрсағынан арқасына карай багытталган, бауыры арқасына карай 
аударылған және қарьшмен жабылған, кокбауыр (талақ) мен ұйқы 
безі сол жақта емес оң жақта жатады және т.т. Мойын омыр гқа- 
ларының саны 6-дан 9-ға дейін. Мойны қозгалмалы: жануар басын 
270°-қа бұра алады. Қарны күрделі. Тыныс алу және қан айналу 
баяу жүреді, дене тсмпературасы 24-33"-қа томендей алады. 
Өсімдікқоректілер. Негізінен түнде белсенді. Бірден-бір корғану 
тәсілі -  байқалмай калу, оған олардың ұзын әрі кылшықгы 
жүніндс микроскопиялық көк-жасыл балдырлардың (Trichophilis, 
Cyanoderma) өсуі, бүлар жалқау аңға жасыл түс береді. Жетілгсн 
бір бала туады. Өкілдері: үиісаусақты (Bradypus tridactylus), қос- 
саусақты (Choloepus didactylus) жалқау ацдар жәнс баскалары.

Сауыттылар (броненосецтер) туқымдасы (Dasypodidae) 
Орталық және Оитүстік Американың ормандары мен ашық био- 
топтарында мекендсйтін 21 түрді біріктіреді. Дене түркы 12-100 
см. Сырткы сауыты бар, ол жеке белдеулер сиякты дснссін үстінен 
және бүйірінен қоршайды, жекеленген тактайшалар басы мен 
құйрығын жабады (179-сурст). Қалканшалар бір-бірімен козғал- 
малы байланысқан, осыған орай аң дөңгеленіп жиырыла алады.
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Сауыттан бос дене учаскелерін сирек түк басқан. Көзі кішкенгай, 
қабағы қалың. Тілі ұзын әрі жабысқак. Қысқа аяқгары откір қаз- 
ғыш түяқтармен жабдықталған. Тез жүгірс алады, қауып төнгснде 
топыракка көміле алады немесе шар болып жиырылады. Бұлар- 
дың тістерініц саны (8-ден 100-ге дейін) өзгермелі, мүндай 
құбылыс баска ешқандай сүтқорсктілерде кездеспейді. Қорегі -  
әртүрлі омыртқасыздар, майда омырткалылар, өсімдіктер мен 
олекселср. Сауыттыларда зат ал.масу баяулаған. Дене темпсрату- 
расы 32-36° арасында ауыткып түрады. Түнде және күидіз 
белсенді. 1-2-ден 12-ге дейін ұрпак береді. Жаңа туылғандардың 
көздері ашық, жүні жұмсақ, біраздан ксйін ол кылшықтанады. 
Өкілдері: қылтанды броненосец -  сауытты сщ (Chaetophractus 
villosus), алтыбелдеупі (Euphractus sexcinctus), ергежейлі (Zaedyus 
рісһі), алып (Priodontes giganteus), үшбелдеулі (Tolypentes 
tricinctus) сауытты ацдар және басқалары.

Ящерлер отряды -  Pholidota

Отряд Африка мен Оңтүстік-шығыс Азияның ормандары, 
бұталы шіліктері мен саванналарында мекендейтін бір тұқым- 
дасқа -  Ящерлер түқымдасы (Manidae) -  жататын 7 түрді 
біріктіреді. Басқа сүткоректілердсн ерекшелігі денесін ша- 
тыртәрізді орналаскан мүйізді қабыршактардың басуы. Денесі 
мен аяқтарының астыңғы бетін, сол сияқты тұмсығын гүк басқ- 
ан. Тұмсығы ұзарган, жақтарында тіс жок, тілі ұзын, 30 см-ге 
дейін созыла алады, сілекей бездсрі жабысқақ секрет бөледі. 
Көздсрі кішкентай, қабақтары қалың. Құлақ қалканы біліктәрізді 
немесе жоқ. Алдыңгы аяқтарында күшті казғыш тырнақтары 
болады. Бүғана жоқ. Тек кұмырсқалар және термиттермен 
қоректенсді. Қарынның пилорикалық аймағы мүйізденгсн 
эпителиймен төселген, оның кызметі қоректі мсханикалық 
өңдеу. Ағашта тіршілік ететін түрлерінің кұйрығы оралғыш. 
Түнде белсенді. Жеке немесе жүп күрып жүреді. Қауып төнген- 
де шар сияқты домаланады. ¥зын және ұя камерасы бар ін 
казады. Бір жүп емшегі бар. Жатыры қосмүйізді. Америкалык 
ящерлер бір ғана үрпак туса, азиялықтар -  1-3 өсім береді. 
Өкілдері: алып (Manis gigantea), дала (М. temmincki), Үнді 
(М. crassicaudata), Ява (М. javanica) ящерлері және басқалары.
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Отрядқа Оңтүстік Америка, Мадагаскар, Антарктика мен 
Австралия зоогеографиялык облыстан баска жер жүзіне ксң гара- 
ған 2 түкымдасқа жататын 60 гүр бірігеді. Қоян гәрізділер 
қарапайым насекомқорсктілерден шықкан. Ең ежелгі казбалары 
жогары иалеоценен белгілі. Дене түрқы 12-74 см. Тері жамылғы- 
сы әдетте жұмсак әрі калың, кейде сирек әрі қылшықты 
(қылтанды қояидар). Тср бездері тек табандарында ғана болады. 
Саусактарында тырнақтары бар. Құйрығы қыска. Үстіңгі жақга 
2 жүп күрск тіс болады, оның екінші жүбы нашар жетілген жоне 
негізгі жүптыц артында орналасады. Астыңғы жакта бір жұп күрск 
тіс болады. Шошақ тістері жоқ. Күрек және үрт тістерінің ара- 
сында диастема болады. Бүғана бар. Өсімдіккоректілер. Қарны 
қарапайым, соқыр ішск ұзын. Арктикалық тундрадан тропика- 
лык ормандар мен шөлдерге дейінгі барлық аймакгарда 
мекендейді. Кейбіреулері колониальны, басқалары жеке жүреді. 
Үйқыга жатпайды. Күндіз немесе түндс белсенді Баспана ретінде 
ін, бұта шіліктерін және т.б. пайдаланады. Тұкым бездері қүрсақ 
қуысында орналасады. Көбею кезінде олар нашар байкалатын 
ұмага түседі. Емшегі 2-5 жүп. Жатырдың мүйізі жүп. Жылына 
1-4 мәртс көбейеді.

Шақылдақ/пар туқымдасы (Ochotonidae) Азия, Солтүстік 
Америка мен Европада мекендейтін 18 түрді біріктірсді. Дене 
түркы 12-28 см. Вибристсрі өге үзын. Құлақтары қыска, дөңге- 
лек (180-сурет). Қысқа аяқтарынын ұзындығы бірдей. Алдыңғы 
аягы 5, артқысы -  4 саусакты. Табандары жүнді, саусактарының 
тері майлы төмпешіктері жалаңаш. Қүйрығы сырттан бай- 
қалмайды. Шөлден биік тауларға дейінгі әртүрлі жерлерде

Қоянтәрізділер отряды -  Lagomorpha

180-сурет. Қоянтәрізділер:
1-дала не кіші шакыллак (Ochotona pusilla), 2-жабайы ін кояны (Oryclolagu.i 
cuniculus), 3-ор қоян <Lepus europaeus), 4-қүм қояны (L. lolai).
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мексндейді. Іні ұзын және ұя камерасы болады. Тауда үясын 
тастардың куыстарына салады. Жске немесе шоғыр құрып 
тіршілік етеді. Дыбыс беру жаксы дамыған. Әдетте, күндіз, сирск 
болса да түнде белсенді. Көптеген түрлері үйқыға жатпайды. 
Қысқа карай кұрғак шөптердсн шөмеле жасап кор жинау т ә і і . 

Жылына 2 мәрте, әркайсысында 2-6 көжек туады. Жаңа гуыл- 
гандар сокыр, бірақ денесін мамык жагіқан. Қазақстанда 5 түрі 
мекендейді. Олар: қалқанқулақ (Ochotona macrotis), дала не кіиіі 
(О. pusilla), Алтай (О. alpina), қызыл (О. rutila) және моңгол 
(О. pallasi) іиақылдақтары.

Қояндар туқымдасы (Leporidae) ағашты-бұталы өсімдіктері 
мол, олар маңызды қорек коры, аймақтарда мсксндсйтін 43 түрді 
біріктіреді. Тұкымдастың таралу аймағы отряд арсалына сай ке- 
леді. Дене түркы 25-74 см. Құлактары ұзын (басының 50%-н кем 
емес). Аргқы аяқтары алдынғыларына қарағанда 20-35%-ға ұзын 
(180-сурет). Аяқтары бессаусақты, бірінші саусағы өтс күшті 
редукцияға ұшыраған. Табаидары мен саусактарының төмпсшік- 
терін қалың қылшықты түк басқан. Қүйрығы кыска. Бұғана 
рудимснтті. Түнде және ымыртта белсенді. Шокаңдап қозғала- 
ды, сағатына 70 шақырым жылдамдықты өрбіте алады. Әдетте 
жеке жүреді, дыбыс шығармайды. Кейбір түрлері үшін копрофа- 
гия тән. Қорск қорын жинамайды. Аналыктары аталыктарынан 
ірілеу.

Қояндарды 3 топқа біріктіреді: 1) Нағыз қояндар (23 түр) 
арнайы баспана салмайды, буаздылығы 50 тоуліктей, сондыктан 
көжсктсрі көзі ашық, денесін қалың жүн баскан жәнс белсенді 
жүгіруге қабілетті болып туады. Солтүстік Амсрикада алуантүрлі, 
Оңтүстік Америкада жок. Жылына 2-3 мәрте көбейеді, әркай- 
сысында 7-10 көжек туады; 2) Ін қояндары (15 түр) шогыр кү- 
рып інде тіршілік стсді, буаздылығы 30 тәулік, кожектері кызыл- 
шақа әрі сокыр болып туады. Солтүстік Америкада көп түрлі, 
Азияда жоқ. Жылына 3-5 мәрте кобейеді, орқайсысында 4-7 көжек 
туады; 3) Қылшык жүнді жоне ағаш кояндары (5 түр) Оңтүстік 
Азия мен Африканың ормандары мен саванналарында мекен- 
дейді.

Қазақстанда 3 түрі -  op (Lepus europaeus), ақ (L. timidus) және 
қум (L. tolai) қояндары кездеседі.
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Отрядка Антарктидадан баска материктерде мекеидейтін 
35 тұқымдасқа бірігетін 1700-2000-дай түр жатады. Кеміргіш- 
тердің ата-тегі карапайым насекомқорсктілер болып табылады. 
Ең ежелгі калдыктары Солтүстік Американың палеоцен қабаты- 
нан белгілі. Дене түркы 5 см-ден (тышқандар) 130 см-re (капибара) 
жегеді. Тері жамылғысы жұмсақ, қылшыкты, ксйде ине торізді. 
Тер бсздсрі тек табандарында ғана болады. Май және иіс бездері 
бар. Табанмен немесе жартылай табанмен жүрушілер. Алдыңғы 
аяқтары 4-5, артқылары -  3-5 саусакты. Саусақтарында тыриак- 
тары болады. Шошақ тістсрі жоқ, күрек тістері керісіншс өте 
күшті жетілген. Күрек гістерінің түбірі жоқ және барлық уакыт- 
та оседі. Күрек тістері мен ұрт тістерінің арасында диастема бар. 
Әдетте бүгана болады. Қарны қарапайым немссе көпкамералы. 
Соқыр ішек ұзын, үлкен, «ашыту ыдысының» кызметін атқара- 
ды. Қорегі -  өсімдіктектес азықтар. Әртүрлі биотоптарда тіршілік 
етуге бейімделгендер. Күндіз немесс түнде белсенді. Қолайсыз 
кезеңдерде кейбір түрлері үйкыға кегеді. Тұкым бездері құрсак 
қуысында, шапта нсмссе үмада орналасады. Жатыры қосмүйізді. 
Емшегі 2-12 жүп. Өсімталдығы әртүрлі: жылына 1-ден 4-8-ге 
дейін көбейіп, әркайсысыеда 8-15 ұрпак әкеледі. Көпшілігіне ертс 
-  екі не үш айда -  жыныстық жағынан жетілу тән.

Тиіптектесіпер туқымдасы (Sciuridae) Австралия мен Ан
тарктидадан басқа барлық материктерде тараган 288 түрді 
біріктіреді. Тиінтектестердің қазба калдығы солтүстік жарты 
шардың олигоцен қабатынан белгілі. Дене түрқы 6 см-ден (тыіи- 
қантәрізді тиін) 60 см-ге (суыр) жетеді. Тері жамылғысы қалың 
әрі жұмсак немесе сирек, қылшыктәрізді (жер тиіндері). Кездсрі 
үлкен. Артқы аяқтары алдыңгыларына Караганда 2 ссеге жуық 
ұзын. Алдыңғы аяқтарында 4-5, артқыларында -  5 саусақ бола
ды. Аяқтарындағы 4-ші саусагы ең ұзыны. Құйрығын түк басқан. 
Әртүрлі ландшафтарда мексндейді. Еіегізінен күндіз белсенді. 
Қорегі -  өсімдіктектсс азықтар, ксйде насекомдар мсн майда 
омырткалылар. Кейбір түрлері ұйқыға кетеді. 1-ден 15-ке дейін 
қызылшақа және соқыр үрпақ туады. Жеке, кейде шоғыр қүрып 
тіршілік етеді. Қазақстанда 13 түрі мексндейді (181-сурет). Кәдімгі 
тиіннің (Sciurus vulgaris) қалың жүнді құйрығының ұзындығы

К ем іргіш тер  о тр яд ы  -  R oden tia
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181-сурет. Тиінтектестер:

1-кызыл суыр (Marmota caudata), 2-кәдімгі тиін (Sciurus vulgaris), 3-борша тышқан 
(Tamias sibiricus), 4-тараккүйрык (Spermophitopsis leplodaclyltis), 5-үзынкүйрык сар- 
шүнак (Citellus undulatus).

дсне ұзындығымен бірдей. Ұзын қүлағының үшында шашағы 
болады. Ұясын ағаш куысына нсмесе ағаш бүтақтарьша салады. 
¥ясы (гайно) бүйірінде тесігі бар шар тәрізді. Әдетте 3-4 үрпак 
береді. Борша тышқанның (Tamias sibiricus) ұзын үлпілдек 
күйрығы болады. Арка және бүйір бойымен 5 ұзын қоңыр жолақ 
өтеді. Қүлағы үлкен емес. Қылқан және аралас жапыракты ор- 
мандарында тіршілік етеді. Ұясын тамыр немесе тас арасына 
салады. Қорегі -  түқымдар, жидектер, омырткасыздар. Қыска 
азық қорын (4 кг-ға дейін) жасайды. Қыста шала ұйкыға кетеді. 
Әдетте 4-6 ұрпак туады, жылына бір мәрге ғана көбейеді.

Тараққұйрықтың (Spermophitopsis leptodactylus) ұзын жіңішке 
саусақгары сәл иілген тырнакпен аякталады. Табанын қалың жүн 
баскан. Құлақ қалқаны тері қагпары сиякты. Қүмды шолді ме- 
кендеуші. Ұзындығы 5 м-ге жстстін, үясы 2-3 м терендікте орна- 
ласқан ін қазады. Жеке тіршілік етеді. Ұйқыға жатпайды. 
Өсімдікқоректі, сол сияқты насекомдарды да жейді. Жылына бір 
морте 3-7 ұрпақ береді. Саршүнаңтыц (Citellua fulvus) құлак кал
каны тері білік сияқты. Шоғыр күрып шөлейтті жәие шөлді 
ландшафтарда тіршілік етеді. ¥ясы 2-3 м тсрсңде орналасады. 
Қорсгі -  өсімдіктердін жасыл бөліктері, тамыры, түкымы, сирек 
омыртқасыздары. Қысқа азык қорын жинайды және үйкыга ке- 
теді. Әдетте 6-8 ұрпак береді. Боз суыр не дала суырының 
(Marmota ЪоЪас) қүлақ калканы кішкентай жәнс кұйрығы кыска- 
лау. Аяктарындағы үшінші саусак тертіншісінен үзын. Далалы 
жерлерде шоғыр күрып тіршілік етеді. ¥ясы 3-5 метр тереддікте 
оршіласады, інінің аузы әргүрлі (7-ге дейін). Нсгізінен шөптесін 
осімдіктермен, соның ішінде астык дақылдарымен коректе- 
неді. Қысқа қарай үйқыға жатады. 4-5 жалаңаш және сокыр 
үргіак туады. Өкілдері: балпақ (Spermophilus не Citellus
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major), узыиқүйрық саріиүнақ 
(С. undidatus), реликті саршу- 
иац (С. relictus), көк суыр 
(Marmota menzbieri), қызыл 
суыр (М. caudata), сур суыр 
(М. baibacina) жэне баскалары.
Кок суыр Қазақстаннын Қызыл 
кітабына (2010) тіркелген.

Үшарлар түқымдасы  
(Pteromyidae) Азия, Европа мен 
Солтүстік Американың коңыржай және тропикалық ормандарын- 
да мекендейгін 33 түрді біріктіреді. Дене тұрқы 7-58 см. Тиіндергс 
жақын. Тері жамылғысы калың әрі жүмсак. Алдьщгы және ар- 
тқы аяқгарының арасы жүн баскан тері жарғағымен тартыяған 
(182-сурет), ол калыктап үшуға мүмкіндік береді. Ұшу алыстағы 
15 м-ден 60 м-ге жетеді. Алдыңғы аягы 4, арткысы 5 саусақты. 
Саусақтары үпікір тырнакпен жабдықталған. Қорсгі ағаштардың 
түқымы, жемісі жәнс жапырағы, кейде насекомдар. Түиде бел- 
сенді. Ағаш қуысында мекендейді, осы жерге азык қорын жасай- 
ды. Жылына 1-2 морте 2-4 ұрпақ әкеледі. Алып уиіардың 
(Pelaurista pelaurista) дсне тұркы 60 см-ге жетеді, Оңтүстік- 
шығыс Азияның ормандарында тіршілік стрсді. Жаиырақ пен 
бүтақтан диаметрі бір метрге жететін үя жасайды. Қазақстанда 
қылканды және аралас ормандарда мекендейтін ушар (Pteromys 
volans) кездеседі. Қысқы ұйқыға жатпайды.

Қундыздар туқымдасына 
(Castoridae) орман өзендері мен 
көлдерінің жағалауларында ме- 
кендейтін 2 түр жатады. Дене 
тұркы 130 см-ге жетеді. Тері жа- 
мылгысы қалың әрі жүмсақ.
Көздері кішкентай, құлактары 
қыска әрі жалпақ. Құлак тесіктері 
мен танаулары суға сүңгігенде 
жабылады. Аргқы аяктарыныц са- 
усақтарының арасында жүзу жарғағы оолады. ькінші саусағы 
ажыраған. Жалпақ, ескекторізді күйрығы мүйізді қалканшалар- 
мен жабылған (183-сурет). Аналь тесігінің айналасында иіс бездері

182-сурет. Ұшар
(Pteromys volans).
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болады (құндыз «қайыры»). Тамаша жүзеді әрі сүңгиді, су ас- 
тында 5-7 минутке дейін бола алады және бір мезгілде 700 м-ге 
дейін жерге барады. Тік жағалауларда күрделі кұрылысты ін қаза- 
ды. Інге су астынан кіреді. Ұясы немесе үйшігі су деңгейінен 
жоғары орналасады. Семьясымен бірге тіршілік етеді. Ымыртта 
жоне түнде белсенді. Су деңгейін үстап тұратын богеттер сала- 
ды. Сукоймасының түбінде, інге кіре берісте кыста корсктснетін 
ағаш бүгактарынан кор жинайды. 2-5 көзі ашық және денесін 
жүн баскан күнай туады. Канада цундызы (Castor canadensis) 
Солтүстік Амсрикада мекендейді. Европа мен Азияда, соның 
ішінде Қазақстанда (Жайык, Есіл жәнс Қара Ертіс өзендерініц 
бассейндерінде) өзен қундызы (Castor fiber) тіршілік етеді.

Лламандар түқымдасы (Cricetidae) Антарктика мсн Австра- 
лиядан баска жер жүзіне тараған (убиквистер) 575 түрді 
біріктіреді. Дене тұрқы 5 см-ден (ергежейлі атжалмандар) 36 си
ге дейін (ондатр) жетеді. Тері жамылгысы калың әрі жүмсақ. 
Бессаусақгы аяктары күшті тырнақтармен жабдықталған. Суда 
тіршілік ететін формаларының артқы аяқтарынын саусақтары- 
ның арасында жүзу жарғағы болады. Арткы аяқтары алдыңгы- 
ларынан үзындау. Әртүрлі ландшафтарда мекендейді. Түрлі 
өсімдіктердің жасыл бөліктерімсн, тұқымдары, жемістерімен, сол 
сиякты насекомдармен коректенеді. Таралу аймағының оңтүстік 
бөлігінде жыл бойы кобейсе, ал солтүстігінде -  маусымдық си- 
патта болады. Ұрпактарының саны 1-ден 18-ге дейін. Қазақстанда 
27 түрі мексндейді.

Аламапдар туқымдастармагы (Cricetinae) қүрлықта, топы- 
рак арасында жәнс жартылай суда тіршілік ететін 380 түрді 
біріктіреді. Қазақстанда аламандар тұқымдастармағының 6 түрі 
мекендейді (184-сурет). Аламан (Cricetus cricetus) далалы және 
орманды далалы жсрлерде кездеседі. Ол күрделі, көптсген та- 
рамдары бар, онда қыска карай азық корын жасайды (20 кг-га 
дейін), ін қазады. Ьімыртта, алаксуімде белсенді. Жылына 3 мәрте 
көбейіп, әркайсысында 10-н үрпақ әкеледі. Сур атжалман 
(Cricetulus migratorius) далалы және шөлді учаскелерде мекен- 
дейді. Өсімдіктердің жасыл боліктері жәнс майда омыртқасыз- 
дармен қоректенеді. Қысқа азык корын дайындайды. Жылына 
2-3 мәрте көбейіп, әрқайсысында 7-8 ұрпақ әкеледі. Өкіл- 
дері: Жоңгар (Phodopus sungorus), Роборовский (Рһ. roborovskii),
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!84-cyper. Аламандар:

1-аламан (Cricetus cricetus), 2-сұр атжалман (Cricetulus migratorius), З-Эверсман 
атжалманы (Allocricetulus eversmanni), 4-Жонғар атжалманы (Phodopus sungorus).

Эверсман (Allocricetulus eversmanni), Даур (Cricetulus barabensis) 
атжалмапдары.

Тоқалтістер туқьімдастармагына (Microtinae) жерде топы- 
рак арасында және жартылай суда тіршілік етугс бейімделген 
111 түр жатады. Леммиигтер Евразия мен Солтүстік Америка- 
пыңтундрасы мен тайгасында мекендейді. Көздсрі мен құлактары 
үлкен емсс. Аяктары мсн күйрыты кыска. Алақан-табандарын 
түк басқан. Тәулік бойы бслсенді. Жылына 2-3 мәртс көбейіп, 
әрқайсысында 5-6 ұрпак әкеледі. Қар астында да кобеюі мүмкін. 
Әртүрлі өсімдіктермен, мүк. кына, майда омыртқасыздармен 
қоректенеді. Өкілдері: туяқты (Dicrostonix torquatus), Норвегия 
(Lemmus lemmus), орман (Myopus schisticolor) леммингтері және 
басқалары (185 -сурет). Ормаи тоқалтістері (Clethrionomys) 
Солтүстік Америка мен Евразияда тараған. Алакан-табандары 
жалаңаш, сүйелдері болады. Жылына 3-5 мәрте кобейіп, әркай- 
сысында 4-6-дан үрпақ әкеледі. Қазақстанда 4 түрі мекендейді: 
қызылсур (Cletrionomys rufocanus), Тянь-Шань (С. centralis), қызыл 
(С. rutilus) жэне орман (С. glareolus) тоқалтістері. Toy тоқал- 
miemepi (Alticola) Азиянын тасты учаскелерінде тараған. Табан- 
дарын түк басқан. Өте үзын вибристер тән. Жаз айларында 2-3 
мәрте көбейіп, әрқайсысында 4-5 ұрпак әкеледі. Қазакстанда 
3 түрі -  боз (Alticola argentatus), жалпақбас (A. strelzowi) және 
Алтай (A. macrotis) тоқалтістері мекендсйді. Бәрі де табиғи 
өнім тасдәрі (мумие) өндіруге қатысады. Су тоқалтістері 
(Arvicola) Европа мен Азияның сукоймаларының жағалауларын- 
да мекендейді. Табандары жалаңаш, бірақ шетінде кылшықтан 
тұратын жиектері болады. Құйрығын еирек түк баекан. Жаксы 
жүзсді. Ұяеы 1 м тсреңдікте болатын ін казады. Жылына 4-6 
мәрте кобейіп, әрқайсысында 6-8-ден үрпак әкеледі. Қазақеган- 
да су тышқаны (Arvicola terrestris) мекендейді. Ондатрлар
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185-сурет. Токалтістер:

1 -туякты леммннгі (Dicroslonix torguatus), 2-орман тоқалтісі (Cletrionomys glareo/us), 
3-кәдімгі сокыртышкан (Ellobius talpinus). 4-жалпакбас гокалтіс (Alticola strelzowi), 
5-ондатр (Ondatra zibethicws).

(Ondatra) Солтүстік Америка мен Евразияда тараған. ¥зын құйры- 
ғын майда кабыршактар жэне сирек түктер жапкан. Арткы 
аяғыныц саусақтарының арасында жүзу жарғаты болады. Табан- 
дары жалаңаш, сүйелдері бар. Жылына 3 мәрте көбейіп, 
эркайсысында 7-8 үрпак әкеледі. Қазакстанда ондатр (Ondatra 
zibethicus) XX ғасырдың 30-шы жылдарьшда жерсіндірілген, қазір 
кәсіптік жолмен көптегт ауланады. Сур тоқалтістер (Microtus) 
Солтүстік Америка, Европа мен Азияның ортүрлі ландшафтарын 
мскендейтін 65 түрді біріктіреді. Табандары түксіз, сүйелдер бар. 
Әдетте шоғыр күрып тіршілік стеді. Бірнеше кірер тесіктері бар 
күрделі ін қазады. Жылына 3-4 марте көбейіп, орқайсысында 5-6 
үрпақ океледі. Қазакстанада 8 түрі мскендейді (185-сурет). 
Сүйірбас (Microtus gregalis), су (М. oeconomus), табынды 
(М. socialis), кодімгі (М. arvalis) тоқалтістер жоне басқалары.

Алақоржындар (Lagurus) Солтүстік Америка мен Евразия- 
ның далалық және шөл биотоптарында мекендейді. Қүйрығы өте 
қысқа және табанын түк баскан. Саусақтарының түбінде табан 
сүйелдері болады. Бірнеше ұясы жәнс аузы бар күрделі ін қаза- 
ды. Жылы кезецде 3-4 морте көбейіп, эркайсысында 5-6-дан үрпак 
әкеледі. Қазақстанда сары алақоржын (Lagurus luteus) және дала 
алақоржыны (L. lagurus) мекендейді. Сары алақоржын Казак- 
стан Кызыл кітабына (2010) тіркелген. Соқыртыіиқандар 
(Ellobius) Евразияның шөлейтті, далалы, сол сиякты биік тау- 
даты шалғындарда мекендейді. Топырақ арасында тіршілік етугс 
бейімделген. Көздері өте кішкентай, құлак калканы редукцията 
ұшыраған. Аяқтары кыска, табандары жалаңаш. Жылына 3-4 
мәрте көбейіп, эркайсысында 2-5 үрпақ әкеледі. Қазакстанда 
кодімгі (Ellobius talpinus) жәнс шыгыс (Е. tancrei) соқыртышқан- 
дары мекендейді.
644



Момақан тышқандар не бүраубастар туқымдасы  
(Myospalacidae) 2 түрді біріктірсді. Кодімгі момақан не бураубас 
(Myospalax myospalax) Алтайдың далалы, орманды далалы жоне 
тау шалғындарын мекендейді. Топырак арасында тіршілік 
етеді. Көздері өте кішкентай, қүлак қалқаны жоқ. Аяқтары қысқа, 
тұяқтары, әсіресе алдыңгы аяктарының үшінші жәие төртінші 
саусақтары оте күшті жетілген. Ұясы 1-1,5 м тереңдіктс болады. 
Өсімдіктердің жерасты бөлімдерімен коректенеді. Қысқа азық 
корын дайындайды. 2-5 ұрпақ туады.

Қүмтышқандары туқъшдасы (Gerbillinae) шол-шөлсйтті ай- 
мактарда тіршілік етуге бейімделген 69 түрді біріктіреді. Үстіңгі 
күрек тістері әдетте ұзына бойы сайшалы. Қүйрығы жүндес 
және үшында шашағы болады. Ергежеилі қумтышқандар 
(Gerbillus) Африка мен Оңтүстік Американың құмды жазыкта- 
рында мекендейді. Олардың көздері мен қүлактары үлксн, 
құйрығы үзын және аяктары үзарған. Табандарын түк басқан. 
Түнде белсенді, күндіз інде жатады. Жылына 2-4 мәрте көбейіп, 
әрқайсысында орташа 4 үрпак әкеледі. Өкілдері: ергежейлі 
қумтышқан (G erbillus gerbillus), Мысыр қумтышқаны  
(G. pyramidum) және басқалары. Кіші қумтышқандар (Meriones) 
Солтүстік Африка мен Азияның шолдерін, шөлейтті жерлерін 
мекендейді. Көздері үлкен, кұлактары үлкен емес. Құйрығынын 
үшында кішірек шашагы болады. Табанын әдетге түк басқан. 
сирек жалаңаш. ¥рт тістерінің түбірі болады. Түнде белсенді, 
күндіз күрделі құрылысты індерінде отырады. Коптеген түрлері 
қысқа азық қорын дайындайды. Жылына 2-3 мәрте көбейіп, ор- 
кайсысында 4-6 ұрпақ әкеледі. Қазакстанда 3 түрі жыңгыл 
(М. tamariscinus), кіші (М. meridianus), қызылқуйрық қумтышқ- 
андар (М. libycus) мекендейді (186-сурет). Үлкен қумтыіиқандар 
(Rhombomys) Орталық және Алдыңғы Азияның қүмды, сазды 
шөлдерін мекендейді. Арткы аяқтары алдыңғыларына қарағанда 
сол үзындау. Саусактары ұзын, табанын түк баскан. Қүйрығы- 
ның үшы шашақты. Үстіңгі күрек тісінде екі катар сайша болады. 
Шоғыр күрып тіршілік етеді, күрделі жерасты ін қазады. Індері 
бірнеше қабаттан түрады. Қысқа азық қорын дайындайды. Күндіз 
белсенді. Көктем мен жазда 2-3 мәрте кобейіп, әрқайсысында
6-дан үрпақ әкеледі. Кейде күз айларында да көбее береді. Қазак- 
станда улкен қумтышқан (R. opimus) мекендейді (186-сурет).
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186-сурет. Кеміргіштср:

1-жынғыл қумтышқаны (Meriones tamariscimis), 2-Үлкен кұмтышканы (Rhombomys 
opimus), 3-алып көртышкан (Spalax giganteux)

Көртыиіқандар туцымдасы (Spalacidae) Солтүстік Африка 
мен Батыс Азияның шөлейтті және шөлді аудандарын, далалы 
жерлерін мекендейтін 4 түрді біріктіреді. Дсне тұркы 25 см-дей. 
Тері жамылғысы калың әрі қыска. Көзі теріастында жасырын- 
ған. Қүйрығы мен қүлақ қалқаны жетілмеген. Вибристер аузы 
маиында, үртьшда, қүрсагында орналасқан. Аяктары күшті қыс- 
карған. Тырнактары доғал, жақсы жстілген. Күрек тістері, әсіресе 
төмснгілсрі, өте күшті. Тонырак арасында гіршілік етеді. Топы- 
рақты күрек тістерімен казады. Ерішіің ішкі өсінділсрі күрск 
тістерді ауыз қуысынан бөледі, сол себепті топырақты қазғанда 
ол ауызға түспейді. ¥я камерасы 3,5 м тереңдікте орналасады. 
Қысқа азық қорын дайындайды. Жыл бойы белсенді. Жылына 
бір морте кобейіп, 2-4 ұрпак әкследі. Ұрпақтарьг жалаңаш әрі 
көзі ашылмаған. Қазақстанда алып кортыищан (Spalax giganteus) 
мекендейді (186-сурет). Бұл кеміргіш Қазакстанның Қызыл кіта- 
бына (2010) тіркелген.

Қаптесертектестер туцымдасы (Muridae) Жер жүзіне кең 
таракан 400-ге жуык түрді біріктіреді. Оңтүстік-шығыс Азияда 
коптеген түрлері мекендейді. Ксйбір түрлері (үй каптесері) кос- 
мополиттср. Денс түрқы 5 см-ден 50 см-ге дейін жетеді. Тері 
жамылкысы алуантүрлі: жұмсак әрі жұкадан инетәрізді. Құйры- 
ғын түк жоне тері қабыршақтар жапқан. Аяқтары бессаусакты, 
шеткі саусақтары түрлі дәрежеде редукцияка үшыраған, табанда- 
ры түксіз. Жартылай суда тіршілік ететіндерінің саусақтарының 
арасыида жүзу жарғақтары болуы мүмкін. Әртүрлі ландшафтар- 
да мекендейді. Ұйқыка жатпайды. Жерде, топырак арасында, 
ағашта немесе жартылай суда тіршілік етеді. Тұқымдастың бар-
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лык өкілдері ін қазуға бейімделген. Өсімдікпен және омыртқа- 
сыздармсн қоректенеді. Ксйбір түрлері майда сүтқоректілерді, 
күстар мен амфибияларды жейді. Өсімталдығы өте үлкен: жылы- 
иа 5 мәртс көбейіи, әрқайсысында 5-тен 9-ға дейін өнім бсрсді.
1,5-2 айда жыныстық жағынан жетіледі. Таралу аймағының 
оңтүстік бөлігінде жыл бойы көбеюге қабілетті.

Қаптесерлер туқымдастармагы (Muridae) Евразия, Африка 
мен Австралияда тараған 330 түрді біріктіреді. Жерде және ағашта 
тіршілік стуге бейімделген. Ормап жәнс дала қаптесерлері 
(Apodemus) Евразия мен Солтүстік Африканың орманды, далалы 
жәнс шөлейтті аймактарында мекендейді. Коздері мен құлағы 
үлкендеу. Құйрығын түк баскан. Сыртқы саусактары қысқарған. 
Қысқа карай кейбір түрлері азық корын жинайды. Сарытамац 
қаптесер (A. flavicollis) 4 кг-га дейін тұкым жинайды. Тек түнде 
белсенді. Жылына 3-5 мәрте көбейіп, әркайсысында 7-ге дейін 
ұрпак әкеледі. 3 айда жыныстық жағынан жетіледі. Қазақстанда 
дала (A. agrarius), орман (A. sylvaticus) және Азия орман 
(A. peninsulae) қаптесерлері мекендейді (187-сурет). Кішкентай 
қаптесерлер (Micromus) Евразияның коңыржай ендіктерінде 
мексндейді. Қазакстанда кішкеитай қаптесер (М. minutus) ме- 
кендейді, онын салмағы бар-жогы 6 г. Көздері мен қүлағы үлкен. 
Құйрығы оралғыш, оның астыңғы жағы түксіз. Шөп жөне бұта 
бойымен жақсы өрмслейді. Аналығы шөптен шаргәрізді ұя жа- 
сайды, оны жердей 1-1,5 м биіктікке бұтакка іліп кояды. ¥я 
балалау үшін керск. Жаз бойы 3-4 мәрте көбейіп, әрқайсысында 
5-тсн 12-ге дейін ұрпак әкеледі. Егеуқуйрықтар (Rattus) сүтқо- 
ректілер ішіндегі ец көи түрлі (97 түр) туыс. Адам соңынан сріп 
олар Антарктидадан баска барлық материктерге тараған. Оңтүстік- 
шығыс Азия мен Африканың тропикалык аймактарына көп 
түрлері мскендейді. Көздері үлкен. Қүлақтары мен кұйрығын си- 
рек, кыска түк басқан. Жерде, ағашта, топырақ арасында және 
сумаңында тіршілік етеді. Күндіз не түндс белсенді гіршілік етуі 
мүмкін. Әртүрлі өсімдіктер және жануарлармен қоректенеді. 
Мысалы, сүр егеуқұйрыктың рационында жануартектес корек 
басым, ал Түркістан егеуқұйрығы шөптесін азықпен көптсп корек- 
тенеді. Жылына 2-4 мәрте кобейін, әрқайсысында І-дсн 17-ге 
дейін ұрпак береді. 3-4 айда жыныстық жағынан жетіледі. Қазак- 
станда сур (R. norvegicus), Туркістаы (R. turkestanicus), қара
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187-сурет. Қаптесерлер:

1 -дала каптессрі (Apodemus agrarius), 2-үй каптесері (Mu.s musculus), 3-сүр егеукұй- 
рык (Raltus norvegicus).

(R. rattus) егеуқуйрықтар мекендейді (187-сурет). Жер егеуқуй- 
рыгыиыц (Nesokia indica) республика фаунасында бар-жоғы 
аныкталмаған. Қаптесерлер (Mus) адаммен бірге барлық конти- 
ненттерге тараған. Коздері мен кұлағы үлкен. Қүйрығын сирек 
түк баскан. Әртүрлі ландшафтарда мекендейді, бірақ олар шөлді 
жерлерден, тундра, тайгалы ормандар мен биік таулардан қаша- 
ды. Түнде белсенді, десе де тәулік бойы белсенді түрлері де (үй 
каптсссрі) кездеседі. Жыл бойы 5 мәртеге дсйін көбейіп, әркай- 
сысында 3-12 ұрпак әкеледі. 2 айда жыныстық жағынан жетіледі. 
Қазакстанда бір түр -  уй қаптесері (М. musculus) мекендейді 
(187-сурет).

Қарақастар туқымдасы (Gliridae) Африка, Европа мен Азия- 
ның аралас және жалпақ жапырақты ормандарын мекендейтін 
11 түрді біріктіреді. Дене тұрқы 8-19 см. Тері жамылғысы қалың 
әрі жұмсақ. Көздері үлксн. Құйрығы үзын, жерде тіршілік ететі- 
ндерінде түгі кысқа әрі сирек, ал ағаштағыларда -  ұзын әрі калың. 
Алдыңғы аяқтары 4, арткылары 5 саусакты. Олардың бәрі қысқа, 
бірақ өткір гырнактармен жабдықталған. Табан сүйелдері жаксы 
жетілген. Түнде белсенді. Кейбір түрлері (қарақас) ағашта, бас- 
қалары жерде (қаптесертәрізді қарақас) тіршілік етеді. Қорегі -  
жеміс, жаңғак, түқым, десе де насекомдарды, қүстардың жұмыр- 
тқалары мен майда қүстарды да жей береді. Суык кезеңдерде 
ұйқыға кетеді. Ағаш куыстарына немесе жерге салынған үяларда 
2-ден 9-ға дейін ұрпақ әкеледі. Өкілдері: қарақас (Glis glis), 
жаңгақ қарақасы (Muscardinus avellanarius), бау (Eliomys 
quercinus), Африка (Graphiurus ocularis) қарақастары және бас- 
қалары. Қазақстанда орман қарақасы (Dryomys nitedula) 
мекендейді (188-сурет).
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188-сурет. Кеміргіштер:

1-Каракас (С I is glis), 2-дала тышканы (Sicista subtil is), 
3-орман тышканы (S. betulina), 4-жалман (Selevinia 
hetpakdalensis) , 5-орман каракасы (Dryomys nitedula).

Жалмандар не селевипиялар туқымдасына (Seleviniidae) бір 
ғана түр -  жалмсш (Selevinia hetpakdalensis) жатады (188-сурет), 
ол Орталык және Шытыс Қазакстанның сазды, қиыршык тасты 
жоне сортаңды шөлдерін мекендейді. Дене түрқы 9 см-дей. Тері 
жамылғысы қалың әрі жүмсақ. Қүлағы үлксн және түтіктәрізді 
жиырыла алады. Үзын қүйрығы сақииатәрізді қабыршактар және 
қысқа түктсрмсн жабылған. Алдыцгы аяғы 4, ал артқысы 5 сау- 
сақты. Табандары жалаңаш. Кешке жоне таңсртсң белсенді. 
Шоқақтагі қозғалады, бүталарға жақсы өрмелейді. Насекомдар- 
мен корсктснеді. 4-8 үриак әкеледі. Сирек кездссстін түр. Қазақ- 
станның Қызыл кітабына (2010) тіркелген.

Тышқандар туқымдасы (Zapodidae) Европа, Азия және Сол- 
түстік Американың қоңыржай аймақтарында мсксндейтін 16 түрді 
біріктіреді. Дене тұрқы 5-10 см. Тері жамылғысы аласа әрі қыл- 
шыкты. Көздері мен құлақтары үлкен емес. Артқы аяқтары алдың- 
ғыларына қарағанда сәл кыскалау. Құйрығын мүйізді қабыршақ- 
тар және сирек түктер баскан. Ұрт капшықтары болады. Орманды 
және далалы биотоптарды мекендейді, тауда да кездеседі. Кейбір 
түрлері 2-4 м-ге секіруге қабілетті. Sicista туысының өкілдері 
бұталармен өрмелей алады, ал Zapus туысының өкілдері -  жақсы 
жүзгіштср. Негізінен түнде белсенді. Баспана ретінде өздері қаза- 
тын інді пайдаланады. Қысқа карай үйкыға жатады. Қорегі 
осімдіктер және майда насекомдар. 2 мәрте көбеюге қатысып, 
оркайсысында 1-дсн 8-ге дейін өсім береді. Қазакстанда 5 түрі -  
дала (Sicista subtilis), Алтай (S. napaea), сур (S. pseudonapaea), 
Тянь-Шань (S. tianschanica), орман (S. betulina) тышқандары кез- 
деседі (188-сурет).
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Косаяқтар туқымдасы (Dipodidae) Солтүстік Африка, 
Оңтүстік Европа және Орталық Азияның далалы, шөлді биотоп- 
тарында таракан 30-31 түрді біріктіреді. Денс түрқы 4-26 см. Тері 
жамылгысы қалың әрі жүмсак. Көздері үлкен, қүлактары мен 
вибристері үзын. Қүйрығы секіргенде тене-теңдік сақтау кыз- 
метін аткарады. Артқы аяқтары алдыңғыларынан 3-4 есс ұзын. 
Артқы аяқтары секіргіш, осы қызмстке байланысты ортаңғы үш 
өкше сүйектерінің бірігуінен табаиы жіліншік дсп аталатын бір 
сүйектін түзілуіне байланысты үзарған. Қосаяктар 3 м-re дсйін 
секіре алады. Түнде белсенді. Жазда уақытша, тұрақты, үялы 
індср казса, кыста күрдслі кыстық ін қазады. Қысқа карай ұйкыга 
кетеді. Қорегі -  осімдіктер мсн насекомдар. Көптеген түрлсрі 
жылына 2, кейде 3 мәрте кобейіп, әрқайсысында 2-6-дан өсім 
берсді. Қазаксганда 16 түрі мекендейді (189-сурег). Бессаусақты 
қосаяқтар (Allactaga) атына сай бессаусакты, оның ішінде ал- 
дыңгы аяқтың бірінші, арткы аяқтын бүйір саусақтары қыскарған. 
Табанын түк баспакан. Негізінен корегі өсімдіктер, сирек насе
комдар. Қазақстанда 5 түрі -  кіші (Allactaga elater), улкен 
(A. major), секіргіш (A. sibirica), Северцое (A. severtzovi) және 
Бобринский (A. bobrinskii) қосаяқтары кездеседі. Майқуйрық қоса- 
яқтардың (Pygerethmus) табандары кыскарған, онда май 
клетчаткалары ессбінен кұйрығының ортаңғы бөлімі жуандаған, 
күйрығында шашағы («туы») болмайды. Қазақстанның шөлді 
және шөлейтті жерлерінде мексндсйді. Қазақстанда 3 түрі -  
тікқулақ (Pygerethmus ритііо), майқуйрық (Р. platiurus), Житков 
(Р. zhitkovi) қосаяқтарм ксздеседі. Үшсаусақты қосаяқтар 
(Dipodidae) құлақтары түбінен түтіктәрізді оралған, артқы аяқта- 
ры 3 саусақты. Табандары мен арткы аяктарының саусактарын 
катты кылшык торізді гүк басқан. «Туы» (шашағы) жаксы дамы- 
ған. Қазақстанда 4 түрі -  тақылдагыіи (Stylodipus telum), 
жунбалақ (Dipus sagitta), піарақсаусақ (Paradipus ctenodactylus) 
және шел (Eremodipus lichtensteini) қосаяқтары мекендейді. 
Үшсаусақты ергежейлі қосаяқтардың (Salpingotus) құлағы 
түтіктәрізді, алдыңғы аяқтары 5, артқы аяктары -  3 саусакты. 
Артқы аяқтарының табанын қатты қылшыкты түк баскан. Қүйры- 
ғында «туы» болмайды. Қүйрығының түбі май жиналғандыктан 
жуан. Қазақстанда 3 гүрі -  уиісаусақты ергежейлі қосаяқ 
(Salpingotus crassicanda), Гептнер қосаягы (S. teptheri), бозтусті
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189-сурет. Қосаяқтар:

І-үлксіі қосаяқ (Allaciaga major), 2-майкүйрык 
косаяк (Vygerethmus platiurus), 3-тақылдағыш 
косаяк (Stylodipus геіит), 4-тіккүлак косаяк 
(Vygerethmus ритііо), 5-жүнбалак косаяк (Dipus 
sagitki).

ергежейлі қосаяқ (S. pallidus) мекендейді. Майда, дене тұрқы
4-5 см, салмағы 4-6 г. Бессаусақты ергежейлі қосаяқ (Cardio- 
cranius paradoxus) ең майда дене тұркы 5-7 см, салмағы 9-18 г 
болатын кеміргіштердің бірі. Қүлак калканы түтіктәрізді, жіңішке 
әрі кыска, Арткы аяктары бессаусакты. Барлык ергежейлі косаяк- 
тар (4 түр) Қазакстаннын Кызыл кітабына (2010) тіркелген.

Жайралар туқымдасы (Hystricidae) Африканын көп бөлімінде, 
Жерорта теңізі елдерінде және Онтүстік Азияда тараған 13 түрді 
біріктіреді. Дене түркы 38-90 см. Бұлар жерде немссе жартылай 
ағашта тіршілік стетін кеміргіштер, арқасын, бүйірін және күйры- 
ғын үзын инелер жапқаң, денесінің баска болімдері -  катты 
қылшыкты. Коздері мен күлағы кішкентай. Алдыңғы аяктары 
3 нс 4, арткылары -  5 саусақты. Табандары тегіс, түксіз. Қорегі -  
негізінен өсімдіктер. сирек насекомдар және олардың личинка- 
лары. Әртүрлі биотоптарда -  шөлдсн ылғалды тропикалык 
ормандарға дейін таракан. Алакеуімде және түнде белсенді. Бас- 
панасы -  күрделі құрылысты терец індер. Ұйкыга жатпайды. 
Жылына 1-3 мәрте көбсйіп, әрқайсысында 2-ден үрпақ әкеледі. 
Жастары туғанда жүмсак инелі және көздері ашык болады. 
Өкілдері: Африка (Atherurus africanus), Гималаи (Hystrix hodgsoni), 
Ява (H.javanica) жайралары және баскалары. Қазақстанда Үнді, 
не аққуйрық жайра (Н. indica) тіршілік етеді (190-сурет). Ол 
Қазақстанның Қызыл кітабына (2010) тіркелген.

Америка жайралары түқымдасы (Erethizontidae) Америка- 
ның коңыржай және тропикалык аймақтарындағы орманды 
аудандарында мекендейтін 11 түрді біріктіреді. Дене түркы 30- 
103 см. Тұлғасы мен қүйрытында үшкір инелері болады, аркасын 
ұзын қылтықтар басқан. Аяқтары аташқа өрмелеуге бейімделген
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190-сурет. Кеміргіштср:

1-Үнді, не ақкұйрык жайра (Hystrix іпіііса), 2-кармалағыш 
кұйрықты жайра (Coetidou prehensillis), 3-теңіз доңызы (Cavia 
porcellus), 4-жазық вискашасы (Lagostomus maximus), 5-Пата- 
гон марасы (Dolichotis patogona), 6-саз кұндызы (Myocastor 
coypus).

(190-сурет). Жерде және ағашта тіршілік етеді. Алакеуімде және 
түнде белсенді. 1-4 өсім бсреді, олар көздері ашық болып туады. 
Өкілдері: Бразилия жайрасы (Coendou insidiosus), қармалагыш 
қүйрықты ж айра (С. prehensillis). Амазонка жайрасы  
(Echinoprocra rufescens) және басқалары.

Теціз доңыздары туқымдасы (Caviidae) Оңтүстік Америкада 
тараған 15 гүрді біріктірсді. Дене түрқы 22-75 см. Тері жамылгы- 
сы кылшықты. Көздері үлкен. Қүйрығы қысқа. Қүлак үзындығы 
әртүрлі. Тырнағы үшкір (теңіз шошқалары) немесе доғал (моко), 
немесе тайгұяктәрізді (мара). Алдыңғы аяғында 4, ал арткысы -  
3 саусақты. Табандары гүксіз. Әртүрлі биотоитарда тропика- 
лык ормандардың батпакты учаскелерінен саванналар мен 
пампастарға дсйін мекендейді. Жылына 2 мәрте кобейіп, әркай- 
сысында 1-5 ұрпақ әкеледі. Өкілдері: теціз доңызы (Cavia 
porcellus), кііиі доңыз (С. папа), Патагон марасы (Dolichotis 
patogona) және басқалары (190-сурет).

Шиншиллалар түқымдасы (Chinchillidae) Оңтүстік Америка- 
ның тау беткейлерін мекендейтін 6 түрді біріктіреді. Дене түрқы 
22-66 см. Тері жамылғысы қалыи әрі жұмсак. Көздері үлкен, 
құлағы кішкентай. Вибристері ұзын. Артқы аяктары алдыңғыла- 
рынан ұзындау. Табаны ұзарғаи және 3 не 4 саусакты, зү,ксіз. 
Қорыққан жағдайда тері жамылғысы толықтай не оның бір бөлігі 
түсіп қалады (корқыныш түлеуі). Күндіз немесе түнде белсснді. 
Жылына 1 -3 мәрте көбейіп, әрқайсысында 1 -ден 6-ға дейін үрпақ 
әкеледі. Өкілдері: may (Lagidium viscaceia), Перу (L. peruarus) 
вискашалары, шиншилла (Chinchilla laniger).

Саз цүндыздары түқымдасына (Myocastoridae) Оңтүстік Аме
рикада тараған бір түр -  саз қундызы (Myocastor coypus) жатады.
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Кавказсырты мен Орта Азия суқоймаларында жерсіндірілген 
( 190-сурет). Денс туркы 60 см-ге жетеді. Тері жамылғысы қалын 
әрі жүмсак. Көздері мен құлақтары кішкентай. Вибристері ұзын. 
Артқы аяқтары алдыңғыларынан біршама ұзын. Алдыцгы аяк- 
тары 4, ал артқылары 5 саусақты, 4 ішкі саусақтары жүзу 
жаргагымсн байланыскан. Қүйрығы дөңгелек, түксіз, қабыршак- 
тар баскан. Күрек тістері күшті, жалпақ. Жартылай суда тіршілік 
етеді. Інін жагаға немесе калың су өсімдіктерінің арасына сала- 
ды. Жұптасып тіршілік етеді. Жаксы жүзеді әрі сүңгиді. Қорегі -  
су осімдіктері. Жылына 2 морте көбейіп, әркайсысында 5-ген 
үрпак әкеледі. Жаца туғандарының козі ашық, денесін түк бас
кан. 3-8 айда жыныстык жағынан жетіледі. Қазақстанда ферма- 
ларда өсіреді.

Киттәрізділер отряды -  Cetacea

Отряд Жер шарының барлык мұхиттары мен көптеген теңіз- 
деріне тараған 2 отрядтармағы, 8 түкымдас және 83-ке жуық 
түрді біріктіреді. Киттәрізділердің тегі жайында бірдей пікір жок. 
Бір авторлар бұлардың тегі тұяқтылар болуы мүмкін (қосмүйіз- 
ды жатыр, диффузды плацента, күрделі қарын) деп болжаса, 
скіншілері -  киттәрізділер креодонттардан шыққан (қаңкасы, тіс 
жүйесі) болуы керек деп жорымалдайды. Тіпті олардың тегі бор 
насекомкоректілері де болуы мүмкін деген де болжам бар. Ең 
ежелгі киттердіц казба калдыктары Солтүстік Африканың ор- 
таңғы эоцснінен белгілі. Кейбір ғалымдар бүлардың шығу тегі 
дифилитикалык деген пікір айтады. яғни мүртты және тісті кит- 
тср дивергенция емес, конвергенция жолымен пайда болған. 
Мұртты киттсрдің ен ежелгі калдыктары жоғары олигоценнен, 
ал тістілер -  жогары эоценсн белгілі.

Дене формасы торпедотәрізді, сусымалы. Терісі түксіз, тек 
басында гана сирск кылшыктар болады. Тер және май бездері 
жок. Тері астында өте калың жартылай сүйык май (ворвани) ор- 
наласады, ол жылу беруді азайтады және дененің сыбагалы 
салмағын кемітеді. Дене температурасы 35-40° арасында ауытк- 
ып түрады. Сыртқы танаулары басының үстіне қарай ыгысқан 
және сүңгігсн кезде оларды жауып коятын клапандары болады. 
Көздері суда көруге бейімделген: олардың мүйізді кабығы жал-
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пақ, ал көз алмасы шартәрізді. Қабақтары мен құлақ калкандары 
редукцияға ұшыраған. Дабыл жаргағы мүйізді эпителиймен жа- 
былған. Алдыцғы аяқтары ескекке айналған, олар негізгі руль 
қызметін атқарады. Артқы аяқтары, сегізкөз омыртқалары мен 
жамбас сүйсктері редукцияға ұшыраған. Құйрык сабагыныц 
ұшында қацқасыз қүйрык қалақтары орналаскан. Құйрық бөлімі 
негізгі кимыл-қозғағыш мүшесі болып қызмст атқарады. Көпте- 
ген түрлерінің аркасында тақ қаңқасыз арқа жүзбсқанаты болады. 
Бүғана жоқ, жауырын пішіні желпуіштәрізді. Жақтары ұзарған. 
Тілі жақсы жетілген, жұмсак ерін болмайды. Қарны күрделі, 
3-5-14 бөлімнен түрады. Өкпссі созылмалы, майда бронхиольда- 
рында етті сфинктерлер болады, олар кит су астына түскснде 
альвсолалардагы ауаны ұстап қалады. Қанында гемоглобиннің 
және бұлшық етте миоглобиннің коп болуы киттің су астында 
үзак мерзімде (1,5 сағатка дейін) болуына комектеседі. Құрлық 
омыртқалыларына қарағанда қандағы гемоглобин концентраци- 
ясы 20-50%-ға жогары болады. Көптеген түрлері үйірлі жануарлар. 
Сүт бездері бір жұп. Екі жылда бір ұрпақ туады. Суда туады, 
ұрпағы толык дамып туылады. Сүтпен қорсктендіруде суда өгеді: 
сука қарағанда сүттің беттік ксрілуі 30 есе үлкен, осыған орай, 
баласының аузына шашыраіі төгілетін сүт суда жайылып кет- 
псйді. Сүті өте қүнарлы: сиыр сүтінде сүттің майлылығы 3-4% 
болса, ал китте бүл көрсеткіш 54%-ға жетеді.

Тісті киттер отрядтармагы (Odontoceti) Жер шарының бар- 
лык мүхиттары мен барлык ашық теңіздсрдс тараған 5 тұкымдас 
пен 73 түрді біріктіреді (191-сурет). Дене түрқы 1 м-ден 21 м-ге 
жетеді. Басында түгі болмайды. Тек лайлы суда тіршілік ететін 
өзен дельфиндерінде ғана тұмсыгында және денесінде вибристер 
болады. Бассүйегі асимметриялы, сыртқы танау гесігі так. Тістері 
гомодонтты, бір кырлы. Тістері өте көп -  240-260-қа жетеді. Көме- 
ксй көтерілген және хоаналарға түйіседі, бұл киттерге су астында 
да қорсгін жұтуға көмектеседі. Дельфиндер тек төменгі жиілік- 
тердегі дыбыстарды ғана емес, сол сияқты бірнеше ондаган Гц-тсн 
150-200 кГц-ке дейінгі ультрадыбыстарды шығарады жоне кабыл- 
дай алады. Дыбыстар мұрын каналымен байланыскан үш жүи 
ауа қапшыктарының көмегімсн шыгарылады. Тісті киттерде қол- 
қанаггылар сияқты эхолокация қабілеті дамыған. Қорегі -  балық, 
ірі басаяқты моллюскалар, теңіз сүткоректілері.
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Озен дельфиндері туқьшдасы (Platanistidae) Оңтүстік Аме
рика, Индия және Қытайдыц өзендсрінде мекендейтін 4 түрді 
біріктірсді. Дене түрқы 1,5-3 м. Түмсығы «күстүмсығындай» ұза- 
рған, ұзындыгы денесінің 1/6 бөлігіндей болады. Бассүйегі 
симметриялыққа оте жақын. Кеуде жүзбеқанаттары жалпақ. арка 
жүзбеқанаты үлкен смсс, Жскелсп не кішірек тон қүрыи тіршілік 
етеді. Қорегі -  балық, қүрт және моллюскалар. Өкілдері: Амазон
ка (Іпіа geoffrensis), кол (Lipotes vexillifer), Ганг (Platanista 
gangetica) дельфиндері.

Дельфипдер туқымдасьі (Delphinidae) Жер шарының барлық 
теңіздсріндс мекендейтін 46 түрді біріктіреді. «Құстұмсық» жак- 
сы дамыған немесс болмайды. Бассүйегі асиммегриялы. Арқа 
жүзбеканаты одетте үлкен, жиі болмайды. Үйір қүрып тіршілік 
егеді. Окілдері: ақ (Sotalia fluviatilis), ақбуйір (Delphinus delphis) 
дельфиндер, афалина (Tursiopus truncatus), кіші косатка 
(Pseudorca crassidens), косатка (Oreinns orca), теңіз доңызы 
(Phocoena phocoena).

Нарвалдар туқымдасы (Monodontidae) Арктика суларында 
мекендейтін 2 түрді біріктіреді (191-сурет). Арка жүзбеқанаты 
жок. Бассүйек «кұстүмсыксыз». Кеуде жүзбсқанаттары қысқа. 
Нарвалдың (Monodon monoceros) аталыгының астыңғы жағында 
тістері жоқ, үстіңгі жақта бар-жоғы 2 тіс болады, оның озінде сол 
жоғарғы тіс алга карай бағытталтан, спиральтәрізді оралған дан- 
дан ның (сойдак тіс -  бивень) ұзындыгы 3 м-ге жетеді. Қорегі -  
балык. Белухапыц (Delphinapterus leucos) үстіңгі және астыцғы 
жактарында 8-10 жүп тіс болады.

Кашалоттар түқымдасына (Physeteridae) Атлант, Тынык 
жоне Ү ііді мүхитарының жылы және салқын суларында тараған 
3 түр бірігеді. Басында үлкен майлы капшыкша болады, ол спср- 
мацетпен толған: ол күрт алға шығып тұрады, нотижесінде ауыз 
тесігі астына карай орналаскан. Бассүйск асимметриялы. Kauta- 
лотың (Physeter catadon) басы оте үлкен, ол дененің 1/4-1/5 бөлігін 
күрайды (191-сурет). Үстіңгі жақта тіс жок, астыңғыларында 
18-ден 30-га дейін жүп эмальсыз тістер болады. Ергежейлі каша- 
лоттың (Kogia simus) басы кішірек, үстіңгі жакта 2 жүп, ал 
астынгысында 8-ден 15-ке дейін жүп тістер болады.

Қустумсықтылар туқымдасы (Ziphiidae) барлык мұхиттар- 
дын жылы, салкын және суык суларында тараған 18 түрді
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191-сурет. Тісті киттср:

I -нарвал (Monodon monoceros), 2-Амазонка дельфині 
(Inia geoffrensis), 3-косатка (Orcinus огса), 4-каша
лот (Physeter catadon), 5-шөлмектұмсық (Hyperodon 
amphullatusj.

біріктіреді. Түмсығы «құстұмсықтай» ұзарған, майлы қапшық 
дөмпиген «маңдай» түзейді (191-сурет). Астыңғы жақ жалпақ 
жоне үстіңгісіпе карағанда үзындау. Эмбрионында көптеген 
тістері коп, ересектерінде үстіңгі жакта тістер болмайды, ал ас- 
тьшда 2-4 жүп тістер ғана болады. Қореі і -  басаяқты моллюскалар. 
Өкілдері: жүзгіш (Berardins arnouxi), таспатіс (Mesopladon grayi), 
қустумсық (Ziphius cavirostris), шөлмектүмсьщ (Hyperodon 
amphullatus).

My pm ты киттер отрядтармагы (Mysticeti) 3 тұқымдас пен 
10 түр бірігеді, бұлар космополиттср болып табылады. Денс тұрқы 
6 м-дсн (сргсжсйлі кит) 33 м-ге (көк кит) жетеді. Басы үлкен, 
денс ұзындығынын 1/3-1/5 бөлігін түзейді және ауыз тесігі оте 
үлкен. Бассүйсгі симметриялы. Жүп танау тесіктері тобесінен 
ашылады. Тұмсығында қысқа вибристер сақталған, олар жинал- 
ған планктонды іздеп табуда үлкен роль аткарады. Өте үлкен 
тілінің жартысына жуығын май түзейді. Тістері жоқ, олар ұрык 
кезінде-ақ сініріліп кетеді. Тістерінің орнына сүзгіш аппарат 
түзейтін кит мүрты пайда болған. Ол 130-470 мүйізді тақтайша- 
дан (үстіңгі жақтың екі жағында) тұрады. Мүйізді тактайшаныц 
бір жағында жұка (жылтыр киттер) немесе калың (сур кит
тер) желбіршектер болады. Қоректену кезінде су кит мұртының 
желбіршектері арқылы етеді, ал қоректік заттар онда ұсталыгі 
қалады. Тар жүтқыншақ ірі жемтіктерді өткізбейді. Тісті киттер- 
ден ерекшеліктері көмекей хоаналарға түйіспейді және асқорьггу 
түтігі тыныс алу түтігінен бөлінбеген. Аналыктары аталықтары- 
нан ірілеу.

Жылтыр не тегістерілі киттер туқымдасы (Balaenidae) 
Тынық және Атлант мұхиттарының арктикалык теніздерінде та-
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192-сурет. М ү р т т ы  к и т т е р :

1-Гренландия киті (Balaena mysticetus). 2-сүр кит 
(Eschrichrius gibbosus), 3-финвал (Balaenoptera physalus), 
4-күныс кит (Megaptera novaeangliae).

раған 3 түрді біріктіреді. Басының үлкендігі дене үзындығының 
1/4 бөлігін түзейді. Арка жүзбеқанаты тек ергежейлі кигге гана 
болады. Кеуде жүзбеканаттары кыска әрі жалпак. Кит мүрты 
тактайшаларының үзындығы 2-4,5 м-ге жетеді. Ауыз тесігі жа- 
нынан Караганда доғатәрізді. Қорегі -  планктонды шаянтәрізділер. 
Жеке нсмесе кішірск топ күрып тіршілік етеді. Өкілдері: Грен
ландия (Balaena mysticetus), оңтүстік (Eubalaena glacialis) 
киттер және басқалары (192-сурет).

Сур киттер туқымдасы (Eschrichtiidae) Тынық мұхиттың 
солтүстік бөлігіндегі субтропикалык, салкын және суык сула- 
рында тараган бір гана гүр -  сур кит (Eschrichtius gibbosus) жатады 
(192-сурет). Кит мүрты тактайшасының биіктігі 20-30 см. Басы- 
ның үстінде 60-қа жуык және астыңғы жакта 120-дай вибристер 
болады. Арқа жүзбеқанаты болады. Бұл нағыз жағалау мекендеу- 
шісі. Қорегі -  тұпмаңы шаянтәрізділері.

Қатпартерілі, не жолақ киттер (Balaenopteridae) Жер ша- 
рының барлык мүхигтарында мексндейтін 6 түрді бірікгіреді 
(192-сурет). Басы дене ұзындығынан 3-5 есе кыска. Арқа жүзбе- 
қанаты үлкен емес. Кит мүрты тактайшаларының үзындыгы 
1 м-ден аспайды. Қорегі -  планктонды шаянтәрізділер мен үйірлі 
балықтар. Өкілдері: сейвал (Balaenoptera borealis), финвал 
(В. physalus), кок кит (В. musculus), қуныс кит (Megaptera 
novaeangliae) және баскалары.

Жыртқыштар отряды -  Carnivora
Отрядқа 7 т үкымдас пен 240-тан аса түр жатады, олар Жер 

шарына кен таракан, тек Антарктикада гана кездеспейді. Жырт- 
қыштардың тегі қарапайым бор насекомкоректілері. Эволюциялық 
жағынан отряд қарапайым эоцен жыртқыштары Creodonta. тура-
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сын айтсақ Miacidae түқымдасының өкілдері. Жыргқыштар от- 
рядының алғашкы майда өкілдері жоғары эоценда гіайда болды, 
ал олигоценде басым топка айналды. Дене тұрқы 14 см-ден 
300 см-re жетсді. Тері жамылғысы әдетте калың әрі жұмсақ, си- 
рек және қылшыкты болуы аз кездеседі. Әдетте геріде май және 
тер бездері орналасады. Иіс бездері дс бар. Вибристсрі жаксы 
дамыган. Қүлақ қалқандарының формалары мсн мөлшерлері 
әртүрлі: үлкен үшкірден кыска дөңгелеитенге дсйін. Қүйрык ұзын- 
дыгы әртүрлі, әруақытта жүн басқан. Саусақтары әдетте 5, си- 
рек -  4, олар тырнақтармен жабдықталған. Табанмен, жартылай 
табанмен немесс саусағын басып жүретіндер. Күрек тістері үлксн 
емес, шошактістері үшкір, күшті жетілгсн. ¥рт тістері, көпбүдыр- 
лы, қырлы. Соңғы үстіңгі жалган азу тіс пен бірінші астыңгы азу 
тіс жыртқыш тістер деп аталады. Олар әдетте өте үлкен және 
үшы үшкір болады. Бүғана жоқ немесе ол рудиментті. Әртүрлі 
ландшафтар мен биотоптарда мекендейді. Басым көпшілік түрлері 
жсрде гіршілік стеді, көптеген түрлері ағаш бойымен жаксы өрме- 
лейді, кейбірсулері жаксы жүзеді орі сүңгиді. Баспанасын көзге 
түспейтін жерлерге салады немесе өздсрі қазған індсрде түрады. 
Әдстте жеке не жұп құрып, кейде топтанып тіршілік етеді. Ала- 
кеуімде жәнс түнде белсенділігі басым. Ксйбір түрлері (жанат- 
тэрізді шп) суык жонс салқын ендіктсрде қыскы үйқыға кетеді. 
Жануартектес азықпен қоректенуте бейімделген, кейде қорек та- 
лғамайды. Моногамдар. Копшілік түрлері тек көбею кезінде ғана 
жүп құрайды. Аталык тұқым безі ұмада не тері астында орнала
сады. Жатыры жұп не қосмүйізді. Күшіктері 1-2-ден 20-ға дейін 
болады. Жаңа туылғандар сокыр, қүлақ саңылаулары жабық.

Иттектестер туқымдасы (Canidae) барлық материктерде 
тараған 35-ке жуық түрді біріктіреді. Бүлардың ең көне окілдері 
Солтүстік Америка мен Европаның жоғары эоцен қабатынан 
белгілі. Дене тұрқы 40 см-ден (қулақты түлкі фенек) 160 см-ге 
(қасқыр) жетеді. Басының түмсық бөлімі ұзарған. Қүлак калкан- 
дары үлкен, үшкірлеу, сирек қысқа жәнс дөңгеленгсн. Сезім 
мүшелерінен есту жоне иіс-сезу жаксы жетілген. Құйрығы әдет- 
те ұзын. Аяқтары ұзын (жалды қасқыр) немесе кысқа (жсшат- 
торізді ит). Саусақпен жүретіндер.: алдыңғы аяқтары 5, артқы- 
лары 4 саусақты. Тырнақтары доғал және аздап иілг ен. Қорегі -  
түрлі омыртқалылар, кейде өлекселер, сирек -  омырткасыздар.
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193-сурет. Жырткыштар: 

1-түлкі (Vulpes wipes), 2-қасқыр (Canis 
lupus), 3-коңыр аіо (Ursus arctos), 
4-карсак (Vulpes corsac), 5-шиебері 
(Canis aureus), 6-ж аиаттәрізді ит 
(Nyctereutes procyonoides).

Ашық ландшафтарда мекендейді. Жылына 1 мәрте көбейіп, 4-7 
ұрпақ океледі. Көптеген түрлерінде аталыктары күшіктерін 
тәрбислеуге қатысады. Өкілдері: ақтүлкі (Alopex lagopus), фенек 
(Fennecus zerda), қорқау ит (Lycaon pictus), қалқанқулақ тулкі 
(Olocyon megalotis) және баскалары. Қазакстанда 6 түрі -  жа- 
наттәрізді urn (Nyctereutes procyonoides), қасқыр (Canis lupus), 
илиеборі (C. aureus), түлкі (Vulpes vulpes), қарсақ (V. corsac) және 
қызыл қасқыр (Сиоп alpinus) кездеседі (193-сурет). Соңкысы 
Қазақстан Қызыл кігабына (2010) тіркелген.

Аюлар түқымдасы (Ursidae) Европа, Азия, Америка мен 
Солтүстік Африкада тараған 7 түрді біріктіреді. Тұқымдас орта 
миоценде пайда болтан, плсйстоценде кең тараған. Дене түркы 
110 см-ден (Малай аюы) 300 см-ге (ақ аю) жстеді. Түмсығы үзар- 
ған. Шошақ тістері өте күшті дамыған, жырткыш тістері -  әлсіз. 
Көздсрі кішкентай, күлактары әдетте үлкен смес, құйрығы қысқа. 
Аяқтары қысқалау, табанымен жүретіндер, 5 саусакты. Саусак- 
тарында ұзын, иілген тырнактары болады. Табанында түксіз 
учаскслер бар. Басым көпшілігі жерде тіршілік етеді, жазықты 
жоне таулы жерлердің ормандарында мекендейді. Ақ аю (Ursus 
maritimus) жартылай суда тіршілік егсді, тундрада және Аркти- 
каның мұздарында кездеседі. Малай аюы (Helarctos malayanus) 
ағаш бойымен жаксы өрмелейді. Жеке не семьясымен бірге 
жүреді. Бүлар осімдікпсн корекгенуге бейімделгсн (козілдірікті 
аю), басқалары жануартектес азықпен (ақ аю) коректенеді, 
көпшілігі қорск талғамайды. Кейбір гүрлері қысқы үйкыта жа- 
тады. Моногамдар. Аталығы қонжықтарын торбиелеуге
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қатыспайды. 1-2 қонжық туады. Қазакстанда бір түр қоңыр аю 
(Ursus arctos) мексндейді (193-сурет), оның түршесі ақтырнақ- 
ты қоңыр аю Қазақстанмың Қызыл кітабына (2010) тіркелген.

Жанаттар түқымдасы (Procyonidae) Америка мен Оңтүстік- 
шығыс Азияның тропикалык және субтропикалык аудандарын 
мекендейтін 15 гүрді біріктіреді (193-сурет). Тек бір түр -  іиайқ- 
агыш жанат (Procyon lotor) солтүстікке дейін енеді, қысқы 
үйкыға кетеді. Тұқымдас эоцснде ежелгі иттектестерден шық- 
кан, миоцен мен плиоцснде олар Америка, Азия, сол сияқты 
Европаға таралған. Түмсығы кысқа (паидалар), немесе созыңқы 
(жанаттар), немссе үзын (тумсыңтылар). Көздері үлксн, қүлағы 
дөңгеленген. Аяқгары бессаусақты, табанын жоне жартылай та- 
банын басып жүретіндер. Тырнақтары кысқа және иілген, ішіне 
карай тартылмайды не жартылай тартылады. Табандары әдетте 
түксіз. Қүйрығы үзын, тек үлкен пандада ол қысқа, ал кинкажу- 
дың (Potor flavus) кұйрығы оралғыш -  отряд ішіндегі бірден-бір 
күбылыс. Бүғанасы рудиментті. Көптегсн түрлері орманда 
тіршілік етеді, кейбіреулері ағаш бойымсн жаксы өрмелейді және 
ағаш куысында мекендейді. Қорек талғамайтындар. Әдетте түнде 
белсенді. Жеке немесе семьялык топ күрып жүреді. Түмсықтьі 
жанат (Nasua nasua) топтанып кездеседі. Әдетте 2-4 күшік туа
ды. Өкілдері: какомнцли (Bassariscus as tutus), кііиі панда (Ailurus 
fulgens) және баскалары.

Сусартектестер түқымдасы (Mustelidae) Австралиядан ба
ска барлык материктердің әртүрлі ландшафтарында мекендейтін 
64 түрді біріктіреді (194-сурет). Түкымдас олигоценде қарапай- 
ым иггектестерден пайда болуы мүмкін. Дене тұркы 15 см-ден 
(ащалақ) 150 см-ге дейін (кәмиіат) жетеді. Сусарлардыц (Martes) 
күлағы дөңгеленген, аяктары қысқа, саусакпен жүретіндер. 
Бірінші жалған азу тістері өте кішкентай. Орман биотоптарын 
мекендеушілер. Қорегі -  тышқантектес кеміргіштер, тиіндер, на- 
секомдар, жемістер мен жидектер. 3-7 күшік туады, олардың 
денесін сирек түбіт баскан, көздері жоне қүлақ тесіктері жабық. 
Қазакстанда 3 түрі -  бүлгын (Martes zibellina), орман сусары 
(М. martes) және тас сусары (M.foina) мекендейді. Соңғы екеуі 
Қазакстаннын Қызыл кітабына (2010) тіркелген.

Аққалақтар мен кузендер (Mustela) саусақпен жүретіндер, 
аяқтары кыска, табандары жалпак. Кішірек күлағы бір-бірінен
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194-сурет. Жанаттар:

1-шайқағыш жанат (Procyon lotor), 2-үлкси панда (Ailuropoda melanoleuca); Сусар- 
лар: 3-бүлғын (Maries zibellina). 4-Европа кара күзені (Muslela lutreola), 5-кәмшат 
fLit I ra lutra), 6-калан (Enhydra lutris), 7-кұну (Gain gulo), 8-бореық (Meles meles).

алыс орналаскан. Көздері үлкен. Тундрадан бастап далалы және 
шөлді жерлердің әртүрлі биотоптарын мекендейді. Қорсктену 
сипаты бойыыша барлығы дсрлік нағыз жыртқыштар. Қорегі -  
гышкаитәрізді кеміргіштер, саршұнақтар, шакылдақтар, сирек 
насекомдар. 4-7 күшік туады, олардың козі ашылмаған, денесіи 
сирек түбіт басқан. Қазақстанда 7 түрі -  саргьии кузен (Mustela 
altaica), аққалақ (М. nivalis), ақкіс (М. егтіпеа), сасық кузен 
(М. eversmanni), сары кузен (М. sibirica), Америка су кузені 
(М. vison) және Европа қара кузені (М. lutreola) мекендейді. Соң- 
ғысы Қазақстанның Қызыл кітабына (2010) тіркслген.

Комшаттар (Lutra) жартылай суда тіршілік егуге бейімдел- 
ген, олар жақсы жүзеді, сүңгиді жәнс қорегін суда ұстайды. Тері 
жамылғысы қалың, түгі кыска. Коздері үлкен, сүңгігенде танау- 
лары жабылады. Табанмен жүретіндер, саусақтарының арасында 
жүзу жарғағы болады. Қүйрығы үзын. Қорегінде балык басым, 
бірақ одан баска моллюскалар, шаяндар, тышқантәрізді кемірғі- 
шгерді де жей береді. 2-4 жәрдемсіз ұрпак әкелсді. Қазакстанда 
бір түр -  кәміиат (Lutra lutra) тіршілік етеді. Оның бір түршесі -  
ортаазиялық кәмшат Қазақстаннын Қызыл кітабына (2010) 
тіркслген. Қылқан жапырақты тайғада (Шығыс Қазаксган) қуну 
(Gulo gulo) мекендейді, аюға ұқсас, тері жамылғысы ұзын әрі 
кылшықты, көзі кішірек және құйрығы қысқа. Жартылай таба- 
нымен жүретіндер, табандары жалпақ, тырнақтары үлкен.
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Қорегінің негізін өлекселер құрайды, сирек болса да тұяқты жа- 
нуарларга шабуыл жасайды. Қазақстанның барлық биотоптарында 
борсық (Meles meles) кездеседі, оның сынатәрізді тұмсығы үзын- 
дау, көздері кішкентай жонс табанымен жүрстіндер. Тері жамыл- 
ғысы қылшықты және сирск. Борсық корск талғамайды. Алаке- 
уімде және түнде бслсенді. Күидіз тсрең індерде дсм алады, 
оларды өздері қазады. Қыста ұйкыға кетеді. Әдстте жәрдемсіз 
2-3 үрпақ әкелсді. Россия мен Солтүстік Американың теңіз жаға- 
лауларында калан (Enhydra lutris) мекендейді. О і і ы ң  тері жамыл- 
ғысы өте қалың және жүмсак, көзі кішкентай, кұлақ қалқаны оте 
кіші және вибристері үзын. Аяқтары оте кысқарғап, табаны сс- 
кеккс айналған. Құйрығы қыска әрі жалпайған. Қорегі -  молл юс- 
кал ар, теңіз кірпілері, шаяндар, балық және балдырлар. Денесін 
қыска түк басқан бір күшік туады.

Виверралар туқымдасы (Viverridae) Европа, Африка мен Азия- 
ның тропикалық және субтропикалық аймақтарында тараған 
75 түрді біріктіреді. Бүл отс сжелгі топ, олигоценде көп түрлілігі- 
мен ерскшелінген. Дснс түрқы 17 см-ден (ергежейлі мангустар) 
100 см-і е дейін (сулавес циветасы) жетеді. Түгі қалың, үлпілдек. 
Басының тұмсық бөлімі сүйір және азды-көпті құлағы үлкен. 
Коздері үлкен. Саусакпсн немесе жартылай табанмен жүретін- 
дер. Аяқтары кысқа, 5 не 4 саусақты, тырнақтары жиылмалы 
немесе жиылмайды. Орманда тіршілік етеді, ағаш бойымен жак- 
сы өрмелейді. Екі туыстың (Osbornictis, Cynogale) өкілдері 
жартылай суда тіршілік етуге бейімделген. Жұп нсмесе топ кұрып 
жүреді. Сары мангусттар (Cynictis) шогыр құрып тіршілік етеді. 
Қорегі -  майда омыртқалылар жоне омырткасыздар. 1-6 жор- 
демсіз, бірақ денссін түк басқан ұрпақ туады. Өкілдері: теңбіл 
генетта (Genetta tigrina), цивета (Viverra zibetha), суриката 
(Suricata suricata), мангуст (Herpestes edwardsi) және басқалары 
(195-сурет).

Қорқаулар түқымдасы (Hyaenidae) Африка, Алдьщғы, Орта 
жоне Оңтүстік Азияның шөлді және шөлейтті жерлерде мекен- 
дейтін 4 түрді біріктіреді. Миоценнін аяғында виверралардан 
қорқаулар болініп шыққан. Дене гүрқы 55 см-ден (жер қасқыры) 
165 см-ге дейін (теңбіл қорқау) жетеді. Түгі қылшықты, жота- 
сында тік тұратын жалы болады. Басы үлкен, жактары күшті. 
Алдыңғы аяқтары артқыларын карағанда ұзын. Саусақпен жүре-

662



195-сурет. Жырткыштар: 
1-сабаншы (Felix тапиі), 2-жолақ  
коркау (Hyaena hyaena), 3-гснетта 
(Genetta genetta), 4-ірбіс (Panthera 
pardus), 5-барыс (Uncia uncia), 6-кара- 
кал (Felix caracal).

тіндер, қорқаулардың алдынғы және артқы аяктарында 4-тен са- 
усак болады, тек жер қасқырларының (Proteles cristatus) алдыңғы 
аяқтары 5 саусакты. Тырнактары доғал, жиырылмайды. Бұталы 
шіліктерді мекендейді. Түнде белсенді. Өлексемен жәнс ірі жа- 
нуарлардың етімен коректенуғе бейімделген, жер каскыры 
насекомдармен коректснеді. Әдетте 2-4 жордемсіз күшік туады. 
Өкілдері: теңбіл (Crocuta crocuta), жолақ (Hyaena hyaena), қоңыр 
(Н. һгиппеа) қорқаулар (195-сурет). Қазақстанда (Үстіртте) жо- 
лақ қоркау мекендсуі мүмкін деген деректер бар.

Мысықтектестер туқымдасы (Felidae) Австралиядан басқа 
барлык коитинснттерде тараған 36 түрді біріктірсді. Түкымдас 
эоценнің аяғында пайда болған, ал олигоценде олар алуан 
түрлі болды. Дсне түркы 46 см-ден 317 см-ге дсйін (жолбарыс) 
жетеді. Тері жамылғысы қалың әрі жүмсақ. Басы домалақ, «бет» 
бөлімі кысқа. Коздері үлксн, карашығы тік. Саусақпен жүре- 
тіпдер, табаны доцгелек. Алдыңғы аяқтары 5, ал артқылары -  
4 саусакты. Тырнактары жиырылады (қабыланнан баскалары), 
үшкір жәнс иілген. Барлык мысыктектестср құрлықта тіршілік 
етеді, орманда, саваннада және шөлде мекендейді. Көптсген 
түрлері ағаш бойымен жақсы өрмелейді, кейбіреулері жаксы 
жүзеді. Етпен коректенуге бейімделген. Жеке немесе семьялык 
топ құрып тіршілік етеді. 2-3 соқыр әрі жордемсіз мырсын 
туады.

Өкілдері: арыапан (Panthera Іео), жолбарыс (Р. tigris), ірбіс 
(Р. pardus), ягуар (Р. опса), қабылан (Асіпопух juhatus) және бас
калары. Қазақстанда 7-8 түрі -  барыс (Uncia uncia), сілеусіп (Felis 
lynx), сабаншы (Ғ. тапиі), қарақал (Ғ. caracal), қамыс мысыгы, 
не хаус (Ғ. chaus), мәліи (Ғ. ocreata) сарбалақ, не шагыл мысыгы
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(F. margarita) кездеседі (195-сурет). Кезінде республика террито- 
риясында қабыланда мекендеген. Қазір Қазақстанның Қызыл 
кітабына (2010) моліннен басқалары түгелдей тіркелген.

Ескекаяктылар отряды -  Pinnipedia

Отряд Атлант, Тынык жоне Солтүстік мұзды мұхиттардың 
суық және салкын суларында, сол сиякты Антарктика теңіздері 
мен ішкі сукоймаларында таракан 3 түқымдаска жататын 30-ға 
жуык түрді біріктіреді (196-сурет). Филогенетикалык жағынан 
бұлар қүрлык жыртқыштарына жақын, олардан эоцен немесе 
жоғары борда бөлініп шыққан. Ең ежелгі ескекаяктылар миоцен- 
нен белгілі. Денс тұрқы 150 см-ден (сақиналы нерпа) 650 см-ге 
дейін (теціз пілі) жетеді. Тері жамылғысы қалың гүкті немесе 
өте сирек. Терісі калың, күшті жетілген терасты майы тек жылы 
сақтау қызметін кана емес, сол сиякты гидростата калы қ роль 
атқарады. Май және тер бездері бар. Қүлак калканы жетілмеген 
бірак есту кабілеті жаксы. Иіс сезу күшті, ал көру -  нашар (мүйізді 
кабык жалпак, көз алмасы дөңгеленген). Бессаусакты аяқтары 
ескекке айналған, кысқа. Негізгі қозғаушы арткы аяқтары, алдың- 
ғылары тепс-теңдік және руль кызметін атқарады. Қүйрығы тым 
кішкентай. Шошақ тістер жетілген, үрт тістері азды-көпті бір- 
тектес, конустәрізді. Бүғана жок. Құрлық жыртқыштарымен 
салыстырканда, сскекаяктылардың өкпссі үлкен, қаны көп жәнс 
бүлшық еттерінде миоглобин де көп болады. Ескекаяқтылар та- 
маша жүзгіштер, олар су астында 5-40 мин бола алады және 
180 м-ден (сивуч) 350-600 м гереңдікке дейін (Уэдделл тулепі) 
сүңги алады. Сүңгігенде танаулары жабылады. Кейбір түрлері 
3-13 кгц жиілікке гидролокациялауға қабілетті. Дене температу- 
расы 36,5-37,5°. Корегі -  балық, моллюскалар, күс, баска ескек
аяктылар. Жсмтігін түтастай жұтады, морждар моллюскалардың 
бакаліныктарын тістерімен үгітеді. Ескекаяктылар тіршілігінің 
коп уақытын суда откізеді, күрлыққа не мүз үстіне тек шағылы- 
су, туу, түлсу және тынығу үшін ғана шығады. Құрлықта олар 
өте ауыр қозғалады. Тұкым бездері тері астында не ұмада орна- 
ласады. Жатыры космүйізді. Емшегі бір не екі жүп. Бір, оте сирек 
2 ұрпактуады. Жаңатуылғандардыңденесін калыц эмбриональді 
жүн басқан, теріасты майы аз. Бүл кезде олар суға түспейді. Жас-
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196-cype r. Ескскаяктылар:

I -тени арысганы (Zalophus californianus), 2-морж (Odobenus rosmarus), З-сақиналы 
итбалық не түлен (Рһоса hispida), 4-кодімі і гулен (Рһоса viiulinaj.

тары тез өседі, олар күрамында май (43 %-ға дейін) мен белок 
(12 %-га дейін) көп болатын сүттің құнарлығына байланысты.

Қулақты тулендер туқьшдасы (Otariidae) екі жарты шардың 
да, солгүстікке -  Тынык мүхитта, оңтүстікте барлық мұхиттар- 
да, суык, салкын және субтропикалық белдеулерінде мскендейтін 
14 түрді бірік гіреді (196-сурет). Құлакты түлендердіц қазба қал- 
дықтары Солтүстік Американың алғашкы миоценінен белгілі. 
Дене тұркы 150-380 см, денесін қалың жүн баскан. Сивучтың 
(Eumetopias jubatus) жүні сирек әрі катты. Кішкентай қүлак кал- 
қанын түк басқан. Үлкен алдыңты ескектері дене ұзындыкының 
1/4 бөлігін қүрайды. Арткы ескектері өкше буынында бүгіледі, 
бұлар алдынғы ескектермен бірге түлғаға тірек болады және кат- 
гы жерде козғалуына катысады. Саусақтарында тырнактары жок. 
Күндіз жәнс түнде белсенді. Үйір кұрып, әсіресе көбею кезінде, 
тіршілік етеді. Теңіз арыстапының (Zalophus californianus) жүзу 
жылдамдығы сағатына 17 шакырымға жетсе, ал теңіз мысыгы 
(Callorhinus ursinus) сағатына 26 шақырым жылдамдықпен коз- 
ғала алады. Полигамдар, үйірде 3-тен 50-ге дейін аналық болады.

Морждар туқымдасына (Odobenidae) бір ғана түр -  морж 
(Odobenus rosmarus) жатады, ол материктердің жагалау маңы су- 
ларында циркумполярлы және Солтүстік Мүзды мүхиттыи 
аралдарында тараған. Дене түркы 410 см-re жетеді, салмағы 2 тн- 
га жуык. Тері жамылғысы өте сирек. Терісі калың (3-5 см), 
теріасгы май кабатының калындығы 5-10 см-ге жетеді. Құлақ 
қалқаны жоқ. Алдыңғы калақтары арткыларына карағанда аздап 
үлкендеу және кішкентай бес тырнағы болады. Қалақтарының 
асгыңғы жаты түксіз, терісі өте қатты. Артқы қалақтары катты 
тосенішпен жүруге комектеседі. Жүзгенде алдыңты қалақтары 
ескек сиякты қозғалады. Жүзу жылдамдыты -  сатагына 24 шакы- 
рым. Үстіцгі шошақ тістері үнемі өседі және данданға (бивень)
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айналған, ұзындығы аналықтарында 70, аталықтарында 82 см-ге 
жетеді (196-сурст). Қорсгі -  моллюскалар, құртгар, шаянтәрізді- 
лср, сирек тс болса бальщтар. Моногамдар: көбсю ксзіндс 
семьялық топ құрайды. Екі жылда бір рст 1, сирек 2 ұрпак бсрсді. 
Жаңа туылғандардың тері жамылғысы қалың, бірақ түбіті бол- 
майды.

Түлендер туқымдасы (Phocidae) Үнді мұхитынан баска бар- 
лык мұхиттардың жағалық жәнс ашық суларында тараған 19 түрді 
біріктіреді. Байкал, Ладога, Каспийде мекендейді (196-сурет). Дене 
тұркы 125 см-дсн 650 см-ге жетеді. Тері жамылғысы қылшыкты, 
түбіт болмайды. Теңіз пілдерінде (Mirounga Іеопіпа) түк болмай- 
ды. Баска ескекаяқтылармен салыстырғанда терісі жүка, бірақ 
теріасты май қабаты жануарлар салмағыньтң 1/4 бөлігін кұрай- 
ды. Қүлак калқаны жок. Үсгіңгі ерінде 6-10 катар вибристер 
орналаскан. Қалактарын түк басқан, көптеген түрлерінде тыр- 
нақтары жаксы жстілгсн. Арткы аяқтары артқа карай созылған 
және өкше буынында жиырылмайды. Алдыңғы калақтары арт- 
кыларына Караганда кіші. Жүзгенде негізгі кимыл-қозғалыс 
мүшесі арткы аяктары мен дененің арткы бөлімі болып табыла- 
ды. Қорегі -  балыкгар, басаяқты моллюскалар және шаянтәріз- 
ділер. Коптеген түрлері моногамдар. Теніз пілдерінде полигамия 
байкалған. Өкілдері: Байкал түлені (Рһоса sibirica), кәдімгі түлен 
(Ph.vitulina), теціз қояны (Erignathus barbatus), теціз шері 
(Hvdrurga leptonyx), кекічді түлен (Cystophora cristata). Қазақ- 
станда бір түрі -  Каспий түлені (итбалыгы) -  Рһоса caspica 
мекендейді.

Түтіктістілер отряды -  Tubulidentata

Отрядқа осы аттас түцымдастың (Orycteropodidae) бір түрі 
-  түтіктіс (Orycteropus afer) жатады, ол Африканын бүталы 
далаларында тараған. Қазба калдыктары Африкадан белгілі. 
Қазіргі түтіктістілерде қарапайым тұяктыларға тән бслгілср бай- 
калады. Дене гүркы 100-158 см. Тері жамылғысы сирек әрі 
қылшықты. Ұзарган басы талпак танаумен аякталады. Түмсыгы- 
ның үшында және козінің айналасында вибристер орналаскан. 
Тілі үзын, қүлағы ұзын (20 см-ге жетеді), түтіктәрізді. Саусақпен 
жүретіндер. Алдыңгы аяқтарында 4, артқыларында -  5 саусак
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болады. Саусақтары түбінен біріккен. Үзын және доғал тырнақ- 
іары топырақ қазуга бейімделген. Курск және шошақ тістері жоқ. 
Гүндс белсенді. Қорегі -  құмырсқалар мен аққүмырсқалар 
(термиттер). Күндіз өздері қазған інде жатады. Емшегі 2 жүп. 
Жатыры қосмүйізді. Інде бір, сирек 2 жәрдсмсіз урпақ туады.

Дамандар отряды -  Hyracoidea
Отрядқа Африканың таулы облыстары мсн Аравия түбегінде 

тараған 11 түр бірігетін бір гама осы аттас тұқымдас жатады. 
Қазба қалдықтарының негізінде дамандарды карапайым алғашқы 
тұяктылардан (Condylatra) шыккан деп есептейді. Қазба қал- 
дықтары Африканыи олигоцен кабатынан белгілі. Дене түрқы 
30-60 см, тері жамылғысы қалың. Барлық денесінде жекеленген 
вибристер шашыраи орналаскан, әсіресе олар тұмсығында коп. 
Үстіңгі ерні жырык, екіге бөлінгеи. Құлақтары кішкснтай, көздсрі 
үлкен. Табааымен жүрушілер. Алдыңғы аяктары 4, арткылары 
3 саусакгы. Саусақтарында тайтұяқторізді тырнактары болады. 
Алакан табандары түксіз. Үзын күрек тістері үнсмі өседі. Көру 
және ссту жақсы дамыған. Өсімдіктектес азыкпен қоректенеді, 
сирек те болса насекомдар және олардыц личинкаларын жейді. 
Тасты жартастарда тез жүгіруге және ағаш бойымен өрмелеуге 
кабілетті. Күндізде, түнде де белсенді. Қүрлық формалары 
60-тай особьтардан түратын шоғыр күрайды. Түкым бездері 
құрсак куысында орналасқан Емшегі 2 жүп. Жатыры қосмүйізді. 
1-3 үрпақ туады, олардың көздері ашык, денесін түк басқан жәнс 
тез жүгіруге қабілетті. Өкілдері: Kan (Procavia capensis), жирен 
(Р. mficeps), агаш (Dendroxyrax arboreus) дамандары жопе бас- 
калары.

Еттұмсықтылар отряды -  Proboscidae
Отрядка Оңтүстік Азия мен Африканың ормандары мен са- 

ванналарында мексндейтім 2 түрі бар пілдер түқымдасы 
(Elephantidae) жатады. Еттүмсықтылардың тегі дамандар жоне 
сирендермен ортак болуы мүмкін. Палеоценнен бері олар өз бет- 
інше дамуда. Ең ежелгі қалдықтары Солтүстік Африканыц эоцен 
кабатынан белгілі. Дене тұрқы 7,5 м-ге, массасы 7,5 тн-ға жетеді. 
Терісі қалың, май және тер бездері жок- Түктері сирек, қыл-
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тықтәрізді. Өте үлкен басында жслпуіштәрізді күлақтары бола- 
ды, көздері кішкентай, етті түмсығы үзын, оның үшына танаулары 
орналасады. Еттұмсық -  мұрынмен бірігіп кеткен үстіңгі еріи. 
Ол тыныс алу, иіс-сезу, сезу қызмстін аткарады, оның көмегімен 
мілдер корегін ұстайды, су іінеді, паразиттерді қуады жәнс т.т. 
Есту жәнс иіс сезу жаксы жетілген, коруі нашар. Аяқтары ұзын, 
бағанатәрізді, бессаусақты. Алдыңғы аяқтарында 5, ксйде 4, ал 
артқыларында 3 не 4 тайтүяқиіа болады. Емшегі бір жұп. Үстіңгі 
күрек тістері үнсмі өседі және үлкен данданға (бивень) айналған, 
тек үшы ғана эмальмен жабылған. Азия пілдерінің аналықтарын- 
да шошақ тіс (дандан) болмайды. Ұрт тістерінен бір мезгілде әр 
жағында тек бір-бірден ғана гіс жұмыс жасайды. Мүжілуіне карай 
жаңа тістер олардың орнын басады, олар алдыңғыларының арты- 
нан өсіп шығады, сонан соң мүжілген тістің орнына қарай 
жылжиды. Бүғана жок. Күндіз белсенді. Тек өсімдіктермен ғана 
корсктснеді. Аналыктары меы жьшыстык жагыиан жетілмеген 
жасгары 30-400 бастан тұратын топ кұрайды. Ерссск аталықтары 
бөлек жүреді. Тұкым бездері қүрсак қуысында орналасқан. Жа- 
тыры қосмүйізді, плацснтасы аралас типті: жартысы диффузды, 
үзілмейтін, жартысы зональді, үзімелі. Бір ұрпақ туады. Жаңа 
туылғанның денесін калың түк басқан. Өкілдері: Үиді пічі (Elephas 
maximns) және Африка пілі (Loxodonta africana). Бүл отрядка ер- 
теде тіршілік еткен зіл (мамопт) -  Elephas primigenius жатады. 
Ол Қазакстанның территориясында да мскендегсн.

Сирендер отряды -  Sirenia

Отряд троиикалык және субтропикалық ендіктерде тараған 2 
тұқымдасқа жататын су сүтқоректілердің 4 түрін біріктіреді. Си- 
рендсрдің тегі еттұмсыктылар, дамандар мен түяқтыларға жақын 
күрлық андары болған. Қазба қалдықтары Арабия мен Ямайка- 
ның ортаңғы эоцен кабатынан белгілі. Терісі калың, теріасты 
май қабаты жақсы жегілген. Денесінде жекеленген қылшықтар 
өседі, ал тұмсығында көптеген вибристер бар. Коздері үлкен емес, 
құлақ қалқаны жоқ, жүп танау тесіктері клапанмен жабыла ала- 
ды. Бессаусақты алдыңғы аяқтары қалакка айналған. Артқы 
аяқтары жоқ, тек жамбас пен сан рудимент күйінде сақталған.
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Бүғана жоқ. Горизонталь ориаласқан қаңқасыз құйрық жүзбе кана
ты қимыл-қозғалыс органы болыи қызмет аткарады. Өсімдік- 
қоректі болуына байланысты азу тістерініц шайнау беті жалпақ, 
ал қарны бірнеше камерадан түрады. Су астында 16 мин-ке дейін 
қала алады. Түқым бездері қүрсак куысында орналасқан. Жаты- 
ры қосмүйізді. Емшегі бір жүп. Су астында бір, сирск 2 үрпак 
туады.

Ламантиндер туқымдасына (Trichechidae) Атлант мүхиты- 
ның жағалық аймактарында тараған үш түр жатады, сол жерден 
олар Америка мен Африканың үлкен өзендеріне өгеді. Дене түркы 
200-450 см. Терісі көн, кыржым-тыржымды. Үстіңгі ерні жырык, 
оның екі жағы бір-біріне тәуелсіз қозғала алады. Қүйрық жүзбс 
канаты дөңгелек. Аяктарының 3-ортанғы саусағында рудиментті 
тайтүяғы болады. Күрск тістсрі жоқ, азу тістерін эмаль жапкан. 
Алдынғы азу гістері мүжілуіне карай алға карай жылжитын ар- 
тқы тістерімен алмасады. Тіршілігінде жактарының екі 
жартысында 30-ға дейін тіс алмасады. Омыртқа жотасының мой- 
ын болімінде 6 омыртка болады. Аздаған топ күрып жүреді. Түнде 
белсенді. Өкілдері: ламантин (Trichechus manatus), Бразилия 
(Т. inunguis), Африка (Т. senegalensis) памантиндері.

Дюгоньдар туқымдасына (Dugongidae) Үнді мүхитының жа- 
ғалық аймактары мен Тынык мұхитының батыс бөлігінде тараған 
бір түр дюгонь (Dugong dogon) жатады. Дене тұркы 270-500 см, 
үстіңгі ерні шамалы жырык. Танау тесіктері басының үстіне карай 
ығысқан. Кеуде қалағында тайтүякша болмайды. Құйрық жүзбе 
канаты терең ойыкты. Тек үстіңгі күрек тістері дамиды, олар 
аталыктарында үзындығы 20-25 см-ге жететін данданға айнал- 
ған. Азу тістері эмальсіз. Омыртка жотасының мойын бөліміндегі 
омыртка саны -  7. Жеке-жалғыз немесе жұбымен жүреді.

Жүптүяктылар, не Аіиатұяктылар отряды -  
Artiodactyla

Отряд Австралия мен Антарктидадан баска Жер шарына кен 
тараған 2 отряд тармағы. 8 түкымдаска жататын 200-ге жуық 
түрді бірікгіреді. Жүптұяктылардың тегі жоғарғы мезозойдың 
карапайым жыртқыштары креодонттардан (Creodonta) дамыған 
болуы керск. Палсоценде Condvlarthra-ға жататын көптеген «тұяқ-
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тылар» тіршілік етті, олар қазіргі жүпгұяктылардың алғашкы 
формалары болды. Ежслгі жүптүяктылардын калдыктары 
Солтүстік Америка мен Европаның төменгі эоценінен белгілі. 
Дене түркы 52 см-ден, салмагы 2-3 кг-н (ергежейлі киік) 450 см- 
ге және 3 тн-га дейін (бегемот-аран) жетеді. Тері жамылгысы 
жакеы жстілгси. Көпшілік гүрлерінде не аналықтарында, нс еке- 
уінде де жүп мүйіздері болады. Үстіңгі күрек, шошақ және үрт 
тістері кішірейген немесе болмайді.і. Копгеген түрлерініц алдыңғы 
және аргқы аякгарында 4-4-тен саусактары болады (І-ші жок). 
Аздаған түрлерінде 2-2-ден (III жәнс IV). Аяктарының осі 
III және IV сауеактарының арасынан өтеді. Бүйір саусактары на- 
шар дамыған және ортаңгыларынан биік орналаскан. Оргацғы 
саусақтарының сонғы буынында түяктары болады. Бүғана жок. 
Корі және аеык жіліктердің сүйектері біріккен. Көптегсн 
түрлерінің қарны күрделі, конкамералы, сирек қарапайым. Жа- 
тыры қосмүйізді. Түқым бездері үмада орналаскан. Әдетте табын 
күрып жүреді. Өсімдіктермен коректенеді. жануаргектес азыкты 
сирек пайдаланады. Полигамдар. 1-2 ұрпак береді. Төлдері ши- 
рак. туғашіан соң енесініи соңынан ереді.

Күйісқайырмайтындар отрядтармагы (Suifomies) гропика- 
лык жонс коныржай аймактардың ор түрлі биотоптарында 
мекендсйтін 3 тұқымдасқа жатагын 11 түрді біріктіреді (197-су- 
рег). Тсрісі калың, теріасты май қабаты жаксы жетілген. Тері 
жамылғысы сирек, кейде мүлдем рсдукцияга үшыраган. Мүйіз 
болмайды. Аякгары төртсаусақты. Бүйір (II және V) еаусактары 
жсрге тиеді. Корі және асық жіліктердің сүйектері бірікпеген. 
Шошақ тістері үлкен, үнемі оседі. Қарны қарапайым, 1-3 
болімінен тұрады. Қорск талғамайтындар, дссе де өсімдіктсрді 
үнатады. 10-12 төл туады.

Доңьпдар туқымдасы (Suidae) Европа, Азия мен Африкада 
таракан 7 түрді біріктіреді. Европада төменгі олш оцен пайда бо
лтан, одан Азия мен Африкаға қоныс аударған. Дене түркы 
70 см-ден (ергежеіиі доцыз) 205 см-ге дейін (қабан) жстеді. Ұзар- 
ған тұмсығы тслпек танаумен аяқталады, оған танау тесіктері 
ашылады. Коздсрі кішкентай, қүлақтары үлксн. жиі үшында ша- 
шағы болады. Денесін кылшықты түк баскан (жабайы доңыз) 
немесе сшнәрес болмайды (туксіз доңыздар). Астынты күрек 
тістері үзын, горизонталь орналаскан деуге де болады. Шошак
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197-сурет. Куйісқайырмайтынлар:

І-бабирусса (Babyrousa babyrousa), 2-доңыз (Sus scrofa), 3-каргыбаулы пекари 
(Tayassu lajacu), 4-аран бегемот (Hippopotamus amphibious).

тістері үлкен, сыргка және жоғары карай өседі. Қарны екі каме- 
ралы. 40-50 басқа дейін той құрым тіршілік егеді. Суқоймаларына 
жақын калың шіліктсрде мекендейді. Тез жүгіреді, жақсы жүзеді. 
Түндс белсенді. 1-ден 14-ке дейін торапай туады. Өкілдері: сау- 
саққулақ доңыз (Potamochoerus porcus), суйелді доңыз 
(Phacochoerus aethiopicus), бабирусса (Babyrousa babyrousa). 
Қазакстанда бір түр -  жабайы доңыз (Sus scrofa) мсксндейді.

Пекарилер туқымдасы (Tayassuidae) Америкада тараған 
2 түрді біріктіреді. Америкада эоценнен белгілі. Дене гұркы 
75-110 см. Алдыңғы аяктары 4. арткылары 3 саусакты. Көздері 
мен қүлактары кішкентай. Қылтықтары калың. әсіресе шүйде, 
мойны мен арқасында. Үстіңгі шошак тістері (4 см-дей) төмен 
карай бағытталған. Астыңгы күрск тістері горизонталь багы гта 
өседі. Қарны 3 бөлімнен түрады. Әдеттс 2 төл туады. Көруі на- 
шар, ссгу жәнс иіс-сезу жаксы. Полигамдар. Қаргыбиулы пекари 
(Tayassu lajacu) 5-10-н топтаным күргак жерлерде мексндейді. 
Ақ еріп пекари (T.albirostris) үлкен табынға (50-100 бас) жиналып 
тропикалык ылғалды ормандарда тіршілік стеді.

Бегемоттар, ие арандар туқымдасы (Hippopotamidae) Аф- 
риканыц сукоймаларынын жағауларында мекендейтін 2 түрді 
біріктіреді. Арандардыц казба қалдыктары Африка, Европа мен 
Азияның плиоцен кабатынан белгілі. Дене түркы 170-450 см. 
Тері жамылғысы тек түмсығы мен қүйрыгында гана сакталган. 
Түмсыгы жалпак, аузы үлкен. Жақтарында сирек орналаскам 
үлкен тістері болады, олардың ішінде шошак тістсрі, әсіресе 
төменгі жағында, ен үлксні (197-сурет). Күрек және шошак 
тістерінің түбірі болмайды. бұлар турақты түрде өседі. Танаула- 
ры, көздері жоне кішкентай кұлакгары біршама көтеріңкі, ягни 
бегемот су астында тыныс алады, көреді жоне есгиді. Аяктары 
қыска, бағанатәрізді. Аяқтарында 4-тен саусақ болады, олардыц
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арасында шамалы жүзу жарғағы бар. Қарны үшкамералы, 
«күйісқайырмайтын» типті. Жақсы жүзеді әрі сүнгиді. Су асгын- 
да 3-5 мин. бола алады. Өсімдіктсрмен қоректенеді. Бір төл туады. 
Өкілдері: ергежейлі аран бегемот (Choeropsis liberiensis), аран 
-  бегемот (Hippopotamus amphibious).

Куйісқайыратындар отрядтармагы (Ruminantia) Австралия 
мен Антарктидадан басқа барлық материктердің әртүрлі биотоп- 
тарында мекендейтін 5 тұқымдасқа жататын 148 түрді бірік гіреді. 
Күйіскайыратындар жоғары эоценде бүгышықтар түрінде пайда 
болды, төменгі олигоценде олардаи бүғылар, ал төменгі миоцен- 
де қуысмүйізділер иайда болған. Көптеген түрлерінде мүйіз бар. 
Саусақ үшып басып жүретіндер. Ұзын аяқтары 4 немссе 2 сау- 
сақты, саусактарының үшы нағыз түяктармен қапталған. Үстіңгі 
күрек тістер болмайды, оларды мүйізденген эпигелийлі білік ал- 
мастырады. Үстіңгі шошақ тістері әдсгге жоқ, ал томені і жақтың 
шошақ тістсрі жалпақ. Қарны 4 бөлімнен тұрады («күйісқайыра- 
тын» типті). Өсімдіктермен коректенеді. Табын күрып тіршілік 
етеді.

Бугыіиықтар түқымдасы (Tragulidae) Африка мен Оңтүстік 
Азиянын ормандары мен бүталы шілікгерінде мекендейтін 4 түрді 
біріктіреді. Дене тұркы 45-85 см, тері жамылгысы калын. Коздері 
үлкен. Мүйіздері жоқ. Аталықтарының үстіңгі шошақ тістері өте 
күшті дамыған, үшкір және сыртқа қарай шығып түрады. Ас- 
тыщ ы шошақ гістері күрек тістерге үксас. Қарны 3 камералы. 
Аяқтары кысқа. төртсаусақты, ортаңғы саусақтары (III және IV) 
бүйірлік саусактарынан (II және V) біршама үлкен. Түнде бел- 
сенді. Су мацында жалғыз тіршілік етеді, жақсы жүзеді әрі 
сүңгиді. қауіп төнген жагдайда суға түсіп құтылады. Өкілдері: су 
(Hyemoschus aquaticus). теңбіл (Tragulus тетіппа), у. ікеи (Т. пари) 
бугышықтар.

Бугыіар туқымдасы (Cervidae) Америка, Европа, Азия мен 
Африканың ормандарын мекендейтін 32 түрді біріктіреді 
( 198-сурет). Дене тұркы 90 см-ден (қуОыр) 310 см-ге (булан) же- 
теді. Аяктары үзын. Әдетте бүқаларында мүйіз болады, ал 
Солтустік бугысының (Rangifer tarandus) сиырында да (аналығы) 
мүйіз бар. Мүйіз мандай сүйегінің сүйскті осінділерінен (түбіртек) 
түзіледі. олар жылма-жыл түсіп қайтадан оседі. Өсуші мүйіз бірте- 
бірте шеміршекті және сүйекті сатылардан өтеді. Өсу кезеңінде
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198-сурет. Бүғытектестер:

1- күлыр (Moschus moschiferus),
2 - бүлан (Alces alces), 3-елік  
(Cupreolus pygargus). 4-солтүстік 
бүгысы (Rangifcr tarandus), 5-кер- 
марал (Cervus clama), 6-марал 
(Ceixus elaphus).

мүйіздер кысқа түкті терімен жабылған: бүл сатыда оларды пан
ты деп атайды. Мүйіз сүйсктенгсн соң терісі өледі және түседі. 
Дамыган күйіндс мүйіз сүйекті, әдетте бүгакты туынды. Тек бүғы- 
лардын Рисіи және Mazama туыстарында ғана олар бүтактал- 
майды. Баскаларында імүйіздер негізгі баганадан түрады және 
әртүрлі түрлері мен түрлі жастың топтарында оларды саны 
түрліше болады. Саусактары 4, сирек 2. Әдетте II және V саусак- 
тары өте кішірейген. Көптеген бүғылардын сандарынын арткы 
жағында ак дақ болады, оны «таң» деп атайды. Үстіңі і шошак 
тісгері әдетте жоқ, бірақ кейде олар жақсы жетілген (қүдыр). 
Бүзауларының саны 1-ден 4-7-ге дейін (су бугысы) ауыткып тұ- 
рады.

Өкілдері: мунтжак (Muntiacus muntjak), аққүйрық бүгы 
(Odocoileus virginianus), аксис (Cervus axis), кермарал (С. da та), 
замбар (С. unicolor), теңбнл бүгы (С. пірроп) және баскалары. 
Қазақстанда 6 түрі мекендейді. Күбырдың (Moschus moschiferus) 
мүйізі жоқ, бірақ аталыктарында ұзын (7-10 см) түракты өсстін, 
үшкір шошак тісі болады. Аталыктарының қүрсағында үлкен иіс 
безі орналасқан.

Еліктің (Capreolus pygargus) аса үлкен емес мүйізі болады, 
одеттс 3 бүтақты, күлакы үзын әрі жалпақ, түмсыгыньщ үшын 
түк баспаған және күйрыгы кыска. Бүланның (Alces alces) 
күректорізді жалпақ бұтақты мүйізі болады, үстіңгі ерні дөмпи- 
ген және астыңғысынан үзын, қүлақтары үлкен және жалпак,
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бүйір саусақтары (II және V) жаксы жетілген. Маралдың (Cervus 
elaphus) мүйізі жуан, 6-7 бүтақты, оның ішіндс ен үлкені -  4-ші 
бүтак. Соңғы жылдары тогай бүгысын (С.е. baetrianus) Қара- 
шсңгсл аң шаруашылығынан (Іле өзенінің сол жағалауының 
ортаңғы ағысы) Сырдария озенінің бойына жсрсіндіру жұмыста- 
ры жүргізілуде. Теңбіл бугы Жайық өзенінің жайылмасындагы 
тогайларда жәнс Қазақстанның солтүстігіндегі орман-тоғайлар- 
да жсрсіндірілген.

Керіктер, не жирафтар туқымдасы (Giraffidae) ерте мио- 
ценде бұғытсктсс түяктылардан иайда болған, плиоценде оншакты 
түрлері тіршілік еткен, Европа, Азия мсн Африкада мекендеген. 
Плейстоценде коптеген түрлсрі жойылған, тек 2 түрі ғана біздін 
күнге дсйін сақталған, қазір Африкада тараған. Тері жамылғысы 
қысқа әрі қалың. Еріндері қозгалмалы, көздері үлкен, Тілі ұзын 
және өте козғалмалы. Кішкснтай мүйізін тері жапқан. Алдынғы 
аяктары артқыларынан үзын, бүйір саусақтары (II жәнс V) жоқ, 
тұяқтары кішкентай жоне жалпақ. Бір төл туады. Окапидыц 
(Okapia johnstoni) дене тұрқы 210 см, шоқтыгынан биіктігі 
170 см, мойнының ұзындығы түлға ұзындығының 2/3 бөлігін 
қүрайды. Құлақтары үлкен, түтіктәрізді. Кішірек 2 мүйізі бола- 
ды, көптеген түрлерінің аналықтарында мүйіз болмайды. Ылғалды 
ормандарда мскендейді. Жеке жүреді. Түндс бслсснді. Сезім 
мүшелерінен иіс-сезу жоне есту жаксы жетілген. Жираф, не 
KepiKmin(GiraJfa Camelopardalis) түсі теңбілді, дене тұркы 
400 см-дей, шоқтығынан биіктігі 330 см, мойын ұзындығы тұлға 
ұзындығының 2/3 болігін күрайды. Құлақтары үлкен емес, үшкір. 
Екеуінде де 2-ден 5-ке дейін мүйіз болады: жұп мүйіздсрі төбе 
сүйектерінде, ал тақтары -  маңдай мен мұрын сүйектерінде ор- 
наласады. Саванналарда, көбіне акация оскен, мекендейді. 
Топтанып жүреді. Негізгі сезім мүшелері -  көру және ссту. Күндіз 
белсенді.

Киіктекелер тұқымдасына (Antilocapridae) Солтүстік Аме- 
риканыц далалы және шөлейтті аймақтарында мекендей гін бір 
түр -  киіктеке (Antilocapra атегісапа) жатады. Түяктылармен 
туыстык байланысы белгісіз. Дснс тұркы 113-140 см. Тері жамы- 
лғысы тығыз. Екеуінде де мүйіз бар, кейде аналықтары токал. 
Мүйізінде ұзындыгы 25 см, алға бағытталған өсіндісі болады. 
Коздері өте үлкен: сезім мүшелерінсн ең жақсы дамыған -  кору.
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199-cyper. Киіктер:

I-су еш кісі (Kobus ellipsiprymnus), 2-көгілдір гну 
(Connochaetus taurinus), 3-жылкытектес киік (Hippotragus 
equinus), 4-орикс (Oryx gazella).

Сағатына 65-95 шакырым жылдамдыкпен жүгіруге қабілетті. 
Жазда аздаган топ күрыи. кыста 100 баска дейін табын құрып 
тіршілік етеді. Күндіз де, түнде де бслсенді. Бір аталыққа 
15 аншіық келеді. 2 төл туады.

Куысмүйізділер түқымдасы (Bovidae) Африка, Азия, Европа 
мен Солтүстік Америкада мекендейтін 109 түрді біріктіреді. Қуыс- 
мүйізділер -  геологиялық жыл санау бойыиша тұяқты 
сүткорсктілердің ішіндегі сң жас тобы. Ең кене қазба калдықта- 
ры Евразияныцтөмснгі миоиенінен, ал Африкада төменгі плиоцен 
қабатынан бслгілі. Денс түркы 50 см-ден (ергежейлі киік) 
300 см-ге (зубр) жетеді. Аталықтарында, көптеген түрлердің ана- 
лықтарында да жүп тармақталмаған мүйізі болады. Мүйіз -  
маңдай сүйектердіи өсінділерінен дамитын сүйекті өзск. Өзек 
мүйізді қапшықпен қапталған, ешуакытта бүтакталмайды және 
өмір бойы ауыспайды. Мүйіздің өсуі, бұкылардан ерекше, оның 
түбінен басталады. Мүйіздің үстіндс жиі бүртіктер, сакиналар 
немесе ұзынынан кырлар болады. Мүйіз формасы алуан түрлі: 
тік, спираль торізді оралған. Tie жүйесінде үстіңгі күрек және 
шошак тістер болмайды. Әртүрлі ландшафтарда -  калың орман- 
дардан шөлге, биік тауға дейін (теніз деңгейінен 5500 м биіктікке 
дейін) мекендейді. Бірак басым көпшілік түрлер ашык ксңістік- 
гсрде кездеседі. Табын, кейде өте үлкен, қүрып тіршілік етеді. 
Көптеген түрлері полигамдар. Орибилер (ОигеЪіа) семьялық топ 
құрса, ал Дикдиюпер (Madoqua) әдетте жұбымен жүреді. Кекілді 
дукерлер (Cephalophus), ергежейлі киіктер (Neotragus) жеке
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жүреді, тек көбею кезінде тана жүп түзейді (моногамдар). 1-ден
3-ке дейін ұрпақ әкеледі.

Қуысмүйізділер бірнешс топка бөлінсді: дукерлер, ергежейлі 
киіктер, киіктер, ғазелдер, ешкілер, күдірлер. Саны көп (30-ға 
жуык) топ киіктер болып табылады (199-сурет).

Киіктердің аталыктарында та на мүйіз болады, егер аналықта- 
рында болса (канна, бонго), онда ол кішкентай. Түмсығының 
ұшында түксіз үлкен учаске болады. Қүйрығы әдетте ұзын. Киік- 
тер әсіресс Африкада көп (28-ге жуық). Олар: ньяіа (Tragelaphus 
angasi), куду (Т. imberbis), канна (Т. oryx), орикс (Oryx gazella), су 
ешкісі (Kobus ellipsiprymnus), жылқытекгпес киік (Hippotragus 
equinus), көгілдір гну (Connochaetus taurinus) және баеқалары. 
Оңтүстік Азияда төртмүйізді киік (Tetracerus quadricornis), ниль- 
гау (Boselaphus tragocamelus) тіршілік етеді. Ғазелдерде (18-ге 
жуык түр), киіктер сияқты, мүйіз тек текелерінде ғана боладьт 
(200-сурет), егер ешкілерінде болса (Сник газелі), ол кішкснтай.

200-сурет. Ғазельдер:

і -Томпсон ғазелі (Gazella thomsoni), 2-ғазел-дама (G. dama), 3-қарақұйрық (Gazellci 
subgutturosa), 4-зерен (Procapra gutturosa).

Тұмсытының үшында түксіз учаскесі жоқ немесе ол өте кішкен- 
тай. Солтүстік Африканың далалы және шөлді аймақтарында 
Грант газелі (Gazella grand), газел-дама (G. dama), геренук не 
керікбөкен (Litocranius waller)) мекендейді. Оңтүстік Азияда гар
на не кербез киік (Andlope cervicapra) және зерен (Procapra 
gutturosa) ксздеседі. Қазакстанның сазды, күмды және тасты 
шөлдерінде қарақуйрық (Gazella subgutturosa) тіршілік етеді, те- 
кесінде кара лиратәрізді иірілген мүйізі болады.

Текелердіц (21-ге жуык түр) тек аталыктарында тана мүйіз 
болады, ешкілері тоқал, егер болтан жатдайда ол кішкентай. 
Қүйрыгы үзын емес (201 -сурет). Солтүстік Американың таула-
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201-сурет. Тскелер: 

1-таукиік-серна (Rupicapra ru
picapra), 2-кар ешкісі (Огеат- 
nos americanus), 3-иірмүйіз сиікі 
(Capra /Ысопегі), 4-аркар ((his 
аттоп), 5-таутеке (Capra 
sibirica), 6-акбоксн, не киік 
(Saiga tatarica)

рында қар ешкісі (Oreamnos americanus), ал тундра аймағында 
күдірқодас (Ovibos moschatus) мекендейді. Оңтүстік Европаның 
тауларында таукиік-серна (Rupicapra rupicapra) және альпі тау- 
ешкісі (Capra ibex), Кавказсырты тауларында -  Дагыстан туры 
(Capra cylindricornis) тараган. Азияның биік тауларында қарамүйіз 
еіикі -  горал (Nemorhaedus goral), такин (Budorcas taxicolor), 
иірмүйіз ешкі (Capra falconeri), көгілдір қой (Pseudois nayaur) 
кездеседі.

Солтүстік Африка тауларында Нубия не сақалды еиікі (Capra 
aegagrus) және жалды қой (Ammotragus lervia) мекендейді. Са- 
қалды ешкі (Capra aegagrus) үй ешкісінің арғы теіі болып 
табылады. Тау койлары (Ovis) -  үй койлараның арты тегі болып 
саналады. Қазақстанның биік тауларында таутеке (Capra 
sibirica), оте үлкен иілген мүйізі бар, және арқар (Ovis аттоп), 
спиральтәрізді оралған, үлкен мүйізді, таралған. Соңгылары 
Қазақстанның Қызыл кітабына (2010) тіркелген. Қазақстанның 
далалы және шөлейтті аудандарында ақбөкен, не киік (Saiga 
tatarica) мекендейді, бүлардың текелерінде лиратәрізді аса үлкен 
емес мүйізді болады. Күдірлердің (10-га жуык түр) мүйіздері иіл- 
ген, жылтыр, екеуінде де болады (202-сурет). Түмсығының 
ұшында үлкен жалаңаш учаскесі бар. Оңтүстік Азияның батпақ- 
ты жерлері мен джунглилерінде Азия буйволы -  енеке (Bubalus 
агпее), ал Африкада Африка буйволы (В. caffer) мекендейді, со- 
ңгысы қалың ормандарда, бүталы саванналарда кептеп кездеседі.
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202-сурет. Күдірлер:

І-тур (Bos primigenius), 2-Азия буйволы -  енекс (Bubalus агпее), 3-сарық -  як 
(Bos mutus).

Азия буйволы қолға үйретілгеи. Орталық және Оңтүстік Азия- 
да нағыз күдірлер (Bos) мекендейді. Олар: ақшулық -  гаур 
(Bos gaurus), купрей (В. sauveli), сарық-як (В. mutus). Күдір — тур 
(Bos primigenius) қазіргі ipi кара мал түкымдарының тегі болтан, 
соңғы өкілі 1627 жылы өлген. Шығыс Еврогіаның корықты ор- 
мандарында қодас зубр (Bison bonasus), ал Солтүстік Амсри- 
каныц аінық прериялары мен сирек ормандарында шудалы кр- 
дас -  визой (В. bison) сақталтан.

Күстабандылар отряды -  Tylopoda
Отряд Оңтүстік Американың тауларында, Моцюлияның да- 

лалы және шөлді жсрлерінде тараған 4 түрді біріктіреді. Ежелгі 
өкілдері Солтүстік Американың жоғары эоценінен белгілі. Бұлар 
ол жердсн Оңтүстік Америката (Lama туысы) және Азияға 
(Camelus туысы) қоныс аударған. Дене тұрқы 120 см-ден 300 см- 
ге жетеді. Басы үлкен емес, тұмсығы ұзарған. Көздері үлкен, 
кірпіктері ұзын. Мойны ұзын, мүйізі жоқ (203-сурст). Үстіңгі 
ерні -  жырык, екіге бөлінген. Арқасында бір не скі оркеші бола- 
ды, немесе жоқ. Саусақпен жүрстіндер. Аяқтарында 111 жәнс IV 
саусақтары сақталған, олардың үшында тырнақтары бар.

Тері жамылгысы ұзын, қалың әрі жұмсақ. Үстіңгі жақта бір 
жүп күрек тіс, астыңғысында -  3 жүп. Қарны үшкамералы, 
«күйісқайырагын» тинті. Ащы және ащылау суды іше алады. 
Әртүрлі есімдіктермен коректенеді. Кішірек топ не табын қүрып 
тіршілік етеді.

Полигамдар. 1, сирек 2 бота туады. Жабайы формалары үй 
жануарларының тегі болып саналады.
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Жабайы бір өр- 
кеіиті (Camelus drome
daries) және цос өр- 
кешті (С. bactrianus) 
қаптагайлар (т уйе- 
лер) Монголия мен 
Қытайдың шөлейтті 
және далалы аймак- 
тарында мскендейді.
Арткы аякгарында тізе 
сүйслі жақсы жетілген. Қүйрығы ұзын, үшында шок жүні бар. 
Бүлар жүбымен немесе 4-6 бастан тұратын топ түзеп тіршілік 
стеді. Ыстык пен суыкты жаксы көтсреді. Оңтүстік Американың 
далалы, іиөлейтті және таулы аудандарында -  түйетек -  гуанако 
(Lama quanicoe) жопе альпака не викунья (L. vicugna pacos) ме- 
кендейді. Қүйрыкы кыска. Табын I бурадан жэне 5-15 аруанадан 
іұрады.

203-сурст. Туйетектестер:

1-туйетек гуанако (Lama quanicoe), 2-альпака 
(L. vicugna pacos)

Тақтұяқтылар отряды -  Perissodactyla

Отрядқа Азия, Африка мен Америкада тараған 3 түқымдасқа 
бірігетін 16 түр жатады. Тактұяктылардын тегі қарапайым жырт- 
кыштар (C'reodonta) болған. Төмснгі эоцснде жылқылар мен 
тапирлердің окілдсрі, орга эоценнің ортасынан бастап мүйіз- 
түмсықтардың өкілдері ксздесе бастады. Дене түрқы 180 см-ден 
500 см-re жстеді. Тері жамылғысы, егер ол болса, аласа әрі қыл- 
шыкты. Аяқтарының осі ен ұзын ІІІ-ші саусак арқылы өтеді, ол 
мүйізді тайтүяқпен жабылған. Кәрі және асык жіліктердің сүйек- 
тсрі бір-бірімен біріккен. Бұғана жок. Қарны қарапайым. Әртүрлі 
осімдіктермен, негізінде шөппен, корекгенсді. Әртүрлі биотоп- 
тарда -  ылғалды тропикалық ормандардан далалы және шөл 
аймақтарында -  мекендейді. Полигамдар. Жатыры қосмүйізді. 
1, сирек 2 төл туады.

Жылқылар туқымдасы (Equidae) Африка мен Азияда тараған 
7 түрді біріктіреді (204-сурет). Тері жамылғысы кыска әрі қалың. 
Мойнында үзын қылшыктардан түратын жалы болады. Тұмсы- 
гының ұшы түксіз. Аяқтары үзын, тек ІІІ-ші саусағы қызмет
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204-сурет. Тактұяктылар:

1-тау жолакаты -  зебра (Equus zebra), 2-күлан СЕ. һетіопш), З-Орталык Америка 
тапирі (Tapirus bairdi), 4-тарпан (Equus cabal I us). 5-Үпді мүйізтүмсығы (Rhinoceros 
unicornis), 6-ақ мүйізтұмсық (Ceratotheriumsimum), 7-теңбіл тапир (Tapirus inclicus).

атқарады. II және IV саусақтары шаша сүйектер түрінде калган. 
Үстіңгі және астыцғы жақтарда 3-тсн күрек тістері болады. Ата- 
лықтарының шошақтістсрі күректістерге үқсас, ал аналықтарында 
шошақ тістсрі кішкентай немесе жоқ. Тез, сағатына 60-75 шақы- 
рым жылдамдықпен, жүгіруге бейімделген. 5-10 бастан, кейде 
одан да коп үйір құрып тірішілік етеді. Күндіз белсенді. Африка 
саванналарында Грэви жолақаты - зебра (Equus grevyi), Бурче.пл 
жолақаты -  зебра (Е. burchelli), жабайы есек (Е. asinus) мекен- 
дейді. Қазақстанда, қоргалатын аймактарда, қулан (Е. һетіопш) 
тіршілік етеді. Тарпан (Е. caballus), квагга (Е. quagga) және тузат 
-  Пржевальский жылқысы (Е. przewalskii) жер бетінен жойылып 
кеткен. Соцғысы хайуанаттар паркінде, ерекше корғалатын ай
мактарда ғана өсуде. Тарпан мен жабайы есек үй жылқылары 
мсн есектердің тегі болып саналады.

Тапирлер пгуқымдасы (Tapiridae) Онтүстік-шығыс Азия мен 
Онтүстік Амсрикада тараған 4 түрді біріктіреді (204-сурет). Аякта- 
ры кысқа әрі жуан. Алдынғы аяқтары 4, арткысы -  3 саусакты. 
Ең үлкен саусагы -  III. Барлық саусақтары кішірек тайтұяқпен 
капталған. Тұмсығы аса үлкен емес қозғалмалы етті түмсыкпен 
аяқталады. Танаулары етті түмсықтың үшына карай орналаскан. 
Түктері сирек, кылтыктәрізді. Кейбір түрлсрінде кыска жал бо
лады. Сукоймаларынын маңындағы ормандар мен бүталы 
іпіліктсрде мекендейді. Жаксы жүзеді әрі сүңғиді. Жеке немесе

680



жүп қүрып жүреді. Түнде белсенді. Көздері кішкеитай. Оңтүстік 
Америкада жазық (Tapirus terrestris) және may (Т. pinchaque), 
ал Оңтүстік-шығыс Азияда теңбіл (Т. indicus) тапирлер мскен- 
дейді.

Мүйізтүмсықтар түқымдасы (Rhinocerotidae) Африка мен 
Оңтүстік-шығыс Азияның тропикалык облыстарында мекендейтін 
5 түрді біріктіреді. Түгі сирек, кылшыктәрізді, кейде болмайды. 
Басы үлкен, көздері кішкентай. Аяқтары үшсаусақгы, қысқа. 
Үстіңгі ерні күшті жетілген, козғалмалы. Құлактары ұзын. Тү.мсы- 
ғының мүрын бөлімінде ұзындыгы 158 см-ге дейін мүйіз 
орналасады, кейде аса үзын емес екінші мүйізі де болады (204- 
сурет). Tepid қалың. Жеке жалғыз жүреді, ал көбею кезінде 
жұптасады. Ақ мүйізтүмсыктар 18 баска дейін жиылып, топ кұрай- 
ды. Суқоймаларына жакын саванналар мен бүталы шіліктерде 
мекендейді. Алакеуімде және түнде белсенді. Негізінсн сакку- 
ленттермен қоректенеді. 2-3 жылда бір, сирек 2 төл туады. 
Оңтүстік-шығыс Азияда Суматра муйізтүмсыгы (Dedermocerus 
sumatrensis), Үнді мүйізтүмсыгы (Rhinoceros unicornis) мекен- 
дейді. Африкада қара (Diceros bicornis) және ақ (Ceratotherium 
simum) муйізтүмсықтар тіршілік етеді.
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КЕСТЕЛЕР

Кссте I. Фораминифера -  Foraminifera (сауьптарыныц және камераларының 
көрінісі).
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Кесте II. Сәулетәрізділер -  Radiolaria. Кремниілі каңқасының алуантүрлілігі (теңіз 
түбіндегі).

Кестс III. Парази т  к тіршілік стстіц талшыктылар Mastigophora: l-2-каннын 
жұғындысындағы (мазок) трипаносомалар; 3 - лямблияның (Giardia lamblia) сыр- 
тқы корінісі; 4 - сол жактагы - лямблияның алдыңғы жағынан корінісі, он-жақтағы 
циста.
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Кесте 1Ү. Кірпікшелі - Ciliata жене сорғыш - Suctoria инфузориялар: 1 - Oxytricha 
trifallax (Hypotricha - бауыр кірпікшелілер отр.); 2 - Stentor (Hcterotricha -  әр турлі 
кірпікшслілер оір.); 3 - Ephelota gemmipora, 4 -Tokophria cyclopum, 5 -Suctorian 
(Suctoria - соргыш инфузориялар кл.).
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Кесте V. Губкалар -  Spongia (жалиы көрінісі): 1 - Spongia officinalis (Demospongia 
-  кодімгі губкалар кл.); 2 - Xcstospongia testudinaria (Demospongia -  кәдімгі губка
лар кл.); 3 - Monanchora barbadensis (Demospongia -  кәдімгі губкалар кл.); 4 - Clathrina 
clathrus (Calcarea -ізбесті губкалар кл.); 5 - Leucosolenian (Calcarca ізбесті губка
лар кл.); 6 Staurocalyptus (Hyalospongia -  шынылы губкалар кл.).
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Кесте VI. Маржаи полиптер -  Anthozoa: 1-2 - Actiniaria (Hexacorallia -алтысәуле.ті 
маржандар кл. тарм.): 3 - Pennatularia (Ociocorallia -  сегізсәулелі маржандар кл. 
тарм.); 4 - Corallium (Octocorallia - сегізсәулелі маржандар кл. тарм.).
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Кестс VII. Таена күрттар -  Cestoda: 1- өгіз солитерінін (Taeniarhynehus saginatus) 
бас бөлімі, терт соргыштары мен кутикулярлы ілмешектерімен; 2 - денесінің жад
ны көрінісі; 3 - жалпак таспа күртгың (Diphyllobothrium latum) бас бөлімі скі 
саңылауы ботриясымен; 4 - денесінің жалпы корінісі.

Кесте VIII. Жүмыр күрттар -  Nemathelminthes: 1 түкбасты қүрт -Trichoccphalus 
trichiurus; 2 жылкы аскаридалары Parascaris equorum; 3 - түкты кұрт - Gordius 
aquaticus; 4 күрт насекомнын денссінде.
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Көпкылтанды кұрттар Polychacta. Жоғарғы катар, солдан оңға карай: жасыл нерс- 
ис -  Nereis, коңыр биспнра Bispira, хетоптерус -  C'haetopterius, миксикола 
Micsicola; төменгі катар, солдан онға карай: платинереис -  Platynereis, спиробран- 
хус -  Spirobranehys, хлойя -  СЫоіа, протула -  Protula.

Азкыятанды күрттар -  Oiigochaeta. Lunibricidac түкымдасының өкілі -  Lumbricus 
tcrrcstris.

Кссте IX. Буылтык күртгар Annelida.
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Кесте X. Шаянторізділер - Crustacea: 1 - Eubranchipus grubii (Anostraca желбезек- 
аякты шаяндар отр.), 2 - Hvalodaphnia (Cladocera -  бүтақмұртты отр. тарм.), 3 - 
Lcpas (Cirripedia муртаякты отр.), 4 - Sqilla mantis (Stomatopoda -  ауызаяқты отр.), 
5 - Odontodactylus (Stomatopoda отр.), 6 - Bodotria scorpioidcs (Cumacea -  кумацеа 
отр.), 7 - Eurudicc pulchra (Isopoda теңаяқтылар otp.), 8 - Hemimysis anomala 
(Mysidacea -  мизидалар отр.), 9 - Gammarus rocselii (Ampltipoda -  амфиподалар 
отр.), 10 - Meganyctiphanes norvegica (Euphausiacea -эуфаузиялар отр.), 11 - 
Austropotamobius pallipcs (Dccapoda -  онаякты шаяндар отр.) .
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Кесте XI. Өрмекшітәрізділер -  Arachnida. 1 - Phalangium opilo (Opiliones -  пішенш- 
ілср отр.), 2 - Galcodcs (Solifugae -  түкті бүйі отр), 3 - Buthus (Scorpiones -  күршаяндар 
отр.), 4 - Ixodes persulcatus, а аталығы, б -  аналығы (Acari -  кенелер отр.), 
5 - Lucosa (Aranei -  ормекшілср отр.), 6 - Dolomcdcs (Aranci ормекшілер orp.), 
7 - Aranei angulatus (Aranei -  өрмекшілср отр.), 8 - Agriopc (Aranei ормекшілер 
отр.), 9 - Latrodestus tredecimguttatus каракүрт (Aranei -  өрмекшілср отр.), 
9a - пілләсін корғап тұрған аналығы.
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Кестс XII. Көпаяқтылар - Myriapoda. 1 - Lithobius forficatus (Chilopoda- ерінаяқты- 
лар кл.тарм.), 2 - Pachimerum (Chilopoda - ерінаяктылар кл.тарм.), 3 - Spirobolus 
(Diplopoda -косжұпаяктылар кл.тарм.), 4 - Shizophyllum (Diplopoda -қосжұпаяқты- 
лар кл.тарм.), 5 - Trigoniulus corallinus (Diplopoda -  косжүпаяқтылар кл.тарм.), 
6 - Scolopcndromorpha (Chilopoda - ерінаяктылар кл.тарм ), 7 - Scutigera (Chilopoda -  
срінаяктылар кл.тарм), 8 - Geophilus (Chilopoda - ерінаяктылар кл.тарм.).
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Кссте XIII. Ляккұйрыктылар, коскұйрыктылар, кылтанкұйрықтылар және инелік- 
тер отрядтарының окілдері: 1 - жасыл изотома (Isotoma viridis); 2 - кардай энтомобрия 
(Entomobrya nivalis); 3 - жасыл сминтур (Sminthurus viridis); 4 - үй термобиясы 
(Thermobia domestica); 5 - қылтанды коскұйрык (Campodea plusiochaeta); 6 - кәдімгі 
кабыршакты (Lepista saccharinum); 7 - әдемі қыз инелік (Calopteryx splendens); 
8 - инелік-дриада (Lestes dryas); 9 - пайзалы жебс инелік (Coenagrion hastulatum); 
10 - сэры инелік (Sympetrum flaveolum); 11 - жолакты инелік (S. pedemontanum); 
12 - жалпак инелік (Libellula depressa); 13-24 - инеліктердін кұрсақтары: 13 - саки- 
налы кордулегастер (Cordulegaster annulatus); 14 - әмірші инелік (Апал imperator); 
15 - кок инелік (Aeschna cyanea), аталык; 16 - көк инелік (Ае. суапеа), аналык; 
17 - құйрықты инелік (Onychogomphus forcipatus); 18 - кәдімгі инелік (Gomphus 
vulgatissimus); 19 - ак гүкті инелік (Brachytron hafniense), аталык; 20 - ак түкті 
инелік (В. hafniense), аналык; 21 - когілдір инелік (Aeschna juncea), аталык; 
22 - көгілдір инелік (Ае. juncea), аналык; 23 - үлксн инелік (Ае. grandis), аталык; 
24 - үлкен инелік (Ае. grandis), аналык.
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Кесте XIV7. Тікканаітылар отрядының өкілдері: (кыска мұрішалылар отряд тар- 
мағы); 1 - кіші айкыш шсгіртке, аналык (Dociostaurus brevicollis); 2 - Италия 
шегірткссі (Calliptamus italicus), аталык; 3 - жуанбасты шөп шегірткесі (Stenobolhrus 
lineatus), аталык; 4 - ала саяк шегіртке {Acryptera fused), аталык; 5 - канатсыз саяқ 
шегіртке (Podisma pedestris), аналык; 6 - кыска канатты жасыл шепртке (Euthystira 
hrachyplera), аналык: 7 - батпак саяк шегірткесі (Mecostethus grossus), аналык, 8 - 
жасыл шоп шегірткссі (Omocestus viridulus), аналык; 9 - сібір саяк шсгірткесі 
(Gomphocerus sibiricus). аталык; 10 - кәдімгі акрила, аналык (Acrida bicolor); 11 - 
шырылдак саяк шегіртке (Psophus stridulus), аналык; 12 - кен қанатгы саяк шепрт
ке (Bryodema tuberculatum), аналык; 13 - когілдір канатты саяк шегірткс (Oedipoda 
coerulescens), аналык.
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Кесте XV. Тікқанаггылар отрядының окілдсрі (үчын мүртшалылар отряд тармагы): 
I - дала шегірткесі (Saga pedo), аналык; 2 - кок шскшек (Tettigonia viridissima), 
аналык; 3 - онші шскшек (7' cantons), аншіык; 4 - сүр шекшск (Decticus verrucivorus), 
атшіык; 5 - жасыл сскіргіш (Roeseliana roeseli). аталык; 6 - күлтүсті шекшек 
{Pholidoptera cinerea): 1 - аракұйрык карағай шекшсгі (Barbitistes constrictus), ана
лык; 8 - аракүйрык шығыс шскшсгі (Poecilimon intermedins), аталык; 9 - орта орыс 
изофиясы (Isophya rossica), аналык.
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Кесге ХҮІ. Тсцканапылар, жартылайкаттыканаггылар жонс кагтыкаиатгылар от- 
рядтарынын окіллері: I - кызылдакты цсрконис (Cercopis sanguined): 2 - жасыл 
цикалка (Cicadella viridis): 3 - Италия кандаласы (Grapliosoma lineaium): 4 - мендуа- 
на каидаласы (Corizus hvasciami); 5 - кычыл оскер каидала (Pyrrhocoris apterus); 6 - 
кәдімгі цикада (Tibicen plebejus); 7 - сақиналанган жырткыш каидала (Rhynocoris 
annulatus); 8 - жасыл калкашиа каидала (Palimena prasina); 9 - қызылаякты калкан- 
ша кандала (Pentaloma rufipes); 10 • сүйір басты калқанша каидала (Леііа acuminata); 
11 - кырыккабат калканша кандаласы (Eurydema ventral is); 12 - герман жүйрік 
коцызы (Cicindela germanica): 13 - орман жүйрік конызы (С. silvalica): 14 - көк түеті 
барылдауык коңыз (Carabus violaceus); 15 - хош иісті әдемі барылдауык коцыз 
(Calosoma sycophanta); 16 - алтындай дакталған барылдауык коныз (Carabus 
clathratus); 17 - жылтырауык барылдауык коныз (С. nitens); 18 - сары барылдауык 
коныз (Nerbia livida); 19 - жасыл басты лебия (Lebia chlorocephala); 20 - алты 
нүктелі шапшан коныз (Agonum sexpunctatum); 21 - сытырлағыш барылдауык коныз 
(Brachinus crepitans): 22 - жиектелген шырышжегіш барылдауык коныз (Chlaenius 
vestitus).
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Кесте XVII. Қатгыканаттылар отрядынын окілдсрі: 1 - су жапырак жегіш конызы 
(Donacia aquatica); 2 - жібектей жапырак жсгіш коныз (Plateumaris sericea); 3 - пияз 
жапырак жегіш конызы (Lilioceris merdigera); 4 - он екі нүктелі жапырақ жсгіш 
коныз (іCrioceris duodecimpunctata); 5 - кьпыл кеуделі жапырак жегіш коныз (Оиіета 
melanopus); 6 - айкыиігүлдін жолакты жапырак жегіш қоцызы (Phyllotreta vitlata); 
7 - аюқүлак жапырак жсгіш коңызы (Longitarsus tabidus); 8 - төртнүктелі жапырак 
жегіш коңыз ( Clytra quadripunctata)\ 9 - таукалакай жапырак жегіш конызы 
(Chrvsolina fastuosa); 10 - колорад коңызы (Leptinoiarsa decernІіпеаш); 11 - сегізнүк- 
телі жапырак жегіш коңыз (Cryptocephalus octopunctatus)', 12 - кызылша жапырак 
жсгіш конызы (Cassida nebulosa); 13 - алмүрт жапырак бізтүмсык қоңызы (Phyllobius 
ругі)\ 14 - акшыл жалған бізтүмсык (Anthribus albinus); 15 - асбұршак коңызы 
(Bruchus pisorum); 16 - кұлкайыр бізтүмсык коңызы (Аріоп аепеит); 17 - жаңғак 
бізтүмсық коңызы (Apoderes coryli); 18 - терек бізтүмсык конызы (Byctiscus рориіі)', 
19 - жасыл бізтүмсык коиыз (Chlorophanus viridis); 20 - толкынды бізтүмсык коңыз 
(Polydrosus undatus); 21 - карағай үлкен бізтүмсык конызы (Hylobius abietis); 
22 - нүктелі сылдыршен бізтүмсыгы (Pissodes notatus); 23 - смей жанғагы бізтүмсығы 
(Curculio glandішп)\ 24 - емен бізтүмсығы (Rhynchaenus quercus)', 25 - сабынкөк 
бізтүмсығы (Cionus scrophulariae).
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Кесте XVIII. Қатгықанаттылар отрядының өкіддері: 1 - шұбар теріжегіш коныз 
{Dermestes murinus); 2 - мұражай теріжегіш коңызы (Anthrenus museorum); 3 - кос 
нүктелі өлсксежегіш коныз (Nilidula bipunctata); 4 - жалпак ток карын коныз 
(Hololepia plana); 5 - кыскаканатты жсміс жегі коңыз (Carpophilus hemipterus); 6 - 
кәдімгі кара домалак коныз (Byrrhus pilula); 7 - төртнүктелі кабык асты конызы 
(Glischrochilus quadripunctatus); 8 - жалпак денелі Кызыл коныз (Cucujus 
cinnabarinus); 9 - орыс саныраукүлак конызы (Triplax russica); 10 - өзгергіш канкы- 
зы коңызы (Adonia variegata); 11 - сызыкнүктслі канкызы конызы (Neomysia 
oblongoguttata); 12 - төртдакты канкызы конызы (Exochomus quadripustulatus); 
13 - козшеленген канкызы конызы (A/ialix осе/lata); 14 - оналтынүктелі канкызы 
конызы (Halyzia sedecimguttata); 15 - жетінүктелі канкызы коңызы (CoccineUa 
septempunctata); 16 - кәдімгі түкті қоныз (Lagria hirta); 17 - гүл шапшан коңызы 
(Anthicus antherinus); 18 -  жолакты күныс коңыз (MordeUa fasciata); 19 - шірік 
жалпақ қоңызм (Pytho depressus); 20 - жалындай Кызыл коныз (Pyrochroa соссіпеа); 
21 - кәдімі і бірмүйізді коңыз (Notoxus monoceros); 22 - кайын сасык конызы (Diaperis 
boleti); 23 - жолакты коленке сүйгіш коныз (Hypulus bifasciatus); 24 - ұзынмүртты 
тозаңжсгіш коныз (Pseudocistela ceramboides).
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Кесте X IX . Қ атты кан атты л ар  отрядыныңө кілд ср і: I - ш ұ б ар  еск іш  к о н ы з (Plalambus 
m aculatus); 2 - к ал т қ ы  су  сы н ап  к о ң ы з  (G yrinus natator); 3 - жалпақ ж ү згіш  қ о ң ы з 
(Dytiscus latissimus), аналы к; 4  - ш ар  тәр ізд і тезе к  кон ы зы  (Sphaeridium  scarabaeoides); 
5 - с ай л ы  ж ү зг іш  к о ц ы з (Acilius su lcatus), ан ал ы к ; 6 - сар ы  к су д ел і ж ү згіш  қоң ы з 
{H aliplus Jlavicollis); 1 - т е г іс  ж ү зг іш  к о ң ы з (D ytiscus cicum jlexus), аталық; 8 - ү л к ен  
к ар а  сүңгу ір  қоңы з (H ydrousp iceus); 9  - бедсрл і сүн гу ір  к о ң ы з (H elophorus aquaticus); 
10 - буты  к о ң ы з (Jucanus cervus); 11 - ж о л ак ты  тақтамұртгы қоң ы з (Trichiusfasciatux); 
12 - си ы р  тсзе к  қ о ң ы зы  (O hthophagus vacca ); 13 - б а к  о н ім  ко ң ы зы  {Phyllopertha  
hordeola)-, 14 - к әд ім г і т а м ы р ж е г іш  қ о н ы з (Rhizotrogus aesdvu.s); 15 - м ау сы м  тақ та- 
м ү р п ы  ко ң ы зы  (АтрһітаИоп su lstida lis); 16 - ал ты н д а й  ж ы л т ы р  тактамұртты қ о ң ы з  
(C etoniu aura ta ); 17 - м ы с т а й  ж ы л т ы р  т а к т а м ү р т т ы  к о н ы з  (P otosia  m elallica); 
18 - б аты с  м ам ы р  за у за  қ о ң ы зы  (M elolontha m elolontha ); 19 - д ө ң ес т і си п ал ап  ссзг іш  
қ о ң ы з (С һеппіит  bitubercida lum ) ; 20  - м ә р м ә р  за у за  қ о ң ы зы  (PolyphyUa Julio); 
21 - ж и р ен  ж ы р тк ы ш  к о ң ы з (O xyporus rufus); 22 - түкт і ж ы р тқ ы ш  к о ң ы з (Staphylinus 
hirtus).
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К е е т е  X X . Т о р к ан а тт ы л ар  ж ә н с  к а б ы р ш а к к а н а т т ы л а р  о т р я д ы и ы ң  ө к ілд ср і: 1 -  
к әд ім г і ал ты н к ө з (Chrysopa perla); 2 -  ш ұ б ар  аск алаф  (Ascalaphus macaronius); 3 -  
қ ал тагү л  к ү й е  кө б ел ег і (Micropleryx calthella); 4  -  а л гаш к ы  к ы ск а м ү р т і ы кү й е  к о б е 
л ек  (Eriocrania sparmanella); 5 -  си ы р б у л д ір і ен  кү й с  к ө б ел ег і (Hepialus һитиіі); 6 
алм а  ж ем іс  ж ем ір і (Caprocapsa pomonella); 1 -  е м ен  ж ап ы р а к  ш и раткы ш  к өбелегі 
(Tortrix viridana); 8 -  а ст ы к  кү й е  к ө б е л ег і (Nemapogon granellus), 9 -  алты  с ал алы  
ж ел п у іш қ а н а тт ы  кө б ел ек  (Onieodes hexadactyla); 10 -  б ессалал ы  с ау с ак к а н атты  
к о б ел ек  (Aluccitapenta dactyla); 11 -  ү л у  т ә р ізд і ж ал ғ а н  к ар а  ала  кө б ел ек  (Apterona 
crenulella); 12 -  б ір тү ет і к ар а  ала  к о б е л е к  (Canephora unicolor)-, 13 -  ұ зы н  м ү р ггы  
ж аеы л  күйе к ө б ел ск  (Adela viridella), 14 -  ү н  к ан к ө б ел егі (Pyralis farinalis); 15 -  
ш ал гы н  к өбелегі (Loxosiegesticlicalis); 16 -  ж үгср і к о б ел ег і (Pyrausta nubilalis); 17 — 
т ср е к  кү й е  к ө б е л ег і (Uthocollelis populifoliella); 18 ж ү п а р г ү л  кү й е  к о б с л ег і 
(Gracilaria syringe!la); 19 -  е аң ы р а у к у л а к  күйе к о б с л сп  (Nemapogon personellus); 20 

т о н  кү й е  кө б ел сг і (Tinea pellionella); 21 -  ш етен  к ү й е  к о б сл ег і (Argyresthia 
conjugella); 22 -  алм а  күйе к ө б ел ег і (Үропетеиіа malinellus); 23 к ілем  кү й с  к о б е 
л е й  (Trichophaga tapetiella); 24  -  о й м а к а н а т т ы  а с т ы к  к ү й е  к ө б ел ег і (Sitotroga 
cercalella).
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Кестс X X I. Қ а б ы р ш а к к ан а т ты л ар  о т р я л ы н ы н  ө к ілд ер і: 1 - п о л и к сен а  (Zerynthia 
hvpsipyle); 2 - м а х а о н  (Papilio machaon): 3 -  ш о м ы р  к ө б е л е г і (Pieris rapae); 
4  - д о л а н а  к ө б ел ег і (Арогіа crataegi% 5 - б ү р ш а к  а к  кө б ел ег і (Leptidia sinapis); 
6 - ап о л л о н  (Purnassius apollo): 7  - а к  т ү ст і к ө б сл ек  (Authocharis cardamines), ата- 

л ы к : 8 - а к  т ү ст і к о б е л ек  (A. cardamines). ан ал ы к ; 9  - п о д ал ар и й  (Papilio podalirius); 
10 - и тш о м ы р т  к ө б сл ег і (Gonepteryx rhamni); 11 - ш ал ғы н  сары  к обелегі (Colias 
hyale); 12 -  W -ак  к ұ й р ы қ ты  к о б ел ек  (Theda w-album); 13 - Кызыл к о б е л ек  (Heodes 
virgaureae); 14 - т а ң қ у р а й  к обелегі (Callophrys rubi)\ 15 - и т ш о м ы р т  кө гіл д ір  кобе- 
л ег і (Celesirina argiolus); 16 - ар и о н  к ө гіл д ір  к өбелегі (Масиііпеа агіоп); 17 - күм істей  
к ө г іл л ір  к о б е л ек  (Lysandra coridon), атал ы к .
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K e c re  X X II . Ж а р ғак к ан ат ты л а р  м ен  к о сқ а н а тты л а р  о т р я л ы н ы н  өк ілд ер і: 1 - қы зы л- 
басты  қ ар а ғай  е геу ш іс і (Acantholyda eiythrocephala); 2 - к ай ы ц  ц и м б ек с і (Cimbex 
femorata)', 3 - р а п с  егеу ш іс і (Athalia colibri); 4  - код ім гі есек  ар а  (Vespa crabro); 
5 - алы й  м ү й ізк ү й р ы к  (Urocerus gigas); 6 - т істі сф екс  (Sphex maxillosus); 7 - ж ал ы н - 
дай  алты н  ар а  (Chrysis ignila): 8 - о р м ан  тү кт і арасы  (Bombus silvarum), 9 -  тұ м с ы қ ты  
б ем б екс  (Bembex roslrata); 10 - түн гі ш ан ш ар  (Ichneumon pisorius); 11 - ш ү б ар а я к ты  
ү зы н с и р а к  м ас а  (Nephrotoma crocata); 12 - сар ы  т е з е к  ш ы б ы н ы  (Scatophaga 
stercoraria); 13 - г ү л  ш ы б ы н ы  (Myiatropa flarea)\ 14 - тү кт і ар а  т ә р ізд і тү кт і ара  
( Volucella bombylans); 15 - лай гүл  ш ы б ы н ы  (Helophiluspendulus); 16 - ж ы л т ы р ау ы к  
ш ы бы н (Ortliellia caesarian): 17 - ор ал  кок ш ы б ы н ы  (Calliphora uralensis) ;  18 - оры с  
бөгелегі (Rliinoeslrus purpureus)’, 19 - к ә д ім і і кок ш ы б ы н  (Lucilia sericaia); 
20 - кызылкүйрык ш ы б ы н  (Bercaea haemorrhoidatis).
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К е с т е  Х Х Ш . Б ау ы р ая қ ты л ар  -  G a stro p o d a . 1 - A rion  a te r  (S ty lo m m a to p h o ra  -  саб ак - 
ш а ко зд іл ср  о тр .), 2 -P lan o rb is  p lan o rb is  -  (B aso m m ato p h o ra  -  о р н ы к ты к ө зд іл ер  отр .), 
3 - R ad ix  p c rcg ra  (B a so m m a to p h o ra  -о р н ы к ты к ө зд іл е р  о тр .), 4  - H a lio tis  (D io to card ia  
-  ек іж ү р ск ш сл іл ср  о тр .), 5 - P a te lla  (D io to ca rd ia  -  ек іж ү р ек ш ел іл ер  отр .), 6 - C o n u s 
(M o n o to c a rd ia  -  б ір ж ү р ск ш сл іл ер  о тр .), 7 - B ith y n ia  (M o n o to c a rd ia  -  б ір ж ү р ек ш ел - 
ілер  о тр .), 8 - L y m n a e  stag n a lis (B a so m m a to p h o ra  - о р н ы к ты к о зд іл е р  о тр ), 9 - A eo lis  
p ap illio sa  -  (N u d ib ran ch ia - ж ш іан аш ж ел б сзскт ілер  отр .).
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К е ст е  X X IV . Т ақ т аж сл б езе к г і н ем ссс  қ о сж ак тау л ы  м о л л ю ск а л ар  L am ellib ran ch ia  
н е м е с е  B iv a lv ia . 1 - O s tre a  (F il ib ra n c h ia -  ж іи ж е л б е з е т іл с р  о т р .) ; 2 - T r id a c n a  
(E u la m e llib ra n ch ia  -  н агы з т ак т аж ел б езе к т іл ер  о тр .), 3 - M y tilu s  (F ilib ran ch ia  
ж іп ж е л б е з е к т іл е р  о т р .) ,  4  -  P e c te n  (F i l ib ra n c h ia  ж іп ж е л б е з е к т іл е р  о т р  ); 
5 - A n o d o n ta  (E u la m e ll ib ra n c h ia  -  н а ғ ы з  т а к т а ж е л б е з е к т іл е р  о т р .) ,  6 - U n io  
(E u lam ellib ran ch ia  н ағы з тақтаж елб езеіст ілер  отр .).
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Кесте XXV. Б а са я қ ты  м о л л ю ск а л ар  -  C ep h a lo p o d a . 1 - O cto p u s  v u lg a ris  (O cto p o d a- 
с ег ізая к ты л ар  о тр .), 2 - O m m as tre p h es  (D ecap o d a  -  о н а я қ ты л ар  о тр .), 3 - P h ilo n tx is  
(O c to p o d a  -  с е г а а я к т ы л а р  о тр .), 4  - A m p h itre tu s (O c to p o d a  с с г із а я к іы л а р  отр .), 
5 - L o lig o  (D e ca p o d a  -  о н а я к ты л ар  о тр .), 6  - N a u tilo id ea  -  н а у ти л о и д тер  о тр я д  үсті).
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Кесте XXVI. Т ік с ііт ер іл іл е р  -  E ch in o d erm ata . 1 -  P ro to re as tc r  linck ii (A s te ro id ea  - 
т ен із  ж ү л д ы зд а р  класы ), 2  -  L ink ia  (A s te ro id ea  - т ен із  ж ү л д ы зд а р  кл), 3 - S o le s te r 
(A s te ro id ea  - тең із  ж ү л д ы зд а р  кл.), 4  -  O p ia rach n a  in crasa ta  (O p h iu ro id ca  ж ы л а н к ұ й - 
р ы қ ты л ар  к л .), 5 -  E ch in u s  ш с іо  (E ch in o id ea  -тең із  к ір и іл ер і кл .),6  -  E ch in o ca rd iu m  
co rd a tu m  (E ch in o id ea  - т ен із  к ір п іл ср і кл  ). 7 E sp a rd en y a  (H o lo th u ro id ea  -  тсң із  
к и ярлары  к л .), 8 -  S y n a p tu la  (H o lo th u ro id e a  - т ең із  қ и яр л ар ы  кл), 9  -  H e lio m e tra  
(C rin o id ea  - т е ң із  л а л а гү л д е р  кл.)
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