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Hermed fremsender Wind Estate A/S ansggning om tilladelse til
forundersggelse af et vindmalleprojekt ved Lysegrund.

Ansggningen indeholder forudgaende analyser, vurderinger og
anbefalinger til forundersagelse, herunder afgraensning af forun-
dersggelsesomrade samt potentielle kabelundersggelsesomra-
der ud fra mulige nettilslutningspunkter.
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Mobil: +45 26 77 66 44
Email: erik@windestate.com

Lysegrund Offshore Wind Farm ApS
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1. Indledning

Wind Estate gnsker at ansgge om tilladelse til forundersggelser
pa et dben-daer havvindmalleprojekt ligger i det @stlige Kattegat
ved Lysegrund nord for Sjeelland.

Wind Estate ser med havvindmglleprojekt ved Lysegrund gode
muligheder for at kunne bidrage til den granne omstilling herun-
der evt. med muligheder for en direkte forbindelse til et eventu-
elt fremtidigt power-to-x anleeg i neerheden som et alternativ til
en almindelig tilslutning af havmelleparken til elnettet.

Med andre ord rummer havmglleprojektet flere muligheder for
ikke kun at bidrage til opfyldelse af klimaaftalens malsaetninger
om 70% reduktion af drivhusgasserne i 2030, men eventuelt og-
sa at bidrage til opfyldelse af power-to-x strategien.

Ansggningen indholder et projektforslag til brug forbehandling
af ansggning om forundersggelsestilladelse for Lysegrund Hav-
mgllepark. Projektforslaget indeholder to eksempler pa optime-
rede parklayout med mu- lighed for at optimere omradet med
den pa det tidspunkt mest optimale havmglletype bade i forhold
til en direkte forbindelse til et power-to-x anleeg eller en alminde-
lig tilslutning til elnettet.

2.Lovgrundlag

| henhold til Lov om fremme af vedvarende energi, kapitel 3, §
23, stk. 4, har en ansgger hjemmel til at ans@gge om tilladelse til
en forundersggelse uden for udbud, hvis ansggeren har den for-
nadne tekniske og finansielle kapacitet til at gennemfgre forunder-
sggelserne. Tilladelse til forundersggelser gives til omrader, hvor
Energistyrelsen finder, at udnyttelse af energi kan vaere relevant.
Tilladelsen gives som en eneret for et neermere angivet omrade
og tidsrum, hvorefter en forundersggelsesrapport til energi-, for-
synings- og klimaministeren, som tager stilling til, om forunder-
sggelsesrapporten kan godkendes. Godkendes denne, har an-
spgeren ret til udnyttelse af den godkendte forundersggelses-
rapport med efterfglgende ansggning om etableringstilladelse.

Inden idriftseettelse af havmglleprojekter skal meddeles en el-
produktionstilladelse, som skal dokumentere, at vilkarene i etab-
leringstilladelsen er overholdt.

3. Beskrivelse af ansgger

Wind Estate er et energiselskab, som udvikler, bygger og driver
vindmaglleprojekter i Danmark. Selskabet, som oprindeligt blev stif-
teti1997 har i dag en installeret produktionskapacitet pa ca. 300
MW med en arlig energiproduktion pa over 700 GWh.

Selskabet er ejet af NORD Renewables ApS, som er et joint ventu-
re mellem selskaber ejet af iCON Infrastructure og Erik Abraham

Erik Abraham er administrerende direktgr i Wind Estate og med-
lem af bestyrelsen. Han er uddannet civilingenigr og har mere
end 25 ars erfaring fra vindindustrien

iCON Infrastructure er hovedaktionaer og har tre medlemmer af
bestyrelsen. Icon Infrastructure er en britisk kapitalfond stiftet i
201, som hovedsagelig investerer i grgnne infrastuktur lgsninger
i Europa og Nord Amerika. Kapitalfondens ansatte er en kombi-
nation af mange ars erfaring med speciale i grgnne infrastruk-
tur lgsninger samt et bredt netvaerk af professionelle erhvervs-
folk med stor viden og bred sektor ekspertise.

Wind Estates gvrige medarbejdere har ligeledes mange ars erfa-
ring indenfor vindmaglle- og byggebranchen med en stor viden
om design, byggemodning, etablering og drift af vindmgllepro-
jekter. Selskabet har egen serviceafdeling med online overvag-
ning, fejlfinding, udfarende service og egne lagerfaciliteter pa
selskabets domicil i Randers. Selskabet er ISO 9001 certificeret i
henhold til den tekniske godkendelsesordning for vedligeholdel-
se og service af vindmgller i Danmark

Med afszet i flere nye vindmalleprojekter pa land, som alle er ud-
viklet under de i VE Loven geeldende regler med dertilhgrende
vaerditabs- og kgberetsordninger, har Wind Estate erhvervet sig
betydelig viden og kompetencer, som kan overfgres pa vindmal-
leprojekter til havs.

Wind Estate servicerer selv offshore vindmagllerne ved Samsg og
har betydelig erfaring med overvagning, service, vedligeholdel-
se og drift af offshore vindmagller.

Teknisk kapacitet

Wind Estate A/S kgbte i 2018 de 10 eksisterende vindmgiller pa Pa-
ludan Flak. Wind Estate A/S har dermed overtaget bade vindmgil-
lerne og de associerede selskaber Samsg Havvind A/S og Drifts-
selskabet Samsg Havvind ApS, som stod for driften af vindmal-
lerne og som havde produktionstilladelsen fra Energistyrelsen.

Sammen med et netveerk af erfarne konsulenter og underleveran-
darer paregner Wind Estate at kunne udnytte sin tekniske kapaci-
tet til ogsa at designe, byggemodne, etablere og drive havmalle-
projekter. Selskabet har allerede lavet de fgrste sondringer i mar-
kedet for velegnede konsulentvirksomheder med de forngdne
kompetencer til at foretage forundersggelserne, ligesom selska-
bet gennem sin brancheforening Green Power Denmark allere-
de har adgang til en stor virksomhedsgruppe af konsulenter og
underleverandgrer med kompetence indenfor havmglleprojekter.

Nar Wind Estate far tilladelse til at foretage forundersggelser pa
havmglleprojektet ved Lysegrund vil Wind Estate nedseette et
team af erfarne konsulenter til at gennemfare forundersggelser-
ne. Hvorvidt dette indbefatter ansaettelse af egne medarbejde-
re med de ngdvendige planmaessige kompetencer fra tilsvaren-
de havprojekter, afhaenger af opgavens omfang og kompleksitet.
Men det er selskabets intention at overfgrer de erhvervede er-
faringer fra gennemfgrelse af forundersggelserne pa et havmal-
leprojekt til andre havmagalleprojekter for derigennem at udnyt-
te de proces- og planmaessige erfaringer fra det fgrste havmal-
leprojekt i forundersggelserne pa de naeste havmglleprojekter.

Hvis Wind Estate opnar etableringstilladelse til projektet, vil sel-
skabet ligeledes nedsaette en projektgruppe bestaende af vind-
molleleve- randgren, underleverandgrer og relevante konsulen-
ter. Udgangspunktet for projektgruppen vil vaere nytaenkning for
sa vidt angar bade teknologi og proces. Formalet er at finde nye
metoder og processer til at optimere og minimere omkostnin-
gerne ved at etablere havmglleprojektet, men dog pa en sadan
made at teknologierne og processerne bliver kvalitetsgodkend-
te efter geeldende regler. | den forbindelse vil selskabet introdu-



cere underleverandgrer med erfaringer fra andre brancher pa
land og til havs, som kan overfares til havmalleprojekter.

Hvis Wind Estate tilsvarende opnar etableringstilladelse til andre
havmalleprojekter, vil selskabet forsgge at udnytte de gkonomi-
ske fordele ved at etablere havmglleprojekterne i forleengelse af
hinanden til at reducere omkostningerne. | den forbindelse vil valg
af havn, tekniske metode og proces blive optimeret i forhold til
placeringen af og forholdene ved de enkelte havmglleprojekter.

Wind Estate ser meget velvilligt pa inddragelse af staten, uni-
versiteter, og andre offentlige og forskningsmaessige institutio-
ner i processen, som kan vaere med til at delagtigggre omver-
denen i omstaendighederne og omkostningerne ved at opfare
havmaglleprojekter.

Ejerforhold og finansiering

Wind Estate har den forngdne gkonomiske kapacitet til at gen-
nemfgre forundersggelserne pa ikke kun dette havmglleprojekt
men ogsa andre havmglleprojekter.

Som det fremgar af selskabets seneste arsregnskab, har Wind
Estate den forngdne egenkapital og likviditet til at gennemfare
forundersggelserne alene. Hvorvidt Wind Estate nedseetter et
konsortium med to eller flere medlemmer allerede pa forunder-
sggelsesstadiet, afhaenger helt af eventuelle medlemmers tek-
niske og/eller gkonomiske kapacitet. Hvis det skulle vise sig for-
delagtigt, skal et sadant konsortium kunne udvides med en el-
ler flere medlemmer undervejs. Det er intentionen, at eventuelle
konsortiemedlemmer hovedsageligt skal besta af selskaber, som
ogsa gnsker ejerskab i det endelige havmglleprojekt.

Safremt Wind Estate inviterer en eller flere medlemmer ind i et
konsortium, vil det blive etableret som en juridisk enhed til for-
staelse af byggemodningen og etableringen af havmalleprojek-
tet. Heri ligger, at alle til havmaglleprojektet tilhgrende rettigheder
og veaerdier skal tilhgre konsortiet.

Hvorvidt konsortiet skal besta og fortseette som ét feelles pro-
jektselskab, eller om det skal splittes op i flere projektselskaber
med forskellige ejere, nar havmglleparken har opnaet elprodukti-
onstilladelse, er der ikke taget stilling til pa nuveerende tidspunkt.

4.VE-loven

Havvindmaglleprojektet vil i henhold til de gaeldende regler i med-
for af Lov om fremme af vedvarende energi (VE loven) vaere om-
fattet af veerditabsordningen, salgsoptionsordning, VE-bonusord-
ningen og grgn pulje.



5. Projektforslag
Projektet er lokaliseret i det gstlige Kattegat nord for Sjeelland.
Reservationsarealet er ligger minimum 10 km fra kysten.

| placeringsomradet er der skitseret to layoutvariationer til opstil-
ling af op til 29 vindmagller, se firgur 1.1 0g 1.2.

Vindmagllerne i begge forslag er opstillet med en lige stor indbyr-
des afstand mellem vindmgllerne i raekken, som overholder de i
vindmgllernes typegodkendelse fastsatte kriterier.

6. Layout, vindmollestarrelser og power-to-x

Det er hensigten at lave forundersggelser med tidssvarende hav-
mglletyper der sikrer at omradet udnyttes optimalt ud fra en over-
ordnet samfundsgkonomisk synsvinkel.

De foreslaede opstillingsmanstre og vindmglletyper, skal ses
som forslag til de gnskede rammer en optimal udnyttelse af un-
dersggelsesomradet.

Den forventede parkkapacitet vil veere pa ca. 500-550 MW, lige-
som der abnes mulighed for at undersgge mulighederne for en
direkte tilslutning til et eventuelt power-to-x anlaeg.

Det vurderes, at havmglleprojektet kan gares rentabelt pa mar-
kedsvilkar i det givne forundersggelsesomrade og med de fore-
sldede afstande til elnettet eller eventuelle power-to-x anlaeg.

Kabelkorridorer for tilslutningspunkt forventes at ske syd for
projektet og i umiddelbar nzerhed af kabelfgringen fra Hessela
Vindmagllepark.

Den endelige vindmglletype og det endelige parklayout fastsaet-
tes farstilgbet af forundersggelsesfasen, nar alle relevante milja-
maessige og tekniske undersggelser er foretaget.

Projektforslaget tager udgangspunkt i de nyeste havmglletyper
over 10 MW, og hvis den nuveerende udviklingskurve fortsaetter,

Eksempel palayout
22 vindmgller med totalhgjde pa ca. 325 meter
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Figur 1.1. Eksempel pa layout med op til 22 vindmgller inden for forundersggelsesomradet.
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Eksempel pa layout
29 vindmgller med totalhgjde pa ca. 250 meter

KABELKORRIDOR

Smidstrup

Rageleje

Hollgselund
Figur 1.2 Eksempel pa layout med op til 29 vindmaeller inden for forundersggelsesomradet.
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forventes havmglletyper op til 25 MW med forventede spaend
pa havmegllernes totalhgjde pa 250-325 meter per vindmalle.

| dette materiale vises to eksempler pa hvordan en projektering
inden for forunders@gelsesomradet kunne tage sig ud. Eksem-
plerne indeholder henholdsvis 22 eller 29 vindmgller.

Eksempel pa rammer eksemplificeret pa baggrund af to meal-
lestagrrelser:

layout eksempel med 22 vindmgller:
Dimensioner: Totalhgjde ca. 325 meter,
Vindmgllekapacitet: 25 MW
Parkkapacitet: 550 MW

layout eksempel med 29 vindmgller:
Dimensioner: Totalhgjde ca. 250 meter,
Vindmgllekapacitet: minimum 17 MW

Parkkapacitet: 493 MW

De to layout eksempler er dannet med hensyn til de ngdvendi-
ge indbyrdes afstande mellem vindmgllerne, der sikrer at skyg-
geeffekten minimeres.

Set i forhold til en forventet plan- og byggeprocessen for projek-
tet pa 10 ar. og den der af forventede teknologiske og finansielle
udvikling for havvindmaller, skal ovenfornaevnte opfattes som en
indikativ ramme for projektet, hvorfor andre vindmgller med en
anden kapacitet, herunder konfiguration rotordiameter og nav-
hgjde ikke udelukkes.



7.Bygge- og anlaegsarbejde

Ved en konkret planlaegning for vindmagller ved Lysegrund vil
der blive taget stilling til behovet for kabler og nye transformer-
stationer.

Kabelfgringen mellem ilandfgringspunktet og vindmgllerne vil
for projektet sandsynligvis kraeve nye kabler til land. Det ende-
lige antal og design, herunder evt. substation ved malleparken,
skal afklares i en senere analyse.

Wind Estate har pa baggrund af lgbende kontakt med Ener-
ginet.dk faet oplyst hvilke mulige kabeltracéer og tilslutnings-
punkter der er for projektet. Af kort 1.4 fremgar tilslutningsmu-
ligheder til land.

En del af kabelkorridorens undersggelsesomrade er sammen-
faldende med det areal der er reserveret til en mulig ilandfaring
fra Hesselg vindmgllepark. Det skal derfor undersgges om kab-
lerne med fordel kan placeres sammen, hvilket betyder at hvis
der aendres pa en mulig ilandfgring vedr. Hesselg, kan der lige-
ledes veere behov for at tilpasse undersggelsesomradet for ka-
belkorridoren til Lysegrund.

Kabler der fagres til land nedplgjes i havbunden af hensyn til an-
kerskader, fiskeri med trawl m.m., mens kabler internt i parken
jetspules ned i havbunden.

Der er endnu ikke foretaget en ny vurdering af jordbundsforhol-
deneiomradet, men det vurderes, at rgrfundamenter er de mest
gkonomiske til et projekt af denne starrelse.

8. Visuelle forhold

De visuelle konsekvenser ved placering af vindmgller pa havet
er anderledes, end de der knytter sig til landplaceringer. Havet
er karakteriseret ved den frie udsigt, og mgller placeret pa ha-
vet vil kunne ses over store afstande, alt afhaengig af sigtbarhed
og lysforhold.

Synligheden pad havet er betinget af en raekke forskelligartede
faktorer. Synligheden afhaenger blandt andet af den betragte-
de genstands hgjde og betragterens standpunkt i meter over
havoverfladen.

En anden vaesentlig faktor, for vindmgllernes synlighed, er de
vejrlige faktorer. Eksempelvis kan luftens klarhed og lysets ka-
rakter klart medvirke til en aendret synlighed, savel over korte
som over stgrre afstande.

Det foreslaede omrade til en havmallepark ligger nord for Nord-
sjeelland. Neermeste omrader pa kysten er streekningen melllem
Rageleje og Gilleje. Afstanden fra den foreslaede vindmallepark
og kysten er ca. 10 km hvor parken er taettest pa Nordsjeelland.

Pa oversigtkortet 1.4 er afstanden fra vindmglleparken til de naer-
meste lokaliter illustreret med afstandslinjer pa hhv. 10-25 km.
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Figur 1.3 illustrerer et eksempel pa synligheden af havvindmgller med en totalhgjde pa hhv. 230 og 325 meter, der er placeret 10-25 km
fra land, set under meget gode sigtbarhedsforhold. Billedet viser dermed, hvor synlige havvindmgllerne vil vaere fra disse afstand, alt-
sa maksimal gjenhgjde pa 2 meter over havets overflade. Billedet viser ogsa betydningen af afstand og hvornar meller delvist vil veere
skjult under horisonten.
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Figur 1.4 Oversigtskort med afstandszoner omkring det nye vindmelleprojekt, samt det forventede tilslutningspunkter. Kabelkorridoren er forslaet med en undersggelsesbuffer pa 250-500 meter pa hver side af det
forventede trace. Omkringliggende Natura2000 omrader er vist med hhv. grgn skraveringer og rosa flade. Koordinater for kabelkorridoren og opstillingsomradet fremgar af vedlagt som bilag til denne ansggning.
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Anbefalinger

Antallet af mgller pavirker synligheden. Flere mgaller i bredden pa-
virker en stgrre del af synsfeltet, mens flere mgller i dybden for-
steerker synligheden af den samlede havmgllepark, da mallerne
vil std bag hinanden i raekker og virke mere fremtreedende end
et faerre antal maller.

Vindmgllernes stgrrelse samt afstande til dem har en betydning
for synligheden. P4 havet er der ingen afskeermende elementer,
men en stgrre vindmglle er naturligvis mere synlig over stgrre
afstande end en mindre vindmglle.

Til forundersggelsen anbefales, at der bliver visualiseret fra kyst-
landskabet pa nordsjeelland med udgangspunkt i streekningen
fra Liseleje til Munkerup. Desuden skal den svenske kyststrask-
ning fra Kullaberg til Viken visualiseres.

Skibstrafikken omkring projektomradet er mangeartet, og om-
fatter bl.a. fiskeri, lystbade sejlads, trafik med faerge, fragtskibe
og lignende fartgijer.

Det vil pa grund af den forholdsvise store trafik i farvandet der-
for vaere centralt at fa belyst det visuelle forhold mellem vind-
meller og havet, set fra sgsiden. Herunder vil den kumulative
pavirkning med den fremtidige Hesselg Havvindmallepark lige-
ledes skulle indga.



9. Vurdering af placeringsomradet i forhold
til fugle og andre dyr

Dette afsnit omhandler en forelgbig miljgmaessig vurdering af
den kystneere vindmglleplacering i ved Lysegrund nord for Sjzel-
land. | de fglgende underafsnit omtales lokaliteten naermere og
vurderes i forhold til fugle- og dyrelivet og internationalt beskyt-
tede naturomrader, sakaldte Natura 2000 omrader.

Det foreslaede omrade til en havmaellepark ligger i det gstlige Kat-
tegat nord for Sjaelland Afstanden fra den foreslaede vindmaolle-
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park og kysten er ca. 10 km. Neermeste omrader pa kysten er
omkring Gillelgje.

| alt foreslas opstillet mellem 22 og 29 maller med hgjder op til
hhv. 330 meter eller 230 meter.

Natura 2000 omrader

Nzermeste Natura 2000 omrader ligger ca. 3 km gst for den
foreslaede mgllepark. Det svenske Natura 2000 omrade "Nord-
vastra Skanes havsomrade” er et primaert marint omrade der er
udpeget for at beskyttet en raekke rastende og ynglende fugle,
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Figur 1.7 - Kort over fuglesommertzellinger, august 2018 for ederfugl, sortand og flgjlsand (kilde: Holm m.fl. 2021).

samt spaettet sael, grasael og marsvin, samt naturtyperne Sand-
banke og Rev. Naermeste danske Natura 2000 omrade "Gillele-
je Flak og Tragten” ligger ca. 5 km syd for projektomradet. Her
er udpegningsgrundlaget, ligesom i det svenske nabo omrade,
naturtyperne Sandbanke og Rev, samt marsvin.

Havdykaenderne ederfugl, sortand og flgjlsand, der typisk sgger
fede pa dybere vand, forekommer kun sparsom i omradet. Ba-
seret pa bade midvintertaellinger og sommertaellinger vurderes
det sdledes at den foreslaede vindmgllepark ligger uden for de
primaere fadesggningsomrader for de tre arter (figur 1.6 og 1.7).
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Den foresldede kabelforbindelses til Nordsjeelland er lagt med
henblik pa minimal pavirkning af Natura 2000 omrader. Se fi-
gur14.

Fugle, pattedyr og bilag IV arter i gvrigt

Rastende fugle

Det sydlige Kattegat er ikke kendt som et vigtigt overvintrings-
og feeldeomrade for store maengder af fugle (Holm et al. 2018).
Mest veerdifulde omrader findes dog langs kysterne og i omra-
der med lavt vand. Hvordan en vindmallepark vil pavirke disse
arter vil skulle adresseres i en miljgkonsekvensrapport. Umiddel-
bart regnes de tre overnaevnte arter for ret fglsomme over for
forstyrrelser og vil derfor potentielt vaere sarbare over- for aktivi-
teter i saerdeleshed i anlaegsfasen

Traekkende fugle

Omradet i Nordsjeelland ligger ca. 20 km vest for en vaesentlig
traekrute for iszer rovfugle mellem europaeiske fastland og Skan-
dinavien. Isaer om foraret kan dette potentielt vaere kritisk. | for-
hold til traekfugles kollisionsrisiko udggr det samlede bestragne
areal af mgllerne det vigtigste parameter i beregningerne. | for-
slaget med 30 vindmgller er det samlede bestragne areal ca. 2,2
millioner m2, mens forslaget med 20 mgller 20 MW mgiller vil gi-
ve et samlet bestrgget areal pa ca. 1,9 millioner m2. Det kan der-
for indledende vurderes at 20 store mgller med et mindre be-
straget areal umiddelbart vil pavirke fuglene mindre end 30 la-
vere mgller med et stgrre bestrgget areal. Betydningen af den
@gede mallehgjde er dog usikker. | forbindelse med miljgvurde-
ringen vil der blive malt hgjder pa fugle der traekker ud fra ky-
sten imod parken fra Sjeelland, saledes at der kan beregnes kol-
lisionsrisiko for de relevante arter.

Barriereeffekt

Ligesom ovenstaende, er problemer med barriereeffekt kun re-
levant nar vindmglleparker placeres pa en made sa de forstyrrer
en vigtig korridor for traekfugle. Barriereeffekten bestar i, at fug-
le tvinges til at flyve uden om omrader med vindmgller og der-
ved tvinges til at forlaenge deres traekruter. De nuveerende vind-
molleparker ved Rgdsand og Anholt er under i forbindelse med
et opfolgende studie (ref. Skov et al. 2016; Jacobsen et al. 2019).
Resultaterne fra disse studier vil indga i vurderingen af det neer-
veerende projekt

Flagermus

Placeringen af mglleomradet omkring 10 km fra kysten ger at
flagermus (Bilag IV-arter) sandsynligvis kun vil forekomme i for-
bindelse med enkelte arters traek forar og efterar. Treekket af
brunflagermus og troldflagermus er generelt darligt beskrevet,
men meget tyder pa at de i stort omfang fglger de samme ru-
ter som fuglene (ref. Limpens et al. 2017) og generelt foretraek-
ker at flyve over land.

Marsvin

Omradet i Kattegat til vaesentligt omrade for marsvin (ref. Te-
iimann et al. 2008; Sveegaard et al. 2011; Sveegaard et al. 2018, Sve-
egaard et al. 2022). Den lille hval forekommer i omradet hele dret.

Pavirkningen af marsvin er normalt kun et problem i anlaegsfa-
sen, hvor isaer nedbankning af monopaele laver sa meget larm at
marsvinenes hgrelse kan tage skade. | det omfang omradet og-
sa er yngleomrade for marsvin kan forstyrrelse og bortskreem-
ning af dyr ogsa veere problematisk.

Vurdering af effekten af kystnaere vindmgller pa fugle

Kystnaere vindmgller kan pavirke fugle pa flere mader. Hyppigste
pavirkninger er kollisionsrisiko, barriereeffekt og fortraengning.

Kollisionsrisiko

Hvis mgaller placeres i omrader med mange trackkende fugle el-
ler i omrader med rastende fugle der flyver mellem f.eks. over-
natningsomrader og fadesggningsomrader, er der en risiko for
fatale kollisioner mellem mgallerne og de flyvende fugle. Effekten
kan potentielt forstaerkes af at havmalleparkerne for nogle fug-
learter virker tiltreekkende (ref. Skov et al. 2016)

Hidtidige undersggelser har vist at kollisionsrisikoen mellem fugle
og vindmgller generelt er meget begraenset, og at denne dgds-
arsag generelt ikke udger et problem pa populationsniveau for
nogen fuglearter, (se bla. ref. Clausager & Nghr 1995; Hotker et
al. 2004; Rydell et al. 2011). Statistisk kan der for landmagller for-
ventes omkring 2,3 fugledrab pr. mglle pr. ar. | saerlige tilfaelde har
man dog kunnet konstatere problemer af et vist omfang, og det
har i sa fald feks. veeret i forbindelse med belysning af en stand-
set mglle eller i szerlige omrader med koncentreret traek eller spe-
cielt gode fourageringsforhold, f.eks. for rovfugle.

Langt de fleste undersggelser er dog af naturlige arsager fore-
taget for land- eller kystplacerede mgller. Men de samme gene-
relle konklusioner ser dog ogsa ud til at geelde for havvindmal-
ler, se feks. ref. Christensen & Hounisen 2005; Christensen et al.
2003; Durinch & Skov 2006; Desholm 2006.

fuglene tvinges til at flyve en lsengere rute for at komme uden
om en vindmagllepark eller i veerste tilfaelde helt opgiver at fal-
ge den almindelig traekrute. Store omveje for traekkende fugle
og aendrede traekruter kan potentielt fare til, at fuglene skal bru-
ge flere kraefter under traekket en far forstyrrelsen. @get energi-
forbrug under traekket kan medfare stgrre dgdelighed og min-
dre energi til a2gleegning og ungepleje pa ynglepladserne. Stu-
dier lavet i forbindelse med Anholt Havmgllepark viser at den-
ne park om foraret i et vist omfang far fuglene til at returnere til
Djursland i stedet for at fortsaette imod Anholt og Sverige (ref.
Jacobsen et al. 2019

Vandfugle foretager ofte fouragerings- eller kompensationstraek
i deres opholdsomrade. Sddanne traek foregar for de fleste ar-
ters vedkommende forholdsvis teet pa kysten og i lav hgjde. | det
aktuelle omrade star de naermeste maller langt fra land, og fug-
le knyttet til kysten vil givetvis blot treekke indenom. For dbent-
vandsfugle kan mgllerne i visse tilfaelde i mindre grad maske vir-
ke som en barriere, som fuglene ma flyve uden om. Det vurde-
res dog ikke at placeringen i sydgstlige Kattegat vil have vaesent-
lige konflikter i forhold til havtraek.

Kort efter etablering af den nye havvindmagllepark vil fuglene sik-
kert flyve uden om under treekbeveegelser i omradet. Men med
tiden vil man ogsa kunne iagttage, at nogle fugle vil begynde at
flyve mellem mgllerne. Denne tendens er iagttaget i mindre grad
pa Horns Rev, Nysted og Tung Flak.

Fortraeangning

Vindmagller opstillet i omrader med mange rastende fugle, eller i
omrader med vigtig fadesggning, kan potentielt fortreenge fug-
le fra omraderne. For en del arter vil denne pavirkning veere mid-
lertidig under anlaegsfasen og i mallerne fgrste ar. Herefter vilen
del arter vende tilbage til omradet. Enkelte arter, feks. lommer,
ser dog ikke ud til at vaenne sig til de nye forhold.



For havaender som edderfugl, sortand og flgjlsand er det iscer i
tilfaelde hvor maller placeres pa stenrev at der sker en vaesentlig
fortraengning. Hvis malleparker anlaegges i omrader med grus
eller mudderbund er pavirkningen generelt mere begraenset

Under etablering af mgllerne vil fuglene holde en passende af-
stand til aktiviteterne. Men nar der er faldet ro over stedet, vil de
givetvis vende tilbage igen i det omfang, der er fgde tilgeengelig
pa lokaliteten. Maske i farste omgang lidt forsigtigt og med en vis
afstand til de nye mgller. Erfaringer fra Tung flak tyder pa, at fug-
lene med tiden vaenner sig til mallerne og gradvist begynder at
fouragere taettere og teettere pd, (ref. Guillemette et al 1999). | are-
ne efter opsaetning af Tung mgllerne blev der registreret et fald
i antallet af rastende fugle pa lokaliteten. Senere undersggelser
viste dog at fuglene vendte tilbage i fuldt omfang, og at den tidli-
gere iagttagne nedgang i antallet ikke havde noget med mgller-
ne at ggre, men derimod maengden af byttedyr, fortrinsvis bla-
muslinger. Der kunne herefter ikke registreres nogen forstyrrel-
seseffekt fra vindmgllerne ved Tung.

Vindmgllernes fundament, skal beskyttes mod erosion af hav-
stromme med store sten, som placeres i en kreds rundt om
hvert enkelt mglletarn. Sadanne fundamenter vil fa karakter af
sma stenrev og Vil hurtigt fa betydning som vedhaeftningssted
for alger. Pa relativ kort tid vil der vaere etableret et hardbunds-
samfund med en stor artsdiversitet pa fundamenterne, og re-
vene' kan med tiden maske ogsa fa betydning som opvaekst-
plads for fiskeyngel m.m., (ref. Energistyrelsen 2006). Stenrev i
Danmark er en forholdsvis sjaelden habitattype, bl.a. fordi store
maengder sten i tidens Igb er blevet opfisket til havne- og mole-
byggeri, og biotoptypen vil fa en kaerkommen effekt pa diversi-
teten og livet pa havbunden. Det viser erfaringer andre steder
fra, hvor man med held har etableret nye kunstige stenrev, (ref.
Miljigministeriet 2010).

Der er derfor naeppe tvivl om, at de sma nye ‘'stenrev’ omkring
mgllerne vil f& ganske stor lokal betydning for dyre- og planteli-
vet i omradet, og det er desuden klart, at et rigere og mere vari-
eret liv i omradet ogsa vil have en positiv effekt pa fuglene, for-
di fourageringsmulighederne generelt vil blive forbedrede. Det
geelder for fiskeaedende arter, men ogsa for muslingesedende,
fordi de kunstige rev kan danne vedhaeftningsbasis for populati-
oner af feks. blamusling.

Vurdering af effekten af kystnaere vindmgller pa
pattedyr

Havvindmagller kan pavirke pattedyr pa forskellig vis. Tilstedevae-
relse af mgllerne og anlaegsaktiviteterne kan fa dyrene til at for-
traekke helt eller delvist og mere eller mindre midlertidigt. Un-
dervandsstgj under etablering af mgllerne er en af de vaesent-
ligste faktorer for pavirkningen af saeler og hvaler. Hertil kommer,
at etablering af fundamenter midlertidigt evt. kan forarsage op-
hvirvling af slam, der kan forringe sigtbarheden og dermed fou-
rageringsmulighederne for havpattedyrene.

Flagermus kan potentielt blive pavirket af havmaller, hvis disse op-
stilles iomrader pa traekruter eller vigtige fadesagningsomrader.

Marsvin

| undersggelser vedrgrende etablering af havmgalleparker ved
Horns Rev og Nysted blev det konstateret, at selve anlaeggelsen
af mgllerne tilsyneladende i mindre grad skraemte marsvinene
vaek (ref. Energistyrelsen 2006). Hgje lydtryk under nedramning
af spunsvasgge eller paele kan i veerste fald skade marsvin, der
dog evt. kan skreemmes vaek under etableringen.

Efter etableringen vendte dyrene hurtigt tilbage ved Horns Rey,
mens det tilsyneladende er gaet lidt langsommere ved Nysted.

Det er i gvrigt som naevnt sandsynligt, at skabelse af sma, kun-
stige stenrev kan have en positiv effekt pd marsvinene pga. den
stgrre diversitet og koncentration af byttedyr i omradet.

Pavirkningen af marsvin i forbindelse med etablering af en hav-
mollepark ved Lysegrund vil i anleegsfasen nemt kunne afvaer-
ges ved feks. at lzegge anlaegsarbejdet i vinterperioden eller
ved at anvende boblegardiner og gradvis indfasning af det sta-
jende arbejde.

Seeler

Bade speettet seel og grasael er pa udpegningsgrundlaget pa de
omkringliggende natura 2000 omrader. Da seeler generelt er
mest sarbare omkring deres raste og yngleomrader er der dog
pga. mglleparkens placering langt fra kysten ingen sandsynlig
pavirkning. For begge arter udger det mglleomrade kun en me-
get lille del af et meget starre fourageringsomrade.

| undersggelser ved Horns Rev og Nysted blev det konstateret,
at anlaeggelsen af mgllerne tilsyneladende skreemmer sczeler-
ne under etablering af mgllerne (ref. Energistyrelsen 2006). Hz-
je lydtryk under nedramning af spunsvaegge eller pzele kan i
vaerste fald skade dyrene, der dog evt. kan skraemmes vaek un-
der etableringen. Efter etableringen vendte dyrene hurtigt tilba-
ge til lokaliteterne.

Pa sigt vil biotoperne omkring mgllefundamenterne, med den
sterre produktion af byttedyr, givetvis fa en positiv betydning
ogsa for seelerne, isaer hvis det kunstige stenrev pga. nye mal-
ler bliver starre.

Pavirkningen af saeler i forbindelse med etablering af en hav-
mollepark ved Lysegrund vil i anlaegsfasen kunne minimeres
ved feks. at anvende boblegardiner og gradvis indfasning af det
stgjende arbejde.

Flagermus

Flagermustraekket over Kattegat er darligt kendt men det er mu-
ligt at mglleomradet ved Lysegrund kan ligge pa en vaesentlig
traekrute for flagermus. Dette kan medfgre et krav om en naer-
mere analyse af potentielle konflikter.

Fisk og bundliv

Placering af vindmgller pa forholdsvis lavt vand vil naturligvis ha-
ve en effekt pa havbunden og dens dyreliv. | den henseende er
det vaesentligt at vide, at fundamentet til et vindmglletarn daek-
kes og beskyttes mod mulig stremmaessig erodering og under-
minering ved at nedkaste store sten pa og omkring det.

Stenene, der har en diameter pa ca. 2 m og udlaegges i et bael-
te der mindst gar 3 m uden for fundamentets yderside. Tilen 5
MW mglle skal der ca. anvendes 5000 m3 erosionsbeskyttelse,
nar fundamentet er et sakaldt gravitationsfundament. Anvendes
i stedet en monopael er maengden mindre, ca. 1.200 m?.

Pa denne made skabes et kunstigt rev. Etableres mgllerne pa ens-
artet sandbund, hvad der oftest vil vaere tilfeeldet, vil det natur-
ligt i mindre grad ga ud over bunddyr, der er tilknyttet sandbun-
den som biotoptype. Til gengaeld vil der blive skabt sma stenrev
med mange alger og tilknyttet dyreliv og yngelopvaekstomrader
for mange arter tilhgrende stenrevet. Sat pa spidsen, kan man
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kalde det en form for "biotopmanipulation’. Men de nye biotoper
kan ogsa ses som en erstatning for de mange rev, der er blevet
'stenfisket” gde i tidens lgb. | gvrigt udger arealerne en forsvin-
dende lille del af sandbunden, som er en meget udbredt biotop-
type i havet omkring Danmark.

Sjeeldnere, og maske kun i fa tilfaelde bl.a. fordi disse lokaliteter of-
te er beskyttede og udpegede som marine habitatomrader, pla-
ceres mgllerne i neerheden af eksisterende eller tidligere stenrev.
Her vil de, for livet under overfladen, fungere som en udvidelse
af det karakteristiske levested med sten til vedhaeftning. Enkelte
steder i Kattegat har man med held forsggt sig med denne form
for biotopetablering med begrundelse i bl.a. starre artsdiversitet
i havmiljget og reetablering af tabte miljger.

Fra bundlivets synspunkt er der naeppe tviviom, at vindmgllefun-
damenter pa denne made vil bidrage med at @ge en sjaelden og
overudnyttet biotoptype til gavn for biodiversiteten, og med en
@get biomasseproduktion pa alle niveauer i fadekaederne il falge.

Fra erhvervsfiskernes synspunkt vil kystnzere mglleprojekter na-
turligvis indskraenke omrader, hvor fiskeri med bundtrawl er mu-
ligt. Men fra fritids- og lystfiskernes vil den ggede diversitet og det
ggede fodeudbud give nye muligheder, hvis fiskeri vel at maer-
ke kan tillades indenfor en ikke alt for stor afstand fra mallerne.

Det kan derfor vurderes og konkluderes, at fordelene ved mglle-
fundamenter med deres karakter af ‘stenrev’ for livet under ha-
vets overflade fra bund til top er langt starre end ulemperne.

Konklusion

Mgllelokaliteten ved Lysegrund er placeret i et omrade, med flere
omkringliggende Natura 2000 omrader. Udpegningsgrundlage-
ne udgares af fugle, havpattedyr og habitater. Disse arter og ha-
bitater kan potentielt blive forstyrret af projektet iszer i anlaegsfa-
sen eller blive fortreengt fra vigtige fedesggningsomradet. Den-
ne problemstilling bar belyses nzermere i forbindelse med en
miljgvurdering af projektet.

Det ma forventes, at rastende fugle, samt marsvin og seeler, saer-
ligt vil blive skreemt veek i etableringsfasen pga. forstyrrelse og
stgj ved nedramning af fundamenter. Erfaringer fra andre hav-
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mgller tyder dog pa, at fugle og pattedyrdyrene med tiden vil
vende tilbage til omraderne.

Omradet kan veere et vaesentligt omrade for traekkende landfug-
le og evt. ogsa for flagermus og det kan derfor forventes at der
vil blive stillet krav om analyse af disse forhold.

Etablering af erosionsbeskyttelse i form af store sten omkring
mgllerne vil skabe sma kunstige stenrev og en ny biotoptype
pa lokaliteten. Med tiden vil disse rev udvikle en stor diversitet af
fastbundsarter, og vil fa betydning som opvaskstomrade for en
reekke dyre- og fiskearter. Dermed kan revene ogsa indirekte fa
betydning for savel fugle som pattedyr i kraft af mere varierede
fourageringsmuligheder.
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10. Interesser pa soterritoriet, fiskeri og
havbundssedimenter

| dette afsnit er omradet screenet for fglgende forhold:
- Rastoffer

- Fortidsminder og vrag

- Fiskeriinteresser

- Sejlads i gvrigt

- Havbundssedimenter

Rastoffer

Oplysningerne er hentet fra Det Marine Danmarkskorts datasaet.
Der er ikke registreret felter med rastofindvinding i omradet.

Fortidsminder og vrag

Data er hentet i Kulturarvsstyrelsens database. Der er registre-
ret 10 vrag fra nyere tid, indenfor undersggelsessomradet. Vra-
gene er ikke fredede. Registrerede fortidsminder og vrag er ik-
ke ngdvendigvis til hindring for gennemfgrelse af projekter, men
der kan stilles krav om szerlige forundersggelser, hvor resultater-
ne af disse kan medfgre aendringer af det pagaeldende projekt.
Ligeledes kan tilstedeveerelsen af fortidsminde medfare forsin-
kelser af projektet i anleegsfasen. Se kort 19.

Fiskeri

Sejladsmgnsterkortet, kort 110, viser teethed og mgnster for alle
skibe udstyret med AIS (klasse A + B), der har angivet deres ak-
tuelle aktivitet til at veere Fiskeri. Skibe med klasse B udstyr kan
veere lystbade og mindre fiskeskibe, men ogsa mindre slaebeba-
de og forsyningsskibe etc. under 300 BRT.

For stgrste del af undersggelsesomradet er ingen naevneveerdig
aktivitet ud over spor der kan tolkes som transport til og fra fangst-
pladser. Erhvervsfiskeriets omfang i omradet er ikke undersagt.

Projektomradet ligger ca.12 km fra naermeste havn og derfor for-
modes der ikke at vaere fritids- og lystfiskeri i omradet
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Data er indsamlet over perioden 2021. Teetheden er angivet som
antal skibe per ar per celle (cellebredde 100 m). Der er ikke taget
hgjde for saesonvariationer. Lys gul farve angiver 1- 3 skibe, gul
farve 3 -5 skibe, orange 5-7 skibe, rad 7 - 14 skibe.

Ved projekter, hvor det besluttes at gennemfgre en forundersg-
gelse, skal der forhandles med fiskerne/fiskeriets organisationer i
det padgaeldende omrade, og hvis der findes vaesentlige fiskeriin-
teresser, som begraenses af mallerne, skal der ydes erstatning til
fiskerne. Det gaelder bade begraensninger i anlaegsfasen, hvor det
feks.ien periode ikke vil vaere muligt at fiske i omradet, og i drifts-
fasen hvor omrader omkring mgller og kabelruter bliver perma-
nent utilgeengelige for fiskeri med bl.a. bundslaebende redskaber.

Sejlads i gvrigt

Sejladsmgnsterkortet for alle skibe med AIS, kort 111, viser taet-
hed og mgnster for alle skibe udstyret med AlS (AIS klasse A el-
ler B). Data er indsamlet over perioden 2021. Teetheden er angi-
vet som antal skibe per ar per celle (cellebredde 100 m). Der er
ikke taget hgjde for saeson variationer.

En betydende del af trafikken holder sig til den etablerede ru-
te gst for melleomradet. Mens en del af trafikken folger gst-vest-
gaende ruter langs Nordsjeellands kyst samt. | fglge data fra So-
fartssyrelsens AlS registreringer ser det ud til at denne trafik ho-
vedsagelig er passagerbade. Se kort 113

Forundersggelsen skal sandsynligvis omfatte bl.a. HAZID og sej-
ladsrisikoanalyser, i henhold til Bekendtggrelse om sejladssikkerhed
ved entreprengrarbejder og andre aktiviteter mv. i danske farvande.

| forbindelse med HAZID, som er farste trin i en risikoundersggel-
se, identificerer mulige ugnskede haendelser, der kan medfare per-
sonskade, skade pa miljget eller gkonomiske tab. Populaert sagt be-
star en HAZID i, at man indkalder en relevant gruppe mennesker
(feks. rederier, der opererer i omradet, fiskere, fritidssejlere, havne-
lodser mfl) og gennemfgrer en "brainstorm” om et bestemt em-
ne. For havvindmgiller kan det vaere haendelser der kan fare til, at et
skib kolliderer med en vindmaglle og fglgevirkningerne heraf. Endvi-
dere giver deltagerne deres bud pa, hvordan ugnskede handelser
kan forebygges/undgas.

Kort 113 Sejladsmanster passagerskibe 2021

Bundforhold og geofysiske forhold

Data om bundforhold er hentet fra digitalt kort over havbunds-
sedimenter omkring Danmark, se kort 114

Beskrivelse af havbundssedimenterne

Havbunden i projektomradet er generelt flad med vanddybder,
der varierer mellem 25 m og 31 m. Overfladesedimenterne i hav-
bunden bestar hovedsagligt af dyndet sand. Ud fra kortlaegnin-
gen er der ikke silt eller ler i overfladesedimenterne, se kort 114

Havbundens sedimenter er primaert bestemt af nutidige strgm-
ningsforhold, men er ogsa et resultat af den geologiske udviklings-
historie. De forskellige haendelser har sat hver deres fingeraftryk
i form af tidligere kvartaere krystalline eller sedimentaere bjergar-
ter, kvartaere istidsaflejringer samt efteristidens s@- og havaflejrin-
ger bestemt af aendringer i havniveauet. Disse aflejringer bliver
mere eller mindre pavirket af de nuveerende stremningsforhold,
som dels fierner, eroderer eller begraver tidligere tiders aflejringer.

De nutidige sedimenter er sammensat dels af mineralkorn der
stammer fra erosion af havbunden, eller som er fagrt ud i havet
af vandlgb eller vind - og dels af organisk stof, sulfider, skaller m.v.
som overvejende er dannet i havet.

Kortleegningen er primeert baseret pa tolkning af seismiske pro-
filer og side scan-data suppleret med overfladeprgver. Omra-
der med residual-sedimenter er saledes primeert erkendt ud fra,
at de overliggende lag er ganske tynde eller mangler, suppleret
med erkendelsen af forekomster af sten og grovere sedimen-
ter pa overfladen.

Konklusion

Der er ikke registreret felter med rastofindvinding/ressourcer i
omradet.

Der er registreret 10 vrag fra nyere tid, indenfor undersggelses-
somrade. Vragene er ikke fredede. Registrerede fortidsminder
og vrag er ikke ngdvendigvis til hindring for gennemfarelse af
projekter, men der kan stilles krav om szerlige forundersggelser,
hvor resultaterne af disse kan medfare aendringer af det pagael-
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dende projekt. Ligeledes kan tilstedeveerelsen af vrag medfgre
forsinkelser af projektet i anlaegsfasen.

Vanddybden i omradet varierer fra 25 til 31 m.

Der er ingen naevneveaerdig aktivitet med fiskeskibe forsynet med
AlS. Erhvervsfiskeriets omfang i omradet er ikke undersggt. Der
formodes ikke at vaere lystfiskeri i omradet pa grund af den rele-
tivt store afstand til kysten.

Anlaagsomradet ligger udenfor kendte transitruter.

Den gstlige afgraensning af undersggelesomradet graenser op
til den nuveerende nord-syd gaende transitrute.

Der vil i forundersggelsen blive gennemfgrt HAZID og sejladsrisiko-
analyser, i henhold til Bekendtggrelse om sejladssikkerhed ved en-
treprengrarbejder og andre aktiviteter mv. i danske farvande.

Sedimentet i omradet bestar hovedsagelig af dyndet sand.

Referencer:

Data vedr. rastoffer er hentet fra Det marine Danmarkskort

Data vedr. sejlads er hentet fra Det marine Danmarkskort

GEUS - Digitalt kort over rastofomrader pa havet.

. GEUS - Digitalt kort over Havbundssedimenter omkring Danmark
Kulturarvsstyrelsen, fund og fortidsminder, http://www.kultur
arv.dk/fundogfortidsminder/

gAwN
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11. Sammenfatning

Det vurderes, at omradet ved Lysegrund er velegnet til opstilling
af vindmgller. Og det vurderes, at der ikke er vaesentlige konflik-
ter til hinder for videreudvikling af projektet.

Placeringsomradet for vindmgller ved Lysegrund er fastlagt pa
baggrund af en screening af arealinteresser og bundforhold i og
i neerheden af omradet. De udslagsgivende forhold er beskrevet
naermere i de foregaende kapitler. Det drejer sig om:

Natura 2000-omrade

Mgllelokaliteten ved Lysegrund er placeret i et omrade, hvor der
ikke er udpeget Natura 2000 omrader, hvor udpegningsgrund-
laget potentielt vil kunne blive pavirket.

Det ma forventes, at rastende fugle, samt marsvin og seeler, seer-
ligt vil blive skraemt veek i etableringsfasen pga. forstyrrelse og
stgj ved nedramning af fundamenter. Erfaringer fra andre hav-
mgller tyder dog pa, at fugle og pattedyrdyrene med tiden vil
vende tilbage til omraderne.

Omradet kan vaere et vaesentligt omrade for treekkende landfug-
le og evt. ogsa for flagermus og det kan derfor forventes at der
vil blive stillet krav om analyse af disse forhold.

Etablering af erosionsbeskyttelse i form af store sten omkring
mallerne vil skabe sma kunstige stenrev og en ny biotoptype
pa lokaliteten. Med tiden vil disse rev udvikle en stor diversitet af
fastbundsarter, og vil f betydning som opvaekstomrade for en
reekke dyre- og fiskearter. Dermed kan revene ogsa indirekte fa
betydning for savel fugle som pattedyr i kraft af mere varierede
fourageringsmuligheder.

Geotekniske forhold

Sedimentet i omradet bestar af dyndet sand. Dyndet sandbund
er velegnet til blandt andet jacket fundamenter.

Fiskeri, sejlruter og skibstrafik

Der er ingen naevneveerdig fiskeaktivitet i startedelen af omradet.
Erhvervsfiskeriets omfang i omradet er ikke undersggt

Sejlruter
Projektomradet ligger uden for nuveerende og planlagte tran-
sit ruter.

Rastofindvinding

Der er ikke registreret felter med rastofindvinding/resourcer i
omradet.

Visuelle forhold

Til forundersggelsen anbefales, at der bliver visualiseret fra kyst-
landskabet ved Nordsjaelland med udgangspunkt i med udgangs-
punkt i straekningen fra Liseleje til Munkerup. Desuden skal den
svenske kyststraekning fra Kullaberg til Viken visualiseres, samt
de visuelle forhold mellem vindmgller og havet, set fra sgsiden.
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