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A kozeptul szerepe

* A vizi kornyezetbol szarazfoldire tortént attéres

kovetkeztében a hangenergia 99,9%-a elvesz.
(30dB veszteseg).

Ezt potolja.

» Akusztikai szerepet tolt be, a kiilsO hangrezgéseket
alakitja at, erdsiti, majd atadja a belsofiil
folyadékrendszerének.

* Vedi a belsdfiilet a tul erds hangbehatasoktol.
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Kozepful mukodese 1.

e AKUSZTIKUS IMPEDANCIA ILLESZTES

1. a dobhartya (55 mmz2) és a stapes talp (3,2 mmg) felszinének
kiilonbsegébdl 18:1 erdsites adodik

2. a hallocsontok emeloként mukodnek, 3:1 erdsités, a kalapacs
nyele hosszabb, mint az ill0 hosszu szara (Békésy, 1960)

3. a dobhartya konuszos felépitesii

Ez a 3 tényez6 25-30 dB (26,7 dB) hangnyomas novelést
jelent a belsofiilbe érkezo hangnal.
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Kozeépfil mikodese 11.

. EEIEE(N) FUL VEDELME A TUL EROS HANGBEHATASOK

1. m.stapedius és m.tensor tympani reflektorikus 6sszehuzodasukkal
merevitik a hallécsontlancolatot (hallaskiiszob felett 70-80 dB
hang) ¢s csokkentik a rendszer rezgéseinek ampitudojat (~10 ms
késes)

- reflex fOként mely hangok atvitelét csokkenti
- n. facialis paresis — hyperacusist okoz

2. kengyeltalp két tengely koril mozog /Békesy/

- gyengebb hangnal - keresztiranyu tengelye

- er0s hangnal - hossziranyu tengelye koriil mozog, ellgkor rezgés amplitudoja Kisebb

—'—:);@’ :'7@1,,

|
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Kozeptul miukodese I11.

e« DOBHARTYA MOZGASERZEKENYSEGE ANGSTROMTOL
(0,2nm= 101" m) MILLIMETERES NAGYSAGRENDIG TERJED

 Incudomalleolaris iziilet mintegy 5 fokos elmozdulasra képes és
igy koveti a dobhartya esetleges kiils6 nyomasvaltozas miatti

makroszkopos mozgasat

* ugyanakkor a szapora hangvezetés szolgalataban allo finom
mozgasok végzesére tovabbra 1s alkalmas
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Kozeptul mukodese IV.

Leghatekonyabb a hangvezetes, ha a dobhartya mindket oldalan
megegyezik a nyomas (A tipusu gorbe)
mely frekvenciaknal az egész dobhartya mozog

1500 Hz felett elsdsorban a kalapacsnyél mozog (Tonndorf, Khanna
1970)

a hangrezgések leghatékonyabban az ¢p kozépfiilon at jutnak a
belséfiilbe, eza LEGVEZETESES HALLAS

zart dobiireg ¢és ép dobhartya mellett, ha a lancolat megszakad vagy
fixalt, akar 50-60 dB-s csontlégkoz is lehet, mert a dobhartya
learnyékolja az ovalis ablakot
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A kozépful részei

- dobhartya  (membrana tympani)

- dobiireg (cavum tympani)

- antrum mastoideum

- aditus ad antrum

- mastoid sejtrendszer (cellulae mastoideae)

- fulktrt (tuba auditiva )

- hallocsontok (ossiculae auditus )
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Dobhartya (membrana tympani)

Long crus of incus

Posterior mallear fold
Pars flaccida
Anterior mallear fold

Lateral process
of malleus

Pars tensa

Manubrium
of malleus

Umbo
Cone of light
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Long crus of incus

Posterior mallear fold

+ _Pars flaccida

Dobhartya

0,1 mm vastag ellipszis alakii membran £

Anterior mallear fold

Lateral process
of malleus

Pars tensa

Manubrium
of malleus

Umbo

~ 0,55 cme feliiletli, 2 mm magas kupfelszin \ o
Dobgylirtin van régzitve (anulus fibrocartilagineus)™ ™
pars tensa 3 retegu:

- stratum cutaneum (bor
-stratum radiatum (rost) /radialis, koncentrikus/

- stratum mucosum (nyalkahartya)

pars flaccida (Shrapnell membran) 2 rétegti: stratum radiatum
hianyzik

Cone of light

elol-alul fényreflexkap
4 quadrans: elso-felso, els6-also, hatso-felso, hatsd-also
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Dobiireg (cavum tympanti)

Epitympanic recess Malleus
Incus

Tensor
tympani
muscle

Cartilaginous Osseous Tympanic.cavity

T ——— T ——
External acoustic meatus Auditory (Eustachian) tube
Tympanic membrane Levator veli palatini muscle
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Dobiireg 1.

Levegovel telt, nyalkahartyaval bélelt mediolateralisan 6sszenyomott
lireg az 0S temporale-ban, 6 fal hatarolja

 paries tegmentalis (feliil):
pars squamaosa és tegmen tympani ossis temporalis
medialis fal szogletében - canaliculus tympanicus - n.petrosus spf.
minor kilépés

o paries jugularis (alul):
bulbus v.jugularis csontarka
medialis fal szogletében - canaliculus tympanicus also6 része
n.tympanicus (Jacobsoni) ( n. IX.) belépése a dobiiregbe
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Tegmen tympani

e Az esetek akar 20%-ban is

dehiscens lehet az ugynevesett sziklapikkelycaont réshen egyesil. ﬁa.lg}'

o Leggyakrabban 3 gg| kiizép lebenye a dobiir faldt fokasik s vannak esetek, melyekbem as
genicu f kornyé kén agy-blinyek & dobiirtakhirtydval kizvetlent] drintkernek , mely lehs-
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Dobiireg 1I.

e paries caroticus (elol):
alsd része zart - a.carotis int. csontos fala

felette: ostium tympanicum tubae auditivae és a m.tensor tympani
Ina 1ép a dobiiregbe

 paries mastoideus (hatul):
felso részén - antrum mastoideum
- ennek medialis hatara: canales semicirc.lat.
kozépen eminentia pyramidalis a m.stapedius rogzitésére
medialisan - fossa incudis - lig. incudis post.
alsé részén - canalis n.facialis - chorda tympani kilépés
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Recessus facialis, sinus tympani

Chorda tympani Lateral

nerve
Pyramid Stapedius  Stapes
muscle

Facial recess

%

Facial nerve ;
- k

Sinus tympani -

Anterior

Oval

Posterior window

Medial
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Lateral wall of tympanic cavity: medial (internal) view

Superior ligament of malleus
Head of malleus

; \ Superior ligament of incus
Epitympanic recess

Short crus of incus

Anterior process of malleus

Posterior mallear fold
Chorda tympani nerve

Posterior ligament of incus
Anteriormallear fold

Long crus of incus
Tensor tympani'muscle

| ‘ : ~—
/,/‘,0 2

"0.

Chorda tympani nerve
Manubrium of malleus

Lenticular process of incus
Tympanic membrane

(pars tensa) g A o o7 , B — Facial nerve (VII)

Auditory (Eustachian)
tube

Internal carotid artery
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Fig. 38.

Durchschnitt durch den Hammer,
das Trommelfell und den “uBeren
Attik der Trommelhdhle,

h=Hammerkopf. te=Annulus ten-
dinosus des Trommelfells. b=Proc.
brevis mallei, u=Umbo. t=Chorda
tymp. 1= Ligament. mallei sup.
e =Ligament. mallei ext. s=Membr.
flaccida (Shrapnelli). ae=Attic ext.
P=Prussakscher Raum. ¢=Gefif-
kanal zwischen dem dubBeren Attik
und dem kndchernen Gehdrgang.

Forras: Lehrbuch der Ohrenheilkunde, Adam Politzer, 1908
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Dobiireg I11.

 paries membranaceus (lateralisan):
- ko6zEpso részén - dobhdrtya - mesotympanum
- felette — epitympanum (atticus) - hatara csontos hallojarat
- alatta - hypotympanum
o paries labyrinthicus (medialisan):
- promontorium (csiga basalis kanyarulata)

- hatul-feliil - fenestra ovalis (benne stapes talp),ennek hats6 hatara
a canalis n. facialis konyokszerti hajlata

- Fenestra ovalis els6 polusa felett - processus cochleariformis
(m. tens. tymp. ina megtorik)

- alul - fenestra rotunda (membrana tympani secundaria)
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Medial wall of tympanic cavity: lateral view Prominence of lateral semicircular canal

; . Prominence.of facial canal
Tympanic(mastoid) antrum

Geniculum of facial nerve
Footplate of stapes in G |
fossa of oval (vestibular) LY reater petrosal nerve

window
Tensor tympani muscle

(tendon cut)

Crura of stapes

Auditory (Eustachian)

Pyramidal eminence
tube

Chorda tympani nerve (cut) Levator veli.palatini
muscle

Mastoid cells

Tendon of stapedius muscle : .

Promontory with tympanic
nerve (of Jacobson).and plexus
Fossa of round under mucosa

(cochlear) window

Jugular fossa
Internal carotid artery

Facial nerve (VII) Tympanic cells

in stylomastoid foramen
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Chorda tympani nerve

Long crus of incus

Stapes in oval
(vestibular) window

Lateral process
of malleus

Tendon of
tensor tympani
muscle

Manubrium
of malleus

Promontory

Tendon of stapedius
muscle

Fossa of round (cochlear) window

View into tympanic cavity after
removal of tympanic membrane
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N. facialis

* A canalis n. facialis Fallopii-ban fut
a dobl'jre%ben (anatomiai
variaciok lehetnek)

* Az egyik legfontosabb tajékozodasi
pont

* Anatomiai preparatum: 30-70%-
ban, klinikailag 8-10%-ban
dehiscens

e A proc. cochleariformistadl (!)
dorsalisan fut.

* A masodik konyok utan a proc.
brevis incudis-tol mindig
dorsalisan fut

A n. facialis és a chorda tympani
k6zott post. tympanotomia
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Mastoid sejtrendszer
(cellulae mastoideae)

Az aditus ad antrumon keresztiil jutunk a dobiiregbdl az
antrumba (cscsemdkorban is mar jelen van)

Enzimatikus osteoclastikus folyamatok révén nyalkahartya
benyomul a mastoid nyulvanyba (minél gyakrabban zavarja
ogyulladas a folyamatot, annal inkabb eburnizalt lesz a
mastoid rendszer) 6-12 éves korra fejlodik ki teljesen

Korner septum mastoidectomianal megtévesztd lehet (sutura
petrosguamosa)

Hatarai megszabjak a szovodmenyeket
(tegmen, sinus sigmoideus, sinus petrosus superior,
Zzygomaticus nyulvany, sziklacsont csucsi része, corticalis
részek)
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Fiilkiirt (tuba auditiva)

Eustach-féle kiirt

» dobiireget az orrgarattal 0sszekotd kb. 3,5-4 cm hosszu C profila
csO, lateralis 1/3 csontos, medialis 2/3 porcos €s hartyas falu ¢so,

a ketto talalkozasanal isthmus ( legszukebb 1ész)

Cartilage of auditory tube
at base of skull: inferior view

g/ Palatine process of maxilla
1]

% ,//"\t/ Horizontal plate of palatine bone

Choana

Hamulusof medial
pterygoid plate

Lateral pterygoid plate

Scaphoid fossa Lateral'lamina ( of cartilage

Medial lamina } of auditory tube
Foramen ovale

Foramenlacerum

Foramen spinosum
Spine of sphenoid bone Petrous part of temporal bone

Internal carotid artery
entering carotid canal

Mastoid process\ Y , A e e Foramen magnum
2017.09.19. elokeszitd tanfolyam, Pécs 26
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Fulkurt funkcioja
Nyugalmi allapotban felnétteknél ZART, gyerekeknél NYITOTT

- orrgarati valadektol elzarja a kozépfiilet
- megvedi a kozépfilet a hirtelen nyomasvaltozastol
- nyomaskiegyenlitd: dobliregi tilnyomas — passziv modon
orrgarati tulnyomas — aktiv kiegyenlités
* A nyalkahartya felszivja a levegot, igy utanpoétlas hijan negativ
nyomas keletkezik.

-aktiv nyitas : m.tensor veli palatini (V/3), m.levator veli palatini
(X.) 90Hgmm feletti tGlnyomast mar nem tud kiegyenliteni

-passziv zaras (Ostmann féle funkcionalis zsirszovet)

* Az orrgarat fele csapo csilloszoros hengerham a doburegi nyakfilm
elvezeteset biztositja.
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Section through cartilage of auditory tube
with tube closed

Trigeminal ganglion

Internal carotid artery
in carotid canal

Dura mater

Lateral lamina
of cartilage

Medial lamina
of cartilage

Auditory tube lumen

Tensor veli palatini
muscle

Levator veli palatini
muscle

Salpingopharyngeus
muscle

Nasopharynx

Auditory tube closed by elastic recoil of
cartilage, tissue turgidity and tension of
salpingopharyngeus muscles

2017.09.19.

Auditory tube lumen

Section through cartilage of auditory tube
with tube open

Trigeminal ganglion E

A

Internal carotid artery in carotid canal

Dura mater

Lateral lamina
of cartilage

Medial lamina
of cartilage

Tensor veli palatini
muscle.

Levator veli palatini
muscle

Salpingopharyngeus
muscle

Nasopharynx

Lumen opened chiefly when attachment
of tensor veli palatini muscle pulls wall
of tube laterally during swallowing
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Hallocsontok (ossiculae auditus)

Auditory ossicles

Articular surface
for incus ,__/ Head Short crus - Articular

\é W surface

for malleus

Anterior
process

Malleus\K g™ Incus

Long

crus Lenticular

process
of incus

Lateral

process Incus:
lateral view
Anterior Stapes
crus
Malleus:
lateral view Stapes: superolateral view Ossicles assembled: medial view
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Kalapacs (malleus)

» Processus lateralis > dobhértyan prominentia
malleolarist hozza létre
* Processus anterior > dobiireg eliilso falan fissura
ligamentum mallei anterius petrotympanica
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U116 (incus)

Crus brevis > dobiireg hatso faldhoz rogziil
ligamentum incudis posterior (fossa incudis)
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Kengyel (stapes)

e Crus anterius €s posterius > horisontalis sikban

 Basis stapedis (3,2 mm?) > peilleszkedik a fenestra vestibuliba
-ligamentum anulare stapedis
rogziti

'." :;‘" C ‘ U :;Vll_-’.ri._l .¢
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Dobiireg 1ziilete1

o Articulatio incudo-malleolaris

» Articulatio incudo-stapedialisfe--" >

2017.09.19. Szakvizsga elokészitd tanfolyam, Pécs
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Dr. Grimm Andras
anyagabol
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Dobureg 1zmai

musculus tensor tympani (V/3.)

- dobiireg eliils6 falan ered medialis falhoz tart (proc.
cochleariformis), 90 fokban megtorik, dobiireget athidalja, kalapacs
markolatan tapad

- dobhartyat befelé huzza ¢s megfesziti = veédo hatas erds
hangokkal szemben

musculus stapedius (VII. / n. stapedius)
- legkisebb harantcsikolt 1zom
- eminentia pyramidalistol stapes fejéig

- stapes talp hatso részeét benyomja, eliilso részét kiemel: - stapes
mozgasképességét korlatozza (latencia: 5-17ms)
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Dobiireg nyalkahartyaja
kobham, mely a tuba fel¢ haladva csill6szoros hengerhamma alakul
- orrgarat fel¢ hajtja a nyakot
nyaktermel0 kehelysejtek (szamuk gyulladdaskor megemelkedik)
B sejtek - immunglobulinokat termelnek
redok ¢s kettozetek a dobuiregi képletekhez (verellatas!)
Prussak-tér - recessus tympanicus superior
hatarai lateralisan: Shrapnell hartya

medialisan: collum mallei
alul: proc.lateralis mallel
Cholesteatoma predilectios hely!

Oxigén ellatasat a kornyezet levegdjebol szerzi, CO2 veénas
rendszerbe
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dobhartya:
- a. carotis ext.

dobiireg:
- a. carotis ext.

- a. carotis Int.
mastoid iireg:
- a. carotis Int.

2017.09.19.

Arterias verellatas

- a.maxillaris Int.

- d.

- mély auricularis agak (dobhartya lat. része)
- a. tymp. ant. (dobhartya med. része)

.auricularis post. - a. stylomastoidea (dobhartya

med. része)

maxillaris int. - a. tymp.ant.
. mening. med. - a. tymp.sup.
. auricularis post. -a. tymp.post.
. pharyngea asc. - a. tymp.inf.
. caroticotymp.

. occipitalis
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Veénas verellatas

o fiilkagylo - v. temporalis spf. (v. jug. ext.)
- v. facialis anterior

o kiilso hallojarat - V. Jug. ext és v. jug. Int.

 dobiireg és mastoid iireg - V. meningea media
- fossa infratemporalis vénaiba
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Nyirokelvezetes

 fulkagylo, kiilso hallojarat, dobhartya:

elsO-felso: preauricularis nyirokcsomo
hatso-also: retromandibularis nyirokcsomo

* dobiireg, mastoidalis iireg:
retropharyngealis ¢s mely nyaki nyirokcsomok

2017.09.19. Szakvizsga elokészitd tanfolyam, Pécs
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Beidegzes

» dobhartya - cliilso felszin: n. auriculotemporalis (V/3.
- hatso felszin: ramus auricularis (X.)

» dobiireg, - n. auriculotemporalis (\V/3.)
mastoid iireg - n. tympanicus Jacobsoni —
n. petrosus spf. minor (n.1X.)
- n. vagus (X.)

- sympathicus rostok a. carotis int. koriili fonatbol
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