lett felhivni a figyelmet, hogy a Flrdé&telepi ut, Garay
ut, Varalja uat térsége, valamint a Kopaszhegy délkeleti
lejtdje aveszélyeztetett térségek kdzé sorolhaté.

A szamos peres gy azt mutatja, hogy a kdzvélemény
nehezen fogadja el azt, hogy egy terilet felszinmozgas-
veszélyessége egy olyan mérndkgeoldgiai adottsag,
amit figyelembe kell venni a kézmUvek, utak, tamfalak
épitésénél is.

Osszefoglalo

A koézmdvek létesitésénél egyik kritikus pont a mun-
kaarok kiemelés megtervezése és Utemezése. HosszU
ideig nyitvalev6é arkok ugyanis a magaspart kdzelében
potencialis veszélyt jelentenek. A kézmUvek hosszuta-
vl biztonsaga érdekében mindenképpen fontos lenne
a mozgasveszélyes szakaszok méréseken alapulé folya-
matos észlelése.

Korszerd technologiak es épitbanyagok alkalmazasa
a partfal-stabilizacios munkalatoknal

Dr. Nagy Janos oki. mérnok - Geoteszt Kft. Budapest

A kovetkezékben révid szakmai 6sszefoglalét olvasha-
tunk a tervez6 Pakson, a ll. Orszagos Partfal Konferen-
cian 1999- majus 28-an megtartott eléadasabdl.

Kdzismert, hogy aszabadon all6 magaspartok illetve
l6szfalak stabilizaciés programjanak végrehajtasa
1997. 6ta szervezett médon, aveszélyelharitas koordi-
nalasara alakult tarcakézi bizottsag kézremiikodésével
folyik. Napjainkig mar 127 telepulés kapcsolédott be a
Kormany altal jévahagyott kozéptavu programba.

A Geoteszt Kft. kezdettdl részt vesz a tervez6i mun-
kalatokban, kdzel félszaz teleptlésen sajat terveik alap-
jan eddig 85 onallo szerkezet épult meg. A cikk szerz6-
je igy abban aszerencsés helyzetben van, hogy 6sszeha-
sonlité elemzéseket és miszaki-gazdasagi kiértékelése-
ket tehet a ktilonb6z6 foldtani viszonyok mellett épi-
tett, k16nb6z6 tipusu szerke-
zetek kozott.

A tonkremenetelek illetve a
kilénbdz6 mozgastipusok kia-
lakuldsanak hatéastalanitasara a
Geoteszt Kft. munkatarsai igen
sokrétdi, valtozatos technol6-
giakat és szerkezeteket alkal-

maztak tervezés soran az
elmult harom évben.
Valamennyi partfal-tonkre-

menetelben - igaz eltér6 arany-
ban - a természeti és emberi
(antropogén) tényezd6k jatsza-
nak szerepet. Az utébbiak job-
bara napjainkban érvényesul-
nek (pl. aszakszerdtlen szenny-
viz-elhelyezés, a forgalmi hatasok, a kiilonb6z6 infra-
struktirakhoz szilkséges munkagoddoér-kiemelések,
felszini vizelvezetési hianyossagok, stb.). Réviden 0sz-
szegezve, a fokozatosan romlo6 allékonysagot egy foko-
zatosan csokkend biztonsagu talajtémeg egyensulyi al-
lapota okozza, melynek legf6bb kivaltoja az elvizesedés.

Az egyensuly megteremtéséhez mindenképpen mu-
szaki beavatkozasok szukségesek, legyenek azok pasz-
sziv (viztelenitd-szaritd, rézsi-stabilizalé) vagy aktiv
(foldnyomast felvevé megtamaszto) szerkezetek.

E mérndki témakorben sziikségesnek tartom a hom-
lokzati megjelenésében nehezen (vagy egyaltalan nem)
megkilonbdztetheté harom szerkezet rovid ismerte-
tését megadni, mieldtt ratérnék a korszerid épitéanya-
gok, illetve azok alkalmazasi teruletének bemutatasara.

1. dbra. Vazlatos
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1 Boritéfalak (lasd I/a abra)

Kiuls6leg hasonlitanak a tam- illetve bélésfalakhoz,
azonban foldnyomast nem vesznek fel, csupan a bio-
szférikus és erézidos hatasoktol védik a mdgottes talajt
vagy k6zettémeget és egyben annak esztétikus lezarasat
biztositjak.

Altalaban tufa és mészké falak lezarasanal alkalmaz-
tak, valamint a nyesett I6szfalak védelménél. Napjaink-
ban féleg ott maradtak meg j6 allapotban, ahol éptle-
tek tamaszkodnak a falaknak, ezaltal védett maradt a
boritéfal feltlete. Ez a tipusu szerkezet reagal a legér-
zékenyebben a partéi feletti felszini vizelvezetés alla-
potara.

illusztraciék a megtamaszt6 szerkezetek magyarazatahoz,

a) boritéfal b) bélésfal c) tamfal

2. Bélésfalak (lasd 1/b abra)

A lbszfalakat kisérd szerkezetek egyik jellegzetes faj-
taja. Felismerve a loszpartok legaltalanosabb mozgas-
tipusat - atombos illetve szeletes omlasokat -, e szerke-
zetnek nem a végtelen féltér aktiv foldnyomasat kell
felvennie, hanem csupan a partfalbél kiszakadni
"vagy¢" foldék nyomasat. Ebb6l adoddan a bélésfalak
joval karcsubbak a tamfalaknal (lasd 1/b abra).

3. Tamfalak (lasd 1/c abra)

Ennek a szerkezet-fajtanak altalaban feltéltést vagy a
bels6 nyiroszilardsagat teljesen elvesztett termett talajt
kell megtamasztania. A tamfalak tehat olyan fligg6leges
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vagy koézel fuggb6leges szerkezetek, amelyek a megta- A mérndk szdmara a partfal-stabilizaciés munkalatok
masztott talaj (felt61tés) vizszintes vagy kozel vizszintes tervezésekor - pontosabban annak megkezdése el6tt -

nyomasat veszik fel és haritjak at az altalajra. a legfontosabb szempont annak felismerése, hogy az
A tamfalak két alapvetd tipusa, a sulytamfal és a  Un. "kuls6" allékonyséag fennall-e avagy sem.
szogtamfal kozott a kulonbség els6sorban abban van, Egyszer(bb szavakkal: ha a partfal-kdrnyezet egésze

hogy az el6bbinél a szerkezet sajat tomegét hasznaljuk  instabil allapotba kertil - példaul a kaszas vagy réteg-
ki a foldnyomas felvételére, mig a masiknal a meg- csUszés esete all fenn - akkor ezen mozgo6 foldtomegen
tamasztott foldtest egy részének sajat tomegét is be- épul6 -6nmagaban barmilyen stabil -szerkezet teljesen
vonjuk az allékonysagot biztosité erGjatékba (lasd 2. feleslegessé valhat révid idén beldl (lasd 4. abra).
abra). A nagyobb tertletsavot magaban foglalé mozgastipu-
sok: a kuszas, acsuszamlas és - bar Kissé vi-
tathatéan - a csuUszélapok menti rogyas
esetében kénnyen belathatd, hogy nem az
épitett mérnoki szerkezetekkel, hanem a
mozgasokat kivalté okok (altalaban avize-
sedések) megsziintetésével lehet védekez-
ni. Tehat ezen mozgastipusok tisztazasa-
hoz, illetve a szukséges beavatkozasok
eldontéséhez els6sorban avizfoldtani felta-
rast kell elvégezni, s azokat kiértékelni.
Az egyszerlibb mozgasok: a suvadas, az
omlas és asarfolyas hatastalanitasat a klasz-
2. &bra. Széglamfallal be lehet vonni a terhelés felvételébe a mogottes szikus mernoki beavatkozasokkal lehet meg-
foldtomeg egy részét. oldani.
Szerencsére a folyamatban lévd partfal-
A fentebb ismertetett szerkezetek avalésagban nem veszély-elharitasok nagy része a lokalis mozgasok sta-

egyszer Osszetetten fordulnak eld egy-egy partfal- bilizaciéjara iranyul, melyek a régoéta ismert és bevalt,
stabilizacional, beleértve abeavatkozasok aktiv és passziv ~ valamint az Gjabb épitési technoldgiakkal és szerkezeti
valtozatait is. Erre ad vazlatos attekintést a 3. abra. anyagokkal egyarant jél kezelhet6k.

Az ismertetés tovabbi részében az Qjszerl
technologiakrél és el6re gyartott épitési ele-
mekrdl szeretnék néhany gondolatot felvetni.

Vasaltfoldtamfalak

Elnevezésiikben a "vasalt" jelzd olyan, mint a
vasutépitésnél hasznalt vasbeton keresztaljak
helyett avasbeton "talpfa" elnevezés.

Ezen szerkezeteknek az a lényege, hogy a
mesterséges foldmuU tomoritésekor betétele-
meket (betétanyagokat) helyeznek el egymas-
tél 50-100 cm-es rétegenként, mialtal a talaj-
tomeg nyirészilardsaga ndvekszik (lasd az 5. sz.
demonstrativ abrat).

A talaj kipergését a homlokrészen elegendd
csupan néhany évig (amig a vegetacio nem

er6sddik meg) biztositani, amely altalaban geo-
3. dbra. Gabion sulytamfal és a lerézs(izés kombiné&cidja egy Duna-menti

sulyta \ textilidkkal oldhaté meg. A talaj és betétek
partfal-stabilizacional. A sulytamfaljé példa az aktiv, a szarit6

tambordazéas és az omlasra hajlamos foldtdmeg rézsus "levétele" pedig a f_glyu.ttd,mlqzz,asg.t a n'ny'mkofeszuItsegek és afe-
passziv beavatkozéasra. uleti surlodas biztositjak.

A fentiekben ismertetett foldszer-
kezetval6jaban anizotrop sulytamfal.
Mechanikai viselkedése jél kdvethe-
t6, a szamitasi moédszerek azonban
még jo néhany kozelitésen alapulnak.

A vasalt foldtamfalak méretei ahom-
okzati magassag ("H") figgvényében
valtoznak, s ennek statikai (racs-be-
fogasi) igénye van (lasd 6. abra).

Az er@sit6é georacsoknak, s minden
mas betétanyagnak ugyanis tal kell
nydlnia a talajok természetes

surloédasi szégével 6sszefliggd "45 +
4. abra. A nyomas alatti (1. jel(i) rétegviz lecsokkenti a geol6giai réteghatarok 4>/2"-es sikon.
mentén a talajok nyirészilardsagat, s megindul a csuszamlasifolyamat, azaz
megszlnik a ‘kuls¢" allékonysag. Ezek utan a partvonal lokalis biztonsagara
szolgal6 tamfal megépitése a mozgasokat nem akadalyozza meg, ugyanis az egyutt
csUszik afoldtomeggel.
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5. abra. Az erdsités nélkuli homokkupac kitér a ranehezedd We tifO 4V i
suly alél ("a"), Lepel-szer(i rétegenkénti megerdsitéssel azonban ~B-0,g-0,\W~

alig észrevehet6 deformécidjelentkezik C'b'j.

A talajer@sités legmegbizhatébb anyagaiként a mda-
nyag georacsok (a monoaxialis és biaxialis extrudalt

racsok) johetnek szamitasba, de ezen kivul ismertek
o ageoracsokbdl készitett Terra Mar elemek,

6. abra. Gabionfallal kombinalt vasalt foldtamfal. A homlokzati
kipergést ez véglegesen megakadalyozza

o ahorganyzott fonatok, geohéalék (Terra Mesh)

o akulonb6z6 geotextiliak és
o geokompozitok.

Talajhorgonyok

Sokaig kiegészitd szerkezetnek tekintették a
horgonyzasi, mara az er6jaték-felvételek végle-
ges elemeként johet szamitasba. A horgonyer6
a mozdulatlan - csdszélap mogotti - foldto-
megbe "kapaszkodik", s altaldban merev, beva-
gasnak tamaszkodd oszlopokhoz csatlakozik.
Horgonyzott bélésfal-kialakitdsra mutat példat
a7. abra.

A talajhorgonyzas napjainkra 6nall6 tudo-
manyagga ndétte ki magat, kivitelezése megbiz-
hato eljarasokon alapul, az élettartamat pedig
kell6 korréziovédelem biztositja.

A hazai partfalprogram keretében a cikk ter-
jedelme csupan e két Ujszerid megtamaszto-
szerkezet rovid bemutatasat tette lehetdvé.

Felsorolas jelleggel azonban emlitésre mél-
téak még a korszerd, el6re gyartott elemek ko-
zUl az alabbiak:

o viztelenitésre szolgalé geohaldk és a ka-

vicsmentes drénkompozitok,

o az iranyitott sajtolassal kialakithat6 vizel-
vezet6 szivargok,

o az eroziévédelmet szolgal6 mérndkbio-
l6giai technoldgiak (rostmatracok, geocel-
la matracok, kulénbdzé poliészterhaldk
sth.),

o arészben el6re gyartott homlokzati elem-
ként beépithet6 un. terra blokkok.

Ezek mar amdszaki "fantazia" bevalt elemei, s

hazai bevezetésiket els6sorban gazdasagos-
sagi szempontok determinaljak.
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7. dbra. Az éknyomast kodzvetlenill dongasitotl vasbeton héjszerkezet veszi
fel, amely az erbket - kedvez6 tAmaszvonal lefutas mellett - a nagy
inercigju, hatrahorgonyzott bordakra kozvetiti.
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