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miteinander verglichen werden diirfen. SuGITA (1994, 1998) versuchte anhand
verschiedener Modelle, die Verbreitung und Ablagerung des Pollens zu simulieren
und so die GroBe der ,.relevant source area” - also des Einzugsbereiches - von un-
terschiedlich groBen Sedimentationsbecken zu berechnen.

1.2 Rekonstruktion der heutigen Vegetation anhand des Pollenniederschlags

Um die Reprisentation der fritheren Vegetation in Pollengesellschaften (,,pollen
assemblages™) zu untersuchen, verglich bereits FIRBAS (1934) den rezenten Pol-
lenniederschlag mit der heutigen Vegetation. WRIGHT (1967) nannte dies den
»vergleichenden Ansatz™ (,,comparative approach®). Fiir diese Untersuchungen
werden Oberflachenproben in Form von Moospolstern (HEIM 1962), der obersten
Bodenschicht (,,surface litter, AABY 1994), der obersten Lage von Seesedimenten
(JANSSEN 1966) oder Pollenfallen (TAUBER 1974, HicKS & HYVARINEN 1986)
verwendet. CARROL (1943) und HEM (1967, 1970, 1971) haben ausfiihrliche Un-
tersuchungen tiiber die Eignung von Moospolstern zur Untersuchung des rezenten
Pollenniederschlags vorgelegt. Moospolster haben den Vorteil, da} sie den Nie-
derschlag mehrerer Jahre enthalten und so jahrliche Schwankungen in der Pollen-
produktion ausgleichen.

Schwierigkeiten bei der Rekonstruktion der Vegetation anhand des Pollen-
niederschlags ergeben sich vor allem aus folgenden Griinden (wenn hier und im
Folgenden von ,,Pollen“ die Rede ist, so sind generell die Sporomorphen, also
Pollenkérner und Sporen, gemeint):

— Die verschiedenen Taxa haben eine unterschiedlich hohe Pollenproduktion
(z.B. DAvIs 1963, FEGRI & IVERSEN 1989:126).

— Die einzelnen Pollentaxa haben ein unterschiedlich gutes Flugvermdégen und
somit eine unterschiedlich gute Verbreitung (z.B. FIRBAS 1934).

— Die Windgeschwindigkeit und Windrichtung tiben EinfluBl auf die Verbreitung
der Pollenkdrner aus (z.B. FEGRI & IVERSEN 1989:15).

— Der Pollen verbreitet sich innerhalb und auBerhalb von Waldgebieten auf un-
terschiedliche Art und Weise (z.B. TAUBER 1965, 1967).

~ Die verschiedenen Pollentypen erhalten sich unterschiedlich gut im Sediment
(z.B. ERDTMAN 1943).

— Lokale Taxa sind im Pollenniederschlag tiberreprisentiert, wodurch das Bild
der regionalen Vegetation verfilscht wird (z.B. JANSSEN 1966; AABY 1994).

— Verschiedene Substrate binden die angewehten Pollenkérner und Sporen unter-
schiedlich gut (z.B. FRENZEL 1969).

Trotz dieser Probleme konnten viele Studien iiber moderne Pollenproduktion und
Pollenreprisentation die Beziehungen zwischen heutigen Vegetationstypen und
rezenten Pollenspektren belegen. Vor allem die Rekonstruktion groBer pflanzen-
geographischer Einheiten ist mit dieser Methode recht gut méglich. In Landschaf-
ten, wo man heute noch vielfach natiirliche oder naturnahe Vegetation findet, kann






3. Verwendung moderner Analoge (Vergleich moderner Pollenspektren mit der
heutigen Vegetation bzw. Landnutzung) als Hilfsmittel fir eine exaktere
Quantifizierung der Entwaldung in der Vergangenheit

4. Untersuchung archiologischer Siedlungsdaten und Kombination dieser Daten
mit pollen-analytischen Daten (vgl. BERGLUND 1992, WELINDER 1994),

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist diese Ermittlung der GroBe der waldfreien
Fliache auf pollenanalytischem Wege. Dabei werden die unter 1. und 3. genannten
Methoden verwendet. Anhand der Grifle des NBP-Anteils der Landpflanzen soll
fur verschiedene, moglichst naturnahe Waldtypen Zentraleuropas mit bekanntem
Offnungsgrad die waldfreie Fliche ermittelt werden (vgl. Abb. 1).

Dies war auch das Ziel eines Workshops der FEuropean Science Foundation
im Jahr 1991. ANDERSEN und BERGLUND beriicksichtigten in ihrer Arbeit (1994)
den Pollen aller krautigen Pflanzen, die auf den untersuchten Mooren wuchsen,
einschlieBlich der oft flichendeckenden Cyperaceen und Gramineen. Es bestand
jedoch die Frage, ob der Pollen dieser lokal auftretenden Arten nicht besser aus
der Pollensumme ausgeschlossen werden sollte, da sie nicht auf menschliche Ro-
dungstitigkeit hinweisen, sondern auf natiirlich waldfreie Moore, und somit die
anthropogen waldfreie Flache iiberschitzt wiirde. Dieser Ansatz war bereits unab-
hingig voneinander von O’SULLIVAN (1973) fiir Schottland und von FRENZEL
(1983) fiir verschiedene hochmontane bis subalpine Walder (unterhalb 700 m Ho-
he) Siiddeutschlands versucht worden und wird in dieser Arbeit auf weitere Wald-
gebiete Europas ausgeweitet.

Die so gewonnenen Erkenntnisse iiber die heutigen Beziehungen von NBP
und gerodeter Fliche sollen spiter auf die Vergangenheit tibertragen werden, um
so Grundlagen fiir das Verstéindnis vom EinfluB des Menschen seit dem Neolithi-
kum auf seine Umgebung zu schaffen. Rodungen haben hier zweifellos die wich-
tigste Rolle gespielt (ANDERSEN & BERGLUND 1994), da sie den Haushalt der
Natur in verschiedenster Weise beeinflussen:

— Erhéhung der Oberflichenalbedo: die geschitzte Erthohung der sommerlichen
Oberflichenalbedo in stark landwirtschaftlich genutzten Flichen Europas bis
zur Gegenwart betrdgt durchschnittlich 7-8 % (FRENZEL, frdl. miindl. Mittei-
lung)

— Storung der Wirme- und Feuchtefliisse durch die Vegetations- und Bo-
denoberfldchen, damit Beeinflussung der lokalen bis regionalen Klimate

— Rodungen entlang von Fliissen und FluBtilern fithren zu:

— Erosion (Regen- und Schmelzwasser werden nicht mehr von den Bau-
men zuriickgehalten und deshalb rascher abgegeben), dadurch erhéht sich
die FlieBgeschwindigkeit

— Akkumulation von Schotter, Anstieg des FluBspiegels, Hochwiisser zer-
storen die urspriingliche Waldvegetation entlang der Fliisse

— Abspiilung von feinem Bodenmaterial, welches die Schotterterrassen ab-
dichtet; dadurch kommt es zu I"Iberschwemmungen und zur Bildung
von Auelandschaften bzw. von Quell- und Niedermooren
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3

Dem Namen ,.Bienwald“ liegt vermutlich das keltische Wort: ,,behe* oder ,,beje”
zugrunde, welches ,,Wald“ bedeutet (FORSTAMT HAGENBACH 1996). Bevor in
romischer Zeit eine feste Strafle gebaut wurde, war der Bienwald mit seinem
dichten Unterholz und weiten sumpfigen Gebieten vermutlich nicht begehbar.
Ortschaften wurden um den Wald herum angelegt, lediglich das im 18. Jahrhun-
dert gegriindete Dorf Biichelberg liegt auf einer gleichnamigen Erhebung aus Ter-
tisrkalk mitten im Wald.

2.5 Eberswalder Urstromtal
2.5.1 Geographie und Geologie

Eberswalde liegt im Thorn-Eberswalder Urstromtal des Norddeutschen Tieflan-
des. Das Eberswalder Tal bricht im Osten an einer 30 m hohen Steilstufe zum
Unteren Oderbruch ab, im Westen grenzt es an die Havelniederung, im Siiden
bildet der Barnim die Grenze und im Norden die Sanderflichen der Pommerschen
Haupteisrandlage.

Die Hauptendmorine des Pommerschen Stadiums besteht aus mehreren B6-
gen. In der Umgebung von Eberswalde liegen der Joachimsthaler, der Parsteiner
und der Oderberger Hauptlobus. Der Flichensander der Schorfheide wurde durch
den Joachimsthaler Bogen geschaffen. Dabei erfolgte die Entwésserung iiber die
Rinnen des heutigen Werbellinsees und des kleinen Bugsinsees. Heute zieht sich
ein schmaler Schlauchsander durch die Werbellinsee-Rinne. Am Siidrand des
Eberswalder Tales befindet sich eine teilweise von Diinen bedeckte Terrasse von
bis zu 50 m Hohe, die einen Rest der Pommerschen Sander darstellt. In diese San-
der ist die sogenannte Hauptterrasse eingeschnitten. Sie bildet den Talboden des
Thorn-Eberswalder Urstromtales, welches von der Netzeniederung {iber das Un-
tere Oderbruch in das Eberswalder Tal iiberging. Wihrend der Pommerschen Zer-
fallsphase flossen die Schmelzwésser der Pommerschen Sander Richtung Westen
ab, wihrend diejenigen der Angermiinder Staffel im Bereich des Odergletschers
tiber das sogenannte ,,Gletschertor von Chorin abflossen (LIEDTKE 1957). Die
zum Oderbruch flielende Finow ist tief in den 6stlichen Teil der Hauptterrasse
eingeschnitten.

Die im Norden anschlieBende Mecklenburgische Seenplatte ist ¢in Jungmo-
rdnengebiet mit glazialen Oberflachenformen. Die Sanderfldchen tragen Podsol-
Braunerden (oft stark podsolig). Auf den Endmorinen findet man Fahlerden,
Braunerde-Pseudogleye und basenarme Braunerden, die Finowniederung trigt
Flachmoorbdden. Im Liegenden der Sande kommen vielfach Bindertone vor, die
haufig zur Ziegelherstellung abgebaut wurden.

2.5.2 Klima und Vegetation

Die Mecklenburgische Seenplatte gehért zum Bereich des Mecklenburgisch-
Brandenburgischen Ubergangsklimas, wobei der atlantische EinfluB von Nordwe-
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Quercus petraea) (POTT 1992), so z.B. auf den Sanderflichen der Schorfheide
(vgl. Aufn. Nr. 86a-h). Es gibt verschiedene Arten von Kiefernwald: Auf sehr ar-
men Sandbdden, wo die Kiefer die Silbergrasfluren (Conynephorus canescens)
verdringt, wichst ein flechtenreicher Kiefernwald, auf lehmigem Sand gedeiht ar-
tenreicher Kiefernwald. Die grofite Fliche nehmen jedoch Kiefernwilder ein, die
reich an Zwergstrduchern sind (Foto 5). Sie besitzen eine dichte Rohhumusdecke,
die Bodenvegetation ist artenarm und sehr gleichméBig zusammengesetzt: Vacci-
nium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, Deschampsia flexuosa, Festuca rubra, Lu-
zula pilosa und Melampyrum pratense. Straucher sind fast nicht vorhanden, nur z.
T. Wacholder (Juniperus communis). Die Eiche (Quercus petraea und Qu. robur)
war im Mittelalter weit verbreitet, heute gibt es nur wenige Restbestéinde, wie z.B.
bei Chorin (vgl. Nr. 78) und im siidlichen Teil der Schorfheide (vgl. Nr. 86c¢). Die
Eichenwilder besitzen meist eine geschlossene Grasschicht, die derjenigen der
Kiefernwilder sehr dhnelt.

Auf Béden mit geringerer Auswaschung wachsen auch Kiefern-Buchenwil-
der (Pinus sylvestris, Fagus sylvatica). Fiir die Buche ist das Klima in der mitt-
leren Mark allerdings bereits recht kontinental, so da3 Buchenwilder fast nur im
Norden der Mark, z.B. bei Bad Freienwalde (vgl. Nr. 76d), vorkommen. Auf den
Flachmooren, z.B. im Finowbruch, wuchsen urspriinglich Erlenbruchwilder (4/-
nus glutinosa). Heute werden bessere Boden als Ackerland genutzt, so dal Wald
nur noch auf den schlechteren, sandigen Béden vorkommt.

2.6 Rheinsberg
2.6.1 Geographie und Geologie

Rheinsberg ist in der Wittstock-Ruppiner Heide in der Mark Brandenburg gele-
gen. Diese Heide gehdrt zum Brandenburgischen Platten- und Tiefland. Die
Wittstock-Ruppiner Heide wird im Westen durch die offenen Griinlandflichen der
Dosseniederung begrenzt, im Siidwesten durch die Ruppiner Platte und im Norden
grenzt sie an die Zechliner Hiigel. In ihrem westlichen Teil ist die Wittstock-Rup-
piner Heide ein geschlossenes Sandergebiet, die Gegend um Rheinsberg ist durch
das Endmoridnengebiet des Frankfurter Stadiums geprigt und weist niedrige Kup-
pen und tiefe Mulden auf, in denen meist klare Seen oder nihrstoffarme Moore
liegen. Grofiter und bekanntester See ist der 65 m tiefe GroBle Stechlin. An die
Endmorinenziige schliefen sich nach Siiden niedrige Sandkegel und eine meist
landwirtschaftlich genutzte, flachwellige Grundmorénenlandschaft an. Die Ho-
henlage féllt von 117 m im Norden auf 45 m im Siiden ab.

Auf Lehm, Mergel und sogar Sand finden sich Fahlerden, auf einer groflen
Fliche zwischen Rheinsberg und Glienicke auch basenarme Braunerden. Im Be-
reich dieses sehr armen Bodens werden nur kleinste Flachen ackerbaulich genutzt,
da nur bei starker Griindiingung Ertrige erzielt werden kénnen. Die Geschiebe-
mergelablagerungen der Ruppiner Platte sind durch den Einflu} der Sickerwisser
weitgehend entkalkt und in Geschiebelehm verwandelt. Sie tragen Fahlerden, die
ackerbaulich genutzt werden.
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eine relativ hohe Luftfeuchtigkeit, was Temperaturextreme abmildert. Die Som-
mer sind daher miBig warm, die Winter mild (vgl. Tab. 2). Typisch ist auch ein
spiiter Friihjahrseinzug. Das Gebiet leidet hiufig unter Grundwassermangel, ob-
wohl in tiefen Senken auch Hochmoore entstehen kénnen.

Potentielle natiirliche Vegetation auf den lehmig-mergeligen Verwitterungs-
bdden des Geschiebemergels ist der Buchenwald (Fagus sylvatica) (Nr. 106). Auf
den armen Standorten der Wittstock-Ruppiner Heide wichst Kiefernwald (Pinus
sylvestris), entweder vom Flechtentyp oder mit Vaccinium myrtillus. Als nach
dem Ende des DreiBigjahrigen Krieges der Holzverbrauch stark anstieg, wurde be-
vorzugt mit Kiefer aufgeforstet. Das Holz wurde als Brennmaterial fiir Teerdfen
und Glashiitten benétigt, seit dem Ende des vorigen Jahrhunderts auch zunehmend
fir Haus- und Schiffbau. AuBerdem wurde Waldweidewirtschaft betrieben, wobei
die Laubholzer bevorzugt verbissen werden. So kam es zu einer weiteren Férde-
rung der Kiefer, die heute mit beinahe 75 % die weitaus hiufigste Baumart ist. In
den letzten 20 Jahren wurde jedoch versucht, den Anteil der Laubhélzer durch
Einleitung von Naturverjilngungen zu erhéhen. Oft wurde die Buche aus dem
Unterstand unter Kiefer in den Oberstand {ibernommen.

Forst- und Holzwirtschaft spielen in der Region Nordbrandenburg heute
noch eine grofe Rolle. Die Harzgewinnung aus Kiefern, welche seit Anfang die-
ses Jahrhunderts betrieben wurde, ist heute praktisch eingestellt. Geharzte Kiefern
aus dieser Zeit sind jedoch noch in einigen Revieren erhalten.

2.7 Riigen und Vilm
2.7.1 Geographie und Geologie

Nicht nur das gesamte siidliche Vorland der Ostsee ist durch die pleistozidne Ver-
eisung modelliert, sondern auch die Ostsee selbst kann als ein riesiger Grundmo-
rinensee oder als ein Zungenbecken angesehen werden. Die Kerne der meisten In-
seln der Ostsee sind aus Moridnenmaterial aufgebaut.

Riigen ist mit 960 km? Fliche und 570 km Kiistenlinie die groBte Insel

Deutschlands und des stidbaltischen Kiistengebietes. Sie wird durch den Strela-
sund vom Festland getrennt und besteht aus den Inselkernen Riigen, Wittow im
Norden, Jasmund im Nordosten, Ummanz im Westen und Granitz, Ménchgut und
Zudar im Stdosten. 1936 wurde der 2,5 km lange Riigendamm gebaut, der das
Festland bei Stralsund mit der Insel verbindet.
Vilm ist 2,5 km lang und hat eine Fliache von knapp 94 ha. Die kieine Insel besteht
aus den zwei Inselkernen des GroBen und des Kleinen Vilm. Diese beiden Endmo-
ranen der Nordriigen-Staffel sind durch den Mittel-Vilm, eine schmale, nehrungs-
artige Strandwallbildung mit eingeschlossenem Mordnenkern, miteinander ver-
bunden. Der hochste Punkt (37,5 m) befindet sich auf dem GroBlen Vilm. Die Insel
Vilm liegt etwa 2 km von Riigen und ca. 20 km vom Festland entfernt.
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Auf sandigen, ndhrstoffarmen Boden mit extensiver Beweidung bildeten
sich artenreiche Trockenrasen (z.B. auf den Zicker Bergen). Solche Sandmagerra-
sen konnen spédter von Pionierwildern mit Wildbirne (Pyrus pyraster), Holzapfel
(Malus sylvestris), Schlehe (Prunus spinosa), Weilldorn (Crataegus spec.) und
Rose (Rosa spec.) besiedelt werden (Nr. 114 und 115). Die Inselkerne wurden
frither als Wiesen und Schafweiden genutzt. An den Bodden bildeten sich auf neu
entstandenem, stark verndBtem Gelinde Strandwiesen heraus oder - bei Bewei-
dung durch Rinder - sogenannte Salzweiden. Viele von ihnen gingen durch Ein-
deichung verloren. In den Bodden findet man Salzsiimpfe mit Schilfrohr (Phrag-
mites australis), Strand-Simse (Scirpus maritimus), Strand-Dreizack (Triglochin
maritimum) und Strand-Segge (Carex extensa). Am Blockstrand der Nordkiiste
gedeihen Salzmiere (Honckenya peploides) und Strand-Tausendgiildenkraut
(Centaurium littorale).

Auf Vilm kommen tiber 300 Arten an Farn- und Bliitenpflanzen vor. Der
Wald besteht heute hauptsdchlich aus Buchen (Fagus sylvatica), dazu kommen
Eichen (Quercus robur), die zum Teil sehr alt sind und noch Spuren einer friihe-
ren Waldweidenutzung aufweisen, sowie Hainbuche (Carpinus betulus) und Ber-
gahorn (Acer pseudoplatanus) (Foto 8). Die historischen Hudewilder regenerieren
heute zum natiirlichen Buchenwald. AuBerdem wichst der Adlerfarn (Preridium
aquilinum) zum Teil mannshoch (Nr. 112). An Strinden und auf Waldwiesen ge-
deihen unter anderem Tatarenlattich (Lactuca tatarica, Nr. 115), Natternzunge
(Ophioglossum vulgatum), Stranddreizack (Triglochin maritimum) und Milch-
kraut (Glaux maritima). Auf trocken-warmen Standorten wichst Schwalbenwurz
(Vincetoxicum hirundinaria).

Riigen wird seit dem Mesolithikum von Menschen bewohnt. Zur Zeit der
slawischen Besiedlung im 7.-12. Jahrhundert kam es bereits zu einer groBflichi-
gen Rodung der Wilder. Im Siidosten von Riigen, der stark landwirtschaftlich
genutzt wird, sind heute nur noch der Granitzer Wald und die Niederwilder am
Zickerschen Hovt erhalten. Die Rodungen und das humide Klima fiihrten zu Ver-
moorungen, besonders in den Strandwall-Landschaften der Haken und Nehrungen
(Knapp et al. 1988). Heute werden auf Riigen Landwirtschaft, Fischerei und Krei-
deabbau betrieben.
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Mischprobe weiterverarbeitet. Es wurde allerdings zunédchst ermittelt, daB dieser
methodische Bruch keinen inhaltlichen verursacht, und zwar auf folgendem We-
ge: Fir die 6 Probeentnahmestellen von Transekt 12a-f (Nordschwarzwald) wur-
den die beiden angewendeten Sammelmethoden fiir Moospolster genauer unter-
sucht (vgl. Kap. 4.1.1): Die 3-7 einzelnen Moospolster, welche im Gelidnde ge-
sammelt worden waren, wurden jeweils in zwei Stlicke geteilt, von denen eines
separat aufbereitet wurde, das andere dagegen in eine Mischprobe aus allen
Moospolstern einer Probeentnahmestelle einging. Dies geschah, um etwaige Un-
terschiede zwischen der Mischprobe und dem Mittel der einzeln ausgezihlten
Proben festzustellen (ADAM & MEHRINGER 19735). Es stellte sich heraus, dafl so
gut wie keine Unterschiede zwischen beiden Probentypen auftreten (vgl. Kap.
4.1.1).

2. Die Vegetation wurde nach der pflanzensoziologischen Methode von BRAUN-
BLANQUET (1964) untersucht. Dabei wurde fiir eine bestimmte Fliche (etwa ein
Kreis mit Radius 50 m) die Deckung der Vegetation abgeschitzt nach Baumschicht
bzw. Baumschichten (digjenige Fliche, die von Baumkronen bedeckt wird),
Strauchschicht und Krautschicht. Falls notwendig, wurde nach Grisern und
Kriutern unterschieden. AuBerdem wurden die genaue Lokalitit, Nummer des
verwendeten MeBtischblattes, Meereshohe und Bemerkungen iiber die Lokalitit
notiert (vgl. Tab. 16 bis 24 im Anhang).

3.1.2 Chemische Probenaufbereitung

Die Proben wurden im Botanischen Institut der Universitit Hohenheim aufberei-
tet. Die Aufbereitung erfolgte nach der ERDTMANschen Methode (1960). Wenn
nétig, d. h. wenn die Proben groBe mineralische Anteile enthielten, wurde eine
Schweretrennung und Behandlung mit FluBséure durchgefiihrt (FRENZEL 1994).
Die Proben wurden zur Aufbewahrung in Glycerin iberfiihrt. Pollenkdrner quellen
zwar in Glycerin (MOORE et al. 1991), aber dieser Prozef} erfolgt erst im Laufe
von Jahren, so daB er hier nicht storend wirkte.

Im einzelnen wurden folgende Schritte durchgefiihrt:

e Proben werden in Tiegeln mit 10 % Natriumhydroxid versetzt und {iber Nacht
stehengelassen

e unter Umrithren 15 Minuten im Wasserbad kochen

e Absieben (Maschendichte 0,5 mm)

e Abzentrifugieren des Riickstandes (5 Min. bei 3000 Umdrehungen) und mehr-
maliges Waschen mit destilliertem Wasser

e entsprechend ihrem Gehalt an Sand, Ton und Lehm werden die Proben nun
entweder sofort in Eisessig uiberfiihrt, oder zuvor mit FluBsdure oder Natrium-
polywolframat-Losung (Schweretrennung) behandelt (FRENZEL 1994) und erst
danach in Eisessig iiberfithrt und méglichst tiber Nacht stehengelassen
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Scrophulariaceae: Scrophularia und Verbascum wurden ausgegliedert und zum
Scrophularia/Verbascum-Typ zusammengefaBit

Rumex acetosa und Eurumex wurden unterschieden

Fabaceae: nicht weiter unterteilt

Asteraceae: Asteroideae und Cichorioideae wurden voneinander unterschieden
Campanulaceae: Camparnula-Typ wurde ausgegliedert

Centaurea: es wurde differenziert zwischen C. cyanus-, C. montana-, C. nigra-
und C. scabiosa-Typ

Polygonaceae: von den Polygonaceae undiff. wurden abgegrenzt: Polygonum
aviculare, P. bistorta, P. convolvulus und P. sect. persicaria

Cerealia-Typ: wurde nicht weiter unterteilt

Dipsacaceae: Scabiosa/Succisa-Typ und Knautia-Typ wurden voneinander unter-
schieden

Brassicaceae: nicht weiter unterteilt

Famsporen wurden ebenfalls nicht weiter unterteilt, da die Perine, durch welche
Gattungen unterschieden werden konnen, oft fehlte.

Folgende Bestimmungsliteratur wurde verwendet: BEUG (1961), F&EGRI & IVERSEN
(1989), MOORE et al. (1991) und REILLE (1992, 1995). AuBerdem stand die
Vergleichssammlung rezenter Pollenpriparate des Botanischen Institutes zur
Verfligung. Insgesamt wurden 89 Pollentypen unterschieden.

3.2.2 Zusammensetzung der Pollensumme

Bei der Pollenanalyse wird stets nur eine Stichprobe jeder Pollenprobe ausgezihilt,
da die Untersuchung der gesamten Probe viel zu aufwendig und auch nicht sinnvoll
wiire (SCHAFER 1996). In der vorliegenden Arbeit wurden pro Probe 500 Baumpol-
lenkdmer ausgezihlt, was insgesamt etwa 600-800 Pollenkdrner pro Probe bedeutet.

Die Pollendiagramme wurden als Gesamtdiagramme berechnet, wobei der
Pollen von Wasserpflanzen sowie Fam- und Moossporen nicht in der
Gesamtpollensumme enthalten sind. Baumpollen (BP), der auch den Pollen der
Straucher enthélt, plus Nichtbaumpollen (NBP) ohne Wasserpflanzen-Pollen und
Sporen ergeben also 100 %. Der Coryluspollen wurde stets dem BP zugerechnet, da
er nic mehr als 8 % erreichte. Teilweise wurde der Pollen von Gramineen und
Feuchtezeigern von der Pollensumme ausgeschlossen (siehe Kap. 4.1.1 und 5.4.3;
vgl. WRIGHT & PATTEN 1963, FRENZEL 1983).

3.2.3 Ermittlung der gerodeten Fliche

Da zu Beginn der Arbeit noch keine digitalisierten Karten zur Verfligung standen,
wurde mit einem Planimeter die Fliche gerodeten Landes anhand von
MeBtischblittern (MaBstab 1:25.000) ermittelt. Diese Messungen wurden fiir Kreise
verschiedener Radien um die Probeentnahmestellen gemacht, und zwar fiir r = 1 km,
2 km und 5 km. Die Ermittlung der gerodeten Fliche mit dem Planimeter hat sich
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4 Ergebnisse

4.1 Vergleich zwischen lokaler Vegetation (Radius 50 m) und Nichtbaumpol-
lenanteil in den Oberflichenspektren

4.1.1 Nordschwarzwald

Der Nordschwarzwald ist charakterisiert durch hochmontane bis subalpine Na-
delwilder. Wie in Kap. 2 schon erwihnt, bestehen die Forsten auBer der domi-
nanten Picea abies auch aus Abies alba und Fagus sylvatica. Die groBe, zusam-
menhidngende Waldflache wird nur von kleinen Rodungsinseln unterbrochen, die
meist etwa 1,5 km Durchmesser haben.

An 13 Lokalititen wurden insgesamt 94 Proben gesammelt (vgl. Abb. 2).
Dabei stammen jeweils 3 bis 7 Proben vom selben Ort; aus ihnen wurde der Mit-
telwert gebildet. Die Proben 12a-f und 13a-c werden jeweils als eine Lokalitit
angesehen, d. h. es wurde jeweils nur ein Kreis mit Radius 1, 2 bzw. 5 km zur
Ermittlung der gerodeten Flidche gezogen. Die pflanzensoziologischen Aufnahmen
und Schitzungen der Vegetation fiir einen Kreis mit Radius 50 m wurden jedoch
fiir jede Probe gesondert gemacht. Nr.12a-f bilden ein Transekt, das von einer
Rodungsinsel mit ca. 2 km Durchmesser zum Wald fiihrt. Transekt 13 flihrt um-
gekehrt vom Wald auf eine kleine Rodungsinsel mit ca. 400 m Durchmesser.

Die 13 Standorte konnen in folgende Vegetationstypen gegliedert werden:

e Wilder mit armer Krautschicht (Nr. 1, 3, 4)

e dichte Wilder mit (zwergstrauch-) reicher Krautschicht (Nr. 2, 7, 8, 10, 12e,
13a)

e Wiesen (Nr. 12a-d, 12f, 13b, 13¢)

e sonstige waldfreie Flidchen (Nr. 5,6, 9, 11)

Tab. 3: Beschreibung der 13 Probeentnahmestellen im Nordschwarzwald; unterstrichene
Arten: dominant; K.= Krautschicht, Zwergstr. = Zwergstriducher; fiir Rodungsflachen ist
der umgebende Waldtyp aufgefiihrt (Umgeb.); (zu den pflanzensoziologischen Aufnah-
men sieche Tab. 16-24 im Anhang)

Pro- | Vegetation Bemerkung
benr.
1 | Picea-Hochwald Oxalis acetosella dominant, reich an
Farnen, Zwergstr. und Moos
2 | Abies alba-Picea-Wald 4 Baumschichten, Zwergstr.
dominant
3 |Abies alba-Fagus-Wald sehr alte Bdume (300-400 J.); K. 1 %
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den Proben von offenen Flidchen auf der rechten Seite. Bis auf Nr. 3 und 13a ist
der NBP stets unterreprisentiert, d. h. der Anteil der gerodeten Fliche ist in fast
allen Proben groBer als der Prozentanteil des NBP.

Die Proben 12f bis 12d stammen von blithenden Wiesen, die von Wald um-
geben sind. Hier ist der Anteil des NBP deutlich hoher als bei den Waldproben
weiter links im Diagramm, wobei der grifite Teil des NBP aus Gramineen besteht.
Nr. 5, 6 und 9 stammen ebenfalls von waldfreien Flichen. DaB der NBP-Anteil
hier so viel geringer ist, liegt zum Teil daran, daB diese Flichen mitten im Wald
liegen und von einzelnen Bdumen bestanden sind (Nr. 5), oder daran, daB die
Krautschicht reich an insektenbliitigen Zwergstrauchern ist, die nur wenig Pollen
produzieren und deshalb im Pollenspektrum stark unterreprisentiert sind (Nr. 6,
9). Probe Nr. 11 stammt von einem Hang oberhalb des Murgtales. Hier konnte die
Deckung der Bdume aufgrund der Hanglage nicht genau geschitzt werden, so daf}
die Probe in diesem Diagramm nicht enthalten ist. Nr. 13a liegt im Wald, jedoch
nicht weit vom Waldrand entfernt. Moglicherweise gelangte NBP von der nahen
Wiese in den Wald, was den etwas erhdhten NBP-Anteil erklidren wiirde. Die iib-
rigen aus dem Wald stammenden Proben haben einen geringen NBP-Anteil (um
10 %).
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Abb. 10: Nordschwarzwald: Vergleich zwischen der Vegetation fiir r = 50 m um die Pro-
beentnahmestellen und dem NBP-Anteil; Abszisse: Lokalititen, nach Bewaldungsgrad
im Umkreis 50 m um die Probeentnahmestelle geordnet; Ordinate: Prozentanteile von
bewaldeter und waldfreier Fliche. Vegetationstypen: N = Nadelwald; NL = Nadel-
Laubwald; Wi = Wiese; Mo = Moor; Ro = sonstige Rodungsfldchen; waagrechte Linien
markieren die Gréflen 40 % NBP und 50 % NBP (siehe Text);, Mittelw. = Mittelwert;
Rfl. = Rodungsflichen; NBP o. FZ u. Gra. = NBP ohne Feuchtezeiger und Gramineae
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Ubergang von einer vom Menschen geschaffenen Rodungsfliche zu einer natiir-
lich waldfreien Fldche, z.B. von einer nassen Wiese zu einem Anmoor, ist
manchmal schwer festzustellen. Deshalb wurde hier versucht, die kleinstmégli-
chen NBP-Werte zu verwenden, um die gerodete Fldche nicht zu iiberschitzen.
Die Frage war dabei, ob sich eine Rodungsfliche im NBP-Gehalt auch dann noch
von Waldstandorten abhebt, wenn Pollen von Feuchtezeigern und Griisern abge-
zogen wird. Abb. 10 zeigt, daf3 dies fiir die Wiesenproben 12¢ bis 12d der Fall ist.

Nach HEM (1970) charakterisiert die GroBe BP/PS x 100 (PS = Pollen-
summe) einer Probe den Bewaldungsgrad der jeweiligen Region. Dieser Wert ist
nichts anderes als der Prozentanteil des BP. Er soll nach HEIM in Proben aus dem
Wald stets grofer als 60 % sein, fiir Proben aus waldfreien Gebieten kleiner als
50 %. Im umgekehrten Fall soll also der NBP in Waldproben maximal 40 % betra-
gen und in Proben von offenen Standorten mindestens 50 %. Diese beiden Grofien
begrenzen eine ,kritische Zone* und wurden in Abb. 10 als waagrechte Linien
eingetragen. Man sieht, daB die NBP-Werte der Waldproben deutlich unter der
Grenzmarke 40 % liegen, wihrend die Rodungsinseln Nr. 12f und 13¢ knapp un-
ter 50 % NBP-Anteil liegen.

Abb. 12 zeigt ein Streuungsdiagramm fiir alle Proben aus dem Nord-
schwarzwald bei Radius 50 m. Die Regressionsgleichung und das Bestimmitheits-
maB R? (Quadrat des Korrelationskoeffizienten rom, vgl. Kap. 4.3) sind angege-
ben. R? stellt den Prozentsatz der Probenpunkte dar, dessen Varianz durch die Re-
gressionsgerade erklart wird (bei 0,5 sind es 50 %). Mehrere Probenpunkte haben
einen X-Wert von genau 100 %. Dabei handelt es sich um diejenigen Proben, wel-
che auf Rodungsflichen genommen wurden, denn hier wurde bei Radius 50 m die
gesamte Fliche als waldfrei eingestuft. Erst bei Berechnung der gerodeten Fliche
fiir gréBere Radien (1, 2 bzw. 5 km) wurde auch der umgebende Wald beriicksich-
tigt. Dies kann allerdings das Verhiltnis von NBP-Anteil und Anteil der gerodeten
Flidche verfélschen (vgl. Kap. 5.2.2). Werden diese Punkte weggelassen, so betrigt
die Steigung der Regressionsgeraden nur noch 0,03, das Bestimmtsheitsmall be-
trigt 0,02 (d.h. der Anteil der Varianz der durch die Regression geschitzten Werte
an der Varianz der Probenpunkte ist sehr gering.

In Abb. 13 ist das Transekt 12 noch einmal genauer dargestellt fiir Radius
50 m. Die Proben sind nach abnehmender Entfernung vom Wald angeordnet, die
Entfernung in Metern ist unter jeder Probenummer angegeben. Man sieht, daB der
NBP-Anteil der Einzelproben nur schwach schwankt und daf} die Mittelwerte bei-
der Methoden sehr dhnlich sind, nur fiir Nr. 12d differieren sie um 12 %. Der
NBP-Anteil von Probe 12a ist sehr hoch, wie das bei gréferer Entfernung vom
Wald zu erwarten ist. Obwohl Nr. 12f dieselbe Entfernung vom Wald hat, ist der
NBP-Anteil wesentlich geringer. Dies liegt wohl an der Artenarmut auf trockenem
Substrat. Nr. 12b, 12¢ und 12d nihern sich schrittweise dem Wald. Thr NBP-An-
teil nimmt jedoch mit zunehmender Nihe zum Wald nicht ab, sondern steigt an.
Dies kann einerseits durch Wind bedingt sein, der den NBP hiigelabwirts in
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4.1.2 Waldviertel

Das Waldviertel wird, wie in Kap. 2 schon erwihnt, charakterisiert durch subal-
pine Picea abies-Abies alba-Wilder mit Beimischung von Fagus sylvatica. Im
westlichen Teil sind die Rodungsinseln wie im Nordschwarzwald klar vom dich-
ten Wald abgesetzt, im Osten ist der Wald aufgelockerter und von gréfieren Ro-
dungsinseln durchzogen. Es wurden 146 Proben von 33 Lokalititen gesammelt
und ausgezdhlt (vgl. Abb. 3).

Die Standorte lassen sich folgendermalen einteilen:

e Fagus-Nadelmischwilder mit artenreicher, haufig grasreicher Krautschicht (Nr.
14, 16, 17, 30, 32, 33, 35, 39, 41, 43)

e Nadel-Mischwilder mit zwergstrauch- und grasreicher Krautschicht (Nr. 19,
20,22, 24, 25,27, 29, 44, 45)

e Auwilder mit reicher Krautschicht (Nr. 36 und 37)

e Wiesen (Nr. 15, 18, 21, 23, 26, 28, 31, 34, 38, 40, 42, 46)

Tab. 4: Beschreibung der 33 Probeentnahmestellen im Waldviertel; unterstrichene Arten:
dominant; K. = Krautschicht, Zwergstr. = Zwergstriucher; fiir Rodungsflidchen ist der
umgebende Waldtyp aufgefiihrt (Umgeb.); (zu den pflanzensoziologischen Aufnahmen
siehe Tab. 16-24 im Anhang)

Pro- |Vegetation Bemerkung

benr.

14 | Picea-Fagus-Wald Farne und Gramineae dominant

15 Wiese; Umgeb.: Picea, Fagus gemiht, sehr klein

16 | Picea-Fagus-Wald Gramineae dominant; reich an Far-
nen u. Zwergstr.

17 | Picea-Fagus-Wald Farne und Gramineae dominant

18 | Wiese; Umgeb.: Picea, Pinus gemiht

19 | Picea-Pinus-Wald Gramineae und Zwergstr. dominant

20 | Picea-Wald Gramineae dominant; reich an Far-
nen u. Zwergstr.

21 | Wiese; Umgeb.: Piceg, Fagus teilweise gemiht

22  |Picea-Fagus-Abies alba-Wald Gramineae u. Zwergstr. dominant

23 | Wiese; Umgeb.: Picea, Fagus, Abies | geméht

24 | Piceg-Pinus-Wald Zwergstr. dominant

25 | Abies-Picea-Wald Gramineae dominant; Oxalis aceto-
sella hiufig

26 | Wiese; Umgeb.: Piceq, Pinus gemiht

27 Picea-Pinus-Wald Zwergstr. dominant, reich an Gra-
mineae
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Waldgebiet (51a) und den Ort Ruppertsecken (51e, diese Probe wurde verworfen)
bis in den Wald stidlich des Ortes (51d) erstreckt. Das Transekt wird bei der Er-
mittlung der gerodeten Fliche als eine Lokalitét angesehen (vgl. Abb. 4).

Die Fldchen kénnen eingeteilt werden in:

o Wilder (meist Quercus) mit grasreicher Krautschicht (Nr. 47, 51a, 52, 53, 57,
39, 61)

e Wilder (meist Fagus) mit armer Krautschicht (Nr. 48, 50, 51d, 54, 55, 56, 58)

e Wiesen (Nr. 49, 51b, 51c, 60)

Tab. 5: Beschreibung der 18 Probeentnahmefliachen am Donnersberg; unterstrichene Ar-
ten: dominant; K. = Krautschicht, W. = Wald; Zwergstr. = Zwergstrducher; Acer ps.-pl.
= A. pseudoplatanus, Acer plat. = A. platanoides; fir Rodungsflichen ist der umgebende
Waldtyp aufgefithrt (Umgeb.); (zu den pflanzensoziologischen Aufnahmen siehe Tab.
16-24 im Anhang)

Probe- | Vegetation Bemerkung

nr.

47 Quercus petraea-Wald Gramineae dominant

48 Fagus-Quercus petraea-Carpinus-Waldmit  |K. 5%
Betula

49 Wiese; Umgeb.: Fagus, Abies ungeméht

50 Fagus-Abies alba-Wald K.15%

51a | Fagus-Quercus petraea-Wald Gramineae dominant

51b Wiese; Umgeb.: Fagus, Quercus geméht

5lc Wiese; Umgeb.: Fagus, Carpinus, Quercus gemiht

51d | Carpinus-Quercus petraea-Fagus-Wald K.5%

52 Quercus petraea-Wald Gramineae dominant

53 Fraxinus-Acer pseudoplatanus-Acer K. 40 %
platanoides-Tilia platyphyllos-Wald

54 Fagus-Fraxinus-Acer ps.pl.-Wald K. 15%

55 Fagus-Wald K. 1%

56 Fagus-Abies alba-Carpinus-Fraxinus-Wald  |K. 5 %; Gramineae

dominant

57 Carpinus-Fraxinus-Acer campestre-Acer Gramineae dominant
ps.pl.-Wald

58 Carpinus-Acer ps.pl.-Acer plat.-Wald Gramineae dominant

59 Quercus petraea-Wald Zwergstr. dominant

60 Wildwiese; Umgeb.: Quercus, Pinus sehr klein

61 Quercus petraea-Wald Gramineae dominant
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Abb. 18: Donnersberg: Anteil der gerodeten Fliche aufgetragen gegen Prozentanteil des
NBP bei r =50 m; vgl. Legende zu Abb. 12

Abb. 18 zeigt wiederum ein Streuungsdiagramm fiir alle Proben bei Radius
50-m. Auch hier ist, wie im Waldviertel, dic Regressionsgerade recht steil (Stei-
gung 0,6). Diejenigen Probenpunkte von Rodungsflichen mit einem X-Wert von
100 % fiigen sich hier aber besser in das Diagramm ein, da sie neben dem hohen
Anteil an gerodeter Fliche auch einen hohen Prozentanteil an NBP aufweisen.
LiBt man diese Punkte weg, so betrigt die Steigung der Geraden noch 0,21.

4.1.4 Bienwald

Wie in Kap. 2 erwihnt, gedeiht im Bienwald auf feuchteren Standorten Quercus
robur-Mischwald, an trockeneren Stellen findet man Pinus sylvestris-Bestinde.
Die wenigen vorhandenen Rodungsinseln sind klein und sehr verschiedenartig.
Deshalb wurden verhiltnisméBig viele Proben von offenen Flichen genommen:
Von 14 Lokalitdten sind nur 6 im Wald gelegen (vgl. Abb. 5). Insgesamt wurden
51 Proben gesammelt und ausgezahlt.

Es lassen sich folgende Vegetationstypen unterscheiden:

Wilder mit reicher Krautschicht (Nr. 67, 70)
Wilder mit armer Krautschicht (Nr. 64, 66, 72, 75)
Wiesen (Nr. 62, 63, 68, 69, 73)

feuchte Wiesen und Moore (Nr. 65, 74, 71)
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Im Bienwald betrigt der Anteil der Feuchtezeiger fir Waldproben im
Durchschnitt 0,5 %, fiir Proben aus offenem Gelidnde 1 % (vgl. Abb. 24). Feuchte-
zeiger und Gramineen zusammen (offene Rauten) machen in Waldproben durch-
schnittlich 5,4 % aus, in Proben von offenen Fldchen 19 % (maximal 42 % in Ein-
zelprobe Nr. 62.2). Eigentlich wire im Bienwald ein hoherer Anteil an Feuchte-
zeigern zu erwarten, da haufig feuchtes Substrat den Untergrund bildet, jedoch
weisen selbst die feuchten Wiesen Nr. 65 und 74 nicht mehr als 2,5 % Feuchte-
zeiger auf und das Moor Nr. 71 nur 0,4 %. Dies liegt daran, daB auf feuchten, of-
fenen Flichen haufig Pflanzen dominant sind, die entweder gar nicht im Pollen-
spektrum erscheinen (Sporen von Sphagnum und Lycopodium in Nr. 71), oder die
aufgrund von Insektenbliitigkeit (Zwergstraucher) oder schlechter Erhaltung (Jun-
cus in Nr. 65) (vgl. Kap. 4.1.6 und 4.1.7) stark unterreprisentiert sind. Die eben-
falls Feuchtigkeit anzeigenden Baumarten A/nus und Salix haben in den Proben
Nr. 71, 72 und 74 Anteile von 20-45 % und Sphagnum erreicht in Probe Nr. 71
ebenfalls knapp 4 %. Diese Pollen- bzw. Sporentypen wirken sich jedoch nicht auf
die Héhe des NBP-Anteils aus.

Das Streuungsdiagramm in Abb. 20 weist besonders viele Punkte mit einem
X-Wert von 100 % auf, da im Bienwald 8 von 14 Proben von waldfreien Fldchen
stammen. Diese Fldchen haben jedoch sehr unterschiedlich hohe NBP-Anteile,
weshalb die Regressionsgerade nur eine Steigung von 0,4 hat (ohne Proben von
Rodungsfldchen: -0,15).
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Abb. 19: Bienwald: Vergleich zwischen der Vegetation fiir r = 50 m um die Probeent-
nahmestellen und dem NBP-Anteil; vgl. Legende zu Abb. 10; fWi = feuchte Wiese
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Tab. 7: Beschreibung der 23 Probeentnahmestellen um Eberswalde; unterstrichene Arten:
dominant; K. = Krautschicht, Zwergstr. = Zwergstriucher; Betula pub. = B. pubescens;
fiir Rodungsflichen ist der umgebende Waldtyp aufgefiihrt (Umgeb.); (zu den pflanzen-
soziologischen Aufnahmen siehe Tab- 16-24 im Anhang)

Pro- | Vegetation Bemerkung
benr.
76a | Pinus-Wald (licht) Gramineae dominant, 75 % Moos
76b | Quercus petr.-Pinus-Wald Zwergstr. dominant
76¢ | Wildwiese; Umgeb.: Betula, Pinus, |feuchte Stellen; Juncus effusus
Acer, Quercus, Fagus dominant
76d | Fagus-Wald Dryopteris carthusiana dominant
76e | Pinus-Betula pubescens- Quercus Béaume relativ jung; keine
etraea- Fagus-Wald Krautschicht
76f | Robinia-Acer pseudoplatanus-Wald | K. unter 5 %
77 | Quercus petraea-Wald Impatiens parviflora dominant
78 | Fagus-Quercus petraea-Wald Impatiens parviflora und Dryopteris
filix-mas dominant
79 | Wiese; Umgeb.: Quercus, Fagus, gemiht bis auf feuchte Stelle in der
Betula, Carpinus Mitte
80 | Fagus-Hochwald mit Quercus auf Moréne; Impatiens parviflora
dominant
81 Betula pub.-Pinus-Bruchwald K. 10 %; 95 % Sphagnum
82 | Wiese; Umgeb.: Quercus, Pinus, ungeméht, offene, sandige Flecken
Betula, Fagus
83 | Fagus-Pinus-Wald auf Stauchmorine; K. 1 %
84 | Fagus-Wald (licht) Gramineae dominant
85 | Betula pendula-Bruchwald Sphagnum sp. und Cyperaceae
dominant
86a | Quercus robur-Forst Biume in Reihen gepflanzt, gleich alt
86b | Betula pendula-Pinus-Wald (licht) | Gramineae dominant
86¢ | Quercus petraea-Fagus-Wald K. 1%
86d | Pinus-Wald (licht) Gramineae dominant
86e | Wiese; Umgeb.: Pinus sandiger Boden
86f | Pinus-Wald (licht) Gramineae dominant
86g | Pinus-Wald (licht) Zwergstr. dominant, grasreich
86h | Pinus-Wald (licht) Harznutzung; Gramineae dominant

Abb. 21 zeigt den Vergleich zwischen bewaldeter und gerodeter Fliche und dem
NBP-Anteil fiir einen Kreis mit Radius 50 m um die Probeentnahmestellen. Nr.
86g und 86h sind sehr lichte Pinus-Wilder mit reichem Grasunterwuchs, Nr. 86¢
ist eine trockene Wiese, die inmitten von Kiefernwald, nahe Nr. 86g, liegt. Nr. 86g
hat einen niedrigeren NBP-Anteil als 86e, wihrend Nr. 86h am NBP-Gehalt
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Abb. 22: Eberswalde: Anteil der gerodeten Fliche aufgetragen gegen Prozentanteil des
NBP bei r = 50 m; vgl. Legende zu Abb. 12

4.1.6 Rheinsberg

Wie in Kap. 2 erwihnt, findet man in der Gegend um Rheinsberg auf besseren
Boden Fagus sylvatica-Wilder, auf d&rmeren Standorten dagegen Pinus sylvestris-
Wailder.

Von 21 Probeentnahmestellen wurden 23 Proben gesammelt und ausgezéhlt
(Nr. 89 und 8% werden als eine Lokalitit angesehen; Nr. 101u und106u wurden
verworfen, da Nr. 101u am Wegrand gesammelt wurde, wo die Vegetation gestort
ist, und der Boden bei Nr. 106u verwiihlt, d.h. ebenfalls gestdrt, war) (vgl. Abb.
7).

Die Lokalitiiten lassen sich einteilen in:

dichte Wilder mit armer Krautschicht (Nr. 92, 95, 98, 100, 103, 104, 106)
Wailder (meist Pinus) mit grasreicher Krautschicht (Nr. 87, 88, 90, 93)
feuchte Wiesen und Moore (91, 94, 96, 105)

sonstige waldfreie Flachen (Nr. 97, 99, 101, 89, 89u, 102)
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In Abb. 23 werden Waldanteil, gerodete Flache und Prozentanteil des NBP
fiir einen Kreis mit Radius 50 m um die jeweilige Probeentnahmestelle verglichen.
Nr. 102 ist eine Wiese, die mit einigen alten Buchen bestanden ist. Solche freiste-
henden Bdume haben meist eine stirkere Pollenproduktion als im Bestand wach-
sende Bidume (vgl. HEIM 1967). Aber aufgrund des dichten Grasbewuchses hat
diese Probe trotzdem einen relativ hohen NBP-Anteil. Er ist sogar héher als der-
jenige der feuchten, offenen Flichen Nr. 105 und 91. Die iibrigen auf offenen Fla-
chen gesammelten Proben weisen aber noch deutlich hhere NBP-Werte auf.
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Abb. 23: Rheinsberg: Vergleich zwischen der Vegetation fiir r = 50 m um die Probeent-
nahmestellen und dem NBP-Anteil; vgl. Legende zu Abb. 10

Auf den Flachen 91 und 94 sind Lysimachia thyrsiflora und Juncaceae do-
minant. Lysimachia ist insektenbliitig und die diinnwandigen Pollenkdrner der
Juncaceen erhalten sich schlecht. Beide sind also unterrepriisentiert, so daf3 Pollen
aus dem umgebenden Pinus-Fagus-Wald im Pollenspektrum dominiert (vgl. auch
Kap. 4.1.4 und 4.1.7). Die Wilder Nr. 87 und 90 haben eine grasreiche Kraut-
schicht und ihr hoher NBP-Anteil besteht hauptsdchlich aus Gramineenpollen. In
Nr. 90 wurde aufferdem 10 % Getreidepollen gefunden. Er stammt vermutlich von
den nahegelegenen Feldern und Brachen (Nr. 89). Auch in der Waldprobe Nr. 100
wurden gréflere Mengen an Gramineen- und Getreidepollen gefunden, obwohl die
Krautschicht hier sehr arm ist. Die Fliche ist jedoch auf einer Kuppe gelegen, so
dafl vermutlich NBP vom Wind in den Wald transportiert wurde. Am hochsten
sind die NBP-Werte auf der Getreidebrache Nr. 89 und in deren unmittelbarer
Umgebung (Nr. §9u).
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4.1.7 Insel Riigen

Der Wald auf Riigen ist, wie in Kap. 2 gesagt, durch Rodungen stark aufgelockert.
Dichte Wilder (v.a. Fagus) findet man vor allem auf Jasmund, Granitz und nérd-
lich von Putbus.

Insgesamt wurden 13 Proben gesammelt und ausgezéhlt. Nr. 107a bis 107e
bilden ein Transekt von Norden nach Siiden durch den Wald nordwestlich von
Putbus, 107¢ ist eine Ruderalfliche. Das Transekt Nr. 123a bis 123e fiihrt von
Westen nach Osten durch den Fagus sylvatica-Wald der Stubnitz im Nationalpark
Jasmund und endet an der Steilkiiste. Die einzelnen Proben beider Transekte lagen
so weit voneinander entfernt, dafl die Ermittlung der waldfreien Fliche fiir jede
Probe getrennt erfolgte (vgl. Abb. 8).

Die 13 Probeentnahmestellen lassen sich einteilen in:

¢ Fagus-Wilder mit unterschiedlicher Krautschicht (Nr. 107c, 107d, 123a, 123b,
123¢, 123d, 123¢)

o sonstige Wilder (107a, 107b, 122)

e verschiedene waldfreie Flachen (107¢, 108, 109)

Tab. 9: Beschreibung der 13 Probeentnahmestellen auf Riigen; unterstrichene Arten:
dominant; K. = Krautschicht; Betula pend. = B. pendula; fir Rodungsflichen ist der
umgebende Waldtyp aufgefiihrt (Umgeb.); (zu den pflanzensoziologischen Aufnahmen
siche Tab. 16-24 im Anhang)

Pro- | Vegetation Bemerkung
benr.
107a | Fagus-Quercus robur-Wald K. 40 %; kein Baum-JW

107b | ehem. Bruchwald (tote Betula sp.) | Dryopteris carthusiana dominant

107¢c | Fagus-Wald mit Picea und Betula |Gramineae dominant

end.
107d | Fagus-Wald mit Picea und Betula |K. 5%
pend.
107¢ |Ruderalfldche; Umgeb.: Fagus, Weizenfeld 5 m entfernt

Picea, Betula

108 |offene Fliche (Strandwille); Um- Flint; 20 % der Flache vegetations-

geb.: Pinus, Betula frei, reich an Gramineae
109 |feuchte Wiese; Umgeb.: Pinus, Be- |Gramineae und Juncus effusus do-
tula minant
122 | Pinus-Wald Zwergstr. dominant, reich an Gra-
mineae und Farnen
123a | Fagus-Hallenwald keine Griiser
123b | Fagus-Hallenwald K.5%

123¢c | Fagus-Wald K.5%
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Abb. 26: Insel Riigen: Anteil der gerodeten Fliche aufgetragen gegen Prozentanteil des
NBP bei r =50 m; vgl. Legende zu Abb. 12

Auf Riigen machen die Feuchtezeiger durchschnittlich 0,5 % pro Probe aus
(maximal 1,3 % in Probe Nr. 109). Der Anteil der Gramineen betrdgt in Waldpro-
ben durchschnittlich 6 %, in Proben von offenen Flichen 30 % (maximal 60 % in
Nr. 107e). Durch AusschlieBen von Feuchtezeigern und Gramineen (offene Rau-
ten) wird die Unterscheidung von Wald- und waldfreien Proben nicht einfacher:
die artenreichen Wilder Nr. 107d und 123e haben auch ohne Griser einen hohen
NBP-Anteil, Nr. 109 hat nach Abzug der Feuchtezeiger und Gramineen nur noch
einen sehr geringen NBP-Anteil, die beiden anderen offenen Flidchen Nr. 108 und
107e haben immer noch einen htheren NBP-Anteil als die Waldproben.

Durch die Kiistenndhe verringert sich der Anteil der Bewaldung schnell,
wenn ein gréBerer Kreis um die Probeentnahmefldchen gezogen wird. Fiir Radius
5 km liegt die durchschnittliche Bewaldung nur noch bei 28 %. Allerdings nimmt
hier nicht der Anteil der gerodeten Fliche zu, sondern derjenige der Wasserfliche,
die ja keinen Pollen produziert. Abb. 41 zeigt das Verhiltnis von bewachsener
Fliche zu Wasserfldche fiir die verschiedenen Kreise um jede Probeentnahme-
stelle bei 1 km Radius.

Das Streuungsdiagramm in Abb. 26 zeigt, daB} bis auf eine Probe (Nr. 107¢)
der Prozentanteil des NBP auch bei relativ hohen Anteilen an gerodeter Fliche
sehr niedrig ist. Die Regressionsgerade ist sehr flach, ihre Steigung betriigt 0,33,
ohne Proben von offenen Fldchen nur 0,07.
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Pro- | Vegetation Bemerkung

benr.

120 | Fagus-Quercus robur-Acer ps.pl.- | Senke zwischen 2 Morénenriicken;
Wald krautreich

121 | Wiese mit einzelnen Biumen; Um- |am Rand Berula
geb.: Fagus, Quercus, Carpinus, Acer|

In Abb. 27 wird der Anteil der gerodeten Fliche mit dem Prozentanteil des
NBP fiir einen Kreis mit Radius 50 m um die jeweilige Probeentnahmestelle ver-
glichen. Zwei der offenen Flichen sind mit einzelnen Béumen bestanden (Nr. 121
und 115). Sie haben aber trotzdem einen hohen NBP-Anteil. Die Probe Nr. 111u
wurde auf einem Wiesenstreifen am Meer gesammelt. Die grofite Rodungsfléiche
(Nr. 117) weist den deutlich héchsten NBP-Anteil der Proben auf. Insgesamt ha-
ben die Proben aus offenem Geldnde hohere NBP-Anteile als die Waldproben,
doch der Unterschied des NBP-Anteils des lichten Waldes Nr. 114 und der mit
Biumen bestandenen Wiese Nr. 115 ist nur gering. Die offene Fldche Nr. 121 hat
trotz umgebenden Waldes und einzelner Baume hohe NBP-Werte und Nr. 117
sogar sehr hohe.

Der Anteil der Feuchtezeiger ist sehr gering. Er betrdgt im Wald durch-
schnittlich 0,4 %, auf offenen Flichen 0,8 %. Der Anteil der Gramineen betrégt im
Wald etwa 7 %, auf offenen Flichen 33 %. Werden Feuchtezeiger und Grami-
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Abb. 27: Insel Vilm: Vergleich zwischen der Vegetation fiir r = 50 m um die Probeent-
nahmestellen und dem NBP-Anteil; vgl. Legende zu Abb. 10
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In Abb. 29-31 werden fiir Schwarzwald und Waldviertel in Streuungsdiagrammen
jeweils der Anteil des BP und der Bewaldung bei verschiedenen Radien vergli-
chen. Jede Probe stellt dabei einen Punkt dar, dessen X-Wert den Prozentanteil
des Waldes um die jeweilige Lokalitit und dessen Y-Wert die Hohe des BP-
Anteils der Probe angibt. Durch die Punkte wurde jeweils eine Regressionsgerade
gelegt. In denselben Diagrammen sind die Proben auch mit korrigierten BP-
Werten und mit der zugehdrigen Regressionsgeraden eingezeichnet (zur Er-
mittlung der Korrekturfaktoren nach ANDERSEN 1970 siehe Kap. 4.2.1). Die Re-
gressionsgerade hat bei zunehmendem Radius um die Probeentnahmefldchen eine
geringere Steigung. Die Beziehung zwischen der Bewaldung und den korrigierten
BP-Werten ist flir alle drei Radien etwas besser (hohere Werte des Bestimmt-
heitsmafes, grofiere Steigung der Regressionsgeraden) als mit unkorrigierten, da
bei korrigierten Werten der BP nicht mehr so stark iiberreprisentiert ist. Insgesamt
ist gut der Trend zu erkennen, daf3 bei niedriger Bewaldung die BP-Werte niedrig
sind, wihrend bei hoher Bewaldung die BP-Werte ebenfalls hoher sind. Fiir die
beiden Gebiete liegt der durchschnittliche BP-Anteil pro Probe bei 67 %, die Be-
waldung liegt fiir alle 3 Radien bei ca. 63 %.

Die Laubwaldgebiete Donnersberg und Bienwald sind in Abb. 32 bis 34
ebenfalls als Streuungsdiagramme dargestellt. Die Bewaldung ist bei Radius 2 mit
knapp 82 % am hochsten, lediglich das Transekt 51a-e hat eine geringe Bewal-
dung von 41 %. Bei Radius 5 km schwankt die Bewaldung zwischen 47 und 88 %
und liegt im Durchschnitt bei 60 %. Die Waldvegetation des Gelédndes ist also
deutlich anfgelockert, was man jedoch nur feststellt, wenn man einen groen Kreis
um die Probeentnahmestellen betrachtet. Die BP-Werte schwanken zwischen 13
und 95 % und liegen im Durchschnitt bei 68 %. Die Proben aus dem Wald zeigen
alle die hohe Walddichte und haben entsprechend hohe BP-Werte. Die Rodungs-
flichen haben, wenn sie groB sind, niedrige BP-Werte. Kleine oder feuchte Ro-
dungsinseln weisen etwas héhere BP-Werte auf. Die Bewaldung ist jedoch auch
um die Rodungsinseln herum recht hoch. Deshalb nimmt die Steigung der Regres-
sionsgeraden bei Radius 2 und 5 km ab. In diesem Fall niitzt eine Korrektur des
BP nichts, im Fall von Radius 5 km fiihrt sie sogar zu einer Verschlechterung (ne-
gative Steigung), weil die BP-Werte dann wegen der hohen Zahl an Proben von
Rodungsinseln insgesamt zu niedrig liegen im Verhiltnis zur hohen Bewaldung
des betrachteten Gebietes.






66

100
y = 0,36x + 44,01 o °
°
901 R*=006 R T
80_y=0.51)(+19,25 4 :
R’ = 0,096
70 A
o 604
m
S 50 A
N
2
o 40
30 A
20 -
10 4
0 T T — T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Prozent Bewaldung
® BP A BPkor — — — Lineare Regr. (BP korr.) Lineare Regr. {BP)

Abb. 31: Nordschwarzwald und Waldviertel: Zusammenhang zwischen Bewaldungsgrad
und BP-Anteil, bzw. korrigiertem BP bei r = 5 km; vgl. Legende zu Abb. 29
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Abb. 32: Donnersberg und Bienwald: Zusammenhang zwischen Bewaldungsgrad und
BP-Anteil, bzw. korrigiertem BP bei r = 1 km; vgl. Legende zu Abb. 29
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In den Gebieten um Eberswalde und Rheinsberg nimmt die durchschnittli-
che Bewaldung mit zunehmendem Radius stidndig ab: bei Radius 1 km liegt sie
bei 83 %, bei Radius 2 km bei 79 % und bei Radius 5 km bei 69 %. Es sind zwar
viele Seen vorhanden, ihr Anteil an der Fliache der Kreise ist jedoch gering (bei
Radius 1 km im Durchschnitt knapp 3 %, bei Radius 2 km ca. 5 % und bei Radius
5 km ca. 7 %), so daB diese Grofle vernachlissigt werden kann. Der BP-Anteil
betrigt im Durchschnitt 76 %. Dieser hohe Wert kommt durch den groflen Anteil
des Pinus-Pollens zustande. Die Beziehung zwischen Bewaldung und BP-Werten
ist bei Radius 2 km (Steigung 0,29 bzw. 0,26 korrigiert) und vor allem bei Radius
5 km (Steigung 0,06 bzw. 0,14 korrigiert) relativ schlecht, was an einer starken
Uberreprasentation des BP liegt. Fiir Radius 1 km (Abb. 35) und Radius
2 km (Abb. 36) wurde versucht, ob ein Ausschluf des Pinus-Pollens eine Verbes-
serung des Zusammenhangs bewirkt (vgl. Kap. 4.2.1). Dies ist jedoch nur fiir Ro-
dungsflichen im Pinus-Wald (Nr. 86e, 91, 94) der Fall, fiir die Pinus-Wilder
selbst bewirkt dieser Ausschluf} eine zu starke Erniedrigung des BP-Anteils, weil
hier der Pinus-Pollen natiirlich den gréBten Teil des BP ausmacht. Dadurch ver-
lauft die Regressionsgerade zwar insgesamt niedriger (d.h. der BP ist weniger
iiberreprisentiert), aber die Steigung betragt nur 0,005. In Abb. 36 wurde aufler-
dem die Regression fiir die korrigierten BP-Werte eingezeichnet.
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Abb. 35: Eberswalde und Rheinsberg: Zusammenhang zwischen Bewaldungsgrad und
BP-Anteil, bzw. BP ohne Pinus-Pollen (BP o. Pinus) bei r = 1 km; vgl. Legende zu Abb.
29
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Abb. 37: Eberswalde und Rheinsberg: Zusammenhang zwischen Bewaldungsgrad und
BP-Anteil, bzw. korrigiertem BP bei r = § km; vgl. Legende zu Abb. 29
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Abb. 38: Inseln Riigen und Vilm: Zusammenhang zwischen Bewaldungsgrad und BP-
Anteil, bzw. korrigiertem BP bei r = 1 km; vgl. Legende zu Abb. 29
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4.2.1.2 R/P-Wert (R-value) und Korrekturfaktoren

In den Abbildungen 22 bis 33 schneidet die Regressionsgerade die Ordinate stets
zwischen 40 und 75 %. Dies bedeutet, daB der BP immer liberreprisentiert ist. Bei
korrekter Reprasentation des BP miifite die Regressionsgerade die Ordinate genau
im Nullpunkt schneiden.

Eine Moglichkeit, den iiberreprisentierten BP zu verringern, ist die Anwen-
dung von Korrekturfaktoren. DAVIS (1963) verwendete erstmals den Begriff ,,R-
value®. Dabei handelt es sich um den Quotienten aus Deckungsgrad (von HEIM
verwirrenderweise ebenfalls mit ,,R“ bezeichnet) in der Vegetation und Pollenpro-
zentanteil (von HEM ,,P* genannt) fiir jede einzelne Baumart. Nach HEM (1970)
ist eine Art im Pollenspektrum unterreprésentiert, wenn R/P > 1 ist. Umgekehrt
besagt R/P < 1, dafi die Art Uiberreprésentiert ist. Der Korrekturfaktor ist diejenige
Zahl, mit der der R/P-Wert multipliziert werden muB, damit genau 1 heraus-
kommt. Betrdgt der R/P-Wert einer Art also 4, so ist der entsprechende Korrektur-
faktor 0,25.

Beim Versuch eigene Korrekturfaktoren zu ermitteln wurde unterschieden,
ob eine Art auf der jeweiligen Fliche haufig oder selten vorkommt, weil sich der
Korrekturfaktor dadurch z.T. stark #dndert. Da aber die Flichen, fiir welche die
jeweiligen R-Werte berechnet wurden, sehr klein sind, sind diese Korrekturfakto-
ren nicht reprisentativ und es wurden die von ANDERSEN (1970) ermittelten Kor-
rekturfaktoren fiir Nordeuropa verwendet. Tab. 11 zeigt einen Vergleich von Kor-
rekturfaktoren verschiedener Autoren fiir die wichtigsten Baumarten.

Tab. 11: Vergleich verschiedener Korrekturfaktoren; B=Baum; Str.=Strauch;
dom.=dominant

Baum- |ANDER |MOORE |HEIM Hem DIETER- [FREN- [DAM- |DAM-
art -SEN  |(1991) |(1967) |(1970) |LE ZEL& |BACH |BACH
(1970) (1974) {ROscH
(1986)
N-Eu- (NW-  [Frank- |W-Eu- |Schwarz [Pater- |dom. |[selten
ropa |Europa Jreich ropa -wald  |zell
Abies |1 4 4 4,20 4 4 3,10 15
Acer |2 8 26 3,80 45 2
Alnus 10,25 |1 1,40 0,40
Betula (0,25 |1 1.4 (B.); [0,7 (B.); ]0,30 2,50 0,50
0,8 (Str.) |1,2 (Str.)
Carpi- (0,30 (1,30 1(B.); 1 (B); 1,50 0,10
nus 0,3 (Str.) |3,8 (Str.)
Co- 10,25 |1 0,50
rylus
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die Laubwaldgebiete Donnersberg und Bienwald; hier liegt der R/P-Wert sehr
nahe bei 1, er ist also nur sehr schwach iiberreprisentiert. In manchen Wildern ist
der BP jedoch stirker tiberreprisentiert (R/P-Wert 0,47). Diese Wilder sind zum
iiberwiegenden Teil entweder licht ( Nr. 47, 52, 76a, 86g, 86h, 93, 107b, 111),
feucht (Bruchwilder, Nr. 81, 85, 107b, 95) oder grasreich (Nr. 87, 123d, 86¢g,
86h). In dichten Wildern ist der BP korrekt reprisentiert (R/P-Wert 1,07).

Auch durch diese Untersuchungen zeigt es sich, daB3 vor allem die Repri-
sentation des BP in lichten, krautreichen Wildern und auf offenen Flichen pro-
blematisch ist, da hier der BP stark iiberreprisentiert ist, wihrend er in dichten
Wildern korrekt reprisentiert ist. Die Anwendung von Korrekturfaktoren wiire
also nur in manchen Fillen notwendig.

Tab. 12: Durchschnittlicher R/P-Wert fiir die verschiedenen Untersuchungsgebiete

Schwarzwald 0,60  |BP schwach iiberreprisentiert
Waldviertel 0,72 |BP schwach iiberrepréisentiert
Donnersberg 0,80 BP sehr schwach iiberreprisentiert
Bienwald 0,91 BP sehr schwach iiberreprisentiert
Eberswalde 0,72 BP schwach iiberreprisentiert
Rheinsberg 0,69  BP schwach iiberreprisentiert
Riigen 0,62 |BP schwach iiberrepriisentiert
Vilm 0,69  |BP schwach iiberrepriisentiert

alle Gebiete 0,72 BP schwach iiberreprisentiert

alle Wilder 0,74  |BP schwach iiberreprisentiert
dichte Wilder 1,07 BP korrekt reprisentiert

lichte Wilder 0,47  |BP iiberreprésentiert

alle Rodungsfléchen 0,07 BP stark {iberreprisentiert

4.2.2 Moglichkeiten zur Korrektur der Vegetationsdaten, Beispiel Rheins-
berg

4.2.2.1 Anteil der mannbaren und nicht-mannbaren Biume

Fiir die Standorte 91 bis 102 des Untersuchungsgebictes Rheinsberg standen Da-
ten aus dem Datenspeicher der Landesforstverwaltung Brandenburg zur Verfii-
gung. Dieser enthdlt u.a. Angaben iiber die Deckung (in ha} der verschiedenen
Baumarten pro Abteilung, Alter der Bdume sowie Ober- und Unterstindigkeit.

Um die bewaldete Fliche fiir zwei Kreise mit Radius 1 bzw. 2 km um die oben
genannten Standorte zu berechnen, wurden die Deckungen der einzelnen
Baumarten in den entsprechenden Abteilungen addiert. Die Deckung des Unter-
standes wurde abgezogen, da diese Fldche sonst doppelt in die Berechnung einge-
hen wiirde. In Abb. 44 und 45 werden diese Werte (schwarze Sdulen) mit den pla-
nimetrisch ermittelten Werten der Bewaldung (weifle Sdulen) verglichen. Die
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4.3 Korrelation zwischen Pollenniederschlag und Vegetation

Um eine noch gréBere Datenmenge zu bekommen, wurden nun die Proben aller 8
Untersuchungsgebiete in Streuungsdiagrammen zusammengefalt. Abb. 46 bis 49
zeigen die Korrelation von Bewaldung und BP fiir die verschiedenen Radien. Fiir
die Gebiete Schwarzwald, Waldviertel, Donnersberg und Bienwald, in denen pro
Standort 3 bis 7 Einzelproben gesammelt worden waren, wurden dabei die Mit-
telwerte des BP dieser Einzelproben verwendet. Da nicht fiir jeden Bewaldungs-
grad Proben genommen werden konnten, sind die Punkte nicht gleichmiBig von 0
bis 100 % verteilt. Trotzdem erkennt man, dafl die Regression fiir den kleinsten
Kreis mit Radius 50 m um jede Probeentnahmestelle am steilsten verlduft. Der
Zusammenhang zwischen Vegetation und Pollenniederschlag wird also um so
schlechter, je weiter man sich von der Probeentnahmestelle entfernt. Dies liegt
zum Teil daran, daB bei einem groBeren Kreis um eine Rodungsinsel in aufgelok-
kertem Geldnde auch angrenzende Rodungsflachen mit beriicksichtigt werden, so
daB dann der Anteil der Bewaldung insgesamt sinkt. Dagegen wird bei einem gro-
Ben Kreis um eine stark isolierte Rodungsinsel die umgebende Waldfliche immer
stirker einbezogen, so dafl hier der Prozentanteil der gerodeten Fliche sinkt und
derjenige des Waldes ansteigt. AuBlerdem spielt bei einer groBeren Flache der
Eintrag von Fremdpollen eine groBere Rolle.

Die niedrigsten Waldanteile findet man auf Vilm. Dies liegt jedoch nicht
daran, daf die Wilder dort besonders licht sind, sondern am Anteil der Wasser-
fliche (vgl. Abb. 41 bis 43). Da diese niedrigen Bewaldungsprozente von Vilm
das Bild verfilschen kdnnen, wurden in einem weiteren Diagramm fiir einen Kreis
mit Radius 5 km die Proben von Vilm weggelassen (Abb. 50). Die Regressionsge-
rade hat nun eine Steigung von 0,03, es ist also ein Zusammenhang zwischen
Waldanteil und BP zu erkennen, wenn auch nur duBerst schwach.

Um den Zusammenhang zwischen Bewaldung und BP, die sogenannte Kor-
relation, in konkrete Zahlen zu fassen, wurde der Korrelationskoeffizient r ko
nach Bravais-Pearson fiir die Gréflen BP-% und Bewaldungsprozent berechnet.
Um Verwechslungen mit dem Radius r zu vermeiden, wurde dem Korrelations-
koeffizienten r das Kiirzel ,,(Korr)* hinzugefiigt. Der Korrelationskoeffizient wird
berechnet als Kovarianz zweier Datensétze (%, y), dividiert durch das Produkt aus
deren Standardabweichung s, bzw. s,:

S
Fikorr ) = >

5.-5,

Fiir s, gilt:

Sy = S (% - ) (- )

n
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Abb. 47: Alle Untersuchungsgebiete: Bewaldungsanteil aufgetragen gegen den Mittel-
wert des BP; Abszisse: Prozentanteil des Waldes fiir einen Kreis mit Radius r = 1 km um
die Probeentnahmestellen; vgl. Legende zu Abb. 46
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Abb. 48: Alle Untersuchungsgebiete: Bewaldungsanteil aufgetragen gegen den Mittel-
wert des BP; Abszisse: Prozentanteil des Waldes fiir einen Kreis mit Radius r =2 km um
die Probeentnahmestellen; vgl. Legende zu Abb. 46
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sten (Abb. 56). Fiir die offenen Flidchen dagegen ist ein Kreis mit Radius 1 km am
giinstigsten (Abb. 52). Fiir trockene Standorte erweist sich ein Radius von 50 m
am besten, flir nasse Standorte dagegen ist 1 km am giinstigsten (vgl. Abb. 51).
Allgemein ist die Korrelation jedoch sehr schwach. Das Bestimmtheitsmal, wel-
ches als Quadrat des Korrelationskoeffizienten berechnet wird, erreicht maximal
0,49, d.h. ca. 50 % der Variation der Probenpunkte kénnen erklirt werden.

Insgesamt gesehen wird die Korrelation umso schlechter, je grofier die ein-
bezogene Fliche ist. Dabei nimmt sie von Radius 50 m auf 1 km nur schwach ab,
mit zunehmendem Radius dann aber immer stédrker. Fiir nasse Flédchen verlduft der
Trend entgegengesetzt: die Korrelation ist bei Radius 1 km deutlich besser als bei
Radius 50 m, nimmt dann aber fiir Radius 2 und 5 km ebenfalls stark ab. Fiir Ra-
dius 5 km ist die Korrelation von Bewaldung und BP fiir die Gesamtheit der Pro-
ben, fiir die nassen Proben und die Waldproben sogar negativ korreliert.
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Abb. 51: Korrelationskoeffizient riom flir den Vergleich zwischen BP-Anteil und Wald-
anteil nach Bravais-Pearson, berechnet fiir ausgewihite Proben bei Radius 50 m, 1 km, 2
km und 5 km. Trockene Standorte (offene Flachen bzw. Wald): Nr. 12f, 57, 82, 89, 107¢
(offen); Nr. 35, 47, 52, 61, 86b, 86d, 86e, 86f, 86g, 86h, 90 (Wald); nasse Standorte (of-
fene Fliachen bzw. Wald): Nr. 9, 71, 74, 91, 94, 96, 105 (offen); Nr. 8, 36, 37, 81, 85
(Wald); Rodungsflichen ohne Sonderstandorte (Rf]. o. Sonderst.orte): Nr. 11, 102, 108,
109, 111w, 115, 121

4.3.1 Rodungsflichen

In dieser Arbeit wurden 56 Proben, die von Rodungsflichen stammen, untersucht

(vgl. Tafeln Ia und Ib sowie Abb. 62 im Anhang). Es handelt sich um:

— 30 Wiesen (Nr. 12a, 12b, 12¢, 12d, 12f, 13b, 13¢, 15, 18, 21, 23, 26, 28, 31, 34,
38, 40, 42, 46, 49, 51b, Slc¢, 62, 63, 68, 73, 79, 82, 86e, 117, dazu 4 feuchte
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chen sind als schwarze Quadrate dargestelit und einige wenige, eindeutig trockene
Flichen als offene Quadrate. Man sieht, dafl der NBP-Anteil auf grolen Rodungs-
fldchen leicht iiberreprésentiert bis korrekt représentiert ist, wihrend er auf kleinen
Rodungsflichen stirker iiberreprisentiert ist. Dies scheint im Widerspruch zu der
Tatsache zu stehen, da3 der NBP-Anteil auf groflen Rodungsflichen héher ist als
auf kleinen (vgl. Abb. 54). Die untersuchten grofien Rodungsflichen befinden sich
jedoch meist in aufgelockertem Gelénde mit geringerer Waldbedeckung. Die ho-
hen NBP-Werte dieser groflien Rodungsflichen korrelieren gut mit den hohen
Deckungswerten an gerodeter Fliache. Die untersuchten kleinen Rodungsinseln
liegen dagegen fast alle in dicht bewaldetem Gelénde. Der hier gefundene NBP ist
zwar niedriger als auf groflien Rodungsflichen, aber aufgrund des geringen Anteils
an gerodeter Fliche trotzdem tiberrepréasentiert. Abb. 55 zeigt, dal auch nach Ab-
zug der Feuchtezeiger und Gramineen der NBP-Anteil auf Wiesen hoher ist als im
umgebenden Wald.
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Abb. 53: Alle Rodungsflachen (ohne die Sonderstandorte Nr. 11, 102, 108, 109, 111u,
115 und 121): Anteil der Bewaldung aufgetragen gegen den Mittelwert des BP; Abszisse:
Prozentanteil des Waldes fiir einen Kreis mit Radius r = 2 km um die Probeentnahme-
stelle; Ordinate: Prozentanteil des BP aus dem Pollenspektrum der jeweiligen Probe;
schwarze Dreiecke: umgebende Vegetation ist Picea-Wald; schwarze Quadrate: Laub-
wald; offene Dreiecke: Pinus-Wald; offene Rauten: Laub-Nadelwald; schwarze Punkte:
sonstige umgebende Vegetation

Fiir einige Proben ist die Korrelation besonders schlecht. Bei Nr. 11, 102,
115 und 121 handelt es sich um Wiesen mit einzelnen Bdumen darauf. Hier ist der
BP stark erhoht (hohere Pollenproduktion freistehender Baume, vgl. HEIM 1967,
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Abb. 55; Vergleich des NBP-Anteils (ohne Feuchtezeiger und Gramineae) auf verschie-
denen Rodungsflidchen (Rfl.) (Wiesen, Wildidcker) und im umgebenden Wald

4.3.2 Waldproben

Insgesamt wurden in dieser Arbeit 100 Proben aus Wildern untersucht. Sie kén-
nen folgendermalen eingeteilt werden:

— 19 Fagus-Wilder (Fagus einzige Baumart: Nr. 35, 41, 55, 76d, 84, 123a,
123b, 123c, 123d, 123e; Fagus dominant: Nr. 43, 50, 54, 56, 83, 107a, 107¢,
107d, 119) (vgl. Tab. 18 und Abb. 63 im Anhang)

—~ 14 Fagus-Quercus-Wilder (Fagus und Quercus einzige Baumarten: Nr. 51a,
64, 66, 67, 80, 86c, 100, 106, 114, 116; Fagus und Quercus dominant: Nr. 48,
76e, 110, 120) (vgl. Tab. 19 und Abb. 64 im Anhang)

— 11 Quercus-Wilder (Quercus einzige Baumart: Nr. 47, 52, 61, 77, 86a; Quer-
cus dominant: Nr. 59, 76b, 78, 98, 113, 118) (vgl. Tab. 20 und Abb. 65 im An-
hang)

— 19 Pinus-Wilder (Nr. 70, 76a, 86d, 86f, 86g, 86h, 90, 93,122, 8, 9, 72, 75, 87,
88,92, 95,103, 112) (vgl. Tab. 21 und Abb. 66 im Anhang)

— 14 Picea-Wilder (Nr. 1, 12¢, 20,29, 7, 19, 24, 27, 14, 16, 17, 30, 32, 45) (vgl.
Tab. 22 und Abb. 67 im Anhang)

— 10 Laub-Nadel-Mischwilder (Nr. 2, 3, 4, 10, 13a, 22, 25, 33, 39, 104) (vgl
Tab. 23 und Abb. 68 im Anhang)

— 13 sonstige Wiilder (Nr. 36, 37: Auwilder; Nr. 81, 85, 107b: Bruchwiilder; Nr.
44: Larix decidua-Wald; Nr. 51d, 53, 57, 58, 76f, 111: verschiedene Laubwiil-
der (dcer, Corylus, Tilia, Fraxinus); Nr. 86b: Betula pendula-Pinus-Wald)
(vgl. Tab. 24 und Abb. 69 im Anhang).
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geringen Probenmenge (8 bis 15 Proben pro Gattung) und sind daher nicht repri-
sentativ. Deshalb werden diese Diagramme hier nicht gezeigt.
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Abb. 56: Alle Waldstandorte: Anteil der Bewaldung aufgetragen gegen den Mittelwert
des BP; Abszisse: Prozentanteil des Waldes fiir einen Kreis mit Radius r = 50 m um die
Probeentnahmestelle; Ordinate: Prozentanteil des BP aus dem Pollenspektrum der jewei-
ligen Probe; Dreiecke: Proben aus grasreichen Wildern, Punkte: sonstige Wilder

Fiir die vier besser vertretenen Gattungen (Fagus, Quercus, Pinus und
Picea) wurde auBerdem der Korrelationskoeffizient fiir die Korrelation von Dek-
kung und Pollenprozent berechnet. Tab. 14 gibt diesen im Vergleich mit den von
ANDERSEN (1967, 1970), SCHWARTZ (1989) und WEBB et al. (1981) berechneten
Werten an. Das Untersuchungsgebiet von ANDERSEN, der Draved Forest, ist ein
Laubmischwald in Siidjitland (D4nemark), daher hat ANDERSEN keine Werte fiir
Pinus und Picea berechnet. Die eigenen Werte sind niedriger als diejenigen von
ANDERSEN. Dies liegt moglicherweise daran, dafl ANDERSEN seine Werte fiir klei-
nere Kreise (Radius 30 m um die Probeentnahmestellen) berechnete. SCHWARTZ
machte Untersuchungen in Mischwildern Nord-Wisconsins und berechnete die
Korrelationskoeffizienten fiir Kreise mit Radius 5 km um die Probeentnahmestel-
len, WEBB et al. arbeiteten im selben Untersuchungsgebiet, sie berechneten die
Korrelationskoeffizienten sogar fiir Radien von 30 km um die Probeentnahme-
stellen. Trotz der relativ groBen Flichen sind die Werte von SCHWARTZ und WEBB
et al. dhnlich gut wie die eigenen und diejenigen von ANDERSEN. Ein Grund dafiir
ist moglicherweise, daB die Proben von beiden aus Seen stammen, welche eine
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Abb. 57: Korrelation von Deckung und Pollenanteil fir Fagus; Punkte: alle Standorte,
auf denen im Radius von ca. 50 m Fagus wichst; Gerade: lineare Regression (Regressi-
onsgleichung ist angegeben)
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Abb. 58: Korrelation von Deckung und Pollenanteil fiir Quercus; Punkte: alle Standorte,
auf denen im Radius von ca. 50 m Quercus wichst; Gerade: lineare Regression (Regres-
sionsgleichung ist angegeben)
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Abb. 59: Korrelation von Deckung und Pollenanteil fiir Pinus; Punkte: alle Standorte,
auf denen im Radius von ca. 50 m Pinus wichst; Gerade: lineare Regression (Regressi-
onsgleichung ist angegeben)

4.3.3.4 Picea

Die Probenpunkte fiir Picea streuen erheblich (Abb. 60). Die Regressionsgerade

hat eine Steigung von 0,6 und schneidet die Ordinate bei etwa 18 %, d.h. Picea ist

insgesamt schwach iiberreprisentiert Fine starke Uberreprisentation von Picea-

Pollen tritt auf, wenn Picea zusammen mit Fagus oder Abies vorkommt:

— Nr. 14: 41 % Picea, 56 % Picea-Pollen; 14 % Fagus, 4 % Fagus-Pollen (dhn-
lich in Nr. 16, 17, 20)

— Nr. 22: 15 % Picea, 43 % Picea-Pollen; 10 % Fagus, 2 % Fagus-Pollen; 5 %
Abies, 1 % Abies-Pollen

Der Grund fiir diese Uberreprisentation ist wohl, daB8 Picea-Pollen aufgrund der

Luftsidcke besser fliegt als Fagus-Pollen. Abies-Pollen dagegen ist etwas grofler

und vor allem schwerer als Picea-Pollen und fliegt deshalb schlechter.

Kommt Picea zusammen mit Pinus vor oder wichst Pinus in der Nihe, so ist der

Picea-Pollen stets unterreprisentiert:

— Nr. 1: 43 % Picea, 32 % Picea-Pollen; kein Pinus, 13 % Pinus-Pollen (dhnlich
in Nr. 12e)

— Nr. 19: 24 % Picea, 23 % Picea-Pollen; 5 % Pinus, 48 % Pinus-Pollen
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5 Diskussion

5.1 Charakterisierung von Proben aus dem Wald bzw. offenem Geléinde nach
HEIM

Die Grenzwerte von HEM (1970) beziiglich der Héhe des NBP-Gehaltes in Pro-
ben aus dem Wald bzw. von offenen Flichen (Waldproben: BP-Anteil mindestens
60 %, bzw. NBP-Anteil maximal 40 %; Proben aus offenem Geldnde: BP-Anteil
maximal 50 %, bzw. NBP-Anteil mindestens 50 %) treffen fiir 99 % der in Kap.
4.1 untersuchten Waldproben und fiir 64 % der Proben aus offenem Geliéinde zu.
10 % der Rodungsflichen haben einen NBP-Anteil zwischen 40 und 50 %, liegen
also im Grenzbereich. Die restlichen 26 % der Proben aus offenem Geléinde, deren
NBP-Anteil deutlich zu niedrig ist (unter 40 %), stammen zu zwei Dritteln
(17 %) von feuchten Standorten (d.h. von Mooren oder feuchten Wiesen) und zu
einem Drittel (9 %) von trockenen oder gestérten Standorten (Nr. 5: Streunutzung,
Nr. 89u: Getreidebrache, Nr. 108: Strandwille).

Die untersuchten Waldstandorte werden also sehr gut durch die Hohe des
BP-Anteils charakterisiert, lediglich besonders lichte Wilder (Nr. 86h) oder gras-
reiche Wilder (Nr. 30) kénnen einen BP-Anteil nahe oder unter 60 % haben. Fiir
Rodungsflichen ist die Charakterisierung schwieriger. Die von HEM (1970) ge-
nannten, bzw. hier {iberpriiften Werte sagen aber nichts iiber das Ausmal} der
waldfreien Fldche aus.

5.2 Auswahl des Untersuchungsmaterials
5.2.1 Art der Pollenproben

Fossiler Pollen wird hauptsichlich aus Mooren oder Seeablagerungen gewonnen.
Daher werden fiir vergleichende Untersuchungen an rezenten Proben (,,comparati-
ve approach”, WRIGHT 1967) vielfach ebenfalls Moore oder Seen gewihlt, sofern
sie im Untersuchungsgebiet vorhanden sind. JANSSEN (1966) ist der Meinung, zur
Untersuchung klimatischer Verdnderungen sollten besser Seeablagerungen als
Moore verwendet werden, weil Seen keinen eigenen Pollen produzieren, so daf
das Problem des lokalen Pollens entfillt. JANSSEN verwendete die oberste Lage
von Seeablagerungen als rezente Proben. Wegen der Durchmischung des Pol-
lenniederschlages im Wasser bildet die gesamte Oberflidche eines Sees eine ,,Pol-
lenfalle, wihrend bei Oberflichenproben diese Fliche wesentlich geringer ist
(vgl. Kap. 4.3.3 und 5.2.2). Dies ist wohl einer der Griinde dafiir, da SCHWARTZ
(1989) und WEBB et al. (1981) auch bei relativ groflen Radien von 5 bzw. 30 km
um die Probeentnahmestellen eine sehr gute Korrelation zwischen dem Pollennie-
derschlag einzelner Béume und ihrer Deckung in der Vegetation erhalten (vgl.
Tab. 14). SCHWARTZ untersuchte kleine Seen (0,01-0,1 kmz) in Waldgebieten von
Wisconsin, WEBB et al. Seen von durchschnittlich 0,16 km?. In der vorliegenden
Arbeit wurde die Korrelation bei Radius 5 km nicht fiir einzelne Baumarten, son-
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Trotz dieser unterschiedlichen Voraussetzungen ist auch SCHWARTZ der
Meinung, daBl der engste Zusammenhang zwischen Pollenniederschlag und Ve-
getation bei der Untersuchung mdglichst kleiner Flachen festgestellt werden kann.

In einer fritheren Arbeit (DAMBACH 1998) wurden im Nordschwarzwald und
um den Donnersberg Flachen mit Radius 2 bzw. 4 km untersucht. Es stellte sich
heraus, daB} diese Radien zu grof3 gewiihlt waren, d.h. die Flache, deren Vegetation
mit dem Pollenniederschlag verglichen wurde, ist viel gréfler als der relevante
Einzugsbereich des Pollens (vgl. SUGITA 1994). Daher wurden in der vorliegenden
Arbeit die kleineren Radien 50 m und 1 km verwendet. Allerdings wurden auch
Untersuchungen an Kreisflichen mit Radius 5 km gemacht, um zu iiberpriifen, ob
sich die regionale Vegetation nicht doch besser anhand einer groferen Flache un-
tersuchen 14Bt. FRENZEL (1983) bearbeitete beispielsweise Flichen mit Radius 10
km um die jeweilige Probeentnahmestelle, um die Beziehungen zwischen gero-
deter Fliche und NBP-Anteil zu ermitteln. In der vorliegenden Arbeit erweisen
sich groBere Radien nicht als besser geeignet, es gibt allerdings regionale Unter-
schiede: Im Nordschwarzwald und dem Waldviertel ist die Korrelation bei allen
Radien gut. Am Donnersberg, im Bienwald, in Eberswalde und Rheinsberg ist die
Korrelation bei Radius 1 und 2 km gut, bei Radius 5 km dagegen schlecht. Auf
den Inseln Riigen und Vilm ist die Korrelation sowohl bei kleinen als auch bei
groflen Radien schlecht.

Hicks et al. (1996) untersuchten das Verhiltnis von Pollenniederschlag zur
lokalen und zur regionalen Vegetation in Nord-Finnland. Zur Erfassung der loka-
len Vegetation wihlten sie Flichen mit Radius 150 m, fiir die regionale Vegetati-
on Radius 500 m. AuBerdem wurde die Windrichtung beriicksichtigt und die
Kreisflichen entsprechend der vorherrschenden Windrichtung in den Monaten
Mai bis Juli verschoben. Es konnte keine klare Korrelation zwischen Pollenpro-
zent und Deckungsprozent der Vegetation festgestellt werden.

Es wire wahrscheinlich sinnvoll, die Vegetation noch fiir weitere Radien
(z.B. 250 m, 500 m, 1,5 km) zu untersuchen, um die Korrelation des Bewaldungs-
Prozentsatzes dieser Flichen mit dem Pollenniederschlag zu tiberpriifen.

5.3 Kartenmaterial

In der vorliegenden Arbeit wurden unterschiedliche Karten verwendet (vgl. Kap.
3.2.3): Mef3tischblatter im Mafstab 1:25.000 standen fiir alle Untersuchungsge-
biete zu Verfligung, sie bildeten die Grundlage fur die planimetrische Ermittlung
der bewaldeten Fliche. Fiir den Nordschwarzwald und das Gebiet bei Rheinsberg
konnten zusitzlich Forstkarten im Mafstab 1:10.000 benutzt werden, welche ein
exakteres Planimetrieren erméglichen und auBerdem Altersangaben zu den ein-
zelnen Baumarten enthalten. Dadurch kann das Mannbarkeitsalter der Biume
leichter festgestellt werden, was im Gelédnde nur im engsten Umkreis um die Pro-
beentnahmestelle méglich ist, und selbst dort nicht immer einwandfrei.

Da die Wilder der untersuchten Gebiete nicht homogen sind, sondern ein
kleinrdumiges Mosaik darstellen, ist fiir die Bestimmung der Deckungsanteile
einzelner Baumarten zusitzliche Information, wie sie durch den Datenspeicher
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Konzentration von Pollenkérnern in den Luftwirbeln auf der Lee-Seite von Wil-
dern, und folglich von einer verstirkten Pollenablagerung an dieser Stelle aus.

Auf grofien Wiesen bildet der NBP-Anteil fast den gesamten lokalen Pol-
lenniederschlag. Er ist sehr gut représentiert, wihrend der aus gréBerer Entfernung
herbeitransportierte BP den regionalen Pollenniederschlag darstellt. Dieser gelangt
erst nach guter Durchmischung in kleineren Mengen auf die Rodungsfliche (vgl.
O’SULLIVAN 1973) und ist daher unterreprisentiert. Je stirker die Bewaldung ei-
nes Gebietes aufgelockert ist, desto schwicher ist die Reprisentation des NBP. In
dichter bewaldeten Gebieten dagegen ist der NBP sehr gut reprisentiert. Dabei
scheint die Zusammensetzung des umgebenden Waldes keine grofle Rolle zu
spielen (vgl. Abb. 53).

Diese Beobachtungen iiber den unterschiedlichen Pollenniederschlag auf
Flichen verschiedener Grofle wurden u.a. auch von ANDERSEN (1992) und
FRENZEL (1997) gemacht, sie decken sich aulerdem mit dem Modell von SUGITA
(1994). Nach diesem hat die ,,relevant source area®, also der Einzugsbereich, aus
welchem der Pollen stammt, fiir ein Sedimentationsbecken mit Radius 50 m eine
Fliche von 300 bis 400 m, fiir ein Becken mit Radius 250 m betrégt sie 600
- 800 m.

Die Untersuchungen in dieser Arbeit haben gezeigt, dall der NBP auf groBen
Rodungsflidchen selbst nach Ausschlufl von Pollen der Feuchtezeiger und Grami-
neen noch wesentlich hoher ist als in Wildern. Nach O’SULLIVAN (1973) variiert
der NBP-Anteil stark aufgrund lokaler Einfllisse. Auch der BP-Anteil in Proben
von groflen Rodungsflichen kann stark variieren. Dies trifft besonders dann zu,
wenn einzelne Biume auf der Rodungsfliche wachsen (Nr. 11, 99, 102, 115, 121).
In diesen Proben {iberwiegt zwar der NBP-Anteil, aber da freistehende Bidume
eine erhohte Pollenproduktion haben (vgl. AMANN 1980), ist der BP-Anteil deut-
lich iiberreprésentiert.

Es sollten noch systematischer Rodungsflichen von derselben Nutzungsart,
aber von verschiedener GroBe untersucht werden, um herauszufinden, ob der
NBP-Anteil in zunehmend groBen Rodungsfldchen kontinuierlich ansteigt.

5.4.2 Feuchtigkeitsverhiltnisse

Feuchte Rodungsfldchen und solche mit einer hohen Deckung an Zwergstrauchern
haben einen sehr geringen NBP-Anteil. Dafiir gibt es folgende Griinde:

— Insektenbliitigkeit vieler Feuchtezeiger und Zwergstrducher, daher geringe
Pollenproduktion, z.B. bei Lysimachia (vgl. Kap. 4.1.6, 4.1.7) und Vaccinium
(vgl. Kap. 4.1.1,4.1.4,4.1.6)

~ Sporen, z.B. von Sphagnum oder Lycopodium, die beide haufig an feuchten
Standorten wachsen, werden nicht in die Pollensumme einbezogen

— die Pollenkdrner vieler Feuchtezeiger sind sehr zart und korrodieren daher
leicht, z.B. Juncaceae (vgl. Kap. 4.1.6, 4.1.7).
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Wasserpflanzen, da diese Arten fast ausschlieBlich auf feuchten Stellen wach-
sen.

In der vorliegenden Arbeit wurde ebenfalls der Versuch unternommen, Pol-
len von Feuchtezeigern und Gramineen auszuschlieBen. Dies geschah allerdings
weniger aus dem unter 2. genannten Grund, denn von den untersuchten 151 Pro-
beentnahmestellen (146 Lokalitdten) sind nur 5 in Mooren gelegen. Daher ist der
Anteil der Feuchtezeiger in den hier untersuchten Proben stets verschwindend
gering (um 1 %). Einen viel groferen Anteil machen dagegen die Gramineae aus
(im Durchschnitt 14 % pro Probe). Abgesehen von den wenigen Mooren sind fast
alle untersuchten Rodungsflichen, wie in Kap. 4.3.1 beschrieben, Wiesen, welche
durch menschlichen Eingriff entstanden sind. Alpine Matten und Salzwiesen wur-
den hier nicht untersucht, Nr. 111u ist die einzige Strandwiese. Daher weist der
Gramineenpollen in dieser Arbeit auf menschliche Rodungen hin und sollte somit
durchaus in der Pollensumme belassen werden.

Soll jedoch, wie unter 1. beschrieben, die regionale Vegetation untersucht
werden, und daher der lokale Pollenniederschlag auf Rodungsflichen nicht be-
riicksichtigt werden, kann es sinnvoll sein, den Pollen von Feuchtezeigern und
Gramineen auszuschliefen (vgl. Abb. 54 und 55). Auch bei der Unterscheidung
zwischen grasreichen Wildern mit hohem NBP-Anteil und waldfreien (z.B.
feuchten) Flachen mit geringem NBP-Anteil, kann der AusschluB der oben ge-
nannten Taxa hilfreich sein (vgl. Kap. 5.3.2).

5.5 Wiilder
5.5.1 Dichte des Waldes

Der lokale Pollenniederschlag wird in Wildern fast ausschlieBlich vom BP gebil-
det, der durch den Stammbereich und iiber das Kronendach (,,canopy“, TAUBER
1965) herbeitransportiert wird (O’SULLIVAN 1973). Auflerdem wird Pollen, der
aus groBerer Entfernung stammt (regionaler Pollenniederschlag), durch den Wind
angeweht und v.a. von August bis November durch Regen ausgewaschen
(,,rainout”, ,,washout™, TAUBER 1965, JANSSEN 1966). Der BP ist fast immer stark
iiberreprisentiert (die Regressionsgerade schneidet die Ordinate bei iiber 70 %),
aufler in sehr dichten Wildern.

Offene Wilder haben nicht unbedingt einen hoheren NBP-Anteil als ge-
schlossene. Die erhdhte Pollenproduktion freistehender Baume (vgl. HEM 1967)
kann z.B. eine geringere Anzahl pollenproduzierender Biume ausgleichen. Hier-
bei kann ,,freistehend” einerseits bedeuten, dal ein Baum am Waldrand wichst,
oder andererseits, daf} der Bestand aufgelockert ist. Allerdings ist der BP in gras-
reichen Wildern eher schwicher tiberreprésentiert als in anderen Waldtypen (Abb.
55).

Insgesamt hitten die Probeentnahmestellen noch stirker nach ihrem Grad
der Bewaldung ausgewi#hlt werden miissen. Die hier untersuchten Proben liegen
vor allem in relativ dichten Wildern, es wurden zuwenig lichte Wilder untersucht.
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groften Anteil der Feuchtezeiger aus. Wenn also, wie in Kap. 5.4.3 besprochen,
Feuchtezeiger und Gramineen vom NBP-Anteil ausgeschlossen werden, so eriib-
rigt sich der Ausschluf} des ,,Hintergrundrauschens®.

5.5.3 Krautschicht

Buchenwiilder haben oft eine arme Krautschicht, Kiefernwilder dagegen eine
grasreiche. Ein hoher Krduter- und damit NBP-Anteil in ¢inem Wald kann dazu
fithren, da8 der BP nicht mehr so stark {iberreprisentiert ist, wihrend in Wildern
mit einer armen Krautschicht der BP stark dominiert. Liegen solche Wilder in
einem sehr dicht bewaldeten Gebiet, so ist die Korrelation von Bewaldung und
BP-Anteil gut, liegen sie jedoch in aufgelockertem Gelidnde, so scheint der BP zu
schwach reprisentiert.

5.5.4 Anteil der nicht-mannbaren Biume

In Kap. 4.2.2.1 wird fur das Gebiet Rheinsberg der Flichenanteil der mannbaren,
bzw. nicht-mannbaren Biume untersucht. Fiir Radius 1 km liegt dieser Anteil der
noch jungen (nicht pollenproduzierenden) Baume bei einem Viertel der Baume,
bzw. bei einem Viertel der Gesamtflidche. Bei Radius 2 km sind es sogar 29 % der
Biaume, bzw. 32 % der Gesamtfliche. Dieser Anteil kann nur anhand von
Forstkarten oder anhand von Daten der Forstverwaltung festgestellt werden, in
denen das Alter der Biume vermerkt ist. Fiir den Schwarzwald standen Luftbild-
karten zur Verfiigung, mit deren Hilfe Besténde mit jungen Bdumen ermittelt wer-
den konnten. Diese wurden der gerodeten Flichen zugeschlagen. Fiir die {ibrigen
Untersuchungsgebiete dagegen waren lediglich Mefitischblitter ohne Altersanga-
ben der Bestinde verfiigbar. Der Anteil der nicht-mannbaren Bdume hitte somit
nur abgeschitzt werden kénnen. Darauf wurde verzichtet, weil dies die Ergebnisse
nur ungenauer machen wiirde.

Es muf} auch in Betracht gezogen werden, dal Bidume, die in lockeren Be-
stiinden oder freistehend wachsen, friiher mannbar werden und eine hdhere Pol-
lenproduktion haben als Biaume in dichten Bestinden (AMANN 1980). Alle unter-
suchten Wilder mit Ausnahme des Schwarzwaldes und des Waldviertels sind,
wenn man groflere Radien betrachtet, relativ aufgelockert, so dal eine solche er-
héhte Pollenproduktion nicht auszuschlielen ist. Damit wire also in diesen Ge-
bieten nicht nur die Deckung der Bidume zu hoch angesetzt worden, sondern auch
der Anteil des BP. Die Korrelation beider Gréflen wiirde dann in sich vielleicht
wieder stimmen.
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2. Die Berechnung des Korrelationskoeffizienten von Bewaldung und BP-
Prozentsatz, bzw. gerodeter Fliche und NBP-Anteil fur Wald- und Rodungs-
flichen (vgl. Abb. 51-53) haben gezeigt, daB flir Rodungsflichen die beste Kor-
relation bei 1 km, bzw. nach Ausschlufl einiger Sonderstandorte sogar bei 2 km
liegt.

3. Fiir Proben aus Wildern dagegen ist die Korrelation bei Radius 50 m am be-
sten, sie verschlechtert sich mit zunehmendem Radius rapide (vgl. Abb. 51 und
56).

4, Die Korrektur des BP durch Verwendung von Korrekturfaktoren oder Aus-
schluB des Pinus-Pollens ist nur in wenigen, ganz bestimmten Fillen notwen-
dig. Daher wurde darauf verzichtet.

5. Wenn die Untersuchungsstelle einen eng begrenzten Vegetationstyp inmitten
eines anderen Typs darstellt (z.B. eine Wildwiese im Wald), kann gut differen-
ziert werden zwischen Taxa, die den lokalen Pollenniederschlag bilden und
solchen, aus denen sich der nicht-lokale Pollenniederschlag zusammensetzt.
Wenn jedoch Ubergiinge von verschiedenen Vegetationseinheiten betrachtet
werden sollen, ist der lokale Pollenniederschlag nicht so leicht vom nicht-
lokalen zu unterscheiden.

6. Der Ausschlu3 von Feuchtezeigern und Gramineen kann die Ermittlung der
regionalen Vegetation erleichtern, da er eine bessere Unterscheidung von
Wald- und waldfreien Proben ermdglicht.
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Gebieten, in denen die Kiefer hidufig vorkommt, wurde auflerdem versucht, den
Pinus-Pollen auszuschlieflen. Beide KorrekturmaBBnahmen werden jedoch einseitig
nur an bestimmten Daten vorgenommen und verfilschen daher die Originaldaten.
Thre Anwendung ist somit nicht sinnvoll. Fiir das Gebiet um Rheinsberg (Bran-
denburg) wurde zusitzlich der Flichenanteil der nicht-mannbaren Baume abge-
zogen. Falls solche Daten vorhanden sind (hier aus dem Datenspeicher der Lan-
desforstverwaltung Brandenburg) ist ein solcher Schritt von Nutzen, da er zur ge-
naueren Ermittlung der bewaldeten, pollenproduzierenden Fliche beitréigt. In Pro-
ben aus waldfreiem Gelidnde wurde versuchsweise der Anteil der Feuchtezeiger
und der Gramineen vom NBP-Anteil ausgeschlossen um zu gewdhrleisten, daf
tatsdchlich nur die Vegetation der anthropogen waldfreien und nicht auch diejeni-
ge der natiirlich waldfreien Flache beriicksichtigt wird. Da in der vorliegenden
Arbeit fast alle untersuchten offenen Flichen durch Rodungstitigkeit entstandene
Wiesen sind, ist der Ausschlufl des Gramineen-Pollens hier jedoch nicht sinnvoli.
Und da nur wenige Moore untersucht wurden ist der Anteil der Feuchtezeiger stets
sehr gering, so daB} der Ausschluf} ihres Pollens kaum ins Gewicht fillt.

Die Korrelation wurde fiir die einzelnen Rodungsfldchen und Wilder weiter
untersucht. Dabei wurden die Rodungsflichen anhand ihrer Gréfe und der Feuch-
tigkeitsverhéltnisse in Gruppen eingeteilt. Es konnte gezeigt werden, daB die Kor-
relation v.a. fiir kleine und feuchte Rodungsflachen vergleichsweise schlecht ist.
Dies liegt zum einen an der Uberreprisentation des NBP auf kieinen Rodungsin-
seln, der vermutlich auf Luftwirbel zuriickzufithren ist, zum anderen an der
schlechten Représentation des Pollens von Feuchtezeigern. Fiir gréflere Wiesen ist
die Korrelation besser, da der BP dorthin nur in kleinen Mengen und nach guter
Durchmischung gelangt und deshalb schlechter reprisentiert ist. Die Wilder wur-
den nach der dominanten Baumart bzw. den dominanten Baumarten ebenfalls in
Gruppen eingeteilt. Es hat sich gezeigt, da} vor allem grasreiche Walder aufgrund
des hohen NBP-Anteils eine schlechte Korrelation haben. Insgesamt ist die Kor-
relation fiir Rodungsfldchen bei Radius 1 km um die Probeentnahmeflichen am
besten, flir Wilder dagegen bei Radius 50 m.

Auflerdem wurde die Korrelation zwischen BP-Anteil und Deckungsprozent
fiir die vier hdufigsten Baumarten (Fagus, Quercus, Pinus, Picea) ermittelt und
die Korrelationskoeffizienten mit denjenigen anderer Autoren verglichen. Die
beste Korrelation besteht fiir Fagus, die stirkste Uberreprisentation des BP findet
man bei Pinus.

Eine Korrelation von Pollenprozentwerten mit bestimmten Vegetationstypen
scheint fiir die dichten, montanen Nadelwilder des Nordschwarzwaldes und des
Waldviertels am besten mdglich zu sein. In den iibrigen Untersuchungsgebieten,
wo lichtere Wilder vorherrschen, ist sie nur bedingt oder - im Falle der Inseln Rii-
gen und Vilm - so gut wie gar nicht méglich.
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ered with pollen-producing trees. Moreover, in samples taken from places cleared
of forests it was tried to exclude the share of pollen belonging to wetland plants
and Gramineae from the NAP-percentage in order to make sure that only the
vegetation of the areas cleared of forests by man and not being naturally free of
forests are considered. Since almost all open areas investigated here are meadows
caused by human activity, an exclusion of Gramineae-pollen is not useful. And
since only very few bogs were investigated, the share of wetland plants is very
small and the exclusion of their pollen is not of great importance.

The correlation was further investigated for areas cleared of forests as well
as for forests by subdividing the samples into groups. The areas cleared of forests
were grouped according to their size and moisture supply. It could be shown that
especially the correlation in small and wet open areas is appreciably bad. The rea-
sons for this are the overrepresentation of NAP (which is probably caused by air
eddies) and the bad representation of pollen of wetland plants. Larger meadows
show a better correlation because the AP is imported here only in small quantities
and is therefore not so well represented.

On the other hand the forests were subdivided into groups according to the
dominant tree species (one or several species). Especially forests with a rich grass
cover have a bad correlation because of their high NAP percentage.

To sum up, the correlation for areas cleared of forests is best at a radius of
1 km around the sampling site. For forests it is best at a radius of 50 m.

Additionally, the correlation between AP percentage and percentage cover
of the four most common tree species (Fagus, Quercus, Pinus, Picea) was calcu-
lated and the correlation coefficients were compared to those of other authors. The
best correlation is given for Fagus while Pinus shows the strongest overrepresen-
tation amongst the AP.

A correlation of pollen percentages and certain vegetation types seems to be
possible for the montane coniferous forests of the Northern Black Forest and the
Waldviertel. For the other study areas it is only partially possible or — in the case
of the Islands of Riigen and Vilm — hardly possible at all.
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Tab. 19: Vegetationsaufnahmen in Quercus-Fagus -Wiildern

Probenummer

Baumschicht{
Deckung

Héhe

Alter

Fagus sylvatica
Quercus petraea
Quercus robur
Acer pseudoplatanus
Betula pubescens
Carpinus betulus
Fraxinus excelsior
Pinus sylvestris

Baumschicht2
Deckung

Héhe

Fagus sylvatica
Betula penduia
Abies alba

Acer pseudoplatanus
Carpinus betulus
Prunus avium
Quercus petraea
Sambucus racemosa
Sorbus aucuparia

Baumschicht 3
Deckung

Hbhe

Fagus sylvatica
Carpinus betulus
Acer pseudoplatanus
Crataegus sp.
Prunus spinosus
Prunus serotina

48 51a 64 86 67
95% 95% 50% 80% 95%
35m 35-40m  bis 40m 40m% 40m%

>200J. 100 J. 100 J. 200J.% >100J.
50% 55% 10% 5% 5%
30% 40% . .
30% 75% 90%
15%
10% <5% 30% 80% 70%
10-12m% bis 2m 10-25m% 12-30m% 15-30m%
10% r 30%
+
. 80%
r
1
r
10% . 70%
bis 4m . 1,5-10m%
10% . 40% . 60%
20% . 10%
10%

76e

90%
40m
?

30%
30%

20%
10%

60%

60%

40m 35m 35m 40m 30m 25m
>200 J. ? 200-300 J. >200J. bis300J. ca.300J.
80% . 60% 90% 40% 25%
20% 40% 40% 8% . .
. . . 20% 25%
20% 5%
20%
10% 100% 50% 15% 10%
515m 15-25m 15-25m  20-25m  bis 30m  10-20m
10% 95% 50% 15% 5%
5%
5%
10% 7% 15% 1% 10% 2%
2-10m  5-10m bis8m  bis12m  3-8m 0,5-4m
10% 7% 15% 1% 5%
5%

80 86c 100 106

100%  40% 90% 98%

110 114

100% 55%

1%
1%

116

100%
30-35m
>200 J.

70%

30%

2%
20m
2%

120

100%
35m

bis 300 J.

50%

35%
15%

10%
15-25m
8%

2%

30%
2-10m

30%

¥l







Glechoma hederacea
Hedera helix
Hieracium piloselia
Holcus lanatus
Impatiens parviflora
Lamium galeobdolon
Leontodon sp.

Luzula sp.
Maianthemum bifolium
Melampyrum pratense
Melica unifiora

Milium effusum
Moehringia trinerva
Molinia coerulea
Mycelis muralis
Oxalis acetosella

Poa nemoralis
Polygonatum sp.
Prunus serotina JW
Pteridium aquilinum
Quercus JW
Rhamnus frangula JW
Rubus frutticosus
Rumex acetosella
Sambucus JW
Scrophularia nodosa
Sorbus aucupara JW
Stellaria graminea
Steltaria holostea
Uritca dioica

Veronica chamaedrys
Vicia sepium

Viola reichenbachiana
Viola sp.

Moosschicht
Deckung

?

vorh.

vorh.

5%

vorh.

vorh,

vorh.

vorh.

vorh.

vorh.

vorh.

vorh,

vorh.

vorh.

971






Sambucus nigra
Krautschicht/Zwergstr.
Deckung

Abies alba JW

Acer JW

Anemone nemorosa
Anthericum ramosum
Anthoxanthum odoratum
Athyrium distentifolium
Betula JW
Brachypodium sylvaticum
Bromus ramosus
Calluna vulgaris
Campanula rapunculus
Carex muricata
Carpinus JW
Chelidonium maius
Convallaria maialis
Crataegus JW

Dactylis polygama
Deschampsia flexuosa
Dryopteris carthusiana
Dryopteris filix-mas
Euphorbia cyparissias
Fagus sylvatica JW
Fallopia convolvulus
Festuca ovina
Fraxinus JW
Galeopsis pubescens
Galium apparine
Galium odoratum
Genista tinctoria
Geranium robertianum
Hedera helix
Hieracium sp.
Hieracium sylvaticum
Hordelymus europaeus
Hordelymus ramosus
Hypericum perforatum

120%

-

80%

1, 5%

90%

+

90%
+

60%

1.5%

50%

40%

70%

1%

10% 80% 100%

. 1 1
+
+
+
+
+ +
1
+
. 2
+
+

81







Tab. 21: Vegetationsaufnahmen in Pinus-Wildern

Probenummer

Baumschicht1
Deckung

Hdhe

Pinus sylvestris
Acer pseudo-platanus
Betula pendula
Betula pubescens
Fagus sylvatica
Picea abies
Quercus petraea
Quercus robur

Baumschicht2
Deckung

Hdhe

Acer platanoides
Betula pendula
Betula pubescens
Fagus sylvatica
Picea abies
Pinus silvestris
Prunus serotina
Quercus petraea
Quercus robur
Rosa sp.

Sorbus aucuparia

Baumschicht 3
Deckung

Hdhe

Betula pendula
Fagus sylvatica
Pinus silvestris
Quercus robur
Rhamnus franguia

8 9 70
50% 15% 70%
15-20m 10m 35-40m
49% 7% 70%
R 7%
1% .
+
+
50% 30%
15-12m 20m
25% .
. 5%
25% 25%
5%
6m
5%

72

95%
35m
55%
+
35%
+
5%

15%
25m

15%

5%

0,5-2m

5%

75

95%
35-40m
55%

35%
5%

30%
10-25m

20%
2%

8%

10%
1-8m

10%

76a 86d 86f 86g 86h 87
50% 60% 70% 30% 70% 60%
20m 25m 25m 20m 25m 25-30m
50% 60% 70% 30% 70% 60%
r
5% . . . . 80%
3m . . . . 1-8m
4%
r
1%
79%

70%
20m
65%

5%

5%
12m

4%

1%

90 92
60% 40%
30m  35m
60% 30%

+

10%
60% 100%
4.10m  25m
5%
40%
60%
55%
10% 20%
1-2m  2-10m

1 .

R 20%
1,5%
1,5%

+

93

60%
25m
60%

10%

95

90%
35m
50%
10%
20%

10%

75%

103

50%
30m
50%

60%

0,5-44m 15-25m 20-25m 4-15m 8-15m

8%

2%

20%

50%

5%

10%
2-8m

10%

60%

112 122
70% 60%
25m  20m
50% 60%

. +
10% +
10%

60% 9%
2 .
3 3%
3%
2 3%
+
2
40% 6%
1,5m 0,5-3n

1% 2%

. 2%

1% 2%







Quercus JW

Rubus frutticosus
Rubus idaeus

Rumex acetoselia
Sambucus nigra JW
Scirpus caespitosus
Sorbus aucuparia JW
Stellaria graminea
Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idaea
Viola reichenbachiana

Moosschicht
Deckung

4%

80%
5%
5%

100%

+ +
+
r .
r 1
+
35% 2 2 . 1,5%
+
r . 75%

90%

4,70%

50% 50%

30%

60%

4;50%

20%

30%







Krautschicht/Zwergstr.
Deckung

Abies alba JW

Acer JW

Adenostyles alliariae
Aegopodium podagraria
Anemone nemorosa
Athyrium filix-femina
Atropa belladonna
Austriaca spinulosa
Betula JW
Calamagrostis epigeios
Calamagrostis pilosella
Calamagrostis villosa
Caliuna vulgaris
Cardamine flexuosa
Carex brizoides

Carex digitata

Carex leporina

Carex muricata

Carex remota

Carex silvatica

Carex sp.
Chaerophyllum hirsutum
Cicerbita alpina
Circaea lutetiana
Dentaria bulbifera
Deschampsia flexuosa
Digitalis purpurea
Dryopteris carthusiana
Dryopteris dilatata
Dryopteris filix-mas
Epilobium angustifolium
Equisetum sylvaticum
Fagus sylvatica JW
Festuca altissima
Festuca sp.

Filipendula ulmaria

100%

+

20%

1%

2%

85%
+

1%

170%

1%
20%

5%

2%

20%

20%

40%

40% 80%

+
1
1

1 .
2

+

3 1

2 3

+

+ 1

90%

90%
+

60%

70%

80%

>100%

90%

80%
+

143!






Rubus idaeus

Rurnex obtusifolius
Salvia glutinosa
Sambucus JW
Scrophularia nodosa
Senecio fuchsii
Solidago virgaurea
Sorbus aucuparia JW
Stellaria alsine
Stellaria nemorum
Tussilago farfara
Urtica dioica
Vaccinium myrtilius
Vaccinium vitis-idaea
Valeriana officinalis
Verratrum alburn
Vicia sepia

Vinca minor

Viola reichenbachiana

Moosschicht
Deckung

20%

100%

2%

40%
40%

100%

2%

100%

1 1 >
. + 2
r +
. + 1
. + 2 3
+ .
1 + 1 +
1
+ . + 1
1 2 + 4 3 3 2 4
1 1
1
+

40% 40% vorh. vorh. vorh. 50% vorh. <1% 0% vorh. 50%






Deckung

Hohe

Abies alba

Picea abies

Fagus sylvatica
Sorbus aucuparia
Krautschicht/Zwergstr.
Deckung

Abies alba JW
Agrostis alba
Anemone nemorosa
Athyrium filix-femina
Blechnum spicans
Calamagrostis epigeios
Calamagrostis villosa
Cardamine flexuosa
Carex leporina

Carex muricata

Carex remota

Carex silvatica

Carex sp.

Convallaria maialis
Dentaria bulbifera
Deschampsia flexuosa
Dryopteris carthusiana
Dryopteris dilatata
Dryopteris filix-mas
Fagus sylvatica JW
Galeopsis tetrahit
Galium harcynicum
Galium odoratum
Galium rotundifolium
Galium silvaticum
Impatiens nolitangere
Impatiens parvifiora

5%
bis 0,3m
1%
4%

r

5% 270%
+

+ 30%
+
+
+
5%
+ 30%

40%

80%

100%
1

60%

30%

<5%
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Tab. 24: Vegetationsaufnahmen in verschiedenen Waldtypen

Probenummer
Baumschicht1
Deckung

Hohe

Alter

Acer campestre
Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Betula pendula
Betula pubescens
Carpinus betulus
Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Larix decidua
Picea abies

Pinus silvestris
Populus alba
Populus sp.
Quercus petraea
Quercus robur
Rabinia pseudoacacia
Tiia cordata

Tilia ptatyphylla
Baumschicht2
Deckung

Hohe

Acer pseudoplatanus
Betula pendula
Carpinus betulus
Cornus sanguinea
Crataegus digyna
Crataegus sp.
Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Picea abies

Pinus silvestris

36

80%
35m

70-80 J.

30%

40%

10%

40%
bis 2m

12%

16%

37

50%
30-35m
60 J.

40%

5%
5%
70%
25m

5%

50%

44

70%
35m

60 J.

30%
10%
30%

30%
20m

30%

51d 53

100% 95%

bis 35m  35-40m

80-100 J. ?
17%
17%
50%
25% .
50%
25%
1%

30% 10%

bis 12m  4-15m

25%

. 4%
5%

57 58 76b

40% 95% 90%
bis 25m 20-30m bis 30m

? ? ?
10%

5%

10%

25% 70%
5% 5%
15% 5%

30%

60%

50% 11% 5%
1,5-5m bis 15m  5-15m

10% 2%

0% 5%

25%
2% 5%
2%

81

30%
1,5-6m

20%

10%

85

60%
4-5m

58%

2%

86b 107b
70% 30%
25m  20-25m
? ?
60% 30%
10%
6% 10%
10-15m  5-15m
2%
8%
. 2%
2%

111

75%
10-20m
?

25%

25%

25%

5%
bis 8m

2%

4!







Aconitum vulparia
Aegopodium podagraria
Agropyron caninum
Agrostis $p.

Angelica sylvestris
Arthenatherum elatior
Athyrium distentifolium
Athyrium fitix-femina
Betula JW
Brachypodium sylvaticum
Calamagrostis epigeios
Carex hirta

Carex sp.

Carpinus JW

Circaea lutetiana
Cirsium oleraceum
Cirsium rivulare
Clematis vitalba
Colchicum autumnale
Cornus sanguinea JW
Corylus avellana JW
Crataegus JW

Dactylis polygama
Deschampsia caespitosa
Deschampsia flexuosa
Drosera rotundifolia
Dryopteris carthusiana
Dryopteris filix--mas
Epipactis sp.
Eriophorum vaginatum
Euphorbia cyparissias
Fagus sylvatica JW
Fallopia convolvulus
Festuca altissima
Festuca gigantea
Festuca heterophylla
Festuca sp.

Filipendula ulmaria
Fragasia vesca
Fraxinus excelsior JW

a4

1,5%

5,80%
1 .
. 1
1
1 5;80%
+ +

2,15%

1 3;30%

3;40%

wi







Rubus frutticosus
Rubus idaeus

Salvia glutinosa
Sambucus JW
Senecio fuchsii
Solidago canadensis
Sorbus aucuparia JW
Sphagnum sp.
Stachys sylvatica
Stellaria graminea
Stellaria holostea
Teucrium scorodonia
Urtica dioica
Vaccinium myrtilius
Viola hirta

Viola reichenbachiana

Krautschicht 2
Deckung

Ajuga reptans

Asarum europasum
Brachypodium sylvaticum
Carex alba

Galium rotundifolium
Glechoma hederacea
Lysimachia nummularia
Paris quadrifolia
Primula elatior
Pulmonaria officinalis
Urtica dioica

Viola mirabilis

20%

50%
1
2 .

N2 N

3;50%

5

5,80%

124!







65 01.09.1994 Biicheiberg, BW ? 6915, Worth a. Rh. 130 m NN [eben feuchte Wiese
68 01.09.1994 (Biichelberg West, BW ? 6914, Schaidt 140 m NN |eben ehemaliger Acker
69 01.09.1994 |Teufelshorst West, BW 80 x 60 m 6914, Schaidt 128 m NN Jeben Wildwiese
73 01.09.1994 |Lautermatten, BW 300 x 100 m |6914, Schaidt 135 m NN [eben gemihte Wiese
74 01.09.1994 |Lautermatten, BW 100 x 100 m |6914, Schaidt 139 m NN |eben feuchte Wiese, z.T. gemiht
76¢ 10.07.1995 |Bad Freienwalde, EW ? 709-44 150 m NN [eben Wildwiese, feuchte Stellen
79 11.07.1995 |Forsthaus Breitefenn, EW 150x 200 m |710-13 90 m NN [eben Wiese, gemiht bis auf feuchte Stellen
82 11.07.1995 |Forsihaus Liepe, EW 300x200m |[709-24 10m NN |eben sandige, offenere Flecken
86¢ 12.07.1995 |Schorfheide, EW ? 709-12 80 m NN ([eben sandige Wiese, trocken
91 15.07.1995 [Abt. 4127, RH 1,9 ha Rheinsberger Seengebiet {70 m NN |eben feuchte Wiese, tote Biume
109 20.07.1995 |Schmale Heide, RU 30x 50 m 209-31 5 m NN eben feuchte Wiese
117 18.07.1995 |Mittlerer Vilm, V1 ? Vilm 20 m NN [eben gemihte Wiese
Tab. 17: Vegetationsaufnahmen auf Rodungsflichen, Teil 2: Moore, Wiesen mit Béumen, Wilddcker,
Brachen/Ruderalflichen und sonstige waldfreien Flichen; Erkldrungen siehe Tab. 16
Probenr { Datum Ort: FlichengroB | Kartennr. Hohe Neigun | Bemerkung
. € g
5 03.06.1994 | Steinmiuerle, SW 200 x 100 m | 7416, Baiersbronn 900m NN | eben Streunutzung, verarmt
6 03.06.1994 { Roter Kopf, SW 100 x 100 m | 7416, Baiersbronn 865 m NN | eben Windwurf, 15% d. Fliche durch Steine
bedeckt
9 03.06.1994 [ Kleemisse, SW 300 x 120 m { 7416, Baiersbronn 900 m NN | eben Streunutzung, wird gemiht
11 03.06.1994 | Bruckenberg, SW ? 7416, Baiersbronn 760 m NN | ? Wiese, Expos. nach N, viel Schneebruch
71 01.09.1994 | Lautermatten, BW 100 x 50 m | 6914, Schaidt 135 m NN | eben Flachmoor
89 13.07.1995 | bei Krangen, RH ? 607-43 60 m NN _ [ eben Getreidebrache, gepfligt
89u 13.07.1995 | bei Krangen, RH ? 607-43 60 m NN | eben am Rand von Nr. 89
94 15.07.1995 | Abt. 4130 (Traden), RH 1,43 ha Rheinsberger 50 m NN | eben Feuchtfldche, junge Birken
Seengebiet
96 15.07.1995 | Abt. 4131 (Traden), RH 17,13 ha Rheinsberger 50m NN [eben grofie, nasse Fliche
Seengebiet
97 15.07.1995 | Abt. 4127, RH 0,59 ha Rheinsberger 70 m NN | eben Wildacker

Seengebiet

4!







123c 20.07.1995 |Jasmund, RU ? 209-14 100 m NN Jeben

1234 20.07.1995 |Jasmund, RU 100x 200 m {209-14 100 m NN }15° S

123e 20.07.1995 |Jasmund, RU ? 209-14 70mNN [eben
Tab. 19: Vegetationsaufnahmen in Fagus-Quercus-Wildem; Erkldrungen siehe Tab. 16

Probenr. |Datum Ort: FlichengroBe |Kartennr. Hohe Neigung [Exposition {Bemerkung

48 26.08.1994 |Drosselfels, DB 100 x 40 m [6313, Dannenfels 435m NN |? NW Naturschutzgebiet

5la 26.08.1994 |Ruppertsecken, DB 50x 70 m 6313, Dannenfels 420 m NN |eben 20 m entf.: Felder, Wiese
64 01.09.1994 |Langenberg, BW 100x 20 m {6915, Worth a. Rh. 121 m NN [eben 20 m entf.: Koppel (Nr. 63)
66 01.09.1994 |Hagenbach, Oberwolfsgraben, BW (70 x 70 m 6915, Worth a. Rh. 124 m NN [eben Lichtung ca. 250 m entfent
67 01.09.1994 |Schaidt, Pfirsing, BW 70x70 m 6914, Schaidt 132 mNN |eben Mullboden, licht

76¢ 10.07.1995 [Bad Freienwalde, EW ? 710-33 120 M NN |? N Hang leicht rutschend

80 11.07.1995 (siidl. Forsthaus Breitefenn. EW ? 710-13 95 m NN |eben auf Morine

86¢ 12.07.1995 )Schorfheide, EW ? 709-12 80 mNN |eben viel Totholz

100 15.07.1995 |Siebenstern, Abt. 4123/a2, RH ? Rheinsberger Seengebiet (90 m NN [eben Kuppe, licht

106 15.07.1995 {Waldschule Menz, RH ? Rheinsberger Seengebiet |66 m NN |eben Hudewald

110 17.07.1995 [Mittlerer Vilm, V1 70x100m |Vilm SmNN eben alte Hude-Eichen

114 17.07.1995 [K]. Vilm, "Die Scheibe", V1 70x300m {Vilm 7 m NN eben am Meer, windexponiert
116 18.07.1995 |GroBer Vilm, VI 70x100m |Vilm 20m NN [eben 100 m entf.: freie Fliche
120 18.07.1995 {Mittlerer Vilm, VI ? Vilm 30mNN (eben Senke zw. Morénenriicken
Tab. 20: Vegetationsaufnahmen in Quercus-Wildern; Erkldrungen siehe Tab. 16

Probenr. {Datum Ort: FlichengroBe |{Kartennr. Hohe Neigung }Exposition |Bemerkung

47 26.08.1994 |Drosselfels, DB 70x70m 6313, Dannenfels 440 m NN {10° ONO Naturschutzgebiet; Streuauflage
52 27.08.1994 [Ruine Wildenstein, DB ? 6313, Dannenfels 486 m NN [50° SSW

59 28.08.1994 |Domtreiber Kopf, DB ? 6313, Dannenfels 460 m NN |eben

61 28.08.1994 [Domtreiber Kopf, DB 400 x 100 m (6313, Dannenfels 520 m NN [eben exponierte Bergnase, steinig

81l







Tab. 22:

Vegetationsaufnahmen in Picea-Wildern; Erkldrungen siehe Tab. 16

Probenr. |Datum Ort: FlachengrsBe |Kartennr. Hohe Neigung |Bemerkung

i 02.06.1994 |Stutzwald, SW 100 x 150 m |7416, Baiersbronn 735 m NN [eben Staundsseboden

7 03.06.1994 {Kleemisse, SW ? 7416, Baiersbronn 900 m NN (eben frischer Windwurf

12¢ 04.06.1994 [Untcrmusbach, SW ? 7416, Baiersbronn 660 m NN |eben ca. 100 m vom Waldrand

14 28.06.1994 |Weinsbergwiese SO, WV 20x25m 35, Konigswiesen 970 m NN (5° Expos. nach N; Granit-Wollsicke

16 28.06.1994 [Weinsbergwiese N, WV 20x30m 35, Konigswiesen 950 m NN [eben Kuppe mit Granit-Wollsicken

17 28.06.1994 | Weinsbergwiese SW, WV 40x 20 m 35, Konigswiesen 1000 m 15° Expos. nach N; einzelne Granit-Wollsacke
NN

19 28.06.1994 [Altmelon, WV 30x30m 35, Konigswiesen 850 m NN ]10° Expos. nach O

20 28.06.1994 {Tischegg, WV 30x30m 35, Konigswiesen 860 m NN |eben

24 28.06.1994 |Bernreith, WV 30x30m 36, Ottenschlag 816 m NN jeben

27 29.06.1994 |GroBweiflenbach, Langwiesen, WV [30x 30 m 19, Zwettl 700 m NN [10° Expos. nach W

29 29.06.1994 |Schwarzwald, WV 30x30m 19, Zwettl 650 m NN |eben Wirtschaftsforst

30 29.06.1994 [WaldliB, WV 40 x 40 m 20, Gfohl 590 m NN jeben Buchenparzelle neben Fichtenbestand

32 29.06.1994 iGamerith, WV 40 x 20 m 20, Gfohl 610 m NN [eben

45 01.07.1994 (Bernreith, WV 30x30m 36, Ottenschlag 770 m NN {eben

Tab. 23: Vegetationsaufnahmen in Laub-Nadelwildern; Erklarungen siehe Tab. 16

Probenr. {Datum Ort: Flachengrofe |Kartennr. Hohe Neigung |Bemerkung

2 02.06.1994 {Stutzwald, SW ? 7416, Baiersbronn 735 m NN [eben Batsania trilobata: beginnende Vermoorung

3 02.06.1994 |Die grofien Tannen, SW ? 7416, Baiersbronn 730 m NN [eben Braunerde, dicke Streuauflage

4 02.06.1994 |Reutplatz, SW ? 7416, Baiersbronn 710 m NN |eben

10 03.06.1994 |Dammerswald, SW ? 7416, Baiersbronn 820 m NN {? Expos. nach NO

13a 04.06.1994 {Riibgarten, SW ? 7416, Baiersbronn 700 m NN |eben

22 28.06.1994 |Schmerlinghof, WV 30x40m 35, Konigswiesen 900 m NN |eben Plateaulage, unregelméBiges Relief

25 29.06.1994 (Hochholz, WV 30x30m 19, Zwettl 710 m NN {eben Baum-JW 2.T. Anflug, 2.T. gepflanzt
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Tab. 16: Vegetationsaufnahmen auf Rodungsflichen, Teil 1: Wiesen; Erliduterungen sieche Anhang

Probenummer 12a 12b 12c 12d 12f 13b 13c 15 18 21 23 26 28 3 34 38 40 42 46 49 51b 51c 60 62 63 65 68 69 73 T4 Tec 79 82 86e 91 109 117
Baumschicht1

Deckung 0% 0% 0% P 0% 0% 0% 0% 0% 1 0% 0% 0% 0% r 0% 0% ? 0% 7 7 ? ? 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 25% 0%
Héhe . ? = z z Z < ? - y - = - E % v ? 7 T % . g . s A - 5 b.20m
Alter 7 ; ; ; : B0J . : . - : ) ! . . ; . . ! ; . - = - ! ?

Acer campestre 7 2 : F £ 2 E - - ¥ ¥ . v

Acer pseudoplatanus : : : F - ; : . . o . - v . 4

Alnus sp. z 5 F 8 : - . : - ; E . r . ! P > . v . . . i . . . - s = A % A
Betula pendula ; : ; . : : ; J : - . . . . : . v . . . ' . . . . . ) v 3 . . 3 ; 14%
Carpinus betulus : - + : < % 2 = . F - : ; - . ’ : ] . v , 5

Corylus avellana : : = : z . = 5 . ; . - z . . - v : : . v

Crataegus oxycantha s i A v = : i 5 f E . . E 3 3 N . " E .

Euonymus europaeus T ; : 5 ; 3 7 X y = : . « ! . ; ’ v

Fagus sylvatica * : v : : 7 : ' ‘ = ) @ . . . < . c v .

Fraxinus excelsior ; : : - 5 : A ¢ i s . : : . : , v . : . v

Picea abies i v : : : 5 : r - : ‘ ‘ ; . x v : , ; . : . - A . ! . N . . 3 F -
Pinus sylvestris : - i : 2 5 . : : s ; : - ; . < - . , : : . . . - . J . . . . . . ) 10%
Populus sp. : : 3 : : i . 3 ! . " : ; - : : : . v

Prunus avium . A : : : : s : : . : : . - . . ’ v . v

Prunus domestica - i : : : . 8 : : g ; } . - : X v . v ;

Prunus spinosa : v : 5 : . : ' 2 ; : 5 ‘ . : : . v : v

Pyrus pyraster 1 i H - W > i . = x z = . 5 ’ 3 . =

Quercus petraea 1 E 3 : i : 5 2 i B o 4 . 2 . . ) : v

Quercus robur ; & c v : . = 2 = p - - 5 . . : : . . . . .

Rosa sp. i ; : 2 g A 3 S : : 2 . y - : . . ¥ . ¥ : v

Rubus frutticosus : . = 3 3 A = . : p - . z : . . . 3 v v v

Rubus idaeus ; ; 3 v : ; . . : i ’ g " . : - . ] : 3 . . . N . . . . v = : A ; z 5 -

Salix sp. = 3 = . : 3 5 3 5 i 3 1 . . . . . : " . . - A . . . . . 2 2 . ; 1%
Sambucus nigra = Vi - G ; u : : : : ; o - . - : v - . c . X

Sarothamnus scoparius = ] - 5 ; f " 3 ; : g : . . S - v . X v

Sorbus aucuparia v : 3 - 3 : : . 4 v A ~ ) . :

Viburnum opulus g v : 2 : . o . . . y . 5 . < . v

Krautschicht/Zwergstr.

Deckung 160% 180% 175% 200% 200% 200% 195% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 200% 100% 198% 100% 100% 95%  100%
Achillea millefolium . - . g v ; - v F v v : = v : v : : v 2 2 v v - . ; . ; v v . 2 | . $ v
Achillea ptarmica . i . . . 2 > x 3 : 3 5 5 : 3 5 3 : 2 i F g < . : ¥ 3 v

Aegopodium podagraria . . ‘ ] : v H i 3 v v ; ; 3 ; ; : ; : p X Z ; ; i 3 < 3 ’ 2 . . y ,
Agrimonia sp. . . P 2 . z . 3 3 1 : : B G 3 2 5 3 . p s < . . ¥ + . . . L . - . v
Agropyron caninum . . . : a2 - 5 : = 3 . ! ; L = . - v

Agropyren littorale . 5 4 . 5 ; - 2 ; < : : ; 3 3 , : i . _ e 3 < : . 5 . : . ; .

Agropyron repens ] - 2 ; : h i v - - 2 3 ; 5 2 . ; : : ; : g : ; : 4 - : v v

Agrostis sp. . v Z : ~ > ¥ : % 3 ; 3 3 2 G = 5 . % N . v x ; . : . v - . -

Agrostis stolonifera 1 e 2 : f > . v ! 2 v . z = E 3 = v - s : s . . . . . r . . v

Ajuga reptans . A v ; v v v v :

Alchemilla vulgaris v v v v 2% 20% v v v v v v v v v . -

Allium arigulosum 4 3 H 3 H ¥ £ - : E , i = 7 . < . : ; . . 3 : . v . . N v ! :

Alopecurus pratensis 3 v : v v v v v - = i 3 v 2 . ; ’ : ; y - + . . X . s . . ] v

Anemone nemorosa 1 - : A , : 1%

Angelica archangelica - . E 2 7 3 v > = 3 2 : . 3 e

Angelica silvestris . H 3 2 1 ; v v v ; ; . v v v

Anthoxanthum odoratum v 3 v v P v v 4 v s 2 ; v : : 5 * " . .

Anthriscus sylvestris v - 3 7 P A = : . 5 ; v v ¥ : - i : 5 v : A . . E - . . ’ : :

Arrhenatherum elatior 60% . v v v v : & ; 5 : ; : - : v . P : - : : v : . . : . " : v .

Artemisia vulgaris ; 5 . 3 s . - H ; 7 : . ; 9 v 5 : i + % ; v : . : . 2 . « : . v

Athyrium filix-femina . t . z ; : Z i > v

Avena pubescens ¥ = . v v v z

Eeilis perennis . y s 2 v . £ 7 v v v ; v v 4
Briza media ) s v 2 v ; b v : v f 5 v - i i : ; : @ G : 2 . i < ’ . . 2 . . 5 o - .
Bromus hordeaceus . . v 3 s 5 H 5 3 2 v E : . i + ; . : 5 v : . 5 C : : . . . : = v i . ) v
Bromus mollis v . 2 : 3 ; 8 7 : 4 ¥ E & 1 5 i . E ; . . : < ¥ e - : . : . q : y - G -
Calamagrostis epigeios : . d " % 5 % - ; v % : 3 2 % . \ ¥ X x . : . ) P : . . . v . v . v 2 2
Calamagrostis sp. . . s v z F > : z : s z i H 3 : 3 p = . . . § : . . z - : . ! . v

Calystegia sepium . . s = : 2 : 3 F 5 : 8 = : i : . = i E ; ; 5 2 . v - : ] . . - c .
Calluna vulgaris . : " A 3 . A i F . . v B : : s . : 2 : ; ¥ . . - 3 ¥ : - » - . . ; c 1
Caltha palustre . v 15% . : G v v v 7 i i v v v v 3 : " : : . ; ; ‘ | -

Campanula baumgartenii . . . i : . : i i = : 3 3 3 3 E 7t ; : : ; v ; ; : . + 3 5 . . I

Campanula patula v v 3 v _ 2 5 2 v ] A v 3 . v “ 2 v < v 2 . . . - . : g v . .

Campanula rotundifolia , : " . . . d v 3 : < . 1 8 = v ; : z : F v ] i 2 : : = i 3 s : ;

Capsella bursa-pastoris ' : . . . 2 ; : . . . . 3 f i ; . : 1 : . 4 E = - : ; : 3 . . v

Cardamine pratensis v v . . 2 5 5 . i = z 4 : ; ; 3 J ; . 3 ;

Carex flacca . . : o v . N ; : 3 . i = z 4 : ; A 3 ] : 3 3 v

Carex flava . < - ; o v v 5 : 5 : 3 = " : ; 2 : : ) 7 H ] ; : ; " : ” 5 ; .

Carex hirta . | y . . , 5 - 5 ; _ _ i : ; : = : ; 7 1 _ i i : i i 5 v : v

Carex leporina . - ; . : v v : - : 2 . F 3 ? : - g g - 5 . : - . , . <

Carex muricata - _ i y . : . [ - : ; - L ; 5 z g z e ; 2 ; d 7 v : 3 5 v ; :

Carex sp. . : . : . . F v . - : i - , ) E . 5 2 . 5 ] @ v : ; ; 5 s ; 5 . 1

Carex vulgaris . v i . v v

Carum carvi v . : . . : . - . 2 . ; . . . ] ; 5 5 % i 3 H R ]

Centaurea jacea 5 ‘ : . : - . . . : 3 n : 4 ] : : 2 4 7 ; 2 : 2

Centaurea sp. ‘ : < . . 5 : . ; 2 , : 3 f v

Cerastium caespitosum v : v - . ” - - . ; . = { S ; : - z : ; 5 : 3 £ ; : 3 - 5 : : f : C
Cerastium fontanum ; " , : s : - c i , i z & i ] i ; i i 5 s 3 : ; ; v : : : ; i . : v
Cerastium sp. . . ) . " : . : ] ; ' 5 3 . P A A A . i g X ; 3 : : . v

Chaerophyllum aureum . 3 s v : . . . . . : H = 2 s 3 A 4 : A A v

Cerastium fontanum . o . . ; 4 . . - 2 . . v . . : 2 ¢ v v

Chaerophyllum hirsutum : % v v : . 5 - ; . = :

Chaerophyllum sp. ; . 5 : = . ’ . . . . - v .

Chenopodium album - : . . ; : - 5 . . . . 3 g - 5 = H v

Chrysanthemum leucanth. 2% . 3 v 2% . ; v , v , . v - : A A v : 2 : : . ; 3 : ; ; G : 3

Cirsium arvense > : 5 . y : . . v . A . . 3 3 5 2 2 v v . : ’ ; i + v - : v : : . v
Cirsium oleraceum s - v . f . . y . . . . ] v . : - % ; : . : ; : A v

Cirsium palustre . ‘ > : P 2 : v v . ; . ; s = X - v

Cirsium sp. Q s : : : v . " . . . - v 2 . . . : A ; i ; A 5 g i 3

Clinopodium vuigare : : - ¥ ; ; . . - : : ; : i 2 +

Colchicum autumnale : 5 . ¥ ; " . . . . . i s ; ! - z . v 5 : F 5 1 3 3 ; ; 7 ; i

Convolvulus arvensis : : ) : s . : . . . . = 3 x : . . : A ! v : k . : ; + : ; v : v

Conyza canadensis ) . \ x . . | . . . . . ‘ 3 ; ; : . : i g r : ; ; A +

Crepis biennis 8% : . 5% 2% A . A . . ] 5 s . ; : : . A b k % i F ; 3 3 s 7 ; : 3 3 : . ; :
Crepis capillaris . : ; . . . . . : p . . 5 : : : . . ) L , F . : A ¥ ¥ ¢ . 3 ; : v
Crepis palludosa 2 : ; ¥ i . . . v . " y . ; 2

Crepis perenne ' . . . . e . 3 : s v
Cynosurus cristatus v v v v v v . . 5 : 7 5 v ¥ " k = s ] F 3 : F z i 3 3 s f ; : A
Dactylis glomerata v v . ! v : i v v v v v v % 4 v 2 s v F 3 3 F: z : 4 3 2 z E 2 . v

Dactylis polygama : , v N . . : : ; 5 i : 5 3 R 3 3 ] P 7 ; I : ¥ 3 ) ;i ; ; a 3 .
Daucus carota : . . ; . " : = § . z z ; 5 Z i : ] i v : F : z . 4 5 3 - . : X ; : v
Deschampsia caespitosa ; ; . , . . i = v . . . v - 3 . 2 . 5 i s g F : : : x . ‘ : : ; ; ; ;
Deschampsia flexuosa : ; : . . . . . : v v d ; : ) I s : 3 F 3 ; E = 5 . 2 2 A ; . v 3 v * 2
Dianthus carthusianorum : : ¥ 5 . s . - . - . . - . . v E . : ; 5 ; E

Digitalis purpurea . : ; : " . . . - . - . R . . ; i ] i H : v . 3 : ; 3 ; v ¥ : 7 ; . -
Dryopteris carthusiana ; ; i , 4 . . 5 . E . : F : ; # . 7 g ; = : : 2 = : : 3 i ; R 3 : : ; +
Echium vulgare y 3 ¥ ’ . . - . - B . . . - : . . : . : = : i i 7 ; ; : 2 ; i . +
Epilobium angustifolium 5 : . 3 . . . = 2 . - . . - - 2 . . : . ¥ i : . = : +
Epilobium palustre 3 % . . : . : . 3 . H . . ; v i ” A 3 2 ; : n y : :
Epilobium sp. . r . . . . . . . . . . o . . . 8 : . i # 1 v 8 2 : !
Equisetum arvense 3 ’ 2 - . . . : . . u . 2 v

Equisetum sp. - . v . . . . 5 ‘

Eguizelum sylvaticum . . - c v v - . . . - : : o 3 p X = 5 3 2 = ¢ E - 2 c S . 1 3
Erica tetralix : . . ! E - - . : . : : . . . . i = i 3 i 3 : R 3 = : : ‘ s . v i . . 1
Erigeron annuus . 5 : . - S : : : - . - . - - . v = a = i 3 ; A 2 ST 2
Eriopharum vaginatum . < . . L - = ; - : : . 5 § 3 = 4 i : 5 3 = : . : 2 : ; +
Erodium cicutarium . ¥ . . . ; . . ’ S : A : : ; f 4 ; 4 5 ; : : A 1 : : . . : v . A
Erodium sp. s ‘ ‘ ” . " ] . . . . . . : : P 5 i 4 r 2 3 ; : : 5 ; ; 5 : ; ; . 1
Eupatorium cannabium . . . . . . . . p - : ? : : ; F - A 3 S 3 : v 3 g ; s : : : : Z . -
Euphorbia cypariesias : 5 : P . ! o - . : ; . : - - . . = = 2 v : = 5 3 . . : . 5 . - v

Fagopyron esculentum ; < . . . ’ . : ) . v . H z . B : : G ; 3 v 2 : ¥ 3 ; ‘ : 3
Fallopia convolvulus : : 3 ¥ : c . . o ! 3 . . : : 3 - z s = % 3 = 5 = . : 5 % : v . . =
Festuca ovina . : . . 5 . : - . - . ; v . . : 2 : . = ; H : A - i H i - 3 - . v
Festuca pratense ; : ‘ : v E < . . 5 o L 3 x . . . . v 2 . ] : 4 z A A = ; 5 3 .
Festuca rubra & > . ¢ . o « v v v o . . 3 A = : : v = = : : 3 _ i 3 H Z 3 : : v
Filipendula ulmaria : . 10% . . 10% v v G o ) v v v

Fragaria vesca 5 : : - v . . v ; .

Galeopsis arvensis e g ; ; : c : , - v . 5 . i = 5 . ] - 3 4 3 X

Galeopsis tetrahit . - , : . : . - o . 5 s : . . . 4 . > . : v . y : 2 .

Galinsoga parviflora . s . v 5 . . . . . . - . . c 5 - . 3 « . 5 . 2 . . v - p d 3

Galium apparine - - . . z . . v . . . B . . v - - . . A . . - ; 5 2 ; : F : v

Galium aristatum c : : ‘ . . v v

Galium harcynicum - - . . . . . v 5 . ' : A : . : 5 - c : 5 . = 2 : - - ; . :
Galium meliugo : 1% 1% . : : : . LoV v ! v . | v v . v y I . 3 y . . . . : v
Galium palustre . : : 1 - ? . 3 ; . v

Galium uliginosum . v



Probenummer

Geum urbanum
Glyceria sp.
Gramineae indel,
Helicotrichon pubescens
Heracleum sphondylium
Hieracium pilosella
Hieracium sp.

Holcus lanatus
Holcus mollis
Humulus lupulus
Hydrocotyle vulgaris
Hypericum perforatum
Hypochoeris radicata
Hypochoeris sp.
Impatiens nolitangere
Juncus articulatus
Juncus conglomeratus
Juncus effusus
Juncus maximus
Juncus sp.

Knautia arvensis
Knautia silvestris
Lamium album
Lamium purpureum
Lathyrus pratensis
Leontodon autumnalis
Linaria vulgaris

Linum catharticum
Lolium multiflorum
Lolium perenne
Lonicera sp.

Lotus corniculatus
Lupinus polyphyllus
Luzula campestris
Lychnis flos-cuculi
Lycopodium sp.
Lysimachia nummularia
Lysimachia thyrsiflora
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Matricaria inodora
Medicago lupulina
Medicago sativa
Melandrium album
Mentha aquatica
Moalinia coerulea
Moniia fontana
Myosotis arvense
Myosotis palustris
Myosoton aguaticum
Nardus stricta
Odontites rubra
Ononis repens
QOriganum vulgare
Oxalis europaea
Pastinaca sativa
Peucedanum oreoselinum
Phalaris canariensis
Finaum pratenss
Phragmites sp.
Phyteuma nigrum
Pimpinella maior
Pimpinella saxifraga
Pinus sylvestris JW
Plantago lanceolata
Plantago maior
Plantago media

Poa annua

Poa pratense

Poa trivialis

Palygala amara
Polycarya dysententa
Paiygonum amphibium
Polygonum bistorta
Polygonum lapathifolium
Potentilla anserina
Potentilla erecta
Potentilla palustris
Patentilla repens
Prunella vulgaris
Pteridium aquilinum
Ranunculus acer
Ranunculus acris
Ranunculus auricomus
Ranunculus platanifolius
Ranunculus repens
Ranunculus serpens
Raphanus raphanistrum
Rubus frutticosus
Rubus idaeus JW
Rumex acetosa
Rumex acetosella
Rumex crispus
Rumex obtusifolius
Sanguisorba maior
Sanguisorba minor
Sanguisorba officinalis
Saxifraga granulata
Scirpus maximus
Scleranthus annuus
Sedum album

Sedum telephium
Senecio erucifolius
Senecio jacobaea
Setaria pumila

Silaum silaus
Solanum dulcamara
Solidago gigantea
Sorbus aucuparia JW
Spergularia rubra
Stellaria graminea
Sphagnum sp.
Stellaria graminea
Stellaria media
Symphytum officinale
Tanacetum vulgare
Taraxacum officinale
Teucrium scorodonia
Thiaspi arvense
Thymus serpylium
Torilis japonice
Tragopogon pratensis
Trifolium campestre
Trifolium dubium
Trifolium hybridum
Trifolium pratense
Trifolium repens
Trisetum flavescens
Typhoides arundinacea
Urtica dioca
Vaccinium myrtillus
Valeriana dioica
Valeriana officinalis
Veronica anagallis
Veronica arvensis
Veronica beccabunga
Veronica chamaedrys
Veronica officinalis
Verratrum album
Vicia cracca

Vicia sepium

Vicia tetrasperma
Viola arvensis

12a 12b 12c 12d 12f 13b 13c 15
v o -
15% 50% 5%
s . v v v v
v W v v v v v
! v
v v ,
v .
v v
v
v v
v
c v 2 v v v v
v 1% v . v v <1% v
v
v v
05% v v v v
v
. v b
v
v <1%
v v
1% v . v 2% 10% r
v v 5 .
- v
v v v v v
v
60% v v . 10% 10% v
v .
v

1% 40% 10% v 5% 15% 1% v

2% 1% v 2% 1% 3% 1% v

v s
: v : : . 10% v
v . v 5 . <1% "
v
v
v
v
v 1% 2%
v .
v v
v 1%

v . . . v

v v
v
1%
S v
v a v
¥ 5
v
v
v
v : 2% 1% v

18 21 23 26

v
< v
v
v v
v
v
v
v
v
v v
v v
v
v J v
v
v
v .
v
v v
v v =
v
v v
v

v v v
v v =
v
v
v v
v
v v

28 31 34 38 40 42
v )
v
v v v
v v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v v v
v
v
v v
v v
v
v v
v
v
v
v v
v
v . v
v
v
v v
v
'} v I
v v
¥ v
v
v v
v v v
v

46

<

43 51b S51c

<

60

62

63

65

69

73

74

T6c 79
v +
v
v
v
8% v
v
v
v
v
3
v
v
v v
v
v
v
v
v ¥
v
v
2 v
v
v
v
v

82

91

109

17



Tab. 17: Vegetationsaufnahmen auf Rodungsflichen, Teil 2: sonstige; Erliut. s. Anhang

Probenummer

Baumschicht1
Deckung

Héhe

Alter

Abies alba

Acer pseudoplatanus
Alnus glutinosa
Alnus sp.

Betula pendula
Betula pubescens
Carpinus betulus
Crataegus sp.

Fagus sylvatica
Frangula alnus

Larix kaempferi
Picea abies

Pinus sylvestris
Pyrus pyraster
Rhamnus catharticus
Sorbus aucuparia

Baumschicht2
Deckung

Héhe

Fagus sylvatica
Betula pendula
Betula pubescens
Abies alba
Carpinus betulus
Picea abies
Pinus sylvestris
Pseudotsuga sp.
Sorbus aucuparia

Strauchschicht
Deckung

Héhe

Betula pendula
Crataegus sp.
Juniperus communis
Lonicera periclymenum
Pinus sylvestris
Prunus spinosa
Quercus robur
Quercus sp.

Rosa sp.

Rubus frutticosus

Krautschicht/Zwergstr.
Deckung

Acer JW

Achillea millefolium
Agropyron littorale
Agropyron repens
Agrostis sp.

Agrostis stolonifera
Agrostis tenuis

Ajuga reptans
Alchemilla vulgaris
Alisma sp.

Anchusa arvensis
Anemone nemorosa
Anthoxanthum odoratum
Arrhenatherum elatior
Artemisia absinthum
Artemisia campestre
Artemisia vulgaris
Betula JW

Brassica sp
Calamagrostis epigeios
Calamagrostis sp.
Caliuna vulgaris
Campanula rotundifolia
Capsella bursa-pastaoris
Carduus sp.

Cares extensa

Carex nigra

Carex sp.

Centaurea cyanus
Centaurea nigra
Cerastium caespitosum
Cerastium fontanum
Chenopodium album

Chrysanthemum leucanth.

Cicherium intybus
Cirsium palustre

Cirsium vulgare
Convolvulus arvensis
Conyza canadensis
Corynephorus canescens
Crepis capillaris
Cyperaceae indet.
Dactylis glomerata
Deschampsia caespilosa
Daschampsia aniaosios

5 6
15% r
15-20m  25m
160J. 50J.
3%
r
: r
12%
T0% 50%
1-5m  2-3m
2%
5% .
22%
55% 22%
10% 2%
r
1%
0% 0%

9

14%
15m

7%

7%

0%

11

2
2

16 Stck.

8 Slck.

14 Stck.

0%

0%

7

10%
b. 3m
?

5%

2%

2%

0%

195% 230% 100% 100% 90%

12%

2%

5%

<

<

89 8%u 94 96 a7 93 101 102 105 107e
0% 0% 20% 0% 0% 0% 0% 18% 0% 0%
b. 4m 35m
2
20%
18%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 40% 0% 0%
0,5-3,5m
40%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

90% 90% 90% 115% 90% >100 100% 100% 140% 100%

v

v :
v v 4
v v v
v ;
v
v
v
v
v v
; v v
v
v ; v 5 5
v
v
v
; 1
. v
v v
" v
v
v
v
v
: v
v v
v
90%

108

5%

b. 15m
?

0%

40%

0,5-8m
+

15%

10%

10%
+

10%

30%

1MMu 115 121
0% 40%  30%
12-12m 3-Tm
v
v
v
20% v

20%

0% 0% 0%
0% 10% 0%
bis 8m
‘.I
1
¥
+
1
100% 90% 100%
v

v %
v v

v

v v
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Lonicera periclymenum
Pinus sylvestris
Prunus spinosa
Quercus robur
Quercus sp.

Rosa sp.

Rubus frutticosus

Krautschicht/Zwergstr.
Deckung

Acer JW

Achillea millefolium
Agropyron littorale
Agropyron repens
Agrostis sp.

Agrostis stolonifera
Agrostis tenuis

Ajuga reptans
Alchemilla vulgaris
Alisma sp.

Anchusa arvensis
Anemone nemaorosa
Anthoxanthum odoratum
Arrhenatherum elatior
Artemisia absinthum
Artemisia campestre
Artemisia vulgaris :
Betula JW r (2

195% 230% 100%

Brassica sp. .
Calamagrostis epigeios - 2%
Calamagrostis sp. = - :
Calluna vulgaris 12% 5 5%

Campanula rotundifolia

Capsella bursa-pastoris

Carduus sp.

Cares extensa

Carex nigra

Carex sp.

Centaurea cyanus

Centaurea nigra

Cerastium caespitosum

Cerastium fontanum

Chenopodium album

Chrysanthemum leucanth,

Cichorium intybus

Cirsium palustre

Cirsium vulgare

Convolvulus arvensis

Conyza canadensis

Corynephorus canescens

Crepis capillaris

Cyperaceas indet.

Dactylis glomerata

Deschampsia caespitosa

Deschampsia epigeios 3
Deschampsia flexuosa ; T8%
Digitalis purpurea : r
Drosera rotundifolia .
Dryopteris carthusiana y r
Epilobium angustifolium r
Epilobium sp. ;
Eriophorum vaginatum

Eropnonum sp.

Erodium cicutarium

Fallopia convolvulus

Fesluca sylvatica

Galium anisophylium

Galium apparine . .
Galium harcynicum . f
Galium mollugo

Galium palustre

Gramineae indet.

Hieracium pilosella

Holeus lanatus

Holcus mollis

Hydrocotyle vulgaris

Hypericum perforatum

Jasione sp.

Juncus articulatus

Juncus effusus

Lactuca seriola

Lactuca tatarica

Ledum palustre

Leontodon hispidus

Lolium perenne

Lotus corniculatus

Luzula campestris ; .
Luzula luzuloides : r
Lychnis flos-cuculi

Lycopedium inundatum

Lycopodium sp.

Lysimachia thyrsifiora

Matricaria chamomilla

Matricaria inodora

Matricaria matricarioides

Medicago lupulina

Melampyrum bifolium .
Melampyrum pratense r
Melandrium rubrum v H
Moehringia trinerva 3 r
Molinia coerulea 12% 5 60%
Myocsotis palustris

Nardus stricta

Qenothera sp.

Papaver rhoeas

Pedicularis sp.

Petrorhagia sp.

Phalaris arundinacea

Phyteuma spicatum B v
Picea JW r 5 r
Pinus sylvestris JW r

Plantago lanceolata

Polygala vulgaris

Populus JW . :
Prenanthes purpurea 3 r 7
Pteridium aquilinum 2% 15% r
Quercus JW : +
Ranunculus flammula

Ranunculus repens

Rhamnus JW

Ribes rubrum

Rubus frutticosus : 2
Rubus idasus JW : 1%
Rumex acetosa : :
Rumex acetosella - r
Rumex obtusifolius

Salix JW

Sambucus JW " . .
Scirpus casepitosus B85% . r
Secale cereale

Sedum telephium

Senecio jacobaea

Senecio viscosus : . ;
Sorbus aucuparia JW r ~ r
Spergularia rubra

Sphagnum sp.

Stellaria graminea

Stellaria holostea

Tanacetum vulgare

Taraxacum officinale

Tragopogon pratensis

Trifolium arvense

Trifolium campestre

Trifolium dubium

Trifolium pratense

Trifolium repens

Trisetum flavescens

Urtica dioca : ;
Vaccinium myrtillus 30% 40% 35%
Vaccinium vilis-idaea 7% 2% r
Valeriana sp.

Veronica arvensis

Veronica chamaedrys

Vicia hirsuta

Vicia sativa
Vicia sepium
Viola arvensis

100% 90% 90% 90% 90% 115% 90% >100

< -

< -

v

<.
<

v .
v v 4
v v
v
v
v
v
: v %
v ;
v ; v S
v
v
v
. v
v
v
v
v .
v v
90%
v
i v
v
v H
v
v
2 2 .
. v
v :
v
3 v v 1
v
; v
4
v ; v
: v
v
v ;
v
v
v .
v v
v
v
v v v
; v
v
¥ 90%
v ; v
v
v
v
v v v
v
v

10%
10%

10%

100% 100% 140% 100% 30%

90%

v

v ;
+
2

v

v

v

v A
2

v

v 1
2

v

v

v

v
+

v
1
+
+
i

v

v



Tab. 18: Vegetationsaufnahmen in Fagus-Wiildern; Erlduterungen siche Anhang

Probenummer

Baumschicht1
Deckung

Héhe

Alter

Fagus sylvatica
Abies alba

Acer pseudoplatanus
Betula pendula
Betula pubescens
Carpinus betulus
Fraxinus excelsior
Picea abies

Pinus sylvestris
Quercus petraea
Quercus robur
Tilia platyphyllos

Baumschicht2
Deckung

Héhe

Fagus sylvatica
Abies alba

Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Betula pendula
Carpinus betulus
Fraxinus excelsior
Picea abies

Pinus silvestris
Quercus robur
Sorbus torminalis
Ulmus glabra

Baumschicht 3
Deckung

Héhe

Fagus sylvatica
Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Betula pendula
Carpinus betulus
Corylus avellana
Fraxinus excelsior
Picea abies JW
Pinus sylvestris JW
Quercus petraea JW
Sorbus aucuparia
Sorbus torminalis
Ulmus glabra

Krautschicht/Zwergstr.
Deckung

Abies alba JW

Acer JW

Agrostis tenuis
Anemone nemorosa
Athyrium filix-femina
Betula JW

Bromus ramosus
Calamagrostis epigeios
Calamagrostis varia
Calluna vulgaris
Campanula persicifolia
Campanula rotundifolia
Campanula trachelium
Carex silvatica
Carpinus JW
Chaerophyllum sp.
Chelidonium maius

Chrysanthemum corymbosum

Convallaria maialis
Cyclamen purpurascens
Cytisus nigricans
Dactylis glomerata
Dentaria bulbifera
Deschampsia caespitosa
Deschampsia flexuosa
Digitalis purpurea
Dryopteris carthusiana
Dryopteris filix-mas
Epipactis sp.
Equisetum sylvaticum
Fagus sylvatica JW
Festuca altissima
Festuca ovina
Fraxinus JW
Galeopsis sp-

Galium apparine
Galium odoratum
Galium silvaticum
Genista tinctoria
Geranium robertianum
Hedera helix

Hepatica nobilis
Hieracium sylvaticum
Holcus mollis
Hordelymus europaeus
Impatiens parviflora
Lamium galeobdolon
Lathyrus pratensis
Lathyrus vernus
Luzula albida

Luzula campestre
Luzula luzuloides
Luzula sp.
Maianthemum bifalium
Melampyrum pratense
Melampyrum silvaticum
Melica uniflora
Mercurialis perennis
Milium effusum
Moehringia trinerva
Molinia coerulea
Mycelis muralis

Oxalis acetosella
Picea abies JW

Pinus sylvestris JW
Poa nemoralis
Polypodium vulgare
Prenanthes purpurea
Primula elatior
Pteridium aquilinum
Quercus JW

Ribes rubrum

Rubus frutticosus
Rubus idaeus

Rumex acetosella
Sambucus JW
Scirpus caespitosus
Senecio fuchsii
Solidago virgaurea
Sorbus aucuparia JW
Stellaria holostea
Ulmus glabra JW
Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
\eronica sp.

Viola reichenbachiana
Viola riviniana

Moosschicht
Deckung
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Universitit Hohenheim (210), 70593 Stuttgart
Herrn

Dr. Hannes Grobe

Alfred Wegener Institut — AWI
Postfach 12 01 61

D-27515 Bremerhaven

Datenmaterial zur Dissertation v. Karin Dambach, 2000

Lieber Herr Grobe,

wie soeben telefonisch besprochen, erhalten Sie auf beiliegender Diskette nun die
Rohtabellen mit den Pollendaten der Oberflachenproben obiger Dissertation. Diese

Hohenheim, den 13.03.01
Tel. (0711) 459-2191

Daten habe ich Ihnen zeitgleich auch als e-mail Attachment gesendet.

Anbei finden Sie auch die dazugehdrigen Koordinaten in handschriftlicher Form. Die
Koordinaten liegen vorwiegend als Rechts-/Hochwerte nach GauR-Kruger vor, z.T. aber
auch als Geokoordinaten (Longitude/Latitude).

Auf beigefugtem Blatt Erlduterungen sind hilfreiche Informationen fir die Datentabellen

aufgefuhrt.

Ich hoffe, Sie kénnen das Datenmaterial in dieser Form verwenden.

Viele GrifRe

-

big i S
7

Sonj Adamcz'yk’ ’

Anlagen: - Diskette mit Rohtabellen
- Erlduterungen

Kopie an: - Herrn Prof. Frenzel
- Frau M. Weil} .

Telefon: (0711) 459-2194/-3594 Postanschrift:
Telefax: (0711)459-3355 Universitit Hohenheim (210)
e-mail: Adamczyk@uni-hohenheim.de Institut fir Botanik

70593 Stuttgart

Lieferanschrift:

Garbenstr. 30

Universitat Hohenheim (210)
70599 Stuttgart



Hohenheim, 15.02.2001

Erlauterungen zu den Daten (absolute Pollenzahlen)
zur Dissertation von Karin Dambach (2000):

Ein Versuch zur Quantifizierung der gerodeten Landoberfldche
einzelner Landschaften Mitteleuropas mit Hilfe der Pollenanalyse

In den Tabellen sind absolute Zahlen aufgefiihrt. Die Werte der geradzahligen Probe-
nummern sind die Mittelwerte der Werte der dezimalen Probenummern (z.B.
Probenr. 62: gemittelter Wert der Proben 62.1, 62.2 und 62.3.).

Abkirzungen in den Tabellen

B Baum
N Nichtbaum
F/IFZ Feuchtezeiger

P Poaceae
W Wasserpflanze
S Sporen

BP  Baumpollen
NBP Nichtbaumpollen
Wpfl Wasserpflanzen

Dateinamen und dazugehérendes Gebiet:
(Gebietsnamen, die in der Dissertation verwendet wurden):

Gesbw.xls: Bienwald

Gesdb.xls:  Donnersberg
Gesew.xls: Eberswalder Urstromtal
Gesrh.xls:  Rheinsberg

Gesru.xls:  Rigen

Gessw.xls: Nordschwarzwald
Gesvi.xls:  Vilm

Geswv.xls:  Waldviertel

Weitere Angaben zu den entsprechenden Probestellen (Probestellen fur Pollen-
analyse u. Vegetationsaufnahme), wie z.B. H6he (m NN), Neigung ... usw. sind in der
Dissertation selbst aufgefuhrt (S. 145 ff).
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