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บทท่ี 2 

แนวคิด ทฤษฎี และและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

 การสํารวจไลเคนบริเวณปาพรุในพ้ืนท่ีปกปกพันธุกรรมพืชฯ ในพ้ืนท่ีมหาวิทยาลัยราชภัฏ

รําไพพรรณี อําเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี มีการรวบรวมเนื้อหาและรายละเอียด โดยมีหัวขอดังนี้ 

 

1. ความรูทั่วไปของไลเคน 

 ไลเคนเปนสิ่งมีชีวิตท่ีเกิดจากการอยูรวมกันแบบพ่ึงพาอาศัย (Symbiosis) ระหวางรา 

(Mycobiont) และสิ่งมีชีวิตท่ีสังเคราะหดวยแสงได หนึ่งหรือมากกวาหนึ่งชนิด (Photosynthetic 

Symbiont or Photobiont) ในโครงสรางเฉพาะท่ีเรียกวา แทลลัส (Thallus) ซ่ึงไมมีราก ลําตนและ

ใบท่ีแทจริงเหมือนพืชชั้นสูง (Purvis, 2000) โดยราทําหนาท่ีชวยปกปองสาหรายจากความแหงแลง 

สวนสาหรายทําหนาท่ีสังเคราะหแสงสรางอาหาร ซ่ึงสิ่งมีชีวิตท่ีสังเคราะหดวยแสงอาจจะเปนสาหราย

สีเขียวหรือไซยาโนแบคทีเรีย โดยในไลเคนสวนใหญจะพบสาหรายสีเขียว มีไลเคนสวนนอยท่ีพบ              

ไซยาโนแบคทีเรีย (วนารักษ ไซพันธแกว และคณะ, 2550; Gilbert, 2000; Nash, 1996)  

 การอยูรวมกันของรา และสาหรายแบบพ่ึงพาอาศัยกัน (Mutualism) มีวิวัฒนาการรวมกัน

มากกวา 600 ลานปมาแลว ราชนิดท่ีพบในไลเคนไมสามารถอยูไดอยางอิสระในธรรมชาติ ตรงขามกับ

สาหรายท่ีพบในไลเคนสวนมากอยูอยางอิสระได ยกเวนสาหรายสกุล Trebouxia ท่ีสามารถพบได

ในไลเคนเทานั้น ราท่ีเปนองคประกอบของไลเคน จัดอยูในกลุม Ascomycetes ประมาณ รอยละ 98 

และอยูในกลุม Basidiomycetes และ Deuteromycotina เพียงเล็กนอย (กัณฑรีย บุญประกอบ  

และกวินนาถ บัวเรือง, 2550 : หนา 1-20) ซ่ึงสามารถทําการเพาะเลี้ยงราในไลเคนในหองปฏิบัติการ

ได แตมีอัตราการเติบโตท่ีชา มีการสรางโครงสรางเพียงเล็กนอย และไมสราง Fruiting Body หรือไม

สรางเปนไลเคนข้ึนมา (Gilbert, 2000)  

 ไลเคน ประกอบดวยไมซีเลียม (Mycelium) ของราท่ีอัดตัวกันแนนอยูชั้นดานบนขางใต

เปนกลุมเซลลของสาหรายและดานลางลงไปเปนชั้นของรา ซ่ึงอาจยึดติดกับพ้ืนดวยไฮฟา ท่ีเรียกวา  

ไรซีน (Rhizine) ไลเคนมีความสําคัญในแงของการกัดกรอนหิน เพราะสรางกรดได ดังนั้น จึงเปน

ตัวกลางสําคัญในการทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงแบบแทนท่ีแบบสภาพท่ีเคยแหงแลงมากอน 

นอกจากนี้ไลเคนยังเปนอาหารของสัตวบางชนิด และใชในการตรวจมลพิษของอากาศได เพราะไลเคน

สามารถดูดซึมสารพิษในอากาศเขาไปเม่ือถึงจุดหนึ่งไลเคนจะตายและสามารถสกัดสารพิษจากไลเคน

มาตรวจวัดหาปริมาณได (วนารักษ ไซพันธแกว และคณะ, 2550; Gilbert, 2000; Nash, 1996 ) 
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 ไลเคนเปนอิพิไทด (Epiphyte) อาศัยบนตนไม และยังเจริญไดบนดินและกอนหินในเขต

รอนและเขตก่ึงเขตรอน ไลเคนสวนมากจะเกิดข้ึนบนบกมีเพียงเล็กนอยท่ีเกิดในแหลงน้ําจืดและเกิดใน

บริเวณเขตน้ําข้ึนน้ําลงตามชายฝงทะเล (Nash, 1996) ไลเคนในโลกนี้มีประมาณ 25,000 ชนิด 

ประเทศไทยมีรายงานการพบแลว 1,100 ชนิด ซ่ึงความหลากหลายชนิดของไลเคนเกิดจากรา                

เปนสําคัญ (กัณฑรีย บญุประกอบ และกวินนาถ บวัเรือง, 2550 : หนา 1-20) 

1. ลักษณะทางสรีรวิทยาของไลเคน 

 1.1 การเจริญเติบโตของไลเคน 

  ไลเคนประกอบข้ึนเปนโครงสรางท่ีเรียกวา แทลลัส (Thallus) ซ่ึงสามารถสังเกตไดดวย

ตาเปลา เปนรูปแบบการเติบโตของไลเคน แบงออกเปน 4 ประเภท (วนารักษ ไซพันธแกว, 2551; 

Gilbert, 2000; Budel and Scheidegger, 1996; พชร มงคลสุข และวสันต เพิงสูงเนิน, 2555 : 

หนา 3-4) ไดแก 

   1.1.1 ไลเคนพวกฝุนผงหรือครัสโตส (Crustose) มีลักษณะคลายฝุนผง อัดตัวแนน

เปนแผนบางๆ มีชั้นผิวดานบนดานเดียว สวนดานลางแนบสนิทกับวัตถุท่ีเกาะ ไมสามารถแกะออก

จากวัตถุท่ีไลเคนเกาะอยูไดโดยงาย ถาตองเก็บตัวอยางจําเปนตองสกัดหรือแกวัสดุยึดเกาะไปดวย 

บางครั้งพบวาไลเคนรูปแบบนี้มีการสรางซอริเดีย (Soridia) ปกคลุมท้ังแทลลัสทําใหเห็นเปนลักษณะ

ของฝุนผง เรียกไลเคนชนิดนี้วา เลโพรสไลเคน (Leprose Lichens) สําหรับไลเคนบางชนิดมีโลบ 

(Lobe) แยกออกเปนรัศมี เรียกไลเคนชนิดนี้วา พลาคอยดไลเคน (Placoid Lichens) ดังภาพท่ี 2.1 

 

  
 

ภาพท่ี 2.1  ครัสโตสไลเคน (Crustose) 

 

   1.1.2 ไลเคนพวกแผนใบหรือโฟลิโอส (Foliose) มีลักษณะคลายแผนใบ มีชั้นผิวสอง

ดาน ดานบนสัมผัสอากาศ ดานลางมีสวนคลายราก แตเกิดจากไยของรา เรียกวา ไรซีน (Rhizine)              

ใชสําหรับการยึดเกาะวัตถุเพ่ือดํารงชีวิต ดังภาพท่ี 2.2 



6 
 

 
 

ภาพท่ี 2.2  โฟลิโอสไลเคน (Foliose) 

 

   1.1.3 ไลเคนพวกเสนสายหรือฟรูติโคส (Fruticose) มีลักษณะเปนก่ิงกาน หรือเสน

สายคลายรากฝอย เรียกวา ฝอยลม ดังภาพท่ี 2.3 

 

 
 

ภาพท่ี 2.3  ฟรตูิโคสไลเคน (Fruticose) 

(ท่ีมา: Wakiwand, n.d.)  

   1.1.4 สแควมูโลส (Squamulose) แทลลัสยาวเปนแกนและแตกก่ิงเปนใบคลาย            

โฟลิโอส มีลักษณะเปนเกล็ดเล็ก ๆ คลายเกล็ดปลา ดังภาพท่ี 2.4 
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ภาพท่ี 2.4  สแควมูโลสไลเคน (Squamulose) 

(ท่ีมา: Mutualisms Between Fungi And Algae, n.d.)  

 

  1.2 โครงสรางภายในแทลลัสของไลเคน 

 โครงสรางพ้ืนฐานของไลเคนหรือแทลลัสประกอบจากเสนใยของราท่ีเรียกวา ไฮฟ 

(Hyphae) กับสาหราย มีการเรียงตัวแบงเปนชั้นชัดเจนเม่ือตัดตามขวาง (ภาพท่ี 2.5) สามารถแบง

ลําดับชั้นจากบนลงไปชั้นลาง ดังนี้ (Wolseley and Aguirre–Hudson, 1997; หนวยวิจัยไลเคนและ

พิพิธภัณฑไลเคน มหาวิทยาลัยรามคําแหง, ม.ป.ป.; กัณฑรีย บุญประกอบ และกวินนาถ บัวเรือง, 

2550; วนารักษ ไซพันธแกว, 2551)  

1. ชั้นคอรเท็กซ (Cortex) เปนชั้นนอกสุดเกิดจากเสนใยไฮฟผสานตัวอยาง

หนาแนน ทําหนาท่ีปองกันไลเคน บางครั้งอาจมีรูเพ่ือใชแลกเปลี่ยนกาซไดงายข้ึน 

2. ชั้นสาหราย (Algae layer) เปนชั้นท่ีถัดลงมาจากชั้นคอรเท็กซ เปนชั้นท่ีมี

สาหรายอาศัยอยู มีหนาท่ีในกระบวนการสังเคราะหแสง โดยตั้งอยูในบริเวณท่ีสามารถรับแสงได

เพียงพอสําหรับการสังเคราะหแสง ชั้นนี้มีปริมาตรนอยกวารอยละ 10 ของแทลลัส 

3. ชั้นเมดูลา (Medulla) เปนชั้นของราสานกันอยูอยางหลวมๆ เปนชั้นท่ีหนาท่ีสุด

ของแทลลัส มีความสามารถในการกักเก็บน้ําและธาตุอาหารตางๆ ท่ีสรางจาก Photobionts โดย                

ไซยาโนแบคทีเรียจะสราง Soluble Glucose และสาหรายสีเขียวจะสราง Polyols และเก็บ Sugar 

Alcohols ซ่ึงชวยปองกัน ไลเคนไมใหเปนน้ําแข็ง (Antifreeze) ในสภาพอากาศหนาวเย็น และมี               

การสะสมสารประกอบทุติยภูมิ (Secondary Metabolites) ของไลเคน ทําใหมีสีตางๆ แตสวนมาก

พบสีขาว สีเหลือง หรือสีสม สําหรับไลเคนกลุมครัสโตสชั้นนี้จะแนบติดกับพ้ืนผิวท่ียึดเกาะ 

4. ชั้นโลเวอรคอรเท็กซ (Lower cortex) เปนชั้นดานลางสุด ประกอบดวยเสนใย

ของเชื้อราประสานกันแนน และมีเสนใยท่ีพัฒนาไปเปนไรซีน (Rhizine) ใชยึดเกาะกับวัตถุไลเคนบาง

ชนิดไมมีชั้นนี้ โดยเฉพาะกลุม Crustose 



8 
 

 

 

ภาพท่ี 2.5 โครงสรางของไลเคน  

(ท่ีมา: หนวยวิจัยไลเคนและพิพิธภัณฑไลเคน, ม.ป.ป.) 

 

  1.3 การสืบพันธุของไลเคน แบงได 2 วิธี คือ แบบไมอาศัยเพศและแบบอาศัยเพศ ดังนี้  

    1.3.1 แบบไมอาศัยเพศ (Asexual Reproduction) 

    โครงสรางสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศมีดวยกันหลายลักษณะ เชน โครงสรางท่ีสราง

สปอร (Conidia) จากปลายเสนใยของรา เชน Pycnidia, Campylidia (สุรียพร เจรียงประเสริฐ, 

2557) นอกจากนี้ ไลเคนจะสรางโครงสรางท่ีมีท้ังราและสาหรายอยูดวยกัน เม่ือโครงสรางนี้หลุดออก

จากไลเคนตนแม และตกลงบนบริเวณท่ีมีสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมกับการเจริญ จะงอกเปนแทลลัส

ใหมตอไป โครงสรางในการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศแบบนี้มี 2 ลักษณะ (วนารักษ ไซพันธแกว, 

2551; Gilbert, 2000; Purvis, 2000) ไดแก 

     1.3.1.1 ไอซิเดีย (Isidia) เปนโครงสรางท่ีเจริญยื่นข้ึนมาจากผิวบนกลางแผน

หรือตามขอบของแผนพ้ืนฐาน มีลักษณะเปนแทงเล็กๆ คลายนิ้วมืออยูบนผิวแทลลัส ไอซิเดียอาจมี

รูปรางหลายแบบ เชน แบบแทง ไมกระบอง ซิการ บางชนิดแตกก่ิงกานคลายปะการัง เปนสะเก็ดหรือ

เปนกอนเม็ดกลมเล็กๆ (Globose) ซ่ึงสามารถหักไดงายเม่ือมีลมแรง น้ําฝน หรือมีแมลงมาสัมผัส 

โดยท่ัวไปมักพบไอซิเดียบนไลเคนใตรมเงา ซ่ึงนอกจากไอซิเดียจะชวยในเรื่องของการกระจายพันธุ

แลวยังชวยเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวในการแลกเปลี่ยนกาซและการสังเคราะหดวยแสงเพ่ิมข้ึน (สุรียพร            

เจรียงประเสริฐ, 2557)  (ภาพท่ี 2.6) 
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ภาพท่ี 2.6  ไอซิเดีย 

(ท่ีมา: Ohio Plants, n.d.) 

 

     1.3.1.2 ซอรีเดีย (Soredia) เปนโครงสรางท่ีประกอบดวยเซลลสาหราย 2-3 

เซลลอยูในเสนใยรา รวมกันเปนกอนเล็กๆ หรือเม็ดรวนๆ แตกตางจากไอซิเดียตรงท่ีไมมีชั้นผิว       

เกิดจากการแตกของผิวหรือการหักของไอซิเดีย (สุรียพร, 2557) ลักษณะของซอริเดียเปนเม็ดผงคลาย

ผงแปงอยูบนผิวหรือขอบของแทลลัส ประกอบดวยเสนใยราและสาหรายท่ีประสานกันหลวมๆ อยูท่ี

ผิวของไลเคน มีลักษณะคลายขนมถวยฟูเล็กๆ ซ่ึงจะมีความทนทาน ซอรีเดียเกิดจากชั้นสาหรายของ

แทลลัสซ่ึงเปดออกโดยการแตกหรือฉีกขาดของชั้นคอรเท็กซชั้นบน (Upper Cortex) สวนใหญ

โครงสรางนี้จะกระจายไปโดยหยดน้ําฝนหรือโดยสัตวไมมีกระดูกสันหลัง หรือโดยลม (ภาพท่ี 2.7) 

 

 
 

ภาพท่ี 2.7  ซอรีเดีย 

(ท่ีมา: Ohio Plants, n.d.) 

 

    1.3.2 การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ (Sexual Reproduction) 

    การสืบพันธุแบบอาศัยเพศเปนการสืบพันธุในสวนของราท่ีอยูในไลเคน โดยราจะ

สรางสปอรข้ึนมา ซ่ึงมีรูปรางแตกตางกันไป สปอรจะอยูในโครงสรางท่ีเรียกวา “ผล” (Fruiting Body 

หรือ Ascomata) ซ่ึงจะมีรูปรางและสีท่ีแตกตางกันไปตามชนิดของไลเคน เม่ือสปอรท่ีอยูในผลแกจัด

จะดีดตัวออกจากไลเคนตนแม ผลจะปลอยสปอรออกมาไดทุกเวลา โดยปลอยดีท่ีสุดในฤดูหนาว     
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ฤดูฝนและฤดูแลง ตามลําดับ แตระยะทางไปไดเพียงไมก่ีมิลลิเมตรเทานั้น และจะตองเขาคูกับ

สาหรายท่ีเหมาะสมเพ่ือเจริญเปนไลเคนแทลลัสใหม ไลเคนสวนใหญจะสรางผลเม่ืออยู ใน

สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมและมีมลภาวะต่ํา โครงสรางของผลจะข้ึนอยูกับหมวดหมูของราในอันดับ 

(Order) ตางๆ โดยท่ัวไป มี 2 รูปแบบ คือ (กัณฑรีย บุญประกอบ และกวินนาถ บัวเรือง, 2550 ; 

Gilbert, 2000) 

    1.3.2.1 แอโพทีเซีย (Apothecia) มี 2 รูปแบบ คือ 

     (1) Disc-like Apothecia มีลักษณะคลายจานหรือถวย แยกออกได 2 แบบ 

คือ คลายจานมีขอบโดยมีสาหรายขยายข้ึนมาหุมเปนขอบ (Lecanorine) และคลายจานไมมีขอบซ่ึง

ไมมีสาหรายท่ีขอบจาน (Lecideine) (ภาพท่ี 2.8) 

 

     
 

ภาพท่ี 2.8  แอโพทีเซียแบบเลคาโนลีน (ซาย) และแอโพทีเซียแบบเลซิดิอีน (ขวา) 

 

     (2) ไลเรลเลทแอโพทีเซีย (Lirellate Apothecia) มีลักษณะเปนเสนคูขนาน

ประกบกัน คลายริมฝปากมีการเรียงตัวกันหลายแบบ เชน คลายอักษรจีนโบราณ คลายรูปดาว มักพบ

ในกลุมของวงศ Graphidaceae และ Opergrapha (วงศ Roccellaceae) (ภาพท่ี 2.9) 

 

    
 

ภาพท่ี 2.9  ไลเรลเลทแอโพทีเซีย 
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    1.3.2.2 เพอรทีิเซีย (Perithecia) 

     ลักษณะภายนอกคลายเม็ดตุมขนาดเล็ก มีหลายสี ฝงตัวหรือโผลเหนือแทลลัส 

โดยอยูแบบเด่ียวหรือแบบกลุม ลักษณะภายในคลายรูปคนโท มีชองเปดท่ีสวนปลาย (Ostiole) อยู

ดานบนสุดหรือเอียงอยูดานขาง สําหรับปลอยสปอร (ภาพท่ี 2.10) 

 

   
 

ภาพท่ี 2.10  เพอริทีเซีย 

 

 1.4 ปจจัยท่ีมีผลตอการเติบโต 

  ไลเคนเปนสิ่งมีชีวิตท่ีมีการเติบโตชา มีอัตราการเติบโตเฉลี่ย 0.2-20 มิลลิเมตรตอป                 

ซ่ึงปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของไลเคน (กัณฑรีย บุญประกอบ และกวินนาถ บัวเรือง, 2550; 

วนารักษ ไซพันธุแกว, 2551) ไดแก 

   1.4.1 วัตถุท่ีไลเคนยึดเกาะ  

    1.4.1.1 ความทนทานของวัตถุ พ้ืนผิวของวัตถุท่ีมีความทนทานจะพบไลเคน

มากกวาพ้ืนผิวท่ีหลุดลอกงายหรือมีอายุสั้น เนื่องจากไลเคนมีโอกาสเติบโตบนวัตถุท่ีทนทานได          

นานกวา เชน พบไลเคนบนบริเวณก่ิงไมมากกวาบนใบไมในปาไมผลัดใบ 

    1.4.1.2 ลักษณะของพ้ืนผิววัตถุ พ้ืนผิวท่ีขรุขระหรือมีรอง มีรอยแตกจะทําให

โครงสรางในการสืบพันธุของไลเคนมีโอกาสท่ีจะถูกกักไวบนวัตถุนั้นไดดีกวาพ้ืนผิวท่ีเรียบ เชน                

ตามรอยแตกของเปลือกไมจะพบไลเคนเจริญอยู ซ่ึงรอยแตกดังกลาวมักจะมีความชื้นสูงกวาบริเวณ

อ่ืน ทําใหเหมาะสมกับการเจริญของไลเคน 

     1.4.1.3 ความเปนกรด-ดางของวัตถุ ไลเคนสวนใหญเติบโตไดดีบนวัตถุท่ีมี         

คาความเปนกรด-ดาง ไมสูงหรือต่ําจนเกินไป อยางไรก็ตาม ไลเคนบางชนิดสามารถเติบโตบนวัตถุท่ีมี

คุณสมบัติความเปนกรดออนๆ เชน บนเปลือกตนสน ในขณะท่ีบางชนิดจะเติบโตบนวัตถุท่ีมีคุณสมบัติ

เปนดาง เชน ตามกําแพงคอนกรีต ตนไมท่ีมีความเปนกรด-ดางของเปลือกตางกันอาจพบไลเคน              

ตางชนิดเจริญเติบโตอยู 
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    1.4.1.4 ปริมาณของสารอาหารในวัตถุ บนลําตนของตนไมท่ีมีน้ําจากเรือนยอด 

ก่ิง ใบไหลผาน (Stem Flow) เปลือกไมบริเวณนี้จะมีสารอาหารสูงเหมาะกับการเจริญของไลเคน                    

จากการศึกษาในตางประเทศพบวาตนไม ท่ี ข้ึนอยูใกลถนนจะมีการสะสมสารอาหารจากฝุน                          

บนเปลือกไมสูง 

   1.4.2 ปริมาณน้ําหรือความชื้น 

     ไลเคนไมมีโครงสรางท่ีใชในการดูดน้ํา หรือกักเก็บน้ํา น้ําจะแพรเขาสูแทลลัส

อยางรวดเร็วแทลลัสท่ีแหงอาจอ่ิมน้ําไดเพียง 1-2 นาที และสวนมากจะไมเกิน 10 นาทีท่ีอุณหภูมิหอง  

ครัสโตสบางชนิดมีสารประกอบไลเคนท่ีทําใหแทลลลัสเปยกน้ํายาก จึงอาจตองใชเวลาหลายชั่วโมงท่ี

ทําใหแทลลัสอ่ิมน้ํา ความชื้นมีความสําคัญในการเจริญเติบโตของไลเคน เม่ือแทลลัสไดรับน้ํา          

เมตาบอลิซึมตาง ๆ ภายในจะเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วทําใหไลเคนเติบโต และสิ้นสุดลงอยางรวดเร็ว

เชนกันเม่ือน้ําหมด  

     ดังนั้นในฤดูฝนจะเปนชวงท่ีไลเคนเติบโตไดดี และเม่ือเขาสูฤดูแลงความชื้น

ลดลง อัตราการเจริญเติบโตของไลเคนจะลดลงและพักตัว ไลเคนท่ีเจริญอยูบนเปลือกไมจะไดรับ

ความชื้นจากภายในตนไมและความชื้นท่ีมาจากปจจัยภายนอก เชน น้ําฝน น้ําคาง คุณสมบัติของ

เปลือกไมท่ีแตกตางกัน เชน ความหนาแนน ความพรุน ลักษณะผิวของเปลือกไม ทําใหเปลือกไมมี

คุณสมบัติในการดูดซับน้ําตางกัน 

   1.4.3 แสง 

     แสง เปนป จจั ย ท่ีสํ า คัญในการสั ง เคราะหแสงของสาหร าย ในไล เคน                     

จากการศึกษาของหนวยวิจัยไลเคนของมหาวิทยาลัยรามคําแหง พบวาแสงในชวงเชามีความสําคัญตอ

การเติบโตของไลเคน เนื่องจากแทลลัสไดดูดซับน้ําจากบรรยากาศสะสมไวตลอดคืน ทําใหมีวัตถุดิบท่ี

ใชในการสังเคราะหแสงในชวงเชาไลเคนไดรับแสงท่ีเหมาะสม จึงทําการสังเคราะหแสงได ซ่ึงจะสิ้นสุด

ลงเม่ือน้ําหมดไปจากแทลลัส หลังจากนั้นไลเคนจะเขาสูการพักตัว และจากการศึกษาบริเวณ

ภาคเหนือตอนบนจะพบไลเคนมากบนลําตนไมทางทิศตะวันออก ทิศเหนือ แตพบนอยในทิศตะวันตก

และทิศใตซ่ึงคาดวา ในทิศตะวันตก ทิศใต ไดรับแสงในปริมาณมากในชวงบาย ทําใหความชื้นบนวัตถุ

ท่ีไลเคนเกาะอยูต่ํา อยางไรก็ตามข้ึนอยูกับสภาพท่ัวไปดวย ตามปาโปรงจะพบไลเคนเจริญอยูบน            

ลําตนของตนไม ในขณะท่ีปาทึบท่ีมีแสงสวางสองลงมาเพียงเล็กนอย อาจมีไลเคนกลุมท่ีชอบท่ีรม

เติบโตอยูบนลําตนดานลาง สวนดานบนท่ีมีแสงเพียงพอจะพบไลเคนหลากชนิดมากกวา ในปาทึบ

ทิศทางของแสงท่ีผานลงมาท่ีลําตนจะไมสมํ่าเสมอ โดยปกติจะพบไลเคนในดานท่ีมีแสง 

   1.4.4 อุณหภูมิ 

      ในหองปฏิบัติการไลเคนท่ีเปยกน้ําสามารถทนอุณหภูมิไดถึง 35-46 องศา

เซลเซียส  บางชนิดทนทานไดมากกวา 70 องศาเซลเซียสเม่ือแทลลัสแหง อุณหภูมิท่ีสูงมากเกินไป             
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มีผลตอกระบวนการตางๆ ภายในไลเคน เชน ลดอัตราการสังเคราะหแสง นอกจากนี้ยังมีผลเพ่ิม                

การสูญเสียน้ําและเพ่ิมการหายใจของไลเคน สงผลลบตอการเจริญเติบโต 

 1.5 ไลเคนกับคุณภาพอากาศ 

  ไลเคน เจริญงอกงามดีในปา ซ่ึงเปนสถานท่ี ๆ มีคุณภาพอากาศดี เพราะฉะนั้นจะพบ

เห็นไลเคนไดเฉพาะสถานท่ีท่ีมีสิ่งแวดลอมดีๆ เทานั้น เนื่องจากไลเคนไมสามารถทนตอมลภาวะท่ีเปน

พิษได เพราะผิวของไลเคนไมมีข้ีผึ้งเคลือบเหมือนกับใบไม เพราะใบไมแมจะอยูในบริเวณท่ีมีมลพิษ

หรือมีอากาศเสียมาก ๆ สามารถสลัดใบท้ิงได ในขณะท่ีไลเคนไมมีกลไกในการปองกันตัวเอง                

จึงสามารถรับสารมลพิษเขาไปในเซลลและทําลายสาหรายไดโดยตรง จึงมักไมพบไลเคนในเมืองใหญ

และเขตอุตสาหกรรม  

  ไลเคนสวนใหญไมสามารถทนตอสารจากมลพิษทางอากาศได เชน ซัลเฟอรไดออกไซด 

ไนโตรเจนไดออกไซด โอโซน และโลหะหนัก  ดังนั้นจึงแทบจะไมพบไลเคนประเภทตาง ๆ ในท่ีอากาศ

เสีย หรือถาพบก็จะอยูในลักษณะไมสมบูรณ ธรรมชาติของไลเคนจะเจริญเติบโตโดยการรับน้ําและ

สารอาหารท่ีละลายอยูในฝนหมอกและน้ําคางเขาสูแผนใบโดยตรง  ผิวของไลเคนไมมีชั้นคิวติเคิล 

(Cuticle) ท่ีมีลักษณะคลายข้ีผึ้งเคลือบปองกันอยู ถาอากาศมีมลพิษ สารพิษจึงเขาถึงไลเคนเพ่ือ                    

ทําอันตรายไดโดยตรง อีกท้ังไลเคนไมมีการผลัดใบ ตางจากพืชท่ัวไป ไลเคนจึงสะสมสารพิษเอาไว  

จนปวยและตายไป ท้ังนี้ไลเคนแตละชนิดทนทานตอมลพิษในอากาศไดไมเทากัน การสํารวจสังคมของ 

ไลเคนจึงสามารถบงชี้คุณภาพอากาศบริเวณรอบ ๆ (ศูนยวิจัยและพัฒนาการปองกันและการจัดการ

ภัยพิบัติ, 2555) 

  การท่ีไลเคนเปนสิ่งมีชีวิตท่ีมีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพอากาศ จึงถูกใช

เปนดัชนีบงบอกคุณภาพอากาศอยางแพรหลาย เนื่องจากไลเคนไดรับน้ําและแรธาตุในการเติบโตจาก

อากาศในสภาพของฝน หมอก น้ําคาง เม่ืออากาศมีมลพิษและละลายอยูในน้ํา จึงเปนอันตรายตอ                

ไลเคนโดยตรง ประกอบกับไลเคนไมมีไข (Wax) และผิวเคลือบคิวติเคิล (Cuticle) ชวยปกปอง

โครงสรางภายในเชนเดียวกับพืชชั้นสูง มลพิษจากอากาศจึงเขาไปทําอันตรายตอเซลลของราและ

สาหราย ภายในแทลลัสไดงาย ทําอันตรายตอกระบวนการดํารงชีวิต และทําใหไลเคนตายหรือมีการ

เติบโตผิดปกติ (กัณฑรีย บุญประกอบ และกวินนาถ บัวเรือง, 2550) ในสภาพท่ีมีความชื้นไลเคนมี

อัตราเมตาบอลิซึมและกระบวนการตาง ๆ ภายในเซลลเพ่ิมข้ึน ไลเคนสามารถทํางานไดท่ีอุณหภูมิต่ํา 

จึงถูกรบกวนไดโดยมลพิษแมในชวงฤดูหนาว  

  นอกจากนี้ไลเคนมีการเจริญเติบโตชา ไมมีการผลัดใบ และมีชีวิตยืนยาว สามารถสะสม

สารพิษไวในแทลลัส ซ่ึงไมสามารถขับออกได จึงสามารถบอกปริมาณสารพิษท่ีสะสมได (VDI, 1995) 

การตอบสนองของไลเคนตอมลพิษอากาศจะเกิดข้ึนตั้งแตระดับเซลล (Cellular) ระดับตัวของ

สิ่งมีชีวิต (Individual) ประชากร (Population) และกลุมสิ่งมีชีวิต (Community) การไมมีคิวติเคิล
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ชวยปกปองและไมมีราก ไลเคนจึงดูดซับสารจากอากาศท้ังการตกสะสมแบบแหงและการตกสะสม              

แบบเปยก (Purvis et al., 2007) ไลเคนแตละชนิดมีความทนตอมลภาวะทางอากาศไดแตกตางกัน 

ไลเคนกลุมฟรูติโคส ทนตอมลภาวะทางอากาศไดนอยท่ีสุด รองลงมาคือกลุมโฟลิโอส สวนไลเคน                 

กลุมครัสโตสทนตอมลภาวะทางอากาศไดดีกวา ไลเคนในรูปแบบอ่ืนๆ ท่ีเปนเชนนี้อาจเปนเพราะ

โครงสรางของไลเคนของไลเคนกลุมฟรูติโคสมีสวนท่ีรับอากาศไดในทุกทิศทาง ในขณะท่ีโครงสราง

แบบโฟลิโอสและครสัโตสมีสวนท่ีสัมผัสอากาศไดนอยกวา (หนวยวิจัยไลเคน มหาวิทยาลัยรามคําแหง, 

2552) 

  การใชไลเคนเปนตัวบงชี้ทางชีวภาพตอมลพิษทางอากาศ สามารถทําไดหลายวิธี เชน 

การประเมินการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาหรือทางชีวเคมีในไลเคน การเปลี่ยนแปลงลักษณะ                    

ทางสัณฐานวิทยาของไลเคน (Morphological Changes) การเปลี่ยนแปลงโครงสรางของกลุมไลเคน

(Community) หรือการแทนท่ีของสปชีส เปนตน (Purvis, 2000) 

 1.6 ประโยชนของไลเคน 

   การใชประโยชนไลเคนในดานตางๆ มีมาตั้งแตยุคโบราณ ซ่ึงจําแนกไดดังนี้  

   1.6.1 การใชไลเคนเปนดัชนีบงบอกคุณภาพอากาศ ไลเคนเปนสิ่งมีชีวิตท่ีมีความไว

ตอมลพิษทางอากาศ โดยเฉพาะกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) กาซฟลูออไรด (Fluorides) และ

สารเคมีท่ีมีฤทธิ์เปนสารออกซิไดซสูง เชน โอโซนและไลเคนแตละชนิดมีความทนทานตอมลพิษทาง

อากาศไมเทากัน ซ่ึงทําใหสามารถใชเปนตัวบงชี้คุณภาพอากาศไดในเบื้องตนหากบริเวณสถานท่ีท่ีเรา

อาศัยเชน ตนไม แผนหิน แผนไม เปนตน มีไลเคนเกิดข้ึน ซ่ึงแบงประเภทลักษณะการเกิดข้ึนของ    

ไลเคนตามธรรมชาติท่ีทนทานตอระดับมลภาวะไมเทากันได 3 กลุม คือ กลุมอากาศดี กลุมทนทาน 

และกลุมทนทานสูง  

   1.6.2 ดานอาหาร ไลเคนไมมีแปงและเซลลูโลสท่ีแทจริง แตมีสารพวกไลเคนนิน 

(Lichenin) ท่ีผนังเซลลของราซ่ึงนํามาใชเปนอาหารได ในยุโรปใชไลเคนปนเปนผงผสมแปงทําขนมปง

กรอบ ทําใหขนมปงกรอบอยูทนทานและไมถูกแมลงรบกวน เปนตน 

   1.6.3 สรรพคุณในดานสมุนไพรและยา ในคริสตวรรษท่ี 15 ยุโรปนําไลเคนหลาย

ชนิดท่ีใชรักษาโรค ไลเคนท่ีมีรสขม เชน Pertusaria amara ถูกใชแทนควินิน ไลเคนชนิดนี้เคยพบท่ี

อุทยานแหงชาติขุนตาล จังหวัดลําปาง ในประเทศไทย 

   1.6.4 ไลเคนเปนสียอม ไลเคนใหสีตางๆ ไลเคนประมาณ 20 ชนิด ใหสีท่ีเรียกวา        

“ออชิลล” (Orchill) เปนสีโทนสีมวง สีจากไลเคนใชยอมเสนใยจากสัตว นอกจากนี้ยังมีไลเคนอีก

หลายชนิดท่ีใหสียอมตางๆ 
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   1.6.5 การใชไลเคนบอกอายุหินและโบราณวัตถุ ไลเคนจะเขามาเกาะอาศัยและ

เติบโต มีขนาดเพ่ิมข้ึนตามอายุ การติดตามตรวจวัดอัตราการเจริญเติบโตทําใหสามารถประเมินอายุ

ของวัตถุนั้นได วิธีนี้เรียกวา “ไลเคนโนเมตริ” (Lichenometry) 

   1.6.6 ไลเคนทําความสะอาดผม ในศตวรรษท่ี 17 มีการใชผงจากไลเคน Ramalina 

calciaris ในการทําใหผมสะอาดปราศจากรังแค 

   1.6.7 การฟอกยอม คุณสมบัติในการเปนแอสตรินเจนของ Cetraria islandica 

และ Lobaria pulmonaria ทําใหถูกนํามาใชในการฟอกหนัง 

   1.6.8 พิษของไลเคน ไลเคนผลิตกรดอินทรียหลายชนิดซ่ึงอาจมีรสเฝอนแตไลเคนท่ีมี

พิษมีเพียง 2 ชนิด คือ Letharia vulpina และ Cetraria pinastrii ซ่ึงชาวยุโรปเหนือใชเบื่อสุนัข

จิ้งจอก (กัณฑรีย บุญประกอบ และกวินนาถ บัวเรือง, 2550) 

 

2. วิธีการศึกษาไลเคน  

 สภาวะท่ีจําเพาะในการดํารงชีวิต ทําใหไลเคนสรางสารธรรมชาติซ่ึงมีท้ังสารปฐมภูมิ 

(Primary Metabolic Products) ท่ีเกิดจากขบวนการหลักของสิ่งมีชีวิต สรางจากเสนใยราจาก

ภายในเซลล สามารถละลายน้ําไดดี และสารทุติยภูมิ (Secondary Metabolic Products) ท่ีเกิด

ขบวนการท่ีไมเก่ียวของกับการดํารงชีวิตหลัก ซ่ึงแตกตางจากสารท่ีพบบนพืชชั้นสูงอ่ืนๆ พบไดเฉพาะ

ในไลเคนเทานั้น เปนสารท่ีราสังเคราะหข้ึน และขับออกมาสะสมอยูภายนอกเสนใยของรา (Hyphae) 

มีปริมาณรอยละ 0.1-10.0 ของน้ําหนักแหงของแทลลัสหรืออาจมีสูงถึงรอยละ 30 มีท้ังท่ีมีสีและไมมีสี 

สารเหลานี้สวนมากไมละลายน้ํา แตละลายในแอลกอฮอลและอะซีโตน ปจจุบันพบสารจากไลเคน

ประมาณ 700 ชนิด มีเพียงสวนนอย คือ ประมาณ 50-60 ชนิดเทานั้นท่ีพบในราและพืชชั้นสูงอ่ืนๆ 

สารเคมีในไลเคนมีศักยภาพในการใชประโยชนหลายดาน อาจชวยในเรื่องของการปองกันสาหราย

ในไลเคนจากแสงแดดจัด หรือปองกันแบคทีเรียหรือราชนิดอ่ืนท่ีจะเขาทําลายไลเคน ซ่ึงสารเคมี                

บางชนิดมีรสขม เชน Picrolichenic Acid ทําใหไมถูกสัตวแทะเล็ม นอกจากนี้สารไลเคนทุติยภูมิ   

ชนิดท่ีไมชอบน้ํายังมีผลเสริมในดานของการแลกเปลี่ยนกาซในแผนพ้ืนฐานไดอยางตอเนื่อง (กัณฑรีย 

บุญประกอบ และกวินนาถ บัวเรือง, 2550; สุรียพร เจรียงประเสริฐ, 2557) 

2.1 การทดสอบสารเคมีในไลเคน   

 สารไลเคนมีความสําคัญมากในการจําแนกไลเคนในระดับชนิด (Species) ปกติแลวไลเคน

แตละชนิดมีสวนประกอบทางเคมีท่ีคงท่ีไมวาจะอยูท่ีใด ทําใหใชในการจําแนกไลเคนไดอยางถูกตอง

ยิ่งข้ึน ซ่ึงการตรวจสวนประกอบทางเคมีทําไดดังนี้ 
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  2.1.1 การทดสอบสี (Spot Test) 

   การทดสอบสีเปนการศึกษาปฏิกิริยาการเกิดสีของสวนตางๆ ของไลเคน เชน 

แทลลัส เมดัลลา แอโพทีเซีย ซ่ึงเปนวิธีท่ีสะดวกและรวดเร็วในการประเมินชนิดของสารไลเคน                 

ข้ันพ้ืนฐานกอนนําไปตรวจสอบดวยวิธีทางเคมีอ่ืนๆ โดยสารท่ีใชทดสอบสี ไดแก 

    สาร C คือ โซเดียมไฮโปคลอไรด หรือน้ํายาซักฟอกผาขาวท่ีขายในตลาดท่ัวไป 

    สาร K คือ โพแทสเซียมไฮดรอกไซดละลายน้ํา 10 กรัม ในน้ํา 100 มิลลิลิตร   

คนจนสารละลายใส 

    สาร Pd (เปนสารกอมะเร็ง) คือ สารละลายอ่ิมตัวของผลึกพาราเฟนิลีนไดอะมีน 

(Paraphenylenediamine) 2-3 เกล็ด ในแอลกอฮอล (Ethyl Alcohol) 1-2 มิลลิลิตร ซ่ึงตองเตรียม

ใหมทุกวันท่ีใช  

    สาร I คือ สารท่ีเตรียมไดจากการละลายเกล็ดไอโอดีน 0.5 กรัม ในสารละลาย

โพแทสเซียมไอโอไดด (Potassium Iodide, KI) ซ่ึงเตรียมจากการละลาย KI 1.5 กรัม ในน้ํากลั่น 200 

มิลลิลิตร สารละลายนี้ใชทดสอบผนังแอสคัส (Ascus) และบริเวณตอนปลายของแอสคัส (Thollus) 

ซ่ึงเกิดสีน้ําเงินกับสารอะไมโลส (พวกแปง) 

   การทดสอบสีทําไดโดยการปายสารเคมีลงบนผิวหนาของแทลลัส (Cortex) หรือ

เมดัลลา (Medulla) โดยใชมีดโกนปาดหรือเกลาบริเวณคอรเท็กซดานบนออกใหเห็นเมดัลลาประมาณ 

2-3 ตารางมิลลิเมตร แลวใชหลอดหยดจุมสารละลายปายลงไปเล็กนอย สังเกตการณเปลี่ยนแปลง

ของสีท่ีเกิดข้ึนจากการทําปฏิกิริยากับสารในไลเคนเปนสีตางๆ (กัณฑรีย บุญประกอบ และกวินนาถ 

บัวเรือง, 2550) ดังตารางท่ี 2.1 

   นอกจากนี้การตรวจสอบสารไลเคนสามารถใชวิธีอ่ืนเพ่ือยืนยันการทดสอบดวย

วิธีการหยดสีไดอีก เชน การทดสอบดวยวิธีรงคเลขผิวบาง (Thin Layer Chromatography, TLC) 

และการตรวจสอบดวยวิธีสองภายใตแสงเหนือมวง (Ultraviolet, UV) 

   2.1.2 การทดสอบดวยวิธีรงคเลขผิวบาง (Thin Layer Chromatography, TLC) 

   การทดสอบสารเคมีในไลเคนดวยวิธีรงคเลขผิวบางทําไดตามวิธีของ White และ 

Jame (1985) เปนการยืนยันถึงชนิดและกลุมของสารเคมีท่ีตรวจสอบไดชัดเจนข้ึน เนื่องจากรงคเลข

ผิวบางใชสารเคมีท่ีทราบชนิดและกลุมเปนสารเปรียบเทียบตามหลักการของโครมาโตกราฟ คือ                   

ใชสารสกัดจากแทลลัสไลเคน หยดดวยหลอดแคพิลารี่ (Capillary Tube) บนแผนซิลิกาเจล (Silica 

Gel) ซ่ึงถือวาเปน สวนดูดซับสาร (Stationary Phase) เปรียบเทียบกับสารมาตรฐานท่ีทราบคา Rf 

และนําแผนโครมาโตกราฟจุมในสารละลายเคลื่อนท่ี (Mobile Phase) โดยสารละลายเคลื่อนท่ีจะซึม

ไปตามแผนโครมาโตกราฟ ซ่ึงพาสารสกัดไลเคนและสารเปรียบเทียบเคลื่อนท่ีไปในระยะทางตาม

น้ําหนักโมเลกุลของสาร จากนั้นนําไปคํานวณหาคา Rf เปรียบเทียบกับคา Rf ของสารมาตรฐานท่ี
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ทราบชนิดของสารสกัดจากไลเคน แตการตรวจสอบสารเคมีนั้นๆ มีน้ําหนักโมเลกุลใกลเคียงกัน       

ทําใหการหยดสารเคลื่อนท่ีแยกจากกันไมชัดเจน ทําใหเกิดปญหาการอานสารผิดพลาดได หรือ                

หากสารเคมีในไลเคนมีความเขมขนต่ํามาก การหยดสารท่ีเกิดข้ึนอาจเจือจางไมชัดเจน ทําให

ตรวจสอบไมได จึงจําเปนตองใชโครมาโตกราฟของเหลวสมรรถนะสูง (High Performance Liquid 

Chromatography, HPLC) แยกสารไลเคนอีกครั้ง (พชร มงคลสุข และสัญญา มีสิม, 2555 : หนา 

21-22) 

  2.1.3 การตรวจสอบดวยวิธีสองภายใตแสงอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet, UV) 

   สารไลเคนหลายชนิดเรืองแสงอัลตราไวโอเลตในชวงคลื่น 365 นาโนเมตร การตรวจ

สารไลเคนดวยวิธีนี้ใหผลเพียงแความีสารชนิดนั้นๆ หรือไมเทานั้น เชน สารแอนทราควิโนนใหสีแดง

จนถึงแดงมวง สารกลุมอนุพันธกรดพัลวินิคใหสีออกเหลือง สารกลุมแซนโทนใหสีเหลืองสดจนถึงสี

แดงสม สารกลุมเดปไซดและกลุมเดปซิโตนใหสีขาวจาจนถึงสีขาวออกฟา หรือสีขาวออกเขียว แตถา

หยดสารทดสอบโพแทสเซียมไฮดรอกไซดลงไปกอน การเรืองแสงอาจเปลี่ยนแปลงได (ตารางท่ี 2.1) 

(พชร มงคลสุข และสัญญา มีสิม, 2555 : หนา 20) 

 

2.2 การเก็บตัวอยางไลเคน (Lichen Collection) 

 ไลเคนสวนใหญเติบโตบนเปลือกไม และบนหิน มีขนาดคอนขางเล็ก การเก็บตัวอยางควร

ศึกษาเบื้องตนดวยแวนขยายท่ีมีเลนสกําลังขยายต่ํากอนเพ่ือสังเกตขอบเขตของแทลลัสและลักษณะ

ของแอโพทีเซียมแบบเสนขนาน ปองกันการเก็บตัวอยางปะปนกับไลเคนกลุมครัสโตสอ่ืนๆ ไลเคนท่ี

เกาะอาศัยบนพรรณไมเก็บโดยอาศัยใบมีดตัดสวนไลเคนท่ีเจริญอยูบนหินจําเปนตองอาศัยสิ่วและ

คอนกระเทาะแทลลัสและแอโพทีเซียมของไลเคน และหอดวยกระดาษท่ีออนนุม (Tissue) เพ่ือดูดซับ

ความชื้นจากเปลือกไม และเปนการปองกันความเสียหายของตัวอยางจากแรงกระทบ ตัวอยางท่ี

รวบรวมไดเก็บใสซองกระดาษ พรอมระบุรายละเอียดของการเก็บ เชน วันท่ี สถานท่ีเก็บ ชื่อผูเก็บ

ตัวอยาง สภาพปา ความสูงจากระดับน้ําทะเล ตําแหนงทางภูมิศาสตร ชื่อพรรณไมท่ีไลเคนเกาะอาศัย 

ตัวอยางท่ีไดจากภาคสนามจะตองนํามาผึ่งลมใหแหงอยางนอย 1 สัปดาห และเก็บรักษาเพ่ือรอ                     

การจําแนกตอไป 
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ตารางท่ี 2.1  แสดงผลการเกิดสีแบบหยดสีและการเรืองแสงภายใตแสงอัลตราไวโอเลตของสารไลเคน 

 

สารเคมี Pd K C KC UV 

ออรซินอล เดปซิโดน (Orcinal Depsodones) 

กรดโซโลมิค (Psoromic) 

กรดซาลาซินิค (Salazinic Acid) 

กรดสติคติค (Stictic Acid) 

กรดไวเรนสิค (Virensic Acid) 

เหลืองสด 

สม 

สม 

แดงสม 

- 

แดงเขม 

เหลือง 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

ขาว 

- 

- 

เหลือง 

ออรซินอล ไดเบนซิล เอสเทอร (Orcinal Dibenzyl Esters) 

กรดอะเลคโตเรียลิค (Alectorialic Acid) 

กรดบารบาติค (Barbatic Acid) 

เหลืองเขม 

เหลือง 

เหลืองซีด 

เหลือง 

แดง 

- 

แดง 

- 

เหลือง 

- 

กรดเบนโซฟูแรน และกรดอูสนิค (Benzofurans and Usnic Acid) 

กรดดิดคายมิค (Didymic Acid) 

กรดแพนนาริค (Pannaric Acid) 

สเตร็ปซิลิน (Strepsilin) 

กรดอูสนิค (Usnic Acid) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

เขียว 

เขียวมะกอก 

เขียว 

- 

เขียว 

เขียวมะกอก 

เขียว 

สม-เหลือง 

ขาว 

ขาว 

- 

ดูดซับ 

โครโมน (Chromone) 

ซิฟูริน (Siphilin) - เหลือง-นํ้าตาล มวง - ออกขาว 

แซนโทน (Xanthones) 

อารโทเทลิน (Arthothelin) 

ไลคีแซนโทน (Lichexanthone) 

กรดทิโอฟานิค (Thiophanic Acid) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

สม 

- 

สม 

สม 

- 

สม 

- 

เหลือง 

- 

แอนทราควิโนน (Anthraquinones) 

เนโฟรมิน (Nephromin) 

พาริทิน (Parietin) 

สกายริน (Skyrin) 

- 

- 

- 

มวงแดง 

มวงแดง 

มวงแดง 

 - 

- 

- 

- 

- 

- 

ไตรเทอรพีนอยด (Triterpenoids) 

ซีออริน (Zeorin) - - - - - 

กรดพัลวินิคและอนุพันธ (Pulvinic Acid and Derivatives) 

แคลีซีน (Calycin) 

กรดไรโซคารพิค (Rhizocarpic Acid) 

กรดวุลพินิค (Vulpinic Acid) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

สมเขม 

สม 

- 

ท่ีมา: หนวยวิจัยไลเคน (2547) 
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2.3 การศึกษาทางสัณฐานวิทยาและกายวิภาควิทยา (Anatomy and Morphology) 

 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology) ศึกษาภายใตกลองสเตอริโอ (Stereo 

Microscope) ท่ีกําลังขยาย 4-40 เทา จดบันทึกลักษณะสําคัญของโครงสรางภายนอกท่ีใชเปนขอมูล

ในการจําแนกสกุล – ชนิด เชน สี ลักษณะผิว และการสะทอนแสงของแทลลัส รูปราง ขนาดสีหนา

จาน ฝุนผงสีขาวบนผิวหนาจาน และระดับของการสรางสาหรายท่ีขอบของแอโพทีเซียมรวมไปถึง

รูปรางและการยกของเนื้อเยื่อสโตรมา เปนตน 

 ลักษณะทางกายวิภาควิทยา (Anatomy) ศึกษาโดยการตัดตามขวางของแทลลัสและ             

แอโพทีเซียมดวยใบมีดโกนภายใตกลองสเตอริโอและบันทึกลักษณะท่ีสําคัญภายใตกลองจุลทรรศน

แบบใชแสง (Light Microscope) ไดแก การเรียงของเสนใยราเปนเนื้อเยื่อชั้นบน เมดัลลา การเรียง

ของสาหรายในแทลลัสและวัดความหนาของชั้นตาง ๆ ดวยออกคูลาไมโครมิเตอร (Ocular 

Micrometer) ท่ีเทียบคาจากสเตจไมโครมิเตอร (Stage Micrometer) เรียบรอยแลว และลักษณะ

ของแอโพทีเซียม เชน สีของเอ็กซิเปล เสนใยพาราไฟซีส เสนใยเพอริไฟซอยด หยดน้ํามันในชั้น                

ไฮมีเนียม ขนาด และลักษณะการเรียงของสปอรในถุงหุมสปอร รูปแบบ ขนาด และสีของสปอร               

การเกิดปฏิกิริยาระหวางสารไอโอดีนกับเสนใยพาราไฟซิสและสปอร เปนตน 

 

2.4 การบันทึกภาพ (Picture Delineation) 

 การบันทึกภาพมีความสําคัญอยางยิ่งตอการจัดจําแนกชนิดของไลเคน เนื่องจากภาพ

สามารถอธิบายถึงลักษณะของไลเคนไดอยางชัดเจนมากกวาบรรยายดวยตัวอักษร ซ่ึงการบันทึกดวย

ภาพถายนอกแทลลัสและแอโพทีเซียมดวยกลองดิจิตอล (Digital Camera) ภายใตกลองสเตอริโอ 

สามารถแสดงรายละเอียดและประเมินผลเพ่ือบอกสกุลและชนิดไลเคน ขณะท่ีโครงสรางภายใน           

แอโพทีเซียมใชวิธีวาดภาพจากแคเมอราลูซิดา (Camera Lucida) ท่ีตอมาจากกลองจุลทรรศนแบบใช

แสง ท่ีกําลังขยาย 100 – 1000 เทา ซ่ึงจะแสดงรายละเอียดของลักษณะสปอร และโครงสรางของ               

แอโพทีเซียมท่ีตัดตามขวาง (พชร มงคลสุข และวสันต เพิงสูงเนิน, 2555 : หนา 32) 

 

3. ขอมูลและประวัติพ้ืนที่ปกปกพันธุกรรมพืชฯ มหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี 

 ปาอนุรักษพันธุกรรมพืชฯ ในมหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี เปนปาดั้งเดิมมีมาตั้งแตครั้ง

สมเด็จพระนางเจารําไพพรรณีเสด็จมาซ้ือท่ีดินบริเวณบานเขาไรยา ตําบลทาชาง จังหวัดจันทบุรี ในป 

พ.ศ. 2492 เพ่ือสรางพระตําหนักและทําการเกษตร รวมท้ังการพัฒนาอาชีพทอเสื่อของชาวจันทบุรี 

ตอมาในป พ.ศ. 2515 ไดพระราชทานพระตําหนักและพ้ืนท่ีท้ังหมด 720 ไร ใหแกกรมการฝกหัดครู 

กระทรวงศึกษาธิการ เพ่ือกอสรางวิทยาลัยครูจันทบุรี ซ่ึงตอมาไดรับการยกฐานะเปนสถาบันราชภัฏ

รําไพพรรณี ในป พ.ศ. 2538 และเปลี่ยนเปนมหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี ในป พ.ศ. 2547 
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 ปาอนุรักษพันธุกรรมพืชฯ ตั้งอยูทางทิศตะวันออกของมหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี               

มีพ้ืนท่ีประมาณ 50 ไร ลักษณะพ้ืนท่ีเปนแองลุมกวาพ้ืนท่ีโดยรอบ บริเวณตอนกลางเปนท่ีดอน พ้ืนท่ี

ดานทิศเหนือลุมต่ําเปนดินพรุมีน้ําขังตลอดป เนื่องจากเปนพ้ืนท่ีรองรับน้ําของมหาวิทยาลัยและ             

ลาดเอียงไปทางทิศตะวันออก เกิดเปนตนน้ําของคลองหนองหวาไหลออกจากมหาวิทยาลัย ในปามี

พันธุไมหลากหลายชนิดข้ึนปกคลุมอยางหนาแนน มีสัตวหลากหลายชนิด รวมท้ังเห็ด รา และจุลินทรีย

ตาง ๆ  

 วันท่ี 7 กุมภาพันธ พ.ศ. 2540 สถาบันราชภัฏรําไพพรรณี (ปจจุบัน คือ มหาวิทยาลัย           

ราชภัฏรําไพพรรณี) ไดนอมเกลาฯ ถวายพ้ืนท่ีปานี้แดสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราช

กุมารี เพ่ือดําเนินงาน “โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพ

รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี” และไดรับพระราชานุญาต เม่ือวันท่ี 30 พฤษภาคม พ.ศ. 2540 

(ศศิธร พุทธรักษ, 2557) (ภาพท่ี 2.11) 

 

 
 

 ภาพท่ี 2.11  ลักษณะพ้ืนท่ีปกปกพันธุกรรมพืชฯ มหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี 

  

 ในพ้ืนท่ีปกปกพันธุกรรมพืช มีการดําเนินงานตามกรอบแผนแมบทในการศึกษาดานตาง ๆ 

แบงเปนกิจกรรมตามกรอบดําเนินงาน ซ่ึงรวมถึงการวิจัยในพ้ืนท่ีซ่ึงมีการศึกษาความหลากหลายของ

สิ่งมีชีวิตอยางตอเนื่อง เชน การศึกษาชนิดของแพลงกตอนพืชในแหลงน้ําจืด บริเวณพ้ืนท่ีปาโครงการ

อนุรักษพันธุกรรมพืช อันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

ศูนยวิทยาศาสตร 
เสนทางศึกษาธรรมชาติ 

พ้ืนท่ีปา 

เสนทางน้ํา 

เสนทางปาพรุ 
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มหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 2554 (ประสาน แสงไพบูลย และคณะ, 

2555) และการคัดแยกเชื้อราท่ีสรางเอนไซมเซลลูเลสในพ้ืนท่ีปาโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชฯ 

(เสาวภา สุราวุธ และคณะ, 2554 : หนา 48-58) เปนตน 

 

4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 กัณฑรีย บุญประกอบ และคณะ (2552) ไดทําการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของ 

ไลเคนในอุทยานแหงชาติหมู เกาะตะรุ เตา เ พ่ือเ ก็บรวมรวมสายพันธุ  ไลเคนซ่ึงเปนฐาน

ทรัพยากรธรรมชาติท่ีสําคัญของไทยไวเปนตัวอยางศึกษาและเปรียบเทียบ ณ พิพิธภัณฑธรรมชาติ

วิทยา เกาะและทะเลไทย และพิพิธภัณฑไลเคน มหาวิทยาลัยรามคําแหง  พ้ืนท่ีศึกษา เกาะตะรุเตา

ตั้งอยูท่ีพิกัด 6º36’2.43” N 99º83’37.88” E มีเนื้อท่ี 931,250 ไร วิธีการเก็บตัวอยางไลเคนข้ึนอยู

กับพ้ืนผิวท่ีไลเคนเกาะอาศัย โดยวิธีการเก็บตัวอยางใชวิธีเดียวกันกับการสํารวจไลเคนท่ีเกาะแสมสาร 

(กัณฑรีย บุญประกอบ และกวินนาถ บัวเรือง, 2550 : หนา 128-130) การจําแนกชนิดของไลเคน 

โดยการศึกษาจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา กายวิภาควิทยา ภายใตกลองจุลทรรศน และการ

ตรวจสอบสารเคมีไลเคนเบื้องตนโดยวิธีการทดสอบสี (Spot test) การจําแนกสายพันธุไลเคนโดยใช

รูปวิธานตางๆ เชน กัณฑรีย บุญประกอบ และกวินนาถ บัวเรือง (2550); Vongshewarat, (2000); 

Noicharoen (2002); Archer (2006); Awasthi (1991); Rogers (1992) เปนตน จากการสํารวจ  

ไลเคนครั้งนี้ รวบรวมตัวอยางไดประมาณ 2,144 ตัวอยาง จัดจําแนกลงในระดับสกุลได 55 สกุล 28 

วงศ (จาก 677 ตัวอยาง) และในสกุลเหลานี้สามารถจําแนกลงในระดับชนิดได 60 ชนิด แบงเปน  

ครัสโตส 25 ชนิด จาก 13 สกุล โฟลิโอส 30 ชนิด จาก 12 สกุล และฟรูติโคส 1 ชนิด จาก 1 สกุล 

โดยไลเคน ท่ีจัดจําแนกไดมากท่ีสุดคือ วงศ Physciaceae (14 ชนิด) รองลงมาคือ Graphidaceae  

(8 ชนิด), Parmeliaceae (8 ชนิด) และ Thelotremataceae (6 ชนิด) ตามลําดับ  

 เวชศาสตร พลเยี่ยม และคณะ (2552) สํารวจไลเคนในสวนสาธารณะกรุงเทพมหานคร 

และการชี้วัดคุณภาพสิ่งแวดลอม ไลเคนถูกใชเปนตัวชี้วัดท่ีมีประสิทธิภาพในการตรวจวัดคุณภาพ

อากาศ การสํารวจไลเคนครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือสํารวจความหลากหลายทางชีวภาพของไลเคนใน

เขตเมืองท่ีมีมลพิษทางอากาศสูง เพ่ือจัดทําคูมือศึกษาไลเคนในเขตเมือง และเพ่ือใชไลเคนเปน

เครื่องมือชี้วัดคุณภาพสิ่งแวดลอม โดยทําการสุมเก็บตัวอยางไลเคนจากสวนสาธารณะ 9 แหง คือ 

สวนหลวง ร. 9 สวนพระนคร สวนเสรีไทย สวนจตุจักร สวนสมเด็จพระนางเจาสิริกิตติ์ สวนเบญจสิริ 

สวนรมณีนาถ สวนลุมพินี และสวนธนบุรีรมย เก็บไลเคนไดท้ังสิ้น 54 ตัวอยาง จัดจําแนกตามหลัก

อนุกรมวิธานได 27 ชนิด 16 สกุล 9 วงศ ซ่ึงครั้งนี้มีไลเคนท่ีสํารวจพบเพ่ิมข้ึนจากในอดีตหลายชนิด 

โดยมีไลเคนอีกหลายชนิดยังระบุชื่อไมได ไลเคนท่ีพบแพรกระจายไดดีสวนใหญเปนพวกทนทาน

ม ล พิ ษ ท า ง อ า ก า ศ สู ง  ไ ด แ ก  Pyxine cocoes, Anthracothecium subglobosum แ ล ะ 
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Trypethelium eluteriae สวนกลุมทนทานปานกลางพบไดบางสวน ซ่ึงสวนสาธารณะท่ีพบไลเคน

มากท่ีสุดคือ สวนธนบุรีรมย รองลงมา ไดแก สวนหลวง ร.9 ท้ังสองสวนตั้งอยูในเขตใกลชานเมือง 

ปจจัยท่ีมีผลตอการแพรกระจายของไลเคนในสวนตางๆ ข้ึนอยูกับภูมิอากาศ คุณสมบัติของเปลือกไม

และมลพิษทางอากาศ การอยูรอดของไลเคนในสวนสาธารณะอาจชี้วัดการอยูรอดของสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ 

รวมท้ังมนุษยท่ีจําเปนตองติดตามเฝาระวังในระยะยาวตอไป 

 วราภรณ ศรีปรางค และพชร มงคลสุข (2553) ไดทําการสํารวจไลเคนแบบแผนจาน ใน

เขตรักษาพันธุสัตวปา ภูหลวง จังหวัดเลย ระหวางเดือนมิถุนายน 2551 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 

2552 ไดไลเคนจํานวน 342 ตัวอยางจาก 4 สภาพปา คือ ปาละเมาะเขาต่ํา ปาดิบชื้น ปาดิบเขาต่ํา 

และปาเต็งรัง ท่ีระดับความสูงต้ังแต 700 - 1,555 เมตร จากระดับน้ําทะเล เม่ือวิเคราะหทาง

อนุกรมวิธานของไลเคน สามารถจําแนกได 12 วงศ 15 สกุล 40 ชนิด โดยมีวิธีการรวบรวมตัวอยาง 

ไลเคนบนพรรณไมและบนหิน จากสภาพปาตางๆ บันทึกรายละเอียดของการเก็บตัวอยาง วันท่ีเก็บ 

สถานท่ีเก็บ ชนิดพรรณไมท่ีไลเคนเกาะอาศัย สภาพปาและความสูงจากระดับน้ําทะเล จากนั้นนํา

ตัวอยางมาผึ่งใหแหงในท่ีอากาศถายเทไดสะดวก บรรจุตัวอยางในซองกระดาษพรอม Index card 

และบันทึกขอมูลของแตละตัวอยางลงในซองบรรจุ นําตัวอยางมาวิเคราะหทางดานอนุกรมวิธานดวย

การศึกษาทางสัณฐานวิทยา และกายวิภาควิทยา และศึกษาสวนประกอบทางเคมีเบื้องตนดวยการทํา 

Spot test และรงคเลขผิวบาง (Thin Layer Chromatography: TLC) ตามวิธีการของ White and 

James (1985) การวิเคราะห และระบุชนิดใชรูปวิธาน (Key) ของ Rogers (1992); Awasthi (1991); 

Brodo et al. (2001); Kalb et al. (2008) จากการสํารวจสามารถเก็บตัวอยางไลเคนไดจํานวน 342 

ตัวอยาง จาก 4 สภาพปา พบวาในปาละเมาะเขาต่ํา พบความหลากชนิดของไลเคนแบบแผนจาน 10 

วงศ 13 สกุล 34 ชนิด คิดเปนรอยละ 72 ของจํานวนไลเคนท้ังหมด ซ่ึงสกุล และชนิดท่ีพบมาก คือ 

Haematoma infuscum, H. wattii และ Lecanora pallida จัดเปนสกุล และชนิดท่ีพบไดท่ัวไป 

เนื่องมาจากเปนสภาพปาโปรง อากาศถายเทไดดี แสงแดดพอเหมาะ นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับชนิดของ

พรรณไม  พร รณไม ท่ี พบ ได ท่ั ว ไป  ได แก  ต นก อ  (Lithocarpus sp.) และต น กุหลาบป า 

(Rhododendron sp.) รองลงมา คือ ในปาดิบเขาต่ําพบท้ังหมด 4 วงศ 5 สกุล 10 ชนิด คิดเปน             

รอยละ 19 สวนในปาดิบชื้น พบท้ังหมด 3 วงศ 3 สกุล  5 ชนิด คิดเปนรอยละ 7 และปาเต็งรัง                    

ซ่ึงเปนปาท่ีพืชมีการผลัดใบทุกป และอาจมีไฟปาเขาทําลายเปนบางครั้ง สงผลใหพบไลเคนกลุมนี้ 

เพียง 2 ชนิด คิดเปนรอยละ 2  

 วสันต เพิงสูงเนิน และคณะ (2553) ไดทําการศึกษาความหลากหลายของไลเคนวงศ       

กราฟดาซิอิ (Graphidaceae) ในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูหลวง จังหวัดเลย จากการรวบรวมตัวอยาง 

ไลเคนวงศกราฟดาซิอิ จํานวน 686 ตัวอยาง ท่ีพบบนหินและบนตนไม ใน 7 สภาพปา ไดแก ปาสน

เขา ปาเต็งรัง ปาดิบแลง ปาดิบเขาต่ํา ปาละเมาะเขาต่ํา ปาเบญจพรรณ และปาดิบชื้น ในเขตรักษา
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พันธุสัตวปาภูหลวง จ.เลย ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2551 ถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 ระบุได 96 

ช นิ ด  14 ส กุ ล  ไ ด แ ก  Carbacanthographis, Diorygma, Dyplolabia, Fissurina, Glyphis, 

Graphis, Hemithecium, Phaeographis, Platygramme, Platythecium, Sarcographa, 

Sarcographina, Thalloloma และ Thecaria พบไลเคนท่ีไมเคยมีรายงานในประเทศไทยมากอน 

19 ชนิด และคาดวาเปนชนิดใหม 50 ชนิด โดยพบความหนาแนนของไลเคนมากท่ีสุดในปาละเมาะ

เขาต่ํา และชนิดท่ีพบท่ัวไป คือ Dyplolabia afzelii และ Sarcographa labyrinthica 

 สัญญา มีสิม และพชร มงคลสุข (2553) การศึกษาในครั้งนี้ มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือ

รวบรวมไลเคนแบบครัสโตส วงศฟสเซียซีอิ (Physciaceae) จากพ้ืนท่ีตาง ๆ ของประเทศไทย จัดทํา

คูมือการจําแนกและฐานขอมูลทางอนุกรมวิธานจากไลเคนบนหินและพันธุไมท่ีรวบรวมได 632 

ตัวอยาง บนพ้ืนท่ี 11 จังหวัด 9 สภาพปา คือ ปาชายเลน ปาดิบเขา ปาดิบเขาต่ํา ปาดิบแลง ปา

ละเมาะเขาต่ํา ปาเต็งรัง  ปาเบญจพรรณ ปาดิบชื้น และสังคมพืชชายหาด สามารถจําแนกไลเคนได 4 

ส กุ ล  คื อ  Amandinea, Buellia, Dimelaena และ  Rinodina ร ว ม  34 ช นิ ด  โ ด ยพบ ไล เ คน 

Amandinea diorista, Buellia almeriensis, B. chloroleuca, B. subsororioides, B. triseptata 

และ Dimelaena weberi เปนครั้งแรกในประเทศไทย และคาดวาจะพบไลเคนชนิดใหมของโลกอีก 

4 ชนิด และ Buellia curtisii, B. erubescens และ B. glaucotheca สามารถพบไดท่ัวไป 

 สุภัทรา โพธิ์แกว และคณะ (2556) ไดทําการศึกษาเบื้องตนของไพรีโนไลเคน จากเกาะ

ตางๆ ของประเทศไทย ไพรีโนไลเคนเปนไลเคนแบบครัสโตสท่ีสรางสปอรแบบมีสีและไมมีสีภายใน

โครงสรางสืบพันธุแบบเพอริทีเซีย เพ่ือสํารวจความหลากหลายของสายพันธุไพรีโนไลเคน หมูเกาะ

ตางๆ ท้ังฝงอาวไทยและอันดามัน ประเทศไทย โดยทําการรวบรวมตัวอยางไลเคนตั้งแตป พ.ศ. 2548-

2552 จาก 16 เกาะ ในระบบนิเวศ 5 ประเภท คือ ปาดิบชื้น ปาดิบแลง ปารุนสอง ปาชายเลน และ

ปาปลูก จากตัวอยางท้ังหมด 162 ตัวอยาง สามารถจําแนกได 4 สกุล ไดแก สกุล Anthracothecium, 

Mycoporellum, Pyrenula และ Sulcopyrenula ในจํานวนนี้สามารถระบุชนิดได  52 ชนิด                       

ซ่ึงเปนไลเคนท่ีไมเคยมีรายงานมากอนในประเทศไทย 27 ชนิด และพบไลเคนท่ีคาดวาจะเปนชนิด

ใหมของโลก 2 ชนิด คือ Mycoporellum sp.1 และ Pyrenula sp.1 โดยไลเคนท่ีพบแพรกระจายได

ท่ัวไป คือ Pyrenula aspistea, P. kurzii และ P. nitidula การสํารวจครั้งนี้พบไพรีโนไลเคนมีความ

หลากหลายมากท่ีสุดในเกาะตะรุเตา รองลงมาคือ เกาะกูด เกาะยาวใหญ และเกาะแสมสาร สวนเกาะ

ท่ีพบความหลากหลายของไลเคนไดนอย เชน เกาะสิมิลัน เกาะขาม และเกาะสินไห 

Saipunkaew et al. (2005) ทําการสํารวจไลเคน 19 พ้ืนท่ี ในจังหวัดเชียงใหมและพ้ืนท่ี

รอบเมืองเชียงใหม ซ่ึงประกอบดวยพ้ืนท่ีในเมือง อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และพ้ืนท่ีปา ในระดับ

ความสูงจากระดับน้ําทะเล 260 – 1,450 เมตร พบวา ความหลากหลายของไลเคนสูงสุดในพ้ืนท่ีปาท่ี

มีความสูงจากระดับน้ําทะเลมากกวา 600 เมตร และความหลากหลายของไลเคนต่ําสุดในพ้ืนท่ีเมือง
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และเกษตรกรรม ท่ีมีความสูงจากระดับน้ําทะเลนอยกวา 400 เมตร ความสูงจากระดับน้ําทะเลของ

พ้ืนท่ีมีอิทธิพลตอการปกคลุมของโฟลิโอสไลเคนและครัสโตสไลเคน โดยพบวาพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงจาก

ระดับน้ําทะเลมากกวา 600 เมตร พบโฟลิโอสไลเคนเดนกวาครัสโตส สวนพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงจาก

ระดับน้ําทะเล 250 - 400 เมตร พบครัสโตสไลเคนเปนกลุมเดน การตรวจสอบทางชีวภาพของมลพิษ

อากาศของพ้ืนท่ี ไมสามารถใชความหลากหลายของไลเคนเพียงอยางเดียวได ตองอาศัยขอมูล              

การตรวจสอบมลพิษอากาศในพ้ืนท่ีรวมดวย 

ชวัลรัตน สมนึก และคณะ (2558) ทําการสํารวจความหลากหลายทางชีวภาพของไลเคนใน

พ้ืนท่ีปาปกปกพันธุกรรมพืช อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ฯ มหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี                 

พบไลเคนจํานวน 11 วงศ  15 สกุล 29 ชนิด วงศ ท่ีพบไดแก  Arthoniaceae, Bacidiaceae, 

Coenogoniaceae, Graphidaceae, Gyalectaceae, Malmideaceae, Monoblastiaceae, 

Physciaceae, Pyrenulaceae, Thelotremtaceae และ Trypetheliaceae สวนใหญเปนไลเคน

แบบครัสโตส มีเพียง 1 ตัวอยางท่ีเปนไลเคนแบบ สแควมูโลส คือ Phyllopsora sp. ซ่ึงเม่ือนําแตละ

ชนิดของไลเคนมาใชเปนตัวบงชี้คุณภาพอากาศ ตามคูมือสํารวจไลเคน พบวาไลเคนท้ัง 11 วงศ 15 

สกุล 29 ชนิด จัดอยูในกลุมทนทานท้ังหมด 
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