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MARCEL BARBERO * et GIUSEPPE BONO **

La végétation sylvatique thermophile de I'étage
collinéen des Alpes apuanes
et de " Apennin ligure

Si la végétation orophile des Alpes maritimes, des plus hauts
sommets de l'’Apennin septentrional — Alpes apuanes incluses — et
des Dinarides résulte d'une mise en place relativement ancienne, ces
sommets étant différenciés dés le miocéne selon Pasa (1953), il n’en est
pas de méme de celle de 'étage collinéen dont linstallation n'a pu étre
possible qu'a la suite de la jonction — surtout réalisée au pontien — de
ces différents ensembles montagneux soit par des plaines soit encore par
des collines ou des basses montagnes.

En outre, les glaciations quaternaires et les phases climatiques qui
les ont accompagnées, ont favorisé le mélange des grands complexes de
végétation. En effet I'elément autochtone de répartition liguro-apennino-
dinarique différencié sous un climat chaud, humide en été et & hivers
peu rigoureux a regu, a cette époque, I'apport de sippes d’origine médio-
européenne et eurosibérienne.

Cependant la végétation collinéenne actuelle de ces régions, montre
une assez grande homogéneité physionomique et floristique malgré quel-
ques variations d'ordre géographique que traduisent des fluctuations
dans le régime des précipitations ou l'influence du climat général de
territoires voisins. Ainsi les Alpes maritimes et a moindre degré la
Ligurie occidentale, aux portes de la Provence, présentent un étage médi-
terranéen plus développé et une végétation collinéenne ol les éléments
thermophiles dominent. Par contre, de la Ligurie orientale aux Alpes
apuanes (FERRARINI, 1969) et dans les régions dinariques ou les espéces

pannoniques apparaissent déja en grand nombre, la végétation offre un

(*) Faculté des Sciences de Saint-Jérome, Botanique, 13 Marceille, France.
(**) Missioni Consolata, 13019 Varallo Sesia (Vercelli), Italie.
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caractére ‘mixte — thermophile et mésophile — et les differences
observées sont surtout dues a des variations d’exposition, de pente ou
a des conditions édapholithologiques particuliéres: terrains calcaires ou
siliceux, compacts ou bien drainés. Ainsi aux expositions sud, est et
ouest, sur les fortes pentes apparaitront les groupements thermophiles,
les associations mésophiles colonisant au contraire les hubacs plus frais
et peu inclinés.

A) - LA VEGETATION MESOPHILE

Si le complexe mésophile qui s'intégre au Carpinion a été récem-
ment étudié dans les Alpes ligures (BarRBERO, 1970) et dans 1’Apennin
septentrional (OBERDORFER et HOFMANN, 1967) la végétation thermophile
n'a pas fait l'objet d’études approfondies.

Le Carpinion qui fait pratiquement défaut en Ligurie occidentale
prospére, par conire, au nord de la chaine des Alpes maritimes et
ligures ou il est représenté par une association spéciale: le Salvio-
Fraxinetum trés affine du groupement insubrien décrit par OBERDORFER
(1964) et qui se retrouve, en ilots, dans les vallées les plus fraiches de
I’Apennin ligure (OBERDORFER et HOFMANN, 1967).

Dans cette région, toutefois, 'association mésophile dominante des
terrains silicieux frais, aussi bien sur le versant padan que méditerranéen,
est le Physospermo-Quercetum petraeae magistralement étudié par OBER-
DORFER et HOFMANN (1967) et sur lequel nous ne saurions revenir utilement.
En sont caractéristiques: Anemone trifolia ssp. albida et Physospermum
cornubiense. Cette derniére, de grande plasticité écologique, s'intrique
assez étroitement aux bois de Quercus cerris des Balkans (Jakucs, 1961),
de I'Apennin, et doit étre & notre avis considérée comme transgressive
des Quercetea pubescentis dans le Carpinion ligure qu'elle colonise
localement.

L’association nord-apenninique largement envahie par le Chataignier
montre des faciés & Charme (Carpinus betulus) et a Quercus sessiliflora;
Quercus pedunculata exceptionel, existe cependant en beaux peuplements
dans le Salvio-Fraxinetum de la plaine padane.

Notons encore que le Physospermo-Quercetum petraeae absent de
la Ligurie occidentale jusqu'a Albenga, apparait dans les Langhe (avec
localement Fagus silvatica dans les fonds de vallons), dans la province
de Savona ou les précipitations deviennent plus abondantes, et se pour-
suit dans celle de Génes et en Toscane septentrionale.



TABLEAU 1
AUNAIES A ALNUS GLUTINOSA

Ne des relevés 1 2 3 4 5 6
Exposition N N N \ N N
Recouvrement % 100 90 100 100 100 95
Pente % 15 40 10 15 15 30

Substrat sil. sil. sil. sil. sil. sil.

Caractéristiques du Carpinion et de I'Alno-Ulmion

Alnus glutinosa 23 11
Hypericum androsaemum 11 +
Festuca heterophylla 11 11
Carpinus betulus +
Circaea lutetiana 11
Dactylis polygama 11
Campanula trachelium

Ornithogalum pyrenaicum

Vinca minor + +
Solanum dulcamara +
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Caractéristiques des Fagetalia et des Querco-Fagetea

Polystichum oreopteris +1
Blechnum spicant
Brachypodium silvaticum
Geranium nodosum
Sanicula europea

Galium rotundifolium
Gentiana asclepiadea
Moehringia trinervia
Scolopendricum officinale
Polystichum aculeatum
Luzula pedemontana
Erythronium dens-canis
Ilex aquifolium

Salvia glutinosa

Digitalis micrantha
Arum maculatum
Rhamnus frangula
Aquilegia vulgaris
Helleborus viridis
Lactuca muralis

Geum urbanum

Lamium luteum

Stellaria nemorum
Polystichum filix-mas
Rosa arvensis +
Polystichum dilatatum

Cardamine chelidonia

Anemone nemorosa 1
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Caractéristiques des Querco-Fagetales

Quercus sessiliflora
Lactuca muralis
Hedera helix
Geranium robertianum + +
Sedum cepaea 11
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Suivre: Tableau 1

Ne des relevés 1 2 3 4 5 6
Exposition N N N \\i N N
Recouvrement % 100 90 100 100 100 95
Pente % 15 40 10 15 15 30
Substrat sil. sil. sil. sil. sil. sil.

Physospermum cornubiense +

Viola silvatica 11
Fragaria vesca +
Primula officinalis

Compagnes principales

Castanea sativa 11 43 +
Luzula pilosa

Rubus glandulosus +
Saxifraga rotundifolia

Epipactis latifolia

Eupatorium cannabinum 11 +
Erica arborea

Vaccinium myrtillus

Oxalis acetosella

Teucrium scorodonia
Pteridium aquilinum
Deschampsia flexuosa
Solidago virga aurea
Phyteuma orbiculare

Festuca pratensis
Hymenophyllum tumbridgense
Osmunda regalis

Alnus incana 11
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Ont été encore rencontrées: Clematis vitalba (3), Urtica dioica (3), Chae-
rophyllum temulum (3), Epilobium monta-
num (4), Cardamine pratensis (4), Cystopte-
ris fragilis (4), Galium mollugo (4), Festuca
pratensis (4), Galium vernum (6), Phyteuma
betonicifolium (6), Veronica officinalis (6),
Hieracium murorum (6), Thalictrum mi-
nus (6).

Ces mémes précipitations, assez considérables dans I'’Apennin de
la Spezia et dans les Alpes apuanes, vont favoriser le développement
d’importantes Aunaies & Alnus glutinosa. L'Aune glutineux présent par-
tout en bordure des rivieres, vient tapisser en peuplement dense les
hubacs de certaines collines en constituant une sylve dans laquelle les
espéces des Fagetalia (Cfr. tableau 1 (1)) sont trés nombreuses ainsi
que celles du Carpinion et de I'Alno-Ulmion (Alno-Padion). Ces formations

(1) Les 6 relevés qui figurent sur le tableau n. 1 proviennent des localités suivantes:
n. 1) Pas du Bracco a La Spezia; n. 2) Vallon de Prato (Alpes Apuanes); n. 3) Région de
Carrara (Alpes Apuanes); n. 4) Mt. Altissimo (Alpes Apuanes; n. 5) Prés de S. Antonio
a2 I'hubac de Pania della Croce (Alpes Apuanes); n. 6) Au sud de la Galleria du Cipol-
laio (Alpes Apuanes).



sont souvent substituées par des Chéataigneraies trés mésophiles comme
le prouve le relevé 2 du tableau. C'est dans un bois de Chéataignier des
Alpes apuanes que nous avons observé Hymenophyllum tumbridgense (2).

Le developpement d'une végétation aussi mésophile au voisinage
du littoral immédiat et au coeur méme de la région méditerranéenne
peut en effet surprendre, mais les fortes précipitations de ces zones
expliquent largement sa présence.

B) - LA VEGETATION THERMOPHILE

La végétation thermophile de I’Apennin septentrional que nous nous
proposons, par contre, d'étudier longuement n’a fait l'objet jusqu'a présent
que d'un examen tres sommaire puisque OBERDORFER et HOFMANN, dans
leur étude récente, n'en donnent que quatre relevés. Nous l'analyserons
en détail et ce, en nous référant aux tableaux synthétiques établis par
I'un d’entre nous pour la végétation homologue de la Ligurie occidentale
(BarBERO, 1970). Aussi les résultats que nous publions dans ce travail
concernent l'ensemble de la Ligurie tout en étant plus analytiques pour
les provinces de Savona, Génes, Massa-Carrara et Lucca — les Alpes
apuanes fournissant une bonne partie des relevés —.

1) - LA VEGETATION MEDITERRANEENNE DES BASSES COLLINES
LIGURES

Elle correspond a la Chénaie verte qui succéde souvent aux for-
mations littorales de 1'Oleo-Ceratonion largement anthropisées. Dégradée
elle aussi, la Yeuseraie ligure se localise presqu’exclusivement sur des
substrats rocheux de forte pente et a lintérieur des vallons, la, ou
'homme n’a installé ni ses cultures ni ses habitations.

Comme le montre la lecture du tableau 2 (3), la Chénaie verte
ligure offre plusieurs feuillus: Fraxinus ornus, Quercus pubescens, Ostrya
carpinifolia, plus rarement Quercus cerris et Castanea sativa qui végé-
tent aux cotés des caractéristiques thermophiles du Quercion ilicis par-
tout bien représentées et auxquelles s'ajoutent méme, surtout en Ligurie
orientale, Myrtus communis, et Pistacia lentiscus caractéristiques de
I’Oleo-Lentiscetum.

(2) Cette station nous a €été obligeamment indiquée par FERRARINI.

(3) Les 5 relevés qui figurent sur le tableau n. 2 proviennent des localités suivantes:
n. 1) Pero entre Savona et Albenga; n. 2) Galleria Monte Castelleti, autoroute Génes-Livorno;
n. 3) Entre Massa et Carrara; n. 4) Serravezza (Alpes Apuanes); n. 3) Sud du Cipollaio
(Alpes Apuanes).



TABLEAU 2

ORNO - QUERCETUM ILICIS

N° des relevés
Exposition
Recouvrement %
Pente %
Substrat

Différentielles du groupement

Fraxinus ornus v
Quercus ilex \Y%
Lonicera implexa II1
Phyllirea media 11
Caractéristiques du Quercion, des Quercetalia
Smilax aspera \Y
Rubia peregrina \Y

Pulicaria odora

Arbutus unedo

Asplenium adiantum-nigrum
Myrtus communis

Asparagus acutifolius v
Clematis flammula 111
Ruscus aculeatus 111
Euphorbia characias \Y

Pistacia lentiscus

Rhamnus alaternus

Phillyrea angustifolia I
Pistacia terebinthus

Cytisus triflorus

Transgressives des Quercetea pubescentis

Ostrya carpinifolia \%
Quercus pubescens v
Campanula medium

Cyclamen neapolitanum

Quercus cerris

Coronilla emerus I

Teucrium chamaedrys

Hypericum montanum

Corriara myrtifolia v
Bupthalmum salicifolium var. 11
Rhus cotinus \%
Sesleria autumnalis I
Leucanthemum discoideum I
Transgressives des Querco-Fagetales
Tamus communis

Clematis vitalba 11
Cornus sanguinea I
Crataegus monogyna 1
Corylus avellana I

Castanea sativa
Compagnes principales

Erica arborea I
Helichrysum italicum

1 2 3
S NE S
15 10 35
80 80 60
calc. sil calc
22 23 22
43 44 33
+1 + o+
+ o+
et des Quercetea ilicis
11 11 +1
12 11 +
12 +1 +
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11 11
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Suivre: Tableau 2

Neo des relevés 1 2 3

Exposition S NE S S
Recouvrement % 15 10 35 30
Pente % 80 80 60 100
Substrat calc. sil. calc. sil.

v
=BSnu

Psoralea bituminosa +
Brachypodium pinnatum

Juniperus oxycedrus 1I 1
Calycotome spinosa IIr  +
Betonica officinalis =+
Spartium junceum

Cistus salviaefolius +
Ruta angustifolia

Hypericum perforatum

Pinus mesogeensis

Pinus halepensis 111 +
Centranthus ruber

Festuca glauca

Faeniculum piperitum

Lilium croceum +
Campanula rapunculus +
Brachypodium phoenicoides v

Dorycnium suffruticosum IRY

Cistus albidus 111

+

_I... _{_

++
_|_

++ -+

Constance: 5 relevés de Ligurie occidentale.

Cette Yeuseraie, ainsi que nous le signalions dans le Alpes mariti-
mes (BarBero, 1970), s’identifie parfaitement a 1'Orno-Queircetum ilicis
connu de Dalmatie (HorvaTIic, 1963), des codtes italiennes adriatiques
(ProNaTTI, 1969) et du proche littoral des Marches (PeprotTIi, 1969). Elle
s’installe aussi bien sur les garrigues que sur les maquis a Erica arborea et
montre toujours sporadiquement, en dehors des feuillus, plus fréquents,
plusieurs especes des Quercetea pubescentis. Bien que laminée elle pré-
sente néanmoins un développement altitudinal plus grand que son homo-
loque balkanique puisqu’elle s’étage irrégulierement de 0 a 300 m. Par
contre, le Quercetum ilicis galloprovinciale (BRAUN-BLANQUET, 1915) penétre
plus largement a lintérieur des terres. Ces particularités toutefois ne
signifient nullement que le Chéne vert est contenu dans les limites bio-
climatiques de cette association. En Ligurie il peut, a la faveur de
conditions particulieres, atteindre des altitudes élevées. C'est le cas sur
le Mont Bracco et en certains points des Alpes apuanes par exemple, mais
le cortege floristique des especes qui l'accompagnent, subit une assez
profonde mutation, puisque l'on voit s’identifier des groupements qui
s'apparentent indiscutablement au Quercetum mediterraneo-montanumnt
Br.-Bl. 1952.



Quercus ilex a fréquemment aussi une position rupicole comme
dans les Alpes maritimes francaises; il accompagne alors le Genévrier
de Phénicie; c’est le cas en quelques points de I’Apennin apuan calcaire
dans des groupements qui rappelent la série subrupicole du Genévrier
de Phénicie (OzENDA, 1966).

Le Pin mésogéen fréquent sur silice et plus rarement le Pin d’Alep
sur calcaire se substituent par dégradation a 1'Orno-Quercetum ilicis.

2) - LA VEGETATION SUBMEDITERRANEENNE

Elle montre plusieurs formations sylvatiques:

— Les Chénaies pubescentes a Fraxinus oinus;
— Les Ostryaies;
— Les Chénaies a Quercus cerris.

La position phytosociologique de ces trois complexes pose de
nombreux probléemes. En effet Jakucs qui a entrepris dans un ouvrage
récent (1961) la révision des divers groupements des Quercetalia pube-
scentis confeére des frontieres un peu vastes a l'Alliance Buxo-Quercion
nord-ouest méditerranéenne et trop restreintes a celle de 1'Ostryo-Carpi-
nion orientalis du nord de 1'Italie et des Balkans et a laquelle succédent,
au sud de la Yougoslavie I'Orno-Ericion et dans les zones plus conti-
nentales le Quercion farnetto. v

De plus, aucune reférence n'est faite aux formations de la Péninsule
italienne et cet auteur minimise l'importance de 1'Ostrya dans les Alpes
maritimes et la Ligurie, régions qu'il inclue dans l'aire du Buxo-Quercion;
cette opinion est a juste titre rejettée par Ozexpa (1966).

Aujourd’hui, & la suite des travaux de GRUBER (1968) et d’aprés les
nombreux relevés que nous possedons sur la Ligurie et 'Apennin sep-
tentrional il nous est possible de confirmer l'appartenance des sylves sub-
méditerranéennes de ces territoires a 1'Ostryo-Carpinion orientalis.

Il nous est toutefois difficile de définir les limites de cette alliance
vers le sud de I'Italie. Notons cependant que dans les Marches, PEDROTTI
(1969) rapporte presque toutes les foréts thermophiles caducifoliées a
'Orno-Ostryon. Or. cette alliance regroupe les associations appauvries de
'Ostryo-Carpinion, auquel elle s’integre. En effet les groupements de cet
ensemble, d’abord décrits par Tomasic (1940), en Slovénie, ol ils sont
floristiquement assez pauvres, ont été analysés en détail dans les foréts
de Yougoslavie (HorvaT, 1950) ol cette alliance englobe la plupart des
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sylves a Ostrya, Carpinus orientalis et Quercus cerris, pour lesquelles
Horvat proposait de décrire une unité nouvelle: le Quercion cerris mace-
doniae, qu’'il dénommait ultérieurement (1954, 1959) Ostrvo-Carpinion
orientalis.

D’aprés les relevés que nous possedons, les indications que nous
avons de I’Apennin romagnolo (ZANGHERI, 1966), de I’Apennin central
(MARCHESONI, 1952, 1957, 1959; PaGaNELLI, 1957; PEDROTTI, 1969) nous pro-
posons les especes suivantes pour caractériser 1'Ostrvo-Carpinion orien-
talis dans sa partie ligure et apenninique:

Ostrya carpinifolia Aristolochia pallida

Fraxinus ornus Acer obtusatum

"Quercus cerris Cytisus laburnum

Quercus apennina Sesleria autumnalis

Euphorbia canuti Linum viscosum

Cyclamen neapolitanum Potentilla micrantha

Cyclamen repandum Buphthalmum salicifolium (incl. B. flexile)
Clematis recta Campanula medium

Orobus venetus Sympthytum bulbosum

Campanula bononiensis Anemone apennina

Physospermum cornubiense Leucanthemum discoideum

Plusieurs de ces especes font partie du lot de caractéristiques pro-
posées par Horvat (1954, 1959); Ostrya carpinifolia, Anemone apennina,
Aristolochia pallida, Lathyrus venetus, Sesleria argentea-autumnalis, Acer
obtusatum. Toutes d'ailleurs n’atteignent pas I’Apennin ligure: Anemone
apennina et Acer obtusatum ne penetrent pas en Toscane septentrionale;
certaines sont sporadiques en Ligurie: Cyclamen repandum, Orobus ve-
netus. Quelques unes semblent avoir une écologie differente puisque
dans nos régions, elles s'intégrent a 1'Orno-Quercetum ilicis: Asparagus
acutifolius, Clematis flanumula, Ferula galbanifera, Juniperus oxycedrus,
Pistacia terebinthus, Rubia peregrina. D’autres enfin apparaissent dans
divers groupements et ne sont, en aucun cas, caractéristiques: Laser-
pitium siler, Dianthus monspessulanus, Cnidiunt silaifolium.

En outre, parmi les especes de la liste que nous proposons plusieurs
définissent, dans le Balkans, le Quercion farnetto (HoOrvaT, 1954): Po-
tentilla micrantha, Symphytum bulbosum, Physospermum cornubiense,
ou apparaissent au sein des nombreuses alliances balkaniques des Quer-
cetalia pubescentis: Cytisus laburnum, Clematis recta, Campanula bono-
niensis, Buphtalmum salicifolium, Fraxinus ornus, Quercus cerris, alors
qu'en Ligurie elles s’associent étroitement a 1'Ostrvo-Carpinion dont



elles deviennent caractéristiques. Enfin,

cette alliance recouvrant un

vaste territoire, il est logique que dans certaines régions de sa sphere

d’influence apparaissent des caractéristiques particulieres; c'est le cas

des Genista nervata, Hellebori:s multifidus, Rhamnus rupestris dans les

Dinarides, des Quercus apennina, Euphorbia canuti, Leucanthemum di-

scoideum, Campanula medium, en Ligurie et dans I'’Apennin septentrional.

Il est cependant encore trop tdt pour considérer comme définitive

la liste proposée ici. Les travaux qui seront effectués a l'avenir pourront,

peut étre conduire a décrire d’autres unités phytosociolgiques.

TABLEAU 3
ORNO - QUERCETUM PUBESCENTIS

No des relevés i 2 3 4
Exposition Sud Sud Sud Sud
Recouvrement % 100 90 80 80
Pente % 30 15 10 20
Substrat calc. calc. sil. calc.
Différentielles de la sous-association spartietostin
Fraxinus ornus \Y% 22 21 11 22
Campanula medium T+ +1 + +
Bu_phtalmum

salicifolium var. 18 + + +
Quercus cerris 11 + —+ +
Aristolochia pallida + 1
Cyclamen neapolitanum + +

Sesleria avtumnalis 111

Linum viscosum

Physospermum cornubiense +

Caractéristiques de [l'association et de 1'Ostryo-Carpinion

Spartium junceum \Y 21
Psoralea bituminosa II IV +
Asparagus acutifolius I 111 +
Dorycnium

suffruticosum II Vv +
Ononis natrix I III

Différentielles de la sous-association lithospermetesum

Lithospermum

purpureocaeruleum \Y 11 33 21
Melittis

melissophyllum v 11 + +1
Digitalis lutea 111 + +

Caractéristiques des Quercetalia et des Quercetea pubescentis

Quercus pubescens \Y 33 44 44 32
Acer campestre I +1 +1 + +1
Cornus sanguinea Imr +1 11 +1 +
Teucrium chamaedrys + +

Coronilla emerus v 11 +1 + 21
Cytisus sessifolius v + 22 +1

5 6
Sud Sud
70 50
15 20
calc. sil.
21 22
+ 11
=
+ o+
+
11 11
+1
+ 1 +
44 44
+
+1 +1

+

p—t
P

+ = w
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Suivre: Tableau 3

Ne des relevés
Exposition
Recouvrement %
Pente %
Substrat

Hypericum montanum I11
Leucanthemum corymbosum II
Viburnum lantana

Sorbus aria IV
Cephalaria leucantha 111
Acer opalus 111
Campanula persicaefolia 111
Cephalenthera rubra v
Cornus sanguinea 111
Cephalenthera ensifolia 111
Lonicera xylosteum 111

Sorbus torminalis

Transgressives des Querco-Fagetea

Euphorbia amygdaloides II
Anemone hepatica 111
Helleborus foetidus 111
Euphorbia dulcis 1
Campanula trachelium I
Mercurialis perennis 11
Geranium nodosum I
Rosa arvensis 1

Carpinus betulus

Luzula nivea

Lactuca muralis
Brachypodium silvaticum
Cerasus avium

Festuca heterophylla
Pimpinella magna
Calamintha grandiflora II
Melica uniflora 11

ped b e e ped b

1
Sud
100
30

+ =t

+

-

11

+

=

i

Caractéristiques des Querco-Fagetales

Daphne laureola IV
Tamus communis IV
Hedera helix II
Clematis vitalba II
Ligustrum vulgare II
‘Viola silvatica II
Cornus mas I

Fragaria vesca
Corylus avellana
Lonicera caprifolium

Koeleria cristata IV
Primula officinalis I
Betonica vulgaris 111
Prunus mahaleb 11
Polygonatum officinale IT
Vicia sepium II
Orobus niger I
Peucedanum oreoselinum I

calc.

2 3 4
Sud Sud Sud
90 80 80
15 10 20
calc. sil. calc.
+
+
+ 11
+ o+
+
+1
+
+ 1
+
+
+
+
-+ 11
11 11
-+ 22
+
+1
+
+
4
KN

+1

—-t

——

5 6
Sud Sud
70 50
15 20
calc. sil.
+
+
+
+1
11

-+
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No des relevés 1 2 3
Exposition Sud Sud Sud
Recouvrement % 100 90 80
Pente % 30 15 10
Substrat calc. calc. sil.

4
Sud

20

calc.

Compagnes principales

Brachypodium pinnatum \Y 11 11 2
Juniperus communis T + + +
Lotus corniculatus + +
Juniperus oxycedrus II

Rubia peregrina I

Lathyrus silvester 11 +
Ononis spinosa I

Vicia sativa I

Cynanchum vincetoxicum +
Smilax aspera

Chlora perfoliata

Ruscus aculeatus

Erica arborea

Bonjeania hirsuta

Pinus mesogeensis

Sedum maximum

Hieracium praecox 111
Anthericum liliago I
Calamintha nepeta 11
Solidago virga-aurea

Medicago lupulina

Crataegus monogyna 18Y +
Bromus erectus v
Muscari comosum

Helichrysum italicum

Hypericum perforatum

Carex glauca

Carlina vulgaris

Sarothamnus scoparius

Stachys recta

Euphorbia cyparissias

Festuca duriuscula

+ o=

-+

—t —

+ ==

=ttt

++

+ o+

11

+

o

+

+

,i_.

11

Ont été rencontrés: Genista pilosa (1, 6, 7), Castanea sativa (1,.6,5), Ve-
ronica officinalis (1, 6), Teucrium scor_odoma (1, 4),
Calluna vulgaris (1, 6), Genista germanic

schampsia flexuosa (1, 6),

Astragalus monspessulanum (I11),
(II), Artemisia camphorata (I11), Satureja montana
(II), Orchis purpurea (1I1), Quercus sessiliflora (I1),
Carex flacca (III), Pinus silvestris (I11), Geranium
sanguineum (I), Dactylis glomerata (I), Rhinanthus
alectorolophus (II), Teucrium lucidum (I), Scabiosa
vestita (II), Amelanchier vulgaris (I), Sedum altissi-

mum (I), Potentilla hirta (I).

Lavandula

a (1, 6), De-
vera (IV)),
Genista cinerea

Constance: 17 relevés de Ligurie occidentale et des Bormida di Spigno

et di Millesimo.



Signalons aussi, que des espéces de I'Orno-Ericion (HORVAT, 1956)
apparaissent irrégulierement en Ligurie avec 1'Ostrya: Erica carnea,
Daphne cneorum, Genista januensis, Polygala chamaebuxus, Asplenium
serpentini (apuanes), et surtout a la partie supérieure des Pinédes de
Pin mésogéen (OBERDORFER et HOFMANN, 1967) (1). Cette derniére alliance
que JAKUCS a intégrée aux Orno-Cotinetalia était en fait associée au
Pineto-Ericion par HORvAT (1959) lorsqu'il décrivait la classe des Erico-
Pinetea. Ces pinedes de Pin mésogéen supérieures qui sont plus une
manifestation des Erico-Pinetalia que des Quercetalia pubescentis sont
d’ailleurs rapidement envahies, comme celles des Balkans a Pinus pal-
lasiana et Pinus silvestris, soit par le Chéne pubescent, soit par le Chéne
chevelu, soit encore par 1'Ostrya.

a) - La Chénaie pubescente a Fraxinus ornus (Orno-Quercetum pube-
scentis) (2).

Cette association dont l'optimum se situe aux niveaux inférieur et
moyen de l'étage collinéen subméditerranéen forme localement au mé-
diterranéen une mosaique avec la Chénaie de 1'Orno-Quercetum ilicis;
elle se localise alors aux expositions les plus fraiches. Par contre au
subméditerranéen elle occupe presqu’exclusivement les adrets francs et
I’Ostryaie lui succéde aux hubacs et sur les versants ouest et est des
collines. Cette association dans laquelle Brachvpodium pinnatum est
bien représenté existe presque partout en taillis, les belles futaies
sont rares.

Les caractéristiques de 1'Ostryo-Carpinion y sont partout fréquentes
a l'exception toutefois du Linuin viscosum qui parait presqu’exclusive-
ment se cantonner aux groupements de Ligurie occidentale et des
Langhe. Porentilla micrantha et Aristolochia pallida, bien que ne figurant
pas sur le tableau des constances existent dans les peuplements de
Ligurie occidentale.

Au sein de ce groupement bien individualisé dans toute la Ligurie et
a un moindre degré dans les apuanes s’observent deux sous-associations:

— L'une inférieure (spartietosum) caractérise surtout la Ligurie
littorale; elle pénetre a lintérieur des limites de 1'Olivier et a l'étage

(1) C’est le cas notamment sur le Mont Bracco ol prospére aussi Genista aspathaloides.

(2) Les 7 relevés qui figurent sur la tableau n. 3 provenient des localités suivantes:
n. 1) Langhe de Diano d’Alba; n. 2) Région de Ronco Scrivia; n. 3) Région de Acqui-Terme;
n. 4) Galleria di Sasserelto prés de Avegno Chiesa prés de Cappallo; n. 5) Vers Carrara en
descendant de Campo Cecina; n. 6) De Crepetico a Piazza al Serchio; n. 7) Verzi entre
Albenga et Savona.
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subméditerranéen inférieur et montre plusieurs especes méditerranéen-
nes: Spartium junceum, Dorycniwm suffruticosum, Juniperus oxycedrus,
Psoralea bituininosa, Ononis natrix, Helychrysum italicum, Bonjeania
hirsuta, Asparagus acutifolius. Les transgressives des Querco-Fagetea y
sont rarissimes; par contre 2 son niveau, les Pinédes inférieures de Pin
mésogéen a Euphorbia spinosa sont largement représentées.

Nous pensons que cette sous-association correspond en partie a la
série méditerranéenne du Chéne pubescent (OzENDA, 1966) pour laquelle
les groupements homologues n’ont pas, jusqu'a présent été décrits en
Provence puisque considérés comme de simples facies de transition entre
les Chénaies pubescentes et les Yeuseraies, point de vue que nous ne
saurions adopter en raison des particularités floristiques, bioclimatiques
et édaphiques de ces sylves qui occupent a peu pres la méme position
altitudinale que les Carpineta orientalis balkaniques.

— L’autre supérieure (lithospermetosum) caractérise les zones plus
élevées et s’enfonce assez largement a lintériéur des terres puisqu’elle
recouvre non seulement I’Apennin ligure interne mais encore une large
partie des Langhe, que ce soit la zone méridionale ou le caractére mé-

diterranéen est encore trés accentué — au sud de Ceva, Spigno —
ou encore la zone moyenne de transition — au sud de Bra, Alba,
Acqui — (Saprpa, 1952). Cette sous-association correspond a la série sub-

méditerranéenne orientale du Chéne pubescent et du Fréne a fleur
(BARBERO, BoNo, OzENDA, 1970), elle montre pour principales différentielles
Lithospermum purpureo-coerulewm, Melittis melissophyllum et Digitalis
lutea.

Les affinités de cette association avec les groupements balkaniques
et notamment 1'Orno-Quercetum pubescentis (KLika, 1938) que l'on re-
trouve aussi sporadiquement dans le secteur insubrien (OBERDORFER, 1964)
ont été largement analysées (BARBERO, 1970) aussi nous n'y reviendrons pas.

Du point de vue de sa syngénétique la sous-association inférieure
évolue a partir des maquis et des garrigues tandis que la sous-association
supérieure s’installe sur la garride subméditerranéenne a Genista cinerea
et Lavandula vera en Ligurie occidentale calcaire et la lande de I'Erico-Ge-
nistetum pilosae (OBERDORFER et Hormany, 1967) en Ligurie siliceuse.

b) - Les Ostryaies

En Ligurie occidentale elles ont fait l'objet des travaux d’OZENDA
(1966) qui a défini la série de 1'Ostrya et de GRUBER (1968) qui a décrit
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une association a Ostrva carpinifolia et Plagius allionii (Leucanthemum
discoideum) developpée surtout sur les grés siliceux avec deux sous-
associations, l'une subméditerranéenne inférieure (cornetosumn), lautre
subméditerranéenne movenne et supérieure (anemonetosun). L'un d'entre
nous (BarBero, 1970) poursuivant des travaux dans les Alpes maritimes
a individualisé une autre association écologique de 1'Ostryaie (Ostryo-
Seslerietum autumnalis) localisée surtout sur des sols de fortes pentes
au subméditerranéen moyen et supérieur.

De plus, au nord de I'Apennin la plupart des caractéristiques de
I'Ostryo-Carpinion disparaissent a l’exception de ['Ostrya, du Fréne a
fleur, de Campanula medium et du Quercus cerris; le groupement qui y
prospére s’identifie a 1'Orno-Ostryetumn, association trés appauvrie des
Karawanken (AICHINGER, 1938).

Enfin, le Charme-houblon pénétre aussi assez largement a la base
du montagnard ol il constitue un groupement mixte avec le Hétre dans
lequel les especes de 1'Osirvo-Carpinion sont rarissimes et qui s’integre
au Cephalanthero-Fagion.

Ces diverses associations se retrouvent a travers tout I’Apennin ligu-

re et les Alpes apuanes ou elles présentent un exceptionnel developpement.

OSTRYO-LEUCANTHEMETUM

Ainsi que le montre le tableau 4 (1), il semble que seule la sous-
association a Cornus sanguinea de 1'Osiryo-Leucanthemetum (GRUBER,
1968) soit présente dans |'’Apennin ligure et les Alpes apuanes. On
retrouve, en effet, dans ces régions, plusieurs caractéristiques de l'as-
sociation ligure occidentale et de l'alliance: Buphtalmuwm salicifoliuin,
Buphtalmum flexile, Campanula mediwm, Physospermum cornubiense,
Aristolochia pallida, Fraxinus Ornus, Cytisus laburnum. L'Ostryo-Leu-
canthemetuwm cornetoswmn est, en partie, aux expositions fraiches, I'équi-
valent altitudinal de 1'Orno-Quercetuimn pubescentis spartietosum, et par

consequent des Carpineta orientalis balkaniques.

(1) Les 6 relevés qui figurent sur le tableau n. 4 proviennent des localités suivantes:
n. 1) Versant sud du Cipollaio (Alpes Apuanes); n. 2) Vers Oneto entre Lavagna et Rapallo;
n. 3) Tunnel sortic nord de Génes, autoroute Génes-Milan, prés de Bolzaneto-Rio Secco;
n. 4) Entre Mt. Altissimo et Serravezza (Alpes Apuanes); n. 5) Santa Margherita Ligure
route de Rapallo a Camogli; n. 6 Sant’Andrea di Foggio prés de Rapallo.



TABLEAU 4
OSTRYO - LEUCANTHEMETUM

Ne des relevés 1 2 3 4

2 5 6
E>.position SE N A4 S SW W
Recouvrement %o 100 100 100 100 90 100
Pente % 35 15 30 15 15 15
Substrat sil. sil. sil. sil. sil. aris.
Caractéristiques de ['Ostryo-Carpinion et de l'association
Ostrya carpinifolia \Y 33 44 44 43 43 44
Fraxinus ornus \Y 22 11 11 11 11 11
Campanula medium v 11 + +1 +1 + -+
Buphtalmum salicifolium var. + + + + A
Cytisus laburnum =+ + + +
Physospermum cornubiense + + + +
Buphtalmum flexile 11 + +1
Sesleria autumnalis I1 + + +
Leucanthemum discoideum 1Y
Aristolochia pallida +1
Linum viscosum 11
Euphorbia canuti 1
Clematis recta I
Campanula bononiensis 1
Différentielles de la sous-association a Cornus sanguinea
Cornus sanguinea II \Y 22 11 11 11 11 22
Corriaria myrtifolia v
Rhus cotinus T Iv
Smilax aspera 11 + +
Spartium junceum +1 +1 11 11
Différentielles de la sous-association a Anemone hepatica
Anemone hepatica Ir I
Euphorbia amygdaloides 11 I +
Luzula nivea 111
Euphorbia dulcis v I
Lactuca muralis 11 I
Caractéristiques des Quercetalia et des Quercetea pubescerns
Coronilla emerus 11 11 + + 11 + +
Quercus pubescens v 11 11 + + 11
Acer opalus 11 +1 + + + +
Melittis melissophyllum 11 + + +1 11
Hypericum montanum 11 11 + -+
Teucrium chamaedrys 11 + + +
Acer campestre 11 + 11 11
Sorbus aria IT + +
Cephalaria leucantha II + 11
Viburnum lantana I +
Cephalanthera rubra I + +1
Cytisus sessilifolius v +
Leucanthemum corymbosum II +
Lonicera etrusca 1 +
Lonicera xylosteum I +
Campanula persicaefolia +

Lithospermum purpureo-caeruleum +
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Suivre: Tableau 4

Ne des relevés
Exposition
Recouvrement %
Pente %
Substrat

Euphorbia amygdaloides

Buxus sempervirens I

Cephalanthera ensifolia I

Caractéristiques des Querco-Fagetales
Castanea sativa I11
Clematis vitalba II
Corylus avellana 111
Crataegus monogyna 111
Tamus communis I11

Hedera helix
Pulmonaria affinis

Daphne laureola IT
Anemone trifolia ‘ I
Peucedanum cervaria

Viola silvatica II
Primula officinalis II
Betonica vulgaris I
Fragaria vesca II
Prunus mahaleb 1T

Juniperus communis

Ligustrum vulgare I
Vicia sepium I
Digitalis lutea I
Polygonatum officinale I
Faciés a Pinus silvestris

Pinus silvestris 11

Compagnes principales

Brachypodium pinnatum 11
Asplenium adiantum includ.

var. serpentini

Erica arborea

Asparagus acutifolius

Rubia peregrina I
Pteridium aquilinum 11
Juniperus oxycedrus 11
Hieracium murorum IT

Silene nutans
Rubus tomentosus
Ruscus aculeatus

Geranium sanguineum 11
Vicia sativa 11
Amelanchier vulgaris 11
Galium mollugo I
Briza media 11
Ononis spinosa 11

Asphodelus albus
Lilium croceum
Silene inflata

1 2 3 4 5 6
SE N w SE SW W
100 100 100 100 90 100
35 15 30 15 15 15
sil. sil. sil. sil. sil.  gres.
+
+ + 11 11 T
11 + o+ +1
+ + =+ +
+ 11 + 1
+ % +
2 2 11 22
= +
=+ +
+ +
+ +
=+ +
11
11
+
+
__l‘_
| 45
+
31 11 21 22 22 =+
+ -+ + + +
o 11 + +
11 4 + +
11 + +
+
+ +
1 + + 1
+ +1
+
+
=

+ o+ +




Suivre: Tableau 4

Neo des relevés 1 2 3 4 5
Exposition SE N v SE SW w
Recouvrement % 100 100 100 100 90 100
Pente % 35 15 30 15 15 15
Substrat sil. sil. sil. sil. sil. gres.

Centaurea montana +
Quercus ilex +
Cytisus triflorus

Serratula tinctoria

Phyteuma betonicaefolium

Peucedanum oreoselinum +
Sanguisorba minor 1I

Festuca ovina II

Coronilla varia II

Dactylis glomerata
Koeleria cristata
Dorycnium suffruticosum
Rosa canina

Teucrium montanum
Brunella grandiflora

+ 4+

e L e !

Ont été rencontrés: Digitalis micrantha (I), Helleborus foetidus (I1), Bra-
chypodium silvaticum (I), Agropyrum caninum (I),
Campanula trachelium (I), Mercuriatilis perennis (I,
5), Cerasus avium (I), Festuca heterophylla (I), Ge-
ranium nodosum (I), Calamintha grandiflora (I),
Melica uniflora (I), Carpinus betulus (4), Levandula
vera (I), Astragalus monspessulanum (II), Genista
cinerea (I), Artemisia camphorata (I), Satureia mon-
tana (I), Lathyrus montanus (I), Veronica officina-
lis (I), Luzula pedemontana (I), Teucrium scorodonia
(I), Calluna vulgaris (I), Genista germanica (I), De-
schampsia flexuosa (I), Viola canina (I), Globularia
vulgaris (I), Potentilla hirta (I).

Constance: 25 relevés des Alpes maritimes et de Ligurie occidentale.

OSTRYO-SESLERIETUM AUTUMNALIS

Cette association bien individualisée dans les Alpes maritimes
orientales, entre la Vésubie et la Roya, ainsi que dans la Haute-Nervia
est particulierement développée dans les Alpes apuanes; elle se retrouve
A toutes les expositions et occupe les niveaux moyen et supérieur de
I'étage collinéen subméditerranéen, sur des sols assez superficiels toujours
bien drainés et de trés forte pente.

Si dans les Alpes maritimes on l'observe presque exclusivement
sur calcaire, dans les Alpes apuanes elle occupe tous les substrats a
condition que les particularités écologiques énoncées precédémment

soient réunies.



Dans le sous-bois de cette formation (tableau n. 5) (2) domine
surtout avec de forts coefficents d’abondance dominance: Sesleria au-
tumnalis, par contre, sont plus sporadiques: Potentilla micrantha, Aristo-
lochia pallida, Physospermum cornubiense et Cyclamen neapolitanum.
Ce dernier n'a pas été observé dans le groupement des Alpes maritimes,
de méme que Campanula bononiensis, Rhus cotinus et Corriaria myrti-
folia font défaut dans celui des Alpes apuanes; il faut encore noter
'abondance de Brachypodium pinnatum.

Du point de vue de ses affinités ce groupement est en tous points
le vicariant floristique, écologique, et altitudinal de I'Ostrvo Seslerietum

autumnalis décrit des Dinarides par Horvart (1950).

=

TABLEAU 5
OSTRYO-SESLERIETUM AUTUMNALIS

N° des relevés 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Exposition SE ENE W N W W SE W E NE
Recouvrement % 10 20 30 30 30 35 30 20 30 45
Pente % 100 95 100 100 100 100 100 95 100 100
Substrat sil. calc. sil. sil. calc. calc. cale. calec. sil. sil.
Caractéristiques de l'association et de I'Ostryo-Carpinion

Ostrya carpinifolia \Y% 32 55 44 32 55 45 44 45 45 43
Fraxinus ornus \Y 12 + 22 41 21 11 22 11 11 +1
Sesleria autumnalis \Y% 44 33 43 22 22 22 22 44 44 32
Campanula medium I + + 12 + 11 +1 11 + + 4
Buphthalmum flexile 21 11 + 11 + + o+
Quercus cerris I +  + + + 11
Potentilla micrantha I 4+ + + + +1

Cyclamen neapolitanum +1 + - +1 11

Cytisus laburnum 11 - -+ + 11
Aristolochia pallida + + 4+
Buphthalmum salicifolium var. v+ +
Leucanthemum discoideum 1I

Euphorbia canuti 1I

Caractéristiques des Quercetalia et des Quercetea pubescentis

Coronilla emerus II1 11 + 21 12 + 11 21 11 22
Quercus pubescens \Y + + 4+ 11 11 + + <+
Viburnum lantana I+ + + + + 4+ + +
Acer opalus I + + 4+ 11 + + + +
Hypericum montanum IV +  + +1 + 11 + 11 +1

(2) Les 10 relevés qui figurent sur le tableau n. 5 proviennent des localités suivantes:
n. 1) Magliole sur la route du col de Melogno (Alpes Apuanes); n. 2) Campo Cecina vers
Carrara (Alpes Apuanes); n. 3) Castello Malaspina entre Carrara et Fosdinovo (Alpes
Apuanes); n. 4) Colle di Cuccu (Alpes Apuanes); n. 5) Valle de I'Arni (Alpes Apuanes);
n. 6) Colle Sant’Antonio (Alpes Apuanes); n. 7) Zone de Sant’Antonio, versant nord le
Pania della Croce (Alpes Apuanes); n. 8) prés de Sant’Antonio (Alpes Apuanes;) n. 9) Vallée
de Orto di Donna (Alpes Apuanes); n. 10) Vallée de Orto di Donna (Alpes Apuanes).



Suivre: Tableau 5

Ne des relevés 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Exposition SE ENE W N W W SE W E
Recouvrement % 10 20 30 30 30 35 30 20 30
Pente % 100 95 100 100 100 100 100 95 100
Substrat sil. calc. sil. sil. calc. calc. calc. calc. sil.
Melittis melissophyllum I+ 21 + 11 11
Acer campestre IIr 1t -+ 11 +  +
Campanula persicaefolia 111 + + + +
Cephalanthera rubra II + + 4+ + +
Sorbus aria I +1 + +
Cornus sanguinea 11 + +
Teucrium chamaedrys v+ +
Euphorbia amygdaloides + I
Cytisus sessilifolius 1% + +
Leucanthemum corymbosum T+

Lonicera etrusca II +

Cephalanthera ensifolia 11 +

Epilobium montanum

Coriaria myrtifolia 1T

Rhus cotinus v

Lonicera xylosteum II

Astragalus glycyphyllos II

Transgressives des Querco-Fagetea

Anemone hepatica 111 + + 11 +
Anemone trifolia + +  + +
Helleborus viridis + +1 11
Luzula nivea 11 +  + +
Helleborus foetidus 11 + + +
Campanula trachelium 11 + + +
Mercurialis perennis —+ + +

Poa nemoralis 111 + + +
Polystichum filix-mas + + +
Geranium nodosum + + +
Euphorbia amygdaloides 111 + +

Euphorbia dulcis 11 + +
Pimpinella magna II + +
Melica uniflora I + +
Pulmonaria affinis + +

Lactuca muralis II +
Brachypodium silvaticum v +

Cerasus avium 11

Tilia platyphilla I

Calamintha grandiflora II

Caractéristiques des Querco-Fagetales

Fragaria vesca IT 11 +  + 11 11 + 11
Crataegus monogyna I +1 + + +1 11 +
Daphne laureola v + +  +

Viola silvatica -+ +1 +
Hedera helix Imr + 11 22
Primula officinalis 111 4+ 4+

Clematis vitalba 111 + + +
Ligustrum vulgare I+ +  +

Corylus avellana v + + 22
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Suivre: Tableau 3

Ne des relevés
Exposition

Recouvrement %

Pente %
Substrat

3 4 5 6 7 8 9 10
SE ENE W N w W SE W E NE
10 20 30 30 30 35 30 20 30 45
100 95 100 100 100 100 100 95 100 100
sil. calc. sil. sil. calc. calc. calc. cale. sil. sil.

Compagnes principales

Brachypodium pinnatum
Pteris aquilina

Galium vernum

Rosa canina

Castanea sativa
Lathyrus pratensis
Pimpinella saxifraga
Calamintha clinopodium
Rubus saxatilis
Ranunculus nemorosus
Dactylis glomerata
Briza media

Genista pilosa
Geranium sanguineum
Serratula tinctoria
Polypodium vulgare
Carex divulsa
Hieracium murorum
Vicia sativa

Silene inflata

Luzula silvatica

Pinus silvestris

N

22 22

Erica carnea

1 1 2 + + +
+ + + +  +
+ + 11 + 11
+ + + + +
11 12 + + 22
I + + +
+ + +
+ + +
+ o+
11 + +
111 + +
+ +
+1 +
+ 11
+ +
= +
+ +
+ +
11 +
+ +
+ +
III
II

Ont été retrouvés: Peucedanum cervaria (III, 1, 2), Tamus communis (I1, 1, 4),

Juniperus communis (III, 2, 8), Vicia sepium (II, 6, 7), Ulmus
campestris (3, 4), Thalictrum foetidum (3, 6), Arum maculatum
(7), Prunus mahaleb (4), Viola silvatica (II), Cornus mas (II,
8), Digitalis lutea (II, 2), Polygonatum officinale (II), Lathyrus
niger (1), Lavandula vera (III), Astragalus monspessulanum
(III), Genista cinerea (II), Satureia montana (II), Bromus
erectus (IV), Rubia peregrina (II), Juniperus oxycedrus (II, 3),
Lathyrus montanus (II), Trifolium rubens (II), Pyrus pyraster
(IT), Quercus sessiflora (I), Lathyrus silvester (II, 6), Hiera-
cium praecox (II, 3), Viola hirta (II, 2), Ruscus aculeatus (II),
Asparagus tenuifolius (I), Galium mollugo (I, 4), Sedum altis-
simum (I, 5), Teucrium lucidum (I), Erica arborea (2), Genista
pilosa (2), Genista germanica (2), Rubia peregrina (2), Brunella
alba (2), Asplenium trichomanes (3), Arabis ihrsuta (I), Ame-
lanchier ovalis (5), Saxifraga rotundifolia (5), Carex macro-
stachys (5), Leucanthemum vulgare (5), Lilium croceum (7),
Primula acaulis (7).

Constance: 10 relevés des Alpes Maritimes et de Ligurie occidentale.



OSTRYO-FRAXINETUM ORNI

Nous ne sous attarderons pas sur cette association qui représente
une Ostryaie plus continentale trés appauvrie floristiquement et dans
laquelle (tableau n. 6) (3) I'Ostrya, le Fréne a fleur sont a leurs limites
bioclimatiques et écologiques. Quelques caractéristiques de 1'Ostryo Car-
pinion parviennent encore a s'associer sporadiquement a ces esSences.
Ce groupement dont nous donnons un seul relevé pour I’Apennin septen-
trional a été observé dans les Vallées Scrivia, Orba, Staffora et Trebbia
c'est a dire aux portes de la plaine padane. Il existe également en
Piemont ligure (BoNo, 1967) et représente la réplique méridionale des
Ostryaies, floristiquement plus riches cependant, du secteur gardesan
dolomitique (OzenDa, 1966; OBERDORFER, 1964).

TABLEAU 6
OSTRYO - FRAXINETUM ORNI

Ne des relevés 1
Exposition w
Recouvrement % 100
Pente % 20

Substrat calc.

Caractéristiques de lassociation et de I'Ostryo-Carpinion orientalis

Ostrya carpinifolia \Y 43
Fraxinus ornus \Y 11
Campanula medium I +
Buphthalmum salicifolium var. v +
Campanula bononiensis 111
Quercus cerris 11
Potentilla micrantha -+

Caractéristiques des Quercetalia et des Quercetea pubescentis

Quercus pubescens \Y 11
Acer campestre I +
Coronilla emerus \Y +
Cytisus sessilifolius V 22
Teucrium chamaedrys v -+
Melittis melissophyllum v +
Buxus sempervirens I

Acer opalus v
Sorbus aria 111
Chrysanthemum corymbosum \Y
Viburnum lantana 111
Carpinus betulus 111

Euphorbia amygdaloides

+
Hypericum montanum +

(3) Le relevé qui figure sur le tableau n. 6 provient de la localité suivante:
Région de Ronco-Scrivia.
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Suivre: Tableau 6

Ne des relevés
Exposition
Recouvrement %
Pente %
Substrat

Caractéristiques des Querco-Fagetea et des Querco-Fagetales

Compagnes

Castanea sativa
Carpinus betulus
Ulmus campestris
Anemone hepatica
Crataegus monogyna
Viola silvatica
Peucedanum cervaria
Ligustrum vulgare
Fagus silvatica
Corylus avellana
Luzula nivea

Fraxinus excelsior
Polystichum filix-mas
Geranium nodosum
Brachypodium silvaticum
Galium aristatum
Euphorbia dulcis
Calamintha grandiflora

principales

Leucanthemum vulgare
Brachypodium pinnatum
Teucrium lucidum
Sesleria caerulea
Geranium sanguineum
Galium mollugo

Lotus corniculatus
Platanthera bifolia
Orchis maculata
Cephalanthera rubra
Polygola vulgaris
Carex glauca

II
III
1V
\%
I1I

II
\Y
II1
JAY

I1I
ITI
IV
v

111
IT
IIT
1T
IT
111
IT1

Constance: 5 relevés du Piemont ligure occidental.

+

-

+



TABLEAU 7

OSTRYO - CAMPANULETUM PERSICAEFOLIAE (1)
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Ne des releves 1 2 3 4
Exposition E NE N NW
Recouvrement %o 90 90 100 100
Pente % 45 30 30 30
Substrat sil. calc. calc. calc.
Caractéristiques des ['association et du Cephalanthero-Fagion
Cephalanthera rubra \Y +1 + + +
Cephalanthera ensifolia II + +

Carex montana 111 + +
Cephalanthera pallens 11 + +
Platanthera bifolia v + +
Caractéristiques des Quercetalia et des Querceta pubescentis

Ostrya carpinifolia V 44 32 33 32
Coronilla emerus \Y 22 11 21 11
Hypericum montanum 1V - + +
Fraxinus ornus 1I + +1 +
Viburnum lantana i + + +
Sesleria autumnalis 11 11 11
Melittis melissophyllum v 11 + 11
Anemone trifolia + +
Sorbus aria + +

Acer opalus \Y% +1 +
Quercus pubescens + +
Acer campestre = +
Campanula medium + +
Cytisus sessilifolius + +

Quercus cerris + +
Campanula bononiensis II

Astragalus glycyphyllos v

Buphtalmum salicifolium v

Euphorbia amygdaloides 111

Rhus cotinus 1

Teucrium chamaedrys v

Lonicera xylosteum 111

Caractéristiques des Querco-Fagetea

Fagus silvatica 11 11 22 11 23
Digitalis micrantha + + + +
Geranium nodosum v + 11 11
Festuca heterophylla I\ + 11
Euphorbia dulcis v + +

Salvia glutinosa I + +
Carpinus betulus +1 +
Brachypodium silvaticum 111 + +
Helleborus foetidus III 11 -

Ilex aquifolium I +

(1) Les 4 relevés qui figurent dans le tableau n. 7 proviennent des localités suivantes:
n. 1) Rifugio Donegani (Alpes Apuanes); n. 2) Vers le Mont Piglionico (Alpes Apuanes);
n. 3) Vallée laterale de I'Arni au nord du Cipollaio (Alpes Apuanes); n. 4) A’ un Km au

nord de la galerie du Cipollaio (Alpes Apuanes).
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Suivre: Tableau 7

Ne des relevés
Exposition
Recouvrement %
Pente %
Substrat

Galium aristatum
Prenanthes purpurea
Alnus incana

Caractéristiques des Querco-Fagetales

Primula officinalis
Daphne laureola
Corylus avellana
Anemone hepatica
Lactuca muralis
Fragaria vesca
Luzula nivea
Castanea sativa
Crataegus monogyna
Hedera helix
Juniperus communis
Luzula pedemontana
Symphytum tuberosum
Poa nemoralis
Digitalis lutea

Compagnes principales

Galium vernum
Brachypodium pinnatum
Epipactis latifolia
Sarothamnus scoparius
Genista pilosa

Erica arborea

Silene inflata

Listera ovata

Rosa canina

Lathyrus silvestris
Melampyrum nemorosum
Myosotis silvatica
Lathyrus pratensis
Saxifraga rotundifolia
Pinus silvestris

Constance: 8 relevés des Alpes Maritimes et de Ligurie occidentale.

OSTRYO-CAMPANULETUM PERSICAEFOLIAE

1 2 3 4
E NE N NW
90 90 100 100
45 30 30 30
sil. calc. calc. calc.
I +
I +
+
IV + + + +
v + 11 +1
Vv + + 4
IV + +
IV + -
\Y 11
A% 11
+
IAY 11
11
III +
11
IV
IV
IV
I + + +
I 11 22
+ +
+
_ll._.
+
I + 1
I +
+
+
+
+
A\

Cette association regroupe les Ostryaies supérieures beaucoup plus

thermophiles que les Hétraies observées des Alpes maritimes aux Alpes

apuanes ou elles occupent la base de l'étage montagnard. L'Ostrya, tres

abondant, et le Hétre, plus sporadique, en constituent les deux essences

dominantes; par contre les caractéristiques de 1'Ostryo-Carpinion se font
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rares et l'association ne peut plus étre apparentée a cette alliance mais
au Cephalanthero-Fagion ou sont rangées les Hétraies thermophiles.

Ce groupement auquel succéde aux niveaux moyen et supérieur de
I'étage montagnard la Hétraie est affine des formations homologues
des Alpes Dinariques (Ostryo-Fagetunm WRABER, 1966) qui toutefois s'in-
tegrent au Fagion illyricum.

c) - Les Chénaies a Quercus cerris

Sur des sols toujours profonds, siliceux ou calcaires, souvant argi-
leux, relativement humides et a pH acide, se developpent depuis Ie
Montferrat, les Langhe et la partie méridionale de la province de Génes
jusqu’aux Alpes apuanes et jusqu'a I’Apennin méridional, des Chénaies a
Quercus cerris dont nous donnons un large apercu avec les 26 relevés du
tableau 8 (2). Ces formations constituent une véritable série de végétation
(BArRBERO, Boxo, OzeNnpa, 1970) puisque le Chéne chevelu représente l'es-
sence climacique terminale de I'évolution. Néammoins la véritable sé-
rie a Quercus cerris n'occupe que les régions subméditerranéennes
et se situe exclusivement dans les zones ou les caractéristiques de 1'Ostryo-
Carpinion orientalis sont nombreuses. C’est d’ailleurs sciemment que
nous avons introduit dans le tableau les relevés 19 a 22 qui traduisent
la plasticité écologique du Quercus cerris, et proviennent des Langhe
moyennes et septentrionales ot le Chéne chevelu accompagne Quercus
sessiflora et de nombreuses espéces mésophiles tandis que se font plus
rares, les caractéristiques des Quercetalia et des Quercetea pubescentis
et que disparaissent celles de 'Ostryo-Carpinion. Ces formations hors
de l'aire bioclimatique de la série subméditerranéenne du Chéne chevelu,

au sens ou nous l'entendons, constituent des faciés d’autres séries (série

(2) Les 26 relevés qui figurent dans le tableau 8 proviennent des localités suivantes:
n. 1) Colline de Pise, région de la Chartreuse de Pise; n. 2) Montelupo entre Florence
et Pise; n. 3) A’ 10 Km de Sienne, route de Florence; n. 4) Prés de Cingliano route dc
Florence a Sienne; n. 5) Entre Laccio et Montoggio au nord-est de Génes; n. 6) Au dessus
de Casella, province de Génes; n. 7) Au dessus de Borgonovo en allant vers le Passo
di Bocco; n. 8) Castello Malaspina entre Carrara et Fordinovo (Alpes Apuanes); n. 9) Monte
Bastione (Alpes Apuanes); n. 10) Campo Cecina, vers la fontaine (Alpes Apuanes); n. 11)
Campo Cecina (Alpes Apuanes); n. 12) Au dessus de Campo Cecina (Alpes Apuanes);
n. 13) Refuge Donegani (Alpes Apuanes); n. 14) Région de Minuciano (Alpes Apuanes),
n. 15) Barrage de Gorfigliano (Alpes Apuanes); n. 16) Route de Lucca a Castelnuovo di
Garfagnana, 7 Km de Castelnuovo (Alpes Apuanes); n. 18) Serravalle Scrivia; n. 19) Prés
de Costigliole d’Asti; n. 20) Entre Alba et Nieve; n. 21) Prés de Monticello d’Alba; n. 22)
Région de Cereseto Monferrato; n. 23) Région de Terzo prés d’Acqui; n. 24) Cabanne au
dessus de Rezzoaglio; n. 25) Région de Castagnola dans la province de Génes; n. 26) Mommio
sous le Pas du Cerrreto.



TABLEAU &
GROUPEMENTS DE CHENE CHEVELU (QUERCUS CERRIS)

Ne des relevés
Exposition
Pente %
Recouvrement %
Substrat

G-

[
=1
[¢fe}

—
o
Qo

(5]
=
(1]

O
S

3
NW
5
100

dol.

Caracteristiques des groupements et de ['Ostryo-Carpinion

Quercus cerris

Fraxinus ornus
Physospermum cornubiense
Ostrya carpinifolia

Sesleria autumnalis
Potentilla micrantha
Anemone trifolia
Buphthalmum flexile
Campanula medium
Aristolochia pallida
Symphytum bulbosum
Buphthalmum salicifolium var.
Cytisus laburnum

Orobus venetus

Cyclamen neapolitanum

Caractéristiques des Quercetalia et des Quercetea pubescentis

Hypericum montanum
Acer campestre
Coronilla emerus

Acer opalus

Sorbus aria

Cornus sanguinea
Quercus pubescens
Viburnum lantana
Lithospermum purpureo-caeruleum
Cephalanthera rubra
Melittis melissophyllum
Leucanthemum corymbosum
Cytisus sessilifolius
Cephalanthera ensifolia
Polygonatum officinale
Campanula persicaefolia
Teucrium chamaedrys
Acer monspessulanum
Astragalus glycyphyllos
Epilogium montanum
Sorbus domestica
Symphytum tuberosum
Sorbus torminalis

Caractéristiques des Querco-Fagetales

Corylus avellana
Crataegus monogyna
Tamus communis
Clematis vitalba
Quercus petraea
Enemone hepatica
Pulmonaria officinalis
Juniperus communis
Hedera helix

Ulmus campestris
Cornus mas

Daphne laureola
Geranium robertianum

4 4
1

1
1

+—

11
11
+

+1
11

-+ — -
— o

4 4

11
+
T

11
21
+1
-+

11

+1
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—
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11
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4
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+ 1
+
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5 6 i 8
S SW S S
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90 90 90 100
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+1 11 +
+ o+
+ + 11 11
+ o+
+ 12
- +
+
. -+
+ +1 +1 %
+ o+ 4+ 11
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=
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- -
+
+1
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+1
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+
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NE
15
90
arg.

25
SW
90
arg.

24

w

15
100
arg.

23
SW
10
100

100
arg.

S
100
arg.

21

20
SE
10
100
arg.

19
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20
100
calc.

18

15

90
arg.

17
SE
10
80
arg.

16
E
30
100
arg.
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15
NE
sil.

14
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13
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80

sil.
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Suivre: Tableau 8

Ne des relevés
Exposition
Pente %
Recouvrement %
Substrat

3 4
NW SW
25 30 5 10

100 100
dol. dol.

5 6 7 8 9
S SW S
15 15 15 15 25
90 90 90 100 100
arg

arg. gris. sil. arg.

Caractéristiques des Querco-Fagetea

Luzula pedemontana

Poa nemoralis
Fagus silvatica

Brachypodium silvaticum +

Euphorbia dulcis
Melica uniflora

Geranium nodosum

+++

Polystichum filix-mas +

Ilex aquifolium

Festuca heterophylla

Lathyrus vernus
Carpinus betulus

Anemone nemorosa

Salvia glutinosa

Especes acidophiles caractéristiques en d’autres régions des Quercetea robori

Pteris aquilina
Lathyrus montanus
Veronica officinalis

Teucrium scordonia

Viola riviniana
Viola canina
Hieracium boreale

-+ + 11
+ 1 + 11

=+
-
T

+

+
+

Compagnes principales

Genista pilosa
Genista germanica

Sarothamnus scoparius

Cytisus triflorus

Brachypodium pinnatum

Erica arborea
Castanea vesca
Rubus tomentosus
Galium vernum
Festuca capillata
Ulex europeus
Pinus mesogeensis
Quercus ilex
Bonjeania hirsuta
Ruscus aculeatus
Lavandula latifolia

Ont été rencontrés:

-
I_
!_
!_

++

o
-
[N S]
§9]
—
—
o

“+ o
o
o
R e
—
_I_

—_—— N0
—
[N

+
.
+
+ o

+

o+ —
o=t

+ o=t

Trois fois: Betonica officinalis (9, 12, 15), Peucedatum cervaria (3), Arum
italicum (14, 24), Galium aristatum (18), Polygonatus multiflorum (18), Lac-
tuca muralis (14), Iberis umbellata (9), Centaurea montana (8), Rosa ca-
nina (8), Peucedanum oreoselinum (1, 2, 24), Epipactis latifolia (1, 11, 7),
Solidago virga-aurea (2, 22, 26), Primula vulgaris (6, 15, 16), Orobanche
rapum-genistae (10, 11, 15), Silene inflata (12, 13, 15), Hieracium muro-
rum (12, 13, 14). o
Deux fois: Ligustrum vulgare (1, 21), Helleborus foetidus (15, 17), Vicia
sepium (13, 16), Polystichum aculeatum (13, 14), Digitalis micrantha (13,
14), Helleborus viridis (15, 26), Campanula trachelium (18, 26), Euphorbia
amygdaloides (5, 7), Marcurialis perennis (18, 25), Asparagus tenuifolius
(10, 26), Sanicula europea (25, 26), Cytisus hirsutus (17, 18), Genista tincto-



10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
SW w S SE SSE NE E SE S W SE S E SW W SW NE
25 40 15 30 20 15 30 10 15 20 10 15 15 10 15 10 15
80 80 100 80 100 85 100 80 90 100 100 10 100 100 100 90 90
rg. sil. sil. sil. sil. sil. arg. arg. arg. calc. arg. arg. arg. arg. arg. arg. arg.
- 1 + 11 12 + % 11
+ + + 11 4+ 11 11
21 11 11
~ + 11 + 11 11
- A 11 11
+ + 11 11 11 11
-+ + =+ +1 11 +1
£ + 11 11 +1
- + + + + 1
+ + 11 11 +
E + 11 +1
+1 + 41 11
12 - 11 11
+1 12 + 4 s s
F 11 11 +1 11 11 11 + 11 +
F + + + + + -+ +
F + + o +
F 11 +1 + + + + +
F + =+
S T + +1 + 11T+ +
+ + =
k= = 11 +1 + + +
+ + +- + +
22 11 11 11 + + +
P11 4
12 33 32 11 32 22 22 22 + 11
+ + 1 +
b + + + % 1 + 11
+ + + + + +
+ -+ + 11 + +
F1o+ +1 11 11
+ 11 +
+ +

ia (12, 22), Rubus ulmifolius (9, 10), Listera ovata (1, 7), Deschampsia flexuosa (5,7), Phyteuma
setonicaefolium (6, 9), Cynanchum vincetoxicum (10, 11), Urtica dioica (14, 20).

Jne fois: Populus alba (19), Lonicera caprifolium (18), prunus spinosa (3, 15, 19), Fragaria
resca (6, 14, 16), Jasminum fruticans (4), Globularia vulgaris (4), Teucrium polium (4), Inu-
a hirta (4), Seseli tortuosum (4), Dianthus seguierii (6), Leucanthum vulgare (8), Thesium
yavarum (9), Cistus salviaefolius (10), Achillea sebacea (10), Pulicaria odora (11), Asplenium
diantum nigrum var. serpentini (11), Geranium sanguineum (11), Anthoxanthum odoratum
12), Vicia cracca (13), Eupatorium cannabinum (13), Carex divulsa (13), Solanum dulcama-
‘a (14), Galeopsis tetrahit (14), Chaerophyllum temulum (14), Calamintha clinopodium (14),
Sallium mollugo (14), Alchemilla pubescens (15), Vaccinium myrtillus (15), Platanthera bifolia
15), Bryonia dioica (29), Erythronium dens-canis (22).



acidophile du Chéne sessiflore, série du Charme); c'est le cas dans
le Physospermo-Quercetum petraeae de 1’Apennin (OBERDORFER et HOFMANN,
1967) et dans le Castaneo-Quercetum sessiliflorae de la valle Stura de
Cuneo (Piemont).

Dans la série subméditerranéenne du Chéne chevelu, les relevés
19 a 22 du tableau 8 étant exclus, nous distinguerons trois niveaux:

— un niveau subméditerranéen inférieur thermophile a Dorycnium
hirsutum, Ruscus aculeatus, Lavandula latifolia ol apparaissent Pinus
mesogeensis et sporadiquement Quercus ilex que nous avons observé,
toujours sur sols profonds, dans les Provinces de Sienne et de Florence.

— un niveau moyen — groupement type — qui est de loin le plus
répandu dans l'Apennin septentrional. Physospermum cornubiense y est
a son optimum de méme que Potentilla micrantha, Symphytum bulbo-
sum étant plus rare. Il est a remarquer que ces trois espéces caracté-
risent les Chénaies orientales du Quercion farnetto-cerris HORVAT (1954).

Le groupement type est largement répandu dans les Alpes apuanes
et en particulier dans la Garfagnana et la Versilia ainsi que sur les
contreforts méridionaux de I’Apennin voisin - Pas du Cerreto.

— un niveau supérieur enfin (subméditerranéen supérieur, peut
étre base du montagnard) ou les espéces de 1'Ostryo-Carpinion sont en-
core présentes aux cotés de celles des Fagetalia qui arrivent en grand
nombre et en particulier Ilex aquifolium et Carpinus betulus.

Tous ces groupements qui se developpent sur des sols profonds
et présentent un pH acide vont contenir plusieurs espéces des Quercetea
robori qui jouent le rdéle de simples indicatrices écologiques: Pteridium
aquilinum, Lathyrus montanus, Veronica officinalis, Teucrium scorodonia,
Viola riviniana, Viola canina, Hieracium boreale. En outre, la majorité
des relevés ayant été effectuée sur substrat siliceux, les espéces de
la lande (Erico-Genistetum) sont fréquentes: Sarothamnus scoparius,
Genista germanica, Genista pilosa, Ulex europeus, Cytisus triflorus et
Erica arborea. Comme dans les associations précédentes il faut signaler
encore le réle et I'importance du Brachypodium pinnatum.

Enfin, la position phytosociologique de ces formations ne pose
pas de probleme majeur étant donné le lot tout a fait impressionant
a leur niveau de sippes de la ceinture du Chéne pubescent (ScHMID, 1936)
et qui sont soit des caractéristiques de 1'Ostryo-Carpinion, soit des ca-
ractéristiques des Quercetalia et des Quercetea pubescentis.
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Il nous est toutefois tres difficile malgré les nombreux relevés que
nous possedons de décrire una association spéciale pour la Chénaie &
Quercus cerris et ce tant que l'étude phytosociologique des formations
homologues de I'Apennin ne sera pas terminée. Une chose est certaine:
le Chéne chevelu constitue indiscutablement une série spéciale qui
s'integre dans I’Apennin septentrional a 1'Ostryo-Carpinion. En outre, les
incursions du Quercus cerris dans le Carpinion et le Quercion robori
doivent étre interprétées comme des faciés des Querco-Carpineta meso-
philes, c'est du moins l'opinion de STEFANOVIC et FaBisaNic (1969). Signa-
lons encore les grandes affinités des groupements de I’Apennin septen-
trional avec les diverses associations a Quercus cerris balkaniques qui
offrent cependant de nombreuses espéces illyriques: Campanula sphae-
rotrix, Digitalis lanata, Tilia argentea etc... (Quercetum farnetto-cerris,
croaticum (Horvar 1954), serbicum (RUDSKI 1946), macedonicun (OBER-
DORFER 1948), etc...).

CONCLUSIONS

La Yeuseraie a Fraxinus ornus et les differents groupements de
I'étage collinéen subméditerranéen confirment les affinités orientales des
formations sylvatiques ligures olt néammoins l'influence médioeuropéenne
se manifeste encore (Chénaies & Quercus sessiliflora, Charmaies, Aunaie
a Alnus glutinosa).

L’apparentement des sylves thermophiles étudiées a 1'Ostryo-Carpi-
nion orientalis ne fait absolument aucun doute malgré I'appauvrissement
de cette alliance qui ne montre qu'une partie de ses caractéristiques bal-
kaniques.

Les différentes associations décrites répondant toutes a une ré-
partition altitudinale précise, il a été possible d’établir la jonction avec
les groupements homologues des Alpes maritimes d'une part et des
Dinarides d’autre part.

Cette étude qui compléte celle d’OBERDORFER et HOFMANN (1967) sur
les Chénaies et Charmaies mesophiles, le travail plus récent d’HOFMANN
(1969) sur les Hétraies de I’Apennin septentrional et celui de l'un d’entre
nous sur les Hétraies de Ligurie (BarBERO, 1970) permet de comprendre
(tableau n. 9) tout 1'édifice sylvatique d'une région, combien impor-
tante du point de vue de la biogéographie actuelle et de la paleo-
biogéographie.
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RESUME

Les Auteurs étudient la végétation sylvatique thermophile des Alpes
apuanes et de l'’Apennin ligure a l'étage collinéen. Ils replacent cette
végétation dans le contexte des groupements homologues des Alpes
maritimes et des Balkans qui appartiennent a 1'Ostryo-Carpinion et
décrivent successivement, aprés un bref examen de la Chénaie d’Yeuse
4 Fréne a fleurs trés laminée, la Chénaie pubescente, les differents types
d’Ostryaies et de Chénaies a Quercus cerris.

RIASSUNTO

Gli Autori studiano la vegetazione termofila a carattere forestale
delle Alpi Apuane e dell’Appennino ligure nel piano collinare. La pongono
nel contesto dei raggruppamenti omologhi delle Alpi marittime e dei
Balcani, i quali appartengono all’Ostryo-Carpinion. Successivamente, dopo
un breve esame dei querceti molto laminati a Quercus ilex e Fraxinus
ornus, descrivono li querceto pubescente, i differenti tipi di ostrieti e
i querceti a Quercus cerris.

SUMMARY

The AA. consider the forestal thermophile vegetation of the Apuanian
Alps and of the Ligurian Apennines on the hill level. They set it in the
context of the homologous griupings of the Maritime Alps and of the
Balkans, which belong to the Ostryo-Carpinion. Successively, after a short
examination of the oaken woods of Quercus ilex and Fraxinus ornus,
they describe the Quercetum pubescentis, the different types of Ostrya
carpinifolia woods and the oaken woods of Quercus cerris.
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