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LA RIZOSFERA

expo
% CHILE Raiz secundaria

Rhizoplana

Mucigel
pm)

Pelos
Micorriza
(5-10 cm)
Endorizosfera

Zona del suelo afectada por la
presencia de raices, donde prosperan y
trabajan los microorganismos

Suelo
rizosférico



i

EL SECRETO MUNDO
BAJO NUESTROS PIES

|Las plantas no tienen raices! Curiosamente, la casi
totalldad de plantas terrestres se encuentran
asociadas con hongos, formando estructuras
llamadas micorrnzas {mico=hongo + mza=raiz), que
le permiten a las plantas tomar nutrdentes y agua
desde el suelo ntra de las micorrizas mas
exlendidas deslacan las llamadas arbusculares,
que colonizan la misma célula de las raices,

que forman estructuras de resistencia o “esporas’

de gran belleza en el suelo, con las cuales pueden
reproducirss. En esta imagen se observa una espora
generando una micorniza (arriba/izquierda), varios
tipos distintos de esporas (arriba/deracha), una
espora lucrescentes por el aluminio presente en su
pared (abajofizquierda) v varlas esporas azules
cargadas con sales de cobre formando el
“Meli Witran Mapu®, que segin la cosmovision
mapuche representa a tera ¥y sus puntos cardinales.
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Agregados
de suelo

Vot

3oy Particulas de materia organica
Macroagregados ‘ug?:;
Micelio micorricico

Microagregados ()
Arcillas Exudados de raices
Silicatos Glomalina

Efectos fisicos:
" aglomeracion de particulas
del suelo mejorando la
retencién de agua

Efectos biolégicos:
E los hongos micorricicos
4 Invitado P influencian la comunidad de

HCOLA especial microorganismos

O DE AGRICULTURA Brasil
Efectos

Micelio externo bioquimicos:

liberacién de
glomalina
yotros
compuestos
organicos
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Microorganismos del
suelo: base de su

estructura, fertilidad
y calidad.
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funciones

Microorganismos Funciones

Establecimiento de plantulas (fitoestimuladores)
Proteccion planta (agentes control biolégico)
Ciclado de nutrientes (biofertilizantes)

Rizobacterias
& hongos

Saprofitos

Bacterias
especificas

Descontaminacién (agentes de biorremediaciéon)

Rhizobium
y otros

Fijacion de N, (biofertilizantes)

Simbiontes
mutualistas

Establecimiento de plantulas (fitoestimuladores)
Proteccion planta (agentes control biolégico)
Ciclado de nutrientes (biofertilizantes)
Descontaminacion (agentes de bioremediacion)
Conservacion de suelo (mejoradores ecosistémicos)
Sucesion vegetal (mejoradores de la revegetacion)

Hongos
micorricicos
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# fuente de microorganismos
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Ambientes
Extremos

ENTANAS SMELTER

MINNING WASTES

Chile, laboratorio natural
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&1 MICORRIZA ARBUSCULAR:
Funcionamiento y beneficios en un
escenario de cambio climatico
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RAIZ MICORRIZADA

InduAmbiente 177 (julio-agosto 2022),30-31
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' Biodiverisad ecosistémica

‘ Recuperacion de suelos
degradados

‘ Fitorremediacion

4 Mitigacion del cambio
climatico

4 Productividad de los cultivos
f Resistencia a enfermedades
“ Absorcién de nutrientes

f Tolerancia al estrés

‘ Acumulacion de
compuestos bioactivos

f Disponibilidad de nutrientes
‘ Conservacion de suelos

‘ Diversidad microbiana
f Absorcion de agua

f Resistencia a patégenos

www.expechileagricola.cl
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Biofortificacion de Alimentos
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Fig.4 Effects of Se supply and the inoculation of R. mucilaginosa different between each treatment acconding to Tukey's HSD test at
strain CAM4 on {a) MDA content and (b} Se concentration in the p=<0.05, Abbreviations: 53 salinity stress, DS drought stress, Se sele-
leaves of spinach under abiotic stress conditions, Each value repre- nium, Se+55 selemum+salinity stress, Se+ DS selenium + drought
sents the mean + 5D of three replicates per treatment. Data of col- slress

umns indexed by the same lowercase letter(s) are not significantly

Selenio es deficiente en suelos, y en

muchos casos debe ser afnadido a
los alimentos procesados (harina).
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Article
Inoculation with Actinobacteria spp. Isolated from a 26
Hyper-Arid Environment Enhances Tolerance to Salinity in S
Lettuce Plants (Lactuca sativa L.) 2

5

Felipe Gonzilez 12, Christian Santander >**{, Antonieta Ruiz 2, Rodrigo Pérez 2, Jorge Moreira 2, 1
Gladys Vidal >, Ricardo Aroca *’, Cledir Santos 2 and Pablo Cornejo >*" 10
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Control E-1 E-13 E-14 E-36

0 dpi

Hongos Endofitos como
Promotores de Crecimiento

Peso seco aéreo [gr]

Peso seco radicular [gr]
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Cortesia Dr. Daniel Chavez, UDEC
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Uso conjunto de enmiendas basadas en residuos agroindustriales y hongos micorricicos
permiten no sélo un mayor crecimiento y nutricion de la planta, sino que un mayor y mas
prolongado almacenamiento de agua disponible en el suelo
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High quality foods AGRONOMIA
Such as..
Antioxidant activity ]— Cropped plants

Secondary metabolites
High protein levels

4

Plant physlologlcal bio- Design of optimized
chemical and molecular : = ;
responses biofertilizers (inno-

vative tools)

Biofertilizers based
on synerglstlc
microbes

AdA

Microbial interactions

Bacteria

Proyecto FONDECYT 1210964

La ingenieria de la rizosfera representa una alternativa mas rapida y ventajosa que otras
(como la ing. genética) para mejorar la tolerancia de los cultivos al estrés ambiental

(Ahkami et al., 2017).
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ENn resumen...

-) Los microorganismos benéficos del suelo son probablemente la alternativa mas sustentable
paraincrementar la produccion agricolay calidad de alimentos en el futuro cercano

-) En el escenario actual de cambio climético, es necesario no so6lo hacer uso de los
microorganismos con fines nutricionales (biofertilizantes), sino como una herramienta de
acondicionamiento para la planta, favoreciendo su tolerancia a estreses como sequiay salinidad

-) La existencia de ambientes extremos a lo largo de Chile permiten una amplia presencia de
microorganismos con complejas adaptaciones para hacer frente a las condiciones limitantes,
gue resulta promisorio para su uso en produccion vegetal.

-) Finalmente, la manipulacion dirigida de las poblaciones microbianas del suelo
resulta ser un efectivo amortiguador de cambios, por lo que en la actual
emergencia climatica se debe potenciar su estudio para promover el desarrollo
de bioproductos innovadores que permitan una produccién vegetal sustentable
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Proyeeto INACH Regular RT_16_20

Agencia
‘&) Nacional de
Investigacion

v Desarrollo

Gobierno de Chile

Proyecto Fondecyt Regular 1210964
Proyecto Fondecyt Regular 1221024

PROYECTO FRO191 01

S TN O Pl LA M ] L LS

Centro Reglonal de Investigacién e
Innovacién para la Sostenibilidad de
la Agricultura y los Territorios Rurales
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