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For products including available Safe Torque Off (STO) function according to unit typecode on the
nameplate: T or U at character 18 of the typecode.

Machine Directive 2006/42/EC

EN/IEC 61800-5-2:2007
(Safe Stop function conforms with STO - Safe
Torque Off, SIL 2 Capability)

Other standards considered:
EN ISO 13849-1:2015
(Safe Stop function, PL d
(MTTFEd=14000 years, DC=90%, Category 3)
EN/IEC 61508-1:2011, EN/IEC 61508-2:2011
(Safe Stop function, SIL 2 (PFH = 1E-10/h, 1E-8/h
for specific variants, PFD = 1E-10, 1E-4 for specific
variants, SFF>99%, HFT=0))

EN/IEC 62061:2005 + A1:2013
(Safe Stop function, SILCL 2)

EN/IEC 60204-1:2006 + A1:2009
(Stop Category 0)

Adjustable speed electrical power drive systems —
Part 5-2: Safety requirements — Functional

Safety of machinery - Safety-related parts of control
systems - Part 1: General principles for design

Functional safety of electrical/electronic/
programmable electronic safety-related systems
Part 1: General requirements

Part 2: Requirements for electrical/ electronic /
programmable electronic safety-related systems
Safety of machinery - Functional safety of safety-
related electrical, electronic and programmable
electronic control systems

Safety of machinery - Electrical equipment of
machines - Part 1: General requirements

For products including ATEX option, it requires STO function in the products. The products can have the
VLT PTC Thermistor Card MCB112 installed from factory (2 at character 32 in the typecode), or it can be
separately installed as an additional part.

2014/34/EU - Equipment for explosive atmospheres (ATEX)
Based on EU harmonized standard:
EN 50495: 2010 Safety devices required for safe functioning of

equipment with respect to explosion risks.

Codann: 13081137

“MS 220 DA/ MCB112
Motor protection inside

CAUTION: see manual

for additional instruction
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_PTB 14 ATEX 3012V

Notified Body:

PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig,

has assessed the conformity of the "ATEX certified motor thermal protection systems" of Danfoss FC VLT
Drives with Safe Torque Off function and has issued the certificate PTB 14 ATEX 3009.
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Einflihrung

VLT® AQUA Drive FC 202

1 EinfUhrung

1.1 Zielsetzung des Handbuchs

Diese Bedienungsanleitung enthélt Informationen zur
sicheren Installation und Inbetriebnahme der VLT®-
Umrichter.

Die Bedienungsanleitung richtet sich ausschlieBlich an
qualifiziertes Personal. Lesen Sie die Bedienungsanleitung
vollstandig durch, um sicher und professionell mit dem
Gerat zu arbeiten. Beachten Sie insbesondere die Sicher-
heitshinweise und allgemeinen Warnungen. Bewahren Sie
diese Bedienungsanleitung immer zusammen mit dem
Frequenzumrichter auf.

VLT® ist eine eingetragene Marke.
1.2 Zusatzliche Hilfsmittel

Es stehen weitere Ressourcen zur Verfligung, die lhnen
helfen, erweiterte Funktionen und Programmierungen der
Umrichter zu verstehen.

. Das Programmierhandbuch enthalt umfassendere
Informationen liber das Arbeiten mit Parametern
sowie viele Anwendungsbeispiele.

. Das Projektierungshandbuch enthalt umfassende
Informationen zu Moglichkeiten und Funktionen
sowie zur Auslegung von Steuerungssystemen fir
Motoren.

. Die Anleitung enthalt Informationen fiir den
Betrieb mit optionalen Gerédten.

Zusatzliche Verdffentlichungen und Handbiicher sind bei
Danfoss erhiltlich. Siehe drives.danfoss.com/knowledge-
center/technical-documentation/ fir Auflistungen.

1.3 Handbuch- und Softwareversion

Dieses Handbuch wird regelmafBig gepriift und aktualisiert.
Alle Verbesserungsvorschlage sind willkommen. Tabelle 1.1
zeigt die Handbuchversion und die entsprechende Softwa-
reversion an.

Handbuchversion Anmerkungen Softwareversion

MG21A5xx Ersetzt MG21A4xx 3.23

Tabelle 1.1 Handbuch- und Softwareversion

1.4 Zulassungen und Zertifizierungen

€® &

Tabelle 1.2 Zulassungen und Zertifizierungen

Weitere Zulassungen und Zertifizierungen sind verfligbar.
Bitte wenden Sie sich an eine 6rtliche Danfoss-Vertretung
oder unsere Servicepartner. Umrichter fir den Spannungs-
bereich 525-690 V sind nur fiir 525-600 V nach UL-
Anforderungen zertifiziert.

Der Frequenzumrichter erfillt die Anforderungen der UL
61800-5-1 bezliglich der thermischen Sicherung. Weitere
Informationen kénnen Sie dem Abschnitt Thermischer
Motorschutz im produktspezifischen Projektierungshandbuch
entnehmen.

HINWEI.

AUSGANGSFREQUENZGRENZE

Aufgrund der Exportkontrollverordnungen ist die
Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters auf 590 Hz
begrenzt. Wenden Sie sich bei Anforderungen iiber 590
Hz an Danfoss.

1.4.1 Ubereinstimmung mit ADN

Fiir eine Ubereinstimmung mit dem Europaischen Uberein-
kommen Uber die internationale Beférderung gefahrlicher
Guter auf BinnenwasserstralSen (ADN) siehe Abschnitt ADN-
konforme Installation im Projektierungshandbuch.

1.5 Entsorgung

Sie dirfen elektrische Gerdte und Gerate
E mit elektrischen Komponenten nicht
zusammen mit normalem Hausmill
I entsorgen.
Sammeln Sie diese separat gemaR den
lokalen Bestimmungen und den aktuell

gultigen Gesetzen und fiihren Sie sie dem

Recycling zu.

4 Danfoss A/S © 09/2018 Alle Rechte vorbehalten.
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Sicherheit

Bedienungsanleitung

2 Sicherheit

2.1 Sicherheitssymbole

Folgende Symbole kommen in diesem Handbuch zum
Einsatz:

AWARNUNG

Weist auf eine potenziell gefdhrliche Situation hin, die zu
schweren Verletzungen oder sogar zum Tod fiihren kann!

AVORSICHT

Weist auf eine potenziell gefahrliche Situation hin, die zu
leichten oder mittelschweren Verletzungen fiihren kann.
Die Kennzeichnung kann ebenfalls als Warnung vor
unsicheren Verfahren dienen.

HINWEI

Weist auf eine wichtige Information hin, z. B. eine
Situation, die zu Gerate- oder sonstigen Sachschiaden
fuhren kann.

2.2 Qualifiziertes Personal

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Frequenzum-
richters setzt fachgerechten und zuverlassigen Transport
voraus. Lagerung, Installation, Bedienung und Instand-
haltung missen diese Anforderungen ebenfalls erfiillen.
Nur qualifiziertes Personal darf dieses Gerat installieren
oder bedienen. Nur autorisiertes Personal darf dieses Gerat
warten und reparieren.

Qualifiziertes Fachpersonal sind per Definition geschulte
Mitarbeiter, die gemaR den einschlagigen Gesetzen und
Vorschriften zur Installation, Inbetriebnahme und Instand-
haltung von Betriebsmitteln, Systemen und Schaltungen
berechtigt sind. AuBerdem muss das Personal mit allen
Anweisungen und SicherheitsmaBnahmen gemal dieser
Anleitung vertraut sein.

Autorisiertes Personal ist qualifiziertes Personal, das von
Danfoss fiir die Wartung der Danfoss-Produkte geschult
wurde.

2.3 SicherheitsmalRnahmen

AWARNUNG

HOCHSPANNUNG

Bei Anschluss an das Versorgungsnetz, DC-Versorgung,
Zwischenkreiskopplung oder Permanentmagnetmotoren
filhren Frequenzumrichter Hochspannung. Erfolgen
Installation, Inbetriebnahme und Wartung von Frequen-
zumrichtern nicht durch qualifiziertes Personal, kann dies
zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren!

. Installation, Inbetriebnahme und Wartung der
Frequenzumrichter diirfen ausschlieBlich von
qualifiziertem Personal vorgenommen werden.

AWARNUNG

UNERWARTETER ANLAUF

Bei Anschluss des Frequenzumrichters an das Versor-
gungsnetz, die DC-Versorgung oder die
Zwischenkreiskopplungkann der angeschlossene Motor
jederzeit unerwartet anlaufen. Ein unerwarteter Anlauf
im Rahmen von Programmierungs-, Service- oder Repara-
turarbeiten kann zum Tod, zu schweren Verletzungen
oder zu Sachschaden fiihren! Der Motor kann liber einen
externen Schalter, einen Feldbus-Befehl, ein Sollwertein-
gangssignal, Giber ein LCP oder LOP, eine Fernbedienung
per MCT 10 Konfigurationssoftware oder nach einem
quittierten Fehlerzustand anlaufen.

So verhindern Sie ein unerwartetes Starten des Motors:
. Dricken Sie [Off/Reset] am LCP, bevor Sie
Parameter programmieren.

. Trennen Sie den Frequenzumrichter von der
Netzversorgung.

. Montieren und verdrahten Sie Frequenzum-
richter, Motor und alle angetriebenen Gerate
vollstandig, bevor Sie den Frequenzumrichter an
das Versorgungsnetz, die DC-Versorgung oder
die Zwischenkreiskopplung anschlieBBen.

MG21A503
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Sicherheit

VLT® AQUA Drive FC 202

AWARNUNG

ENTLADEZEIT

Der Frequenzumrichter enthalt Zwischenkreiskonden-
satoren, die auch bei abgeschaltetem Frequenzumrichter
geladen sein kénnen. Auch wenn die Warn-LED nicht
leuchten, kann Hochspannung anliegen. Das Nichtein-
halten der angegebenen Wartezeit nach dem Trennen
der Stromversorgung vor Wartungs- oder Reparaturar-
beiten kann zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fuhren!

. Stoppen Sie den Motor.

. Trennen Sie die Netzversorgung und alle
externen DC-Zwischenkreisversorgungen,
einschlieBlich externer Batterie-, USV- und DC-
Zwischenkreisverbindungen mit anderen
Antrieben.

. Trennen oder verriegeln Sie den PM-Motor.

. Warten Sie, damit die Kondensatoren
vollstandig entladen kénnen. Die Mindestwar-
tezeit ist 20 Minuten.

. Verwenden Sie vor der Durchfiihrung von
Wartungs- oder Reparaturarbeiten ein
geeignetes Spannungsmessgerat, um sicherzu-
stellen, dass die Kondensatoren vollstandig
entladen sind.

AWARNUNG

GEFAHR DURCH ABLEITSTROME

Die Ableitstrome liberschreiten 3,5 mA. Eine nicht
vorschriftsgemaBe Erdung des Frequenzumrichters kann
zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren!

. Lassen Sie die ordnungsgemafe Erdung der
Geréate durch einen zertifizierten Elektroinstal-
lateur Uberpriifen.

AWARNUNG

GEFAHR DURCH ANLAGENKOMPONENTEN!

Ein Kontakt mit drehenden Wellen und elektrischen
Betriebsmitteln kann zum Tod oder zu schweren Verlet-
zungen fiihren!

. Stellen Sie sicher, dass Installations-,
Inbetriebnahme- und Wartungsarbeiten am
Frequenzumrichter ausschlieBlich von
geschultem und qualifiziertem Personal
durchgefiihrt werden.

. Alle Elektroarbeiten miissen den VDE-
Vorschriften und anderen lokal geltenden
Elektroinstallationsvorschriften entsprechen.

. Befolgen Sie die Verfahren in diesem Handbuch.

AWARNUNG

UNERWARTETE MOTORDREHUNG
WINDMUHLEN-EFFEKT

Ein unerwartetes Drehen von Permanentmagnetmotoren
erzeugt Spannung und ladt das Gerat ggf. auf, was zum
Tod bzw. zu schweren Verletzungen oder Sachschaden
fiihren kann!

. Stellen Sie sicher, dass die Permanentmagnet-
motoren blockiert sind, sodass sie sich unter
keinen Umstianden drehen kénnen.

AWARNUNG

GEFAHR BEI EINEM INTERNEN FEHLER

Unter bestimmten Umstanden kann ein interner Fehler
dazu fiihren, dass eine Komponente explodiert. Wenn
das Gehduse nicht geschlossen und ordnungsgemaf
gesichert ist, kann dies zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fiihren!

. Der Frequenzumrichter darf nicht mit gedffneter
Tiir oder abgenommenen Abdeckungen
betrieben werden.

. Stellen Sie sicher, dass das Gehduse wahrend
des Betriebs ordnungsgemaf geschlossen und
gesichert ist.

AVORSICHT

HEISSE OBERFLACHEN

Der Frequenzumrichter enthdlt Metallkomponenten, die
auch nach dem Ausschalten des Frequenzumrichters heif
sind. Die Nichtbeachtung des Symbols fiir hohe
Temperaturen (gelbes Dreieck) auf dem Frequenzum-
richter kann schwere Verbrennungen zur Folge haben.

. Beachten Sie, dass interne Komponenten wie
Sammelschienen auch nach dem Ausschalten
des Frequenzumrichters extrem heif3 sein
kénnen.

. Die mit dem Hochtemperatursymbol (gelbes
Dreieck) gekennzeichneten AuB3enflachen sind
wahrend des Betriebs und unmittelbar nach
dem Ausschalten heiB.

HINWEI
NETZABSCHIRMUNG ALS SICHERHEITSOPTION

Eine optionale Netzabschirmung ist fiir Gehause der
Schutzart IP21/IP54 (Typ 1/Typ 12) erhdltlich. Die Netzab-
schirmung ist eine Schutzabdeckung zum Schutz vor
versehentlicher Beriihrung der Leistungsklemmen gemaf
BGV A2, VBG 4.

6 Danfoss A/S © 09/2018 Alle Rechte vorbehalten.
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Produktiibersicht Bedienungsanleitung

3 Produktibersicht

3.1 Bestimmungsgemafe Verwendung

Ein Frequenzumrichter ist ein elektronischer Motorregler, der eine eingangsseitige Wechselspannung fester Frequenz in eine
variable Ausgangsspannung mit anpassbarer Frequenz umwandelt. So steuern Frequenz und Spannung des Ausgangsstroms
die Motordrehzahl und das Motordrehmoment. Der Frequenzumrichter ist fiir Folgendes bestimmt:

. Regelung der Motordrehzahl als Reaktion auf die Systemriickfiihrung oder auf Remote-Befehle von externen

Reglern
. Uberwachung von System- und Motorzustand
. Bereitstellung von Motoriiberlastschutz

Der Frequenzumrichter ist auf die Verwendung in Geschafts- und Gewerbebereichen unter Berticksichtigung ortlich
geltender Gesetze und Standards ausgelegt. Je nach Konfiguration lasst sich der Frequenzumrichter als Stand-alone-
Anwendung oder als Teil eines grofReren Systems oder einer groBeren Anlage einsetzen.

HINWEIS

In Wohnbereichen kann dieses Produkt Funkstorungen verursachen. In diesem Fall miissen Sie zusatzliche MaBnahmen
zur Minderung dieser Stérungen ergreifen.

Vorhersehbarer Missbrauch

Verwenden Sie den Frequenzumrichter nicht in Anwendungen, die nicht mit den angegebenen Betriebsbedingungen und -
umgebungen konform sind. Achten Sie darauf, dass Ihre Anwendung die unter Kapitel 10 Technische Daten angegebenen
Bedingungen erfillt.

3.2 Nennleistungen, Gewicht und Abmessungen

Eine Ubersicht der BaugréBen und Nennleistungen der Frequenzumrichter finden Sie in Tabelle 3.1. Weitere Angaben zu den
Abmessungen finden Sie in Kapitel 10.9 Gehduseabmessungen.

GehausegroBle D1h D2h D3h D4h D3h D4h
55-75 kW 90-160 kW 55-75 kW 90-160 kW
(200-240 V) | (200-240 V) (200-240 V) (200-240 V) 200-
. 110-160 kW [ 200-315 kW 110-160 kW 315 kW Mit Riickspeise- oder Zwischenkreis-
Nennleistung [kW]
(380-480 V) | (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V) kopplungsklemmen?
75-160 kW | 200-400 kW 75-160 kW 200-400 kw
(525-690 V) | (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21/54 21/54 20 20 20 20
NEMA Typ 1/12 Typ 1/12 Gehéduse Gehéuse Gehéuse Gehduse
Transportmafle |Hohe 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23)
[mm (in)] Breite 997 (39) 1170 (46) 997 (39) 1170 (46) 1230 (48) 1430 (56)
Tiefe 460 (18) 535 (21) 460 (18) 535 (21) 460 (18) 535 (21)
Abmessungen |Hohe 893 (35) 1099 (43) 909 (36) 1122 (44) 1004 (40) 1268 (50)
des Umrichters |Breite 325 (13) 420 (17) 250 (10) 350 (14) 250 (10) 350 (14)
[mm(in)] Tiefe 378 (15) 378 (15) 375 (15) 375 (15) 375 (15) 375 (15)
Maximales Gewicht [kg (Ib)] 98 (216) 164 (362) 98 (216) 164 (362) 108 (238) 179 (395)

Tabelle 3.1 Nennleistungen, Gewicht und Abmessungen, Bauformen D1h-D4h

1) Riickspeise-, Zwischenkreiskopplungs- und Bremsanschlussklemmen sind fiir 200-240-V-Umrichter nicht verfiigbar.

MG21A503 Danfoss A/S © 09/2018 Alle Rechte vorbehalten. 7
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Produktiibersicht VLT® AQUA Drive FC 202
GehausegroBle D5h Dé6h D7h D8h
110-160 kW 110-160 kW 200-315 kW 200-315 kW
X (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V)
Nennleistung [kW]
75-160 kW 75-160 kW 200-400 kW 200-400 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21/54 21/54 21/54 21/54
NEMA Typ 1/12 Typ 1/12 Typ 1/12 Typ 1/12
TransportmalBle Hohe 1805 (71) 1805 (71) 2490 (98) 2490 (98)
[mm(in)] Breite 510 (20) 510 (20) 585 (23) 585 (23)
Tiefe 635 (25) 635 (25) 640 (25) 640 (25)
Hohe 1324 (52) 1665 (66) 1978 (78) 2284 (90)
Abmessungen des -
. k Breite 325 (13) 325 (13) 420 (17) 420 (17)
Umrichters [mm(in)]
Tiefe 381 (15) 381 (15) 386 (15) 406 (16)
Maximales Gewicht [kg (Ib)] 449 (990) 449 (990) 530 (1168) 530 (1168)

Tabelle 3.2 Nennleistungen, Gewicht und Abmessungen, Bauformen D5h-D8h

8 Danfoss A/S © 09/2018 Alle Rechte vorbehalten. MG21A503
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Produktiibersicht Bedienungsanleitung

3.3 Innenansicht eines D1h-Umrichters

Abbildung 3.1 zeigt die fir die Installation und Inbetriebnahme relevanten D1h-Komponenten. Das Innere des Umrichters
D1h dhnelt dem der Umrichter D3h, D5h und D6h. Frequenzumrichter mit Schiitzoption enthalten auch einen Schiitz-
Klemmenblock (TB6). Zur Lage des Klemmenblocks TB6 siehe Kapitel 5.8 Klemmenabmessungen.
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1 LCP (Local Control Panel) Bohrungen
Steuerklemmen Relais 1 und 2

Netzeingangsstecker 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
Erdungsklemmen fiir IP21/54 (Typ 1/12)

Transportdse

Motorausgangsklemmen 96 (U), 97 (V), 98 (W)
Kabelschellen

v plw| N
=[] Y| O

0 Erdungsklemmen fiir IP20 (Gehause)

Abbildung 3.1 Innenansicht des Umrichters D1h (dhnlich D3h/D5h/D6h)
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3.4 Innenansicht eines D2h-Umrichters

Abbildung 3.2 zeigt die fir die Installation und Inbetriebnahme relevanten D2h-Komponenten. Das Innere des Umrichters
D2h dhnelt dem der Umrichter D4h, D7h und D8h. Frequenzumrichter mit Schiitzoption enthalten auch einen Schiitz-
Klemmenblock (TB6). Zur Lage des Klemmenblocks TB6 siehe Kapitel 5.8 Klemmenabmessungen.

=4
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N
(=2
1 7 8
m
[
2
3
8
9
4 10
mn
5
12
1 Bausatz fiir obere Feldbuskabeleinflihrung (optional) 7 Bohrung
2 LCP (Local Control Panel) 8 Relais 1 und 2
3 Steuerklemmen 9 Klemmenblock fir Stillstandsheizung (optional)
4 Netzeingangsstecker 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3) 10 Motorausgangsklemmen 96 (U), 97 (V), 98 (W)
5 Kabelschellen 11 Erdungsklemmen fir 1P21/54 (Typ 1/12)
6 Transportose 12 Erdungsklemmen fiir IP20 (Gehause)

Abbildung 3.2 Innenansicht des Umrichters D2h (dhnlich D4h/D7h/D8h)
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3.5 Ansicht der Steuerkassette

Im Steuerfach befindet sich das Tastenfeld, das auch als Ort-Steuerung oder Bedieneinheit bezeichnet wird. Au3erdem sind
im Steuerfach die Steuerklemmen, Relais und verschiedene Anschliisse untergebracht.
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1 Bedieneinheit (LCP) 7 Bohrungen
2 RS485-Terminierungsschalter 8 LCP-Anschluss
3 USB-Anschluss 9 Schalter fur analoge Schnittstelle (A53, A54)
4 RS485-Feldbusstecker 10 [Stecker fiir analoge Ein-/Ausgabe
5 Digitale Ein-/Ausgange und Versorgungsspannung von 24 V 11 |Relais 1 (01, 02, 03) auf der Leistungskarte
6 Hubdsen 12 | Relais 2 (04, 05, 06) auf der Leistungskarte

Abbildung 3.3 Ansicht des Steuerfachs
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3.6 Erweiterter Optionsschrank

Bei Bestellung eines Frequenzumrichters mit einer der

folgenden Optionen erfolgt die Lieferung mit einem

erweiterten Optionsschrank zur Aufnahme der optionalen 1
Komponenten.

. Bremschopper

. Netzschalter

. Schitz

. Netzschalter mit Schiitz

. Trennschalter.

. Anschlussklemmen der Riickspeiseeinheit

. Anschlussklemmen zur Zwischenkreiskopplung
. Uberdimensionierter Kabelschrank

. Multiwire-Kit

Abbildung 3.4 zeigt ein Beispiel eines Frequenzumrichters
mit Optionsschrank. Tabelle 3.3 fihrt die verschiedenen
Umrichterversionen auf, die diese Optionen enthalten.

Umrichtermodell [ M6gliche Optionen
D5h Bremse, Netzschalter
D6h Schiitz, Schitz mit Trennschalter, Trennschalter
D7h Bremse, Trennschalter, Multiwire-Kit
D8h Schiitz, Schiutz mit Trennschalter,
Trennschalter, Multiwire-Kit 2

Tabelle 3.3 Ubersicht der erweiterten Optionen

Die Umrichtermodelle D7h und D8h verfligen {iber einen
200 mm hohen Sockel fiir die Bodenaufstellung.

An der vorderen Abdeckung des Optionsschranks befindet

sich eine Sicherheitsverriegelung. Wenn der Umrichter tber

einen Netztrennschalter oder Trennschalter verfugt,

verriegelt die Sicherheitsverriegelung die Schaltschranktdir,

wahrend der Umrichter unter Spannung steht. Bevor Sie

die Tur offnen, 6ffnen Sie den Netztrennschalter oder den
Trennschalter, um den Umrichter spannungslos zu schalten.

Dann nehmen Sie die Abdeckung des Optionsschranks ab. 3

Bei Frequenzumrichtern, die mit Netztrennschalter, Schiitz
oder Trennschalter gekauft werden, enthélt das

e30bg830.10

°
° °
o o
° °
° °

Typenschild einen Typencode fiir einen Ersatzumrichter

Gehduse

ohne diese Optionen. Wenn der Umrichter ausgetauscht

Erweiterter Optionsschrank

wird, kann er unabhangig vom Optionsschrank

Sockel

ausgetauscht werden.

Abbildung 3.4 Frequenzumrichter mit erweitertem Options-
schrank (D7h)
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3.7 Bedieneinheit (LCP)

Die Bedieneinheit (LCP) ist die Anzeigeeinheit mit integriertem Tastenfeld an der Vorderseite des Frequenzumrichters. Die
Bezeichnung LCP bezieht sich auf die grafische Bedieneinheit. Eine numerische Bedieneinheit (LCP 101) ist optional
verfligbar. Das LCP 101 funktioniert dhnlich wie das grafische LCP, jedoch gibt es Unterschiede. Angaben zur Bedienung des
LCP 101 finden Sie im produktspezifischen Programmierhandbuch.

Die Bedieneinheit dient zu folgendem Zweck:

. Steuerung von Frequenzumrichter und Motor.
. Zugriff auf Frequenzumrichter-Parameter und zur Programmierung des Frequenzumrichters.

. Anzeige von Betriebsdaten, Zustand des Frequenzumrichters und Warnungen.

A1.2 —
Status | (1)
A1l 0.000 RPM 0.000 0.00 A A13
0.0Hz A2
0.0000 A3
Off Remote Stop
B1 i i B4
Quick Main Alarm
Status ‘ Menu Menu Log
B2 J | B3
2
C1
_ c3
=1
D1 3
Warn.
D2 - c4
D3 Alarm c5
, : &
| R | | 7

Abbildung 3.5 Grafische Bedieneinheit (LCP)
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A. Anzeigebereich

Mit jeder Displayanzeige ist ein Parameter verkniipft. Siehe
Tabelle 3.4. Sie konnen die am LCP angezeigten Informa-
tionen an spezielle Anwendungen anpassen. Siehe

Kapitel 3.8.1.2 Q1 Benutzer-Menii.

D. Anzeigeleuchten

Anzeigelampen werden verwendet, um den Frequenzum-
richterstatus anzuzeigen und eine visuelle Anzeige liber
Warn- und Fehlerzustande zu liefern.

ID Anzeige | Leucht- |Funktion
ID Parameternummer Werkseinstellung anzeige
A1 0-20 Sollwert [Einheit] D1 Ein Grin  |Ist aktiv, wenn das Netz oder
A1.2 0-21 Analogeingang 53 [V] eine externe 24-V-DC-Versorgung
A13 0-22 Motorstrom [A] den Frequenzumrichter versorgt.
A2 0-23 Frequenz [Hz] D2 Warn. Gelb | Zeigt an, wenn Warnbedin-
A3 0-24 Istwert [Einheit] gungen aktiv sind. Im
Anzeigebereich wird ein Text
Tabelle 3.4 LCP-Anzeigebereich angezeigt, der das Problem
kennzeichnet.
B. Meniitasten D3 Alarm Rot | Wir bei einem Fehler aktiviert. Im
Verwenden Sie die Meniitasten zum Aufrufen des Mends, Anzeigebereich wird ein Text
zum Konfigurieren der Parameter, zum Navigieren in den angezeigt, der das Problem
Statusanzeigen wahrend des Normalbetriebs und zur kennzeichnet.

Anzeige der Fehlerspeichers.

ID Taste Funktion
B1 Status Zeigt Betriebszustande an.
B2 Quick Menu | Ermdoglicht den schnellen Zugang zu

Parametern fiir die erste
Inbetriebnahme. Stellt detaillierte
Anwendungsschritte bereit. Siehe
Kapitel 3.8.1.1 Quick-Meniis.

B3 Main Menu |Ermdglicht den Zugriff auf alle
Parameter. Siehe Kapitel 3.8.1.8 Hauptme-

niimodus.
B4 Fehler- Zeigt den aktuellen Alarm und eine Liste
speicher | der letzten 10 Alarme an.

Tabelle 3.5 LCP-Meniitasten

C. Navigationstasten

Verwenden Sie die Navigationstasten, um Funktionen zu
programmieren und den Displaycursor zu bewegen. Die
Navigationstasten ermdglichen zudem eine Drehzahl-
steuerung im Handbetrieb (Ortsteuerung). Driicken Sie zur
Einstellung des Display-Kontrasts [Status] und [A]/[V].

ID Taste |Funktion

C1 Back |Kehrt zum vorhergehenden Schritt oder

Liste in der Menustruktur zurtick.

2 Abbruch | Macht die letzte Anderung oder den letzten
Befehl riickgdngig, so lange der
Anzeigemodus bzw. die Displayanzeige nicht
gedndert worden ist.

c3 Info | Zeigt Informationen zur angezeigten
Funktion an.

Cc4 OK Ruft Parametergruppen auf oder aktiviert
eine Option.

c5 A v < » [Ermdglicht es, zwischen den Optionen im

Meni zu wechseln.

Tabelle 3.6 LCP-Navigationstasten

Tabelle 3.7 LCP-Leuchtanzeigen

E. Bedientasten und Quittieren (Reset)
Die Bedientasten befinden sich im unteren Bereich des
LCP-Bedienteils.

ID Taste
E1 Hand on |Startet den Frequenzumrichter im

Funktion

Handbetrieb. Ein externes Stoppsignal
Uber Steuersignale oder serielle
Kommunikation hebt den Handbetrieb
[Hand On] auf.

Stoppt den angeschlossenen Motor,

E2 Aus
schaltet jedoch nicht die Spannungsver-
sorgung zum Frequenzumrichter ab.

E3 Zurlick-
setzen Behebung eines Fehlers manuell zurtick-

Dient dazu, den Frequenzumrichter nach

(Reset) | zusetzen.

E4 Auto on | Schaltet das System in den Fernbetrieb
um, sodass es auf einen externen

Startbefehl durch Steuerklemmen oder
serielle Kommunikation reagieren kann.

Tabelle 3.8 LCP-Bedientasten und Quittieren (Reset)

3.8 LCP-Menus
3.8.1.1 Quick-Menus

Das Quick-Menii enthalt eine Liste von Parametern, die zur
Konfiguration und Bedienung des Frequenzumrichters
verwendet werden. Wahlen Sie durch Driicken der Taste
[Quick Menu] den Quick-Menii-Modus aus. Die
resultierende Anzeige wird auf dem Display des LCP
angezeigt.

14 Danfoss A/S © 09/2018 Alle Rechte vorbehalten.
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0.0%

|
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'01 My Personal Menu ﬁ

02 Quick Setup

03 Function Setups
04 Smart Start

05 Changes Made

06 Loggings
07 Water and Pumps

Abbildung 3.6 Quick-Menii-Ansicht

130BF242.10

<

3.8.1.2 Q1 Benutzer-Menu

Das Benutzer-Menii wird verwendet, um festzulegen, was
im Displaybereich angezeigt wird. Siehe Kapitel 3.7 Bedien-
einheit (LCP). Dieses Meni kann bis zu 50
vorprogrammierte Parameter anzeigen. Diese 50 Parameter
werden manuell Gber Parameter 0-25 My Personal Menu
eingegeben.

3.8.1.3 Q2 Inbetriebnahme-Menu

Die Parameter in Q2 Inbetriebnahme enthalten
grundlegende System- und Motordaten, die immer fir die
Konfiguration des Frequenzumrichters benétigt werden.
Die Inbetriebnahmeverfahren sind in Kapitel 7.2.3 Eingeben
von Systeminformationen beschrieben.

3.8.1.4 Q4 Smart Setup

Q4 Smart Setup leitet den Anwender durch typische
Parametereinstellungen, die Sie zur Konfiguration einer der
folgenden drei Anwendungen verwenden kénnen:

. Mechanische Bremse.
. Forderband.
. Pumpe/Lifter.

Mit der [Info]-Taste kénnen Sie Informationen Uber Einstel-
lungen, Parameter und Meldungen beziehen.

3.8.1.5 Q5 Liste gedanderte Par.

Wahlen Sie Q5 Liste gedinderte Par. aus, um folgende
Informationen zu erhalten:
. Die 10 letzten Anderungen.

. Seit der Werkseinstellung vorgenommene

3.8.1.6 Q6 Protokolle

Verwenden Sie Q6 Protokolle zur Fehlersuche. Wahlen Sie
Protokolle, um Informationen zur grafischen Darstellung der
in den Displayzeilen angezeigten Betriebsvariablen zu
erhalten. Die Informationen werden als Kurvenbilder
angezeigt. Sie kdnnen nur in Parameter 0-20 Display Line

1.1 Small bis Parameter 0-24 Display Line 3 Large
ausgewahlte Parameter anzeigen. Sie kdnnen bis zu

120 Abtastwerte zum spateren Abruf im Speicher ablegen.

Q6 Protokolle
Parameter 0-20 Display Line 1.1 Small

Sollwert [Einheit]

Parameter 0-21 Display Line 1.2 Small Analogeingang 53
[Vl

Motorstrom [A]

Parameter 0-22 Display Line 1.3 Small

Parameter 0-23 Display Line 2 Large Frequenz [Hz]

Istwert [Einheit]

Parameter 0-24 Display Line 3 Large

Tabelle 3.9 Protokollierungsparameter - Beispiele

3.8.1.7 Q7 Motoreinstellung

Die Parameter in Q7 Motoreinstellung enthalten
grundlegende und erweiterte Motordaten, die immer fiir
die Konfiguration des Frequenzumrichters bend&tigt werden.
Diese Option umfasst Parameter fiir die Geber-
Inbetriebnahme.

3.8.1.8 Hauptmenimodus

Im Hauptmenti-Modus werden alle fiir den Umrichter
verfligbaren Parametergruppen aufgelistet. Wahlen Sie
durch Driicken der Taste [Main Menu] die Betriebsart
Hauptmenii aus. Die resultierende Anzeige wird auf dem
Display des LCP angezeigt.

0 RPM 0.00 A 1(1)

|

- - - - - - - - = - = - = = = = = = — — — — — — — 1

'O-** Operation / Display |
1-** Load and Motor

2-** Brakes

3-** Reference / Ramps

Abbildung 3.7 Hauptmeniiansicht

e30bg272.10

Sie kdnnen alle Parameter im Hauptmeni dandern. Durch

Anderungen. dem Frequenzumrichter hinzugefiigte Optionskarten
stehen zusatzliche Parameter fiir Optionsgerate zur
Verfligung.
MG21A503 Danfoss A/S © 09/2018 Alle Rechte vorbehalten. 15
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4 Mechanische Installation

4.1 Gelieferte Teile

o
VLT® AQUA Drive =
www.danfoss.com S
o)
H H H A H T H 1 ——— T/C: FC-202N200T4E5MH2XJC3XXSXXXXAXBXCXXXXDX (o)}
Die gelieferten Teile kdnnen je nach Produktkonfiguration ] L o T e oy 3
unterschiedlich sein. Use the following Typecode to order Drive-only replacement: 3
T/C: FC-202N200T4E5MH2XJC7XXSXXXXAXBXCXXXXDX
3 ———  160kW/ 250 HP, High Overload
. Prufen Sie, ob die mitgelieferten Teile und die 4 | N 3x380480V 50/60H2 304/291 A
Informationen auf dem Typenschild mit der 5 — QUn0Vin05%0Hz 3155024
. N ; K i 200 kW / 300 HP, Normal Overload
Bestellbestédtigung Ubereinstimmen. Abbildung 4.1
. ) . . \N:3x38074_80V50/60HZ 381/348A
und Abbildung 4.2 zeigen beispielhafte OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 395/361 A
. . . . . Type 12/IP54 Tamb. 40° C/104° F
TypenSChllder fur einen Umrichter der BaugroBe MaxTamb. 55° C/131° F w/ Output Current Derating
D mit oder ohne Optionsschrank. SCCR 100 kA at UL Voltage range 380-480V
. . o ASSEMBLED IN USA
. Uberpriifen Sie die Verpackung und den Frequen- (e Licd SUOETUELAND. CONT.EQ.
. . . . UL Voltage range 380-480 V
zumrichter auf Schaden, die durch unsachgemaRe EH[ @ Danfoss A5
. 5433" V\;(:vdborg
Handhabung wahrend des Transports verursacht E Ce & Denmark
wurden. Machen Sie Beanstandungen direkt beim A\ CAUTION - ATTENTION:
. . e See manual for special condition / mains fuse
Spedlteur geltend' Bewahren Sle beSChadlgte Voir manuel de conditions speciales / fusibles
Teile zur Kldrung auf. /A WARNING - AVERTISSEMENT:
6 —— Stored charge, wait 20 min.
) Charge résiduelle, attendez 20 min.
VLT® AQUA Drive ~
www.danfoss.com Q
1 — T/C: FC-202N110T4E20H2TGC7XXSXXXXAQBXCXXXXDO _ch
2 [ P/N:136G7653 S/N: 123456H123 % 1 Typencode
(]
3 {—  90KW/ 125 HP, High Overload 2 | Artikelnummer und Seriennummer
4 = IN:3x380-480V 50/60Hz 171/154 A 3 [Nennleistung
5 — OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 177/160 A -
110kW / 150 HP, Normal Overload 4 |Eingangsspannung, Frequenz und Strom
IN: 3x380-480V 50/60Hz  204/183 A 5 | Ausgangsspannung, Frequenz und Strom
OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 212/190 A N
6 |Entladezeit
CHASSIS / P20 Tamb. 40° C/104° F
Max Tamb. 55° C/131° F w/ Output Current Derating
SCCR 100 kA at UL Voltage range 380-480V/ Abbildung 4.2 Beispiel eines Typenschilds fiir einen Umrichter
ASSEMBLED IN USA . .
@ Liied GU0ETOS24IND CONT.EQ. mit Optionsschrank (D5h-D8h)
/% UL Voltage range 380-480 V
Danfoss A/S
R HLO  E
A\ CAUTION - ATTENTION: HINWEI.
See manual for special condition / mains fuse
Voir manuel de conditions speciales / fusibles GARANTIEVE RLU ST
/N WARNING - AVERTISSEMENT: Das Typenschild darf nicht vom Umrichter entfernt
6 — Stored charge, wait 20 min.
Charge résiduelle, attendez 20 min. werden. Das Entfernen des Typenschilds kann einen
Verlust des Garantieanspruchs zur Folge haben.
1 [Typencode
2 |Artikelnummer und Seriennummer 4.2 Benétigte Werkzeuge
3 |Nennleistung
4 | Eingangsspannung, Frequenz und Strom Annahme/Abladen
5 |Ausgangsspannung, Frequenz und Strom . I-Trager und Haken, die fur das Heben des
6 |Entladezeit Frequenzumrichtergewichts zugelassen sind.
Siehe Kapitel 3.2 Nennleistungen, Gewicht und
Abbildung 4.1 Beispiel eines Typenschilds fiir Umrichter ohne Abmessungen.

Optionsschrank (D1h-D4h) e Kran oder sonstige Hubvorrichtung fiir die Positi-

onierung des Gerats.
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Installation
. Bohrmaschine mit 10- oder 12-mm Bohrer.
. Bandmal.

. Kreuz- und Schlitzschraubendreher in
verschiedenen Grof3en.

. Schraubenschliissel mit entsprechenden
Steckschlisseln (7-17 mm).

. Verlangerungen fiir Schraubenschliissel.
. Torx-Antriebe (T25 und T50).

. Blechstanze fiir Installationsrohre oder Kabelver-
schraubungen.

. I-Trager und Haken zum Heben des Frequenzum-
richtergewichts. Siehe Kapitel 3.2 Nennleistungen,
Gewicht und Abmessungen.

. Kran oder sonstige Hubvorrichtung fiir die Positi-
onierung des Gerats auf dem Sockel.

4.3 Lagerung

Lagern Sie den Frequenzumrichter an einem trockenen Ort.

Es wird empfohlen, das Gerat bis zur Installation
verschlossen in der Verpackung zu belassen. Hinweise zur
empfohlenen Umgebungstemperatur finden Sie in
Kapitel 10.4 Umgebungsbedingungen.

Wahrend der Lagerung ist ein regelmafBiges Formieren
(Laden der Kondensatoren) nicht erforderlich, sofern ein
Zeitraum von 12 Monate nicht Gberschritten wird.

4.4 Betriebsumgebung
HINWEIS|

In Umgebungen, in denen Aerosol-Fliissigkeiten, Partikel
oder korrosive Gase in der Luft enthalten sind, miissen
Sie sicherstellen, dass die IP-Schutzart der Gerate der
Installationsumgebung entspricht. Die Nichteinhaltung
bestimmter Umgebungsbedingungen kann zu einer
Verkiirzung der Lebensdauer des Frequenzumrichters
fuhren. Stellen Sie sicher, dass alle Anforderungen
hinsichtlich Luftfeuchtigkeit, Temperatur und Héhenlage
erfiillt werden.

Spannung Beschrankungen in Hohenlagen

[v]

200-240 Bei Hohen liber 3000 m wenden Sie sich
bezuglich der PELV (Schutzkleinspannung -
Protective extra low voltage) an Danfoss.

380-480 Bei Hohen lber 3000 m wenden Sie sich
bezuglich der PELV (Schutzkleinspannung -
Protective extra low voltage) an Danfoss.

525-690 Bei Hohen liber 2000 m wenden Sie sich
bezuglich der PELV (Schutzkleinspannung -
Protective extra low voltage) an Danfoss.

Tabelle 4.1 Installation in groBen Hohenlagen

Detaillierte Angaben zu Umgebungsbedingungen finden
Sie unter Kapitel 10.4 Umgebungsbedingungen.

HINWEI

KONDENSATION

Feuchtigkeit kann an den elektronischen Komponenten
kondensieren und Kurzschliisse verursachen. Vermeiden
Sie eine Installation in Bereichen, in denen Frost auftritt.
Installieren Sie eine optionale Schaltschrankheizung,
wenn der Frequenzumrichter kiihler als die
Umgebungsluft ist. Im Standby-Betrieb wird die Konden-
sation reduziert, solange der Leistungsverlust die
Schaltung frei von Feuchtigkeit halt.

HINWEI
EXTREME UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

HeiBBe oder kalte Temperaturen beeintrachtigen Leistung
und Langlebigkeit von Geraten.

. Das Gerat darf nicht in Umgebungen mit einer
Umgebungstemperatur von iiber 55 °C (131 °F)
betrieben werden.

. Der Frequenzumrichter kann bei Temperaturen
bis zu -10 °C (14 °F) betrieben werden. Ein
ordnungsgemafler Betrieb bei Nennlast ist
jedoch erst bei Temperaturen ab 0 °C (32 °F)
oder hoher garantiert.

. Wenn die Grenzwerte fiir die Umgebungstem-
peratur liberschritten werden, ist eine
zusatzliche Klimatisierung des Schaltschranks
oder des Installationsorts erforderlich

4.4.1 Gase

Aggressive Gase wie Schwefelwasserstoff, Chlor oder
Ammoniak kénnen die elektrischen und mechanischen
Komponenten beschddigen. Das Gerdt verwendet schutz-
beschichtete Leiterplatten zur Reduzierung der
Auswirkungen von aggressiven Gasen. Spezifikationen und
Nennwerte der Schutzbeschichtungsklassen sind in

Kapitel 10.4 Umgebungsbedingungen zu finden.

4.4.2 Staub

Beachten Sie bei der Installation des Frequenzumrichters in
staubigen Umgebungen Folgendes:

Regelmafige Wartung

Wenn sich Staub an elektronischen Bauteilen ansammelt,
wirkt er als Isolierungsschicht. Diese Schicht reduziert die
Kuhlleistung der Komponenten, sodass sich die
Komponenten erwdrmen. Die heiere Umgebung fiihrt zu
einer Reduzierung der Lebensdauer der elektronischen
Komponenten.

MG21A503
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Halten Sie den Kiihlkorper und die Lifter frei von Stauban-
sammlung. Weitere Wartungs- und
Instandhaltungsinformationen finden Sie in

Kapitel 9 Wartung, Diagnose und Fehlersuche.

Kuhllufter

Lifter liefern einen Luftstrom zur Kiihlung des Frequen-
zumrichters. Wenn die Lifter staubigen Umgebungen
ausgesetzt sind, kann der Staub die Lifterlager
beschadigen und friihzeitigen Ausfall der Lifter
verursachen. Staub kann sich auch auf den Lifterfliigeln
ansammeln und zu einer Unwucht fiihren, welche eine
ordnungsgeméBe Kiihlung des Gerédts durch den Lifter
verhindert.

4.4.3 Explosionsgefahrdete Bereiche

AWARNUNG

EXPLOSIONSGEFAHRDETE BEREICHE

Installieren Sie keine Frequenzumrichter in explosionsge-
fahrdeten Bereichen. Installieren Sie das Gerat in einem
Schaltschrank auB3erhalb dieses Bereichs. Eine Nichtbe-
achtung dieser Richtlinie kann zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihren!

In explosionsgefdhrdeten Bereichen betriebene Anlagen
missen bestimmte Bedingungen erfiillen. Die EU-Richtlinie
94/9/EG (ATEX 95) beschreibt den Betrieb elektronischer
Geréte in explosionsgefdhrdeten Bereichen.

. Die Ziindschutzart d sieht vor, dass eine etwaige
Funkenbildung ausschlieBlich in einem
geschitzten Bereich stattfindet.

. Die Ziindschutzart e verbietet jegliche Funken-
bildung.

Motoren mit der Ziindschutzart d
Keine Zulassung erforderlich. Spezielle Verdrahtung und
Einddmmung sind erforderlich.

Motoren mit der Ziindschutzart e

In Kombination mit einer ATEX-zugelassenen PTC-Uberwa-
chungsvorrichtung wie der VLT®-PTC-Thermistorkarte MCB
112 ist fur die Installation keine separate Zulassung einer
ausgewiesenen Zertifizierungsstelle erforderlich.

Motoren mit der Ziindschutzart d/e

Der Motor ist von der Ziindschutzart e, wahrend die
Motorverkabelung und die Anschlussumgebung in
Ubereinstimmung mit der Klassifizierung d ist. Verwenden
Sie zur Dampfung einer hohen Spitzenspannung einen
Sinusfilter am Ausgang.

Verwenden Sie beim Einsatz in einem explosionsge-
fahrdeten Bereich Folgendes:

. Motoren der Ziindschutzart d oder e.

. PTC-Temperatursensor zur Uberwachung der
Motortemperatur.

. Kurze Motorkabel.

. Sinus-Ausgangsfilter, wenn abgeschirmte
Motorkabel nicht verwendet werden.

HINWEI

UBERWACHUNG DES MOTORTHERMISTOR-
SENSORS

Frequenzumrichter mit der Option VLT® PTC Thermistor
Card MCB 112 sind PTB-zertifiziert fiir explosionsge-
fahrdete Bereiche.

4.5 Installations- und
Kihlungsanforderungen

HINWEI
SICHERHEITSHINWEISE FUR DIE MONTAGE

Eine unsachgemiBe Montage kann zu Uberhitzung und
einer reduzierten Leistung fiihren. Beachten Sie alle
Installations- und Kiihlanforderungen.

Installationsanforderungen

. Stellen Sie das Gerat senkrecht auf festem und
ebenem Untergrund auf, um die Standsicherheit
zu gewahrleisten.

. Achten Sie darauf, dass der Montageort stabil
genug ist, um das Gewicht des Geréts zu tragen.
Siehe Kapitel 3.2 Nennleistungen, Gewicht und
Abmessungen.

. Achten Sie darauf, dass am Aufstellort der Zugang
zum Offnen der Gehéausetiir méglich ist. Siehe
Kapitel 10.8 Anzugsdrehmomente.

. Achten Sie darauf, dass rund um das Gerat
ausreichend Platz fir den Kihlluftstrom
vorhanden ist.

. Stellen Sie das Gerat so nah wie moglich am
Motor auf. Halten Sie die Motorkabel so kurz wie
moglich. Siehe Kapitel 10.5 Kabelspezifikationen.

. Achten Sie darauf, dass die Position eine
Kabeleinfiihrung an der Unterseite des Gerates
ermoglicht.
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Bedienungsanleitung

Kihlungs- und Luftstromanforderungen

. Sehen Sie Uber und unter dem Frequenzum-
richter zur Luftzirkulation einen ausreichenden
Abstand vor. Abstandsanforderung: 225 mm.

. Berticksichtigen Sie eine Leistungsreduzierung
aufgrund hoher Temperaturen zwischen 45 °C
(113 °F) und 50 °C (122 °F) und einer Hohenlage
von 1000 m Uber dem Meeresspiegel. Weitere
Informationen finden Sie im geratespezifischen
Projektierungshandbuch.

Der Frequenzumrichter nutzt einen riickseitigen Kiihlkanal
zur Abfuhr der vom Kuhlkdrper erwdrmten Luft. Der
Kihlkanal fihrt ca. 90 % der Warme (ber die Riickseite des
Frequenzumrichters ab. Leiten Sie die vom riickseitigen
Kihlkanal abgefiihrte warme Luft mit Hilfe einer der
folgenden Losungen aus dem Schaltschrank oder Raum ab:

. Kanalkiihlung. Ein Luftungs-Einbausatz mit
riickseitigem Kiihlkanal, mit dem Sie die Kiihlkor-
perkihlluft aus dem Schaltschrank ableiten
koénnen, wenn ein Frequenzumrichter der
Schutzart IP20 in einem Rittal-Schaltschrank
eingebaut ist, ist erhaltlich. Durch Verwendung
dieses Einbausatzes verringern Sie die Warmeent-
wicklung im Schaltschrank, sodass Sie kleinere
Turkuhllifter fur den Schaltschrank verwenden
kdnnen.

. Riickseitige Kiihlung (Dach- und Bodenab-
deckbleche). Sie kdnnen die Kuhlluft, die aus dem
rtckseitigen Luftungskanal abgefiihrt wird, aus
dem Raum ableiten, damit die entstandene
Warme nicht in die Steuerzentrale abgefiihrt wird.

HINWEIS

Im Schaltschrank sind ein oder mehrere Tirlifter
erforderlich, um die nicht durch den Liiftungskanal des
Frequenzumrichters abgefiihrte Warme abzufiihren.
Zudem wird die durch weitere Komponenten im
Frequenzumrichter erzeugte Warme ebenfalls abgefiihrt.

Achten Sie darauf, dass die Lufter einen ausreichenden
Luftstrom Uber den Kiihlkérper erzeugen. Um die richtige
Anzahl von Liftern auszuwahlen, berechnen Sie den
erforderlichen Gesamtluftstrom. Die Luftstromungsrate wird
in Tabelle 4.2 aufgefiihrt.

BaugroBle Tiirliifter/ Nennleistung |Kiihlkérper-
Dachliifter ltifter
D1h/D3h/D5h/ [102 m3/Std (60 |90-110 kW, 420 m*/Std
D6h CFM) 380-480 V (250 CFM)
75-132 kW, 420 m3/Std
525-690 V (250 CFM)
132 kW, 380- | 840 m3/Std
480 V (500 CFM)
Alle, 200~ 840 m3/Std
240 V (500 CFM)
D2h/D4h/D7h/ {204 m3/Std 160 kW, 380- (420 m3/Std
Dsh (120 CFM) 480 V (250 CFM)
160 kW, 525- |420 m3/Std
690 V (250 CFM)
Alle, 200~ 840 m3/Std
240 V (500 CFM)

Tabelle 4.2 Luftzirkulation

4.6 Anheben des Umrichters

Heben Sie den Frequenzumrichter immer an den dafiir
vorgesehenen Hubdsen an. Siehe Abbildung 4.3.
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AWARNUNG

SCHWERE LAST

Asymmetrische Lasten konnen herunterfallen oder
umkippen. Eine Nichtbeachtung geeigneter Vorsichts-
mafBnahmen zum Heben des Geridts erhoht die Gefahr
von Sachschdaden und schweren oder sogar todlichen
Verletzungen!

. Bewegen Sie das Gerat mit einem Flaschenzug,
einem Kran, einem Gabelstapler oder einer
anderen Hebevorrichtung mit der
entsprechenden Tragfahigkeit. Zum Gewicht des
Frequenzumrichters siehe Kapitel 3.2 Nennleis-
tungen, Gewicht und Abmessungen.

. Wenn der Schwerpunkt nicht lokalisiert und die
Last nicht richtig positioniert wird, kann es zu
unerwarteten Verschiebungen beim Heben und
Transportieren kommen. Angaben zu
Abmessungen und dem Schwerpunkt finden Sie
unter Kapitel 10.9 Gehduseabmessungen.

o Der Winkel zwischen der Oberkante des
Frequenzumrichters und den Hubseilen
beeinflusst die maximale Tragkraft des Hubseils.
Dieser Winkel muss 65° oder mehr betragen.
Siehe Abbildung 4.3. BemaBlen und befestigen
Sie die Hubseile ordnungsgema.

. Gehen Sie niemals unter hangenden Lasten
hindurch.

. Tragen Sie Zum Schutz vor Verletzungen
personliche Schutzausriistung, wie z. B.
Handschuhe, Schutzbrille und Sicherheits-
schuhe.
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Abbildung 4.3 Anheben des Frequenzumrichters

4.7 Montage des Umrichters

Je nach Umrichtermodell und Konfiguration kann der
Frequenzumrichter am Boden oder an der Wand montiert
werde