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PREGUNTAS PARA LA REFLEXION Y EL DIALOGO —-----
EJERCICIOS GRUPALES E INDIVIDUALES

VIDEOS

FRASES

TEXTOS

PERSONAJE FILOSOFICO

DILEMAS
MUSICA

NOTICIAS

MAPAS MENTALES
TEORIA

DIARIO DE CLASE

Y podras aprender a...:

Informar - Categorizar
Preguntar - Problematizar
Definir - Conceptualizar
Argumentar - Analizar
Investigar - Comparar
Interpretar - Criticar

Explicar — Escuchar - Clasificar
Sintetizar - Juzgar

Ejemplificar — Contraejemplificar
Reflexionar — Imaginar
Interpretar - Sintetizar
Relacionar con lo real
Conceptualizar - Distinguir
Ampliar - Comparar
Metarreflexionar — Autocorrecc.



PRESENTACION DEL TEMA:

BLOQUE 6: LA CIENCIA:
6.1 El conocimiento cientifico.
6.1.1. ;Qué es la ciencia?
6.2 Clasificacion de las ciencias
6.2.1 Ciencias formales y ciencias empiricas
6.2.2 Ciencias naturales y ciencias humanas
6.2.3 La explicacion en las ciencias naturales
6.2.4 La comprensién en las ciencias humanas
6.3 Como se hace la ciencia
6.3.1 La ciencia y el método
6.3.2 La estructura de la ciencia
6.4 El inductivismo
6.4.1 La ciencia y la induccién
6.4.2 Criticas al inductivismo
6.5 El falsacionismo
6.5.1 Una forma de delimitar qué es ciencia
6.5.2 Los experimentos y la falsacion
6.6 La teoria de los paradigmas
6.6.1 Las limitaciones del falsacionismo
6.6.2 El concepto de paradigma
6.6.3 Ciencia normal y ciencia revolucionaria
6.7 La técnica
6.7.1 Ciencia y técnica
6.8 La técnica como accién transformadora
6.8.1 La intervencién humana modifica el entorno
6.8.2 La técnica forma parte de nuestras vidas
6.9 Liberacion o esclavitud



LA EPISTEMOLOGIA

estudia
LAS CIENCIAS
que se pueden pueden son
basan en clasificarse en interpretarse distintas de
mediante
v
Observacion Experiencia Ciencias Ciencias Inductivismo | | Teoria de los La técnica
formales empiricas paradigmas
- w
Método como son pueden ser Falsacionismo que es
cientifico
. v
que incluye _ .
Légica Matematicas Practica
transformadora
v
Formulacién Obtencién de Ciencias Ciencias
de problemas conclusiones naturales humanas
que incluyen que incluyen
Planteamiento Contraste
de hipétesis experimental
Fisica Biologia Historia Antropologia
cultural
v v

Quimica Sociologia



1.- HAZ TUS PROPIAS PREGUNTAS SOBRE EL TEMA: &

. ®
2.- FOTOS / IMAGENES / DIBUJOS:

A

Galileo Galilei fue uno de los protagonistas mas desta-
cados de |la revolucion cientifica. Luigi SABATELLI: Gali-
leo en presencia del Dux (1841).

1.-:Qué es esto? Describe la foto

2.- Ponle un Titulo a la foto y explica por qué.

3.- Ofrece un concepto para la foto y explica por qué.

4.- ¢Qué ves ti? Explica qué significa para ti esta foto y por qué.
5.- ¢Qué preguntas te surgen a partir de esta foto? Anotalas.



3.- PREGUNTAS PARA LA REFLEXION Y EL DIALOGO

* Qué es la ciencia?

e :Cudl es la diferencia entre ciencias formales y ciencias empiricas?

¢ En qué consiste el método cientifico?

* ;Qué es el falsacionismo?

e Explica la teoria del las revoluciones cientificas de Thomas S. kuhn.
® ;Qué es el inductivismo? Explica qué se le critica, también.

e Eslo mismo la técnica que la tecnologia?

e ;Qué es la técnica?

e ;Como modifica el entorno la intervenciéon humana con sus técnica?



4.- EJERCICIOS GRUPALES E INDIVIDUALES:

PROBLEMA DE LA INDUCCION DE HUME:
El problema de la induccién fue introducido por David Hume. Hume postul6 que todo el
razonamiento humano pertenece a dos clases o ambitos.

A) relaciones de ideas.
B) relaciones de hechos.

Mientras que las primeras involucran conceptos abstractos como la légica o las matematicas y estan
gobernadas por las certezas de la implicacion légica de la deduccion, los segundos derivan de la
experiencia empirica donde todos los razonamientos son inductivos. Dado que las inducciones son
acerca de hechos, es decir, acerca de contingencias, carecen, por principio, de

certidumbre logica, es decir, son inciertas (Hume va tan lejos como a sugerir que no

hay necesidad légica alguna que sea correcto que el Sol saldra mafiana).

Hume avanza entonces a preguntar cuan seguros podemos estar que, cualquiera que

sea el numero de observaciones individuales que se han realizado, la proxima se 6
conformara a las expectaciones. 6

Considerese el siguiente ejemplo. En la Europa antigua la frase cisne negro se consideraba como
denotando una imposibilidad. El origen de la idea es obvio. Todos los cisnes conocidos en Europa
con anterioridad a la expansién colonial europea eran blancos. Consecuentemente parecia
perfectamente justificado inferir, a partir de todas esas numerosas observaciones, que “todos los
cisnes son blancos” o que "ninguln cisne es negro".

El hallazgo por Willem de Vlamingh de cisnes negros en Australia, en 1697, oblig6 a corregir la
vieja creencia inductiva de que todos los cisnes eran blancos.

El explorador holandés Willem Hesselsz de Vlamingh fue el primer europeo en ver, en 1697, un
cisne negro, demostrando el error de la suposicion.

Hume nota que: “Ningtin nimero de observaciones de cisnes blancos nos permite inferir que todos
los cisnes son blancos, pero la observacion de un tnico cisne negro basta para refutar dicha
conclusion”.

En lo referente al asunto de la causalidad, Hume sugiere que la creencia que los sucesos siempre se
dardn de la misma manera se debe a que nos hemos acostumbrado por experiencia. No hay ninguna
razén por la cual deba aceptarse l6gicamente, dice Hume, la necesidad del efecto por la causa. Ello
solo es psicolégico, una costumbre.

a) Resume el problema de induccion de Hume.

b) En grupos, buscad mas ejemplos de problema de induccion... Podemos hacerlo a modo de
concurso... Se crean los grupos, y después se da un tiempo... Cada grupo debe encontrar al menos
un buen ejemplo de un problema de induccion casero.



5. VIDEOS:

-VIDEO QUE ES LA CIENCIA:
(https://www.youtube.com/watch?v=Nwe7M71Fgxo)

Responde a las preguntas:

a) Resume el video

b) ¢Cuando nace el método cientifico?

) ¢De qué pasos consta el método cientifico?

d) ¢Qué le pas6 después al método cientifico?

e) Entonces... ;Como debe ser la ciencia?

f) ¢Cuadles son los problemas o dudas que nos plantea la ciencia?



https://www.youtube.com/watch?v=Nwe7M71Fqxo

6. FRASES :

(=)
L
'

* Que la comida sea tu alimento y el alimento tu medicina. Hipoc#ates (s. V AC-s.
Meédico griego.

e T.as matematicas son el alfabeto con el cual Dios ha escrito el Universo. Galileo Galilei
(1564-1642) Fisico y astrénomo italiano.

e ;Por qué esta magnifica tecnologia cientifica, que ahorra trabajo y nos hace la vida mas
facil, nos aporta tan poca felicidad? La repuesta es esta, simplemente: porque atin no hemos
aprendido a usarla con tino. Albert Einstein (1879-1955) Cientifico aleman nacionalizado
estadounidense.

¢ El mejor médico es el que conoce la inutilidad de la mayor parte de las medicinas. Benjamin
Franklin (1706-1790) Estadista y cientifico estadounidense.

¢ Para las personas creyentes, Dios esta al principio. Para los cientificos esta el final de todas
sus reflexiones. Max Planck (1858-1947) Fisico aleman.

e En realidad, prefiero la ciencia a la religién. Si me dan a escoger entre Dios y el aire

acondicionado, me quedo con el aire. Woody Allen (1935-?) Actor, director y escritor
estadounidense.

¢ La matematica es la ciencia del orden y la medida, de bellas cadenas de razonamientos,
todos sencillos y faciles. René Descartes (1596-1650) Fil6sofo y matematico francés.

¢ Las matematicas no mienten, lo que hay son muchos matematicos mentirosos. Henry David
Thoreau (1817-1862) Escritor, poeta y pensador.

¢ Laignorancia afirma o niega rotundamente; la ciencia duda. Voltaire (1694-1778) Filosofo y
escritor francés.

¢ Un ordenador es para mi la herramienta mas sorprendente que hayamos ideado. Es el

equivalente a una bicicleta para nuestras mentes. Steve Jobs (1955-2011) Empresario e
informatico estadounidense.

¢ Un ordenador es para mi la herramienta mas sorprendente que hayamos ideado. Es el

equivalente a una bicicleta para nuestras mentes. Steve Jobs (1955-2011) Empresario e
informatico estadounidense.

* Los ordenadores te ensefian algo importante, y es que no tiene sentido recordarlo todo. Lo

importante es ser capaz de encontrar cosas. Douglas Coupland (1961-?) Escritor de ficcion
canadiense.

¢ Los ordenadores son inutiles. S6lo pueden darte respuestas. Pablo Picasso (1881-1973)
Pintor espafiol.

e El progreso tecnoldgico sélo nos ha provisto de medios mas eficientes para ir hacia atras.
Aldous Huxley (1894-1963) Novelista, ensayista y poeta inglés.



http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=757
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=1523
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=1483
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=1483
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=1029
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=979
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=979
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=291
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=20
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=1169
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=378
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=378
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=327
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=391
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=489
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=505

La estadistica es una ciencia que demuestra que si mi vecino tiene dos coches y yo ninguno,
los dos tenemos uno. George Bernard Shaw (1856-1950) Escritor irlandés.

Psiquiatria: El tinico negocio donde el cliente nunca tiene la razon. S. Kent

Las proposiciones matematicas, en cuanto tienen que ver con la realidad, no son ciertas; y en
cuanto que son ciertas, no tienen nada que ver con la realidad. Albert Einstein (1879-1955)
Cientifico aleman nacionalizado estadounidense.

Los médicos como la cerveza, mejor cuanto mas viejos. Thomas Fuller (1610-1661) Clérigo
y escritor britanico.

Un cientifico debe tomarse la libertad de plantear cualquier cuestion, de dudar de cualquier
afirmacion, de corregir errores. Robert Oppenheimer (1904-1967) Fisico estadounidense.

Es completamente licito para una catélica evitar el embarazo recurriendo a las matematicas,
aunque todavia esta prohibido recurrir a la fisica o a la quimica. Henry-Louis Mencken
(1880-1956) Periodista y escritor estadounidense.

El progreso de la medicina nos depara el fin de aquella época liberal en la que el hombre atin
podia morirse de lo que queria. Stanislaw Lec (1909-1966) Escritor polaco de origen judio.

El arte de la medicina consiste en entretener al paciente mientras la naturaleza cura la
enfermedad. Voltaire (1694-1778) Fil6sofo y escritor francés.

Cuando un médico va detras del féretro de su paciente, a veces la causa sigue al efecto.
Robert Koch (1843-1910) Cientifico aleman.

La ciencia se compone de errores, que a su vez, son los pasos hacia la verdad. Julio Verne
(1828-1905) Escritor francés.

No se pueden alimentar hambrientos con estadisticas. David Lloyd George (1863-1945)
Politico britanico.

Un poco de ciencia aleja de Dios, pero mucha ciencia devuelve a El. Louis Pasteur (1822-
1895) Quimico y microbiélogo francés.

Los ordenadores te ensefian algo importante, y es que no tiene sentido recordarlo todo. Lo

importante es ser capaz de encontrar cosas. Douglas Coupland (1961-?) Escritor de ficcion
canadiense.

Los ordenadores son inttiles. S6lo pueden darte respuestas. Pablo Picasso (1881-1973)
Pintor espafiol.

Las matematicas pueden ser definidas como aquel tema del cual no sabemos nunca lo que
decimos ni si lo que decimos es verdadero. Bertrand Russell (1872-1970) Fildsofo,



http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=872
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=757
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=1523
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=737
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=595
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=1017
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=555
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=1029
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=524
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=661
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=1214
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=385
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=327
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=546
http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=916

- ¢Qué es la ciencia? ¢y la tecnologia

- ¢Qué dice esta frase /este autor sobre el tema?

- ¢Cual es tu opinion sobre lo que dice esta frase?

- ¢Qué otras formas de tecnologia y de ciencia hay?

- ¢Qué mas ideas o preguntas te surgen sobre la tecnologia o la ciencia?
- ¢Qué es lo contrario de cientifico?

- Pon un ejemplo de ciencia y explica por qué

- Pon un ejemplo de algo tecnologico y explica por qué

- ¢Para qué sirve la ciencia?

- ¢Qué tiene de malo la tecnologia?

- ¢Qué tiene de bueno la tecnologia?

- ¢Como se hace ciencia?

- ¢Por qué hay que hacer ciencia?

- ¢Es cientifico creer en Dios? Razona tu respuesta

- ¢Cocinar es hacer ciencia? ¢por qué?

- ¢Estas a favor de la tecnologia en nifios pequefios? ;siempre? ;cuando no estas a favor? ;qué
podrias hacer para cambiar esto que te disgusta?



7. TEXTOS:

LA NATURALEZA ESTA ESCRITA EN LENGUAJE
MATEMATICO

La filosofia esta escrita en ese grandisimo libro
que tenemos abierto ante los ojos, quiero decir, el
universo, pero no se puede entender si antes no se
aprende a entender la lengua, a conocer los carac-
teres en que esta escrito. Esta escrito en lengua
matematica y sus caracteres son triangulos, circu-
los y otras figuras geométricas, sin las cuales es
imposible entender ni una palabra. Prescindir de
estos caracteres es como girar vanamente en un
oscuro laberinto.

GALILEO Galilei: El ensayador.

Responde a las preguntas, después de haber leido el

texto:

a) Resume el texto explicando cudles son los pasos

del método cientifico.

b) ¢A cudles de estos ocho pasos corresponderia
cada una de las cuatro fases del método cientifico

que hemos estudiado?

c) ¢Qué piensas ti? Explica si quitarias o afadirias

fases al método y por qué.

EL ORIGEN DEL TERMINO TECNICA

Los griegos usaban el término téchne (con fre-
cuencia traducido por ars, ‘arte’, y que es la raiz
etimologica de técnica), para designar una habili-
dad mediante la cual se hace algo —generalmente,
se transforma una realidad natural en una realidad
“artificial”. La téchne no es, sin embargo, cualquier
habilidad, sino una gque sigue ciertas reglas. Por
eso téchne significa también 'oficio’. En general,
techne es toda serie de reglas por medio de las
cuales se consigue algo. Por eso hay una téchne de
la navegacion (‘arte de la navegacion'), una téchne
de la caza (‘arte de la caza'), una téchne del go-
bierno (‘el arte de gobernar’), etc.

José FERRATER MORA: Diccionario de filosofia.

Responde a las preguntas sobre
este pequerio texto:

a) ¢Por qué compara galileo el universo con un
libro?, ; Qué puede significar esta
comparacion?

b); Qué es lo que hace falta, segtin Galileo,
para leer adecuadamente el libro de la
naturaleza?

c) ¢Qué relacion tiene este texto con la
aparicion de la ciencia moderna?

EL METODO CIENTIFICO

Podemos distinguir los estadios principales del
camino de la investigacion cientifica, esto es, los
pasos principales de la aplicacion del método cien-
tifico. Distinguimos, efectivamente, la siguiente
serie ordenada de operaciones:

1. Enunciar preguntas bien formuladas y verosimil-
mente fecundas.

2. Arbitrar conjeturas, fundadas y contrastables con
la experiencia, para contestar a las preguntas.

3. Derivar consecuencias logicas de las conjeturas.

4. Arbitrar técnicas para someter las conjeturas a
contrastacion.

5. Someter a su vez a contrastacion esas técnicas pa-
ra comprobar su relevancia y la fe que merecen.

6. Llevar a cabo la contrastacion e interpretar sus
resultados.

7. Estimar la pretension de verdad de las conjetu-
ras y la fidelidad de las técnicas.

8. Determinar los dominios en los cuales valen las
conjeturas y las técnicas, y formular los nuevos
problemas originados por la investigacion.

Mario BUNGE: La investigacion cientifica.

Responde a las preguntas claramente:

a) ¢Cudl es el significado de la palabra griega
téchne? Y ;qué relacion tiene con nuestro
actual concepto de técnica?

b) ¢ Puede considerarse a cualquier habilidad
una téchne? ;Cudles son als caracteristicas de
la téchne?

c) ¢Como suele traducirse en latin el término
griego téchne? ;Es equivalente a qué concepto
en nuestra sociedad actual?



8. PERSONAJE FILOSOFICO:

KARL POPPER (1902-1994)

Aungue nacio en Austria, gran parte de la vida
de Karl Popper transcurrio en Londres, donde fue
profesor universitario durante muchos anos.

Tras realizar sus estudios universitarios, Popper
entro en contacto con el Circulo de Viena y desarro-
Ll6 un creciente interés por la filosofia de la ciencia.
Sin embargo, la principal contribucion teorica de
Popper, recogida en su libro La 6gica de la investi-
gacion cientifica, se aparta del neopositivismo del
circulo vienés. Seglin Popper, la clave para entender
el progreso de la ciencia no es la verificacion, sino
la falsacion. Una teoria cientifica es falsable cuando
puede ser puesta a prueba experimentalmente. Solo
las teorias falsables son verdaderamente cientificas,
porque solo ellas pueden someterse a contraste em-
pirico. La ciencia, seglin Popper, avanza cuando una
teoria falsable es capaz de superar con éxito (siem-
pre de manera transitoria) las pruebas a las que es
sometida.

Pero ademas de sus trabajos epistemologicos,
Popper también se intereso por temas sociales y po-
liticos. Por ejemplo, en su libro La sociedad abierta
y sus enemigos analiza el fenémeno totalitario que
amenazaba la forma de vida liberal y democratica
con la que €l se sentia plenamente identificado. En
esta obra Popper extiende su critica a todos los sis-
temas politicos autoritarios, desde la ciudad ideal
disefada en La Republica de Platon hasta el nazis-
mo o el estalinismo.

Responde a las preguntas después de haber

leido con detenimiento el texto:

a) Resume brevemente el texto.

b) Explica el falsacionismo de Popper
detalladamente, como preparando una pregunta

de examen.

¢) Explica tu opinion sobre el falsacionismo.
¢Existe alguna teoria o idea que tu conozcas

que no se puede falsar?



9. DILEMAS:




10. MUSICA:




11. NOTICIAS:

Muere el teorico de la ciencia Thomas S. Kuhn

Francesc Arroyo

Barcelona 24 JUN 1996 6 6
Thomas Samuel Kuhn fallecié en Cambridge 6
(Massachusetts, EE UU) el pasado 17 de junio. Habia i

nacido en Cincinnati (Ohio) el 18 de julio de 1922. Fue profesor en la Universidad de California
(Berkeley), en Princeton y en el Instituto Tecnolégico de Massachusetts.Posiblemente Thomas
Kuhn no considerara La estructura de las revoluciones cientificas (1962) como su mejor obra. De
hecho, en The Essential Tenion (1977), compilacion de sus ensayos, mostraba no poca distancia
hacia aquel texto. Pero es, a no dudar, la que le ha dado mayor fama. En ella planteaba una cuestion
central: ;cémo avanza la ciencia? ¢L.o hace por acumulacién de conocimientos o sélo cuando se
produce una ruptura con la vision general (paradigma) dominante? Es un problema que le llevo a
estudiar la evolucién de la ciencia en Copérnico y a afirmar la existencia de una revolucién
copernicana. En su opinién en aquellos afios, el avance de la ciencia no se produce sino
discontinuamente. Copérnico rompe con la tradicién geocéntrica y sin esa fisura no habria habido
avance.

Kuhn sostiene que los cientificos trabajan, en su mayoria, dentro del paradigma dominante. Pero la
ciencia oficial no soluciona la totalidad de problemas que pueden ser planteados, Cuando el nimero
de problemas sin solucién crece, aparecen cientificos que empiezan a . poner en duda el paradigma
en cuestion.

En los ultimos afios, Kuhn no utilizaba el término paradigma por considerarlo excesivamente
ambiguo. Pero la expresion hizo fortuna y salt6 rapida y facilmente del &mbito de la filosofia de la
ciencia al del lenguaje ordinario. Kuhn fue de los primeros en plantear la relacién entre los
problemas relativos a la estructura de la ciencia y su historia, en una época en la que en la filosofia
de la ciencia predominaban los trabajos que se centraban en las cuestiones relacionadas con el
lenguaje y los que analizaban la estructura l6gica del conocimiento cientifico. El origen era, en
ambos casos, el circulo de Viena. La influencia de Karl Popper fue especialmente importante en el
segundo caso. Kuhn abrié una nueva via.

* Este articulo apareci6 en la edicién impresa del Lunes, 24 de junio de 1996

a) Resume la noticia

b) Explica con tus palabras qué es la revolucion cientifica a la que se refiere Kuhn.

c) ¢Qué es lo que la estructura de las revoluciones cientificas ofrece que no ofrecia la teoria de
Popper del falsacionismo?

c) Compara ambas teorias y decide por cudl te decantas til.


http://elpais.com/tag/fecha/19960624
http://elpais.com/autor/francesc_arroyo/a/

12. MAPA MENTAL:

- Realiza tu propio mapa mental con los conceptos mas importantes que hemos visto.
- Después te contaré y explicaré la teoria del tema y podras completarlo, con nuevas ideas y

definiciones.



13. TEORIA:

Bloque 6: La ciencia
6.1 El conocimiento cientifico.
6.1.1. ;Qué es la ciencia?

La ciencia moderna, tal y como la conocemos hoy en dia, comenzé a des-
arrollarse en el siglo XVII, tras la revolucién cientifica. En esa época surgié
una nueva forma de estudiar la naturaleza, basada en la experiencia y en la
utilizacion de las matematicas. Los cientificos modernos rechazaban los ar-
gumentos de autoridad que habian sido aceptados durante siglos. Para
ellos, el conocimiento debia basarse en la observacion y la medicion.

La ciencia es una actividad investigadora que se basa en |a observacion y
en la experiencia para producir conocimiento.

El objetivo de la nueva ciencia era hallar las leyes matematicas que marcan
el funcionamiento de la naturaleza.

(HACER EJERCICIO FOTO FILOSOFICA)

6.2 Clasificacion de las ciencias
6.2.1 Ciencias formales y ciencias empiricas

Las ciencias pueden clasificarse en distintos grupos teniendo en cuenta
el tema del que se ocupan y también el método que emplean. Una primera
distincion es la que separa las ciencias formales de las ciencias empiricas.

Las ciencias formales se ocupan de objetos abstractos, que no existen en
la realidad natural.

Las matematicas, por ejemplo, tratan acerca de nimeros, ecuaciones,
conjuntos, figuras geométricas... Ninguna de estas entidades pertenece al
mundo fisico. Todos estos objetos son ideales: existen en la mente de quie-
nes los piensan, pero no en la naturaleza. Lo mismo sucede con la légica,
gue es también una ciencia formal de gran relevancia para la filosofia.

Las ciencias empiricas, por el contrario, se ocupan de hechos que pode-
mos conocer mediante la experiencia.

Estas ciencias tratan acerca de realidades que pueden observarse y cu-
yas propiedades podemos conocer empiricamente®. La mayor parte de las
ciencias que conoces y que has estudiado son empiricas. Por ejemplo, la fi-
sica, la quimica y |a biologia son ciencias empiricas, como también lo son la
historia, |a sociologia o la psicologia.



6.2.2 Ciencias naturales y ciencias humanas

Teniendo en cuenta la gran diversidad y variedad de ciencias empiricas
existentes, resulta conveniente dividirlas en dos grandes grupos.

Las ciencias naturales se ocupan de objetos presentes en el mundo fisico
que se pueden investigar experimentalmente.

La fisica o la geologia son ejemplos de ciencias de la naturaleza.

Las ciencias humanas tratan acerca del ser humano v de la sociedad des-
de diferentes perspectivas.

Por eso, a las ciencias humanas se las denomina también ciencias socia-
les. La historia o la antropologia cultural son ejemplos de ciencias humanas.

6.2.3 La explicacion en las ciencias naturales

Ademas de ocuparse de temas diferentes, las ciencias naturales y las cien-
cias humanas también se distinguen por el método que emplean. El método
caracteristico de las ciencias de la naturaleza es la experimentacién. Los cien-
tificos naturales realizan mediciones cuidadosas tratando de encontrar regu-
laridades gue puedan expresarse mediante leyes matematicas.

Por eso decimos que el conocimiento en las ciencias naturales se basa
en la explicacion.

La explicacion pretende conectar fenémenos mediante leyes causales.

Estas leyes generalmente nos permiten predecir con precision los acon-
tecimientos futuros mediante el uso de férmulas matematicas.

Piensa, por ejemplo, en el prondstico del tiempo que hard mafana. Los me-
teordlogos (que son cientificos naturales) se basan en su conocimiento de los
factores que son responsables de la lluvia, el viento, la presion atmosférica...
Gracias a sus modelos y formulas matematicas, son capaces de predecir con
gran acierto cudles seran las condiciones meteoroldgicas dentro de 24 horas.

Las ciencias humanas, en cambio, pueden recurrir pocas veces a la experi-
mentacién. Un historiador, por ejemplo, no puede reproducir las condiciones
del pasado en un laboratorio para realizar experimentos. Por el mismo motivo,
las ciencias humanas habitualmente no nos ofrecen férmulas matematicas o
leyes causales precisas. Cuando estudiamos historia, nuestro objetivo no es
predecir con exactitud lo que va a suceder dentro de unos aros. El historiador
mas bien trata de captar el sentido de los acontecimientos del pasado, asi co-
mo su relevancia para quienes los vivieron en primera persona.

(HACER EJERCICIO TEXTO GALILEO)



6.2.4 La comprension en las ciencias humanas
Lo que pretenden las ciencias humanas no es explicar, sino comprender.

El objetivo de la comprension es conocer las motivaciones y el significado
de las realidades humanas y sociales.

La comprension emplea el método hermenéutico, que consiste en la
interpretacion de los hechos. Las ciencias humanas aspiran a comprender
el significado que los acontecimientos tienen para las personas, tratando de
entender la realidad desde el punto de vista de los actores implicados.

6.3 Como se hace la ciencia
6.3.1 La ciencia y el método
(HACER EJERCICIO VIDEO DE CIENCIAY RESPONDER A PREGUNTAS)

La ciencia moderna, que surgid tras la revolucion cientifica, tuvo un rapi-
do vy espectacular desarrollo. Los éxitos cientificos desde el siglo XVI| se de-
bieron a la utilizacion de un nuevo método, enormemente eficaz en las cien-
cias naturales. Mediante el método cientifico, el investigador aspira a
encontrar una ley matematica que le permita explicar causalmente el com-
portamiento de la naturaleza.

Este método, inicialmente propuesto por Galileo, estd basado en la ela-
boracién de hipdtesis que después se contrastan experimentalmente para
comprobar si son ciertas o falsas. Por esta razén también se puede llamar
método hipotético-deductivo. La aplicacion del método cientifico se puede
sintetizar en cuatro grandes fases:

* Definicion del problema. Es necesario determinar con precision cuél es la
pregunta que se pretende responder.

* Planteamiento de hipétesis*. Basandose en lo que ya se conoce sobre el
problema, se elaboran una serie de conjeturas que, en caso de ser verda-
deras, serian la respuesta a la pregunta que nos interesa.

* Contrastacion de las hipétesis mediante experimentos. Las hipotesis se
ponen a prueba experimentalmente para comprobar si son verdaderas o
falsas. En este paso se deben comparar los resultados del experimento
realizado con las consecuencias que habrian de darse si las hipotesis fue-
sen ciertas.

* Obtencién de conclusiones. Si el experimento muestra resultados dife-
rentes de las predicciones que se derivan de nuestras hipétesis, hay que
revisar esas hipotesis y tratar de elaborar otras nuevas. Si, por el contra-
rio, el experimento ha confirmado las hipodtesis, estas pueden ser acepta-
das (al menos de momento). En esta etapa, se pueden intentar generali-
zar las conclusiones en busca de una ley matematica que permita explicar
el fenémeno estudiado.

La aplicacién del método cientifico ha permitido realizar enormes pro-
gresos en las ciencias de la naturaleza. Este método, sin embargo, no puede
utilizarse del mismo modo en las ciencias humanas. Por lo general, en el
campo de las ciencias humanas no resulta posible realizar experimentos pa-
ra contrastar las hipdtesis. Por este motivo, las ciencias humanas aplican
métodos de investigacion diferentes. Los métodos en las ciencias humanas
prestan atencidn al significado de los fendmenos y a su interpretacion, por
lo que tienen un caracter mas cualitativo y centrado en la comprension.



6.3.2 La estructura de la ciencia

En el campo de las ciencias naturales, el método cientifico ha permitido
organizar nuestros conocimientos de forma ordenada. Las ciencias de la na-
turaleza nos ofrecen modelos explicativos integrados por leyes, teorias y
paradigmas. Teniendo en cuenta su gran relevancia, es importante que
aprendas a distinguir estos términos.

La ciencia se ocupa de estudiar hechos. Un hecho es un acontecimiento
que podemos observar y registrar.

En el campo de las ciencias naturales, los hechos ademas pueden medir-
se cuantitativamente. Los cientificos tratan de explicar los hechos buscando

regularidades y patrones fijos en la naturaleza. Por ejemplo, si yo observo
que los objetos que suelto caen verticalmente hacia el suelo, me encontra-
ria ante un hecho.

Una ley cientifica es la expresion de una regularidad en los acontecimien-
tos naturales.

Las leyes relacionan varios hechos o fendmenos entre si, a menudo me-
diante férmulas matematicas. Un ejemplo podria ser la ley de la gravedad,
que permite explicar por qué cerca de la superficie terrestre los objetos
caen verticalmente hacia el suelo.

Una teoria cientifica articula diferentes leyes, hechos y observaciones re-
gistradas en un ambito concreto de la naturaleza.

Las teorias cientificas ofrecen visiones generales y coherentes sobre un
campo determinado. Un ejemplo de teoria cientifica seria la mecanica
newtoniana, que incluye de forma coherente diversas leyes, como la ley de la
gravitacion o las tres leyes del movimiento de Newton. La mecéanica newto-
niana permite explicar con gran precision tanto el movimiento de una piedra
en la superficie terrestre como las trayectorias de la Luna y los planetas.

Un paradigma cientifico es un conjunto de diversas teorias relacionadas
entre si que permiten explicar globalmente la realidad.

Los paradigmas son sistemas integrados de conocimientos, creencias,
interpretaciones y métodos de trabajo, dentro de los cuales se desarrolla el
trabajo de los cientificos en una época determinada. La mecanica newtonia-
na es una teoria que forma parte del paradigma de la fisica clasica. Ademas
de la mecanica de Newton, la fisica clasica incluye otras teorias, como las
que explican los fendmenos eléctricos y magnéticos.

Los paradigmas cientificos actiian como un marco explicativo de la reali-
dad. Cada paradigma estd asociado a una cosmovision o interpretacion del
mundo caracteristica. Con el paso del tiempo un paradigma puede ser sus-
tituido por otro, lo cual implica un cambio completo en la vision de la reali-
dad y en la forma de hacer ciencia. Por eso es posible distinguir diferentes
cosmovisiones, que se corresponden con los distintos paradigmas que se
han ido sucediendo a lo largo de la historia, como vimos en la unidad 4.



(HACER EJERCICIO TEXTO BUNGE SOBRE EL METODO CIENTIFICO)
6.4 El inductivismo
6.4.1 La ciencia y la induccion

Los filésofos siempre han mostrado un gran interés por las cuestiones
relacionadas con el saber. Como sabes, la rama de |a filosofia que estudia el
conocimiento se denomina gnoseologia, mientras que la parte de la filosofia
gue analiza la ciencia se llama epistemologia.

A partir de la revolucidn cientifica de los siglos XVI y XVII, la epistemo-
logia se convirtié en una parte central de la investigacion filoséfica. En esa
época, los extraordinarios avances logrados por las ciencias fueron a menu-
do interpretados con un enfoque inductivista.

El inductivismo afirma que la ciencia se construye mediante razonamien-
tos que, partiendo de los casos particulares dados por la experiencia, tra-
tan de obtener conclusiones aplicando la generalizacién.

El inductivismo ha tenido muchos partidarios desde los inicios de la ciencia
moderna. Uno de los mas influyentes fue Francis Bacon, a comienzos del siglo
XVII. En el siglo XIX, el filésofo John Stuart Mill defendié también el inductivis-
mo como procedimiento basico para el avance de las ciencias.

Los inductivistas, al igual que los empiristas, creen que la ciencia co-
mienza con la experiencia. La observacion experimental nos permite elabo-
rar enunciados particulares sobre los hechos que percibimos.

Tratemos de aclarar esto con un ejemplo. Para estudiar como se mueven los
objetos en la superficie terrestre, un inductivista comenzaria por realizar obser-
vaciones. Dejando caer distintos objetos en distintas circunstancias se pueden
hacer afirmaciones particulares sobre los fendmenos observados. Una de es-
tas afirmaciones podria ser: "Al soltar una piedra de dos kilos, hemos observa-
do que desciende con una aceleracion constante”. Luego, al repetir la experien-
cia con una bola metalica mas pesada, podriamos afirmar: "Al soltar una esfera
metalica de diez kilos, observamos que cae con una aceleracion constante”.

Un buen inductivista repetiria el mismo experimento con muchos tipos
de objetos, de diferentes formas, tamafos y masas, para ver qué es lo que
ocurre en cada caso. Finalmente, después de llevar a cabo la experiencia
muchas veces y comprobar que el resultado siempre es el mismo, el induc-
tivista pasaria a generalizar sus conclusiones. El enunciado universal obte-
nido por generalizacion serfa: "Todos los objetos que se sueltan en la super-
ficie terrestre caen con la misma aceleracion”.

MODOS DE RAZONAR

Enunciados
generales

Enunciados
particulares




6.4.2 Criticas al inductivismo

¢Es el inductivismo una descripcion satisfactoria del modo en que fun-
ciona la ciencia? Muchos filésofos creen que no. Aunque su planteamiento
basico resulta facil de comprender, resulta muy dificil justificar adecuada-
mente el proceso de generalizacion.

¢Cuantas veces habria que repetir el experimento para que las conclu-
siones sean verdaderamente universales? ¢Diez? éCien? éMil? Desde lue-
go, no podemos repetirlo infinitamente, en algin momento debemos dete-
ner el proceso. ¢{Pero podemos estar seguros de que no nos hemos olvidado
justamente del caso que es la excepcion a la regla?

Esta dificultad, que se conoce como "el problema de la induccién”, ha
impulsado a muchos filésofos a buscar interpretaciones alternativas para
explicar como funciona la ciencia. El caso del pavo inductivista, que has lei-
do en la pagina anterior, permite entender de forma clara y amena en qué
consiste el problema de la induccion.

(HACER EJERCICIO PROBLEMA INDUCCION EN HUME)

6.5 El falsacionismo
6.5.1 Una forma de delimitar qué es ciencia

El falsacionismo es una teoria epistemoldgica propuesta por Karl Popper
a mediados del siglo XX. Antes de Popper, se creia que la ciencia avanzaba
cuando conseguia verificar alguna afirmacion, convirtiéndola en una ley. Sin
embargo, Popper rechazo con contundencia esta interpretacion inductivista.

Segln Popper, nunca podemos estar seguros de que una generalizacion
es completamente cierta, porque abarca un nimero infinito de casos.

Durante muchos afos se creyé que los cisnes solo podian ser blancos, por-
que todos los cisnes que se habian observado a lo largo de la historia tenian
ese color. La afirmacion "todos los cisnes son blancos” parecia claramente ve-
rificada. Sin embargo, a finales del siglo XVII una expedicién holandesa descu-
brié que en Australia existian cisnes negros. Esto demuestra, segun Popper,
gue las afirmaciones de la ciencia jamas pueden verificarse por completo.

Si la ciencia no avanza mediante la verificacién, écémo consigue elabo-
rar sus leyes? Popper creia que los enunciados cientificos solo tienen una
validez provisional. Una ley cientifica hace afirmaciones que podemos
aceptar temporalmente mientras no hayan sido contradichas por la expe-
riencia. Desde este punto de vista, la frase "todos los cisnes son blancos"
resultd ser valida durante un tiempo, pero dejo de serlo cuando se descu-
brieron cisnes negros en un remoto lugar del planeta.

(HACER EJERCICIO PERSONAJE FILOSOFICO POPPER)



6.5.2 Los experimentos y la falsacion

El planteamiento de Popper permite establecer un criterio para decidir si
una afirmacién es cientifica o no. La ciencia propone enunciados que pue-
den ser sometidos a experimentos.

Seglin Popper, los experimentos no pueden nunca verificar completamente
una afirmacion, pero si que la pueden falsar demostrando que no es cierta.

Un cierto campo del saber es una ciencia cuando produce afirmaciones
falsables, es decir, que pueden someterse a este tipo de prueba. Las cien-
cias mas fiables son las que contienen muchas afirmaciones que todavia no
han podido ser falsadas, a pesar de haberlas sometido numerosas veces a la
prueba experimental.

6.6 La teoria de los paradigmas
6.6.1 Las limitaciones del falsacionismo

Aungue el falsacionismo resuelve muchos de los problemas del inducti-
vismo, sus criticos afirman que la ciencia en realidad no funciona de acuer-
do con el modelo de Popper. Se pueden encontrar muchos ejemplos en la
historia de la ciencia de afirmaciones cientificas que siguen siendo acepta-
das después de que un experimento las haya falsado.

Por ejemplo, al realizar mediciones precisas sobre el movimiento de los
planetas, los astrénomos comprobaron a finales del siglo XIX que habia dis-
crepancias entre las predicciones de la fisica newtoniana y los datos observa-
cionales. Al parecer, el planeta Mercurio no se comportaba como indicaban
las leyes de la fisica clasica que eran generalmente aceptadas en esa época.

De acuerdo con el falsacionismo, este hecho deberia haber obligado a
los fisicos a revisar las leyes de Newton. Sin embargo, los grandes éxitos de
la ciencia newtoniana resultaban dificiles de cuestionar, asi que los cientifi-
cos no prestaron demasiada atencidn a estas anoemalias. Por esta razén, pa-
rece que la interpretacién popperiana de la ciencia no se ajusta a la realidad
histérica. De hecho, las anomalias del movimiento de Mercurio solo pudie-
ron ser explicadas anos después, en el marco de una cosmovisién nueva y
con ayuda de |la teoria de |la relatividad.

6.6.2 El concepto de paradigma

La propuesta epistemoldgica de Kuhn trata de tener en cuenta el modo
en gue la ciencia ha ido evolucionando en la historia. Segin Kuhn, el falsa-
cionismo es incapaz de explicar los grandes cambios que se han producido
en las ciencias a lo largo del tiempo.

Kuhn elaboré una teoria alternativa al falsacionismo, introduciendo el con-
cepto de paradigma cientifico.

Segln Kuhn, los cientificos que trabajan en un determinado momento
histérico comparten una misma visién del mundo. Esta visién incluye una
perspectiva sobre los problemas que hay que investigar, los métodos que
pueden emplearse para hacerlo y las ideas fundamentales de las que se de-
be partir. Esto es lo que Kuhn denomina un paradigma cientifico.



6.6.3 Ciencia normal y ciencia revolucionaria

Kuhn cree que la mayor parte del tiempo los cientificos se dedican a pro-
ducir conocimiento mientras trabajan en un paradigma compartido. Estas
son las etapas de ciencia normal.

Sin embargo, a veces se dan anomalias cuya solucion no es facil de en-
contrar dentro del marco tedrico del paradigma establecido. En esos casos
pueden aparecer cientificos originales y atrevidos, que intentan vencer las
dificultades saliéndose del paradigma tradicional. Esos son los momentos
de ciencia revolucionaria, en los que las antiguas teorias son rechazadas
porque aparecen ideas nuevas que desafian las creencias anteriores.

El ejemplo de la cosmovision aristotélica puede servirnos para ilustrar en
qué consiste un paradigma. Como vimos en la unidad 4, Aristételes propu-
so en su filosofia una vision geocéntrica, heterogénea vy teleoldgica del uni-
verso. Esta interpretacién estuvo en vigor durante casi dos mil afios. No en
vano, el paradigma aristotélico ofrecia una explicacién consistente de la
realidad y permitia calcular con bastante precisién algunos fendmenos as-
trondmicos como los eclipses. Los investigadores que aceptaban la cosmo-
vision aristotélica para desarrollar su trabajo estaban realizando lo que
Kuhn denomina ciencia normal.

Con el paso del tiempo el paradigma geocéntrico empezo a tener proble-
mas. Los calculos para determinar la posicién de los planetas mostraban
errores. Las predicciones astrondmicas no eran precisas. La invencion del te-
lescopio mostré que el universo no era como Aristételes habia imaginado.

Entonces algunos cientificos propusieron una teoria alternativa, basada
en el heliocentrismo. Ese fue el comienzo de una revolucién cientifica, que
marco el cambio de paradigma hacia la ciencia moderna.

Segun Kuhn, la ciencia revolucionaria aparece cuando algunos cientificos
se separan del paradigma establecido y proponen una vision diferente, no-
vedosa e incompatible con la cosmovision anterior.

La diferencia que existe entre el paradigma antiguo y el nuevo hace que
ambas visiones de la realidad se excluyan mutuamente. La mayoria de los
partidarios del viejo paradigma son incapaces de entender las propuestas del
nuevo, porque estas dos interpretaciones del mundo son inconmensurables.

(HACER EJERCICIO NOTICIA DE THOMAS KUHN)



6.7 La técnica
6.7.1 Ciencia y técnica

Existe una importante distincion entre ciencia y técnica que conviene
detallar con claridad. Aunque a menudo aparecen estrechamente relaciona-
das entre si, se trata de dos actividades diferentes, ya que se ocupan de
cuestiones distintas y cada una de ellas emplea en su desarrollo su propio
enfoque.

La ciencia tiene como objetivo la produccion de conocimiento valido.

Como hemos visto en la unidad, algunas ciencias son capaces de ofrecer
modelos explicativos de la naturaleza, mientras que otras tratan mas bien
de comprender e interpretar la realidad. Las ciencias naturales emplean el
meétodo cientifico que hemos estudiado en esta unidad. Las ciencias huma-
nas, en cambio, emplean métodos interpretativos y comparativos. Sin em-
bargo, todas las ciencias comparten un mismo enfoque tedrico, ya que aspi-
ran a describir como es la realidad.

El propdsito de |a técnica, en cambio, es fundamentalmente practico.

El principal objetivo de la técnica no es conocer, sino mas bien intervenir
en la realidad para modificarla de acuerdo con nuestros intereses. La técni-
ca es una actividad transformadora que permite crear artefactos o disenar
procedimientos para satisfacer nuestros deseos y necesidades.

Para evitar confusiones, conviene ademas que distingas la técnica de la
tecnologia. Aungue a menudo se utilizan como si fueran sinénimos, en reali-
dad se trata de conceptos diferentes. La técnica, como hemos visto, es una
actividad que se ocupa de crear dispositivos o de inventar métodos para lo-
grar nuestros propdsitos. La tecnologia, en cambio, es una reflexién o un sa-
ber acerca de la técnica.

Para recordar esta distincion puede ser (til recurrir a la etimologia de la
palabra tecnologia. Este término se forma uniendo la palabra técnica con el
término griego logos, que como recordaras significa 'razén’, 'palabra’ o 'dis-
curso’. Asi pues, tecnologia significa 'discurso’ o 'saber acerca de la técnica'.
Al tratarse de un saber, la tecnologia tiene caracter tedrico, mientras que la
técnica es principalmente practica.



6.8 La técnica como accion transformadora
6.8.1 La intervencion humana modifica el entorno

La técnica ha tormado parte de las actividades humanas desde los orige-
nes de nuestra especie. Los seres humanos siempre nos hemos servido de
la técnica para sobrevivir y para mejorar nuestras condiciones de vida. Al
mismo tiempo, la creacion de artefactos ha permitido a la humanidad modi-
ficar el entorno y adaptarlo a nuestras necesidades.

Por los restos que hemos descubierto, sabemos que nuestros mas anti-
guos antepasados ya fabricaban armas, herramientas y utensilios. De he-
cho, los artefactos que hemos encontrado son la unica fuente de informa-
cion que tenemos acerca del largo periodo en el que los seres humanos atn
no conocian la escritura.

Las distintas técnicas empleadas por nuestros antepasados son tan rele-
vantes que nos permiten dividir la prehistoria en distintas etapas segtn el
tipo de materiales utilizados.

En los origenes de la humanidad, las primeras herramientas estaban he-
chas de piedra. Esto nos permite distinguir la edad de la piedra tallada (Pa-
leolitico) de la edad de la piedra pulimentada (Neolitico). Posteriormente,
los seres humanos aprendieron a fundir y utilizar los metales. El uso del me-
tal nos permite diferenciar nuevas etapas en el desarrollo de la humanidad,
como son la Edad del Cobre, la Edad del Bronce y la Edad del Hierro.

(HACER EJERCICIO TEXTO FERRATER MORA SOBRE TERMINO TECNICA)

6.8.2 La técnica forma parte de nuestras vidas
Como puedes ver, la invencidn técnica ha estado siempre presente en la
vida humana, incluso desde antes de que apareciesen las ciencias. Durante
muchos siglos, el desarrollo de la técnica fue independiente de la investiga-
cion cientifica. Incluso en el siglo XVIII, durante la época de la Revolucion
Industrial, muchas innovaciones técnicas fueron propuestas por personas
gue desconocian los avances cientificos del momento.

En la actualidad, sin embargo, la ciencia y la técnica estan intimamente
relacionadas. La innovacion técnica en campos como la electronica, la infor-
matica, las comunicaciones o la aeronautica solo puede llevarse a cabo par-
tiendo del conocimiento cientifico disponible. La interconexion entre ciencia
y técnica es tan estrecha que algunos filésofos hablan de una Unica reali-
dad, a la que denominan tecnociencia.

Asimismo, los grandes centros de investigacidon son una muestra de la
estrecha unién que existe hoy en dia entre ciencia y técnica. Algunos ejem-
plos de esta nueva realidad tecnocientifica son los grandes aceleradores de
particulas, los modernos y enormes telescopios, los laboratorios de biotec-
nologia o los centros de control de naves espaciales.

Actualmente muchas grandes empresas disponen también de sus pro-
pios centros de investigacion. En ellos tratan de aplicar los avances cientifi-
cos y técnicos para crear nuevos productos y servicios que posteriormente
seran lanzados al mercado.

Muchos de estos dispositivos forman ya parte de nuestra realidad ordi-
naria. La radio, la televisidn, los aviones, los medicamentos, los ordenadores
o Internet son solo algunos ejemplos concretos del modo en que la técnica
forma parte esencial de nuestra vida cotidiana.



6.9 Liberacion o esclavitud

Los espectaculares avances técnicos de la modernidad han influido deci-
sivamente en la vida de millones de personas. Hoy en dia nos resultaria difi-
cil imaginar un mundo en el que, por ejemplo, no existieran |la electricidad,
la anestesia o los teléfonos maviles. Estos y otros muchos desarrollos técni-
cos hacen que nuestra vida sea mas facil, cdmoda y agradable.

El indudable poder transformador de la técnica ha hecho pensar a algu-
nas personas que puede convertirse en un medio para resolver los grandes
problemas de la humanidad. Los fildsofos positivistas, por ejemplo, creian
que los avances cientificos y técnicos serian la base para construir en el fu-
turo una sociedad nueva, mas plena y feliz.

Sin embargo, muchos otros filésofos creen que el optimismo de los posi-
tivistas no esta justificado.

Aungue es cierto que la técnica proporciona herramientas utiles y podero-
sas, también hay que tener en cuenta que sus repercusiones no siempre
han sido positivas.

La técnica, que nos ha dotado de avances en la medicina, también es la
que ha permitido construir armas devastadoras capaces de matar a millones
de personas. Por otra parte, algunos avances técnicos que parecen en princi-
pio utiles y beneficiosos con el tiempo muestran una cara menos amable.

Piensa en lo que sucede con los automaviles, por ejemplo. Cuando se in-
vento, el automaovil parecia un avance indudable, porque facilitaba la movili-
dad y convertia el transporte de personas en algo comodo y accesible. Sin
embargo, cuando el nimero de automaviles se multiplica aparecen proble-
mas inesperados: la contaminacion, los atascos, el agotamiento de los re-
cursos petroliferos, el calentamiento global...

La aparicién de problemas como estos ha llevado a algunos filésofos a cri-
ticar con dureza el imparable desarrollo cientifico y técnico propio de nuestra
época. Segun estas criticas, la ciencia nos ofrece conocimientos y la técnica
instrumentos, pero ninguna de las dos puede aclararnos el sentido de nues-
tras acciones. En el mundo actual, repleto de aparatos y de innovaciones, las
personas se han olvidado de buscar la finalidad tltima de lo que hacen.

La tecnociencia actual solo se preocupa de crear los medios necesarios
para alcanzar un propdsito. Los cientificos y los técnicos no suelen cuestio-
narse si ese propdsito es beneficioso o perjudicial. Si a un ingeniero le en-
cargan el desarrollo de un nuevo misil de combate, su tarea consiste en di-
sefar el mejor aparato posible. Nadie espera que el ingeniero cuestione el
Uso que se va a hacer de su trabajo, que en este caso esta destinado a ma-
tar de la forma mas eficaz posible.

Por este motivo, los fildsofos mas criticos como Max Horkheimer afir-
man que la ciencia y la técnica solo se basan en la razén instrumental*. Es-
to significa que, para lograr sus avances, los investigadores solo se preocu-
pan por encontrar el cémo sin pararse a pensar en el para qué.

Ni la ciencia ni la técnica se plantean la finalidad dltima de lo que hacen.
Por eso la ciencia y la técnica son incapaces, por si solas, de ofrecernos la
felicidad. Frente a esta situacion, lo que verdaderamente necesita la huma-
nidad es una racionalidad orientada a los fines*. Para los criticos de la téc-
nica, antes de desarrollar nuevos inventos, debemos plantearnos si nos van
a ayudar a lograr el tipo de vida que realmente queremos vivir.



14. DIARIO DE CLASE:

- Deberas responder cada dia en tu cuaderno, los dltimos cinco minutos de clase a las siguientes
preguntas con cuidado:

¢ :Qué hemos hecho hoy?

* Qué es lo que mas te ha gustado y por qué?

* Qué es lo que menos te ha gustado y por qué?

¢ ;Con quién has trabajado?

® ;Qué te llevas, qué has aprendido?

e Te ha servido la clase de hoy?, ;para qué?
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