
Interferência de ondas de luz 
En el capítulo  anterior se estudiaron los rayos de luz que pasan a través de una 
lente o se reflejan desde un espejo para formar imagenes. Con este análisis 
concluye el estudio sobre la óptica geométrica. En este capitulo y el siguiente, se 
revisara  parte de la óptica de ondas u óptica física,  que comprende, la interferencia, 
difracción y polarización de la luz; estos fenómenos no se explican en forma 
adecuada con la óptica de rayos empleada en los capítulos anteriores. Aquí  
aprenderemos como al tratar la luz como ondas y no como rayos,  se logra una 
descripción satisfactoria de estos fenómenos. 
 
En este capítulo veremos los fenómenos de interferencia que ocurren cuando se 
combinan dos ondas. Los colores observados en las películas de aceite y las 
burbujas de jabón son el resultado de la interferencia entre la luz reflejada en las 
superficies anterior y posterior de una capa delgada de aceite o una disolución 
jabonosa.  

Al igual que las ondas mecánicas, las ondas de luz también se interfieren entre 
ellas. Fundamentalmente, toda interferencia asociada con ondas de luz aparece 
cuando se combinan los campos electromagnéticos que constituyen las ondas 
individuales. 

Condiciones para la interferencia 
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Para observar interferencia en ondas de dos fuentes, debe cumplir las siguientes 
condiciones: 
1. Las fuentes deben ser coherentes, es decir, deben mantener una fase 

constante  entre ellas. 
2. Las fuentes deben ser monocromáticas, es decir, de una sola longitud de 
      onda.  
 
Por ejemplo, las ondas de sonido de una sola frecuencia emitidas por dos 
altavoces colocados uno al lado del otro y activados por un solo amplificador 
pueden interferir entre si porque los dos altavoces son coherentes, es decir, 
responden al amplificador de la misma forma en el mismo tiempo. 

Si dos focos se colocan uno al lado del otro, no se observan efectos de 
interferencia porque las ondas de luz de cada uno se emiten independientemente 
de la otra. Las emisiones de los dos focos no mantienen una correspondencia de 
fase constante entre ellos con el tiempo. Las ondas de luz de una fuente 
ordinaria, como es un foco, se somete a cambios  de fase aleatorios en intervalos 
menores a un nanosegundo. Por lo tanto, las condiciones para interferencia 
constructiva, interferencia destructiva, o algún estado intermedio, se mantienen 
sólo durante estos intervalos de tiempo. Puesto que el ojo humano no puede 
seguir cambios tan rápidos, no se observan efectos de interferencia. Se dice que 
estas fuentes de luz son incoherentes. 

2 



El término interferencia se refiere a cualquier situación en la que dos o más 
ondas se traslapan en el espacio. Cuando esto ocurre, la onda total en cualquier 
punto y en cualquier instante está gobernada por el principio de superposición , 
el cual  es el más importante de toda la óptica física, por lo que el lector debe 
asegurarse de que lo comprende bien. El principio de superposición establece lo 
siguiente: 
 
Cuando dos o más ondas se traslapan, el desplazamiento resultante en 
cualquier punto y en cualquier instante se encuentra sumando los 
desplazamientos instantáneos que producirían en el punto las ondas 
individuales si cada una se presentara sola. 

Interferencia y fuentes coherentes 

Interferencia en dos o tres dimensiones 

En esta sección veremos lo que pasa cuando se combinan ondas que se propagan 
en dos o tres dimensiones desde un par de fuentes  generadoras de ondas 
idénticas. 
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Los efectos de la interferencia se ven con más facilidad cuando se combinan ondas 
sinusoidales con una sola frecuencia f y longitud de onda λ. La figura 35.1 muestra una 
“instantánea” o imagen “congelada” de una fuente única S1 de ondas sinusoidales y 
algunos de los frentes de onda producidos por ella. La figura sólo ilustra los frentes de 
onda que corresponden a las crestas, por lo que la separación entre frentes de onda 
sucesivos  es de una longitud de onda. El material que rodea a S1 es uniforme, de 
manera que la rapidez de la onda es la misma en todas direcciones y no hay refracción 
(y, por lo tanto, los frentes de onda no presentan ningún “doblez”). Si las ondas son 
bidimensionales, como las que se presentan en la superficie de un líquido, los círculos 
de la figura 35.1 representan frentes de onda circulares; si las ondas se propagan en tres 
dimensiones, los círculos representan frentes de onda esféricos que se propagan desde 
S1. 
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En óptica, las ondas sinusoidales son características de la luz monocromática ( un solo 
color). Si bien es muy fácil generar ondas acuáticas o sonoras de una sola frecuencia, las 
fuentes comunes de luz no emiten luz monocromática (de una sola frecuencia). Por 
ejemplo, las bombillas incandescentes y las flamas emiten una distribución continua de 
longitudes de onda. Sin embargo, hay varias maneras de producir aproximadamente luz 
monocromática. Por ejemplo, algunos filtros bloquean todas las longitudes de onda, 
salvo un intervalo muy angosto. La fuente que más se acerca a ser monocromática de 
todas las que se dispone actualmente es el láser. Un ejemplo es el láser de neón, que 
emite luz roja a 623.8 nm con un intervalo de longitud de onda del orden de + o - 
0.000001 nm, o alrededor de una parte en 10 9 . Cuando estudiemos los  efectos de la 
interferencia y la difracción en este capítulo y el siguiente, supondremos que trabajamos 
con ondas monocromáticas (a menos que se especifique otra cosa). 
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En la figura 35.2a se muestran dos fuentes idénticas 
de ondas monocromáticas, S1 y S2. Ambas 
producen ondas de la misma amplitud y longitud 
de onda λ. Además, las dos fuentes están 
permanentemente en fase; vibran al unísono. Esas 
fuentes podrían ser dos agitadores sincronizados 
en un tanque de agua, dos altavoces alimentados 
por el mismo amplificador, dos antenas de radio 
energizadas por el mismo transmisor o dos 
agujeros pequeños o ranuras en una pantalla 
opaca, iluminada por la misma fuente de luz 
monocromática. Veremos que si no hubiera una 
relación de fase constante entre ambas fuentes, los 
fenómenos que vamos a estudiar no ocurrirían. Se 
dice que dos fuentes monocromáticas de la misma 
frecuencia y con una relación de fase constante 
definida (no necesariamente en fase) son 
coherentes. También se utiliza el término ondas 
coherentes (o, en el caso de las ondas luminosas, 
luz coherente) para hacer referencia a las ondas 
emitidas por dos fuentes de ese tipo. 

Interferencia constructiva y destructiva 
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 Otra Ilustración 
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La intensidad en los patrones 

de interferencia 
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Distribución de intensidad de la configuración 

de interferencia de doble ranura 

Considérese las ondas a interferir dadas por: 

Donde ϕ es la diferencia de fase 
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