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Gépészmérnoki alapszak Mérnoki fizika 2. ZH NEV .t
2017. december 7. Neptun KOd:........coeoveviiieeeicee

=10 m/s?;. &, = 8.85 - 10" 12F/m; uy, = 4w - 10~7Vs/Am: ¢ = 3 -108 m/s _ Eléad6: Markus / Varga

1. A végtelen kiterjedésti +o feliileti toltésstiriségii siklap terében az abranak megfelelden
egy dipol helyezkedik el.

+0

0+

a) A Gauss-torvény segitségével szamolja ki az elektromos térer6sség nagysagat! (2
pont)

b) Az abran jel6lje az elektromos térerésség vektorteret! (1 pont)

c) Az abran jel6lje be a dip6lusmomentum vektort! (1 pont)

d) Fejezze ki a paraméterekkel a dipdlusra hato forgatonyomatéekot! (2pont)



2. Egy N;menetszdmu | hosszUséagu tekercsben I &ram folyik. A tekercs tengelyével
parhuzamos tengelyii piciny N, menetszamu A keresztmetszet(i tekercset helyeziink el. A
piciny tekercset nagyon révid t id6 alatt atforditjuk olyan helyzetbe, hogy a két tekercs
tengelye egymasra merdleges lesz.

a) Az Ampere-torvény segitségevel szamolja ki az N, tekercsben a magneses
indukcid nagysagat! (2 pont)

b) Mekkora atlagos fesziltség indukalddik a piciny tekercsben az atforditas alatt? (2
pont)

c) Mennyi téltés aramlik &t a piciny tekercsen, ha ellenallasa R? (2 pont)



3. Vékuumban terjedd elektromagneses hullam elektromos térerdsség vektora E =
(0, E, sin(kx — wt), 0), magneses indukcidja B = (0,0, B, sin(kx — wt)).
Adatok: B, = 3,14 - 1075 Vs/m?; a hullamhossz A= 6,28 - 107 m.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Milyen iranyban terjed a hullam? (1pont)

Mekkora az E, értéke? (1pont)

Mekkora a hulldmszam? (1 pont)

Mekkora hullam korfrekvenciaja? (1 pont)

Szamolja ki az energiaaram-siiriiség (Poynting-)vektort! (1 pont)
Szamolja ki a hullam intenzitasat! (1 pont)



Kiegészitendé mondatok

Egészitse ki az alabbi hianyos mondatokat gy a megfelel6 szavakkal, szokapcsolatokkal,
matematikai kifejezésekkel (skalar-vektor megkulonboztetés), hogy azok a Mérnoki fizika
tantargy szinvonaldnak megfeleld, fizikailag helyes allitasokat fogalmazzanak meg! (Minden
mondat 2 pont)

1. A sz6ron megdorzsolt ebonitraddal egy logatott fémlapka felé kozelitve a
fémlapkaa/az ...........ccocoeeiiii il irdnyban mozdul el.

2. Az elektrosztatikaban a feliileti toltésstirtiséggel rendelkezé fém belsejében a
tErerOSSEE NAZYSAZA « vttt eeieeeiieeeeainaeennns

3. Egy telepre kotott sikkondenzator lapjai koze egy szigeteld lapot helyeziink.
Ekdzben a kondenzator energidja .......o.voevveeeieiii i

4. Egy ,,R” sugart gyliriiben egyenletesen szétoszlo Q” téltés allandd vo
nagysagu allando kertleti sebességgel mozog. Ekkor az

5. A differenciélis Ohm-térvény matematikai alakja ...................... , ahol j az
aramsiraség, E az  elektromos  térerdsség, o pedig a
6. Allandd, homogén magneses térben a térre merdleges sikban kormozgast
végzd ponttoltés palyasugara kétszeresére valtozott. Ekkor a keringési

frekKVENCIAJa . .vv e,

7. Aramjarta tekercs SZomsz&doSs MENEtET ............cevevevrieieiiiiineeneeenns
egymast.

8. Az indukcio torvényében megjelend ................ooieinenes a Lenz-torvenyt
testesiti meg.

9. A szuszceptibilitas el6jele negativ.

10.Az elektromagneses hullamban az elektromos és a magneses tér
energiastiris€ge.......ovvvvvvnviiieninnnn.



Kifejtend6 kérdések

Tomor, 1ényegre tord, vazlatszerd, fizikailag és matematikailag pontos valaszokat varunk.
Ha sziikséges, rajzoljon magyarazo abrakat!

1. Tekintsiink két kiilonb6z6 R, €s R, sugarti, egymastol tavol 1évé vezetd gdmbot, amelyek sugarai
kozott az Ry < R, relacid all fenn. Kossiik 6ket dssze hosszl vezetd szallal, majd vigylink elektromos
toltést a rendszerre! Hatarozza meg a kialakuld o, és o, feliileti t6ltésstiriségek viszonyat (2p), €s
hatarozza meg, hogy mekkora lesz a gémbdk koril kialakuld elektromos térerdsség (3p)! Milyen

jelenség leirdsaban hasznaljuk ezt a modellt (1p)?

2. Aramjarta hurokra definialja a magneses momentumot és készitsen szemléltet6 abrat! (2 pont)
Kiilsé magneses tér esetén mekkora forgatonyomaték jon 1étre? (2 pont) E fogalmaknak milyen
szerepiik van a paramagnesség értelmezésében? Hogy jon létre a jelenség? (2 pont)



