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Abstract — Phylogenetic diversity of French Guiana orchids. French Guiana (FG) is a biodiversity
hotspot for trees, insects and many taxonomic groups. Orchids are pretty diverse but still poorly
studied in this department. Orchid identification relies on floral morphology, but unfortunately, it is far
more frequent to observe only their leaves. Naturalist often face this practical problem and can solve it
through two different approaches. First, orchid can be cultivated in greenhouse, until flowering. This
solution leaded experts to collect and store living orchids in FG. Second, orchid DNA can be
sequenced, and compared to reference samples. This solution leaded molecular biologists to produce
barecode like ITS and matK to identify species. These two approaches were handled in FG, in order to
produce a set of reference sequences for orchids in FG. A total of 203 ITS and 170 matK sequences
was produce, adding 103 species ans 7 genera to Genbank database. Phylogenetic analyses point out
the genetic differences of orchid in FG, and putative new species for FG. However, orchid
identification based on sequences remain limited by the lack of references in the Neotropics.

Résumé — La Guyane Francaise est un point chaud de la diversité des arbres, des insectes, et les
orchidées y semblent aussi trés diversifiées, mais trop peu étudiées. La connaissance des orchidées
passe souvent par 1’étude de leurs fleurs, et pourtant il est plus fréquent d’observer leurs feuilles. Ce
probléme est fréquemment rencontré par les naturalistes, et pour le résoudre, deux approches ont été
utilisées. Tout d’abord, les orchidées peuvent étre cultivées, et fleurir en jardin botanique. C’est ainsi
que cing experts naturalistes de Guyane Francaise ont constitué une collection vivante d’orchidées
pour affiner leur détermination. Par ailleurs, le séquencage de deux marqueurs moléculaires (matK et
ITS) a permis de comparer I’ADN des feuilles a celui d’échantillon de référence. Au total, 203
séquences ITS et 170 matK ont été produites, ce qui a permis d’ajouter 103 espéces et 7 genres aux
bases de données génétiques publiques (Genbank). Les analyses phylogénétiques soulignent la
diversité des orchidées de Guyane francaise, et suggérent la présence d’espéces encore non décrites en
Guyane. Cependant, leur identification a partir des sequences seules reste encore limitée par le manque
de références moléculaires.

Mots-clés : Code barre ADN, Guyane, Orchidées

INTRODUCTION des orchidées a été révolutionnée par la
découverte de fossiles de Goodyerinae, vieux

La famille des Orchidaceae est reconnue de 15 a 20 millions d’années. L’origine des
comme I’une des plus riches en espéces, et orchidées a été repoussée au moins a 74
compte pres de 25000 espéces et 750 genres millions d’années, contredisant la prétendue
(Chase et al., 2003). L’histoire de la diversité jeunesse de cette famille (Ramirez et al.,
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2007). Depuis, les orchidées se sont dispersées

dans tous les biomes, tout en étant
particuliéerement  diversifiées en  région
tropicale. Les études phylogénétiques qui

retracent 1’évolution des orchidées tentent de
comprendre les mécanismes évolutifs ayant
conduit a une telle diversité. Ainsi, plusieurs
hypothéses sont avancées : I’interaction étroite
avec les pollinisateurs (Cozzolino et Widmer,
2005) ou avec des champignons mycorhiziens
(Otero et Flanagan, 2006) pourrait conduire a
des spéciations, et tout comme la
fragmentation des populations (Pinheiro et
Cozzolino, 2013). En forét tropicale humide,
elles ont notamment colonisé 1’habitat
épiphyte, aux cotés des Bromeliaceae et des
fougeres. Les orchidées épiphytes constituent
ainsi une part importante de la biodiversité et
de la biomasse de la canopée (De Granville,
1984 ; Gehrig-Downie et al., 2011). La
colonisation de cette niche pourrait aussi avoir
favorisé la diversification des orchidées
(Gravendeel et al., 2004), dont 80% sont
épiphytes aujourd’hui (Chase et al., 2003).

La diversité des orchidées n’échappe pas a
I’érosion qui affecte les autres groupes
taxonomiques et la plupart des biomes, et les
é¢tudes sur les populations d’orchidées
menacées se multiplient. Les orchidées sont
souvent réputées rares, et dispersées, ce qui

peut les rendre plus sensibles a la
fragmentation de leur habitat.  Leur
spécialisation vis a vis de leur(s)

pollinisateur(s), ou de leur(s) champignon(s)
symbiotique(s), peut aussi les rendre plus
sensibles & des modifications de leur milieu.
Ainsi, les orchidées sont fréquemment
protégées, au moins régionalement. Leur
spécialisation d’habitat, leur rareté, et leur
statut de protection en font donc des
indicateurs de choix pour les études d’impact
sur la biodiversité, notamment en forét
tropicale (De Granville, 1984).

La Guyane Frangaise est un territoire
couvert de forét, et a vu la création récente
d’un parc Amazonien (depuis 1993). Par
ailleurs, les inventaires sur la biodiversité font
I’objet de programmes de recherches
(http://www.labex-ceba.fr) et sont aussi menés
par des bureaux d’études privés. Les orchidées
font partie des groupes étudies, mais les
botanistes font face a plusieurs obstacles
limitant 1’identification de celles-ci. En effet,
entre 78 a 85% des orchidées de Guyane sont
épiphytes (Chiron, 2002), elles sont donc
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inaccessibles en dehors des chablis. Par
ailleurs, la floraison des orchidées peut étre
relativement rare, et en 1’absence de fleurs,
I’identification est limitée au niveau du genre.
Enfin, les études précédentes qui dénombrent
entre 300 et 391 especes sur le territoire
(Chiron, 2002 ; Funk et al., 2007), soulignent
aussi le manque d’étude et de révision de la
flore des orchidées de Guyane.

La Guyane Francaise est plus
généralement reconnue comme un point chaud
de diversité (Myers et al., 2000), notamment
pour les arbres. Il est fort probable que les
orchidées y soient aussi diversifiées, et les
pays proches comme la Colombie ou le Brésil
sont d’ailleurs réputés pour la richesse de leur
flore en orchidées. Dans ce contexte, I’enjeu
des inventaires n’est pas seulement de nommer
des orchidées, indicatrices ou protégées, il est
aussi de décrire la diversité des orchidées
jusqu’a la peu explorée en Guyane Frangaise.

L’objectif de notre projet n’a pas été¢ de
réviser la flore des orchidées de Guyane, mais
plutét de fournir des outils pour faciliter le
travail de description des orchidées par les
botanistes. En effet, face a des orchidées
stériles, deux solutions peuvent permettre
I’identification : la culture du spécimen sous
ombriére, et I’identification par code barre
ADN, comme déja proposé pour le genre
Holcoglossum (Xiang et al., 2011).

Un code barre ADN est une séquence
nucléotidique identique entre individus d’une
méme espéce et distincte entre deux espéces
différentes (Hollingsworth et al., 2011). Assez
couramment, les codes barre ADN utilisés ne
sont pas strictement identiques mais présentent
une plus faible variabilité intraspécifique
qu’interspécifique. Les codes  barres
nécessitent d’étre testé (Hollingsworth et al.,
2011) et sont différents selon les groupes
étudiés : I’ITS (espaceur intergénique de
I’ ADN ribosomal nucléaire) est utilisé chez les
champignons (Schoch et al., 2012), tandis que
des marqueurs chloroplastiques sont utilisés
chez les plantes (Hollingsworth et al., 2011).

Cependant, D’identification a partir de
I’ADN est souvent limitée par le manque de
séquences de références sur les banques de
données publiques. L’objectif de notre projet
est donc de produire une banque de séquences
de référence pour des orchidées de Guyane
Francaise. Deux marqueurs ont été ciblés,
I’ITS, et le géne chloroplastique codant pour la
maturase K (matK). Ces deux marqueurs sont
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reconnus comme de bons codes-barre ADN
chez certaines orchidées comme le genre
Holcoglossum (Xiang et al., 2011). Par
ailleurs, ces marqueurs pourront étre utilisés
pour reconstruire des phylogénies et ainsi avoir
accés a I’histoire évolutive des orchidées de
Guyane Francaise.

MATERIELS ET METHODES

Récolte des spécimens et identification

Les orchidées ont été récoltées entre 2009
et 2013, lors de missions effectuées par E.
Ravet, O. Claessens, G. Leotard et O. Tostain.
Une feuille a été prélevée pour ’ADN et
stockée dans du silicagel. Les spécimens
entiers ont été par ailleurs séchés et sont
conservés a I’herbier de Cayenne (IRD). Pour
une partie des collections, des spécimens
vivants ont été déposés chez A. Sambin (jardin
botanique). Par ailleurs, des feuilles
d’orchidées conservées in vivo par E. Ravet
depuis 20 ans ont été échantillonnées. Les
orchidées ont été prélevées sur 17 sites
localisés sur la Figure 1, essentiellement sur la
borne frontiére 4, laréserve de la Trinité, le
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Figure 1. — Localisation des sites

d’échantillonnage en Guyane Francaise. La
taille des cercles est proportionnelle au
nombre de spécimens récoltés.

101

Mont Itoupé, et la montagne de Kaw (Tableau
1). Les habitats représentés sont tant forestiers
qu’ouverts comme des savanes ou méme des
savanes roches sur des Inselberg. L’altitude
des sites varie entre 0 et 830 m.

Extraction d’ADN

L’ADN des feuilles a été extrait a 1’aide
du kit Promega suivant le protocole fourni et
Rochet et al., (2011). Le broyage a été réalisé a
I’aide de billes de verres et d’un agitateur (2
minutes a 30 Hz). L’ADN a été suspendu dans
40 upL d’eau stérile puis dilué pour
I’amplification des marqueurs génétiques.
L’ADN a été stocké a -20 °C au laboratoire
EDB.

Tableau 1. — Sites échantillonnés, position
géographique et nombre de spécimens (N).

Site N Longitude Latitude
Borne frontiére 4 101 2°22°20" N 53°46°22” W
Tabulaire de la 101 4°54 11”N 52°21"S1”W
Trinite
Mont Itoupé (camp) 44 3°01’02” N 53°05°43”W
Montagne de Kaw 26 4°34°35"N  52° 14’ 11”W
Salil (Limonade 0 ap> nan 014> <
DZ4) 5 3°36°08"N  53°14° 50" W
Réserve Naturelle 2 4905 17°N  52040° 47" W
Nouragues
Réserve Naturelle 2 436 01°N  52°17°37°W
Trésor
Angouléme 1 5°24°40”"N  53°39°21”W
APB des Sables 2 5°3116"N 53933 547 W
blancs
Piste de Saint Elie 1 5°17°34”N  53°03° 08" W
Pont du Larivot 0 cpr 11 0 n1> a1
RN1 1 4°54° 11N 52°21° 51" W
Régina RN2 1 4°04° 30" N 52°02° 25" W
Roche Nicolle CSG 1 5°15°27° N 52°46° 47" W
Savane Carapa 1  5°10°13"N  52°39°44"W
Savane des Peres 1 5°07°21"N  52°39°09" W
Savane Malmaison © 20> 7 Q» 0 ngs 107
(ZNIEFF) 1 4°58° 28" N 52°26° 18” W
Savane-roche 1 2955 15"N  53°04’ 47" W
Beeriana

Amplification et séquengage

Deux marqueurs ont été amplifiés, ITS et
matK, a 1’aide des amorces ITS1P-ITS4
(White et al., 1990 ; Gardes et Bruns, 1993) et
matK390F-matK1326R (Cuenoud et al., 2002)
respectivement. Les cycles d’amplification ont
été  réalises avec des  températures
d’hybridation de 55 et 48 °C respectivement,
suivant le protocole décrit dans Rochet et al.,
(2011). Les produits PCR amplifiés ont éte
séquencés par I’entreprise Millegen (Toulouse,
France) aprés purification.
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Comparaison aux banques de données
publiques par BLAST

Les séquences obtenues en double sens
ont été corrigées ensemble de facon a obtenir
un consensus, a ’aide du logiciel Geneious
(www.geneious.com). Toutes les séquences
ont ensuite été comparées aux banques de
données publiques sur le site Genbank
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/) a
I’aide du programme BLAST (Basic
Alignment Search Tool, Altshcul et al., 1990).
Par ailleurs, des recherches sur Genbank ont
permis de dénombrer le nombre de séquences
déja publiques pour chaque genre et chaque
marqueur.

Similarité entre séquences apres alignement
Toutes les séquences produites en Guyane
ont été comparées entre elles par un
alignement a 1’aide du logiciel MAFFT (Katoh
et Stanley, 2013). Pour le marqueur ITS, les
alignements sont souvent mauvais au dela du
genre, mais la variabilitt de sa séquence
permet de détecter des différences entre
especes. Le pourcentage de similarité entre les
séquences a été calculé a partir de cet
alignement, et la répartition de ces valeurs a
permis de mesurer le seuil de similarité
utilisable comme un critere de délimitation
d’espéce. Pour les genres représentés par au
moins 10 spécimens, des phylogénies ont été
réalisées a partir de ces alignements pour
rassembler nos échantillons entre eux. Les
inférences phylogénétiques ont été réalisées en
maximum de vraisemblance, en utilisant le
modéle GTR+I pour tous les alignements. Les
phylogénies ont été inférées a 1’aide du logiciel
RaxML (Stamatakis et al., 2008) sur le site
CIPRES (Miller et al., 2010;
http://www.phylo.org). La robustesse des
phylogénies a été testée par la méthode de ré-
échantillonnage  « bootstrap »  rapide du
logiciel RaxML. Les phylogénies ont pu étre
visualisées et éditées avec le logiciel Figtree
(http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree).

Position phylogénétique par genre

Une recherche sur Genbank a permis de
rassembler 1’ensemble des séquences de
références pour chaque genre et pour les deux
marqueurs. Ainsi, la suite des analyses a pu se
faire par genre, de facon a identifier finement
les spécimens séquencés. Pour chaque genre,
les séquences de référence, les séquences
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produites et un groupe externe ont été alignées
a l’aide du logiciel MAFFT (Katoh et Stanley,
2013). L’alignement a  ét¢  corrigé
manuellement, de fagon a retirer les séquences
trop courtes et les bornes inégales. Des
phylogénies ont ensuite été reconstruites par
maximum de vraisemblance comme décrit
précédemment.

RESULTATS

Récolte du matériel et identification

Au total, 387 spécimens ont été
échantillonnés, appartenant a 71 genres, 17
sous-tribus, 11 tribus, et 4 des 5 sous-familles
d’orchidées (Cypripedioideae, Vanilloideae,
Orchidoideae et Epidendroideae). Parmi ces
spécimens, tous ont été identifiés jusqu’au
genre au préalable, 275 (71,0%) jusqu’a
I’espéce, 41 (10,6%) étaient considérées
comme proche d’une espéce connue, et enfin
71 (18,3%) ont été considérées comme
possiblement nouvelles.

Amplification et séquencage

Tous les échantillons n’ont pas pu étre
amplifiés, probablement suite a la dégradation
de ’ADN au séchage. Au total, 207 séquences
ITS ont été produites et 170 pour matK.
L’ensemble des séquences sera déposé sur
genbank aprés une validation par les
taxonomistes. Les séquences identifiées au
niveau de l'espéce sans ambiguité sont déja

déposées  sous les  numéros KJ472337-
KJ472419 et KJ472421-KJ472426  sur
genbank.

Comparaison aux banques de données
publiques par BLAST

La seule identification par Blast ne peut
pas étre retenue, notamment a cause de la
pauvreté des bases de données en séquences
pour certains genres comme Triphora,
Tristella ou Mormodes (Tableau S1). Au total,
7 genres n’étaient jusqu’alors pas séquencés
pour aucun marqueur, et I'ITS et matK
n’étaient pas connus pour 13 et 18 genres
respectivement (Tableau S1). Parmi les
espéces échantillonnées, 30 seulement étaient
deja  sequencées, et auraient pu étre
rapprochées de nos spécimens. Néanmoins,
seules 46,9% des séquences ITS sont similaires
a plus de 97% d’une séquence déja connue et
identifiee (Tableau S2).


http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree

Cah. Soc. Fr. Orch., n° 8 (2014) — Actes 16° colloque de la Société Frangaise d’Orchidophilie, Blois

g -

8 a . w _C -

S g o

§ b g -

2 =] w

g ° -

-4 e

w <

2 & w -

o

5 . : I

g [ T I I I [ 1 | 1 | 1
40 50 60 70 . 80 90 100 88 90 92 94 96 98 100

ITS, 203 espéces ITS, 22 Vanilla

3 b g 1

3 o] 8 |

S oo i

| o

2 g

£ o - &

5 i

g “°7 3

o ¥ e

h=]

@ o _

8 o

E f T 1 1 T 1 1 1 T - | : : | :
8 8 9 92 94 9% 9 100 70 75 0 85 90 05 100

ITS, 18 Epidendrum matK, 170 espéces

Similarité entre séquences (%)

Figure 2. — Nombre de séquences par classe de similarité entre séquences pour les marqueurs
ITS (a,b,c, en gris) et matK (d, en noir), pour ’ensemble des séquences (a) ou pour les genres
Epidendrum (b) et Vanilla (c).

100 Epidendrum unguiculatum GL-626
—‘ AF366936_PLeurothallis adamantinensis

Epidendrum unguiculatum OT-4150
AF262888_Trichosalpinx_arbuscula

Epidendrum purpurascens OT-4045

JQ306456_Trichosalpinx_dependens

Epidendrum OT-04 . . . .
Trichosalpinx_cf._blaisdellii_OT-4138 %k

Epidend 0T-4212 ) ; A
picendrum purpurascens 98 AF262900_Trichosalpinx_berlineri

- A
Epidendrum OT-6302 Trichosalpinx_ciliaris_GL-584 *

Epidendrum ciliare OT-4109 JQ306347 Trichoslapinx egleri

Epidendrum ramosum OT-4081 6g AF262887_Trichosalpinx_blaisedelli

Epidendrum ramosum GL-600 AF262886_Trichosalpinx_orbicularis

Epidendrum ramosum GL-643 Trichosalpinx_orbicularis_OT-4085

Epidendrum ramosum OT-5999 Trichosalpinx_orbicularis_OT-4198

83 I Epidendrum anceps GL-589
Epidendrum sp. GL-773

Epidendrum (oldemannii) GL-605

100

Trichosalpinx_ciliaris_OT-4055

Trichosalpinx_ciliaris_OT-4120

¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Trichosalpinx_ciliaris_OT-5942

] Epidendrum carpophorum OT-4068
0.02

Epidendrum nocturnum GL-631
Epidendrum carpophorum OT-5310

Epidendrum nocturnum OT-4121

0.0090

Figure 3. — Phylogénie des spécimens d’Epidendrum de notre étude (a) et du genre Trichosalpinx
(b) inférée par maximum de vraisemblance a partir des marqueurs ITS+matK suivant un
modele d’évolution GTR+ et répliquée 1000 fois. Les étoiles indiquent les spécimens de notre

étude parmi les références de Trichosalpinx.
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Similarité entre séquences aprés alignement

Les alignements entre nos sequences ont
permis de détecter le seuil de similarité
permettant de distinguer la variabilité intra et
interspécifique. Ainsi, sur [’ensemble des
orchidées, le seuil de 97% de similarité sur
I’ITS semble acceptable, mais aucun seuil n’a
été détecté sur matK (Figure 2d). Par ailleurs,
la variabilité intraspécifique de plusieurs
genres est encore plus faible et les spécimens
de Vanilla spp., d’Epidendrum spp. se
ressemblent au moins a 98% (Figures 2b et
2c). La phylogénie permet cependant de
regrouper les séquences, et révele des
rapprochements notamment d’échantillons non
identifiés au niveau de I’espece, par exemple
pour le genre Epidendrum (Figure 3).

Position phylogénétique par genre

Compte tenu du faible nombre de
specimens par genre (Tableau S1), ou du petit
nombre de marqueurs utilisés, nous n’avons
pas cherché a résoudre la topologie des
phylogénies. Il s’agit d’une approche de
« barcoding » et non d’une étude fine des
relations de parentés au sein de tous les genres
étudiés. Nous ne présenterons dans cet article
que quelques phylogénies, 1’ensemble est
disponible sur demande.

La phylogénie par genre a partir de I’'ITS
et de matK a permis ainsi de confirmer
I’identité¢ de 22,2 et 27,1% des séquences au
niveau de I’espéce respectivement, et 69,1 et
62,9% au niveau du genre (Tableau 2). Ces
derniers spécimens ne sont pas pour autant
attribuables a une autre espéce connue, et il
faudrait donc  réviser  leur  position
taxonomique, voire décrire de nouvelles
espéces pour ces spécimens. Par ailleurs, les
phylogénies ont permis de rassembler certains
spécimens, notamment dans les genres,
Dichaea (Figure 4), Epidendrum (Figure 3a),
Gongora, et Vanilla. Les spécimens de ces
genres ne sont que rarement déterminés
jusqu’a I’espéce sans la morphologie florale. A

I’inverse, les phylogénies ont permis de
détecter une importante variabilité pour
certaines espéces apparemment connues,

comme dans le genre Trichosalpinx (Figure
3b). Dans ce cas, la phylogénie contredit toutes
les identifications faites a partir de la
morphologie. Il convient donc de retourner sur
les spécimens, d’observer leur morphologie
florale, et par ailleurs d’augmenter le nombre
de spécimens inclus dans la phylogénie. Au
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final, notre échantillonnage permet d’ajouter
103 espéces et 7 genres aux banques de
données publiques.

DISCUSSION

Efficacité et limites du ’approche « code
barre » chez les orchidées

Alors que la famille des Orchidées est
I’une des plus riches parmi les plantes a fleurs,
elles sont, comme beaucoup de plantes
herbacées, exclues des inventaires standardisés
en région tropicale. Leur rareté et le manque
d’experts peuvent expliquer ce déficit, et
pourtant elles constituent aussi d’excellents
indicateurs de perturbation, et peuvent justifier
la conservation de certains milieux. Le
séquencage de code-barres pourrait faciliter le
travail d’identification, notamment pour des
spécimens stériles au moment de la récolte.
Cette approche est couramment utilisée pour
les insectes (Hollingsworth et al., 2011) et a
été validée chez les orchidées a partir des
marqueurs ITS et matK (Xiang et al., 2011).

Tableau 2. — Niveau d’identification a partir
des phylogénies sur les marqueurs ITS et
matK et proportion de spécimens identifiés
par niveau de détermination.

Identification a

partir des Dﬁ;f{gg" ITS %seq matKk % seq
phylogénies
Sans séquence de
référence pour le famille 9 43 9 53
genre
Sans séquence de
référence pour genre 143 69,1 107 629
I'espece
Similaire & une
séquence de la espéce 46 22,2 46 27,1
méme espéce
Sans séquence exploitable 180 217

Notre échantillonnage a a la fois inclus
plusieurs spécimens d’une méme espece, et
couvre quatre des cinqg sous-familles
d’orchidées. Sur I’ensemble des séquences, il
semble que le seuil de similarité puisse étre
fixé a 97% sur I'ITS (Figure 2). Par contre,
I’é¢tude par genre de cette similarité montre
bien sa variabilité: les Epidendrum et les
Vanilla de méme espéce sont similaires a au
moins 98% (Figures 2b et 2c). Chez les
orchidées, dont la diversification est
probablement récente, la similarité
intraspécifique est probablement plus faible
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gue 97% (Xiang et al., 2011). On observe
d’ailleurs des especes qui ne se distinguent que
par une position nucléotidique du marqueur
ITS, et qui sont particulierement différenciées
morphologiquement :  Heterotaxis  villosa,
violaceopunctata et H. discolor (Figure 5), ou
méme Stelis pygmaea, S. parvula, S. argentata
et S. papaquerensis. La variabilité de ce seuil
et le manque de résolution pour certains genres
soulignent bien que [I’identification par des

de la Société Frangaise d’Orchidophilie, Blois

connaissance des des

spécimens étudiés.

especes  proches

Richesse et enrichissement des bases de
données publiques

L’identification par code-barre dépend
aussi de la présence dans les bases de données
de séquences identifiées de la méme espece.
Or, en Guyane Francaise, avant le début de ce
projet, seules quatre séquences d’orchidées

codes-barres ADN est limitée par la avaient été produites. Par ailleurs, seules 30
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Figure 4. — Phylogénie du genre Dichaea inférée par maximum de vraisemblance, modele

GTR+l & partir du marqueur ITS, robustesse
rassemblent les taxons regroupés sous le méme

testée par 1000 bootstrap. Les couleurs
nom avant I’analyse phylogénétique. Les

spécimens de cette étude sont signalés par des étoiles.
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Figure 5. — Différences morphologiques entre Heterotaxis discolor (a, b) et H. violaceopunctata (c,
d). Clichés E. Ravet et A. Sambin.

des espéces échantillonnées ici avaient été
séquencées au préalable. Pour des orchidées
non identifiées de Guyane, il est donc difficile
de déduire du séquencage I’identité, et nos
échantillons ne comblent que partiellement ce
déficit. 1l est néanmoins essentiel de contribuer
a enrichir les bases de données, d’autant plus
qu’a I’heure actuelle de nouvelles techniques
d’inventaire, uniquement basées sur la biologie
moléculaire, sont mises au point. Par exemple,
le séquengage d’ADN du sol du zoo de
Copenhague a permis de retracer I’histoire de
la fosse aux tigres, avec toutes les espéeces
animales qui ont pu y résider (Andersen et al.,
2011). Ce type d’étude, de « barcoding »
(Taberlet et al., 2012) de I’environnement
repose complétement sur les séquences déja
existantes et de la connaissance des seuils de
variabilité intraspécifique pour un marqueur et
un groupe d’organisme donné. Notre étude
souligne la nécessité d’une identification par
des taxonomistes, et le besoin de
connaissances des especes proches, pour
mieux exploiter les différences fines que le
séquencage pourrait détecter. Par la suite, ces

références pourraient étre utilisees pour
réaliser des inventaires jusqu’alors
impossibles :  par exemple identifier des

orchidées a partir de leurs graines, et tester leur
pouvoir de détection dans la canopée, ou sur
les inselbergs de Guyane. Des pollinies
pourraient aussi étre séquencées pour étudier
les réseaux d’interactions entre insectes et
orchidées (Singer et al., 2008).

La Guyane Frangaise, un point chaud de
diversité pour les orchidees ?

Les inventaires botaniques récents sur le
plateau des Guyanes recensent 1046 espéces,
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dont 391 en Guyane Francaise (Funk et al.,
2007). Ce recensement ne prend en compte
que les espéces déja décrites, et la détection
d’une variabilité génétique importante pourrait

rapidement augmenter la richesse des
orchidées de Guyane. La faible similarité des
séquences de nos spécimens avec des

séquences de référence peut étre due a des
confusions entre espece proches, qu’il s’agisse
de nos spécimens ou de ceux déja séquences,
ou au contraire a une véritable différenciation
génétique des populations. Par exemple, les
ITS des spécimens d’Encyclia granitica et
d’Epidendrum  nocturnum, deux especes
fréguentes sur les inselbergs de Guyane
(Sarthou & Villiers, 1998 ; Sarthou et al.,
2003), ne ressemblent au maximum qu’a
97,1% et 95,8% respectivement a ceux de
spécimens de ces espéces déja séquencés. A
I’inverse, la distance maximale entre les
séquences d’E. ramosum, une espéce parfois
epiphyte parfois terrestre, est de 98,6%. Les
inselbergs pourraient tout a fait jouer le réle de
barriére géographique, comme observé chez
Epidendrum fulgens (Pinheiro et al., 2011).
Chez cette espéce, qui colonise les savanes
cotieres et les inselbergs au Brésil, les
populations sont isolées entre les différents
massifs.

Pour 62,9% des séquences matK et 69,1%
des ITS, nous n’avons pas pu les rapprocher
d’espéces connues. Cependant, avant de
conclure & une espéce nouvelle, il convient de
séquencer les spécimens types déposés en
herbier. Il est donc difficile de distinguer des
espéces nouvelles & partir des séquences pour
les genres jusqu’alors peu séquencés (Tableau
S1). Dans le cas du genre Dichaea, les
différences génétiques mises en évidence
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confirment des différences morphologiques
observées (Figure 4). Ce genre a fait ’objet de
phylogénies récentes dans les Néotropiques
(Neubig et al., 2009) et la détection d’espéces
nouvelles est d’autant plus intéressante. Pour
ce genre, les regroupements phylogénétiques

sont en accord avec les similarités
morphologiques, ce qui conforte 1’hypothése
d’espéces nouvelles pour la science en

Guyane. Des observations similaires ont été
faites dans les genres Vanilla, Stelis et
Pleurothallis.

Il est d’ailleurs probable que certaines des
espéces nouvelles soient endémiques de
Guyane, bien que ce type de distribution soit
rare chez les orchidées qui dispersent leurs
graines par le vent. Ainsi, les études récentes
sur les orchidées des Antilles n’ont pas révélé
d’espéces endémiques sur toutes les Tles
(Ackerman et al., 2007). De méme, aux
Antilles, seuls certains genres sont représentés
par des espéces endémiques, notamment dans
les genres Encyclia, Epidendrum, Habenaria,
Lepanthes, Malaxis, Maxillaria, Pleurothallis,
Stelis et Vanilla (Ackerman et al., 2007),
présents aussi en Guyane. Les inventaires sur
le plateau des Guyanes ont recensé 45 espéces
endémiques de Guyane, appartenant a 26
genres, notamment les genres Pleurothallis,
Vanilla, Octomeria et Epidendrum (Funk et
al., 2007). C’est probablement dans ces genres
qu'une ¢étude approfondie permettrait de
détecter de possibles endémiques guyanais.
Pinheiro et Cozzolino (2013) soulignent
d’ailleurs que le genre Epidendrum serait un
excellent  candidat pour  étudier la
phylogéographie des orchidées dans les
Néotropiques.

CONCLUSION

Aprés avoir séquencé 387 spécimens
d’orchidées de Guyane, 203 séquences du
marqueur ITS et 170 du gene matK ont été
produites. La comparaison de ces séquences
aux données  publiqgues a confirmé
I’appartenance au genre, et la plupart des
especes échantillonnées n’avaient jamais été
séquencées. Ainsi, ce premier effort de
séquencage permettra d’enrichir les bases de
données publiques de séquences de 103
especes et de 7 genres, jusqu’alors absents de
Genbank. L’ajout de spécimens aux bases de
données ne peut que faciliter 1’identification
d’autres spécimens. Cependant, comme le
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souligne Peakall (2007), nous ne pouvons
identifier que ce que nous connaissons déja,
qu’il s’agisse d’une identification par la
morphologie ou par ’ADN. Ainsi, dans des
régions ou la flore des orchidées est méconnue,
il est essentiel de continuer & observer avant de
séquencer, ou de mener les deux approches en
parallele.
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Tableau S1. — Nombre de séquences de référence sur Genbank (a), de séquences ITS (b), matK
(c), nombre d’échantillons séquencés (d), de séquences ITS (e) et matK (f) obtenues. Les deux
colonnes griseées représentent la proportion des séquences de cette étude parmi toutes les
séquences disponibles pour un genre donné, pour le marqueur ITS (g) et matK (g). La teinte est
d’autant plus foncée que le pourcentage est grand.

~ Z . € = ~ & ~ € =
o T & v 2T 8 ¢ =2y o T & v T Ty Z y
8 BEESEBEERE § BELEGgEEEE
Aspasia 58 5 6 2 1 1 17 14 Mapinguari 0 0 0 1 0 0 0 0
Aspidogyne 8 0 2 1 0 0 0 0 Masdevallia 106 74 9 3 2 2 3 18
Batemannia 6 2 2 1 0 1 0 33 Maxillaria 1302 606 409 38 11 16 2 4
Beloglottis 4 1 1 1 1 0} 50 0 Maxillariella 72 24 18 3 1 1 4 5
Brassia 65 11 18 5 4 0 27 0 Mormodes 0 0 0 1 0 0 0 0
Bulbophyllum 1135 293 73 1 1 0 0 0 Mormolyca 37 9 11 1 1 1 10 8
Camaridium 104 29 27 2 0 0 0 0 Notylia 60 12 12 1 1 0 8 0
Campyr'noce””“ 56 23 6 3 0 1 0 14 Octomeria 11 2 3 7 2 2/ 50 40
Catasetum 51 25 4 6 5 1 17 20 Oncidium %185 225 233 1 1 1 0 0
Chaubardiella 15 4 4 2 1 1 20 20 Omithgceph"’"“ 9 20 19 2 2 0 9 0
Cheiradenia 0 0 0 3 0 1 0 - Palmorchis 14 0 2 6 3 1 - 33
Christensonella 177 51 44 4 2 0 4 0 Paphinia 12 3 3 3 2 1 40 25
Cleistes 238 30 2 3 1 2 3| 50 Peristeria 7 2 2 1 1 1 33 33
Cochleanthes 17 5 6 1 1 1 17 14 Platystele 20 16 4 3 3 2 16 33
Cranichis 71 17 12 1 1 0 6 0 Pleurothallis 124 103 19 29 22 20 18 51
Cryptarrhena 25 5 7 2 0 0 0 0 Polystachya 853 114 144 7 2 1 2 1
Cycnoches 42 15 9 1 1 1 6 10 Prosthechea 99 24 26 9 3 5 11 16
Cyrtopodium 473 51 12 11 6 7 11 37 Psychopsis 28 5 5 1 0 1 0 17
Dichaea 302 76 83 13 9 2 11 2 Quekettia 0 0 0 1 1 0- 0
Dimerandra 6 1 3 3 1 0 50 0 Rodriguezia 70 11 14 1 1 1 8 7
Elleanthus 119 51 54 7 3 2 6 4 Sarcoglottis 35 6 5 2 2 25 29
Encyclia 92 20 24 6 4 3 17 11 Scaphyglottis 126 53 63 16 10 10 16 14
Epidendrum 2023 51 82 36 18 19 26 19 Scuticaria 16 3 2 2 1 1 25 33
Galeandra 90 19 3 2 2 1 10 25 Selenipedium 1 0 1 2 0 1 0/ 50
Gongora 203 52 20 3 3 1 5 5 Sigmatostalix o 0 o 1 1 1-
Habenaria 915 295 297 8 3 3 1 1 Sobralia 109 48 47 11 9 8 16 15
Heterotaxis 9% 24 26 9 4 6 14 19 Stelis 186 121 56 8 8 8 6 13
Jacquiniella 11 4 7 2 1 2. 20 22 Trichocentrum 135 39 27 2 2 1 5 4
Kefersteinia 51 11 25 3 3 1 21 4 Trichopilia 88 13 18 1 1 0 7 0
Kegeliella 19 2 5 2 2 0 50 0 Trichosalpinx 12 6 3 9 7 5 54 63
Koellensteinia 10 3 3 3 2 2| 40 40 Triphora 0 0 0 2 1 1
Lepanthes 22 7 13 2 2 1 22 7 Trisetella 0 0 0 2 2 2
Liparis 401 116 106 4 4 4 3 4 Vanilla 473 51 12 24 18 6 26 33
Lycaste 24 5 8 1 1 0 17 0 Xylobium 31 8 10 4 1 2 11 17
Macradenia 23 3 8 1 0 1 0 11
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Tableau S2. — Résultats de la comparaison aux séquences de références de Genbank. Longueur
de la séquence du spécimen (pb), pourcentage d’identité a la séquence la plus proche sur
Genbank (%), probabilité d’observer une ressemblance par erreur (E), identifiant (GB), binome
latin de la séquence la plus similaire sur Genbank, Binome latin inféré par phylogénie. Les
identifications possibles jusqu’a I’espece a partir des phylogénies sont indiquées en gras, celles
possible au niveau du genre sous soulignées, celles qui ont mis en évidence I’appartenance a un
autre genre sont grisées, et aucune conclusion n’a été tirée pour celles sans séquence de
référence (en blanc).

Specimen marqueur pb % E GB Binome BLAST Binome phylogénie
Aspasia variegata OT-6295 ITS 726 953 0 EF079406 Aspasia lunata Aspasia sp.
Beloglottis sp. OT-4173 ITS 666  98.6 0 AJ539492  Beloglottis costaricensis Beloglottis sp.
Brassia cf. caudata GL-590 ITS 694 99.1 0 FJ565438  Brassia signata Brassia signata
Brassia cf. caudata GL-651 ITS 702 99.4 0 FJ565438  Brassia signata Brassia signata
Brassia sp.1 OT-4061 ITS 743 95.2 0 EF079374  Artorima erubescens Artorima sp.
Brassia sp.2 OT-4073 ITS 727 993 0 AF350523 Brassia caudata Brassia caudata
Bulbophyllum cf. bracteolatum GL- IS 687 951 0 GQ339712 Bulbophyllum Bulboohvilum sp.
595 meridense EUDopNYIUM Sp.
Catasetum barbatum OT-5118 ITS 725  96.0 0 JF692010  Catasetum sp. Catasetum sp.
Catasetum barbatum OT-5121 ITS 726 98.8 0 JF691940  Catasetum sp. Catasetum sp.
Catasetum cf. barbatum GL-602 ITS 735  99.2 0 JF691940  Catasetum sp. Catasetum sp.
Catasetum macrocarpum OT-4107 ITS 574  94.2 0 JF692017  Catasetum sp. Catasetum sp.
Catasetum sp. GL-647 ITS 726 99.2 0 JF691940  Catasetum sp. Catasetum sp.

- - Warczewiczella Warczewiczella
Chaubardiella tigrina OT-5948 ITS 738 100.0 0 AY870056 guianensis quianensis
Cleistes tenuis OT-6297 ITS 726 979 0 EU498152  Cleistes paranaensis Cleistes sp.
Cochleanthes guianensis GL-657 ITS 684 100.0 0 AY870056 Warcz_ewnglla Warcz_ewmze_lla

guianensis guianensis
Cranichis cf. muscosa OT-4520 ITS 688  96.7 0 JQ045486  Cyclopogon elatus Cranichis sp.
Cycnoches cf. haggii GL-645 ITS 726 915 0 JF691997  Cycnoches sp. Cycnoches sp.
Cyrtopodium sp. OT-6306 ITS 531 78.0 e-lézll JF691931  Gongora sp. Cyrtopodium sp.
Cyrtopodium sp. OT-6308 ITS 441 786 e—27.(2) DQ091650 Microcoelia macrantha  Cyrtopodium sp.
. 6.9 Pityphyllum .
. = . - - .
Cyrtopodium sp. OT-6311 ITS 752 76.1 097 DQ210371 antioquiense Cyrtopodium sp
. 6.9 Pityphyllum .
. = . - - .
Cyrtopodium sp. OT-6312 ITS 634 779 0-102 DQ210371 antioquiense Cyrtopodium sp
Cyrtopodium sp. OT-6313 ITS 325 757 e_zg'z JQ306484  Pabstiella castellensis ~ Cyrtopodium sp.
Dichaea cf. kegelii OT-4187 ITS 708 944 0 EU123577 Dichaea morrisii Dichaea sp.
Dichaea cf. picta GL-777 ITS 699  99.6 0 EU123562 Dichaea elliptica Dichaea sp.
Dichaea cf. splitgerberi OT-4136 ITS 703  94.0 0 EU123577 Dichaea morrisii Dichaea sp.
Dichaea pendula OT-4105 ITS 639  99.2 0 JF691999  Dichaea sp. Dichaea sp.
Dichaea pendula OT-5170 ITS 703 994 0 EU123597 Dichaea sp. Dichaea sp.
Dichaea sp. 1 OT-4190 ITS 685 977 0 EU123550 Dichaea ancoraelabia  Dichaea sp.
Dichaea sp. 3 OT-4185 ITS 652  99.2 0 EU123562 Dichaea elliptica Dichaea sp.
Dichaea sp. OT-4082 ITS 728  99.7 0 EU123608 Dichaeatrulla Dichaea sp.
Dichaea trulla OT-4070 ITS 727 99.6 0 EU123562 Dichaea elliptica Dichaea sp.
Dimerandra cf. elegans GL-588 ITS 711 96.6 0 AY174757  Scaphyglottis sp. Dlmerand'ra
emarginata
Elleanthus caravata OT-4142 ITS 737 964 0 EU490666 Elleanthus conifer Elleanthus
caravata
Elleanthus caravata OT-4197 ITS 731 964 0 EU490666 Elleanthus conifer Elleanthus
caravata
Elleanthus cephalotus OT-4148 ITS 719 940 0 EU490664 Elleanthus aurantiacus  Elleanthus sp.
Encyclia cf. ionosma OT-6002 ITS 686  98.1 0 EF079379 Encyclia atropurpurea  Encyclia sp.
Encyclia diurna OT-4196 ITS 276  98.9 6_123;2 AY429405 Encyclia randii Encyclia sp.
Encyclia granitica OT-4094 ITS 398 974 0 AY429405 Encyclia randii Encyclia sp.
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Specimen marqueur pb % E GB Binome BLAST Binome phylogénie
Encyclia granitica OT-4462 ITS 739 995 0 EF079379  Encyclia atropurpurea  Encyclia sp.
Epidendrum OT-6302 ITS 738 962 0 ErFo7gagy  EPidendrum Epidendrum
schlechterianum ciliare
Epidendrum cf. oldemannii GL-605 ITS 709 931 0 EF079382 Epidendrum medusae Epidendrum sp.
Epidendrum anceps GL-589 ITS 561 97.0 0 ErFo7gagy EPidendrum Epidendrum sp.
schlechterianum
Epidendrum anceps GL-613 ITS 736 96.1 0 EFo793gy EPidendrum Epidendrum sp.
schlechterianum
Epidendrum carpophorum OT-4068 TS 75  95.9 0 EFo7g3gy EPidendrum Epidendrum sp.
schlechterianum
Epidendrum carpophorum OT-5310  ITS 740 9538 0 ErFo7gagy  EPidendrum Epidendrum sp.
schlechterianum
Epidendrum ciliare OT-4109 TS 562 968 0 EFo793g1 CPidendrum Epidendrum
schlechterianum ciliare
Epidendrum nocturnum GL-631 ITS 736 95.8 0 EF079381 Epidendrum - Epidendrum sp.
schlechterianum
. Epidendrum .
= . . .
Epidendrum nocturnum OT-4121 ITS 690 953 0 EF079381 schlechterianum Epidendrum sp
Epidendrum purpurascens OT-4045 ITS 756  96.2 0 EF079380  Oerstedella sp. Epidendrum sp.
Epidendrum purpurascens OT-4212 ITS 554  96.6 0 EF079380  Oerstedella sp. Epidendrum sp.
. Epidendrum Epidendrum
Epidendrum ramosum GL-600 ITS 552 947 0 EF079381 schlechterianum ramosum
Epidendrum ramosum GL-643 ITS 556  94.6 0 EF079381 Epidendrum . Epidendrum
schlechterianum ramosum
Epidendrum ramosum OT-4081 ITS 559  94.8 0 EF079381 Epidendrum - Epidendrum
schlechterianum ramosum
- Epidendrum Epidendrum
Epidendrum ramosum OT-5999 ITS 672 929 0 EF079381 schlechterianum ramosum
Epidendrum sp. GL-773 ITS 266  93.6 1.9 EF079381 Epidendrum . Epidendrum sp.
e-107 schlechterianum
Epidendrum unguiculatum OT-4150 ITS 740  95.8 0 EF079380  Oerstedella sp. Epidendrum sp.
Galeandra styllomisantha OT-6032 ITS 745 995 0 EU877145 Galeandra junceaoides Galeandra sp.
Galeandra styllomisantha OT-6296 ITS 295  98.6 9_124'2 EU877145 Galeandra junceaoides Galeandra sp.
Gongora cf. atropurpurea OT-4162 ITS 277 98.9 e-llfs.g JF692033  Gongora sp. Gongora sp.
Gongora sp. GL-612 ITS 612  96.9 0 JF692033  Gongora sp. Gongora sp.
Gongora sp. GL-644 ITS 630 99.0 0 JF692033  Gongora sp. Gongora sp.
Habenaria amambayensis OT-6293 ITS 698  99.6 0 HM777546 Habenaria pratensis Habenaria sp.
Habenaria ecalcarata OT-6027 ITS 699  99.9 0 HM777608 Habenarialongicauda  Habenaria sp.
Habenaria longicauda OT-6026 ITS 698  99.9 0 HM777608 Habenaria longicauda Habena_rla
longicauda
Heterotaxis discolor OT-4060 ITS 732 100.0 0 DQ210202 Heterotaxis villosa Heﬁrsit;)éf
Heterotaxis discolor OT-4189 ITS 709 100.0 0 DQ210202 Heterotaxis villosa Heﬁ;‘;ﬁ’é‘f
Heterotaxis violaceopunctata GL-620  ITS 729 100.0 0 DQ210146 Hete'rotaxm Hete_rotaxis
violaceopunctata violaceopunctata
Heterotaxis violaceopunctata OT- ITS 718 100.0 0 DQ210146 Heteyotaxns Hete_rotaxns
4191 violaceopunctata violaceopunctata
Jacquiniella globosa OT-4084 ITS 649 99.0 0 DQ210226 Maxillaria camaridii Jacgl‘;'b”c:ge'l'a
Kefersteinia lafontainei OT-4103 ITS 739 999 0 JF691930  Kefersteinia sp. Kerfersteinia sp.
Kefersteinia lafontenei GL-598 ITS 675 99.6 0 JF691930  Kefersteinia sp. Kerfersteinia sp.
Kegeliella houtteana OT-4147 ITS 716  97.2 0 JF691906  Polycycnis sp. Kegeliella sp.

. Zootrophion -
Kegeliella houtteana OT-4161 ITS 707 921 0 JQ306415 atropurpureum Kegeliella sp.
Koellensteinia graminea OT-4130 ITS 687 923 0 Avsrolgy aradisanthus

micranthus
Koellensteinia graminea OT-4207 TS 281 968 -} GUsseess olstachya
e-129 golungensis
Lepanthes ruscifolia GL-621 ITS 664 8838 0 JQ306336 Ler}?g:f‘;epcst':n Lepanthes sp.
Lepanthes ruscifolia OT-4167 ITS 288  96.2 e_llz'é JF691948  Polycycnis sp. Lepanthes sp.
Liparis nervosa GL-619 ITS 781  94.2 0 AB289482 Liparis nervosa Liparis sp.
Liparis nervosa OT-4134 ITS 742 944 0 AB289482 Liparis nervosa Liparis sp.
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Liparis nervosa OT-4206 ITS 307 932 9_162'; JN114600 Liparis nervosa Liparis sp.
Liparis nervosa OT-5712 ITS 769 947 0 KF589872 Liparis pingxiangensis  Liparis sp.
Lycaste macrophylla OT-5489 ITS 714 884 0 DQ461788 Eriopsis biloba Lycaste sp.
Masdevallia minuta GL-461 ITS 727 97.0 0 DQ923775 Masdevallia torta Masdevallia sp.
Masdevallia minuta OT-4049 ITS 720 96.9 0 DQ923775 Masdevallia torta Masdevallia sp.
Maxillaria acutifolia OT-4052 ITS 735 99.9 0 DQ210521 Maxillaria rufescens Mormolyca sp.
Maxillaria alba GL-594 ITS 153 935 e-75§ DQ210559 Maxillaria houtteana Maxillaria alba
Maxillaria alba OT-4072 ITS 283 98.9 e-lBAj DQ210488 Maxillaria oreocharis Maxillaria alba
Maxillaria alba OT-5221 ITS 872 998 0 DQ210575 Maxillaria alba Maxillaria alba
Maxillaria camaridii GL-642 ITS 659  99.2 0 DQ210226 Maxillaria camaridii Maxillaria sp.
Maxillaria camaridii OT-4143 ITS 643 995 0 DQ210226 Maxillaria camaridii Maé‘;%a;ij”
Maxillaria parvifora GL-658 ITS 734 100.0 0 DQ210302 Maxillaria parviflora Ma;))(grlsirfilira
Maxillaria rufescens OT-4135 ITS 748  99.9 0 DQ210521 Maxillaria rufescens Ma;(liJIfI:srci:ns
Maxillaria rufescens OT-4186 ITS 714 99.9 0 DQ210521 Maxillaria rufescens Ma?ﬂ'f';rcigns
Maxillaria sp. nov. OT-4102 ITS 689 997 0 DQ210146 H“\fgi’gzpunctata Hezel';‘éto"’}’é'rs
Maxillaria sp. OT-5180 ITS 703 99.4 0 DQ210571 Maxillaria mapiriensis  Maxillaria sp.
Maxillaria sp. OT-6307 ITS 756  76.7 e-l%i DQ210538 Maxillaria stictantha Cyrtopodium sp.
Maxillaria splendens GL-465 ITS 726 1000 0 DQ210387 Heterotaxis villosa Ma;‘;:";]r:jzns
Maxillaria uncata OT-4124 ITS 297 99.2 9_114'; DQ210459  Maxillaria uncata Maxillaria uncata
Maxillariella stenophylla OT-4078 ITS 229 974 e—l%g DQ210538 Maxillaria stictantha Maxillaria sp.
Notylia cf. angustifolia GL-639 ITS 696  99.1 0 FJ565477  Notylia ecuadorensis Notylia sp.
Octomeria exigua OT-4157 ITS 722 910 0 JQ306406 Plezgctlélgﬁtl)léschii Octomeria sp.
Octomeria surinamensis GL-606 ITS 738 905 0 EF079371 Ple}jggégﬁélriis Octomeria sp.
Oncidium baueri OT-4079 ITS 722 99.9 0 FJ565297  Oncidium volvox Oncidium sp.
Ornithocephalus sp. GL-768 ITS 695  99.3 0  FJ565565 O”:)ig:;gggza'us Ornthocephalus sp.
Ornithocephalus sp. OT-4139 ITS 729  99.1 0 JF691940  Catasetum sp. Catasetum sp.
Palmorchis pabstii OT-4046 ITS 640 813 9_133'3 EF079386  Dickasonia vernicosa

Palmorchis pabstii OT-5643 ITS 633 815 e-l%(s) EF079386  Dickasonia vernicosa

Paphinia cristata OT-4054 IS 279 928 _vo DQ461788  Eriopsis biloba Eriopsis sp.
Paphinia cristata OT-4122 ITS 729 938 0 EF079428  Trevoria escobariana Paphinia sp.
Peristeria cerina OT-4131 ITS 743 958 0 DQ461788  Eriopsis biloba Peristeria sp.
Platystele ovalifolia GL-776 ITS 476 914 0 EF079365 Scaphosepalum ursinum = Scaphosepalum sp.
Platystele ovalifolia OT-4172 ITS 695 977 0 JQ306457  Anathallis aff. Platystele sp.
Platystele stenostachya OT-4188 ITS 707  94.2 0 EF079365  Scaphosepalum ursinum Plaglj:]e()lsetachya
Pleurothallis archidiaconi OT-4064 ITS 709 975 0 JF934814  Pleurothallis ruscifolia  Pleurothallis sp.
Ple%cgzgillis archidiaconi OT- ITS 724 983 0 EF079366 Pleurothallis sp. Pleurothallis sp.
Pleurothallis aristata GL-459 ITS 733 90.7 0 EF079365 Scaphosepalum ursinum Pleurothallis sp.
Pleurothallis aristata GL-770 ITS 731  90.6 0 EF079365 Scaphosepalum ursinum Pleurothallis sp.
Pleurothallis barbulata OT-4083 ITS 709 975 0 JQ306457  Anathallis aff. Pleurothallis sp.
Pleurothallis dicoidea OT-5901 ITS 725 978 0 EF079366 Pleurothallis sp. P'eﬁiﬁiﬂiﬂf
Pleurothallis floribunda OT-5998 ITS 700  99.0 0 JF934772  Stelis pulchella Stelis sp.
Pleurothallis grobyi OT-4170 ITS 688  99.9 0 JQ306485  Specklinia aff. Pleurothallis sp.

112



Cah. Soc. Fr. Orch., n° 8 (2014) — Actes 16° colloque de la Société Frangaise d’Orchidophilie, Blois

Specimen marqueur pb % E GB Binome BLAST Binome phylogénie
Pleurothallis lanceana OT-4053 ITs 756 o918 0o EForeazy Fedrothallis Pleurothallis sp.
josephensis
Pleurothallis picta GL-585 ITS 721 90.6 0 EF079365 Scaphosepalum ursinum Pleurothallis sp.
Pleurothallis picta GL-611 ITS 699  99.9 0 JQ306384  Specklinia picta Pleurothallis sp.
Pleurothallis picta OT-4125 ITS 653 100.0 0 JQ306384  Specklinia picta Pleurothallis sp.
Pleurothallis polygonoides GL-586 ITS 698  96.8 0 JQ306497  Anathallis obovata Pleurothallis sp.
Pleurothallis polygonoides OT-4149 ITS 710 96.8 0 JQ306497  Anathallis obovata Pleurothallis sp.
Pleurothallis pruinosa GL-610 ITS 708  98.2 0 JF934814  Pleurothallis ruscifolia  Pleurothallis sp.
Pleurothallis pruinosa OT-4169 ITS 702 98.3 0 JF934814  Pleurothallis ruscifolia  Pleurothallis sp.
Pleurothallis semperflorens OT-4156 ITS 736  91.0 0 EF079365 Scaphosepalum ursinum Pleurothallis sp.
Pleurothallis seriata GL-460 ITS 685 987 0 JQ306465 Pleurothallis seriata P'eserﬁg::"'s
Pleurothallis sp. (floribunda?) OT- 3.9 . .

5371 ITS 273 985 134 JF934772  Stelis pulchella Stelis sp.
Pleurothallis sp. 4 GL-774 ITS 708  90.5 0 EF079365  Scaphosepalum ursinum Pleurothallis sp.
Pleurothallis suspensa OT-4062 ITS 743 98.9 0 EU490672 Sobralia crocea Pleurothallis sp.
Pleurothallis uniflora OT-4165 ITS 743 99.1 0 EF079446  Campylocentrum sp. Pleurothallis sp.
Polystachya cf. amazonica GL-648 ITS 735  98.9 0 EF079397  Notylia venezuelana Polystachia sp.
Polystachya cf. foliosa GL-633 ITS 265 977 e-l%é JN114697  Polystachya concreta Polystachia sp.
Prosthechea aemula GL-630 ITS 737 100.0 0 DQ210274 Maxillaria cf. Prostechea sp.
Prosthechea aemula GL-649 ITS 714 943 0 EF079374  Artorima erubescens Prostechea aemula
Prosthechea pygmaea OT-4159 ITS 715 947 0 AY174740 Scaphyglottis pulchella  Prostechea sp.
Quekettia vermeleniana GLGE 652 ITS 670  99.7 0 FJ565438  Brassia signata
Rodriguezia lanceolata OT-4211 ITS 602  98.3 0 EF595858  Cucurbita pepo Rodriguezia sp.
Sarcoglottis acaulis GL-637 ITS 691  99.6 0 AJ539500 Sarcoglottis acaulis Sar;:sglljcl)itéls
Sarcoglottis acaulis GL-638 ITS 694 988 0 AJ539500 Sarcoglottis acaulis Sarggg&?g's
Scaphyglottis dunstervillei OT-4050 ITS 249 100.0 9_112'3 AY174740  Scaphyglottis pulchella  Scaphyglottis sp.
Scaphyglottis fusiformis OT-4047 ITS 653  98.9 0 AY174758 Scaphyglottis fusiformis SCE}ZZ?%%:?
Scaphyglottis fusiformis OT-4210 ITS 711 99.0 0 AY174758  Scaphyglottis fusiformis SC"’}F{’E}%:’:;E
Scaphyglottis graminifolia OT-5892 ITS 711 99.6 0 AY174732 Scaphygl_ot_tls . Scaphyg_lo?tls .

graminifolia graminifolia

Scaphyglottis modesta OT-5704 ITS 712 99.9 0 AY174723 Scaphyglottis modesta Scanpl?égls?;tls
Scaphyglottis prolifera GL-604 ITS 720  99.0 0 AY174723 Scaphyglottis modesta  Scaphyglottis sp.

. . ) 11 . - . Scaphyglottis
Scaphyglottis prolifera GL-627 ITS 308 90.3 e-109 AY174758  Scaphyglottis fusiformis orolifera
Scaphyglottis prolifera GL-641 ITS 724 99.0 0 AY174723 Scaphyglottis modesta  Scaphyglottis sp.
Scaphyglottis stellata GL-646 ITS 724 988 0 AY174731 Scaphyglottis leucantha Scigg‘l{gt'g“'s

- . Sophronitis -

Scuticaria steelei OT-4171 ITS 733 95.4 0 EF079376 mantiqueirae Scuticaria sp.
Sigmatostalix amazonica OT-4048 ITS 718  99.6 0 FJ565496  Oncidium oxyceras
Sobralia cf. suaveolens GL-597 ITS 628 984 0 EU490672 Sobralia crocea Sobralia sp.
Sobralia cf. suaveolens GL-628 ITS 489 99.2 0 EU490672 Sobralia crocea Sobralia sp.
Sobralia fragrans GL-625 ITS 714 98.9 0 EU490672 Sobralia crocea Sobralia sp.
Sobralia fragrans GL-640 ITS 492 99.0 0 EU490672 Sobralia crocea Sobralia sp.
Sobralia macrophylla GL-635 ITS 745 985 0 EU490672 Sobralia crocea Sobralia sp.
Sobralia macrophylla OT-4202 ITS 744 985 0 EU490672 Sobralia crocea Sobralia sp.
Sobralia sessilis GL-599 ITS 739  96.8 0 EU490673  Sobralia warszewiczii Sobralia sp.
Sobralia sessilis GL-632 ITS 741 96.6 0 EU490673 Sobralia warszewiczii Sobralia sp.
Sobralia suaveolens GL-634 ITS 489 99.2 0 EU490672 Sobralia crocea Sobralia sp.
Stelis argentata GL-660 ITS 690 99.5 0 JQ306421  Stelis argentata Stelis argentata
Stelis argentata OT-4104 ITS 639 999 0 JQ306421  Stelis argentata Stelis argentata
Stelis cf. argentata GL-624 ITS 690 994 0 JQ306421  Stelis argentata Stelis argentata
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Stelis cf. argentata GL-653 ITS 682  99.8 0 JQ306421  Stelis argentata Stelis argentata
Stelis papaquerensis OT-4043 ITS 693  99.9 0 JQ306421  Stelis argentata Stelis argentata
Stelis pygmaea OT-4155 ITS 690 100.0 0 JQ306420  Stelis parvula Stelis cf. parvula
Stelis sp. GL-462 ITS 688  99.8 0 JQ306421  Stelis argentata Stelis argentata
Stelis sp. GL-767 ITS 690 99.9 0 JQ306421  Stelis argentata Stelis argentata
Trichocentrum fuscum GL-607 ITS 741 99.1 0 EF079446  Campylocentrum sp. Car;n;)ylocentrum
Trichocentrum fuscum OT-4051 ITS 667  99.9 FJ565209 T”g;?]%el;‘rt;’u”:n Trichocentrum sp.
Trichopilia cf. mutica OT-5873 ITS 695  99.7 FJ565550  Trichopilia subulata Trichopilia sp.
Trichosalpinx cf. blaisdellii OT-4138  ITS 692 996 0 JQ306456 T”ZZ‘;:'S;% Trichosalpinx sp.
Trichosalpinx ciliaris GL-584 ITS 689 988 0 JQ306347 Trichosalpinx egleri T”ggl"esfi"pi”x
Trichosalpinx ciliaris OT-4055 ITS 704 923 0 JQ306347  Trichosalpinx egleri Trichosalpinx sp.
Trichosalpinx ciliaris OT-4120 ITS 712 922 0 JQ306347  Trichosalpinx egleri Trichosalpinx sp.
Trichosalpinx ciliaris OT-5942 TS 282 887 e-ASsZa Q306415 Z°°§f§;ﬂ‘r’;‘ureum Trichosalpinx sp.
Trichosalpinx orbicularis OT-4085 ITS 702 934 0 JQ306347  Trichosalpinx egleri Trichosalpinx sp.
Trichosalpinx orbicularis OT-4198 ITS 701 934 0 JQ306347  Trichosalpinx egleri Trichosalpinx sp.
Triphora surinamensis GL-591 ITS 166 855 57 FI753921  Echeveria recurvata

Trisetella triglochin OT-4123 ITS 715 994 0 EF079368 Trisetella triglochin

Trisetella triglochin OT-4160 ITS 722 994 0 EF079368  Trisetella triglochin

Vanilla grandiflora GL-778 ITS 640 975 0 EU498164 Vanilla pompona Vanilla sp.
Vanilla sp. 1 (leprieurii?) GL-779 ITS 695 934 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. 1 de Manu GL-615 ITS 695 935 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. 1 OT-4195 ITS 692 94.7 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. GL-1227 ITS 735 93.8 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. GL-1228 ITS 661 929 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. GL-1229 ITS 741 935 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. GL-1231 ITS 724 92.9 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. GL-1232 ITS 661 929 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. GL-1233 ITS 744 934 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. GL-1238 ITS 691 919 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. GL-1262 ITS 741 93.2 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. GL-616 ITS 725  93.9 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. GL-780 ITS 693 916 0 EU498164 Vanilla pompona Vanilla sp.
Vanilla sp. OT-4193 ITS 696 94.3 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. OT-6051 ITS 695 994 0 EU498164 Vanilla pompona Vanilla sp.
Vanilla sp. OT-6317 ITS 551  94.2 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. OT-6376 ITS 730 937 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. OT-6380 ITS 698 994 0 EU498164 Vanilla pompona Vanilla sp.
Vanilla sp. OT-6381 ITS 665 93.1 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Vanilla sp. OT-6382 ITS 653 934 0 EU498163 Vanilla bahiana Vanilla sp.
Xylobium variegatum OT-4548 ITS 277 975 e—lzfﬁ EF079427  Xylobium squalens Xylobium sp.
Aspasia variegata OT-6295 matK 794 995 0 FJ565128  Brassia villosa Aspasia sp.
Batemannia colleyi OT-4141 matK 368  99.0 0 AY870006 Acacallis fimbriata

Carz%lzocentrum micranthum OT- matk 728 99.6 0  AF506347 Canr:]?z:gziﬁltjrrzm Caﬁri)élll‘zaiﬂbr;m
Catasetum macrocarpum OT-4107 matkK 810 100.0 0 EF079266 Catasetum planiceps Catasetum sp.
Chaubardiella tigrina OT-5948 matk 888 100.0 0 AY869957 Wa;fﬁi"r‘]’:;f;'s'a Wa;‘l’fig‘:]"éffs‘?ya
Cheiradenia cuspidata OT-3065 matk 870 953 AY870004 Koﬂéﬁ?\zt:r:rs‘:g

Cleistes rosea OT-2310 matK 888  92.2 AJ310006  Cleistes rosea Cleistes sp.
Cleistes tenuis OT-2304 matK 892  90.8 AJ310006  Cleistes rosea Cleistes sp.
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Cochleanthes guianensis GL-657 matk 745 1000 0 Avsegsy \warczewiczella Warczewiczella
guianensis guianensis
Cycnoches cf. haggii GL-645 matK 783  98.7 0 KF660297 Cyrtopodium flavum Cycnoches sp.
Cyrtopodium parviflorum OT-6375 matK 822 994 0 KF660297 Cyrtopodium flavum Cyrtopodium sp.
Cyrtopodium sp. OT-6306 matK 689  99.5 0 KF660297 Cyrtopodium flavum Cyrtopodium sp.
Cyrtopodium sp. OT-6308 matK 815 995 0 KF660297 Cyrtopodium flavum Cyrtopodium sp.
Cyrtopodium sp. OT-6311 matK 777 995 0 KF660297 Cyrtopodium flavum Cyrtopodium sp.
Cyrtopodium sp. OT-6312 matK 769 995 0 KF660297 Cyrtopodium flavum Cyrtopodium sp.
Cyrtopodium sp. OT-6313 matK 777 99.5 0 KF660297 Cyrtopodium flavum Cyrtopodium sp.
Dichaea ancoraelabia OT-2952 matK 886  96.9 0 GQ917034 Habenaria hieronymi Dichaea sp.
Dichaea trulla OT-4070 matK 889 100.0 0 EU123670 Dichaea trulla Dichaea sp.
Elleanthus caravata OT-4197 matk 799 999 0 EF079359  Elleanthus sp. Elleanthus
caravata
Elleanthus graminifolius OT-4200 matK 801 995 0 KF660268 Galeandra devoniana Elleanthus sp.
Encyclia granitica GL-614 matK 765  99.6 0 EF079318 Encyclia atropurpurea  Encyclia sp.
Encyclia granitica OT-4094 matK 725  99.9 0 EF079318 Encyclia atropurpurea  Encyclia sp.
Encyclia granitica OT-4462 matK 659  99.3 0 EU214163 Encyclia cordigera Encyclia sp.
Epidendrum OT-6302 matK 812  99.8 0 EF079312  Oerstedella sp. Epgﬁ;ﬂgum
Epidendrum anceps GL-589 matK 834 994 0 EF079312  Oerstedella sp. Epidendrum sp.
Epidendrum anceps GL-613 matK 781 994 0 EF079312  Oerstedella sp. Epidendrum sp.
Epidendrum anceps GL-618 matK 790  99.6 0 AY396124 Prosthechea fragrans Oerstedella sp.
Epidendrum carpophorum OT-4068 matK 813 994 0 EF079312  Oerstedella sp. Epidendrum sp.
Epidendrum carpophorum OT-5310 matK 855  99.3 0 EF079312  Oerstedella sp. Epidendrum sp.
Epidendrum ciliare OT-4109 matk 351 990 8  Eipssses  Epidendrum ciliare Epidendrum
e-177 ciliare
Epidendrum microphyllum GL-603 matK 882  99.2 0 EF079312  Oerstedella sp. Oerstedella sp.
Epidendrum nocturnum GL-631 matK 730 99.6 0 EU214167 Epldendrum Epidendrum sp.
pseudepidendrum
Epidendrum purpurascens OT-2292 matK 918  99.6 0 EF079312  Oerstedella sp. Epidendrum sp.
Epidendrum purpurascens OT-4045 matK 856  97.1 0 EF079324  Frondaria sp. Epidendrum sp.
Epidendrum purpurascens OT-4212 matK 864 999 0 EF079312  Oerstedella sp. Epidendrum sp.
Epidendrum ramosum GL-600 matk 734 992 0 EU214349  Epidendrum insulanum Ep':’;;g;‘dm
Epidendrum ramosum GL-643 matK 733 99.1 0 EU214349 Epidendrum insulanum Ep':j;nqggﬂm
Epidendrum ramosum OT-4081 matk 857  99.3 0 EF079312 Oerstedella sp. Ep'rd;nqggﬁm
Epidendrum ramosum OT-5999 matk 836  99.4 0 EF079312 Oerstedella sp. Epidendrum
ramosum
Epidendrum sp. GL-773 matK 817 995 0 EF079312  Oerstedella sp. Epidendrum sp.
Epidendrum unguiculatum GL-626 matK 826 994 0 EF079312  Oerstedella sp. Epidendrum sp.
. . Oerstedella .
- . .
Epidendrum unguiculatum OT-4150 matK 734 995 0 JQ588556 centropetala Epidendrum sp
Galeandra styllomisantha OT-6032 matK 801 994 0 KF660268 Galeandra devoniana Galeandra sp.
Gongora cf. atropurpurea OT-4162 matK 738  99.6 0 KF660269 Gongora sphaerica Gongora sp.
Habenaria macilenta OT-2306 matK 838 983 0 AJ310036 Habenaria repens Habenaria sp.
Habenaria schwackei OT-2327 matK 825 983 0 AJ310036 Habenaria repens Habenaria sp.
Habenaria sprucei OT-2307 matK 841 985 0 AJ310036 Habenaria repens Habenaria sp.
Heterotaxis discolor OT-4060 matK 798 100.0 0 DQ209972 Heterotaxis maleolens Heﬁrsit;);'rs
Heterotaxis discolor OT-4189 matK 785 100.0 0 DQ209972 Heterotaxis maleolens Hefjeirs?:toe;zlrs
Heterotaxis villosa OT-2751 matK 828 99.9 0 DQ209972 Heterotaxis maleolens Heterotaxis sp.
Heterotaxis villosa OT-4646 matK 882 100.0 0 DQ209972 Heterotaxis maleolens Heterotaxis sp.
Heterotaxis violaceopunctata GL-620 matK 717 100.0 0 DQ209972 Heterotaxis maleolens Heterotaxis
violaceopunctata
Heterotaxis violaceopunctata OT- matk 735 1000 0 DQ209972 Heterotaxis maleolens ' Cterotaxis
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Jacquiniella globosa OT-4084 matK 774  100.0 0 EF065588 Jacquiniella globosa Jacgltélbnolgilila
Jacquiniella globosa OT-4203 matK 302 99.2 7.1 EF065588  Jacquiniella globosa Jacquiniella
e-152 globosa
Kefersteinia lafontenei GL-598 matK 740 100.0 0 EU214511 Keferstelr}la . Kerfersteinia sp.
costaricensis
Koellensteinia graminea OT-4130 matk 752 99.9 0 Avs7oopz Koellensteinia
graminea
Koellensteinia graminea OT-4207 matk 790  99.9 0 GQlas143 Folystachya
golungensis
Lepanthes ruscifolia GL-621 matK 846  97.8 0 EF079324 Frondaria sp. Lepanthes sp.
Liparis nervosa GL-619 matK 727 100.0 0 AY907146 Lipariselata Liparis sp.
Liparis nervosa OT-4134 matK 450  98.0 0 EU214176 Kegeliella atropilosa Liparis sp.
ipari . Polystachya R
Liparis nervosa OT-4206 matK 711 99.7 0 GQ145143 golungensis Liparis sp.
Liparis nervosa OT-5712 matK 775 100.0 0 AY907146 Liparis elata Liparis sp.
Macradenia lutescens OT-4040 matK 751  99.9 0 FJ564896  Macradenia tridentata ~ Macradenia sp.
Masdevallia minuta GL-461 matK 109 98.2 L1 KF143741 Fllcklnger_la . Masdevallia sp.
6e-45 angustifolia
Masdevallia minuta OT-4049 matK 805 981 0 AY368416 Masdevalliafloribunda Masdevallia sp.
Maxillaria OT-2838 matK 850  99.6 0 DQ210575 Maxillaria alba Maxillaria sp.
Maxillaria acutifolia OT-4052 matK 795  99.9 0 DQ209943 Maxillaria cf. Mormolyca sp.
Maxillaria alba GL-464 matK 806  99.9 0 DQ209931 Maxillaria camaridii Maxillaria alba
Maxillaria alba GL-587 matK 852 100.0 0 DQ210575 Maxillaria alba Maxillaria alba
Maxillaria alba GL-594 matK 782  99.9 0 DQ210575 Maxillaria alba Maxillaria alba
Maxillaria alba OT-5221 matK 872  99.8 0 DQ210575 Maxillaria alba Maxillaria alba
Maxillaria camaridii GL-642 matK 809 99.8 0 DQ209931 Maxillaria camaridii Maxillaria sp.
Maxillaria camaridii OT-4143 matK 743 100.0 0 DQ209931 Maxillaria camaridii Mac):(;rlnaar:iiii
Maxillaria desvauxiana GL-659 matK 757  99.9 0 DQ210736 Maxillaria desvauxiana Maillaria .
desvauxiana
Maxillaria parvifora GL-658 matk 765 996 0 KF660269 Gongorasphaerica  Maxillaria
parviflora
Maxillaria rufescens GL-617 matK 798 100.0 0 DQ209943 Maxillaria cf. Maillaria
rufescens
Maxillaria rufescens OT-4186 matK 832 100.0 0 DQ209943 Maxillaria cf. Maillaria
rufescens
Maxillaria sp. OT-6307 matK 808  99.5 KF660297  Cyrtopodium flavum Cyrtopodium sp.
Maxillaria splendens GL-465 matk 827 1000 DQ209972  Heterotaxis maleolens Ma;::géins
Maxillaria splendens OT-5837 matk 810 100.0 0 DQ210684 Maxillaria splendens Ma;‘p',:'e"’;]rc'iins
Maxillaria uncata OT-2278 matK 886 99.9 0 DQ210943 Maxillaria uncata Maxillaria uncata
Maxillaria uncata OT-2839 matK 828 99.9 0 DQ210943 Maxillaria uncata Maxillaria uncata
Maxillariella stenophylla OT-4078 matK 898  99.6 0 DQ211013 Maxillaria stictantha Maxillaria sp.
Octomeria exigua OT-4157 matK 827 989 0 AY368421 Octomeria gracilis Octomeria sp.
Octomeria surinamensis GL-606 matK 826 994 0 AY368421 Octomeria gracilis Octomeria sp.
Oncidium baueri OT-4079 matK 705 100.0 0 FJ563920  Oncidium aff. Oncidium sp.
Palmorchis pabstii OT-2957 matK 910 98.1 0 GQ917034 Habenaria hieronymi Habenaria sp.
S Houlletia .
Paphinia cristata OT-4122 matK 812 994 0 KF660273 brocklehurstiana Paphinia sp.
N . Coeliopsis N
Peristeria cerina OT-4131 matK 751 99.1 0 EF065564 hyacinthosma Peristeria sp.
Platystele ovalifolia GL-776 matK 734 977 0 EF079326 Platystele stenostachya  Scaphosepalum sp.
Platystele ovalifolia OT-4172 matK 808 957 0 FR837537  Stelis sp. Platystele sp.
Pleurothallis archidiaconi OT-4064  matk 802 993 0 Ay3ageore edrothallis Pleurothallis sp.
racemiflora
Pleurothallis aristata GL-459 matK 713 96.9 0 EF079325 Scaphosepalum ursinum Pleurothallis sp.
Pleurothallis aristata GL-770 matK 756  97.0 0 EF079325  Scaphosepalum ursinum Pleurothallis sp.
Pleurothallis barbulata OT-4083 matK 773 953 0 FR837537  Stelis sp. Pleurothallis sp.
Pleurothallis dicoidea OT-5901 matk 779 997 0 EUzi44zg reurotnallis Pleurothallis
phyllocardia discoidea
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Pleurothallis grobyi OT-4170 matK 661  98.2 0 EU214488  Specklinia microphylla  Pleurothallis sp.
Pleurothallis lanceana OT-4053 matk 750 985 0 EFo7e3sp leurothallis Pleurothallis sp.
josephensis
Pleurothallis picta GL-585 matK 613  96.9 0 EF079325  Scaphosepalum ursinum Pleurothallis sp.
Pleurothallis picta GL-611 matK 770  98.6 0 EU214488  Specklinia microphylla  Pleurothallis sp.
Pleurothallis picta OT-4125 matK 849 979 0 EF079326 Platystele stenostachya  Pleurothallis sp.
Pleurothallis polygonoides GL-586 matK 808  96.9 0 FR837537  Stelis sp. Pleurothallis sp.
Pleurothallis pruinosa GL-610 matk 757 993 0 Avageore reurothallis Pleurothallis sp.
racemiflora
Pleurothallis pruinosa OT-4169 matK 776 99.6 0 EU214430 Pleurothallis ruscifolia  Pleurothallis sp.
Pleurothallis semperflorens OT-2811  matK 830 975 0 FR837537  Stelis sp. Pleurothallis sp.
Pleurothallis semperflorens OT-4156  matK 818  97.7 0 FR837537  Stelis sp. Pleurothallis sp.
Pleurothallis seriata GL-460 matK 733 977 0 JF934866  Stelis alta Pleéjerr(;g:zllls
i i 2) OT-
Pleu5g37t;1allls sp. (floribunda?) OT matk 770  99.6 0 FR837537  Stelis sp. Stelis sp.
Pleurothallis spiculifera OT-4209 matK 792 98.1 0 AY368421 Octomeria gracilis Octomeria sp.
Pleurothallis suspensa OT-4062 matK 748 985 0 AY396117 Encyclia dichroma Pleurothallis sp.
Pleurothallis uniflora OT-4165 matK 664  98.9 0 EU214489  Specklinia pyrsodes Pleurothallis sp.
Polystachya foliosa OT-3066 matK 888 999 0 GQ145143 Polystachya . Polystachia sp.
golungensis
Prosthechea aemula GL-629 matK 790  99.6 0 AY396124 Prosthechea fragrans Prostechea sp.
Prosthechea aemula GL-630 matK 743 99.9 0 DQ209943 Maxillaria cf. Prostechea sp.
Prosthechea aemula GL-649 matK 759  99.7 0 AY396124 Prosthechea fragrans Prostechea aemula
Prosthechea aemula OT-2840 matK 901 984 0 AY396123 Prosthechea . Prostechea sp.
chimborazoensis
Prosthechea pygmaea OT-4159 matK 825 100.0 0 AY396128 Prosthechea Prostechea sp.
pseudopygmaea
Psychopsis versteegianum OT-2853 matK 830 999 0 FJ564712  Psychopsis sanderae Psychopsis sp.
Rodriguezia lanceolata OT-4211 matK 747 100.0 0 FJ564976  Rodriguezia sp. Rodriguezia sp.
Sarcoglottis acaulis GL-637 matK 841 100.0 0 EF079292  Sarcoglottis neglecta Sar;:sglljcl)itéls
Sarcoglottis acaulis GL-638 matK 842 100.0 0 EF079292  Sarcoglottis neglecta Sar;:gglljclnitgs
Scaphyglottis cf. sickii OT-4158 matK 853  99.7 0 AY396084 Scaf:gﬁ]!&g'; Scaphyaglottis sp.
Scaphyglottis fusiformis OT-4047 matk 865 999 0 Ay3geoss Scaphyglottis Scaphyglottis
cuniculata fusiformis
. . . : Scaphyglottis Scaphyglottis
Scaphyglottis fusiformis OT-4210 matK 801  99.9 0 AY396084 cuniculata fusiformis
Scaphyglottis modesta OT-4058 matK 811  99.7 0 AY396084 Scaphyglottls Scaphyglottis
cuniculata modesta
Scaphyglottis modesta OT-5704 matK 894 100.0 0 EU214446  Scaphyglottis bilineata Scanp]?églsct];t's
. . Scaphyglottis -
- . ; pnyg p.
Scaphyglottis prolifera GL-604 matK 807  99.6 0 AY396084 cuniculata Scaphyglottis |
Scaphyglottis prolifera GL-627 matK 820 999 0 EU214481 Scaphyglottis violacea Sca;’:;{%ﬁ};'s
Scaphyglottis prolifera GL-641 matk 735 995 0 Ay3ageogs Scaphyglotlis Scaphyglottis sp.
cuniculata
Scaphyglottis stellata GL-646 matk 788 1000 0 EU214462 Scaphyglottis leucantha Scigg‘l{gt'g“'s
Scuticaria steelei OT-4171 matK 665  99.0 0 AY396101 Rhyncholaelia glauca Scuticaria sp.
Selenipedium parvoflorum OT-6320 matK 781 943 8_122'2 KF143740  Epigeneium rotundatum Selenipedium sp.
Sigmatostalix amazonica OT-4048 matK 300 99.7 0 FJ564888  Oncidium sp.
Sobralia cf. suaveolens GL-628 matK 760  99.9 0 EU214486 Sobralia fragrans Sobralia sp.
Sobralia fragrans GL-625 matK 746 99.8 0 EF079318 Encyclia atropurpurea  Sobralia sp.
Sobralia fragrans GL-640 matK 727 99.6 0 EU490709 Sobralia crocea Sobralia sp.
Sobralia macrophylla GL-635 matK 907  99.6 0 EU214486 Sobralia fragrans Sobralia sp.
Sobralia macrophylla OT-4202 matK 811 994 0 EU490709 Sobralia crocea Sobralia sp.
Sobralia sessilis GL-599 matK 863  99.7 0 EU490710 Sobralia warszewiczii Sobralia sp.
Sobralia sessilis GL-632 matK 768  99.8 0 EU490710 Sobralia warszewiczii Sobralia sp.
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Sobralia suaveolens GL-634 matK 826  99.7 0 EU490709 Sobralia crocea Sobralia sp.
Stelis argentata GL-660 matK 755 995 0 JF934858  Stelis carpinterae Stelis argentata
Stelis argentata OT-4104 matK 740  99.3 0 JF934837  Stelis velaticaulis Stelis argentata
Stelis cf. argentata GL-624 matK 634  99.2 0 JF934858  Stelis carpinterae Stelis argentata
Stelis cf. argentata GL-653 matK 734 99.4 0 FR837537  Stelis sp. Stelis argentata
Stelis papaquerensis OT-4043 matK 771 99.4 0 FR837537  Stelis sp. Stelis argentata
Stelis pygmaea OT-4155 matK 855  98.8 9_17'(5) EU490696  Isochilus major Stelis cf. parvula
Stelis sp. GL-462 matK 163  99.4 0 FR837537  Stelis sp. Stelis argentata
Stelis sp. GL-767 matK 831 994 0 FR837537  Stelis sp. Stelis sp.
Trichocentrum fuscum GL-607 matk 856 999 0 AFsogaa7 Cambvlocentrum Ca';’rf_y'oce”tr“m
Trichosalpinx ciliaris GL-584 matK 743 973 0 JF934866  Stelis alta Triggloesraillpinx
Trichosalpinx ciliaris OT-4055 matK 741 96.9 0 EU214374  Lepanthes elata Trichosalpinx sp.
Trichosalpinx ciliaris OT-4120 matK 464 973 0 EU214369 Lepanthes atrata Trichosalpinx sp.
Trichosalpinx ciliaris OT-5942 matK 767 974 0 EF079324  Frondaria sp. Trichosalpinx sp.
Trichosalpinx orbicularis OT-6005 matK 837 973 0 EU214369 Lepanthes atrata Trichosalpinx sp.
Triphora surinamensis GL-591 matk 768  98.0 0 EF065603 Mozq‘;%mt"a”’h's

Trisetella triglochin OT-4123 matK 813  99.6 0 EF065592  Trisetella triglochin

Trisetella triglochin OT-4160 matK 797 100.0 0 EF065592  Trisetella triglochin

Vanilla OT-2796 matK 730  98.0 0 AJ310079 Vanilla planifolia Vanilla sp.
Vanilla sp. GL-1229 matK 849 977 0 AJ310079 Vanilla planifolia Vanilla sp.
Vanilla sp. GL-1231 matK 820  98.2 0 AJ310079 Vanilla planifolia Vanilla sp.
Vanilla sp. GL-1232 matK 825 981 0 AJ310079 Vanilla planifolia Vanilla sp.
Vanilla sp. GL-1233 matK 825 981 0 AJ310079 Vanilla planifolia Vanilla sp.
Vanilla sp. GL-1262 matK 810 98.1 0 AJ310079 Vanilla planifolia Vanilla sp.
Vanilla sp. OT-6376 matK 840 981 0 AJ310079 Vanilla planifolia Vanilla sp.
Vanilla sp. OT-6380 matK 827 988 0 AJ310079 Vanilla planifolia Vanilla sp.
Vanilla sp. OT-6382 matK 835 979 0 AJ310079  Vanilla planifolia Vanilla sp.
Xylobium variegatum OT-4106 matK 824 999 0 EF079255  Xylobium squalens Xylobium sp.
Xylobium variegatum OT-4548 matK 742 99.9 0 EF079255  Xylobium squalens Xylobium sp.
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Publications de la Société Francaise d’Orchidophilie

L’Orchidophile
200 fascicules publiés depuis 1970
4 fascicules par an

Cabhiers de la Société Francaise d’Orchidophilie

N° 1 (1993) : Synopsis des orchidées européennes, par Pierre Quentin

N° 2 (1995) : Synopsis des orchidées européennes, deuxieme édition, par Pierre Quentin

N° 3 (1996) : Actes du 13éme colloque de la SFO, Grenoble, 29 juin — 2 juillet 1995

N° 4 (1999) : Compte-rendu des premieres journées rencontres orchidophiles Rhone-Alpes,
Lyon, 30 mai-1er juin 1998

N° 5 (1999) : Les hybrides des genres Nigritella et/ou Pseudorchis, par O. Gerbaud et
W. Schmid (coédition SFO-AHO)

N° 6 (2000) : Actes du 14 ° colloque de la SFO, Paris, 20-21 novembre 1999

N° 7 (2010) : Actes du 15° colloque sur les orchidées de la Société Francaise
d’Orchidophilie, Montpellier, 30 mai - ler juin 2010

N° 8 (2014) : Actes du 16° colloque sur les orchidées de la Société Francaise
d’Orchidophilie, Quel avenir pour les orchidées dans leur milieu ?
Blois, 1-2 mars 2014

Cartographies
18 cartographies départementales publiées en fascicules supplémentaires a 1’Orchidophile
Plus de 15 autres cartographies départementales ou régionales publiées ou co-publiées

Ouvrages

Divers ouvrages sur les orchidées tempérées et tropicales, de France, d’Europe et du monde,

dont :

Les orchidées de France, Belgique et Luxembourg. 2005. (M. Bournérias et D. Prat,
coordinateurs)

Atlas des orchidées de France. 2010. (F. Dusak et D. Prat, coordinateurs)

Sabots de Vénus, orchidées fascinantes. 2013. (Collectif SFO, suppléement a I'Orchidophile)
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La Société Francaise d’Orchidophilie, fondée en 1969, a pour objectifs majeurs :

- d’étudier la répartition et 1’écologie des Orchidées en France et dans d’autres pays ;
. - de protéger les especes sauvages les plus menacées ;

- de favoriser la culture des especes horticoles ;

- d’encourager les études sur la biologie des orchidées.

Ces objectifs sont atteints grace :

- a des réunions et colloques ;

- a des voyages d’étude ;

- au réseau de cartographes ;

- aux activités régionales menées dans les associations locales affiliées ;
- aux publications (bulletin, cartographies, ouvrages).

The “Société Francaise d’Orchidophilie” (French Orchid Society), formed in 1969,
aims the main following activities:

- studying orchid distribution and ecology in France and everywhere else;

- protecting most endangered wild species;

- promoting cultivation of horticultural species;

- encouraging studies on orchid biology.

These goals are reached through:

- meetings and sympaosiums;

- field trips;

- network of cartographers;

- local activities of regional affiliated associations;
- publications (bulletin, cartographies, books).



