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KI'dcové poznatky o svete ...

hmota ma diskrétnu strukturu | .
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Atomami to len zacalo ...
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Elementarne castice .. fermiony

.. majd spin 3

1.generacia 2.generacia 3.generacia elekt. naboj
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Elementarne castice ... bozény
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Elementarne Castice ... anti¢astice

.. kazda €astica md svoju anti¢asticu

... rovhaké hmotnosti

.. opachné ndboje
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Preco Castice drzia pokope ?
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podivny mikrosvet

podivné
proti intuicii

nepredstavitel'né
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podivny mikrosvet .. hmotnost’

hmotnost’ sa zachovava hmothost’ sa nezachovava
hmotnost’ je forma energie

nulovd hmotnost’ - nie nulova hmotnost’ - ano
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.. zachovava sa energia a hybnost’

.. kinetickd energiu mozeme

“premenit™ na hmotnost": .. @ haopak:

pA+pB:O O:|3A+pB+_".|-pZ

EA o EB = MX‘C2 MX.CZ = EA + EB i o EZ
m,+m, =M M= m o emyt . tm,
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.. porovnanie hmotnosti

elektron | 0.5 MeV

proton 1880 1 GeV

top kvark 344 000 175 GeV

jadro Au 370 000

jablko 1x1022
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podivny mikrosvet .. sily

zmena hybnosti zmena hybnosti
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podivny mikrosvet ... sily
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podivny mikrosvet ... sily

interakcia Castica hmotnost’ spin el. ndboj
elmag. foton 0 1 0
slabd W:, Z st AR +1,0
silna gludny (8) 0 1 0
gravit. graviton 0 2 0
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silna interakcia: viazané stavy

silnd interakcia narastd so vzdialenost’ou

!

uvdznenie

viazané stavy s nulovym silnym ndbojom

HADRONY
/ \ [

BARYONY MEZONY
q9q qq

99 - (g--q) q (@-99-9) - (9-9) (g-q)

— — T ——— — - _— o= J

Masterclasses in Physics 2014 M.Gintner




slaba interakcia: B-rozpad jadier

proton neutrdn
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podivny mikrosvet .. predpoved’ vysledku merania

jednoznacna nejednoznaénd

vieme predpovedat’:

- mozné vysledky
- ich pravdepodobnost’

ee - ee'
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Yy

Mas’re_rc_:la'ss_,.és in Physics 2014 VRt G S ] 'Mf-Gin.’r'r:\er"



podivny mikrosvet .. predpoved’ vysledku merania

vysledky detekcie rozpadovych produktov Z bozdnu:
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vysledky detekcie rozpadovych produktov W bozdnu:
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podivny mikrosvet ... predpoved’ vysledku merania
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ako Castice detekujeme ...

interakcia ¢astice s detektorom:

- elektromagneticka } excitdcia, ionizdca

s by rostredia
- silnda — elektromagneticka P
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niektoré castice v detektore nevidime ...

a) interagujud vel'mi slabo

- nemaju ani elektricky, ani (skryty) silny naboj

- vyhimkou je foton, ktory interaguje elektromagneticky

b) Ziju vel'mi kratko

- rozpadnl sa skor, nez doletia do detektora

wapr: We, Zi i 7.:3x102 s Vi g & 21070 m
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ako detekovat’ kratkozijicu Casticu ...

v //‘4 Bei= B +E,
A >©‘ B p_:zb o ﬁa-l-ﬁb
X \
invariantnd hmotnost’ pdru a+b:

fn 2, ALY
mab o \/Eab_pab

1. zraz Castice Aa B!

2. detekuj potencidlne rozpadové produkty castice X |

3. spocitaj invariantnd hmotnost’ rozpadovych produktov |
4. zopakuj predoslé tri kroky kol'kokrdt sa Ti len da |

B. skonstruuj histogram pocetnosti pripadov pre rézne m_ !
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ako detekovat’ kratkozijicu Casticu ...
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4.jil 2012

CMS Vs=T7TeV, L=5.1fb-1 Vs=8TeV, L=5.3fb-1
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