
第七章  抽样调查

一、本章重点
1.抽样调查也叫做抽样推断或参数估计，必须坚持随机抽样的原则。它是一种非全面调

查，其意义在于对总体的推断上，存在可控制性误差。是一种灵活快捷的调查方式。
2.抽样调查有全及总体与样本总体之区分。样本容量小于 30时一般称为小样本。对于

抽样调查来讲全及总体的指标叫做母体参数，是唯一确定的未知的量，样本指标是根据样
本总体各单位标志值计算的综合性指标，是样本的一个函数，是一个随机变量，抽样调查
就是要用样本指标去估计相应的总体指标。样本可能数目与样本容量有关也与抽样的方法
有关。抽样方法可以分为考虑顺序的抽样与不考虑顺序的抽样；重复抽样与不重复抽样。

3.大数定律、正态分布理论、中心极限定理是抽样调查的数理基础。正态分布的密度函

数有两个重要的参数（ ;x ）。它有对称性、非负性等特点。中心极限定理证明了所有样本

指标的平均数等于总体指标如 XxE )( 。推出了样本分布的标准差为：
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4.抽样推断在逻辑上使用的是归纳推理的方法、在方法上使用的是概率估计的方法、存
在着一定误差。无偏性、一致性和有效性是抽样估计的优良标准。
抽样调查既有登记性误差，也有代表性误差，抽样误差是一个随机变量，而抽样的平

均误差是一个确定的值。抽样误差受总体标志值的差异程度、样本容量、抽样方法、抽样组织
形式的影响。
在重复抽样下抽样的平均误差与总体标志值的差异程度成正比，与样本容量的平方根

成反比即 n
x


  ，不重复抽样的抽样平均误差仅与重复抽样的平均误差相差一个修正因
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 。在通常情况下总体的方差是未知的，一般要用样本的方差来代替。
把抽样调查中允许的误差范围称作抽样的极限误差 x 或 p 。 t ，用抽样的平均

误差来度量抽样的极限误差。把抽样估计的把握程度称为抽样估计的置信度。抽样的极限误
差越大，抽样估计的置信度也越大。抽样估计又可区分为点估计和区间估计。按估计的指标
不同又可分为总体平均数的估计、总体成数的估计和总体方差的估计。
二、难点释疑
1.要区分样本可能数目与必要抽样数目。样本可能数目是指从总体 N中抽取一个样本

容量为 n的子样最多有多少种抽法，一般用M表示。而必要抽样数目则是为了使抽样误差
控制在一定的范围内，至少应抽取多少个单位作样本，是样本容量（n）的另一种表现形
式。

2.大数定律、正态分布理论、中心极限定理都是假定从N中抽取一个样本容量为 n的子
样，把所有的样本都抽到（有M种抽法）之后进行验证的，在实际工作中不可能办到。只
能用样本的相应指标去推测总体的相应指标。这些理论只是为了验证抽样推断的科学性。

3.在实际工作中往往是以重复抽样的方法确定必要抽样数目，以不重复抽样的方法来
抽取调查单位，进行计算估计，而又用重复抽样的误差公式来计算误差，一方面是计算公
式简单，另一方面，这样计算的误差比实际存在的误差大，便于提高抽样推断的可靠性。

4.在抽样调查中总体的方差是未知的，一般都用样本的方差来代替。对于抽样成数来说，
当 p＝0.5时，抽样成数的方差取极大值 0.25。
三、练习题
（一）填空题
1.抽样调查是建立在（）上的一种科学的调查方法。它是从研究对象中（）部分单位进

行调查，以其达到对（）的认识，并可对（）进行计算和控制。
2.样本中所包含的总体单位数称为（），通常记为 n,当 n（）时称为大样本。
3.在抽样调查中总体指标是（），而样本指标则是随机的。
4.对确定的总体来说，可能的样本数目与（）有关，也与（）有关。
5．一般地说，用抽样指标估计总体指标应该有三个要求。这三个要求是（）、（）、

（）。



6.常用的抽样方法有（）抽样和（）抽样；（）抽样和（）抽样。
7.常用的抽样组织形式有（）、（）、（）、（）、（）。
8.抽样平均误差就是抽样平均数（或抽样成数）的（）。它反映抽样平均数（或抽样成

数）与总体平均数（或总体成数）的（）。
9.抽样误差是一个（），抽样平均误差是一个（）。前者是在不考虑（）条件下，抽样

估计值与被估计的真实总体参数之差；后者反映抽样平均数（成数）与总体平均数（成
数）的（）。

10.影响抽样误差大小的因素有：（）、（）、抽样方法和（）。
11.对于同一种抽样组织形式来讲，重复抽样的平均误差（）不重复抽样的平均误差。

当（）很小时，可以用重复抽样的平均误差公式来近似计算不重复抽样的平均误差。
12.在其它条件不变的情况下，极限误差增大，则概率度（），可靠程度（）。
13.在缺少总体的方差时，可用（）代替来计算抽样误差。
14.抽样极限误差是指抽样指标与总体指标之间抽样误差的（）。抽样极限误差通常以

（）为标准单位来衡量。
（二）名词解释
1.随机性原则 2.抽样误差 3.样本 4.抽样平均误差
5.抽样极限误差 6.区间估计 7.重复抽样 8.不重复抽样
（三）判断题
1.抽样调查就是凭主观意识，从总体中抽取部分单位进行调查。（）
2.抽样法不仅是对被研究总体有关指标进行科学推算的方法，而且是搜集统计资料的

方法。（）
3.抽样调查中的随机误差是可以避免的。（）
4.所有可能的样本平均数的平均数等于总体的平均数。（）
5.抽样误差是不可避免的，但人们可以调整总体的方差的大小来控制抽样误差的大小。

（）
6.缩小抽样的极限误差便会降低推断的把握程度。（）
7.由于抽样调查中既有登记性误差又有代表性误差，所以只有登记性误差的全面调查

准确性高。（）
8.重复抽样和不重复抽样是抽取样本的两种方法，各抽样组织方式都可以使用这两种



方法。（）
（四）单项选择题
1.随机抽样的基本要求是严格遵守（）
A、准确性原则B、随机性原则
C、代表性原则D、可靠性原则
2.抽样调查的主要目的是（）
A、广泛运用数学方法B、计算和控制抽样误差
C、修正普查资料D、用样本指标来推算总体指标
3.抽样调查中（）
A、既有登记性误差，也有代表性误差
B、只有登记性误差，没有代表性误差
C、没有登记性误差，只有代表性误差
D、既没有登记性误差，也没有代表性误差
4.要使抽样误差减少一半（在其它条件不变的情况下），则抽样单位数必须（）。
A、增加 2倍B、增加到 2倍C、增加 4倍D、增加到 4倍
5.抽样平均误差反映了样本指标与总体指标之间的（）。
A、实际误差B、实际误差的绝对值
C、平均误差程度D、可能误差范围
6.反映样本指标与总体指标之间抽样误差可能范围的指标是（）。
A、样本平均误差B、抽样极限误差
C、可靠程度D、概率度
7.在实际工作中，不重复抽样的抽样平均误差的计算，采用重复抽样的公式的场合是

（）
A、抽样单位数占总体单位数的比重很小时
B、抽样单位数占总体单位数的比重很大时
C、抽样单位数目很少时D、抽样单位数目很多时
8.在其它条件不变的情况下，抽样单位数目和抽样误差的关系是（）。
A、抽样单位数目越大，抽样误差越大
B、抽样单位数目越大，抽样误差越小



C、抽样单位数目的变化与抽样误差的数值无关
D、抽样误差变化程度是抽样单位数变动程度的 1/2

9.事先将全及总体各单位按某一标志排列，然后依固定顺序和间隔来抽选调查单位的
抽样组织形式，被称为（）。

A、分层抽样B、简单随机抽样C、整群抽样D、等距抽样
10.在总体内部情况复杂，而且各单位之间差异程度较大，单位数目又多的情况下，

宜采用（）。
A、简单随机抽样B、类型抽样C、等距抽样D、整群抽样
11.用考虑顺序的重置抽样方法，从 4个单位中抽选 2个单位组成一个样本，则样本

可能数目为（）。

A、 1642  B、 10
!3!2

!5


C、 12
!2

!4


D、 6
!2!2

!4


12.无偏性是用抽样指标估计总体指标应满足的要求之一，无偏性是指（）。
A、样本平均数等于总体平均数
B、样本成数等于总体成数
C、抽样指标等于总体指标
D、抽样指标的平均数等于总体指标
13.在同样条件下，不重置抽样的抽样平均误差与重置抽样的抽样平均误差相比（）。
A、前者小于后者B、前者大于后者
C、两者相等D、无法判断
14.当可靠程度大于 0.6828时，抽样极限误差（）。
A、大于抽样平均误差B、小于抽样平均误差
C、等于抽样平均误差
D、与抽样平均误差的大小依样本容量而定
15.在其它条件不变的情况下，提高抽样估计的可靠程度，其精确度将（）。
A、保持不变B、随之扩大C、随之缩小D、无法确定
16.如果总体成数方差未知，计算必要抽样数目时，可用总体方差的最大值，最大值

为（）。
A、0.24B、0.25C、0.50D、1



（五）多项选择题
1.抽样调查适用于下列哪些场合（）。
A、不宜进行全面调查而又要了解全面情况
B、工业产品质量检查C、调查项目多、时效性强
D、只需了解一部分单位的情况 E、适用于任何调查
2.下列哪些调查中存在系统误差（）。
A、抽查某车间产品质量时将两名徒工的产品排除在外
B、某县用等距抽样调查农户收入时决定：如果中选户户主不在家，则以该户下一户顶

替，已知不在家的农户多为外出经商者
C、为了了解学生健康情况而做的普查
D、将学生按来自城乡分组后采取按比例抽样调查学生开支情况
E、简单随机抽样
3.影响抽样误差大小的因素有（）。
A、抽样单位数的多少B、总体被研究标志的变异程度
C、抽样组织方式D、登记误差大小
E、抽到的样本如何
4.合理的或优良的抽样估计，要求用抽样指标估计总体指标时，应该满足如下标准，

即（）。
A、无偏性B、代表性C、一致性D、时间性
E、有效性
5.抽样推断中的抽样误差（）。
A、是不可避免要产生的B、可以事先计算
C、可通过不同的抽样方式消除
D、误差范围可事先控制 E、只能事后进行计算
6.抽样平均误差是（）。
A、所有可能样本平均数的标准差
B、所有可能样本平均数的平均差
C、抽样推断中作为计算误差范围的衡量尺度
D、反映抽样平均数与总体平均数的平均误差程度



E、是一种系统性误差
7.区间估计的基本要素有（）。
A、平均误差B、概率度C、修正系数D、点估计值
E、误差范围
8.抽样调查的数理依据主要有（）。
A、回归分析B、大数定律C、中心极限定理
D、误差分布理论 E、相关分析
9、与典型调查相比较，抽样调查的特点有（）。
A、理论基础是概率论大数法则
B、按随机原则抽选调查单位
C、抽样误差可以事先计算和控制
D、调查单位的选取方法不同
E、排除主观因素的影响
10.抽样估计的特点是（）。
A、在逻辑上运用演绎推理B、在逻辑上运用归纳推理
C、在方法上运用不确定的概率估计法
D、在方法上运用确定的数学分析法
E、结论存在一定的抽样误差
（六）简答题
1.什么是随机性原则？在抽样调查中为什么要坚持随机性原则？
2.什么是抽样估计？它有什么特点？
3.什么是抽样误差？影响抽样误差的因素有哪些？
4.什么叫点估计？什么叫区间估计？
5.什么是极限误差，它与概率度，抽样平均误差有什么关系？
（七）论述题
重复抽样与不重复抽样有什么不同？为什么不重复抽样的误差总是小于重复抽样的误

差？
（八）计算题
1.某商店有 20名职工，现从中抽取 5名职工进行调查。采用简单随机抽样，试计算各



种抽样方法的样本可能数目。
2.对某产品进行重量测试，被抽中的 10 袋产品其重量如下（单位：克）：

48,47,49,50,51,48,46,45,46,49试计算产品重量的抽样平均误差。
3.某灯泡厂生产一批灯泡共 8000只，随机抽选 400只进行耐用时间的试验。测试结

果平均寿命 5000小时，总体标准差为 300小时。求抽样误差。
4.某市在家庭平均人数调查中，采用不重置简单随机抽样得到样本的每户平均人数为

3.2人，标准差为 1.378人。
①如果总户数为 1000户，调查户数为 80户，试计算抽样的平均误差；
②在①条件下，如果极限误差为 0.2956，试估计户平均人数；
③在①的条件下，如果可靠程度为 0.95，试计算户平均人数；
④如果要求可靠程度为 95.45%，极限误差为 0.35，试计算重置和不重置抽样各需抽

取多少户进行调查（总户数仍为 1000户）。
5.某机械厂生产一批零件共 6000件，随机抽查 300件，发现其中有 9件不合格，求

合格率的抽样误差。
6.某服装厂对当月生产的 20000件衬衫进行质量检查，结果在抽查的 200件衬衫中

有 10件是不合格品，要求：
（1）以 95.45%概率推算该产品的合格范围；
（2）该月生产的产品是否超过规定的 8%的不合格率（概率不变）。
7.某地农村种植小麦 150亩，在麦收前随机不重置抽取了 100个平方公尺的小麦样

本，测得每平方公尺小麦产量为 0.5公斤，标准差为 0.05公斤。试计算极限抽样误差，并
以 95.45%的概率保证，推断该地区小麦平均亩产量和总产量。

8.某茶叶公司销售一批茗茶，规定每包规格重量不低于 150克，现抽取 1%检验，结果
是：

按每包重量分组（克） 包数
148～149 10

149～150 20

150～151 50

151～152 20

合计 100

试以 99.73%的概率，评估这批茶叶平均每包重量的范围是否符合规定重量要求。



9.某厂 4500名职工中，随机抽取 20%调查每月看电影次数，所得资料如下：
看电影次数 0 ～

2

2 ～
4

4 ～
6

6 ～
8

8 ～
10

职工人数（对总数的百分比） 8 22 40 25 5

试以 95.45%的可靠性：（1）估计平均每月看电影的次数；（2）确定每月看电影在
4次以上的比重，其误差不超过 3%。

10.年终在某乡镇储蓄所中按定期储蓄存款账号进行抽样调查，得到如下资料：
存款额 抽查户数
1000 元以
下
1000 ～
2000

2000 ～
3000

3000 ～
4000

4000 元以
上

58

150

200

62

14

484

（1）试估计该储蓄所所有储户平均存款额的区间（概率为 95.45%）；
（2）估计定期存款额在 2000元以上的比重。
11.工商部门对某超市经销的小包装休闲食品进行重量合格抽查，规定每包重量不低于

30克，在 1000包食品中抽 1%进行检验，结果如下表：
按重量分组（克） 包数（包）
26～27
27～28
28～29
29～30
30～31

1

3

3

2

1

合计 10



试以 95.45%概率推算：
（1）这批食品平均每包重量是否符合规定要求；
（2）若每包食品重量低于 30克为不合格，求合格率的范围。
12.对某居委会 30户家庭的月收支情况进行抽样调查，发现平均每户每月用于书报费

支出为 45元，抽样平均误差为 2元，试问应以多少概率才能保证每户每月书报费支出在
41.08元至 48.92元之间。


