A cikloisiv alaku feliileti egyenetlenség adatai kozotti osszefiiggésekrol
Bevezetés
A faipari forgacsolaselméleti képletek levezetese soran tébb okbol is kdzelitésekkel
¢liink. Felvetddhet a kérdés, hogy a kozelitésektdl mentes, a gyakorlatban szinte sosem
eldallo esetekben hogyan néznének ki az €rintett 6sszefiiggések. Errdl is szol e dolgozat,

a cimbeli téma vonatkozasaban.

A képletek levezetése

Egy korébbi dolgozatunkban — cime: A késlépés képletének levezetése — fizikailag
korrekt modon targyaltuk a késlépés / egy élre juto el6tolas képletének levezetését,
forgd fomozgasu szerszam — gyalu, maro — esetére. A tan - és szakkonyvekbdl is
ismert eredmény —[1],[2],[3]-:

€

&= (2)

ahol:

e,: az egy ¢élre jutd el6tolds nagysaga;

z: a mukodo élek szama;

n: a szerszam allandé fordulatszama;

¢: az elbtolasi sebesség allando nagysaga.

A feliileti egyenetlenség mélységére levezetett kozelitd képlet, ugyanott:
2

t, = % b
17 4.D’ (b)
illetve ebbdl:

e2:2-,/D-tl, (c)

ahol:

t;: a fellleti egyenetlenség mélysége;
e,: az egy €lre jutd eldtolas nagysaga;
D: a szerszdm - élkor atmérdje.

Most levezetjik a ( ¢ ) képlet elvileg pontos megfeleldjét, majd ebbol egyéb kozelitd
osszefliggéseket is nyerlink. Persze, az Olvaso felteheti a kérdést, hogy mi sziikség erre.
Az egyik valasz az, hogy a faiparban alkalmazott forgacsolasi eljarasok soran mérheto
paraméter - értékektol eltérd esetekben az itteni kozelité képletek mar alkalmatlanok



lennének a helyes szamitadshoz. A masik valasz az, hogy kivancsiak vagyunk.

A szamitashoz tekintsiik az 1. abrat is!
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1. dbra

A levezetés soran felhasznaljuk el6z6 dolgozatunk — cime: Cikloisgorbék abrazolasa —
eredményeit is. Az 1. abra szerint — elleniranyd forgacsolas esete — :

€ .
?Z:R-smapfjte-tf, (1)

ahol t; az f mélységii fél - egyenetlenség leirasahoz sziikséges id6 nagysaga.
Ez id6 alatt az n fordulatszammal forgo szerszam ¢r szdggel fordul el, és e x t¢ iton
mozdul el. Az

w=2-7-N (2)
osszefuggéssel ( 1d. F1. Fliggelék ') megadott sz6gsebesség - nagysag bevezetésével:
P =w- 1, (3)
innen:

Pt

t. =—.

r = (4)
Most (1), (3)és(4) -gyel:

. e
2—=sInp, +——: ;.

>R Pt R Pt (5)
vagy a

D=2-R (6)

dsszefuggéssel is:

e _sin +L-
D P¢ R Ps- (7)



Minthogy a szerszam élkorsebességének nagysaga ( Id. F2. Fliggelék ! ):

v=R.uw, (8)
igy (7) és (8) szerint:
2 _gin +E
D Pt v P - (9)
Most ismét az 1. abra szerint:
f=R-(1—cosy,), (10)
innen:
f
1—cosy; -R (11)
Alkalmazva az
1-cosa=2-sin’ >
5 (12)
azonossagot (I1d. [4]'), (11)és(12) - vel:
o9 b
sin” — =
2 2R’ (13)

majd (6 ) és (13) - mal:

: f
sm%:\/g. (14)

Innen:

e [
p; = £-drCsin B (15)

Minthogy (9 ) - ben sin ¢ Szerepel, ezért alkalmazzuk a

sina = 2-sin . cos >
5 5 (16)
azonossagot — Id. [ 4 ]! Most (9)és(16)-tal:
€ Pt cosPL
—£ =2-sin—- + ;
D 2 P (17)

majd a

cosa =+1—sin*a (18)

azonossagot is felhasznalva—1d. [4]'—, (17 ) és (18) - cal:

ez - Ps 2 Py €
—:2-sm—-‘/1—sm — 4+ —- ;.
D 2 Y Pt (19)

Most (14 ), (15)és (19) - cel:



e \/T/ f 2 \F
<=2 /=, J1——+——-arcsin, [—,
D D D v D
vagy
\/T [ f e \/T
— - J1——+—-arcsin,|—|.
D D v D

e,=2-D-

S1.) E<l eset

Ekkor felhasznalva az ebben az esetben fennall6

arcsinx ~ x, +1—x gl—%-x

kozelitd osszefiiggéseket —1d. [4]—, (21) és (k) - val:

e |[f

v \D

e,*x~2-D-

\/f[lli +
D 2 D

\D v 2D
ha még
f
—<<1
D

is fennall, akkor (22 ) és (**) - bol:

ez**~2-D-\/g ~2.JDf-

f e
S2)) B<<l’ v<<1 eset
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Ekkor ( 23) - b6l és (***) - bol:

e, ***~2.\/D T,

egyezéshen (¢ ) - vel, az T =1, 4j jeldléssel.
A faipari gyakorlatra az S2.) eset jellemzd.
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Zarsz0

A fentiekbdl kideriil, hogy altaldban nem magatdl értetdddek a (b)), ( ¢ ) képletek

levezetése soran tett kozelitések. Ez azért is 1ényeges, mert a kozelitd dsszefliggések

tovabbi felhasznalasat is korlatozzak a tett kozelitések. Pl.: (a) és ( ¢ ) kombinalasaval:
€

e,=—=2-D-1;, amibsl

z

zZ-n
e=2-z-n-D-t, (25)

ismert képlet adodik — Id. [ 3"
Ha a ( **), ( *** ) korlatoz¢6 feltételek €s a beldliik fakado kozelitések nem érvényesek,
akkor a ( 25) képlet sem érvényes. Erre lgyelni kell a képletek felhasznalasa soran!

Fuggelék

F1. A (2) képlet levezetése az alabbi.
A szdgsebesség nagysaga, definicio szerint, ha a fordulatszam alland6 értéki:

©
W= T (f1)
Ha a szerszdm N - szer kdrbefordul, akkor

¢=2-n-N (rad), (f2)
igy (fl)és (f2) - vel:

W= 2N _ 2-T E

t t (f3)
Most bevezetjik az
N

n= T (f4)
képlettel meghatarozott fordulatszam fogalmat, majd ( f3) és ( f4) - gyel:
w=2-7-N. (2)

F2. A (8) képlet levezetése az alabbi.

A kés forgasa soran a késél tetsz6leges pontja R sugart kérpalyan mozog, v elkor-
sebességgel. Ennek nagysaga:

s 2:-R-m 1

2= —(2.R-x)-=,

=1 @R (15)

ahol T egy teljes kdrbefordulas ideje.

Most (f4) - b61 N =1, t = T értékekkel:



nzi’ (f6)
T

majd (5) és (f6) - tal:

v=2-R-m-n=R-(2-w-n); (£7)

végul (2) és (7 ) képletekkel:

V=R-w. (8)
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