6 5 Uluslararasi £ w gelisimedu @ igugelisim
Akredite Program www.gelisim.edu.tr




&\ ISTANBUL _
;] GELISIM )
UNIVERSITESI

Oral Histoloji
DHF209

10. Hafta

Prof. Dr. H. Hakan Bozkurt
hhbozkurt@gelisim.edu.tr

f ¥ gelisimedu © igugelisim
www.gelisim.edu.tr



Gelisimin Uclinci haftas

e GELISIMIN 3. HAFTASINDA MEYDANA GELEN
ONEMLI DEGISIKLIKLER

* Gastrulasyon
* Norulasyon

e Somitlerin ve intraembriyonik s6lomun
olusumu

 Kan damarlari ve kalp olusumu
e Koryon villuslarinin olusumu



Gastrulasyon

* 3. haftanin en 6nemli olayi li¢ germ yapraginin
(ektoderm, endoderm, mezoderm) olusmasiyla
karakterize ‘gastrulasyon’ olayidir.

 Embriyoya gastrula adi verilir.

* Primitif cizgi olusumu gastrulasyonun
baslangicidir (15-16. gtin),

* Primitif cizgi,
e Primitif oluk,
* Primitif dGgim,
* Primitif cukur gelisir.




Uctincu haftanin

basinda, embriyonun .
kaudal tarafinda ve ;“‘
diskin dorsal yuzinde s
bir grup epiblast
hiicresi cogalip e, NG
toplanir ve diskin 1,,
ortasinda kalin ve

siskin cizgimsi biryapr g7
olusturar, Buna ‘ _ R { .

Syncytiotrophoblast

Cytotrophoblast

Extraembryonic
mesoderm

A

‘primitif cizgi’ denir.
Primitive ..

B



* Kisa slire sonra epiblast
hucreleri sekil
degistirerek ice dogru
goc ederler
(invajinasyon). Bu
sekilde primitif ¢izginin
ortasi boyunca bir oluk
va da yarik olusur. Buna
‘primitif oluk’ denir.

Embriyonik Disk

Orofaringeal
membran

Primitif
Dugim

Primitif Cizgi
ve Oluk




Primitive node I:'-, 3

Primitive streak =%

- Primitif ¢izginin kranial
ucunda bir kabarti goriilir, @
buna ‘primitif dugum’ adi
verilir. Primitif dugumu s
ortasindaki ¢okuntuye ise

‘primitif cukur’ denir.

Amnioblasts

Invaginating mesoderm cells

i mitivelnode)

e

P mitivelstreakd




EPIBLAST HUCRELERININ
INVAGINASYO

* Primitif oluktan kéken alan epiblast htcreleri
ice ve yanlara dogru goc ederler.

* Bu sekilde Ustteki epiblast ve alttaki hipoblast
tabakalari arasinda yeni bir tabaka meydana
gelir. Bu tabakaya ‘mezoderm’ tabakasi denir.

* Epiblast hiicrelerinin bulundugu tabaka ise
artik ‘ektoderm’ tabakasi adini alir.




* Epiblast hucreleri ayni zamanda hipoblast
hiucreleri arasina da go¢ eder. Bu sekilde bu
tabaka artik ‘endoderm’ tabakasi olarak
isimlendirilir.

* Mezoderm tabakasindaki hlicrelere
‘mezensim hicreleri’ adi verilir. Bunlar
cogalip yayilarak cesitli doku tiplerine
donusurler (bag dokusu, kikirdak gibi).

L- \\ Primitive streak  Primitive node and streak
( ! \ /
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NOTOKORD OLUSUMU

Notokord: Néral tipun altini

doseyen ve aksiyal iskeletin

(omurga) temelini olusturan
solid hiicre kordonudur.

»  Ortasindaki kanal primitif
cukurun devamidir.

»  Notokord; primitif dugum

Notochordal
embryonic  Prechordalplate  Process
ectoderm —

/

embryonic
[ mesoderm

—— embryomc\
endoderm -~

Notochordal primitive
Canal pit

icindeki epiblast
hucrelerinin prekordal
plaga dogru goc¢

etmesiyle olusur. o

» Primitif cukur da bu uzanti i e S
icinde ileri dogru uzayarak
notokordun kanalini
olusturur.

primitive pit Notochordal

| Canal Notochordal
yolk sac | Process
amniotic |

cranial caudal

embryoni
ectoderm




Notochordal
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embryonic
mesoderm

embryoni
endoderm

Notochordal primitive
Canal pit
Notochordal
Canal Notochordal

Process

embryoni
ectoderm

embryonic

mesoderm



(Kardiyoganik Embriyonik Allantos
((kalp-olusturan) atan  ‘andoderm

Intrasmbriyonik maezodarm mpw Pk

_Intrasmibeiyonik
mezaderm

T AR O

; Notokord Natokotd :Nooakord
Kasit ouzlem D wanah kanal



* Notokord ileride omur cisimlerinin olusacagi
veri belirler.

* Embriyoya diklik saglar.

* Kraniyalde prekordal plaga, kaudalde primitif
cukura dogru uzanir.

* Notokord, lizerindeki ektodermi indukleyerek
noral plak olusumunu uyarlr (mdukler)




\ 1 embryonic
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. notochordal embryonic notochordal plate
notochordal canal process  endoderm
°'°;;‘,‘.{'§;2'° paraxial
mesoderm

intermediate

lateral
notochordal plate
infolding to fgrm mesoderm Mesoderm Notochord
the notochord



ot VARVERAR Cotna R R RNy §
L™

nin m
T . Wyt 77




Notokord plaél gorevleri

neural plate

 Gorevleri,

Development of the neural tube

x ectoderm

 Embriyonun ilkel oo
iskeletini olugturur %enmm

notocord

ve ona diklik saglar. \Z

ectoderm

L\

neural crest

* llerde cevresinde
kolumna vertebralis
gelisecektir ve oo _—
notokord dejenere  __, [ > @
olarak , intervertebral /'\, .
disklerin ‘nukleus bt
pulposus’ denilen
kisimlarini olusturur.

* Notokord iizerindeki developing epidermis
ektodermi ﬁ
indiikleyerek ‘néral // N\

’ :
plak’ adli yapinin s ot
olusmasini saglar.
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2. NORULASYON

 Notokord, lizerindeki ektodermi
indtikleyerek ‘néral plak’ olusumunu
saglar.

* Noral plagin kenarlarinda noral
kivrimlar (katlantilar) olusur. Noral g _
plagin ortasinda ‘noral oluk’ olusur. . ces e

* Noral kivrimlar birleserek noral
tlipl olustururlar. Bu olaya
‘norulasyon’ bu donemde
embriyoya nérula adi da verilir.

o el



Noral tipun baslangicta kranial ve kaudal
noroporlar araciligiyla iki ucu aciktir.

Kranial ndropor 25. glinde, kaudal néropor ise
27. ginde kapanir ve noral tlip kapali bir tup
sekline gelir.




NORAL KRISTA OLUSUMU

e Noral tup olusurken ylizey ektoderminin en ust
sirasindaki hlicreler noral krista (noral krest) yi
olusturur. Vicudun cesitli bolgelerine goc¢ ederler.

Noral kristadan meydana gelen yapilar
e Spinal ganglionlar

e Otonom ganglionlar

* Kranial ganglionlari

e Schwan hiicreleri

* Melanoblastlar

* Piamater ve araknoid

* Adrenal medulla hiicreleri

* Odontoblastlar

* Basin ¢esitli kemik ve kas komponentleri
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MEZODERMIN ILERI FARKLANMASI

* Intraembriyonik mezoderm baslangicta orta hattin her
iki yaninda ince gevsek bir tabaka olarak izlenir.

primitive pit Notochordal

| Canal Notochordal
yolk sac | Process
amniotic

sac

cranial caudal

embryoni

ectoderm lateral intermediate

embryonic mesoderm Mesoderm

embryonic endoderm
mesoderm

* Notokord ve néral tiip gelisirken notokordun her iki
yanindaki mezoderm hiicreleri cogalarak kalinlasir ve
paraksiyel mezoderm (dorsalmezoderm) adini alir.

* Herbir paraksiyel mezoderm yanlara dogru ara
mezoderm ve lateral mezoderm olarak devam eder.




INTRAEMBRIYONIK SOLOIVIUN |
GELISIMI
Embriyonik vicut boslugu

* Lateral mezodermde bosluklar belirir. Bu bosluklar
kisa surede birleserek at nali seklinde kavite
‘intraembriyonik sélomu’ olusturur.

* Bu bosluk lateral mezodermi iki tabakaya ayirir.

1. Somatik ya da pariyetal mezoderm: Amniyon kesesi ile
devam eden lateral mezodermdir. Extremiteler dahil
lateral viicut duvarinin kas, kemik ve dermisini
olusturur.

2. Splanknik ya da visseral mezoderm: Vitellus kesesi ile
devam eden lateral mezodermdir. Kalp kasi, duiz kas,
seroz membranlar ve viseral organlarin bag doku ve
kaslarini yapar.




Somitlerin gelisimi
* 3. Haftanin ortalarinda notokordun her iki yaninda
serit halinde uzanan paraksiyel mezoderm kranialden
kaudale yavas yavas segmentlere ayrilir (bogumlanir)

ve ‘somit’ adi verilen cift yapida cisimcikleri olusturur.

* |lk somit cifti 20. ginde embriyonun servikal bdlgesinde
gorulir. Kraniokaudal yonde 5. haftanin sonuna kadar
hergiin 3 ¢ift olmak uzere 42-44 ¢ift olusur.




* Bunlar 4 oksipital, 8
servikal,12 torakal, 5 N N P
umbar. 5 sakral ve 8-10
koksigeal cift somitlerdir. 11k
oksipital ve son 5-7 o
koksigeal somit kaybolur.

* Kalan somitler embriyonun
aksiyel iskeletini ve iliskili
olan kaslar ile derinin
dermisini olusturur. Bu o
dénemde embriyonun yagl oo
sahip oldugu somitlerin
sayisl ile belirlenir.




KLOAKAL VE BUKKOFARINGEAL
MEMBRANLAR

* Kloakal membran; Embriyonik diskin
kaudalinde ortaya c¢ikar.

* Bukkofaringeal membran (orofaringeal
membran); embriyonik diskin kraniyalinde
prekordal plagin oldugu bolgede ortaya cikar.

* Her ikisi de arada mezodermin bulunmadig,
birbirine sikica yapisik ektoderm ve endoderm
tabakalarindan meydana gelir




* Yani mezoderm kranialde orofaringeal membran

bolgesine kadar kaudalde kloakal membrani bolgesine
kadar uzanir.

* Dolayisiyla; notokord uzantisi boyunca, orofaringeal

membran bdlgesinde ve kloakal membrani bolgesinde
mezoderm bulunmaz.

neural fold

prochordal plate oropharyngeal

membrane T~
...... | primitive e 2
ond node )
: neural =
) L ¢ v' ‘ plOIO —
notochordal :
process
8- primitive —newly added cells
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ALLANTOIS

e Allantois (Allantoenterik divertikul)
: 16. glinde kloakal membranin
ortaya cikisiyla es zamanli olusur.

e Vitellus kesesi arka duvarindan
baglanti sapi icine dogru bliyliyen
bir divertikiildiir. insanda kalinti
olarak uriner sistemde kalir.

* Erken donemde duvarinda kan
vapimi gergeklesir.

* |leride vicut icinde kalan kismi
once ‘Urakhus’ denilen yapiya
sonra da lig. umblicalis mediana ya
donusur.

Unsegmented mesoderm
A (metanephric system)




4. KAN DAMARLARI VE KALBIN
OLUSUMU

* 3. haftanin basinda 3 yerde anjiyogenez baslar.
* Vitellus kesesinin ekstraembriyonik mezoderminde
e Koryon villuslarinda
e Baglanti sapinda (lleride gobek kordonu)
21. gliinde kalp atimlari ve dolasim baslar

* Kardiyovaskiiler sistem fonksiyonal evreye ulasan ilk
organ sistemidir.




5. KORYON VILLUSLARININ ILERI
GELISIMI o =

« 13. glin sitotrofoblastlar N
sinsityotrofoblastlarin icine

dogru prolifere olurlar. icte
sito- dista
sinsityotrofoblasttan olusan T, oo

Exocoelomic cavity Eibri
(primitive yolk sac) ibrin coagulum

{d H H ’
bu yapiya ‘primer villus P

Limiting or boundary layer Pl
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d e n i r. Maternal vessels

15-16. glinde;
ekstraembriyonik
mezoderm primer
villuslarin icine dogru gelisir
ve villuslarin ortasini /
doldurur. Béylece ‘sekonder|

. Sl
villuslar’ olusur. ~
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e ¢]18-21. ginde villuslarin mezensimi icinde
damarlar gelismeye baslar. ‘Tersiyer villuslar’
adini alirlar.

e 022, gunde villuslardaki damarlarda da kan
dolasmaya baslar. Laktinalara artik intervilloz
araliklar denir.

* eintervilloz aralik: Besin, metabolik triinler ve
ara maddelerin alisverisini saglar. Anneye ait
damarlar da intervill6z araliga kan tasirlar.




e Kalp olusumu kardiyojenik alandaki mezensimal
hicrelerin kimelenmesi ile baslar.

e 3.haftada endotelle kapl bir cift kalp tupu gelisir
ve birbiriyle kaynasarak tek bir kalp tipun(

Development of the heart Bisod flow
Truncus
arteriosus
) Bulbus
Cardiogenic Endocardial Fusion into cordis
Gran tubes primitive Primiti icl
heart tube rimitive ventricle
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